Zal. nr 4 do ZW 121/2020

Zal. nr 2 do programu studiéw

OPIS PROGRAMU STUDIOW

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki Profil: Ogélnoakademicki

Specjalnosé: Zastosowania Inzynierii Komputerowej (IZI)

Poziom studiéw: II-gi Forma studéw: Stacjonarne

1 Opis ogllny

1.1 Liczba semestrow: 1.2 Calkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym pozio-
3 mie:
90
1.3 Lgczna liczba godzin zajec: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegdlnosci w przypadku studidw drugiego stopnia:
1035

Kandydaci na studia magisterskie na kierunku Informatyczne Systemy Automatyki
moga rekrutowaé sie po uzyskaniu co najmniej tytulu inzyniera na dopuszczonych
kierunkach studiow, o ktorych mowa jest w dokumencie ,Warunki i tryb rekrutacji na
studia wyzsze w Politechnice Wroctawskiej” na dany rok akademicki.




1.5 Tytul zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow:

Magister inzynier

1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia

Absolwent specjalno$ci posiada zaawansowang wiedze oraz umiejetnosci potrzebne do
projektowania, tworzenia i kompletowania oprogramowania oraz wdrazania nowocze-
snych aplikacji i technologii informacyjnych w réznych obszarach zastosowan, w tym w
inteligentnych systemach podejmowania decyzji i sterowania. W ramach specjalnosci
student poznaje aktywnie zaawansowane zagadnienia dotyczace metod wspomagania
decyzji, diagnostyki systeméw technicznych, przetwarzania i rozpoznawania obrazdw
metodami klasycznymi i za pomoca metod glebokich sieci neuronowych oraz eksplo-
racji danych. Przekazywane sa takze praktyczne umiejetnosci korzystania i rozwijania
z rozproszonych baz danych i obliczen réownoleglych, w tym super-komputerowych.
Absolwenci specjalnosci sa przygotowani do podjecia pracy jako analitycy probleméw
podejmowania decyzji i sterowania, projektanci zaawansowanych systeméw informa-
tycznych, bazujacych na metodach sztucznej inteligencji a takze do pracy naukowo-
badawczej.

Zasadnicza intencja przy okresleniu katalogu kurséw na specjalnosci 171 jest wyksztal-
cenie specjalisty laczacego w sobie dwa rodzaje kompetencji: (1) wysokiego pozio-
mu umiejetnosci programistycznych w zakresie wiekszoséci wiodacych obecnie narzedzi
(C#/C++, Python, Java, Oracle/SQL, Matlab, technika mikroprocesorowa, uklady
FPGA), (2) znajomosci metod matematyki i STATYSTYKI stosowanej, pozwalaja-
cych na analize danych i budowe modeli, umozliwiajacych symulacje i informatyzacje
rzeczywistych proceséw. Uniwersalny /interdyscyplinarny charakter wiedzy (2) w po-
laczeniu z praktycznymi umiejetnodciami (1) daje absolwentowi wyjatkowo szerokie
mozliwosci i swobode na rynku pracy. W rezultacie, student specjalnosci IZ1 zdobywa
OGOLNA wiedze i umiejetnosci informatyczne w TYM W zakresie automatyki obej-
mujace: uczenie i widzenie maszynowe oraz przetwarzanie informacji, modelowanie,
identyfikacje i symulacje systeméw PRZEMYSLOWYCH ORAZ INFORMATYCZ-
NYCH ,sterowanie i adaptacyjne podejmowanie decyzji. Absolwent - poznajac na I
stopniu podstawowe pojecia i algorytmy z tych dziedzin i poglebiajac je na stopniu
IT o podstawy teoretyczne i zagadnienia zaawansowane, przygotowany jest do pracy w
przemysle, W FIRMACH INFORMATYCZNYCH, W TYM TYPU START-UP, pro-
wadzenia wlasnej dziatalnosci, a takze w UCZESTNICZENIA W zespotach naukowych
i badawczo-wdrozeniowych.




1.7 Mozliwosé kontynuacyi studiow: 1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:

szkota doktorska lub studia podyplomowe Program studiéw jest w pelni skorelowany z misja uczelni i strategia jej rozwoju przy-
jeta przez Senat dnia 21 marca 2013r. (Uchwala nr 127/7/2012- 2016 z pézniejszymi
zmianami (Uchwala nr 227/11/2012-2016 i Uchwala nr 759/34/2012-2016). Zwiazki
te sa uwidocznione przykladowo w punkcie 3 Planu Rozwoju ,Misja i Wizja Wy-
dziatu” oraz w punkcie 4 Planu Rozwoju ,Modele Sektorowe”, gdzie sprecyzowano
Model Ksztatcenia i Model Studiowania jak réwniez Model Wspétpracy z Otoczeniem
uwzgledniajacy potrzeby rynku pracy oraz budowania sieci wplywow.

2 Opis szczegdlowy

2.1 Calkowita liczba efektéw uczenia sie¢ w programie studiéw: W (wiedza) = 13, U (umiejetnosci) =15, K (kompetencje) = 4, W + U
+ K =32

2.2 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia sie przypisana do dyscypliny:
nie dotyczy

2.3 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla kazdej z
dyscyplin:

nie dotyczy

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzona w Uczelni
dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (musi byé¢ wigksza niz 50 %
calkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.1) 57

2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujagcym umiejetnosci praktyczne
(musi byé wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.1)

nie dotyczy

2.5 Zwiezla analiza zgodnoSci zakladanych efektéw uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Rynek pracy dla absolwentéw studidow magisterskich na kierunku Informatyczne Systemy Automatyki obejmuje obszar catego kraju, Regionu Dolno-
slaskiego i Wroctawia. Program studiowania na tym kierunku zawiera wszystkie najwazniejsze potrzeby i wymagania rynku pracy dla Informatykdw,
specjalizujacych sie w zagadnieniach optymalizacji, modelowania, sterowania i automatyzacji systeméw produkcyjnych, w tym za pomoca metod sztucz-
nej inteligencji. Profil firm, ktére beda korzysta¢ z kompetencji absolwentéw tego kierunku, to przede wszystkim firmy informatyczne i start-up-y,
wdrazajace nowoczesne systemy optymalizacji, sterowania i diagnostyki produkcji. W tym zakresie szybko rosnie znaczace zapotrzebowanie na specja-
listéw z tytulem magistra, posiadajacych umiejetnosci integracji systeméw informatycznych i automatyki, tworzenia oprogramowania dla sterownikow
PLC, PAC, systeméw SCADA. Znaczaco zwicksza sie tez liczba firm, ktore projektuja i wdrazaja systemy w inteligentnych budynkach i grupowania ich



w inteligentne dzielnice. W Regionie Dolno$laskim prowadzi dziatalno$¢ znaczaca liczba matych i srednich przedsiebiorstw oraz zakladéw produkcyij-
nych. Ktére aspiruja do wdrazania rozwiazan ,,Przemystu 4.0”. O zapotrzebowaniu rynku pracy na absolwentow $wiadczy tez umieszczenie specjalnosci
zwiazanych z Przemystem 4.0 na liScie dofinansowania z programu POWER UE.

2.6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademic-
kich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (wpisaé sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem
BU!) 56 ECTS

2.7. Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyskaé w ramach zajeé¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw obowiazkowych | 2
Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw wybieralnych 0
Laczna liczba punktow ECTS 2

2.8. Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajeé¢ o charakterze praktycznym, w tym zajeé laboratoryjnych
i projektowych (wpisaé¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw obowiazkowych | 15
Liczba punktéow ECTS z przedmiotéw wybieralnych | 42
Laczna liczba punktéw ECTS 57

2.9. Minimalna liczba punktéw ECTS , ktéra student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach ogdélnouczelnianych
lub na innym kierunku studiéw (wpisaé sume¢ punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O) 10 punktéw ECTS

2.10. Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktéw ECTS)
60 punktéw ECTS

3 Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie:

Proces dochodzenia do uzyskania zaplanowanych efektow studiowania opiera sie na wspolnej aktywnosci kadry i studentéw, w tym
e Na etapie rekrutacji dazy sie do przyjmowania oséb dobrze przygotowanych na studiach I stopnia do podjecia studiéw na II stopniu.

e Pierwszy semestr daje podstawy studiowania na wszystkich specjalnosciach, w tym w zakresie zaawansowanych zagadnien optymalizacji, uczenia
maszynowego, platform programistycznych.

e Kursy podstawowe i kursy pomocnicze sa taczone w grupy kurséw, co wzmaga aktywnos¢ wspolpracy studentéow i prowadzacych.

e Elektroniczny dostep do bibliotek oraz udostepnianiu studentom materiatéw dydaktycznych pozwala na poszukiwanie nowej wiedzy i rozwiazan pro-
bleméw.

e Nowoczesne laboratoria w budynku , Technopolis” utatwiaja aktywnos$¢ studentéw w pozyskiwaniu wiedzy i umiejetnosci.

e Proces osiggania efektow uczenia sie - wiedzy i umiejetnosci - podlega ciaglej weryfikacji na kursach pomocniczych, seminariach, kolokwiach, egzaminach
(w tym na egzaminie dyplomowym).



4 Lista blokéw zajec:

4.1 Lista blokéw zajeé¢ obowigzkowych:

4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogdlnego

4.1.1.1. Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS): liczba punktéw ECTS: 5
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb? ogélno-| zw. z | o rodzaj”
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany? | nauk® | prakt.®
SOW nia
1 | FLEU00001 Komunikacja spoteczna 1 | K2ISA_U15 15 60 2 1 T Z O P (1) | KO
K2ISA_KO01
2 ZMZ000387 Przedsigbiorczo$¢ (GK) 1 1 | K2ISA_-W13 30 90 3 1,5 T Z(W) | O P (1) | KO
K2ISA_K02
Razem 1100|022 45 150 5 0 2,5 P(2)

Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego

Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna  liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé
godzin godzin punktéw zajeé DNP BU!
77U CNPS ECTS

0 0 0 2 45 150 5 0 2,5

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnosciag naukowa — DN

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy



4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1. Blok Matematyka liczba punktéw ECTS: 1
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe [ w [ ¢ |1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | taczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb3 ogblno-| zw. z | o rodzaj”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany* | nauk® | prakt.%
SOW nia
1 MAT001440 Matematyka 1 K2ISA_W01 15 30 1 0,5 T Z O PD
Razem 1/10]0|0]|O0 15 30 1 0 0,5 P(0)
4.1.2.2. Blok Fizyka liczba punktéow ECTS: 1
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb? ogélno-| zw. z | o rodzaj”
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany? | nauk® | prakt.®
soéw nia
1 FZP004901 Fizyka 1 K2ISA_WO01 15 30 1 0,5 T Z @) PD
Razem 1/10]0|0]|O0 15 30 1 0 0,5 P(0)

Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé
godzin godzin punktéw zajeé DNP BU!

Z7U CNPS ECTS
W é 1 P s
2 0 0 0 0 30 60 2 0 1

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy




4.1.3 Lista blokéw kierunkowych

4.1.3.1. Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

liczba punktéw ECTS: 23

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe [ w [ ¢ |1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | taczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb3 ogblno-| zw. z | o rodzaj”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany* | nauk® | prakt.%
SOW nia
1 ISAU00001 Wieloetapowe procesy decyzyjne | 2 | 1 1 K2ISA_W11 60 150 5 5 3 T E(W) DN P2 | K
(GK) K2ISA_U10
2 | ISAU00002 Identyfikacja i modelowanie staty- | 2 2 K2ISA_W10 60 150 5 5 3 T Z(W) DN P@3) | K
styczne (GK) K2ISA_U08
3 ISAU00003 Algorytmy Optymalizacji (GK) 2 1 K2ISA_W09 45 150 5 5 3 T E(W) DN P@3) | K
K2ISA_U07
4 | ISAU00004 Algorytmy uczenia maszynowego | 2 1 K2ISA_W06 45 120 4 4 3 T Z(W) DN P@3) | K
(GK) K2ISA_U05
5 ISAU00005 Specjalistyczne platformy programi- | 1 1 K2ISA_W02 30 120 4 4 4 T Z(W) DN P2 | K
styczne (GK) K2ISA_UO01
Razem 9 (1|2 4|0 240 690 23 23 16 P(13)
Razem (dla blokéw kierunkowych):
Catkowita liczba godzin | Laczna baczna Laczna Eaczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé
godzin godzin punktéw zajeé DN® BU!
77U CNPS ECTS
w [ 1 P S
9 1 2 4 0 240 690 23 23 16

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscig naukowa — DN
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy



4.2 Lista blokéw wybieralnych

4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogdlnego

4.2.1.1. Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS): liczba punktéw ECTS: 3
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe [ w [ ¢ |1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb3 ogblno-| zw. z | o rodzaj”
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) nia sie DN5 | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany* | nauk® | prakt.®
séw nia
1 Jezyk obcy 1 1 K2ISA_U14 15 30 1 1 T Z O P (1) | KO
Jezyk obcy II 3 K2ISA_U14 45 60 2 1 T Z O P (1) | KO
Razem 040|000 60 90 3 0 2 P(2)

Razem dla blokéw ksztalcenia ogdlnego:

Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé
godzin godzin punktéw zajeé DNP BU!
77U CNPS ECTS

w é 1 P S

0 4 0 0 0 60 90 3 0 2

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscig naukowa — DN

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy




4.2.2 Lista blokéw specjalno$ciowych

4.2.4.1. Blok Przedmioty specjalnosciowe (min. 42 pkt ECTS):

liczba punktéw ECTS: 42

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb> ogélno-| zw. z | o rodzaj’
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany? | nauk® | prakt.®
sOw nia
1 | ISAU00301 Techniki eksploracji i eksploatacji | 2 2 K2ISA_W05 | 60 150 5 5 3 T Z(W) DN P@3) |S
(GK) K2ISA_U04
2 ISAU00302 Metody dekompozycji i koordynacji | 2 2 K2ISA_W11 60 150 5 5 3 T Z(W) DN P@3)|S
(GK) K2ISA_U10
3 | ISAU00304 Widzenie maszynowe (GK) 2 2 K2ISA_W08 | 60 150 5 5 3 T Z(W) DN P@3) |S
K2ISA_W09
4 | ISAU00306 Diagnostyka systeméw (GK) 1 2 K2ISA_W03 45 150 5 5 3 T Z(W) DN P@3)|S
K2ISA_U02
K2ISA_KO03
5 | ISAU00308 Aplikacje wielowatkowe (GK) 2 2 K2ISA_W04 | 60 150 5 5 3 T Z(W) DN P(2) |S
K2ISA_U03
6 | ISAU00309 Projekt przejsciowy 3 K2ISA_U11 45 90 3 2 T Z P(®6) |S
K2ISA_K04
7 | ISAU00311 Seminarium specjalnosciowe 2 | K2ISA_W12 30 60 2 1 T Z P2 |S
8 | ISAU00303 Zaawansowane technologie programo- | 2 1 K2ISA-WO02 | 45 120 4 4 3 T Z(W) DN P@3) |S
wania (GK) K2ISA_U01
9 ISAU00305 Symulacja proceséw dynamicznych | 1 1 K2ISA_W11 30 60 2 2 1,5 T Z(W) DN P@1) |S
(GK) K2ISA_U10
10 | ISAU00307 Algorytmy ewolucyjne - teoria i prak- | 2 1 K2ISA_WO07 45 90 3 3 3 T Z(W) DN P@1) |S
tyka (GK) K2ISA_U06
11 | ISAUO00312 Seminarium dyplomowe 2 | K2ISA_U12 30 90 3 2 T Z P@3) |S
Razem 14/ 0 | 3 | 13| 4 510 1260 42 34 27,5 P(30)
Razem dla blokéw specjalno$ciowych:
Calkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé
godzin godzin punktéw zajeé DN® BU!
77U CNPS ECTS
w [ 1 P S
14 | O 3 13 | 4 510 1260 42 34 27,5

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koicowego (w, ¢, 1,8, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscig naukowa — DN
6Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy




4.3 Blok praktyk

nie dotyczy

4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej : magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej | Liczba punktéow ECTS Kod
1 15 P(10) ISAU00310
Charakter pracy dyplomowej : naukowo-badawczy
Liczba punktéw ECTS BU! 7
Liczba punktéw ECTS DN° 0

5 Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie

Typ zajeé

Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie

wyktad

zaliczenie ustne lub pisemne, kolokwium zaliczeniowe, kolokwium (test wyboru), egzamin, egzamin pisemny, odpowiedzi ustne,
kartkowka, aktywno$é¢ na wykltadach, ocena z koncowego pisemnego sprawdzianu egzaminacyjnego, test

¢éwiczenia

$rednia ocen z prac kontrolnych, érednia ocen z prac domowych, ocena z pracy na zajeciach, ocena z testu konicowego

laboratorium

obserwacja przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych i ich wykonywania, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, aktywnosé
na zajeciach laboratoryjnych, ocena jakosci raportu pisemnego z laboratorium, ocena aktywnosci i sprawnosci wykonania
¢wiczenia bazujaca na obserwacji jego przebiegu, ocena stopnia realizacji éwiczen w laboratorium, testy na platformie e-
learningowej, odpowiedz ustna

projekt

analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna projektu, prezentacje zalozen i rozwiazania koncowego, przed-
stawienie wynikéw realizacji projektu wraz z ich dyskusja i wnioskami, ocena przygotowania projektu, obrona projektu, udziat
w dyskusjach problemowych, ocena wykonanych zadan projektowych, ocena raportu pisemnego z projektu, ocena prezentacji
kolejnych etapéw realizacji projektu, przestrzegania harmonogramu, aktywnos¢ w zespole, kreatywna postawa, ocena jakosci
wykonanej dokumentacji, ocena elementéw sktadowych projektu oraz jego formy koncowej, odpowiedz ustna

seminarium

prezentacja seminaryjna, aktywnos$¢ — udziat w dyskusji, ocena przygotowania prezentacji, udziat w dyskusjach problemowych,
aktywnos¢ na zajeciach seminaryjnych, ocena jakosci prezentacji multimedialnych, ocena prezentacji, aktywno$é¢ w dyskusji,
przestrzeganie harmonogramu, ocena prezentacji podsumowujacych oraz opracowania pisemnego, dyskusja

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa




6 Zakres egzaminu dyplomowego

Zagadnienia specjalno$ciowe
1. Algorytmy ewolucyjne w zadaniach optymalizacji wieloekstremalne;j.
Algorytmy redukcji wymiaru
Algorytmy szeregowania i rozdzialu zasobéw
Karty kontrolne
Metody dekompozycji i koordynacji w systemach o ztozonej strukturze
Metody stosowane w diagnostyce procesow
Modele kolejkowe i ich wlasnosci

Obliczenia ewolucyjne i ich wlasnosci. Obszary zastosowan

© 0 N o o w N

Techniki eksploracji i eksploatacji w sekwencyjnych problemach decyzyjnych

H
e

Widzenie maszynowe, algorytmy i modele

—_
—_

. Zastosowania i ograniczenia algorytmow widzenia maszynowego

12. Zastosowania modeli o zlozonej strukturze blokowej
Zagadnienia kierunkowe

1. Sformulowaé problem sterowania optymalnego z kwadratowym wskaznikiem jakosci i scharakteryzowaé jego rozwigzanie.

Omowic idee i zastosowania programowania dynamicznego
Oméwié¢ metody nieparametrycznej estymacji gestosci rozktadéw
Metody populacyjne w optymalizacji
Zastosowania optymalizacji globalnej
Algorytmy uczenia maszynowego w klasyfikacji

Omowic algorytmy klasteryzacji i ich zastosowania

® N o o Wb

Zastosowania specjalistycznych platform programistycznych

7 Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okre$lonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich
kursé6w w poszczegdlnych modutach

Brak wymagan



8 Plan studiéw (zalacznik nr 3. )

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwalodawczy samorzadu studenckiego:
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