Zal. nr 3 do ZW 8/2020

Zalacznik nr 2 do Programu studiéw

OPIS PROGRAMU STUDIOW

Kierunek Automatyka i Robotyka Specjalnos¢ Komputerowe sieci sterowania (ARK)

Profil Ogélnoakademicki  Poziom studiéw II-gi  Forma studéw Stacjonarne

1 Opis
1.1 Liczba semestrow: 1.2 Calkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym pozio-
3 mie:
90
1.3 Lgczna liczba godzin zajec: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegdlnosci w przypadku studidw drugiego stopnia:
1035

Kandydaci na studia magisterskie na kierunku Automatyka i Robotyka moga rekruto-
waé sie po uzyskaniu co najmniej tytutu inzyniera na dopuszczonych kierunkach stu-
diéw, o ktorych mowa jest w dokumencie ,,Warunki i tryb rekrutacji na studia wyzsze
w Politechnice Wroctawskiej” na dany rok akademicki.




1.5 Tytul zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: | 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia

Magister inzynier Absolwent jest przygotowany do rozwiazywania ztozonych probleméw z dziedziny sze-
roko pojetej automatyzacji i robotyki. Uzyskuje gruntowna wiedze potrzebna do anali-
zy ukladow automatyki, sterowania mikroprocesorowego urzadzen przemystowych oraz
sterowania i oprogramowania robotéw. Studia przygotowuja do pracy konstruktorskiej,
projektowej i badawczej w zakresie zastosowania tych systeméw do sterowania proceséw
przemystowych, akwizycji i przetwarzania danych pomiarowych, kreowania inteligent-
nego zachowania sie urzadzen, zarzadzania procesami produkcji oraz automatyzacji i
robotyzacji. Uniwersalne przygotowanie absolwentéw kierunku, obejmujace automaty-
ke, robotyke i informatyke, stanowi ich wielki atut na rynku pracy. Uzyskane kompe-
tencje takie jak kreatywnos¢, systematycznosé, umiejetnosé pracy w grupie ulatwiaja
absolwentowi uczestnictwo w realizacji zlozonych przedsiewzigé, wymagajacych pracy
zespolowej. Studenci rozpoczynaja wspoélprace z przyszlym pracodawca (czesto w mie-
dzynarodowych firmach) zazwyczaj juz w trakcie studiéw, co daje mozliwoéé zdobycia
dodatkowych doswiadczen praktycznych. Uzyskana wiedza teoretyczna, umiejetnosci
nabyte dzieki dobrze wyposazonym laboratoriom i dostepowi do nowoczesnego sprzetu
komputerowego i sieciowego oraz narzedzi projektowych pozwalaja absolwentom tatwo
dostosowaé sie do potrzeb rynku pracy oraz na znalezienie ciekawej i dobrze platnej
pracy zarowno w firmach krajowych, jak i zagranicznych.

1.7 MoZliwo$¢ kontynuacji studiow: 1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:

szkota doktorska lub studia podyplomowe Program studiéw jest w pelni skorelowany z misja uczelni i strategia jej rozwoju przy-
jeta przez Senat dnia 21 marca 2013r. (Uchwala nr 127/7/2012- 2016 z pdzniejszymi
zmianami (Uchwala nr 227/11/2012-2016 i Uchwala nr 759/34/2012-2016). Zwiazki
te sa uwidocznione przykladowo w punkcie 3 Planu Rozwoju ,Misja i Wizja Wy-
dziatu” oraz w punkcie 4 Planu Rozwoju ,Modele Sektorowe”, gdzie sprecyzowano
Model Ksztalcenia i Model Studiowania jak rowniez Model Wspoélpracy z Otoczeniem
uwzgledniajacy potrzeby rynku pracy oraz budowania sieci wplywow.

2 Opis szczegbélowy

2.1 Calkowita liczba efektéw uczenia sie¢ w programie studiéw: W (wiedza) = 10, U (umiejetnosci) =11, K (kompetencje) = 2, W + U
+ K =23

2.2 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia sie przypisana do dyscypliny:

nie dotyczy



2.3 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla kazdej z
dyscyplin:

nie dotyczy

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzona w Uczelni
dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (musi byé¢ wigksza niz 50 %
caltkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.1) 45

2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci praktyczne
(musi byé wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.1)

nie dotyczy

2.5 Zwiezla analiza zgodnosSci zakladanych efektéw uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Rynek pracy dla absolwentéw studiéw magisterskich na kierunku Automatyka i Robotyka obejmuje obszar calego kraju, Regionu Dolno$laskiego i
Wroctawia. Program studiowania na tym kierunku zawiera wszystkie najwazniejsze potrzeby i wymagania rynku pracy dla automatykéw, robotykéw i
specjalizowanych informatykéw. Profil firm, ktére beda korzystaé z kompetencji absolwentow tego kierunku, to przede wszystkim firmy integratorskie,
ustugowe i produkcyjne. W tym zakresie jest i bedzie znaczace zapotrzebowanie na specjalistow z tytulem inzyniera, posiadajacych umiejetnosci
integracji urzadzen i systeméw automatyki, tworzenia oprogramowania dla sterownikéw PLC, PAC, systeméw SCADA oraz systeméw robotycznych,
przeprowadzania uruchamiania i rozruchu systeméw sterowania, lokalnego i zdalnego serwisu, nadzér nad pracujacymi systemami sterowania produkcja.
Réwniez umiejetnosé projektowania szeroko rozumianych uktadow sterowania, systemow telemetrycznych i pomiarowych bedzie na rynku pracy przyjeta
bardzo pozytywnie. Znaczaco zwieksza sie tez ilos¢ firm, ktére automatyzujg budynki i domy inteligentne, a nastepnie te obiekty wymagaja stalej
opieki konserwatorskiej inzynierow automatykéow. W Regionie Dolnoslaskim prowadzi dzialalnosé znaczaca ilosé malych i Srednich przedsiebiorstw oraz
zakladow produkcyjnych, w ktérych umiejetnosci inzynierskie znajduja i znajda uznanie w okresie wielu nastepnych lat. O zapotrzebowaniu rynku
pracy na absolwentow Swiadczy tez umieszczenie automatyki i robotyki na liscie kierunkéw zamawianych Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

2.6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademic-
kich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (wpisa¢ sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem
BK1) 54,5 ECTS

2.7. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskaé w ramach zajeé¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw obowiazkowych | 2
Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw wybieralnych
FLaczna liczba punktéw ECTS 2

o

2.8. Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajeé¢ o charakterze praktycznym, w tym zajeé laboratoryjnych
i projektowych (wpisaé¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw obowiazkowych | 42
Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw wybieralnych | 16
Laczna liczba punktow ECTS 58




2.9. Minimalna liczba punktéw ECTS , ktéra student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach ogdélnouczelnianych
lub na innym kierunku studiéw (wpisa¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O) 10 punktéw ECTS

2.10. Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktéw ECTS)
60 punktéw ECTS

3 Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie:

Proces dochodzenia do uzyskania zaplanowanych efektow uczenia sie jest wieloetapowy i wieloaspektowy:

e Na etapie rekrutacji dazy sie do przyjmowania tylko studentéow z wysokim wspdtczynnikiem rekrutacyjnym, tzn. dobrze przygotowanych na studiach I
stopnia do podjecia studiéw na II stopniu.

e W czasie pierwszego roku studiéw program nauczania przewiduje zdobycie rzetelnej wiedzy podstawowej (matematyka, fizyka, informatyka), co ulatwi
osiaggniecie efektéow nauczania w kolejnych latach.

e Kursy podstawowe i kursy pomocnicze sa taczone w grupy kurséw (éwiczenia rachunkowe, laboratoryjne, projektowe), ktére pozwalaja zweryfikowaé
wiedze studentéw w zastosowaniach praktycznych.

e Dzicki dobremu wyposazeniu bibliotek oraz udostepnianiu studentom materiatéw dydaktycznych przez prowadzacych , istnieje mozliwos¢ wcezesniejszego
i systematycznego przygotowywania sie do zajeé¢ dydaktycznych.

o Wysoki poziom techniczny wyposazenia sal wykladowych oraz laboratoriéw, utatwia przyswajanie przez studentow wiedzy i umiejetnosci.

e Proces osiggania efektow uczenia sie podlega ciaglej weryfikacji pozyskanej wiedzy i umiejetnoéci na kursach pomocniczych, seminariach, kolokwiach,
egzaminach (w tym na egzaminie dyplomowym).



4 Lista blokéw zajec:

4.1 Lista blokéw zaje¢ obowigzkowych

4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogdlnego

4.1.1.1. Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS):

liczba punktéw ECTS: 5

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb? ogélno-| zw. z | o rodzaj”
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany? | nauk® | prakt.®
SOW nia
1 FLEU00001S Komunikacja spoteczna 1 | K2AIR-U02 15 60 2 1 T Z O KO
K2AIR_KO01
2 ZMZ000387W | Przedsiebiorczos¢ (GK) 1 K2AIR_- W02 | 15 30 3 1 T Z @) KO
3 ZMZ000387S Przedsigbiorczos¢ (GK) 1 K2AIR_K02 15 60 0 1 T Z (0] P (2) KO
Razem 1100|022 45 150 5 0 3 P(2)
Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego
Calkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé
godzin godzin punktéw zajeé DN® BU!
Z7U CNPS ECTS
w ¢ 1 P S
1 0 0 0 2 45 150 5 0 3

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnosciag naukowa — DN
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy




4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1. Blok Matematyka liczba punktéw ECTS: 1
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe [ w [ ¢ |1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | taczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb3 ogblno-| zw. z | o rodzaj”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany* | nauk® | prakt.%
SOW nia
1 MAT001440W | Matematyka 1 K2AIR_-WO01 15 30 1 1 T Z (@) P(1) KO
Razem 1/0[0][0]0 15 30 1 0 1 P(1)
4.1.2.2. Blok Fizyka liczba punktéow ECTS: 1
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb? ogélno-| zw. z | o rodzaj”
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany? | nauk® | prakt.®
soéw nia
1 FZP004901W Fizyka 1 K2ATR_-WO01 15 30 1 0,5 T Z @) PD
Razem 1/10]0|0]|O0 15 30 1 0 0,5 P(0)
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:
Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé
godzin godzin punktéw zajeé DNP BU!
Z7U CNPS ECTS
W é 1 P s
2 0 0 0 0 30 60 2 0 1,5

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy




4.1.3 Lista blokéw kierunkowych

4.1.3.1. Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

liczba punktéw ECTS: 23

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe [ w [ ¢ |1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | taczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb3 ogblno-| zw. z | o rodzaj”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany* | nauk® | prakt.%
SOW nia
1 AREU00005W | Teoria sterowania (GK) 2 K2ATR_-WO03 | 30 60 6 6 2 T E(w) DN K
2 | AREU00005C | Teoria sterowania (GK) 2 K2AIR_UO03 30 60 0 1 T Z P@3) | K
K2AIR_U04
3 | AREUOOOO5L | Teoria sterowania (GK) 1 K2AIR_UO03 15 60 0 2 T Z P(2) | K
K2AIR_U04
4 | AREU17002W | Modelowanie i identyfikacja (GK) 2 K2AIR-W04 | 30 90 6 6 2 T Z DN K
5 | AREU17002L Modelowanie i identyfikacja (GK) 2 K2AIR_U04 30 90 0 2 T Z P2 | K
6 AREU15003W | Teoria i metody optymalizacji (GK) 2 K2AIR-W03 | 30 90 5 5 2 T 7 DN K
7 | AREU15003P Teoria i metody optymalizacji (GK) 1 K2AIR_U03 15 60 0 1 T Z P@3) | K
8 | AREU12004W | Metody matematyczne automatyki i | 2 K2AIR_-WO05 | 30 80 6 6 2 T E(w) DN K
robotyki (GK)
9 AREU12004C Metody matematyczne automatyki i 2 K2AIR_U05 30 100 0 2 T Z P@3) | K
robotyki (GK)
Razem 8|14 (3|10 240 690 23 23 16 P(13)
Razem (dla blokéw kierunkowych):
Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé
godzin godzin punktéw zajeé DN® BU!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P S
8 4 3 1 0 240 690 23 23 16

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscig naukowa — DN
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy




4.2 Lista blokéw wybieralnych

4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogdlnego

4.2.1.1. Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS): liczba punktéw ECTS: 3
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe [ w [ ¢ |1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb3 ogblno-| zw. z | o rodzaj”
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) nia sie DN5 | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany* | nauk® | prakt.®
séw nia
1 Jezyk obcy 1 1 K2AIR_UO1 15 30 1 1 T Z O P(1) PD
Jezyk obcy 11 3 K2AIR_UO1 45 60 2 1 T Z O P(1) PD
Razem 040|000 60 90 3 0 2 P(2)

Razem dla blokéw ksztalcenia ogdlnego:

Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé
godzin godzin punktéw zajeé DNP BU!
77U CNPS ECTS

w é 1 P S

0 4 0 0 0 60 90 3 0 2

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscig naukowa — DN

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy



4.2.2 Lista blokéw specjalno$ciowych

4.2.4.1. Blok Przedmioty specjalnosciowe (min. 42 pkt ECTS):

liczba punktéw ECTS: 42

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb> ogélno-| zw. z | o rodzaj’
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany? | nauk® | prakt.®
sOw nia
1 AREU00425W | Internet rzeczy 2 S2ARK_WO05| 30 60 2 2 1 Z DN S
2 AREU12418W | Ekonomia dla inzynieréw 1 S2ARK_W04| 15 60 2 2 1 T Z DN S
3 AREU00420W | Projektowanie systeméw sterowania | 2 S2ARK_WO01| 30 50 4 4 1 T Z DN S
(GK)
4 | AREUO00420L Projektowanie systemdéw sterowania 1 S2ARK_U01 15 70 0 2 T Z P(2) S
(GK)
5 AREU00402W | Komputerowe systemy sterowania | 2 S2ARK_W02| 30 50 5 1 T E(w) S
(GK)
6 AREU00402L Komputerowe systemy sterowania 2 S2ARK_U02 30 100 0 2 T 7 P(3) S
(GK)
7 AREUO00421W | Optymalizacja dyskretnych proceséow | 2 S2ARK_WO03| 30 60 5 5 2 T E(w) DN S
produkcyjnych (GK)
8 | AREU00421P Optymalizacja dyskretnych proceséw 2 S2ARK_UO05 | 30 90 0 2 T Z P(3) S
produkcyjnych (GK)
9 AREU00405L Laboratorium konstrukcji urzadzen au- 5 S2ARK_U03 75 120 4 2 T Z P(4) S
tomatyki
10 | AREU00406P | Projekt przejSciowy 3 S2ARK_U04 | 45 180 6 2 T Z P(6) S
11 | AREU12407S Seminarium specjalnosciowe 2 | K2AIR_U06 30 60 2 1 T Z P(2) S
12 | ARES12406W | Algorytmy ewolucyjne (GK) 1 S2ARK_W03| 15 30 2 2 1 T Z DN S
13 | ARES12406L Algorytmy ewolucyjne (GK) 1 S2ARK_UO05 | 15 30 0 1 T Z P(1) S
14 | AREUO00422W | Rozproszone systemy  automatyki | 2 S2ARK_WO02| 30 60 5 5 2 T Z DN S
(GK)
15 | AREU00422L Rozproszone  systemy  automatyki 2 S2ARK_U02 | 30 90 0 2 T Z P(3) S
(GK)
16 | AREU00410W | Obliczenia neuronowe (GK) 1 S2ARK_W03| 15 30 2 2 0,5 T Z DN S
17 | AREU00410P Obliczenia neuronowe (GK) 1 S2ARK_U05 15 30 0 0,5 T Z P(1) S
18 | AREU00411S Seminarium dyplomowe 2 | K2AIR_U06 30 90 3 2 T 7 P(3) S
Razem 13 0 | 11| 6 | 4 510 1260 42 22 26 P(28)
Razem dla blokéw specjalno$ciowych:
Catkowita liczba godzin | Laczna baczna Laczna Laczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé
godzin godzin punktéw zajeé DN® BU!
77U CNPS ECTS
w [ 1 P S
13| 0 11 | 6 4 510 1260 42 22 26




4.3 Blok praktyk

nie dotyczy

4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej : magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej | Liczba punktéw ECTS Kod
1 15 P(10) AREU17412
Charakter pracy dyplomowej :
Liczba punktéw ECTS BK! | 7

5 Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie

Typ zajeé

Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie

wyktad

zaliczenie ustne lub pisemne, kolokwium zaliczeniowe, kolokwium (test wyboru), egzamin, egzamin pisemny, odpowiedzi ustne,
kartkowka, aktywnosé na wyktadach, ocena z koncowego pisemnego sprawdzianu egzaminacyjnego, test

¢éwiczenia

Srednia ocen z prac kontrolnych, srednia ocen z prac domowych, ocena z pracy na zajeciach, ocena z testu koncowego

laboratorium

obserwacja przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych i ich wykonywania, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, aktywnos$é
na zajeciach laboratoryjnych, ocena jakosci raportu pisemnego z laboratorium, ocena aktywnosci i sprawnosci wykonania
¢wiczenia bazujaca na obserwacji jego przebiegu, ocena stopnia realizacji ¢wiczen w laboratorium, testy na platformie e-
learningowej, odpowiedz ustna

projekt

analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna projektu, prezentacje zalozen i rozwiazania koncowego, przed-
stawienie wynikow realizacji projektu wraz z ich dyskusja i wnioskami, ocena przygotowania projektu, obrona projektu, udzial
w dyskusjach problemowych, ocena wykonanych zadan projektowych, ocena raportu pisemnego z projektu, ocena prezentacji
kolejnych etapéw realizacji projektu, przestrzegania harmonogramu, aktywnos$¢ w zespole, kreatywna postawa, ocena jako$ci
wykonanej dokumentacji, ocena elementéw sktadowych projektu oraz jego formy koncowej, odpowiedz ustna

seminarium

prezentacja seminaryjna, aktywnos$¢ — udzial w dyskusji, ocena przygotowania prezentacji, udzial w dyskusjach problemowych,
aktywnosé na zajeciach seminaryjnych, ocena jakoSci prezentacji multimedialnych, ocena prezentacji, aktywno$¢ w dyskusji,
przestrzeganie harmonogramu, ocena prezentacji podsumowujacych oraz opracowania pisemnego, dyskusja

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢, 1,8, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscig naukowa — DN

6Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy




6 Zakres egzaminu dyplomowego

Zagadnienia specjalno$ciowe
1. Zaawansowane metody projektowania regulatoréw
Mechanizmy innowacyjne.
Sieci neuronowe w modelowaniu obiektéw dynamicznych.
Zasady projektowania i zastosowania neurosterownikéw.
Rozproszone systemy automatyki: architektura, sprzet i protokoty komunikacyjne.
Akwizycja danych pomiarowych w rozproszonych systemach automatyki.
Modelowanie dyskretnych systeméow produkcyjnych.

Algorytmy optymalizacji w dyskretnych systemach produkcyjnych.

© 0 N o o w N

Redundancja i bezpieczenstwo w systemach automatyXki.

H
e

Internet rzeczy w systemach automatyki

—_
—_

. Algorytmy ewolucyjne

12. Algorytmy adaptacyjne i inne nowoczesne heurystyki
Zagadnienia kierunkowe

1. Komputerowe modelowanie wielkosci losowych

Podejscie parametryczne i nieparametryczne w identyfikacji systemdow
Zadania i metody optymalizacji nieliniowej
Optymalizacja globalna — cele i metody (techniki) optymalizacji
Postacie normalne odwzorowan, uktadéw dynamicznych i uktadéw sterowania
Sprzezenie zwrotne w ukladach liniowych i nieliniowych

Przykladowe sformulowania zadan sterowania optymalnego

® N o o Wb

Omoéwié¢ narzedzia i metody rozwiazywania zadania sterowania optymalnego.

7 Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okre$lonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich
kursé6w w poszczegdlnych modutach

Brak wymagan



8 Plan studiéw (zalacznik nr 3. )

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwalodawczy samorzadu studenckiego:

Data Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentéw

Data Podpis Dziekana



