Zal. nr 3 do ZW 8/2020

Zalacznik nr 2 do Programu studiéw

OPIS PROGRAMU STUDIOW

Kierunek Automatyka i Robotyka Specjalnos¢ Embedded Robotics (AER)

Profil Ogélnoakademicki  Poziom studiéw II-gi  Forma studéw Stacjonarne

1 Opis
1.1 Liczba semestrow: 1.2 Calkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym pozio-
3 mie:
90
1.3 Lgczna liczba godzin zajec: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegdlnosci w przypadku studidw drugiego stopnia:
1050

Kandydaci na studia magisterskie na kierunku Automatyka i Robotyka moga rekruto-
waé sie po uzyskaniu co najmniej tytutu inzyniera na dopuszczonych kierunkach stu-
diéw, o ktorych mowa jest w dokumencie ,,Warunki i tryb rekrutacji na studia wyzsze
w Politechnice Wroctawskiej” na dany rok akademicki.

1.5 Tytul zawodowy nadawany po zakonczeniu studidw: | 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia

Magister inzynier Absolwenci studiéw drugiego stopnia specjalizacji Embedded Robotics zdobywaja wie-
dze na temat zasad, metod oraz algorytméw inzynierii komputerowej i robotyki. Ab-
solwenci posiadaja przygotowanie do pracy w zakresie analizy, projektowania i budo-
wy systeméw sterowania i robotyki. Specjalistyczna wiedza absolwentéw Embedded
Robotics obejmuje metody sterowania, metody planowania ruchu i dzialan robotéw.
Specjalistyczne umiejetnosci tych absolwentéw dotycza projektowania robotéw oraz
systemoOw robotycznych i zrobotyzowanych, a takze sterownikéw robotéw, systeméw
napedowych, systeméw percepcji srodowiska, interfejséw cztowiek-robot, oraz réznych
typéw ukladéw elektronicznych. Absolwenci sa réwniez przygotowani do kreatywnej
dziatalnosci inzynierskiej w dziedzinie robotyki przemystowej oraz serwisowej, a takze
pracy naukowej i badawczej, w tym studiéw trzeciego stopnia (doktorskich). Studia w
jezyku angielskim zapewniaja absolwentom dodatkowych kompetencji dzieki dogltebne-
mu poznaniu terminologii, literatury, jak rowniez atutu w postaci napisanej w jezyku
angielskim pracy magisterskie;j.




1.7 Mozliwosé kontynuacyi studiow: 1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:

szkota doktorska lub studia podyplomowe Program studiéw jest w pelni skorelowany z misja uczelni i strategia jej rozwoju przy-
jeta przez Senat dnia 21 marca 2013r. (Uchwala nr 127/7/2012- 2016 z pézniejszymi
zmianami (Uchwala nr 227/11/2012-2016 i Uchwala nr 759/34/2012-2016). Zwiazki
te sa uwidocznione przykladowo w punkcie 3 Planu Rozwoju ,Misja i Wizja Wy-
dziatu” oraz w punkcie 4 Planu Rozwoju ,Modele Sektorowe”, gdzie sprecyzowano
Model Ksztatcenia i Model Studiowania jak réwniez Model Wspétpracy z Otoczeniem
uwzgledniajacy potrzeby rynku pracy oraz budowania sieci wplywow.

2 Opis szczegdlowy

2.1 Calkowita liczba efektéw uczenia sie¢ w programie studiéw: W (wiedza) = 10, U (umiejetnosci) =11, K (kompetencje) = 2, W + U
+ K =23

2.2 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia sie przypisana do dyscypliny:
nie dotyczy

2.3 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla kazdej z
dyscyplin:

nie dotyczy

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzona w Uczelni
dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (musi byé¢ wigksza niz 50 %
calkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.1) 74

2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujagcym umiejetnosci praktyczne
(musi byé wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.1)

nie dotyczy

2.5 Zwiezla analiza zgodnoSci zakladanych efektéw uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Rynek pracy dla absolwentéw studiéw magisterskich na kierunku Automatyka i Robotyka obejmuje obszar catego kraju, Regionu Dolno$laskiego i
Wroclawia. Program studiowania na tym kierunku zawiera wszystkie najwazniejsze potrzeby i wymagania rynku pracy dla automatykéw, robotykéw i
specjalizowanych informatykéw. Profil firm, ktore beda korzystaé z kompetencji absolwentow tego kierunku, to przede wszystkim firmy integratorskie,
ustugowe i produkcyjne. W tym zakresie jest i bedzie znaczace zapotrzebowanie na specjalistow z tytulem inzyniera, posiadajacych umiejetnosci
integracji urzadzen i systeméw automatyki, tworzenia oprogramowania dla sterownikéw PLC, PAC, systeméw SCADA oraz systeméw robotycznych,
przeprowadzania uruchamiania i rozruchu systemow sterowania, lokalnego i zdalnego serwisu, nadzér nad pracujacymi systemami sterowania produkcja.
Roéwniez umiejetnosé projektowania szeroko rozumianych uktadéw sterowania, systemoéow telemetrycznych i pomiarowych bedzie na rynku pracy przyjeta



bardzo pozytywnie. Znaczaco zwieksza sie tez ilo§é firm, ktére automatyzuja budynki i domy inteligentne, a nastepnie te obiekty wymagaja stalej
opieki konserwatorskiej inzynieréw automatykéw. W Regionie Dolnoslaskim prowadzi dzialalno$é znaczaca ilo$¢ matych i Srednich przedsiebiorstw oraz
zakladéw produkcyjnych, w ktérych umiejetnosci inzynierskie znajduja i znajda uznanie w okresie wielu nastepnych lat. O zapotrzebowaniu rynku
pracy na absolwentow Swiadczy tez umieszczenie automatyki i robotyki na liscie kierunkéw zamawianych Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

2.6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademic-
kich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (wpisa¢ sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem
BK1) 59,5 ECTS

2.7. Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyskaé w ramach zajeé¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw obowiazkowych | 4
Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw wybieralnych | 0
Laczna liczba punktow ECTS 4

2.8. Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajeé o charakterze praktycznym, w tym zajeé laboratoryjnych
i projektowych (wpisaé sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw obowiazkowych | 35,5
Liczba punktow ECTS z przedmiotéw wybieralnych | 15,5
Laczna liczba punktow ECTS 51

2.9. Minimalna liczba punktéw ECTS , ktéra student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach ogdélnouczelnianych
lub na innym kierunku studiéow (wpisaé sume¢ punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O) 0 punktéw ECTS

2.10. Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktéw ECTS)
54 punktéw ECTS

3 Opis procesu prowadzacego do uzyskania efekté6w uczenia sie:

Proces dochodzenia do uzyskania zaplanowanych efektow uczenia sie jest wieloetapowy i wieloaspektowy:

e Na etapie rekrutacji dazy sie do przyjmowania tylko studentéw z wysokim wspolczynnikiem rekrutacyjnym, tzn. dobrze przygotowanych na studiach I
stopnia do podjecia studiéw na II stopniu.

e W czasie pierwszego roku studiéw program nauczania przewiduje zdobycie rzetelnej wiedzy podstawowej (matematyka, fizyka, informatyka), co utatwi
osiggniecie efektéw nauczania w kolejnych latach.

e Kursy podstawowe i kursy pomocnicze sa laczone w grupy kurséw (éwiczenia rachunkowe, laboratoryjne, projektowe), ktére pozwalaja zweryfikowaé
wiedze studentéw w zastosowaniach praktycznych.

e Dzigki dobremu wyposazeniu bibliotek oraz udostepnianiu studentom materiatéw dydaktycznych przez prowadzacych , istnieje mozliwo$é wezesniejszego
i systematycznego przygotowywania sie do zajeé¢ dydaktycznych.

e Wysoki poziom techniczny wyposazenia sal wykladowych oraz laboratoriéw, ulatwia przyswajanie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci.



e Proces osiggania efektéw uczenia sie podlega ciaglej weryfikacji pozyskanej wiedzy i umiejetnosci na kursach pomocniczych, seminariach, kolokwiach,
egzaminach (w tym na egzaminie dyplomowym).



4 Lista blokéw zajec:

4.1 Lista blokéw zaje¢ obowigzkowych

4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogdlnego

4.1.1.1. Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS):

liczba punktéw ECTS: 5

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb? ogélno-| zw. z | o rodzaj”
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany? | nauk® | prakt.®
SOW nia
1 FLEA00002S Social Comm. 1 K2AIR-KO01 15 60 2 1 T Z O KO
2 ZMZO00387W | Entrepreneurship 1 K2ATR-W02 15 30 3 1 T Z O PD
3 | ZMZO00387S Entrepreneurship 1 | K2AIR_K02 15 60 0 1 T 7 O P(1) PD
Razem 1/{0[0|0]|2 45 150 5 0 3 P(1)
Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego
Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Yaczna  liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajedé
godzin godzin punktéw zajeé DNP BU!
Z7U CNPS ECTS
W é 1 P s
1 0 0 0 2 45 150 5 0 3

I1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy




4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1. Blok Matematyka

liczba punktow ECTS: 3

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe [ w [ ¢ |1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | taczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb3 ogblno-| zw. z | o rodzaj”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany* | nauk® | prakt.%
SOW nia
1 AREA00006W | Applied Logic (GK) 1 K2AIR-WO01 | 15 30 3 3 T Z S
2 | AREA00006C | Applied Logic (GK) 1 K2AIR.UOL | 15 60 0 0 T Z P(D) |S
Razem 1]1]0]0]o0 30 90 3 0 3 PQ1)
4.1.2.2. Blok Fizyka liczba punktéw ECTS: 1
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb> ogélno-| zw. z | o rodzaj’
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany? | nauk® | prakt.®
sOwW nia
1 FZP004901W Fizyka 1 K2ATR_WO01 15 30 1 0,5 T Z (@) PD
Razem 1/0[0|0/|O 15 30 1 0 0,5 P(0)

Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajedé
godzin godzin punktéw zajeé DNP BU!

Z7ZU CNPS ECTS
W é 1 P s
2 1 0 0 0 45 120 4 0 3,5

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscig naukowa — DN
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy




4.1.3 Lista blokéw kierunkowych

4.1.3.1. Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

liczba punktéw ECTS: 19

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe [ w [ ¢ |1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | taczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb3 ogblno-| zw. z | o rodzaj”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany* | nauk® | prakt.%
SOW nia
1 AREA00007W | Control Theory (GK) 2 K2AIR_-W03| 30 60 6 6 2 T E(w) DN K
2 | AREA00007C | Control Theory (GK) 2 K2AIR_UO03 30 60 0 2 T Z P(2) K
3 | AREAO00007L Control Theory (GK) 1 K2AIR_U03 15 60 0 1 T Z P(2) K
4 | AREA17002W | Mathematical Methods of Automation | 2 K2AIR-WO05 | 30 60 5 5 2 T E(w) DN K
and Robotics (GK)
5 | AREA17002C | Mathematical Methods of Automation 2 K2AIR_UO05 30 90 3 T Z P(3) K
and Robotics (GK)
6 | AREA15004W | Modeling and Identification (GK) 2 K2AIR-W04 | 30 75 5 5 1 T Z DN K
7 | AREA15004L Modeling and Identification (GK) 2 K2AIR_U04 30 75 0 2 T 7 P(2) | K
8 AREAO00118W | Theory and Methods of Optimization | 1 K2AIR-WO03 | 15 45 3 3 1 T Z DN S
(GK)
9 AREA00118C Theory and Methods of Optimization 1 K2AIR_U03 15 45 0 1 T Z P(1) |S
(GK)
Razem 715300 225 570 19 19 15 P(10)
Razem (dla blokéw kierunkowych):
Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé
godzin godzin punktéw zajeé DN® BU!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P S
7 5 3 0 0 225 570 19 19 15

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscig naukowa — DN
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy




4.2 Lista blokéw wybieralnych

4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogdlnego

4.2.1.1. Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS): liczba punktéw ECTS: 3
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe [ w [ ¢ |1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb3 ogblno-| zw. z | o rodzaj”
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) nia sie DN5 | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany* | nauk® | prakt.®
séw nia
1 Foreign language 1 1 K2AIR_UO1 15 30 1 1 T Z O P(1) PD
Foreign language (or Polish) II 3 K2AIR_UO1 45 60 2 1 T Z O P(1) PD
Razem 040|000 60 90 3 0 2 P(2)

Razem dla blokéw ksztalcenia ogdlnego:

Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé
godzin godzin punktéw zajeé DNP BU!
77U CNPS ECTS

w é 1 P S

0 4 0 0 0 60 90 3 0 2

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscig naukowa — DN

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy



4.2.2 Lista blokéw specjalno$ciowych

4.2.4.1. Blok Przedmioty specjalnosciowe (min. 42 pkt ECTS):

liczba punktéw ECTS: 44

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb> ogélno-| zw. z | o rodzaj’
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany? | nauk® | prakt.®
sOw nia
1 | AREA00116W | Embedded Systems (GK) 2 S2AER_-W02| 30 60 5 5 1 T 7 DN S
2 | AREA00116L Embedded Systems (GK) 2 S2AER_U02 | 30 60 0 1 T Z P S
(15)
3 AREAO00106W | Artificial Intelligence and Machine Le- | 2 S2AER-WO03| 30 60 5 5 2 T Z DN S
arning (GK)
4 | AREA00106P | Artificial Intelligence and Machine Le- 2 S2AER_U03 | 30 60 0 3 T Z P(3) S
arning (GK)
5 AREAO00103W | Robotic Programming Environments | 1 S2AER-WO05| 15 30 4 0,5 T Z S
(GK)
6 | AREA00103L Robotic Programming Environments 2 S2AER_U05 30 60 0 2 T Z P(2) S
(GK)
7 | AREA17105W | Event-based control (GK) 2 S2AER-WO05| 30 60 5 5 1 T E(w) DN S
8 | AREA17105P | Event-based control (GK) 2 S2AER_UO5 | 30 60 0 2 T Z P(2) S
9 | AREAO00117W | Sensors and Actuators (GK) 1 S2AER_-W02| 15 30 3 3 1 T 7 DN S
10 | AREA00117L Sensors and Actuators (GK) 1 S2AER_U02 15 30 0 2 T 7 P(2) S
11 | AREA00121W | Control Theory for Embedded Systems | 1 S2AER-WO01| 15 30 3 3 1 T E(w) DN S
(GK)
12 | AREAO00121L Control Theory for Embedded Systems 1 S2AER_U0O1 15 30 0 1 T Z P(1,5)| S
(GK)
13 | AREA00122W | Mobile Robotics 1 (GK) 1 S2AER_W04| 15 30 2 2 1 T Z DN S
14 | AREA00122L Mobile Robotics 1 (GK) 1 S2AER_U04 15 30 0 1 T Z P (1) S
15 | AREA17107P | Intermediate Project 2 S2AER_UO01 30 60 3 3 1,5 T Z DN P(2) S
16 | AREA00108S Specialization Seminar 2 | K2AIR_U06 30 60 2 2 1 T Z DN P(2) |S
17 | AREA00123L Mobile Robotics 2 (GK) 1 S2AER_U04 15 30 1 1 1 T Z DN P(1) | S
18 | AREA00124W | Advanced Robot Control (GK) 1 S2AER-WO01| 15 30 2 2 1 T Z DN S
19 | AREA00124L Advanced Robot Control (GK) 1 S2AER_UO1 15 30 0 1 T Z P(1) |S
20 | AREA00113W | Task and Motion Planning (GK) 2 S2AER-W04| 30 60 3 3 1 T Z DN S
21 | AREA00113S Task and Motion Planning (GK) 1 | S2AER_U04 15 30 0 0,5 T Z P@1) |S
22 | AREA00120W | Social Robots (GK) 1 S2AER_-W03| 15 30 3 3 0,5 T 7 DN S
23 | AREA00120L Social Robots (GK) 1 S2AER_U03 15 30 0 1,5 T Z P(2) S
24 | AREA00109S Diploma seminar 2 | K2AIR_.U06 30 60 3 3 1,5 T Z DN P@3) |S
Razem 14/ 0 | 10| 6 | 5 525 1050 44 40 30 P(25)
Razem dla blokéw specjalno$ciowych:
Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajecé
godzin godzin punktéw | zajeé DN® BU!
Z7U CNPS ECTS
W é 1 P s
14 | O 10 | 6 5 525 1050 44 40 30




4.3 Blok praktyk

nie dotyczy

4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej : magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej | Liczba punktéw ECTS Kod
1 15 P(10) AREA15110
Charakter pracy dyplomowej : naukowo-badawczy
Liczba punktéw ECTS BK! | 7

5 Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie

Typ zajeé

Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie

wyktad

zaliczenie ustne lub pisemne, kolokwium zaliczeniowe, kolokwium (test wyboru), egzamin, egzamin pisemny, odpowiedzi ustne,
kartkowka, aktywnosé na wyktadach, ocena z koncowego pisemnego sprawdzianu egzaminacyjnego, test

¢éwiczenia

Srednia ocen z prac kontrolnych, srednia ocen z prac domowych, ocena z pracy na zajeciach, ocena z testu koncowego

laboratorium

obserwacja przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych i ich wykonywania, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, aktywnos$é
na zajeciach laboratoryjnych, ocena jakosci raportu pisemnego z laboratorium, ocena aktywnosci i sprawnosci wykonania
¢wiczenia bazujaca na obserwacji jego przebiegu, ocena stopnia realizacji ¢wiczen w laboratorium, testy na platformie e-
learningowej, odpowiedz ustna

projekt

analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna projektu, prezentacje zalozen i rozwiazania koncowego, przed-
stawienie wynikow realizacji projektu wraz z ich dyskusja i wnioskami, ocena przygotowania projektu, obrona projektu, udzial
w dyskusjach problemowych, ocena wykonanych zadan projektowych, ocena raportu pisemnego z projektu, ocena prezentacji
kolejnych etapéw realizacji projektu, przestrzegania harmonogramu, aktywnos$¢ w zespole, kreatywna postawa, ocena jako$ci
wykonanej dokumentacji, ocena elementéw sktadowych projektu oraz jego formy koncowej, odpowiedz ustna

seminarium

prezentacja seminaryjna, aktywnos$¢ — udzial w dyskusji, ocena przygotowania prezentacji, udzial w dyskusjach problemowych,
aktywnosé na zajeciach seminaryjnych, ocena jakoSci prezentacji multimedialnych, ocena prezentacji, aktywno$¢ w dyskusji,
przestrzeganie harmonogramu, ocena prezentacji podsumowujacych oraz opracowania pisemnego, dyskusja

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢, 1,8, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscig naukowa — DN

6Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy




6 Zakres egzaminu dyplomowego

Zagadnienia specjalno$ciowe
1. Robotic programing frameworks - distributed system design.
Formalisms for modeling Discrete Event Systems.
Event-driven control. Concept, problems, application examples.
Programming environments, debugging tools and techniques used for embedded systems.
Describe microcontroller peripherals useful in embedded systems for robots.
Methods for mobile robot localization and mapping.
Present two selected methods of motion planning usable in low and high dimensional state spaces.

Design issues unique to socially interactive robots.

© 0 N o o w N

Probabilistic knowledge representation and methods for making decisions.

H
e

Inductive machine learning algorithms.

—_
—_

. Accelerometers and gyroscopes: types and principles of operation.

12. Robustness of adaptive control systems, deployment of formally described control strategies to embedded controllers through automatic code generation
Zagadnienia kierunkowe

1. Computer modeling of random variables.

Parametric and non-parametric approach to system identification.
Goals, tasks, and methods of optimization.
Use of modal logic (LTL) and Biichy automata in automatic verification.
Normal forms of representations of dynamic systems and control systems.
The feedback in linear and nonlinear systems.

Pole placement, linear quadratic and H-infinity control problems.

® N o o Wb

Discuss the tools and methods of solving the problem of optimal control.

7 Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okre$lonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich
kursé6w w poszczegdlnych modutach

Brak wymagan



8 Plan studiéw (zalacznik nr 3. )

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwalodawczy samorzadu studenckiego:

Data Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentéw

Data Podpis Dziekana



