Zal. nr 3 do ZW 13/2019

Zalacznik nr 2 do Programu studiéw

OPIS PROGRAMU STUDIOW
Kierunek: Automatyka i Robotyka

Specjalnosé: Komputerowe sieci sterowania (ARK) Stacjonarne I stopnia

1 Opis
1.1 Liczba semestrow: 1.2 Calkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym pozio-
7 mie:
210
1.3 Lgczna liczba godzin zajec: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegdlnosci w przypadku studidw drugiego stopnia:
2490
REKRUTACJA

wymagania corocznie okreslane przez Senat PWr. i Rade Wydziatu Elektroniki

1.5 Tytul zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: | 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwo$ci zatrudnienia

Inzynier Absolwent jest przygotowany do rozwiazywania ztozonych probleméw z dziedziny sze-
kwalifikacje I stopnia roko pojetej automatyzacji i robotyki. Uzyskuje gruntowng wiedze potrzebng do anali-
zy ukladow automatyki, sterowania mikroprocesorowego urzadzen przemystowych oraz
sterowania i oprogramowania robotéw. Studia przygotowuja do pracy konstruktorskiej,
projektowej i badawczej w zakresie zastosowania tych systeméw do sterowania proceséw
przemystowych, akwizycji i przetwarzania danych pomiarowych, kreowania inteligent-
nych zachowan urzadzen, zarzadzania procesami produkcji oraz automatyzacji i ro-
botyzacji. Uniwersalne przygotowanie absolwentéw kierunku, obejmujace automatyke,
robotyke i informatyke, stanowi ich wielki atut na rynku pracy. Ksztalcenie specjali-
styczne na specjalnosci Komputerowe systemy sterowania (ARK) obejmuje:

e metody i Srodki informatyki dla akwizycji danych pomiarowych, sterowania pro-
cesami technologicznymi, projektowania, uruchamiania, utrzymania systemdow
autonomicznych i/lub z wymiang informacji poprzez sie¢, w oparciu o standar-
dowe protokoly transmisji danych,

e metody programowania sterownikéw, stacji operatorskich, tworzenia sprzezen
programowych i sprzetowych miedzy urzadzeniami a otoczeniem, projektowanie
i uruchamianie systeméw rozproszonego sterowania procesami z wymiang infor-
macji przez siec.




1.7 Mozliwosé kontynuacyi studiow: 1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:

Studia II stopnia na kierunku Automatyka i robotyka | Program studiéw jest zgodny z Planem Rozwoju Wydziatu Elektroniki przyjetym przez
oraz kierunkach pokrewnych. Rade Wydzialu w dniu 22.02.2012. Plan Rozwoju Wydzialu jest w pelni skorelowany

z misja uczelni i strategia jej rozwoju przyjeta przez Senat Politechniki Wroctawskiej
w 2011 roku. Zwiazki te sa uwidocznione przykladowo w punkcie 3 Planu Rozwoju
,Misja i Wizja Wydzialu” oraz w punkcie 4 Planu Rozwoju ,,Modele Sektorowe” , gdzie
sprecyzowano Model Ksztatcenia i Model Studiowania jak réwniez Model Wspolpracy
z Otoczeniem uwzgledniajacy potrzeby rynku pracy oraz budowania sieci wplywéw.

2  Opis szczegélowy

2.1 Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiéw: W (wiedza) = 47, U (umiejetnosci) =51, K (kompetencje) = 6, W + U
+ K =104

2.2 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia sie przypisana do dyscypliny:
nie dotyczy

2.3 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla kazdej z
dyscyplin:

nie dotyczy

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni
dzialalno$cig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (musi byé¢ wigksza niz 50 %
calkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.1) 210

2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci praktyczne
(musi byé wigksza niz 50 % caltkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.1)

nie dotyczy

2.5 Zwiezla analiza zgodnoS$ci zakladanych efektéw uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Rynek pracy dla absolwentéw studiéw inzynierskich na kierunku Automatyka i Robotyka obejmuje obszar calego kraju, Regionu Dolnoslaskiego i
Wroctawia. Program studiowania na tym kierunku zawiera wszystkie najwazniejsze potrzeby i wymagania rynku pracy dla automatykéw, robotykéw i
specjalizowanych informatykéw. Profil firm, ktore beda korzystaé z kompetencji absolwentow tego kierunku, to przede wszystkim firmy integratorskie,
uslugowe i produkcyjne. W tym zakresie jest i bedzie znaczace zapotrzebowanie na specjalistow z tytulem inzyniera, posiadajacych umiejetnosci
integracji urzadzen i systeméw automatyki, tworzenia oprogramowania dla sterownikéw PLC, PAC, systeméw SCADA oraz systeméw robotycznych,
przeprowadzania uruchamiania i rozruchu systeméw sterowania, lokalnego i zdalnego serwisu, nadzér nad pracujacymi systemami sterowania produkcja.



Roéwniez umiejetnosé projektowania szeroko rozumianych uktadow sterowania, systemoéw telemetrycznych i pomiarowych bedzie na rynku pracy przyjeta
bardzo pozytywnie. Znaczaco zwieksza sie tez ilo§¢ firm, ktére automatyzuja budynki i domy inteligentne, a nastepnie te obiekty wymagaja stalej
opieki konserwatorskiej inzynieréw automatykéw. W Regionie Dolnoslaskim prowadzi dziatalno$é znaczaca ilosé maltych i Srednich przedsiebiorstw oraz
zakladéw produkcyjnych, w ktérych umiejetnosci inzynierskie znajduja i znajda uznanie w okresie wielu nastepnych lat. O zapotrzebowaniu rynku
pracy na absolwentow Swiadczy tez umieszczenie automatyki i robotyki na liscie kierunkéw zamawianych Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

2.6. Laczna liczba punktéow ECTS, ktérg student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademic-
kich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (wpisaé sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem
BK1) 147,5 ECTS

2.7. Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyskaé w ramach zajeé z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw obowiazkowych | 35
Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw wybieralnych 0
Laczna liczba punktéw ECTS 35

2.8. Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajeé o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laboratoryjnych
i projektowych (wpisaé sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw obowiazkowych | 42
Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw wybieralnych 66
Laczna liczba punktow ECTS 108

2.9. Minimalna liczba punktéw ECTS , ktéra student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach ogdélnouczelnianych
lub na innyrn kierunku studiéw (wpisaé sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O) 46 punktéw ECTS

2.10. Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktéw ECTS)
64 punktéw ECTS

3 Opis procesu prowadzacego do uzyskania efekté6w uczenia sie:

Proces dochodzenia do uzyskania zaplanowanych efektéw uczenia sie jest wieloetapowy i wieloaspektowy:

e Na etapie rekrutacji dazy sie do przyjmowania tylko studentéw z wysokim wspoétczynnikiem rekrutacyjnym, tzn. dobrze przygotowanych w szkotach
srednich do podjecia studiéw wyzszych.

e W czasie pierwszego roku studiéw program nauczania przewiduje zdobycie rzetelnej wiedzy podstawowej (matematyka, fizyka, informatyka), co utatwi
osiggniecie efektéw nauczania w kolejnych latach.

e Kursy podstawowe i kursy pomocnicze sa taczone w grupy kurséw (éwiczenia rachunkowe, laboratoryjne, projektowe), ktére pozwalaja zweryfikowaé
wiedze studentéw w zastosowaniach praktycznych.

e Dzicki dobremu wyposazeniu bibliotek oraz udostepnianiu studentom materiatéw dydaktycznych przez prowadzacych , istnieje mozliwos¢ wezesniejszego
i systematycznego przygotowywania sie do zajeé¢ dydaktycznych.



e Wysoki poziom techniczny wyposazenia sal wykladowych oraz laboratoriéw, ulatwia przyswajanie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci.

e Proces osiggania efektéw uczenia sie podlega ciaglej weryfikacji pozyskanej wiedzy i umiejetnosci na kursach pomocniczych, seminariach, kolokwiach,
egzaminach (w tym na egzaminie dyplomowym).



4 Lista blokéw zajec:

4.1 Lista blokéw zajeé¢ obowigzkowych:

4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogdlnego

4.1.1.1. Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 6 pkt. ECTS): liczba punktéw ECTS: 6
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | kierunk. 727U | CNPS | laczna | zajeé¢ | kursu/ séb3 ogblno-| o char. | rodzaj® [ typ"
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym®
1 PREWO00002W | Wlasno$é intelektualna i prawa autor- | 1 KIAIR-W18| 15 30 1 0,5 T Z o KO Ob
skie K1AIR_KO03
2 | PSEWO00001W | Etyka inzynierska 1 KI1AIR-W17 | 15 30 1 0,5 Z Z O KO Ob
K1AIR_KO02
3 FLEW12001W | Filozofia 2 K1AIR-W16 30 60 2 1 T Z O KO Ob
K1AIR_KO1
4 | ZMZ0340W Podstawy zarzadania jakosciag z ele- | 2 K1AIRW19 30 60 2 1 T Z O KO Ob
mentami przedsiebiorczosci K1AIR_K04
Razem 6 1 00|00 90 180 6 3 P(0)
4.1.1.2. Technologie informacyjne (min. 2 pkt ECTS): liczba punktéw ECTS: 2
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ 1 P | s kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ s6b3 ogélno-| o char. | rodzaj® [ typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany* | nym®
1 ETEWO00007W | Technologie informacyjne (GK) 1 KI1AIR-WO06 | 15 30 2 1 T Z KO Ob
ETEWO00007L | Technologie informacyjne (GK) 1 K1AIR_U06 15 30 0 1 T Z P (1) KO Ob
Razem 1/0|1]0]0 30 60 2 2 P(1)
Razem dla blokéw ksztalcenia ogdlnego
Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
Z7U CNPS ECTS
W é 1 P s
7 0 1 0 0 120 240 8 5

IBK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, 1,8, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
SKO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1. Blok Matematyka liczba punktow ECTS: 26
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ 1 P | s kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ s6b3 ogélno-| o char. | rodzaj® [ typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany* | nym®
1 MATO001638W | Algebra liniowa z geometrig analitycz- | 2 KI1IAIR-WO01 | 30 180 6 2,5 T E (w) O PD Ob.
ng (GK)
2 MAT001638C Algebra liniowa z geometria analitycz- 2 K1AIR_UO1 30 0 0 2 T Z O P(2) PD Ob
ny (GK)
3 | MATO001637W | Analiza matematyczna 1 (GK) 2 KI1AIR-WO02 | 30 300 10 4 T E (w) O PD Ob
4 | MAT001637C Analiza matematyczna 1 (GK) 2 K1AIR_U02 30 0 0 3 T Z O P(3) PD Ob.
5 MATO001639W | Rachunek prawdopodobienstwa 1 K1AIR_-W04 15 60 2 2 T Z O PD Ob
6 | MATO001438W | Matematyka (GK) 1 KI1AIR-W20 | 15 90 3 1,5 T Z O PD Ob.
7 | MAT001438C Matematyka (GK) 2 K1AIR_U18 30 0 0 1,5 T Z O PD Ob.
8 | MATO001428W | Analiza matematyczna 2.3A (GK) 1 KIAIR. W03 | 15 150 5 3 T E(w) | O PD Ob.
9 | MAT001428C Analiza matematyczna 2.3A (GK) 1 KIAIR_UO3 15 0 0 1 T Z @) P(2) PD Ob.
Razem 7/7(/0]|0]|0 210 780 26 20,5 P(7)
4.1.2.2. Blok Fizyka liczba punktéw ECTS: 9
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s kierunk. Z7ZU | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ s6b3 ogélno-| o char. | rodzaj® [ typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym®
1 FZP004002W Fizyka 3.3 (GK) 1 KIAIR-W21 | 15 15 1 1 T Z O PD Ob
2 | FZP004002L Fizyka 3.3 (GK) 1 K1AIR_U19 15 15 1 1 T Z O P(1) PD Ob.
3 | FZP004001W Fizyka 1.1A (GK) 2 KI1AIR-WO05 | 30 90 3 3 T E (w) O PD Ob
4 FZP004001C Fizyka 1.1A (GK) 1 K1AIR_U04 15 60 2 2 T Z O P (2) PD Ob
5 FZP002079L Fizyka 3.1 1 K1AIR_U05 15 60 2 2 T Z O P (2) PD Ob
Razem 3/1]|2|0]0 90 240 9 9 P(5)
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:
Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
Z7U CNPS ECTS
W é 1 P s
10 | 8 2 0 0 300 1020 35 29,5

IBK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢, 1,8, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
SKO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.1.3 Lista blokéw kierunkowych

4.1.3.1. Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

liczba punktéw ECTS: 103

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe ¢é 1 P kierunk. 77U CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogélno-| o char. | rodzaj® [ typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 ETEWO00001W | Miernictwo 1 K1AIR_-W12 30 120 4 1 T Z K Ob
2 | INEWO00001W | Podstawy programowania (GK) KIAIR.-WO07| 30 40 4 1 T Z K Ob
3 | INEW00001C Podstawy programowania (GK) 1 KIAIR_-UO7 15 40 0 1 T Z P (1) K Ob
KI1AIR_UOS8
4 | INEWO00001L Podstawy programowania (GK) 1 KIAIR_-UO7 15 40 0 1 T Z P (2) K Ob
K1AIR_U0O8
5 AREWO00002W | Podstawy automatyki i robotyki K1AIR-W13 30 60 2 2 T Z K Ob
6 ETEWO00002L Miernictwo 2 1 K1AIR_U11 15 60 2 0,5 T Z P (2) K Ob
7 | ETEW00008W | Teoria systeméw (GK) K1AIR-W09 15 90 3 1 T Z K Ob
8 | ETEWO00008C | Teoria systeméw (GK) 1 KIAIR_U10 15 0 0 1 T Z P (2) K Ob
9 | INEWO00003W | Programowanie obiektowe (GK) K1AIR-W08 30 180 6 1 T Z K Ob
10 | INEW00003P Programowanie obiektowe (GK) 2 KIAIR_-U09 30 0 0 2 T Z P(2) K Ob.
11 | AREK17002W | Mechanika analityczna (GK) KIAIR-W25, 30 50 4 1 T Z K Ob
K1AIR_-W39
12 | AREK17002C Mechanika analityczna (GK) 1 K1AIR_U25, 15 70 0 1 T Z P(2) K Ob
K1AIR_U43
13 | AREK17003W | Podstawy elektrotechniki i elektroniki K1AIR-W22 15 30 4 1 T Z K Ob
(GK)
14 | AREK17003C Podstawy elektrotechniki i elektroniki 1 K1AIR_U20 15 60 0 1 T Z P(1) K Ob
(GK) KI1AIR_U21
15 | AREK17003L | Podstawy elektrotechniki i elektroniki 1 KIAIR_U20 15 60 0 1 T Z P(2) K Ob
(GK) K1AIR_U21
16 | ETEW00004W | Podstawy telekomunikacji K1AIR-W14 30 60 2 1 T Z K Ob
17 | ETEWO00010W | Podstawy przetwarzania sygnaléw K1AIR-W10 30 150 5 1 T Z K Ob.
(GK)
18 | ETEWO00010L | Podstawy przetwarzania sygnaléw 1 K1AIR_U13 15 0 0 1,5 T Z P(2) F Ob
(GK)
19 | ETEWO00014W | Inzynierskie zastosowania statystyki K1AIR-W15 30 150 5 2 T Z K Ob
(GK)
20 | ETEWO00014C | Inzynierskie zastosowania statystyki 1 K1AIR_U12 15 0 0 3 T Z P(3) K Ob
(GK)
21 | AREKO00005W | Systemy analogowe i cyfrowe (GK) K1AIR-W23 15 60 4 0,5 T Z K Ob
22 | AREKO00005L | Systemy analogowe i cyfrowe (GK) 2 KIAIR_U22 30 60 0 1 T Z P(2) K Ob
23 | AREKO00006W | SCR - Sieci komputerowe (GK) KIAIR-W36| 30 60 4 2 T E(w) K Ob
24 | AREKO00006L | SCR - Sieci komputerowe (GK) 1 KI1AIR_U39 15 60 0 1 T 7 P(2) K Ob
25 | AREKO00023W | Projektowanie algorytméw i metody K1AIR_-W35 30 90 5 2 T Z K Ob
sztucznej inteligencji (GK)
26 | AREK00023P Projektowanie algorytméw i metody 2 K1AIR_U38 30 60 0 2 T Z P(2) K Ob
sztucznej inteligencji (GK)
27 | AREKO00008W | Teoria regulacji (GK) KIAIR-W26| 30 90 5 2 T E(w) K Ob
28 | AREKO00008C | Teoria regulacji (GK) 2 K1AIR_U26 30 60 0 1 T Z P(2) K Ob
29 | ETEWO00006W | Podstawy techniki mikroprocesorowej K1AIR-W11 30 90 3 1 T Z K Ob
1 (GK)




30 | ETEWO00006L | Podstawy techniki mikroprocesorowej 1 K1AIR.U14 15 0 0 1 T Z P(1) K Ob
1 (GK)
31 | AREK17009W | Cyfrowe przetwarzanie obrazéw i sy- | 2 K1AIR_-W32 30 60 3 1 T Z K Ob
gnaléw (GK)
32 | AREK17009L Cyfrowe przetwarzanie obrazéw i sy- 1 K1AIR_U34 15 30 0 2 T Z P (2) K Ob
gnatéw (GK)
33 | AREK00024W | Metody numeryczne (GK) 2 KIAIR.W33| 30 60 3 1 T 7 K Ob
34 | AREKO00024C | Metody numeryczne (GK) 1 KI1AIR_U35 15 30 0 0,5 T Z P(1) K Ob
35 | AREKO00011W | Robotyka 1 (GK) 2 K1AIR_W31 30 60 5 1 T E (w) K Ob
36 | AREK00011C | Robotyka 1 (GK) 2 KI1AIR_U31 30 90 0 2 T Z P (3) K Ob
37 | AREK00025W | Sterowanie procesami cigglymi (GK) 2 K1AIR.-W27 | 30 60 3 2 T 7 K Ob.
38 | AREKO00025L Sterowanie procesami cigglymi (GK) 1 K1AIR_U27 15 30 0 1 T Z P(1) K Ob
39 | AREK00029W | Elektronika w automatyce (GK) 2 K1AIR-W30 30 60 5 1,5 T Z K Ob
40 | AREK00029L Elektronika w automatyce (GK) 2 KIAIR_U30 30 90 0 1,5 T Z P(3) K Ob
41 | AREKO00030W | SCR - Systemy operacyjne (GK) 2 K1AIR-W37 | 30 60 4 2 T Z K Ob
42 | AREKO00030L SCR - Systemy operacyjne (GK) 2 K1AIR_U40 30 60 0 2 T Z P(2) K Ob
43 | AREKO00016L | Podstawy techniki mikroprocesorowe;j 2 KI1AIR_U36 30 60 2 1 T Z P(2) K Ob
2
44 | AREKO00017W | Sterowniki i regulatory (GK) 2 KIAIR-W29 | 30 60 5 1,5 T Z K Ob
45 | AREKO00017L Sterowniki i regulatory (GK) 2 KI1AIR_U29 30 90 0 1,5 T Z P(3) K Ob
46 | AREKO00027L Robotyka 2 (GK) 1 KIAIR_U32 15 45 0 1 T Z P(2) K Ob
KI1AIR_U33
47 | AREKO00027S Robotyka 2 (GK) 1 | KIAIR_U32 15 45 3 1 T Z P(1) K Ob
KI1AIR_U33
48 | AREKO00018W | Bazy danych (GK) 1 KIATIR-W38 15 30 3 1 T Z K Ob
49 | AREKO00018P | Bazy danych (GK) 2 KI1AIR_U41 30 60 0 1 T Z P(2) K Ob
50 | AREKO0019W | Sterowanie procesami dyskretnymi | 2 K1AIR-W34 30 60 5 2 T E(w) K Ob
(GK)
51 | AREKO00019L Sterowanie procesami dyskretnymi 2 K1AIR_U37 30 90 0 2 T Z P (3) K Ob
(GK)
Razem 44| 10| 21| 6 | 1 1230 3120 103 68 P(53)
Razem (dla blokéw kierunkowych):
Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
77U CNPS ECTS
w [¢ 1 P S
44 | 10 | 21 | 6 1 1230 3120 103 68

I1BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢, 1,8, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
SKO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.2 Lista blokéw wybieralnych

4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogdlnego

4.2.1.1. Blok Jezyki obce (min. 5 pkt ECTS): liczba punktéw ECTS: 5
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe [ w [ ¢ |1 p | s kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé¢ | kursu/ séb3 ogblno-| o char. | rodzaj® [ typ"
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym®
1 Jezyk obcy Blok 1/Blok 2 4 K1EKA_U15| 60 60 2 1 T Z O P(1) PD Ob
Jezyk obcy Blok 1/Blok 2 4 K1EKA_U16| 60 90 3 2 T Z O P(1) PD Ob
Razem 08|00 |0 120 150 5 3 P(2)
4.2.1.2. Blok Zajecia sportowe (0 pkt ECTS): liczba punktéw ECTS: 0
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ s6b3 ogélno-| o char. [ rodzaj® | typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany* | nym®
1 Zajecia sportowe 2 K1EKA_KO05| 30 0 0 0 T Z O PD Ob
Zajecia sportowe 2 K1IEKA_KO05| 30 0 0 0 T Z O PD Ob
Razem 0|4]0]o0]o0O 60 0 0 0 P(0)
Razem dla blokéw ksztalcenia ogdlnego:
Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téow ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
Z7U CNPS ECTS
W ¢é 1 P s
0 12 | 0 0 0 180 150 5 3

I1BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
SKO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.2.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych
4.2.3 Lista blokéw kierunkowych

4.2.3.1. Blok Przedmioty wybieralne - grupa A (min. 6 pkt ECTS): liczba punktéw ECTS: 6

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe [ w [ ¢ |1 p | s kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé¢ | kursu/ séb3 ogblno-| o char. | rodzaj® [ typ"
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym®
1 AREKO00001W | Modele ukladéw dynamicznych (GK) | 2 KI1AIR-W24 | 30 50 6 1 T E(w) K W
2 | AREKO00001C | Modele ukladéw dynamicznych (GK) 1 KIAIR_U23 15 60 0 1 T Z P(2) K W
KI1AIR.U24
3 | AREKO00001L | Modele uktadéw dynamicznych (GK) 2 KI1AIR_U23 30 70 0 2 T Z P(2) K W
K1AIR_U24
4 | AREK00021W | Dynamika obiektéw automatyki (GK) | 2 K1AIR-W24 | 30 50 6 1 T E(w) K W
5 AREKO00021C Dynamika obiektéw automatyki (GK) 1 K1AIR_U23 15 60 0 1 T Z P(2) K W
KI1AIR.U24
6 | AREKO00021L | Dynamika obiektéw automatyki (GK) 2 KI1AIR_U23 30 70 0 2 T Z P(2) K W
K1AIR_U24
Razem 2/1|2|0]|0 75 180 6 4 P(4)
4.2.3.1. Blok Przedmioty wybieralne - grupa B (min. 6 pkt ECTS): liczba punktéw ECTS: 6
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ 1 P | s kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ s6b3 ogélno-| o char. | rodzaj® [ typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany* | nym®
1 | AREKO00022W | Pomiarowe i wykonawcze urzadzenia | 2 KIAIR-W28| 30 90 6 2 T E(w) K W
automatyki (GK)
2 | AREKO00022L Pomiarowe i wykonawcze urzadzenia 2 K1AIR_U28 30 90 0 3 T Z P(3) K W
automatyki (GK)
3 | AREKO00004W | Urzadzenia obiektowe automatyki | 2 KI1IAIR-W28 | 30 90 6 2 T E(w) K W
(GK)
4 | AREKO0004L | Urzadzenia obiektowe automatyki 2 KIAIR.U28 30 90 0 3 T / P(3) K W
(GK)
Razem 2102 |0]|O0 60 180 6 5 P(3)
Razem dla blokéw kierunkowych:
Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
ZZU CNPS ECTS
W é 1 P s
4 1 4 0 0 135 360 12 9




4.2.4 Lista blokéw specjalno$ciowych

4.2.4.1. Blok Przedmioty specjalnosciowe (min. 29 pkt ECTS):

liczba punktéw ECTS: 29

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s kierunk. ZZU | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogélno-| o char. | rodzaj® | typ
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym
1 ARES00401W | Komputerowo wspomagane projekto- | 2 SIARK_WO01| 30 45 4 1 T E(w) S Ob
wanie systeméw sterowania (GK)
2 | ARES00401L Komputerowo wspomagane projekto- 2 SIARK_UO1 | 30 75 0 2 T Z P (2) S Ob
wanie systeméw sterowania (GK)
3 | ARES00402W | Programowanie sieciowe (GK) 1 SIARK_W02| 15 45 3 1 T Z S Ob
4 | ARES00402L Programowanie sieciowe (GK) 1 SIARK_U02 | 15 45 0 2 T Z P(2) S Ob
5 | ARES00412W | Protokoly transmisji cyfrowej (GK) 2 SIARK_-W03| 30 45 3 1 T Z S Ob
6 | ARES00412P Protokoly transmisji cyfrowej (GK) 1 SIARK_U03 | 15 75 0 0 T Z S Ob
7 | ARES00404W | Komputerowe sieci przemystowe (GK) | 1 SIARK_W04| 15 30 4 1 T E(w) S Ob
8 | ARES00404L Komputerowe sieci przemystowe (GK) 3 S1IARK_U04 | 45 90 0 2 T Z P (3) S Ob
9 | ARES00413W | Projekt zespoltowy (GK) 1 SIARK_W09| 15 30 0 1 T Z S Ob
10 | ARES00413P Projekt zespolowy (GK) 3 SIARK_UO8 | 45 120 5 2 T Z P(5) S Ob
S1ARK_KO01
11 | AREU408S Automatyzacja ciaglych proceséw pro- 1 | STARK_U05 15 60 2 1 N Z P(1) S Ob
dukcyjnych
12 | ARES00414W | Procesory sygnalowe (GK) 1 SIARK_WO06| 15 30 2 1 T Z S Ob.
13 | ARES00414L Procesory sygnatowe (GK) 1 SIARK_UO06 | 15 30 0 1 T Z P(2) S Ob.
14 | ARES00408W | Automatyka budynkowa (GK) 1 SIARK_WO05| 15 90 3 3 T Z S Ob
15 | ARES00408L Automatyka budynkowa (GK) 2 S1IARK_UO7 | 30 90 0 1 T Z P(2) S Ob
16 | ARES17409S Seminarium dyplomowe 2 | STARK_U09 | 30 60 3 2 N Z P(2) S Ob
Razem 910|943 375 960 29 22 P(19)
Razem dla blokéw specjalno$ciowych:
Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téow ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
Z7ZU CNPS ECTS
w [ 1 P S
9 0 9 4 3 375 960 29 22

I1BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, 1,8, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

SKO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




4.3 Blok praktyk

(uchwala Rady Wydzialu nt. zasad zaliczania praktyki — zal. nr 1)

Nazwa praktyki : zawodowa
Liczba punktéw ECTS Liczba punktéw ECTS zaje¢ BK | Tryb zaliczenia praktyki Kod
6 P(6) 6 zaliczenie na ocene AREP12001Q
Czas trwania praktyki Cel praktyki
160 h Uzyskanie efektu K1AIR_U17

4.4 Blok ,praca dyplomowa” (o ile jest przewidywana na studiach pierwszego stopnia)

Typ pracy dyplomowej : inzynierska
Liczba semestréow pracy dyplomowej | Liczba punktéw ECTS Kod
1 12 P(8) ARES17410
Charakter pracy dyplomowej : projekt lub program komputerowy
Liczba punktéw ECTS BK! | 5

5 Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie

Typ zajeé

Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia si¢

wyktad

egzamin lub e-egzamin, praca pisemna przygotowana na podstawie wykladéw i zalecanej literatury, zaliczenie ustne lub pisem-
ne, warunkujaca przystapienie do kolokwium koncowego rozprawka rozwiazujaca wybrany problem postawiony w materiale
wykladéw, dyskusja na wykladzie,test koncowy, ocena liczby uzyskanych poprawnych odpowiedzi , egzamin, kolokwium pi-
semne, test egzaminacyjny i egzamin ustny, egzamin pisemny, kolokwium zaliczeniowe, aktywnosé¢ na wykladach, zaliczenie
sprawdzianéw pisemnych, kolokwium, odpowiedZ ustna, kartkéwka, kolokwium (test wyboru i pytania otwarte), ocena z pi-
semnego sprawdzianu egzaminacyjnego, test podsumowujacy zdobyta wiedze, kolokwium w formie e-sprawdzianu

¢éwiczenia

odpowiedzi ustne, kartkéwki, kolokwia i/lub e-sprawdziany, dyskusje, sprawdziany, ¢wiczenia, ocena odpowiedzi ustnych, ocena
rozwiazan przyktadowych zadan ¢wiczeniowych, kolokwium zaliczeniowe, odpowiedzi ustne, obserwacja wykonywania ¢wiczen,
pisemne sprawozdania z ¢wiczen, wyniki kolokwiéw czastkowych, kartkdéwki

IBK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢, 1,8, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
SKO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




laboratorium

sprawnos¢ obstugi przyrzadow i ich laczenia, protokoly, innowacyjnosé rozwiazania i prezentacji wynikéw, ocena pisemnych
sprawozdan z realizacji kolejnych ¢wiczen laboratoryjnych, ocena przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych i poprawnosci wy-
konania ¢wiczen, obserwacja wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych, inspekcja kodu wykonanych programéw z udziatem pro-
wadzacego laboratorium, prezentacja aplikacji, odpowiedzi ustne, pisemne sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, kontrola
wykonania zadan laboratoryjnych, ocena sposobu wykonania zadania (uwzgledniajaca jako$é wygenerowanego kodu oraz za-
kresu zaimplementowanych funkcji czesciowo w trakcie zajeé, a czedciowo po ich zakoniczeniu), ocena poziomu nabytych umie-
jetnosci (na podstawie odpowiedzi na pytania zwiazane z wykonanym zadaniem), aktywnos$é na zajeciach laboratoryjnych,
ocena sprawozdan z zadan laboratoryjnych, kartkéwka, ocena stopnia realizacji ¢wiczen w laboratorium, testy na platformie
e-learningowej, obserwacja przygotowania do zajec¢ laboratoryjnych i ich wykonywania, analiza dzialania wykonanych progra-
moéw, oceny wykonywanych ¢wiczen, ocena wykonania ¢wiczenia i sprawozdania, ocena kodu programu, egzamin, sprawozdanie,
dyskusja

projekt

raport z realizacji i prezentacja projektu, wyniki realizacji zadan projektowych, ocena przygotowanego systemu: jego projekt,
implementacja, wykonane badania, ocena przygotowanego sprawozdania, ocena prezentacji projektu na spotkaniu semina-
ryjnym, ocena formalnej poprawnosci wykonania projektu: frekwencja na zajeciach, przygotowanie do kazdego spotkania z
prowadzacym, postep realizacji prac, konsultacje, pisemne sprawozdania z zadan projektowych, ocena realizacji i dokumentacji
aplikacji wykorzystujacej system zarzadzania baza danych, wykonany (napisany) projekt, oceny postepdéw pracy nad projek-
tem, ocena koncowa projektu i dokumentacji, ocena postepéw prac projektowych i ocena koncowej dokumentacji projektu,
ocena lidera zespolu, ocena prezentacji kolejnych etapow projektu oraz umiejetnoséci pracy w zespole: przestrzegania harmo-
nogramu, aktywno$¢ w zespole, umiejetno$é¢ zastosowania zasad zarzadzania projektem, ocena jakosci wykonanego projektu
oraz dokumentacji projektowej, ocena przygotowania projektu, obrona projektu, udzial w dyskusjach problemowych

seminarium

wygloszenie seminarium na wybrany temat z zakresu systemow zarzadzania bazami danych, aktywno$é na zajeciach semi-
naryjnych, ocena jakosci prezentacji seminaryjnych, prezentacja, dyskusja, ocena przygotowania prezentacji i wygloszenia
seminarium, udziat w dyskusjach problemowych

praktyka

raport z praktyki

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa




6 Zakres egzaminu dyplomowego

zalacznik nr 2

7 Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okre$lonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich
kursé6w w poszczegdlnych modutach

Lp. | Kod kursu Nazwa kursu Termin zaliczenia do... (numer semestru)
1 Jezyk obcy — Blok 1/Blok 2 6
2 Jezyk obcy — Blok 3/Blok 4 6
3 Zajecia sportowe 6
4 AREP001Q Praktyka zawodowa 6

8 Plan studiéw (zalacznik nr 3. )

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwalodawczy samorzadu studenckiego:

Data Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentéw

Data Podpis Dziekana



