Kierunek: Electronic and Computer Engineering

Specjalna¢:

PROGRAM STUDIOW

1. Opis

Liczba semestrow:7

Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwadjfik 10

Wymagania wsgpne (w szczegolgo w przypadku studiow
Il stopnia):

Konkurs ocen zéwiadectwa dojrzaléci i zeswiadectwa
ukaiczenia szkotyredniej

Dla studentéw zagranicznych wymagany jest rowdowa
maturze egzamin gatwowy zdany w kraju kandydata
zaakceptowany przez Kuratoriundvdaty

Szczego6towe wymaganiady corocznie okrdane przez Senat PWr. i
Rad: WydziatuElektroniki

Po ukaiczeniu studiow absolwent uzyskuje
tytut zawodowy: igynier
kwalifikacje | stopnia

Mozliwosé kontynuacji studiow:

Studia Il stopnia na kierunkach Elektronika, Ausdyka i
Robotyka, Informatyka, Telekomunikacja oraz kieractk
pokrewnych.

Sylwetka absolwenta, rlisvosci zatrudnienia:

Studia | stopnia niegsdzielone na specjalizacje. Pozwalaja
zdobycie podstawowej i upgdkowanej wiedzy w zakresie
elektroniki, automatyki i robotyki i informatykioRikoiczeniu
studiéw, absolwentdazie w stanie:

* Projektowa, realizowd, testowa i eksploatowa
uktady elektroniczne analogowe, cyfrowe oraz migsz

z wykorzystaniem elementow elektronicznych i

a



optoelektronicznych, uktadéw scalonych i
mikroprocesorow, planowa projektowa uktady i
systemy pomiarowe, optymalizaiwaarunki pomiaru
oraz analizowa i interpretowa wyniki bada.

Stosowa srodki informatyki dla akwizycji pomiaréw,
sterowania procesami technologicznymi, projektoaa
uruchamiania, utrzymania systemow automatyki i
robotyki przemystowej z wymi@mformacji w oparciu
o standardowe protokoty transmisji danych.
Rozwizywa® zadania obliczeniowe Zyciem narzdzi
komputerowych, przygotowydavykonywsa i
analizowa symulacje oraz eksperymenty komputero
tworzy' samodzielnie programy komputerowe, w tym
programy realizujce algorytmy DSP.

we,

Wskazanie zwiku z misj Uczelni i strategj jej rozwoju:

Program studiéw jest zgodny z Planem Rozwoju WydZ#iektroniki
przyjetym przez Rade Wydziatu w dniu 22.02.2012. PlanviRya
Wydziatu jest w peini skorelowany z misja uczelstriategia jej rozwoju
przyjeta przez Senat Politechniki Wroctawskiej w 201 1w0Rwigzki te
sa uwidocznione przykltadowo w punkcie 3 Planu Rgawwlisja i

Wizja Wydziatu” oraz w punkcie 4 Planu Rozwoju ,Mzld Sektorowe”,
gdzie sprecyzowano Model Ksztatcenia i Model Studinia jak réwnie_
Model Wsp6tpracy z Otoczeniem uwzgledn®@j potrzeby rynku pracy
oraz budowania sieci wptywow.

1. Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe, do ktorych otiosz sie efekty ksztatcenia:

* obszar nauk technicznych
* dziedzina nauk technicznych

« dyscypliny naukowe: elektronika, informatyka, autdygka i robotyka, telekomunikacja



2. Zwiezta analiza zgodnéci zaktadanych efektéw ksztatcenia z potrzebami ryku pracy
Rynek pracy dla absolwentow studiowynierskich na kierunkilectronic and Computer Engineering(EAC) obejmuje obszar catego
kraju, Regionu Dolng@askiego i Wroctawia. Program studiowania na tym tiu zawiera wszystkie najiiejsze potrzeby i wymagania
rynku pracy dla elektronikow i specjalizowanychamhatykow. Profil firm, ktére &da korzystg z kompetencji absolwentéw tego
Kierunku, to przede wszystkim firmy produkcyjnestugowe. W tym zakresie jest ¢dizie znacgce zapotrzebowanie na specjalistow z
tytutem inzyniera elektronika, posiadgych umiegtnosci integracji uradzen i systeméw elektronicznych analogowych i cyfrowyehtym
mikroprocesorowych) w szerokorozumianej automapreemystowej. Umiejtnosci te zawierag m.in. programowanie sterownikow PLC,
PAC, systeméw SCADA oraz systemoOw robotycznycheprawadzania uruchamiania i rozruchu systeméw \stamia, lokalnego i
zdalnego serwisu, nadzor nad pracymi systemami sterowania produkcji. ROwnianiegtnosé projektowania szeroko rozumianych
ukladow sterowania, systeméw telemetrycznych i poawych lgdzie na rynku pracy przgtia bardzo pozytywnie. Znagzo zwicksza s¢
tez ilos¢ firm, ktore automatyzygjbudynki i domy inteligentne, a naphie te obiekty wymagajstatej opieki konserwatorskiejaynierow
automatykow. W Regionie Doldlaskim prowadzi dziatalni& znacaca ilos¢ matych isrednich przedsbiorstw oraz zaktadow
produkcyjnych, w ktorych umigjnosci inzynierskie znajduj i znajda uznanie w okresie wielu ngstych lat.
Dodatkowy atutem absolwentadzie umiegtnos¢ postugiwania si jezykiem angielskim, co rozszerzy jego zhevosci zatrudnienia w
coraz liczniejszych firmach zagranicznych posigchaggh swe centra badawczo-rozwojowe i/lub zaktadgdpkcyjne na terenie Dolnego
Slaska i catej Polski.



3. Lista modutow ksztatcenia:

4.1. Lista modutéw obowazkowych:
4.1.1 Lista modutow ksztatcenia ogdlnego
4.1.1.1 ModutPrzedmioty humanistyczno-mengaskie-tylko wybieralne
4.1.1.2 ModutJezyki obce-tylko wybieralne
4.1.1.3 ModutZajecia sportowe-tylko wybieralne

4.1.1.4 ModuiTechnologie informacyjne(min. .2... pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
Lp Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grap | liczba godzin Egmm' godzin pkt. ECTS 'T(O"“aj fgg
' kursu/ kurséw ' ursu 5 0
: . , efektu zage | orupy | zali- | ©90INO- | ook
grupy kurséw oznaczy symbolemGK) w|¢| | p| s| ksztalcenia| ZzZU CglP taczna Blflc kurséw | czenia u-czeli ;rg’k?y_ rodzaf typ’
niany* | cznynd
1 ECEA00015 Introduction to Programming GK 2 2 e oy 60 240 8 2,5 T z P4)
Razem 2 2 60 240 8 2,5 4
Razem dla modutéw ksztatcenia ogélnego
taczna taczna taczna . . o charakt.
taczna liczba godzin liczba liczba liczba LKI:EZ(k:)‘?SpgnI'(étOW prakey;
a 9 godzin godzin punktow BKlaq cznyn?
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p
2 2 60 240 8 2,5 4

1BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinomezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kdicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO — ksztatcenia ogoinego, PD — podstawowy, Kerlkikowy, S — specjaldciowy
W — wybieralny, Ob — obowzkowy




4.1.2 Lista modutow z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 ModutMatematyka

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/aruna Kurséw
L Kod ) . | liczba godzin| godzin pkt. ECTS | Formd& | Spo- grup
.p kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (greiursow Kier et kursu/ | sOE - 5
grupy oznaczy symbolemGK) ) ksztal-cenia zaig¢ | grupy | zali- 0golno- |-\ - rakt, 7
kursow wiée|l|p]|s ZZU | CNPS| dezna | o1 | kursow | czenia UerIA: prakty- | rodzaf | typ
niany cznyn?
1 MAT001509 Math - Analysis 1IGK 22 KIECE w0z | 60 210 7 2 o P(3) KP OB
2 MAT001511 Math - Analysis 2GK 2 KIECE_WOS | 60 150 5 2 0 P(2) KP OB
K1ECE_WO1
3 MAT001510 Math - AlgebraGK 2 KLECE WOt 60 210 7 2 T o P(3) KP OB
Razem 6| 6 180 570 19 6 8
4.1.2.2 ModutFizyka
Kod Tygodniowa Liczba Liczba P Kurs/grupa kursow
o) ; ; Symbol i Form Spo-
L.p kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greiurséw liczba godzin kierunk. godzin pkt. ECTS kursu/ | sOE " 5
grupy oznaczy symbolemGK) efektu zajeé grupy | zali- | O9OINO- 1 ekt
kurséw w | ¢ | p s | ksztal-cenia| ZZU CNPS ZiCZna Blf](_: kursow czenia UCZeIL; (;)rgrk?y_ I'Odzaf5 typ7
niany cznyn?
1 | FzP0o01127 Physi@K 2 2 e boe | 60 180 6 2 T E ) P@3) KP OB
Razem 2 2 60 180 6 2 3
4.1.2.3 ModutChemia ---brak
Razem dla modutéw z zakresu nauk podstawowych:
taczna taczna taczna Liczba punktéw o charakt.
t aczna liczba aodzin liczba liczba liczba ECTsz - prakty-
a 9 godzin godzin punktéw BKla@C cznyn?
ZZU CNPS ECTS
¢ | p s
8 | 6| 2 240 740 25 8 11

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy
"W - wybieralny, Ob — obowzkowy




4.1.3 Lista modutow kierunkowych
4.1.3.1 Modut Przedmiotyobowigzkowe kierunkowe

T dni Symbol Liczb Liczb Form&€ | Spo-
odaniowa i . ICzba ICzDa 5 .
Y9 . Kerunk : kursu/ | s60° Kurs/grupa kurséw
liczba godzin efextu godzin pkt. ECTS | grupy | zali-
Kod 3 | ksztat-cenia kurséw | czenia
L. Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greirursow
p. . oznaczy symbolemGK) 5 o
grupy kurséw zaje¢ 0goINno- | -\ okt
wlell|p ZZU | CNPS| dezna | L1 u'czell; prakty- | rodzaf | typ’
niany cznyn?

1 MAT001512 Math for Electronic<GK 2 Eiggg _\L’ngj 60 120 4 T z P(2) KP OB

ECEA00014 Physics for Electroni@K 2 K1ECE _W15 60 180 T 4 P(3) KP OB

K1ECE _U15
3 | ECEA17004 Object oriented programming GK | 2 2 tce v | 60 180 2 T E P(3) K OB
4 ECEA00007 Smenuﬂe_and_Eng}rgeenng_Programml 9, 5 K'éLfECCEE_VtIJl:LQ 60 150 5 P T 7 P(3) OB
5 | ECEA00010 | Programming Syétzms & Environments , 5 ﬁ]illfz((::lé:\l/ﬁg 60 120 4 ) T 2 PE) K OB
6 | ECEA00001 Metrology GK 1 2 MiEce o | 120 4 2 T z P@) K oB
7 | ECEA00003 Electronics GK 3|32 e i | 120 | 240 8 4 T z P(5) K OB
8 ECEAO00005 Electronic_Components_and_SensGi& 3 2 '%EE%EE:UWS 120 240 8 4 T E P(5) K OB
9 | ECEA00006 Electronic_TechnologBGK 2 2 WiecE Uos | © 150 5 2 T z 6] K oB
10 | ECEA00009 Electronic_circuitsGK 2 2| 2 Kitce uts | % 210 7 3 T E P(4) K OB
11 | ECEA00012 Introduction_to_Microcontroller&K 3 2 E}Egg :\L’,Vllf 90 240 8 3 T E P(4) K OB
12 | ECEA00101 Computer_Network&K 2 2 e bar | 60 120 4 2 T z P(2) K OB
13 | ECEA00008 Systems_TheorK 1)1 KEce o) | 30 90 3 1 T z P(2) K 0B
14 ECEA00016 | Introduction to Automation and Roboti&K | 4 2 e oo 90 210 7 3 T z P(4) K OB
15 | ECEA00102 Digital_Signal_Processing GK 2 3 MECEWS | 15 150 5 2,5 T E P@) K 0B
16 | ECEA00011 Fundamentals_of_TelecommunicatiGK | 2 1 KiEcE U1s | 0 120 4 2 T z P() K OB
17 | ECEA00103 Electroacoustic&K 2 2 KiEcE Uss | 60 4 2 T z P(2) K OB
Razem 37| 10] 28] 3 1215 | 2640 [ 92 | 405] 52 |

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kadicowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy




Razem (dla modutow kierunkowych):

taczna taczna taczna Liczba punktow o charakt.
. . liczba liczba liczba o prakty-
taczna liczba godzin godzin godzin punktow EC'll'a?(lza@c cznyn?
ZZU CNPS ECTS
w ¢ |
37 | 10| 28 1185 2640 92 40,5 52
4.2 Lista modutéw wybieralnych
4.2.1 Lista modutéw ksztatcenia ogdlnego
4.2.1.1 ModutPrzedmioty humanistyczno-mengaskie(min. 5. pkt ECTS):
Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2 Kurs/grupa kurséw
0 i i Symbol i Form Spo-
L.p kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (greiursow liczba godzin kierunk. godzin pkt. ECTS kursu/ | sOE " 5
. grupy oznaczy symbolemGK) efektu » grupy zali- ogoino- |- ekt
kursow w | ¢ | 1| p| s| ksztal-cenia| ZZU | CNPS| dczna :flc kurséw | czenia UerIA: %rzrkfy.t rodzaf | typ’
niany cznyn?
1 Z puli uczelni Philosophy, Etics 2 K1ECE_KO1 30 60 2 1 T z O KO OB
2 Z puli uczelni Author Law 2 KIECE_K02 30 60 2 1 T z (@) KO OB
3 Z puli uczelni Business 2 KIECE_KO3 30 30 1 1 T z (@) KO OB
Razem 6 90 150 5 3 0
4.2.1.2 ModutJezyki obceg(min. ...5..... pkt ECTS):
Kod Tygodniowa Liczba Liczba P Kurs/grupa kurséw
) ; ; Symbol i Form Spo-
L.p kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greiurséw liczba godzin kierunk. godzin pkt. ECTS kursu/ | sOE " 5
grupy oznaczy symbolenGK) efektu eé grupy | zali- | O9OINO- 1 ekt
Kurséw w | ¢|l]p]| s| ksztal-cenia| ZZU | CNPS| dczna galflc kurséw | czenia U_CZEL; Cprg[(?y_t rodzaf typ’
niany* | cznynp
1 Z puli uczelni Foreign language 1 4 K1ECE_U26 60 60 2 2 T Z (0] 2 KO
2 Z puli uczelni Foreign language 2 4 K1ECE_U27 60 90 3 2 T z (0] 3 KO

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy
"W - wybieralny, Ob — obowzkowy




Razem [ T T 1 [ 120 150] 5 | 4 ] | 5]
4.2.1.3 ModutZajecia sportowgmin. ..1.. pkt ECTS):
Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2 Kurs/grupa kurséw
o ; ; Symbol i Form Spo-
L.p kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greifursow liczba godzin kierunk. godzin pkt. ECTS kursu/ | sop? . 5
. grupy oznaczy symbolemGK) efektu o grupy zali- | 090IN0- | okt
Kursow w | ¢ | 1| p| s| ksztal-cenia| ZZU | CNPS| dczna :flc kurséw | czenia | Uczel %rzrkétly-t rodzaf | typ’
niany4 cznyn?
1 Z puli uczelni Sport 2 K1ECE_KO05 30 30 0 1 T Z (o) 1 KO
Razem 2 30 30 0 1 1
4.2.1.4Technologie informacyjne-tylko kurs obowjzkowy
Razem dla modutéw ksztatcenia ogoélnego:
taczna taczna taczna Liczb Kt6 o charakt.
L aczna liczba dodzin liczba liczba liczba 'CEZC.?Spun.,OW prakty-
aczna liczba godzl godzin godzin punktéw BKlza;c cznyn?
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
2| 8 240 330 11 8 6

4.2.2 Lista modutow z zakresu nauk podstawowychbrak wybieralnych

4.2.2.1 ModutMatematyka-tylko obowizkowe
4.2.2.2 ModutFizyka -tylko obowgzkowe

4.2.2.3 ModutChemia- brak

Razem dla modutéw z zakresu nauk podstawowych:

L'a,czna L'a,czna L'a(czna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba .,
taczna liczba godzin . ) . ECTS zag¢
godzin godzin punktéw BK!
y#40) CNPS ECTS
w | ¢ | | | p | S

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy
"W - wybieralny, Ob — obowzkowy




4.2.3 Lista modutow kierunkowych

4.2.3.1 Modut 1 (SEMESTR 5 — wybdr 3 z §min. .21. pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/arupa kursow
Kod ) | liczba godzin|  Symbol godzin pkt. ECTS | Formg | Spo- grup
L.p kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greirursow kierunk. kursu/ SO , o
grupy oznaczy symbolemGK) efektu ksztat- zage | grupy | zali- | 090N~ okt -
kursow wié|lip]|s cenia ZZU | oNPS | tgczna | o1 | kurs6w | czenia u.cze[; prakty- | rodzaf | typ
niany cznyn?
1 | ECEA00201 Advanced Topics in Robotigsk 2 2| 1| e e | 75 | 210 7 2,5 P(5) w
2 ECEA00202 MicrocontrollersGK 2 2| 1 KiEcE Uss | 75 | 210 7 2,5 P(4) w
3 | EcEAcozos | Artificial Inte\u;giir:]cGeKand Computer| , 2| 1 KIECE W2 | 75 | 210 7 2,5 T z P(4) K W
ECEA00204 Optoelectronic&k 2| 1] e b, | 75 | 210 2,5 T z P(4) K w
ECEA00205 Wireless system6K 3 2 KIECE WSO | 75 | 210 25 T z P(3) w
Razem *(2/5) 225|630 21 75 >=11
4.2.3.2 Modut 2 (SEMESTR 6 - wybor 3 z §)min. .21.. pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursow
Kod liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | _ > | spo-
L.p kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greiursow kierunk. kursu/ | soE® ) o
grupy oznaczy symbolemGK) efektu ksztal- CNP | taczn | zaké | grupy | zali- ogolnlo- charakt. .
Kurséw wic|l|p]|s cenia zZzu S a Bkl | kursow | czenia | UCZ€M | praky- rodzaf | typ
niany cznyn?
1 | ECEA00206 Control Systems Engineerir@K 2 1 KiEcE Vs 75 200 | 7 2,5 T E P(5) K W
2 | ECEA00207 Embedded Systen@x 2 1 KiECE Vs 75 | 20| 7 25 T E P(5) K w
3 | ECEA00208 | Real Time Operating Systerax | 2 3 K rcE s 75 | 210 7 25 T E P(4) K w
4 | ECEA00209 | Lasers, Fibers and Applicatiosk | 2 2 1| KiEceUse 75 200 | 7 2,5 T E P@) K w
5 ECEAQ0210 Communication g}éstems and netwonk§ 2 1 ﬁ';%ﬁ—_{,“g? 75 210 7 25 T E P(4) K W
Razem *(2/5) 225 | 630 21 75 >=1}

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy
"W - wybieralny, Ob — obowzkowy




4.2.3.3 Modut 3 (SEMESTR 7 - wybor 2 z catej puli.

min. 6 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
L Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grap | liczba godzin Eg??}i' godzin pkt. ECTS Formd Spg
p. kursu/ ,kurséw efelltuuksitai- CNP zajeé I;l:,zspl;/ iZ"_ ogdlno- | o
grupy kurséw oznaczy symbolemGK) w I cenia ZZU S laczna Bl | kurséw | czenia uczel; orakty- rodzaP typ”
niany cznyn?
1 ECEA00211 Electrotechnicsk 2 1 KIECEWSe | a5 90 3 15 P(1) w
2 ECEA00212 Medical ElectronicsK 2 MECE s 45 90 15 P(1) w
3 ECEA00213 Fiber Optics Technologgk 2 1 KEeE "Uao 45 90 15 T z P(1) K w
Electronics for Renewable Energy KIECE W39
4 ECEA00214 SourcewK 2 KIECE "U41 45 90 3 15 T z P(1) K W
5 ECEA00215 Satelhte_Comrgt}inlcatlon_NetworL 2 KIECE w40 45 90 3 15 T 2 P() K W
6 ECEA00216 Virtualization ar(13dKCI0ud Computing , 9 KIECE WAL 45 90 3 15 T 7 PQ) K W
7 ECEA00217 Machine learningsK 1 MIECE W2 | 45 90 3 15 T z P(2) K w
Selected topics in Atrtificial KIECE W43
8 ECEA00218 ) 2 1 - 45 90 3 15 T z P K w
IntelligenceGK KIECE _U45 ()
Hybrid Telecommunication KIECE _W44
9 ECEA00219 1 1 - 45 90 3 15 T z P2 K w
NetworksGK KLECE _U46 @)
10 ECEA00220 Ultrasonic technologgk 1 MEcE "Udr 45 90 15 T z PQ) K w
11| ECEA00221 Speech communicatioBK 1 KircE "Uds 45 90 15 T z P(2) K w
Razem (2 Z CALEJ PULI) 90 18( 6 3 >=2
1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 10

2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kadicowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy




4.2.3.4 Modut KURSY WYBIERALNE. (min. .26. pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/aruna Kurséw
Lp Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grep | liczba godzin ngm' godzin pkt. ECTS iormaj igg grup
. z . ursu L
ru kurlflhjr/séw oznacz ’ksu rrsnok;/g)lenGK) . efektu zake | gupy | zali- | C9ONO charala 7
grupy ¥ sy wi ¢l || p|s|ksztatcenia| ZZU | CNPS| dezna | o1 | kurséw | czenia uF:zeI‘; prakty- | rodzaf typ
niany cznyn?
1 ECEA00106 Team & preengineering project 3 KIECE K04 | 5 150 5 25 T z P(5)
2 ECEA17105 Diploma seminar 2 KIECE_U24 | 30 30 2 1 T z P(3)
3 ECEA00106 Final project 12 K1ECE _U25 420 13 3 T E P(12)
4 ECEA16001Q Intership K1ECE_U23 180 6 6 T Z P(6)
Razem 17 2 105 780 26 12,5 26
Razem dla modutéw kierunkowych:
taczna taczna taczna Liczba punktow o charakt.
. . liczba liczba liczba o prakty-
taczna liczba godzin godzin godzin punktow EC'll'aisza@c cznyn?
zZzu CNPS ECTS
w ¢ p S
645 2220 85 30,5 >=50
4.2.4.1Lista modutow specjalngciowych -kierunek nie wyrgnia specjalngci
4.2.4.1 Modut Przedmiotyspecjaln@ciowe (np. cata specjalnd) (min. .... pkt ECTS):
4.2.4.2 Modut kursy wybieralne (np. profil dyplomowanigmin. .... pkt ECTS):
1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 11

2Tradycyjna — T, zdalna — Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy
"W - wybieralny, Ob — obowzkowy



4.3 Modut praktyk (uchwata Rady Wydziatu nt. zasad zalczania praktyki — zat. nr 1)

Nazwa praktyki | zawodowa
Liczba punktéw Liczba punktéw
ECTS ECTS zaje¢ BK* Tryb zaliczenia praktyki Kod
6 6 Zaliczenie na ocen ECEA026
Czas trwania praktyki Cel praktyki
4 tygodnie (160 godzin) Uzyskanie efektu KIECE_U31

4.4 Modut praca dyplomowa

Typ pracy dyplomowej | inzynierska
Liczba semestréw pracy dyplomowej Liczba punktéw ECS Kod
1 12 P(12) ECEA025

Charakter pracy dyplomowej

Projekt ztozonego uktadu elektronicznego (analogowego lub cyfiy lub mieszany) lub zaawansowanego
oprogramowania

Liczba punktow ECTS BK! | 3
4. Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow ksztatcenia

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow ksztalceai

wyktad Egzamin ustny lub pisemny, test

¢wiczenia test, kolokwium, kartkéwka, odpowiedzinestprzygotowanie
do zag¢, aktywne uczestnictwo w zgjiach

laboratorium kartkbwka, sprawozdanie z laboratoriadpowiedzi ustne,
umiejtnosci postugiwania si aparatug

projekt obrona projektu, odpowiedzi ustne i/lubepise, test

seminarium Prezentacja zadanego tematu, udziawugy

1BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinomezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kdicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO — ksztatcenia ogoinego, PD — podstawowy, Kerlkikowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy



praktyka raport z praktyki
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

5. kaczna liczba punktow ECTS, ktor student musi uzysk& na zajgciach wymagapcych bezpdredniego udziatu nauczycieli
akademickich i studentow(wpisa: sunme punktow ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonyotiekn BK)

...89,5.... ECTS

6. taczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzysk& w ramach zagé¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw | 25
obowigzkowych .......

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow
wybieralnych ....

taczna liczba punktow ECTS 25

7. taczna liczba punktow ECTS, ktor student musi uzysk& w ramach zagé o charakterze praktycznym, w tym zagé laboratoryjnych i
projektowych (wpisa sune punktow ECTS kursow/grup kursow oznaczonych ko&gm

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw | 66
obowigzkowych .......
Liczba punktéw ECTS z przedmiotow | >=58
wybieralnych ....
taczna liczba punktéw ECTS >=124

8. Minimalna liczba punktéw ECTS , ktdra student musi uzyska, realizujac moduty ksztatcenia oferowane na zagiach

ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiow(wpisa sung punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych ko@m
..... 36 punktow ECTS

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 13
°Tradycyjna— T, zdalna - Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy



9. taczna liczba punktéw ECTS, ktor student maze uzyska, realizujac moduty wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktow
ECTS)
...85 punktow ECTS

10. Zakres egzaminu dyplomowego

1) Basic telecommunication system: block diagramaec/decoder, modulation/demodulation, Signal-te&mtio

2) Types and properties of electromechanic trarexduc

3) Digital linear filters: classes, properties amplications

4) TCP/IP reference model

5) Characterize the problems of concurrent threadgss synchronization: synchronization critenajlable mechanisms, an example of the synchranizg@troblem (e.g.
critical section).

6) Methods of analysis of linear electronic cirsuit

7 Operational amplifier, parameters of perfext eeal OA, and applications.

8) Microprocessor architecture. Principle of operabf a microprocessor

9) Construction, principles of operation and chtaastics of basic semiconductor components anah typies of sensors.

10) Parameters of PCB boards. Technology of préaalucf PCB boards

11) Thermal and photonic detectors of optical rémiie- types, basic properties and parameters

12) The review of lasing media. Describe one afsem type of laser, its basic parameters and givexample of its application

13) Building management systems (BMS): architestaguipment, communication protocols

14) Applications of kinematic and dynamic moddisatots

15) Wireless and radio systems: classificatiopliagtions, used frequency bands, network architestand functions of individual elements
16) General characteristics of transmission made in telecommunication networks

17) HDL Hardware Description Languages: Verilogl &HDL. Components of the language. The structtithe code.

18) Methods for reducing power consumption in npcozessor systems. Microprocessors with minimalgyas@nsumption.

19) Problem solving using heuristic search anchamattical logic

20) Discuss the most important differences betwherRTOS (Real-time Operating Systems) and the &&&neral-purpose Operating Systems); considekRthe
scheduler, services, and drivers.

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 14
°Tradycyjna— T, zdalna - Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy



1. Wymagania dotyczce terminu zaliczenia okrélonych kurséw/grup kursow lub wszystkich kursow w mpszczegdlinych modutach

Lp. | Kod kursu Nazwa kursu Termin zaliczenia do.|.
(numer semestru)
1 All courses/groups of courses from the | 5
plan of studies for semester 1 and semester
2
2 ECEA001086 Intership 6

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
°Tradycyjna— T, zdalna - Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy
"W - wybieralny, Ob — obowzkowy



Zaopiniowane przez wydzialowy organ uchwatodawayarzdu studenckiego:

Data Podg@ekana
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°Tradycyjna— T, zdalna - Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy
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