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Informacje ogodlne

Wydziat Elektroniki Politechniki Wroctawskiej to najwiek-
szy wydziat zajmujgcy sie elektronikg, technikami infor-
macyjnymi i telekomunikacyjnymi ICT (Information and
Communication Technologies) oraz automatykg i robotykg
w Polsce i w Politechnice Wroctawskiej. Ksztatci ponad 6 tys.
studentéw. Co roku dyplomy ukonczenia studiow magister-
skich i inzynierskich otrzymuje ponad tysigc absolwentow.
Jest takze jednym z najstarszych wydziatow, bowiem jego
historia siega roku 1945, przy czym formalnie utworzony
zostat w roku 1952, najpierw jako Wydziat tgcznosci, potem
przemianowany na Wydziat Elektroniki. Mimo szerokiego
spektrum kierunkow ksztatcenia, w odréznieniu od wiek-
szosci podobnych wydziatéw innych politechnik, pozostaje
wierny tradycyjnej nazwie Wydziat Elektroniki.

Wydziat ma znakomitg kadre naukowa i dydaktyczna,
ponad 60-letnie doswiadczenie w ksztatceniu i prowadze-
niu badan naukowych (w tym granty indywidualne MNi-
SW i programu europejskiego PR6, PR7), rozliczne kon-
takty miedzynarodowe, swietnie wyposazone laboratoria
specjalistyczne, bogaty ksiegozbior biblioteczny, obszerne
sale dydaktyczne zlokalizowane w kompleksie budynkdw
C-1, C-3, C-4, C-5, C-15 przy ul. Z. Janiszewskiego oraz
E-1 przy ul. B. Prusa 53/55. Od pazdziernika 2014 zaso-
by Wydziatu powiekszyty sie o nowy budynek - Centrum
Dydaktyczno-Technologiczne TECHNOPOLIS. W Centrum
utworzono blisko 30 laboratoriow dydaktycznych wyposa-
zonych w najnowoczesniejszg i unikatowg aparature, sale
wyktadowe oraz pracownie dla doktorantow i magistran-
tow. Centrum jest dedykowane ksztatceniu studentéw
i doktorantéw PWr na najwyzszym swiatowym poziomie,
w zakresie najnowszych technologii komunikacyjnych i in-

formacyjnych, a takze automatyki i robotyki.

www.weka.pwr.edu.pl

W gronie pracownikéow naukowo-dydaktycznych jest
20 profesoréw tytularnych, 28 doktoréw habilitowanych
(w wiekszosci zatrudnionych na stanowisku profesora
nadzwyczajnego) oraz ponad 150 doktoréw. Gwarantuje
to naszym studentom i doktorantom zdobycie wysokich
kwalifikacji zawodowych i naukowych. Wyniki naszych ba-
dan naukowych sg znane i publikowane na catym swiecie,
a nasi studenci, realizujgcy czesé programu studiow za gra-
nicg, s3 tam uznawani za najlepszych. Wydziat prowadzi
studium doktoranckie, na ktérym prace doktorskie przy-
gotowuje ok. 100 doktorantow. W sktad Wydziatu Elektro-
niki wchodza:

¢ Katedra Metrologii Elektronicznej i Fotonicznej (K-1),

e Katedra Systemow i Sieci Komputerowych (K-2),

e Katedra Telekomunikacji i Teleinformatyki (K-3),

e Katedra Teorii Pola, Uktadow Elektronicznych
i Optoelektroniki (K-4),

e Katedra Akustyki i Multimediow (K-5),

e Katedra Systemow Przetwarzania Sygnatow (K-6),

e Katedra Cybernetyki i Robotyki (K-7),

e Katedra Automatyki, Mechatroniki i Systemoéw Stero-
wania (K-8),

e Katedra Informatyki Technicznej (K-9).

Wydziat posiada prawo doktoryzowania, a takze prawo
habilitowania w zakresie automatyki i robotyki, informatyki,
elektroniki i telekomunikacji.

Sita Wydziatu to rowniez ponad 20 studenckich, ak-
tywnie dziatajgcych két naukowych oraz studia w jezyku
angielskim.
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Dziatalnos¢ dydaktyczna

Studia na Woydziale Elektroniki pozwalajg zdoby¢
wszechstronng wiedze w obszarze najszybciej rozwija-
jacych sie wspotczesnie dziedzin nauki i techniki, a mia-
nowicie: informatyki, telekomunikacji, teleinformatyki,
elektroniki oraz automatyki i robotyki. Majac na uwadze
zaréwno nieznane wyzwania nowego Swiata, btyska-
wicznie zmieniajace sie warunki zycia, nowe technolo-
gie, przenikanie sie dyscyplin naukowych, zmiany eko-
nomiczne i spoteczne, a takze koniecznos¢ nieustannej
edukacji spoteczenstwa XXI wieku, dostosowalismy
zakres edukacji tak, aby absolwent sprostat stawianym
wymaganiom. Staramy sie zapewni¢ wszechstronne
wyksztatcenie zawodowe oraz gruntowne poznanie
szerokich podstaw poszczegdlnych dziedzin wiedzy
elektronicznej i informatycznej. Dbamy réwniez o roz-
wijanie umiejetnosci kreatywnego myslenia. Doskona-
limy proces samoksztatcenia wsparty otwartoscig na
wiedze. Troszczymy sie réwnoczesnie o wyksztatcenie
menedzerskie i biegtos¢ w postugiwaniu sie jezykami
obcymi.

Ponad 60 laboratoridéw specjalistycznych dobrze
wyposazonych w sprzet renomowanych firm stano-
wi doskonate wsparcie procesu ksztatcenia. Gwaran-
cjg jakosci wyksztatcenia sg takze zewnetrzne oceny,
a mianowicie certyfikaty: Parnstwowej Komisji Akredy-
tacyjnej (PKA — obecnie Polska Komisja Akredytacyj-
na) oraz Komisji Akredytacyjnej Uczelni Technicznych
(KAUT) dla kierunkow: Informatyka (kierunek wyrdz-
niony przez PKA), Automatyka i Robotyka (kierunek
wyrozniony przez PKA), Elektronika i Telekomunikacja,
oraz Teleinformatyka. W roku 2012 kierunek EIT zo-
stat przeksztatcony w dwa odrebne kierunki — Elektro-

nike oraz Telekomunikacje. Od tamtej pory studenci
rekrutowani sg na dwa odrebne kierunki: Elektronike
i Telekomunikacje. Pigtym z kierunkdw jest unikatowy
w skali kraju kierunek- Teleinformatyka. Kierunek ten
uzyskat akredytacje KAUT oraz akredytacje europej-
ska jakosci ksztatcenia EUR-ACE Bachelor (dla studiow
inzynierskich) i EUR-ACE Master (dla studiow magi-
sterskich). Po ukoriczeniu tego kierunku absolwenci
otrzymujg odpowiednie certyfikaty.

Po ukonczeniu studidw na Wydziale Elektroniki absol-
went bedzie przygotowany do podjecia w krotkim czasie
pracy zawodowej, zatozenia wiasnej firmy, uzywajgcej
innowacyjnych technologii oraz do rozwigzywania niezna-
nych dzisiaj problemaow.

Ksztatcenie na Wydziale Elektroniki prowadzone
jest zgodnie z Europejskim Systemem Transferu Punk-
tow ECTS (European Credit Transfer System). Niekto-
re specjalnosci prowadzone s3 catkowicie w jezyku
angielskim, dotyczy to takze wybranych kursow. In-
tensywnie rozwija sie wymiana studentow w ramach
licznych programow i projektéw miedzynarodowych
m.in. ERASMUS+, co umozliwia wielu studentom od-
bycie za granicg czesci studiow, a nawet uzyskanie
dyplomu uczelni zagranicznej. Studencka wspdtpraca
zagraniczna odbywa sie gtdwnie w ramach ponad 20
studenckich két naukowych dziatajgcych na wydziale,
przyktadowo: koto SISK (Systemoéw i Sieci Kompute-
rowych) organizuje co roku Polish-British Workshop,
podczas ktorego studenci polscy i angielscy prezentuja
wyniki swoich prac badawczych, koto KoNaR corocznie
organizuje zawody Robotic Arena (miedzynarodowe
zawody robotéw wykonanych i zaprogramowanych




gtéwnie przez studentéw), koto naukowe TK Games
uczy studentéw od podstaw jak tworzy¢ gry wykorzy-
stujgc nowoczesne technologie, zarowno w zakresie
programowania, jak i grafiki, dZzwieku, projektowania
i testowania, koto MOS (Microsystems Oriented Socie-
ty) rozwija m.in. budowe Poteznego Indeksowanego
Wyswietlacza Oknowego, ktorego dziatanie mozna zo-
baczy¢ podczas Juwenaliow lub na YouTube, koto na-
ukowe JEDI, ktére zostato nagrodzone pucharem szefa
Biura Bezpieczenstwa Narodowego, podczas ,Parady
Robotdéw - Droniada” za quadrokopter (wielowirniko-
wiec), ktory odbiera i przesyta sms-y. Koto naukowe
EKSA (Elektronicznych Komputerowych Systemoéw
Automatyki) prowadzi dziatalnos¢ w trzech sekcjach:
budynkéw inteligentnych, automatyki przemystowej
i quadrocopteréw. Od wielu lat Koto jest organizato-
rem naukowo-technicznej Konferencji Inteligentnych
Systemow Budynkowych, prezentujgcej innowacyjne
technologie automatyki budynkowej. Koto naukowe
Wireless Group aktywnie wspomaga badania zwigza-
ne ze stosowaniem najnowszych systemow bezprze-
wodowych. W jednym z realizowanych projektow po-
bili oni rekord Polski w dtugosci potgczenia WiFi (250
km). Pod wzgledem odlegtosci jest to drugi taki wynik
w Europie i trzeci na Swiecie. Warte szczegdlnej uwagi
jest tez koto naukowe Misje Kosmiczne Europejskich
Studentow, ktore bierze udziat w programach budowy
statkdow kosmicznych i misji kosmicznych. Na uwage
w zakresie wspotpracy miedzynarodowej zastugujg tez
szkoty letnie, organizowane na Wydziale np. ,Summer
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School 3E+”, , Robotics Summer School”, a takze , In-
dian Summer School” jako efekt wspotpracy z indyj-
skim parterem Parul Group of Institutes.

Na Wydziale Elektroniki mozna wybrac¢ jeden z siedmiu
kierunkow ksztatcenia na |'i ll stopniu:

¢ Automatyke i Robotyke,

o Elektronike,

¢ Telekomunikacje,

e Informatyke,

e Teleinformatyke,

e Electronic and Computer Engineering

(tylko na I stopniu, studia w j. ang.)

* Cyberbezpieczenstwo
(tylko na | stopniu)

Po ukonczeniu pigtego semestru studiow | stopnia lub
po pierwszym semestrze studiow Il stopnia dokonuje sie
dalszego, bardziej precyzyjnego wyboru, poprzez okresle-
nie specjalnosci na kierunku. Stacjonarne studia | stopnia
trwajg 3,5 roku (7 semestréw), a studia Il stopnia- 1,5 roku
(3 semestry). Studia niestacjonarne | stopnia trwaja 4 lata
(8 semestrow), a studia Il stopnia dwa lata (4 semestry).

Studenci majg szereg mozliwosci prowadzenia badan,
publikowania ich wynikéw i wdrazania ich efektow. Najlep-
si — corocznie kilkadziesigt osdb — kontynuujg na wydziale
studia na Ill stopniu (studia doktoranckie), gdyz Wydziat
Elektroniki, jako jeden z nielicznych w kraju, ma upraw-
nienia doktoryzowania w 4 dyscyplinach naukowych: elek-
tronice, informatyce, telekomunikacji oraz automatyce
i robotyce.
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Kierunki i specjalnosci ksztatcenia

Kierunek: AUTOMATYKA | ROBOTYKA
STOPNIE I SYSTEMY STUDIOW:

M| i Il stopnia stacjonarne (7 semestrow — | stopnia,
3 semestry — Il stopnia) w specjalnosciach:
* Komputerowe sieci sterowania,
e Komputerowe systemy zarzadzania procesami
produkcyjnymi,
¢ Robotyka,
e Systemy informatyczne w automatyce,
¢ Technologie informacyjne w systemach automatyki;
M || stopnia stacjonarne magisterskie
(3 semestry) ,
e Embedded Robotics (studia w jezyku angielskim);
M || stopnia niestacjonarne magisterskie
(4 semestry) w specjalnosciach:
e Systemy informatyczne w automatyce i robotyce.

Kierunek: ELEKTRONIKA
STOPNIE | SYSTEMY STUDIOW:

M | stopnia stacjonarne inzynierskie
(7 semestrow — | stopnia)
¢ Inzynieria akustyczna;
M| j Il stopnia stacjonarne
(7 semestrow — | stopnia, 3 semestry — Il stopnia)
w specjalnosciach:
e Aparatura elektroniczna,
e Zastosowania inzynierii komputerowej w technice;
M || stopnia stacjonarne magisterskie
(3 semestry) w specjalnosciach:
e Akustyka,
e Advanced Applied Electronics (studia w jezyku
angielskim);
H || stopnia niestacjonarne magisterskie
(4 semestry) w specjalnosciach:
e Akustyka,
e Aparatura elektroniczna.

Kierunek: TELEKOMUNIKACJA
STOPNIE I SYSTEMY STUDIOW:

| stopnia stacjonarne inzynierskie
(7 semestrow) w specjalnosciach:

* Telekomunikacja mobilna,

* Sieci teleinformatyczne,

* Multimedia w telekomunikacji;

M || stopnia stacjonarne magisterskie (3 semestry)
w specjalnosciach:

* Teleinformatyczne sieci mobilne,

e Teleinformatyka i multimedia,

* Modern Telecommunications (studia w jezyku
angielskim);

| stopnia niestacjonarne inzynierskie
(8 semestrow) w specjalnosciach:

e Multimedia w telekomunikacji,

¢ Sjeci teleinformatyczne;

M || stopnia niestacjonarne magisterskie
(4 semestry) w specjalnosciach:

¢ Teleinformatyczne sieci mobilne,

¢ Teleinformatyka i multimedia.

Kierunek: INFORMATYKA
STOPNIE | SYSTEMY STUDIOW:

M| i Il stopnia stacjonarne (7 semestrow
— | stopnia, 3 semestry — Il stopnia)
w specjalnosciach:
* Inzynieria internetowa,
* Inzynieria systemow informatycznych,
e Systemy informatyki w medycynie,
e Systemy i sieci komputerowe;
M || stopnia stacjonarne magisterskie (3 semestry)
w specjalnosciach:
* Internet Engineering (studia w jezyku angielskim),
e Advanced Informatics and Control
(studia w jezyku angielskim);
M || stopnia stacjonarne magisterskie (4 semestry)
w specjalnosci:
* Internet Engineering (studia w jezyku angielskim);
M || stopnia niestacjonarne magisterskie
(4 semestry Il stopnia) w specjalnosciach:
e Systemy komputerowe,
e Inzynieria systemow internetowych.

Kierunek: TELEINFORMATYKA
STOPNIE | SYSTEMY STUDIOW:

M| i Il stopnia stacjonarne (7 semestrow — | stopnia,
3 semestry — Il stopnia) w specjalnos$ciach:

¢ Projektowanie sieci teleinformatycznych,

e Utrzymanie sieci teleinformatycznych.

Kierunek: ELECTRONIC AND COMPUTER
ENGINEERING (studia w jezyku angielskim)
STOPNIE | SYSTEMY STUDIOW:

M | stopnia stacjonarne (7 semestréw)

a Kierunek: CYBERBEZPIECZENSTWO
STOPNIE | SYSTEMY STUDIOW:

M | stopnia stacjonarne (7 semestréw)
e Bezpieczenstwo sieci teleinformatycznych,
e Bezpieczenstwo danych.

Pierwsza rekrutacja odbedzie sie w roku akademickim
2017/18
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Charakterystyka poszczegdlnych kierunkow

AUTOMATYKA | ROBOTYKA
(KIERUNEK WYROZNIONY PRZEZ PANSTWOWA
KOMISJE AKREDYTACYJNA)

Na kierunku Automatyka i Robotyka ksztatceni sg spe-
cjalisci w zakresie projektowania, realizacji i eksploatacji
inteligentnych systeméw samoczynnie kontrolujgcych:
funkcjonowanie obiektow przemystowych, przebiegi pro-
cesow technologicznych, zachowanie pojazdéw, urzadzen
i robotéw, bezpieczerstwo budynkdw itp.

Z kierunkiem Automatyka i Robotyka zwigzane sg na-
stepujace specjalnosci:

B Komputerowe sieci sterowania (| i Il st.)- ksztatcenie
obejmuje zagadnienia sterowania procesami techno-
logicznymi, projektowania, uruchamiania i utrzymania
(eksploatacji) systeméw automatyki. Szczegdlng pozycje
zajmujg zagadnienia akwizycji danych pomiarowych, ko-
munikacyjnych sieci przemystowych, protokotow trans-
misji danych i systeméw telemetrii. Program specjalnosci
obejmuje konstrukcje i programowanie mikroprocesoro-
wych urzadzen automatyki, a takze projektowanie sy-
stemdéw automatyki w inteligentnych budynkach. Ab-
solwent | stopnia jest przygotowany do projektowania
i programowania sterownikéw swobodnie programowal-
nych (PLC), innych urzadzen mikroprocesorowych oraz
systemow SCADA (wizualizacja procesow). Absolwent I
stopnia posiada poszerzong wiedze w zakresie zaawan-
sowanych systeméw automatyki, a w szczegdlnosci
rozproszonych systemow sterowania (DCS) opartych na
szybkich sieciach komputerowych.

B Robotyka (I i Il st.) jest dziedzing interdyscyplinarng,
korzystajaca z osiggniec elektroniki, cybernetyki, mecha-
niki, technologii komputerowych, sztucznej inteligencji,
a takze kognitywistyki, psychologii i socjologii. Ksztatce-
nie na specjalnosci Robotyka obejmuje projektowanie,
sterowanie, konstrukcje i eksploatacje urzadzen zdol-
nych do samodzielnego dziatania w zmieniajagcym sie
otoczeniu (roboty autonomiczne, inteligentne), takze
w otoczeniu ludzkim (roboty spoteczne). W programie
ksztatcenia uwzgledniono modele i uktady sterowania
robotéw manipulacyjnych i mobilnych oraz innych inte-
ligentnych obiektéw automatyki, algorytmy sterowania
i sterowniki robotow, biosterowanie, uktady sensoryczne
i wykonawcze, uktady przetwarzania obrazow i sygnatéw,
systemy autonomiczne, systemy wbudowane, jezyki pro-
gramowania, metody sztucznej inteligencji i inteligencji
obliczeniowej, robotyzacje i eksploatacje robotow. Ab-
solwent specjalnosci zdobywa biegtos¢ w postugiwaniu
sie wspotczesnymi technologiami elektronicznymi oraz
informatyczno-komunikacyjnymi.

B Komputerowe systemy zarzgdzania procesami
produkcyjnymi (I i Il st.) — ksztatcenie obejmuje al-

gorytmy, oprogramowanie i sprzet do zarzgdzania
i sterowania procesami produkcyjnymi w jednostkach
wytworczych, przy uzyciu systemow komputerowych
i zrobotyzowanych oraz optymalizacje i sterowanie
w konwencjonalnych i elastycznych systemach wytwa-
rzania, z uwzglednieniem zagadnienn monitorowania
jakosci produkcji zarowno metodami statystycznymi,
jak i za pomocg technik przetwarzania obrazéw z kamer
przemystowych. Absolwent jest przygotowany do pracy
w charakterze inzyniera proceséw wytworczych oraz
do: petnienia funkcji menedzerskich w systemach wy-
twarczych (w tym optymalizacji przebiegu i jakosci pro-
cesdw wytworczych), projektowania komputerowych
systemdéw wspomagajgcych sterowanie i zarzadzania
dyskretnymi i ciggtymi procesami wytwaorczymi.

B Systemy informatyczne w automatyce (I i Il st.)—
ksztatcenie obejmuje wykorzystanie metod i $rodkow
informatyki, w tym sieci komputerowych, do akwizycji
danych i sterowania procesami technologicznymi; pro-
jektowanie, programowanie i uruchamianie sprzezen
sprzetowych programowych miedzy systemami infor-
matycznymi a otoczeniem.

B Technologie informacyjne w systemach automa-
tyki (i 1l st.) — ksztatcenie obejmuje metody stosowania
nowoczesnych technik informacyjnych w systemach auto-
matyki, z uwzglednieniem zagadnien projektowania syste-
mow, sieci neuronowych oraz wykorzystanie zaawanso-
wanych metod przetwarzania i rozpoznawania obrazéw.
Studenci tej specjalnosci maja mozliwos¢ zapoznania sie
i prowadzenia prac dyplomowych w unikatowym labo-
ratorium monitorowania i sterowania jakoscig produkcji
za pomocg systemow wizyjnych, ktére wyposazone jest
w cafg game kamer: od podczerwieni do nadfioletu.

B Embedded Robotics (Il st. w jezyku angielskim)
— http://kcir.pwr.edu.pl/embedded/. Nowoczesne urzadze-
nia elektroniczne coraz czesciej przyjmuja postac systemow
wbudowanych, zawierajgcych zintegrowane z urzagdzeniem
podsystemy mikroprocesorowe i komputerowe. Tego ro-
dzaju urzadzenia elektroniczne s3 podstawowym elemen-
tem sktadowym systemdw robotyki, mozna je takze znalezé
w konstrukcjach pojazddw, systeméw awioniki, nawigacji
i telekomunikacji, w systemach medycznych, w bankowo-
4ci, a takze w elektronice domowej i uzytkowej. Ksztatcenie
na specjalnosci obejmuje analize i projektowanie systemow
wbudowanych, techniki sterowania i sterowniki robotow,
metody planowania ruchu i zadan robotéw, systemy senso-
ryczne i napedowe, metody sztucznej inteligencji i uczenie
maszynowe, robotyke spoteczng i interfejsy cztowiek-robot.
Absolwenci specjalnosci sg przygotowani do tworczej dzia-
talnosci inzynierskiej w dziedzinie robotyki przemystowej
i ustugowej, elektroniki systemow wbudowanych, a takze
do pracy naukowo-badawczej, w tym do podijecia studiow
doktoranckich.
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W ramach studiéw Il stopnia niestacjonarnych magister-
skich oferowane sg studia na specjalnosciach: Systemy
informatyczne w automatyce i robotyce oraz Systemy
automatyki i robotyki.

B Systemy informatyczne w automatyce i robotyce
(11 st.) — ksztatcenie obejmuje zakres informatyki, automaty-
ki i robotyki, analizy sygnatéw oraz algorytmdw decyzyjnych
i obliczeniowych. Absolwent jest wyposazony w wiedze do-
tyczacy systemow czasu rzeczywistego i zastosowan kom-
puteréw w automatyce i robotyce. Posiada takze umiejet-
nosci tworzenia konfiguracji i oprogramowania koniecznego
do wymiany informacji w komputerowych sieciach przemy-
stowych oraz znajomos¢ algorytmaow regulacji i innych algo-
rytmow obliczeniowych oraz decyzyjnych.

B Systemy automatyki i robotyki (Il st.) — ksztatcenie
obejmuje projektowanie i konstrukcje uktadéw i syste-
mow automatyki, sterowanie i oprogramowanie urzadzen
robotyki oraz systemow wspomagania decyzji. Absolwent
uzyskuje wiedze potrzebng do analizy uktadéw automa-
tyki, sterowania mikroprocesorowego urzgdzen przemy-
stowych oraz sterowania i oprogramowania robotéw. Po-
siada umiejetnos¢ twdrczego rozwigzywania ztozonych
(interdyscyplinarnych) problemdéw automatyki i robotyki.

Sylwetka absolwenta

Absolwent jest przygotowany do rozwigzywania ztozonych
problemow z dziedziny szeroko pojetej automatyzacji i robo-
tyki. Uzyskuje gruntowng wiedze potrzebng do analizy ukta-
déw automatyki, sterowania mikroprocesorowego urzadzen
przemystowych oraz sterowania i oprogramowania robotow.
Studia przygotowujg do pracy konstruktorskiej, projektowej
i badawczej w zakresie zastosowania tych systemdw do ste-
rowania procesow przemystowych, akwizycji i przetwarzania
danych pomiarowych, kreowania inteligentnego zachowania
sie urzadzen, zarzgdzania procesami produkcji oraz automa-
tyzacji i robotyzacji. Uniwersalne przygotowanie absolwen-
téw kierunku, obejmujgce automatyke, robotyke i informaty-
ke, stanowi ich wielki atut na rynku pracy.

a ELEKTRONIKA

Na kierunku Elektronika ksztatceni sg specjalisci w za-
kresie projektowania, realizacji i eksploatacji urzadzen
elektronicznych. Kierunek oferuje szczegdlnie bogatg
propozycje specjalnosci z zakresu szeroko pojetej elek-
troniki. Na pierwszym stopniu ksztatcenia (inzynier-
skim) dostepne sg trzy, a na drugim stopniu ksztatcenia
(magisterskim) dostepne sg cztery specjalnosci:

B InZynieria Akustyczna (| st.) — ksztafcenie obejmuje
wiedze z zakresu elektroakustyki, techniki ultradZzwiekowej,
technik cyfrowego przetwarzania sygnatow akustycznych,
zagadnien ochrony przed hatasem i wibracjami, komunikacji
za pomocg sygnatu mowy (cztowiek-cztowiek lub cztowiek-
-komputer), podstaw realizacji dzwieku, projektowania
urzadzen, systemow elektroakustycznych i akustyki wnetrz,
wykonywania pomiaréw, analiz i przetwarzania sygnatow
akustycznych, postugiwania sie aparaturg ultradzwiekowa
stosowang w przemysle i w medycynie. Absolwent przygo-
towany jest do pracy jako realizator dzwieku w radiofonii,
telewizji, kinematografii, fonografii i przemysle rozrywko-
wym, w teatrach dramatycznych i operowych, jako projek-
tant systemow nagtosnienia i systemow dzwiekowych, jako
inzynier sprzedazy i serwisu urzadzen oraz systemow audio,
a takze jako inzynier w branzach zwigzanych z pomiarami
akustycznymi i ochrong srodowiska przed hatasem i wibra-
cjami. Program ksztafcenia jest skoncentrowany na dwdch
gtéwnych obszarach tematycznych, z ktérych pierwszy obe-
jmuje zagadnienia zwigzane z systemami elektroakustycz-
nymi i urzadzeniami ultradzwiekowymi, walka z hatasem
oraz zastosowaniem akustyki w telekomunikacji. Natomiast
drugi nurt tematyczny kfadzie nacisk na szeroko pojetg rea-
lizacje dzwieku, w ktorej zawiera sie takze wiedza z zakresu
psychoakustyki, akustyki muzycznej oraz akustyki wnetrz.
W ramach specjalnosci studenci majg mozliwos¢ poszerza-
nia swojej wiedzy poprzez udziat w zajeciach organizowa-
nych przez sekcje studencka Audio Engineering Society oraz
studenckie Radio LUZ.




B Aparatura elektroniczna (1 i Il st.) — ksztatcenie jest zo-
rientowane na potaczenie teorii i praktyki w projektowaniu,
konstrukcji, oprogramowaniu, uruchamianiu, eksploatacji
oraz serwisie aparatury elektronicznej, wykorzystujacej
czujniki - (elektryczne, optoelektroniczne, biomedyczne,
MEMS itp.), mikroprocesory, mikrokontrolery, procesory
sygnatowe (DSP), specjalizowane uktady elektroniczne (jak
CPLD czy FPGA) i wspotpracujagcej z systemami kompute-
rowymi (aplikacje w LabVIEW). W szczegdlnosci studenci
zdobywaja wiedze i umiejetnosci dotyczace: systemow
i sterownikow mikroprocesorowych (w tym systemow
czasu rzeczywistego), zastosowan optoelektroniki i foto-
niki w aparaturze elektronicznej, akwizycji i przetwarzania
danych empirycznych oraz elektronicznych komponentow
inteligentnego srodowiska, z uwzglednieniem szeroko ro-
zumianych umiejetnosci informatycznych. Absolwenci spe-
cjalnosci sg przygotowani zaréwno do dziatan kreatywnych
(konstruktorzy, konsultanci) i menadzerskich (organizatorzy
pracy), jak i do obstugi oraz serwisu aparatury i systemow
elektronicznych o zastosowaniach powszechnego uzytku,
medycznych i przemystowych.

B Zastosowanie inzynierii komputerowej w technice
(I'i Il st.) — ksztatcenie obejmuje wiedze z zakresu wyko-
rzystania metod i Srodkéw informatyki, w tym techniki
mikroprocesorowej, nabycie umiejetnosci postugiwania
sie technikami informatycznymi w pracach inzynierskich,
tworzenia i wykorzystywania oprogramowania dla kom-
puterow i systemoéw komputerowych, wykorzystywania
technik komputerowych do analizy, projektowania, ste-
rowania, optymalizacji i symulacji systemow (produkcji,
sterowania, zarzadzania) oraz projektowania i eksploatacji
urzadzen wykorzystujgcych technike mikroprocesorows.
Program ksztatcenia obejmuje: analize inzynierskg, w tym
metody i techniki analizy oraz modelowanie ztozonych
proceséw produkgji, zarzadzania, sterowania, zastosowa-
nia badan operacyjnych, tworzenie modeli na podstawie
danych empirycznych, akwizycje i analize danych, bazy
danych, metody numeryczne, technike przesytania infor-
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macji w sieciach komputerowych, projektowanie i urucha-
mianie specjalizowanych urzadzer mikroprocesorowych.

B Advanced Applied Electronics (Il st. w jezyku angiel-
skim) — ksztatcenie obejmuje szerokg wiedze w dziedzinie
elektroniki, optoelektroniki, technik wielkich czestotliwosci
i telekomunikacji. Ten kurs umozliwia poszerzenie teore-
tycznego i praktycznego wgladu w zaawansowane analo-
gowe i cyfrowe uktady elektroniczne, lasery i $wiattowody,
elektronike mikrofalows, zastosowania programowalnych
uktadow cyfrowych i mikroprocesorowych w urzadzeniach
i sieciach. Dzieki dostepnosci do laboratoriéw badawczych
studenci majg szanse osiggnac elementarne doswiadcze-
nia dla ich przysztej pracy w dziedzinie badan i rozwoju,
a takze na uczelniach. Realizujgc kurs catkowicie w jezyku
angielskim absolwent istotnie zwiekszy swoje mozliwosci
komunikacji jezykowej oraz potencjat mobilnosci.

B Akustyka (Il st.) — ksztatcenie obejmuje wiedze z zakre-
su akustyki fizycznej, dzwieku cyfrowego, urzadzen gtosni-
kowych oraz hataséw i wibracji, obejmuje rowniez proble-
matyke prognozowania w akustyce Srodowiska i tworzenia
map akustycznych. Poszerzana jest wiedza z zakresu me-
tod analizy i przetwarzania sygnatéw akustycznych, kom-
puterowego modelowania w akustyce, zastosowan tech-
niki ultradzwiekowej w przemysle i medycynie, a takze
z zakresu bio- i hydroakustyki, diagnostyki akustycznej oraz
rezyserii dzwieku. Ksztatcenie jest kontynuacja specjalno-
Sci Inzynieria akustyczna prowadzonej na studiach pierw-
szego stopnia. Absolwent przygotowany jest do pracy jako
realizator dzwieku w radiofonii, telewizji, kinematografii,
fonografii i przemysle rozrywkowym, w teatrach drama-
tycznych i operowych, jako projektant systemow nagtos-
nienia i systeméw dzwiekowych, jako inzynier sprzedazy
i serwisu urzadzen i systeméw audio, a takze jako inzynier
w branzach zwigzanych z pomiarami akustycznymii ochro-
ng srodowiska przed hatasem i wibracjami. W ramach
specjalnosci studenci majg mozliwos¢ poszerzania swojej
wiedzy poprzez udziat w zajeciach organizowanych przez
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sekcje studenckg Audio Engineering Society oraz Studen-
ckie Radio LUZ.

W ramach studiow Il stopnia niestacjonarnych (magister-
skich) oferowane sg studia na specjalnosciach: Akustyka
oraz Aparatura elektroniczna z zakresem ksztatcenia jak
na studiach stacjonarnych Il stopnia.

Sylwetka absolwenta

Absolwent jest przygotowany do samodzielnego rozwig-
zywania probleméw w zakresie projektowania, realizacji
i eksploatacji analogowych i cyfrowych uktadow, urzadzen
oraz systemow elektronicznych z wykorzystaniem nowo-
czesnych technologii. Posiada zardéwno umiejetnosci po-
dejmowania samodzielnych przedsiewzie¢ inzynierskich,
uczestniczenia w pracy zespotowej, jak i kierowania zespo-
tami ludzkimi. Jest przygotowany do pracy w instytucjach
zwigzanych z szeroko pojeta elektronikg, w tym w biurach
projektowych i rozwojowych przedsiebiorstw oraz w insty-
tutach badawczych. Moze znalez¢ zatrudnienie w firmach
produkujgcych sprzet elektroniczny, przy eksploatacji i ser-
wisie sprzetu elektronicznego.

TELEKOMUNIKACJA

Na kierunku Telekomunikacja ksztatceni sg specjalisci w za-
kresie projektowania, realizacji i eksploatacji urzadzen trans-
misji danych, sygnatéw obrazu i dZzwieku. Kierunek oferuje
szczegblnie bogatg propozycje specjalnosci obejmujacych
telekomunikacje.

W ramach kierunku Telekomunikacja oferowane sg na-
stepujgce specjalnosci:

B Telekomunikacja mobilna (I st.) — ksztatcenie obejmuje
cafoksztatt tematyki zwigzanej z systemami komunikowania
sie obiektow (ludzi, urzadzen, w tym komputerow), rowniez
woweczas, gdy sg one w ruchu. Obszarem zainteresowan sg
systemy mobilne ladowe (GSM, EDGE, GPRS, UMTS, LTE),

morskie i lotnicze, sieci bezprzewodowe miejskie WMAN,
krotkozasiegowe WLAN i sensoryczne, ktdre stanowig bez-
przewodowe rozszerzenia stacjonarnych sieci telekomu-
nikacyjnych. Studenci sg zapoznawani ze strukturg syste-
moéw komaorkowych i innych rozwigzan bezprzewodowych
(ZigBee, WiFi, Bluetooth), zasadami ich dziatania, metodami
planowania i utrzymania, metodami pomiaru oraz oceny
wiasciwosci. Nabywajg umiejetnosci programowania apli-
kacji mobilnych, poznajg zasady bezpiecznego swiadczenia
ustug, zarzgdzania siecia i jej eksploatacji oraz oceny ekono-
micznej przedsiewziec z obszaru telekomunikacji. Program
obejmuije realizacje dwdch poziomow kurséw Akademii Sie-
ci Komputerowych Cisco, koriczacych sie miedynarodowym
certyfikatem.

B Sieci teleinformatyczne (| st.) — ksztatcenie obejmuje
zagadnienia przesyfania dzwieku, obrazu i danych w prze-
wodowych (miedzianych i $wiatftowodowych) i bezprzewo-
dowych sieciach teleinformatycznych, wykorzystujacych
rozne techniki przefgczania. Studenci zdobywajg wiedze na
temat protokotow komunikacyjnych (zaréwno transporto-
wych, jak i sygnalizacyjnych) wykorzystywanych w tychze
sieciach oraz zasad wspotpracy pomiedzy ich elementami.
Program ksztatcenia obejmuje takze budowe stacjonarnych
wieloustugowych sieci telekomunikacyjnych, w tym budo-
we i eksploatacje weztdéw telekomunikacyjnych oraz budo-
we i eksploatacje systemow teletransmisyjnych. Studenci
poznajg rowniez, oprocz problematyki transmisji przewo-
dowej, radiowej, w tym Swiattowodowej i satelitarnej, za-
gadnienia dotyczace budowy i zasad funkcjonowania elek-
tronicznych cyfrowych weztow komutacyjnych. Omawiane
sg sieci z komutacjg kanatéw i z komutacjg pakietdw, szero-
kopasmowe sieci cyfrowe z integracjg ustug. Istotng pozy-
cje zajmuja tutaj rowniez takie zagadnienia, jak urzadzenia
i systemy multimedialne, inzynieria ruchu telekomunikacyj-
nego, projektowanie sieci teleinformatycznych oraz eksplo-
atacja i zarzadzanie sieciami.

B Multimedia w telekomunikagiji (I st.) — ksztatcenie obej-
muje zagadnienia zwigzane ze zbieraniem, transmisja i prze-
twarzaniem sygnatéw cyfrowych pochodzacych z réznego
rodzaju obiektéw fizycznych. Zdobywana wiedza dotyczy:
projektowania i budowy inteligentnych przetwornikéw AC/
CA, uktadow transmisji sygnatéw cyfrowych, zaawanso-
wanych metod programowania, wielozadaniowych i wie-
louzytkowych systemdw operacyjnych. Ponadto prezento-
wane sg zagadnienia zwigzane z telekomunikacjg cyfrowg
w aspekcie teoretycznym: filtracja adaptacyjna i przetwa-
rzanie tablicowe, komunikacja cztowiek-komputer, cyfrowe
przetwarzanie obrazow multimedialnych oraz praktycznym:
interfejsy w ukfadach cyfrowych, $rodowisko sprzetowo-
-programowe, programowa implementacja algorytmow cy-
frowego przetwarzania sygnatow na procesorach DSP i ukta-
dach FPGA. Program obejmuje realizacje dwdch poziomdw



kursow Akademii Sieci Komputerowych Cisco, konczacych
sie miedynarodowym certyfikatem.

B Teleinformatyczne sieci mobilne (Il st.) — ksztatcenie
obejmuje rozszerzenie i pogtebienie tematyki telekomuni-
kacji mobilnej o technike wysokiej czestotliwosci, satelitar-
ne systemy tacznosci (VSAT, Inmarsat, Thuraya), wykorzy-
stanie aplikacji do modelowania anten i elementéw b.w.cz.
i wyznaczania ich parametrow elektrycznych, zagadnienia
zwigzane z ochrong Srodowiska elektromagnetycznego,
cyfrowe systemy radiowe i telewizyjne, rozszerzenie tema-
tyki sieci mobilnych i zarzgdzania nimi, szkieletowe i doste-
powe sieci optyczne oraz zagadnienia kompresji informacji
i budowy, a takze projektowania systemdw wbudowanych.
Program obejmuje realizacje dwdch kolejnych poziomdw
kursow Akademii Sieci Komputerowych Cisco, konczacych
sie miedynarodowym certyfikatem.

B Teleinformatyka i multimedia (Il st.) — w zakresie elek-
troniki ksztatcenie obejmuje uzyskanie wiedzy z zakresu
programowanych ukfadéw cyfrowych, systemoéw whbu-
dowanych, nowoczesnych rozwigzan systeméw oraz sieci
multimedialnych, metod oceny jakosci ustug multimedial-
nych, zarzadzania sieciami oraz bezpieczenstwa systemow
teleinformatycznych. W obszarze przetwarzania sygnatow
ksztatcenie obejmuje: zagadnienia wspdtczesnej biometrii,
kompresji stratnej oraz budowy optymalnego odbiornika
w oparciu o technologie FPGA. Kolejng zaletg specjalno-
Sci jest rowniez mozliwo$¢ nabycia wiedzy umozliwiajacej
projektowanie nowych rozwigzan dla szerokopasmowych
i wieloustugowych sieci teleinformatycznych oraz szeroko
pojetych sieci telekomunikacyjnych. W ramach specjalno-
Sci studenci przechodzg przez dwa kolejne stopnie kursow
Akademii Sieci Komputerowych Cisco, koriczgce sie miedzy-
narodowym certyfikatem.

Specjalnos¢ przygotowuje do pracy w instytucjach
zwigzanych z teleinformatyka oraz szeroko pojeta teleko-
munikacja, w tym w biurach projektowych i rozwojowych
przedsiebiorstw oraz w instytutach badawczych.
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B Modern telecommunications (Il st. w jezyku angielskim)
— ksztatcenie na specjalnosci obejmuje nowoczesng teleko-
munikacje optyczng, bezprzewodows, sieci multimedialne,
a takze bezpieczenstwo w ochronie przesytanych informacji.
Absolwenci specjalnosci bedg posiadac umiejetnosci z zakre-
su projektowania, budowania i zarzagdzania nowoczesnymi
sieciami telekomunikacyjnymi. Nowoczesna telekomunikacja
jest jednym z gtéwnych, szybko rozwijajgcych sie gatezi inzy-
nierii na $wiecie. Ze wzgledu na to niezbedne jest ksztatce-
nie w tym obszarze wiedzy. Specjalnos¢ jest prowadzona we
wspotpracy z Uniwersytetem Nottingham w Anglii, gdzie be-
dzie mozna odby¢ cze$¢ zaplanowanego programu studiow.

W ramach studiéw niestacjonarnych | stopnia ofe-
rowane sg studia na specjalnosciach: Sieci teleinforma-
tyczne i Multimedia w telekomunikacji.

B Sieci teleinformatyczne — zakres ksztatcenia jak na
studiach stacjonarnych.

B  Multimedia w telekomunikacji (| st.) — ksztatcenie
obejmuje wiedze w zakresie projektowania, realizacji
i eksploatacji analogowych i cyfrowych uktadow, urza-
dzen oraz systemow telekomunikacyjnych, w szczegdl-
nosci stosujgcych techniki przewodowe (w tym Swiatto-
wodowe), z wykorzystaniem nowoczesnych technologii.

Absolwenci sg przygotowywani do pracy w instytu-
cjach zwigzanych z teleinformatykg oraz szeroko pojetg
telekomunikacjg, w tym w biurach projektowych i rozwo-
jowych przedsiebiorstw oraz w instytutach badawczych.

W ramach studiéw niestacjonarnych Il stopnia (magi-
sterskich) oferowane sg studia na specjalnosciach: Teleinfor-
matyczne sieci mobilne oraz Teleinformatyka i multimedia
z zakresem ksztatcenia jak na studiach stacjonarnych Il stop-
nia.

Studia na kierunku Telekomunikacja w znakomity
sposdb utatwiajg uzyskanie uprawnien w zakresie bu-
downictwa telekomunikacyjnego.
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Sylwetka absolwenta

Absolwent jest przygotowany do samodzielnego rozwia-
zywania problemoéw w zakresie projektowania, realizacji
i eksploatacji analogowych i cyfrowych uktadow, urzadzen
oraz systemow telekomunikacyjnych z wykorzystaniem
nowoczesnych technologii. Posiada zarowno umiejetnosci
podejmowania samodzielnych przedsiewziec inzynierskich,
uczestniczenia w pracy zespotowej, jak i kierowania zespo-
fami ludzkimi. Jest przygotowany do pracy w instytucjach
zwigzanych z teleinformatykg oraz szeroko pojetg teleko-
munikacjg, w tym w biurach projektowych i rozwojowych
przedsiebiorstw oraz w instytutach badawczych. Moze zna-
lez¢ zatrudnienie w firmach produkujgcych sprzet informa-
tyczny i telekomunikacyjny, u operatorow sieci telekomuni-
kacyjnych i teleinformatycznych, przy eksploatacji i serwisie
sprzetu informatycznego i telekomunikacyjnego.

INFORMATYKA
(KIERUNEK WYROZNIONY PRZEZ PANSTWOWA
KOMISJE AKREDYTACYINA)

Na kierunku Informatyka ksztatceni sg specjalisci w zakre-
sie budowy i eksploatacji sprzetu komputerowego, wy-
korzystania systemow komputerowych i mikroproce-
sorowych, inzynierii oprogramowania, projektowania,
zarzadzania i utrzymywania systemow informatycznych,
tworzenia baz i hurtowni danych, metod przetwarzania
danych, systeméw transmisji danych, budowy i eksploa-
tacji sieci komputerowych oraz zastosowan informatyki
w medycynie i roznych dziedzinach techniki. Wybierajgc
ten kierunek mozna podjac studia stacjonarne | i Il stopnia
na jednej z czterech specjalnosci prowadzonych w jezyku
polskim oraz dwdch specjalnosciach na studiach Il stopnia
realizowanych w cafosci w jezyku angielskim (nacisk kta-
dziony jest na prace w zespotach wielonarodowosciowych
i wymiane studencka z uczelniami partnerskimi).

B Inzynieria internetowa (I i Il st.) — ksztatcenie obe-
jmuje zagadnienia tworzenia serwisow i aplikacji interne-
towych oraz umozliwia zdobycie wiedzy w zakresie zarza-
dzania, rekonfigurowania i zapewnienia bezpieczenstwa

ustug internetowych, tworzenia aplikacji wspétbieznych
i rozproszonych. Dostarcza umiejetnosci programowania
i administrowania systemu UNIX/LINUX oraz tworzenia za-
awansowanych systemow wbudowanych. Absolwenci znaj-
dujg zatrudnienie przy tworzeniu i eksploatacji systemow
oprogramowania, gospodarczych aplikacji internetowych
(e-business, e-commerce, e-banking), systemow zarzadza-
nia w administracji i stuzbach wojskowych. Pracujg jako ad-
ministratorzy sieci/systemu, projektanci i programisci apli-
kacji internetowych, mobilnych oraz wbudowanych.

B Inzynieria systeméw informatycznych (I i Il st.)
— ksztatcenie przygotowuje do projektowania, realizacji
oprogramowania oraz eksploatacji systeméw informatycz-
nych, takich jak systemy sztucznej inteligencji z dostepem
w jezyku naturalnym, systemy informatyczne w bankowo-
Sci i zarzadzaniu, systemy z rozproszonymi bazami danych
i bazami wiedzy oraz systemy autonomiczne.

B  Systemy informatyki w medycynie (I i Il st)
— ksztatcenie obejmuje telemedyczne zastosowania infor-
matyki, komputerowg diagnostyke obrazowa (ultrasono-
grafia, tomografia), komputerowe wspomaganie decyzji,
przetwarzanie sygnatow biomedycznych (EKG, EEG), zagad-
nienia kompleksowej informatyzacji placowek i ztozonych
struktur stuzby zdrowia, ze szczegdlnym uwzglednieniem
nowoczesnych technologii mobilnych i bezprzewodowych.
Absolwenci otrzymujg wiedze w zakresie budowy i eksploa-
tacji komputeréw oraz sieci komputerowych, projektowania
systeméw z bazami danych, bazami wiedzy oraz hurtow-
niami danych multimedialnych. Zdobywajg takze wiedze
w zakresie komputerowych systeméw wizyjnych, ochrony
i bezpieczenstwa informacji, uzytkowania systemow opera-
cyjnych, znajomosci narzedzi programistycznych. Ponadto
absolwenci nabywaja umiejetnosci zaawansowanego prze-
twarzania sygnatow, danych i obrazéw dla potrzeb kompu-
terowych systemdw rozpoznawania, sterowania, ekspery-
mentowania, modelowania oraz symulacji, algorytmizacji
procesow decyzyjnych i metod sztucznej inteligencji, pro-
jektowania dziedzinowozorientowanych komputerowych
systemow ekspertowych, systemoéw diagnostyki, zarzadza-
nia i wspomagania ustug medycznych.

B Systemy i sieci komputerowe (I i Il st.) — ksztatcenie
obejmuje zagadnienia systemow transmisji danych, budo-
wy, eksploatacji i projektowania lokalnych i rozlegtych sieci
komputerowych, projektowania systemdw internetowych
i mobilnych, inzynierii oprogramowania, w tym projek-
towania gier komputerowych, zaawansowanych technik
projektowania systeméw komputerowych, projektowania
i eksploatacji baz danych, internetowych baz danych oraz
innych systemaéw informatycznych. Absolwenci specjalnosci



otrzymujg wiedze ogdlng oraz wiadomosci praktyczne (np.
z zakresu eksploatacji i zarzgdzania sieciami komputerowy-
mi, zarzadzania systemami serwerowymi firmy IBM, uzyt-
kowania systeméw UNIX i Windows), niezbedne w pracy
zawodowej. Absolwenci specjalnosci Systemy i sieci kompu-
terowe oraz Systemy informatyki w medycynie sg dobrze
przygotowani do kontynuacji studiéw na Il stopniu ksztat-
cenia na specjalnosci Advanced Informatics and Control,
realizowanej w catosci w jezyku angielskim.

B Internet Engineering (Il st. w jezyku angielskim) — podob-
nie jak w przypadku specjalnosci w jezyku polskim, ksztat-
cenie obejmuje zagadnienia tworzenia serwisow i aplikacji
internetowych. Obejmuje wiedze w zakresie zarzadzania i za-
pewnienia bezpieczenstwa ustug internetowych, tworzenia
aplikacji rozproszonych, aplikacji mobilnych, budowy hurtow-
ni danych, inteligentnego przetwarzania i data mining. Ab-
solwenci znajdujg zatrudnienie przy tworzeniu i eksploatacji
systemow oprogramowania i aplikacji internetowych (e-bu-
siness, e-commerce, e-banking). Specyfika specjalnosci jest
nacisk kfadziony na przygotowanie do pracy w jezyku angiel-
skim oraz na prace w zespotfach wielonarodowosciowych —sg
to umiejetnosci szczegdlnie cenione przez miedzynarodowe
koncerny informatyczne.

B Advanced Informatics and Control (Il st. w jezyku an-
gielskim) — ksztatcenie obejmuje zaawansowane metody
projektowania i wdrazania systemow informatycznych na
potrzeby gospodarki, z wykorzystaniem metod zaréwno kla-
sycznych, jak i innowacyjnych. Nacisk w procesie ksztafce-
nia potozony jest na strone praktyczng zagadnien z obszaru
informatyki, sterowania i technologii. Absolwenci posiadajg
doswiadczenie niezbedne do kontynuowania kariery mie-
dzynarodowej w przemysle, jak i w osrodkach naukowych.

W ramach studiéw Il stopnia niestacjonarnych (magister-
skich) oferowane sg studia na specjalnosciach: Systemy
komputerowe i InZynieria systemoéw internetowych.

B Systemy komputerowe (Il st.) — ksztatcenie obejmuje
takie zagadnienia jak projektowanie sieci komputerowych,
bezpieczenstwo, budowa oraz analiza systemow informa-
tycznych i teleinformatycznych, budowa systeméw wspo-
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magania decyzji. Absolwent jest przygotowany do admini-
strowania sieciowymi systemami operacyjnymi z rodziny
Unix oraz Windows, zarzadzania platforma systemowg Po-
wer IBM oraz systemami pamieci masowych.

B Inzynieria systeméw internetowych (Il st.) — ksztat-
cenie przygotowuje do samodzielnego rozwigzywania prob-
lemow informatycznych (ich klasyfikacji pod katem ztozono-
Sci i specyfikacji oraz implementacji rozwigzan) obejmuija-
cych wszystkie aspekty sprzetowe i programowe w zakresie
konstrukgji niezawodnych sieci i systemow komputerowych,
konstrukcji oprogramowania systemow rozproszonych i apli-
kacji multimedialnych, niezbednych do postugiwania sie
technologiami internetowymi. Najwiekszy nacisk pofozony
jest na to, aby absolwent specjalnosci byt przygotowany do
postugiwania sie najnowszymi narzedziami informatyczny-
mi, a takze posiadat umiejetnosci szybkiej adaptacji w dyna-
micznie zmieniajgcej sie rzeczywistosci informatycznej.

Sylwetka absolwenta

Absolwent jest przygotowany do samodzielnego rozwia-
zywania probleméw informatycznych (w tym klasyfikacji
ich pod katem ztozonosci, specyfikacji i implementacji
rozwigzan). Posiada umiejetnos¢ przygotowania, realiza-
cji i weryfikacji projektéw informatycznych, umiejetnosc
praktycznego postugiwania sie narzedziami informa-
tycznymi i biegtos¢ w programowaniu. Ma takze wiedze
umozliwiajacg szybkie adaptowanie sie do dynamicznie
zmieniajgcej sie rzeczywistosci informatycznej. Moze zna-
lez¢ zatrudnienie jako projektant oprogramowania, lider
projektow informatycznych, administrator systemaow, pro-
jektant i administrator sieci komputerowych, specjalista
w dziedzinie bezpieczenstwa systemow informatycznych.
Studenci rozpoczynajg wspotprace z przysztym pracodaw-
cg (krajowym lub zagranicznym) czesto juz w trakcie stu-
didw. Dobre przygotowanie teoretyczne, doswiadczenie,
konkretna wiedza praktyczna nabyta dzieki dostepowi do
nowoczesnego sprzetu komputerowego i sieciowego oraz
narzedzi projektowych, dobra znajomosc¢ jezykow obcych,
pozwalajg absolwentom fatwo dostosowac sie do potrzeb
rynku pracy oraz na znalezienie ciekawej i dobrze pfatnej
pracy zarowno w firmach krajowych, jak i zagranicznych.
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TELEINFORMATYKA

Obserwujac rozwéj technik informatycznych i telekomuni-
kacyjnych w ostatnim dziesiecioleciu nie sposdb nie zauwa-
2y¢ postepujacego zblizenia tych dziedzin. Jest to szczegdl-
nie widoczne w zakresie sieci komputerowych, zwanych tez
sieciami teleinformatycznymi. Postepujaca informatyzacja
systemow telekomunikacyjnych z jednej strony i stosowanie
zaawansowanych technik telekomunikacyjnych w syste-
mach informatycznych z drugiej strony, wymaga wyksztatce-
nia specjalistow posiadajgcych specyficzng wiedze z zakresu
zastosowan telekomunikacji w informatyce i zastosowan in-
formatyki w telekomunikacji — czyli specjalistow w zakresie
teleinformatyki. Nowy kierunek, unikatowy w skali kraju, zo-
stat stworzony z myslg o przygotowaniu takich wtasnie spe-
cjalistéw — fgczacych i umiejacych w praktyce wykorzystaé
wiedze z informatyki z wiedzg o telekomunikacji. Ksztatcenie
obejmuje m.in.: inzynierie internetowa, bazy danych, sieci
teleinformatyczne, ktérych koricowym odbiorcom danych
sg zarowno urzadzenia informatyczne, jak i cztowiek, sieci
multimedialne ze szczegélnym uwzglednieniem technik
dostepu do ustug szerokopasmowych, prowadzenie dziatal-
nosci gospodarczej przy uzyciu nowoczesnych technik elek-
tronicznych i bezprzewodowych (e-business i m-business).
W 2015r. kierunek Teleinformatyka uzyskat akredyta-
cje Komisji Akredytacyjnej Uczelni Technicznych (KAUT),
uprawnionej do nadawania europejskiego certyfikatu ja-
kosci EUR-ACE (European Accredited Engineer) Label dla
|'i Il stopnia studiéw. Nadanie programom ksztatcenia dla
kierunku Teleinformatyka certyfikatu potwierdza ich wyso-
ki poziom oraz zgodnos¢ z przyjetymi w Europie normami
i zasadami.

Kierunek obejmuje nastepujgce specjalnosci:

B Projektowanie sieci teleinformatycznych (I i Il st.)
— ksztatcenie przygotowuje do optymalizacji, projektowania
i konstruowania urzadzen i systemow teleinformatycznych
z uwzglednieniem aspektow transmisyjnych, skutecznego

wykorzystania zasobow systemu, programowania aplika-
cji dla systeméw teleinformatycznych oraz na urzadzenia
mobilne, zagwarantowania jakosci swiadczonych ustug
i ich bezpieczenstwa (gtéwnie zwigzanego z oprogramo-
waniem), stosowania technik internetowych, tworzenia
i obstugi baz danych, systemow zarzadzania oraz systemow
telemedycznych, wykorzystania coraz powszechniej sto-
sowanych rozwigzan bezprzewodowych oraz metod sku-
tecznego zarzadzania procesem projektowania. W ramach
specjalnosci studenci przechodzg przez dwa stopnie kurséw
Akademii Cisco CCNA Exploration 1 3.

B Utrzymanie sieci teleinformatycznych (I i Il st)
— ksztatcenie obejmuje obstuge, zarzgdzanie i zaawansowang
diagnostyke sieci teleinformatycznych, marketing i doradz-
two techniczne zwigzane z ich projektowaniem, wdrazaniem
i utrzymaniem, wiedze z zakresu wykonawstwa ustug insta-
latorskich, z zakresu zabezpieczenia sieci, metod tworzenia
i obstugi obiegu dokumentow elektronicznych. Specjalnosc¢
przygotowuje do obstugi i rozwijania ztozonych systemow te-
leinformatycznych stosowanych w przemysle, administracji,
wojsku, policji, ochronie zdrowia, edukacji, ze szczegdlnym
uwzglednieniem technik internetowych i systemdw bazoda-
nowych. W ramach specjalnosci studenci przechodza przez
dwa stopnie kursow Akademii Cisco CCNA Exploration 11 3.

Sylwetka absolwenta

Zasbb wiedzy absolwenta tego kierunku, obejmujacy wiedze
informatyczng oraz telekomunikacyjng, umozliwia znalezie-
nie i podjecie pracy w jednostkach prowadzacych dziatalnos¢
produkeyjng elementéw dla teleinformatyki. Absolwenci sg
przygotowywani do projektowania i konstruowania (gtéwnie
w aspekcie oprogramowania) urzadzen teleinformatycznych
oraz zarzadzania projektowaniem u operatoréw publicznych.
Absolwenci znajdg zatrudnienie przede wszystkim przy utrzy-
maniu i zarzadzaniu siecig, marketingu i doradztwie tech-
nicznym oraz przy projektowaniu, planowaniu i optymalizacji
sieci teleinformatycznej, w szeroko rozumianym obszarze
ustug, gdzie bedg mogli podejmowac sie wykonawstwa ustug
instalatorskich, zarzadzania sieciami, zabezpieczenia sieci,
tworzenia i obstugi obiegu dokumentéw elektronicznych
u operatoréw specjalnych systemow teleinformatycznych np.
administracja panstwowa, wojsko, policja, stuzby celne itp.,
oraz w obszarze dziatania specyficznych systemaéw teleinfor-
matycznych np. medyczne systemy teleinformatyczne, telein-
formatyczne systemy nauczania na odlegtos¢ itp. Absolwenci
kierunku znajdg rowniez zatrudnienie w przedsiebiorstwach
tworzacych oprogramowanie dla teleinformatyki, w tym dla
urzadzen mobilnych. Ponadto sg dobrze przygotowani do
kontynuagji studiéw na Il stopniu ksztatcenia, na specjalnosci
Advanced Informatics and Control, realizowanej w cafosci
w jezyku angielskim.

Studenci Wydziatu Elektroniki maja szereg mozliwosci prowa-
dzenia badan, publikowania wynikéw i wdrazania ich efektow.
Najlepsi — corocznie kilkadziesigt osob — kontynuujg na wy-



dziale studia na Il stopniu (studia doktoranckie), gdyz Wydziat
Elektroniki, jako jeden z nielicznych w kraju, ma uprawnienia
doktoryzowania w 4 dyscyplinach naukowych: elektronice,
informatyce, telekomunikacji oraz automatyce i robotyce.

ELECTRONIC AND COMPUTER ENGINEERING
(ECE, 1 ST.)

Studia na kierunku Electronic and Computer Engine-
ering (ECE) uwzglednia istotne potrzeby i wymagania
wspotczesnego rynku pracy dla elektronikdw. Kierunek
ten faczy wiedze z zakresu tradycyjnej elektroniki z in-
formatyka oraz automatyka i robotyka. Profil firm, ktére
beda korzysta¢ z kompetencji absolwentow tego kie-
runku, to przede wszystkim firmy produkcyjne i ustugo-
we. W tym zakresie istnieje, a w najblizszym czasie be-
dzie stale wzrastato, zapotrzebowanie na specjalistow
z tytutem inzyniera elektronika, posiadajacych umiejet-
nosci integracji urzadzen i systemow elektronicznych
analogowych i cyfrowych (w tym mikroprocesorowych)
w szeroko rozumianej automatyce przemystowej.
Umiejetnosci te zawieraja m.in. programowanie ste-
rownikow PLC, PAC, systemow SCADA oraz systemow
robotycznych, uruchamiania i rozruchu systemow ste-
rowania, lokalnego i zdalnego serwisu, zdalnego nad-
zoru nad pracujacymi systemami sterowania produkcji.
Réwniez umiejetnos¢ projektowania szeroko rozumia-
nych uktadéw sterowania, systemow telemetrycznych
i pomiarowych bedzie na rynku pracy przyjeta bardzo
pozytywnie. Znaczgco zwieksza sie ilos¢ firm, ktore ope-
rujg w sferze Internet of Things oraz integruja te wyro-
by w jednolite systemy (np. domy inteligentne). Ta sfe-
ra dziatalnosci na kazdym etapie od projektu, poprzez
produkcje do eksploatacji wymaga potaczenia wiedzy
inzynierskiej w dziedzinie elektroniki z wiadomosciami
z dziedziny informatyki.

Sylwetka absolwenta

Absolwent jest przygotowany do projektowania, rea-
lizowania, testowania i eksploatowania uktadéw elek-
tronicznych analogowych, cyfrowych oraz mieszanych
z wykorzystaniem mikroprocesorow, a takze planowania
i projektowania uktadéw i systeméw pomiarowych. Po-
trafi optymalizowac warunki pomiaru oraz analizowac i
interpretowac wyniki. Posiada umiejetnosci w zakresie
stosowania srodkéw informatyki dla akwizycji pomia-
réw, sterowania procesami technologicznymi, projek-
towania, uruchamiania, oraz utrzymania systemdw au-
tomatyki i robotyki przemystowej z wymiang informacji
w oparciu o standardowe protokoty transmisji danych.
Jest przygotowany tez do samodzielnego rozwigzywa-
nia zadan obliczeniowych z uzyciem narzedzi kompute-
rowych, przygotowywania, wykonywania i analizowania
symulacji oraz eksperymentow komputerowych. Potrafi
tworzy¢ samodzielnie programy komputerowe, w tym
programy realizujgce algorytmy DSP. Absolwent kierun-

www.weka.pwr.edu.pl

ku ECE ma wiedze niezbedng do kontynuowania nauki
na drugim stopniu studiow (studiach magisterskich)
w zakresie Elektroniki, Informatyki, Automatyki i Robo-
tyki, Telekomunikacji i innych pokrewnych kierunkach.

CYBERBEZPIECZENSTWO (CB, | ST.)

Studia na nowym kierunku Cyberbezpieczenstwo gwa-
rantujg wyksztatcenie w obszarze bezpieczenstwa sieci
oraz systemow informatycznych i telekomunikacyjnych,
a takze ochrony danych. Kierunek jest silnie powigzany
z aktualnymi potrzebami rynku pracy. Studenci uzyskujg
wszechstronne i gruntowne wyksztafcenie w dyscypli-
nach informatyka i telekomunikacja, w aspektach tech-
nicznych oraz prawnych i organizacyjnych, z naciskiem na
pogtebiong wiedze w zakresie bezpieczenstwa systemow
operacyjnych, sieci komputerowych i telekomunikacyj-
nych oraz bezpieczenstwa przetwarzanych i przechowa-
nych danych w centrach danych.

Wiedza oraz umiejetnosci uzyskane w ramach niniejsze-
go kierunku umozliwiajg jego absolwentowi branie czyn-
nego udziatu w procesach zwigzanych z szeroko pojetym
bezpieczenstwem informacji zwigzanym m.in. z audyto-
waniem systemow, sieci i magazynow danych pod katem
bezpieczenstwa oraz monitorowaniem, detekcja i analiza
zagrozen oraz naruszen w systemach informatycznych.

Kierunek obejmuje nastepujgce specjalnosci:

B Bezpieczenstwo sieci teleinformatycznych ( | st. ) -
ksztatcenie przygotowuje do pracy przy zabezpieczaniu
dostepu do informacji na wszystkich etapach zycia sy-
stemu teleinformatycznego, obejmujacych planowanie
systemu zabezpieczen, jego wdrazanie i utrzymywanie
w gotowosci podczas eksploatacji oraz wprowadzania
niezbednych modyfikacji dostosowujgcych system za-
bezpieczerr do wystepujgcych i ciggle ewoluujacych za-
grozen. Szczegdlny nacisk potozono na bezpieczenstwo
przenoszenia informacji i dostep do niej przy uzyciu no-
woczesnych systemdw transmisyjnych. Ksztatcenie obe-
jmuje m. in. sposoby tworzenia bezpiecznych aplikacji
mobilnych, kompresje informacji, kryptografie, elektro-
magnetyczne bezpieczenstwo systemdw i sieci, chmury
obliczeniowe, systemy biometryczne, systemy monito-
rowania i detekcji zagrozen, bezpieczenstwo w sieciach
komputerowych, internet rzeczy, audytowanie sieci tele-
informatycznych, metody bezpiecznego dostepu do sieci
i aspekty prawne i etyczne w obszarze bezpieczenstwa.
W ramach specjalnosci studenci bedg przygotowani
rowniez do uzyskania certyfikatow CCENT (Cisco Certi-
fied Entry Networking Technician), CCNA (Cisco Certified
Network Associate) i CCNA Security.

B Bezpieczenistwo danych ( | st. ) - ksztatcenie przy-
gotowuje do pracy przy zabezpieczaniu informacji na
wszystkich etapach jej zycia, obejmujacych planowanie
systemu zabezpieczen, jego wdrazanie i utrzymywanie
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w gotowosci podczas eksploatacji oraz wprowadzania
niezbednych modyfikacji dostosowujgcych system za-
bezpieczen do wystepujacych i ciggle ewoluujacych za-
grozen. Szczegdlny nacisk potozono na bezpieczenstwo
przechowywanych informacji i dostep do niej przy uzy-
ciu nowoczesnych systemdw transmisyjnych. Ksztatce-
nie obejmuje m. in. sposoby tworzenia bezpiecznych
ustug multimedialnych, przetwarzanie duzych zbiorow
informacji, struktury i dziatanie centrow przetwarza-
nia danych, bazy danych, biometryczne zabezpieczanie
dostepu, bezpieczenstwo w systemach rozproszonych,
kryptografie, elektromagnetyczne bezpieczenstwo sy-
stemow i sieci, audytowanie sieci teleinformatycznych
i bezpieczne ustugi internetowe oraz informatyke Sledcza
zwigzang z analiza powtamaniowa, zabezpieczaniem do-
woddw, zapewnianiem rzetelnosci i niezaprzeczalnosci
dowodow cyfrowych. W ramach specjalnosci studenci
beda przygotowani rowniez do uzyskania certyfikatow
CCENT (Cisco Certified Entry Networking Technician),
CCNA (Cisco Certified Network Associate) i CCNA Secu-
rity.

Sylwetka absolwenta

Absolwent kierunku Cyberbezpieczenstwo bedzie miat
wiedze dotyczacg budowy i dziatania wspdtczesnych sy-
stemow transmisji informacji i systemow stuzgcych do jej
przechowywania i udostepniania. Systemy te stanowig
czes¢ infrastruktury krytycznej kazdego panstwa i kazdej
firmy, dlatego muszg by¢ szczegdlnie chronione. Ze wzgle-
du na wzrastajgce zagrozenia zwigzane z atakami na tego
typu systemy konieczne jest wyksztatcenie specjalistow
umiejagcych je zabezpieczy¢. Wzrasta rowniez zapotrze-
bowanie rynku na tego typu specjalistow. Z tego wzgledu
absolwent ma mozliwos¢ znalezienia zatrudnienia wsze-
dzie tam, gdzie wzgledy i polityka bezpieczenstwa, szcze-
gblnie w odniesieniu do systemdw informacyjnych, jest
koniecznoscig. Absolwent znajdzie zatrudnienie w insty-
tucjach zwigzanych z informatykg i telekomunikacjg ICT
(Information and Communication Technologies), w tym
w korporacjach, bankach, przemysle, biurach projekto-
wych i rozwojowych przedsiebiorstw oraz w jednostkach
administracji. Jest réwniez przygotowany do podjecia
pracy w firmach produkujgcych sprzet informatyczny
i telekomunikacyjny, u operatoréw sieci teleinformatycz-
nych i w centrach danych. Ponadto posiada umiejetnosci
pozwalajgce na projektowanie, konfigurowanie, eksplo-
atacje i serwis sprzetu informatycznego i telekomunika-
cyjnego. Absolwent znajdzie tez zatrudnienie na stano-
wiskach: specjalista bezpieczeristwa [T, administrator
systemow transmisji danych, kierownik projektow IT,
specjalista od wdrazania bezpiecznych sieci i systemdéw
informatycznych, doradca w obszarze bezpieczenstwa IT,

itp.

Dziatalno$¢ naukowo-badawcza

Dziatalno$¢ naukowo-badawcza na Wydziale Elektroniki
prowadzona jest w jednostkach organizacyjnych Wydziatu,
tj. dziewieciu katedrach.

KATEDRA METROLOGII ELEKTRONICZNEJ
| FOTONICZNE]J (K-1)
Kierownik: prof. dr hab. inz. Janusz Mroczka,
cztonek korespondencyjny PAN
Sekretariat: ul. B. Prusa 53/55
50-317 Wroctaw
tel. +48 71 320 62 32,
faks: +48 7132142 77
e-mail: anna.nowak@pwr.edu.pl
www.kmeif.pwr.edu.pl

Katedra Metrologii Elektronicznej i Fotonicznej powsta-
fa w wierze, ze czym wiekszy wysitek skierujemy w poznanie,
tym gtebsza bedzie Swiadomos¢ naszej podmiotowosci. Ka-
tedra to miejsce i wspdlnota stuzqca prawdzie poznawanej
i przekazywanej, gdzie spotykajq sie uczeni i uczniowie, pro-
fesorowie i studenci zespoleni dgzeniem do nauczania mfo-
dych oraz pomnazania dobra kulturowego ludzi.

Prof. Janusz Mroczka
Wroctaw, marzec 1998 r.

Metrologia w procesie swojego ciggtego rozwoju od-
krywa coraz to nowsze zagadnienia poznawcze, ukazujac
tym samym nowe problemy pomiarowe do rozwigzania.
To stymuluje rozwéj doskonalszych narzedzi pomiarowych
wykorzystujgcych osiggniecia wspotczesnej technologii.
Nowe problemy poznawcze i ich realne narzedzia pozna-
nia tworza nowe kierunki metrologii. Oprocz tradycyjnych
dziatéw metrologii, takich jak: teoretyczne podstawy me-
trologii, wzorce, metody pomiarowe, obrébka danych po-
miarowych, ocena niepewnosci pomiaru, technika syste-
mow pomiarowych itp. pojawiaja sie dziaty nowe, a wsrod
nich: metrologia optyczna, metrologia fotoniczna, nano-
metrologia, metrologia biomedyczna itp.

W procesie poznawczym metrologia postuguje sie ana-
lizg i syntezg w dziedzinie abstrakcji na obszarach rzeczywi-
stosci wyrazonych przez modele fizyczny i matematyczny.
To wiasnie na tych modelach tatwo zauwazamy przyktady
analogii formalnych miedzy réznymi zagadnieniami od stro-
ny zjawiskowej, a podobnymi od strony syntezy pojeciowej.

Gtéwnym celem pracy Katedry jest przeksztatcanie
modeli fizycznych — zbudowanych z poje¢ materii, energii
i czasu —w modele matematyczne, a nastepnie w modele
metrologiczne, ktore uzupetnione pojeciami informacji do-
starczajg wiadomosci jakosciowych i ilosciowych. Podsta-
wowy schemat dziafania Katedry odpowiada schematowi
procesu poznawczego, stanowigcego szeregowe potaczenie
badanego obiektu bedacego celem poznania, z jego mode-
lem fizycznym, matematycznym i metrologicznym, pomie-
dzy ktérymi wystepujg sprzezenia zwrotne stanowigce od-



zwierciedlenie procesow weryfikacyjnych poszczegdlnych
modeli, uwarunkowane zewnetrznymi kryteriami oceny.

Modele matematyczne w sposdb jakosciowy i ilosciowy
wyrazajg zwigzki przyczynowo-skutkowe pomiedzy wielkos-
ciami opisujgcymi badane obiekty, a niektore z tych wielkosci
wyrazone sg przez parametry modeli. Pomiar ich wartosci
od strony pojeciowej wymaga wnioskowania o przyczynach
na podstawie skutkow, czyli rozwigzania problemu odwrot-
nego, a technicznie polega na wykonaniu ztozonych obliczen
na wynikach pomiaréw bezposrednich. Teoria, metody i roz-
wigzania aplikacyjne tak rozumianych pomiaréw posrednich
rozwijane s3 w Katedrze z wykorzystaniem danych rejestro-
wanych zarowno w dziedzinie czasu, jak i transformowanych
w dziedzine czestotliwosci i czas-czestotliwosci.

Gtéwne zadania katedry to:

e ksztafcenie i rozwijanie zainteresowart metrologicznych
wsrdd studentow i doktorantéw przez prowadzenie i kie-
rowanie specjalnoscig dydaktyczng Aparatura elektro-
niczna na Wydziale Elektroniki Politechniki Wroctawskiej,

e przygotowywanie pomocy dydaktycznych (skrypty,
podreczniki, stanowiska laboratoryjne),

* inicjowanie i wykonywanie metrologicznych prac na-
ukowych oraz wspétpraca z innymi uczelniami tech-
nicznymi i jednostkami PAN,

e wspodtpraca z krajowa stuzbg metrologiczng w zakresie
wdrazania wtasnych osiggnie¢ naukowych jak i propa-
gowanie osiggniec innych osrodkéw krajowych i zagra-
nicznych oraz prognozowanie rozwoju metrologii i jej
roli w roznych dziedzinach wytwdrczosci,

e podejmowanie wspotpracy z osrodkami zagranicznymi
w procesie ksztatcenia (wspodlne doktoraty), prowa-
dzenie wspdlnych grantéw (wspdlne publikacje), ini-
cjowanie wspolnych miedzynarodowych konferencji.

Dziatalno$¢ naukowa katedry obejmuje:

* metodologie obserwacji i eksperymentu,

e algorytmizacje problemu odwrotnego,

* modelowanie matematyczne pdl fizycznych i ich
praktyczna realizacje metodami tomografii optycznej
i impedancyjnej,

e kompleksowe modelowanie dynamicznych obiektow
technicznych i biomedycznych z uwzglednieniem pa-
rametréw skupionych i roztozonych,

* analize spektralng i polaryzacyjng promieniowania roz-
proszonego w ukfadach dyspersyjnych i ich praktyczne
wykorzystanie w ocenie wtasciwosci materiatéw kom-
pozytowych,

* metody obrazowania optycznego i przetwarzania da-
nych pomiarowych w tréjwymiarowej przestrzeni i ich
fuzja na potrzeby bezstratnego kodowania obrazéw,

e wieloczujnikowg fuzje danych o réznej przestrzennej
rozdzielczosci z wykorzystaniem deterministycznych
i stochastycznych metod ich przetwarzania na rekon-
strukcje o wyzszej jakosci,

www.weka.pwr.edu.pl

¢ wykorzystanie reprezentacji czasowo-czestotliwoscio-
wej do przetwarzania danych pomiarowych i ich prak-
tyczna realizacje za pomoca procesorow sygnatowych,

* metody identyfikacji parametrycznej statycznych
i dynamicznych modeli ztozonych obiektow wraz z ich
praktycznym zastosowaniem w pomiarach wtasciwo-
Sci uktadu oddechowego i krwionosnego cztowieka,

¢ wykorzystanie metod sztucznej inteligencji do pozy-
skiwania informacji iloSciowych i jakosciowych z da-
nych pomiarowych,

e projektowanie, opracowywanie i optymalizacja kom-
puterowych systemdéw pomiarowych i informacyjnych
do badan naukowych oraz proceséw technologicznych,

e projektowanie i wykonywanie inteligentnych przyrza-
dow pomiarowych z wykorzystaniem techniki mikro-
procesorowej,

e opracowywanie systemow telemedycznych wspot-
pracujgcych z inteligentnym domem, nadzorujgcych
bezpieczenstwo i stan zdrowia mieszkancow.

Katedra prowadzi wspotprace z nastepujgcymi

os$rodkami zagranicznymi:

e |nstitut National des Sciences Appliquees, Rouen,
CNRS unite 6614 DS10, Francja,

e Department of Engineering and Product Design, Uni-
versity of Central Lancashire, Preston, Wielka Brytania,

e |nstitut Universitaire des Systemes Thermiques Indu-
striels, Marsylia, UMR CNRS 6595, Francja,

e Department of Biomedical Engineering, Boston Uni-
versity, Boston, USA,

e Biomedical Physics Laboratory, Universite Libre
de Bruxelles, Bruksela, Belgia,

e Auckland Bioengineering Institute, The University
of Auckland, Auckland, Nowa Zelandia;

oraz utrzymuje kontakty naukowe z:

e Centre for Modeling and Information in Medicine,
City University, Londyn, Wielka Brytania,

¢ Dipartimento de Elettronica e Informatica, University
of Padova, Padwa, Wtochy,

* Royal Brompton National Heart and Lung Hospital,
Londyn, Wielka Brytania,

e Physiologie Respiratoire et Sportive, Hopital Charles
Nicolle, Rouen, Francja.
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KATEDRA SYSTEMOW
I SIECI KOMPUTEROWYCH (K-2)
Kierownik: prof. dr hab. inz. Andrzej Kasprzak
Sekretariat: ul. Z. Janiszewskiego 11/17
50-372 Wroctaw
tel. +48 71 320 29 92,
faks: +48 71 320 29 02
e-mail: kssk@pwr.edu.pl
www.kssk.pwr.edu.pl

Informacje o jednostce

Jednostki organizacyjne Katedry to:

B Zespot Integracji Systemow Komputerowych (prof. dr
hab. inz. Andrzej Kasprzak) — zakres dziatalnosci obejmuje
projektowanie i optymalizacje rozlegtych sieci kompute-
rowych, projektowanie lokalnych sieci komputerowych,
wielokryterialne zagadnienia optymalizacyjne,

B Zespot Teleinformatyki (dr hab. inz. Jerzy Kisilewicz, prof.
PWr) — zakres dziatalnosci obejmuje programowanie
obiektowe oraz prace nad metodami korekcji kanatow,

B Zespot Inteligencji Obliczeniowej i Informatyki Me-
dycznej (prof. dr hab. inz. Marek Kurzynski) — zakres
dziatalnosci obejmuje prace nad metodami i algoryt-
mami ztozonego rozpoznawania obiektow, systemami
wspomagania decyzji, przetwarzaniem sygnatdw i obra-
zOw, zastosowaniem informatyki w biomedycynie,

M Zespot Sieci Komputerowych (dr hab. inz. Krzysztof
Walkowiak, prof. PWr) — zakres dziatalnosci obejmuje
optymalizacje sieci komputerowych, sieci przezywal-
ne, systemy przetwarzania rozproszonego, zastoso-
wania inteligentnych metod obliczeniowych,

M Zespot Uczenia Maszynowego (prof. dr hab. inz. Mi-
chat Wozniak)- zakres dziatalnosci obejmuje metody
uczenia maszynowego, ztozone systemy klasyfika-
cji, zespoty klasyfikatoréw, analize danych strumie-
niowych i wielowymiarowych, metody eksploracji
danych, analize rozproszonych danych oraz zasto-
sowanie wspomnianych metod do rozwigzywania
rzeczywistych problemow.

B Zesp6t zaawansowanych metod analizy danych
(dr hab. inz. Robert Burduk)- przedmiotem badan ze-
spotu jest szerokie spektrum zaawansowanych me-
tod analizy danych, a wsrdd nich: eksploracja danych,
w szczegolnosci klasyfikacja oraz klasteryzacja, ana-
liza wielowymiarowa w systemach informatycznych
klasy Business Intelligence, analiza predykcyjna oraz
statystyczna.

Specyfika ksztatcenia

Katedra oferuje specjalnosci dydaktyczne na kierunku Infor-
matyka oraz Teleinformatyka. Dzieki praktycznemu ksztat-
ceniu umiejetnosci, absolwenci prowadzonych specjalnosci
sg poszukiwanymi pracownikami na rynku pracy, gdyz po-
siadajg szeroka, interdyscyplinarng wiedze, umozliwiajgcg
rozwigzywanie nietypowych probleméw praktycznych.
Wyrdznia sie specyfika specjalnos¢ prowadzona w Katedrze
pod nazwg Advanced Informatics and Control. Jest to spe-
cjalnos¢ prowadzona w jezyku angielskim, a jej program zo-
stat opracowany przez Politechnike Wroctawska i Coventry
University w Wielkiej Brytanii. Stworzenie wspdlnej specjal-
nosci byto naturalng konsekwencjg wieloletniej, wyjgtkowo
aktywnej wspotpracy pomiedzy Katedrg a Control Theory
and Applications Centre, kierowanym przez profesora Ke-
itha J. Burnhama, ktéry corocznie prowadzit na wydziale
cykle wyktadéw dla studentéw i doktorantow o tematyce
interdyscyplinarnej, taczacej nowe obszary rozwoju infor-
matyki i automatyki. Jednoczesnie dziatat jako wspdtorgani-
zator i wspdtprzewodniczacy miedzynarodowego komitetu
programowego Polish-British-Workshops (PBW) o tematyce
Computer Systems Engineering: Theory and Applications —
corocznych warsztatow-konferencji, na ktérych najzdolniejsi
studenci z obu osrodkéw przedstawiajg referaty, publikowa-
ne nastepnie w wydawnictwie afiliowanym przez IEE.

Wspdtpraca dydaktyczna nabrata dynamiki po opra-
cowaniu wspdlnej specjalnosci ksztatcenia. Specjalnosé
AIC, w ktdrg zaangazowani sg wybitni profesorowie Wy-
dziatu Elektroniki, m.in. prof. Ewaryst Rafajfowicz, prof. Jan
Zarzycki, prof. Marek Kurzynski, prof. Ryszard Zielinski- ma
atrakcyjny program, m.in. z 3-semestralnym przedmiotem
Research Skills and Methodologies przygotowujagcym do
samodzielnych badan, samodzielnego publikowania oraz
odpowiedniego prezentowania wynikow badan, jak rowniez
organizowania sesji naukowych. Specjalnos¢ AIC umozliwia
studiowanie czesciowo w Polsce, czeSciowo w Anglii, prowa-
dzenie zajec przez specjalistéw angielskich na naszej uczelni,
wigczenie warsztatow-konferencji PBW do programu stu-
diow i uzyskiwanie przez studentow dyplomdw obu uczelni.

W procesie ksztatcenia na potrzeby specjalnosci pol-
skich i specjalnosci angielskiej wykorzystywane sg w Kate-
drze laboratoria do prowadzenia zaje¢ z zakresu techno-
logii sieciowych, bezprzewodowych sieci komputerowych,
bezpieczenstwa sieci komputerowych, projektowania baz
danych, symulacji komputerowej, systemow operacyj-
nych, hurtowni danych, systemoéw ekspertowych i uczenia
maszynowego, przetwarzania i analizy sygnatow biome-
dycznych, przetwarzania i analizy obrazéw.

Na szczegdlng uwage zastuguje posiadany przez Katedre
system Power firmy IBM (tzw. i-series), ktory pozwala na za-
poznanie studentdéw z nowoczesnymi platformami bizneso-
wymi, wysoko cenionymi na rynku pracy (m.in. BZ WBK oraz
Volvo), oraz sprzet sieciowy firmy CISCO, z wykorzystaniem
ktorego m.in. realizowany jest kurs Cisco Certified Network
Associate. Dodatkowo dzieki udziatowi Katedry w programie
EMC Academic Alliance, studenci mogg uzyskac Certyfikat
EMC Proven Professional- Information Storage Associate.
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Wieloletnie umowy o wspdtpracy miedzynarodowej
sg realizowane z wieloma partnerami, m.in.: Coventry
University, Wielka Brytania, De Montfort University Lei-
cester, Wielka Brytania, Politechnika w Brnie oraz Poli-
technika w Ostrawie, Czechy, Uniwersytet w Salamance
i Uniwersytet w Burgos, Hiszpania, University Nevada Las
Vegas, USA, The University of Western Australia, Perth,
Australia, Politechnika w Gabrowie, Butgaria.

Oferta naukowo-badawcza

Dziatalno$¢ naukowo-badawcza Katedry koncentruje sie

wokot nastepujgcych zagadnien:

* projektowanie, budowa, zarzgdzanie i eksploatacja
rozlegtych i lokalnych sieci komputerowych, syste-
mow transmisji danych i systemow komputerowych,
a w tym rozproszonych systemow komputerowych,

¢ projektowanie i eksploatacja systeméw baz danych,

a w szczegolnosci optymalizacja w projektowaniu baz
i hurtowni danych,

* komputerowe przetwarzanie informacji obrazowej,

¢ symulacje komputerowe, optymalizacja eksperymento-
wania i projektowanie systemow eksperymentowania,

* projektowanie dziedzinowo-zorientowanych kompute-
rowych systemow wspomagania decyzji, w tym syste-
my z reprezentacjg wiedzy i systemy ekspertowe, iden-
tyfikacji, rozpoznawania i diagnostyki, ze szczegdlnym
uwzglednieniem problemdéw rozpoznawania ztozonego,

e projektowanie i realizacja komputerowych systemow
do zarzadzania i wspomagania ustug medycznych
oraz systemow telemedycznych,

* komputerowe systemy sterowania oraz adaptacyjne
komputerowe systemy automatyk.

Wspotpraca miedzynarodowa

Gtowna cechg charakteryzujaca Katedre jest otwarcie na
Swiat i nadanie najwyzszego priorytetu wspoétpracy mie-
dzynarodowej w zakresie zaréwno badan, jak i dydaktyki.

W ostatnich latach wspdtpraca koncentruje sie na:

¢ prezentacji wynikéw badan we wspdlnych publikacjach,

e wspoforganizacji miedzynarodowych konferencji na-
ukowych,

e cztonkostwie w Komitetach Redakcyjnych czasopism
naukowych i wspolnym edytorstwie materiatéw kon-
ferencyjnych,

e wspolnym prowadzeniu studiéw doktoranckich
i przewodow doktorskich,

* opracowaniu programéw i materiatow dydaktycz-
nych dla nowych specjalnosci ksztatcenia,

* prowadzeniu przez partnerow wykfadéw i seminariow
dla naszych studentéw i doktorantéw oraz pracownikow.

Katedra jest organizatorem cyklicznych (odbywaja-
cych sie co 2 lata) miedzynarodowych konferencji Com-
puter Recognition Systems — CORES, afiliowanych przez

Wydawnictwo Springer.

LTI TN

Katedra aktywnie wspétpracuje rowniez z miedzynaro-
dowymi stowarzyszeniami i organizacjami, np. IEEE (Institu-

te of Electrical and Electronics Engineers), IARIA (Internatio-

nal Academy of Research and Industrial Applications), IBS
(International Biometric Society) oraz z firmami nastawio-
nymi na wdrazanie nowoczesnych technologii, m.in. z Volvo
IT, Nokia, IBM, EMC, Cisco, BZ WBK, Opera Software, Tech-
land, Metagrity.

Osiggniecia

Pracownicy Katedry odnosza liczne sukcesy za granicg,

przyktadowo nagrody Best Paper Award za prace:

e Survivability of P2P Multicasting” na konferencji 7"
International Workshop on the Design of Reliable Com-
munication Networks DRCN’2009, Washington, USA,

e, Evaluation and Comparison of Task Allocation Algorithms
for Mesh Networks” na konferencji 9th International Con-
ference on Networks ICN’2010, Menuires, Francja,

e Performance evaluation of hybrid implementation
of support vector machine” na konferencji The 13%
International Conference on Intelligent Data Engineering
and Automated Learning, Natal, Brazylia.

e ,Comparison of Different Data Center Location Poli-
cies in Survivable Elastic Optical Networks” na kon-
ferencji 7" International Workshop on Reliable Ne-
tworks Design and Modeling RNDM 2015, Munich,
Germany, 2015.

e “Routing and Spectrum Allocation Algorithms for
Elastic Optical Networks with Dedicated Path Pro-
tection” nagroda Fabio Neri Best Paper Award 2014
in Elsevier Journal of Optical Switching and Networ-
king.

KATEDRA TELEKOMUNIKACII
| TELEINFORMATYKI (K-3)
Kierownik: prof. dr hab. inz. Tadeusz W. Wieckowski
e-mail: ktt@pwr.edu.pl
tel./faks: +48 71 322 34 73
www.ktt.pwr.edu.pl

Katedra Telekomunikacji i Teleinformatyki to szes¢ pracowni,
zwigzane z nimi laboratoria oraz Centrum Doskonatosci EMC:

B Pracownia Kompatybilnosci Elektromagnetycznej

i Systemow Teleinformatycznych

(prof. dr hab. inz. Tadeusz W. Wieckowski)
Cztonkowie pracowni wspoftworzyli tzw. wroctawskg szkofe
kompatybilnosci elektromagnetycznej, od wielu lat liczaca
sie w krajowym i europejskim srodowisku naukowym. Od
1972 roku pracownicy tej jednostki wspdtorganizowali od-
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bywajace sie w Politechnice Wroctawskiej Miedzynarodowe
Sympozjum Kompatybilnosci Elektromagnetycznej (www.
emc.wroc.pl), a od 2010 roku- Europejskg Konferencje Euro-
EMC. Pracownia organizuje takze cykliczne Warsztaty Kom-
patybilnosci Elektromagnetycznej (www.warsztaty-emc.pwr.
wroc.pl) dla krajowych instytucji, jednostek badawczych oraz
producentéw urzadzen elektrycznych i elektronicznych.

W jej sktad wchodza akredytowane Laboratorium
Kompatybilnosci Elektromagnetycznej (LKE) oraz Labora-
torium Systemow Teleinformatycznych (LST).

M Laboratorium Kompatybilnosci Elektromagnetycz-
nej (LKE) oferuje:

* badania z zakresu kompatybilnosci elektromagne-
tycznej (EMC) urzadzen i systemow, w tym:

e pomiary emisji zaktécen i badania odpornosci na za-
ktdcenia- wykorzystywane w procedurach oceny zgod-
nosci (znak CE),

* wybrane badania EMC w miejscu instalacji urzadzen,

e pomiary skutecznosci ekranowania elektromagnetycz-
nego,

e dtugo- i krétkookresowe monitorowanie widma elek-
tromagnetycznego,

e pomiary parametrow urzadzen radiowych, telekomu-
nikacyjnych i telewizji kablowej,

* pomiary weryfikacyjne generatoréw narazen impulsowych.

LKE jest wyposazone w specjalistyczne komory po-
miarowe, tj. komore rewerberacyjng, komore GTEM (Gi-
gahertz Transverse Electromagnetic Mode Cell) do badan
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) urzadzen
elektronicznych oraz jedng z najwiekszych w Polsce komo-
re bezodbiciowa. LKE prowadzi réwniez szkolenia i doradz-
two techniczne w zakresie EMC.

Pracownia Kompatybilnosci  Elektromagnetycznej
i Systemow Teleinformatycznych (KEiST) prowadzi rowniez
szeroko pojmowane badania zwigzane z kompatybilnoscig
elektromagnetyczng systemow bezprzewodowych, obej-
mujaca badanie nowych rozwigzan tych systemow, opra-
cowanie modeli symulacyjnych dziatania tych systemow
w roznych $Srodowiskach, doskonalenie modeli opisujg-
cych systemy radiowe i zjawiska propagacyjne oraz prace
studialne zwigzane z tacznoscia satelitarng i Swiadczeniem
ustug multimedialnych w heterogenicznych srodowiskach.

B Pracownia Ochrony Srodowiska Elektromagnetycznego
(dr hab. inz. Pawet Bierkowski, prof. PWr, dr hab. inz. Eu-

geniusz Grudzirski) oraz wydzielone z niej samodzielne
Laboratorium Wzorcéw i Metrologii Pola Elektromag-
netycznego prowadzg prace teoretyczne i aplikacyjne
w dziedzinie ochrony ludzi srodowiska przed niepozgdang
ekspozycja na pola elektromagnetyczne.

Rezultatem prac teoretycznych jest wydanie w USA
pierwszej w Swiecie monografii poswieconej pomiarom pola
elektromagnetycznego w polu bliskim, ponad 250 publikacji
naukowych poswieconych tej problematyce oraz ponad 50
patentéw uzyskanych na rozwigzania powstate w Pracowni,
a takze stopnie i tytuty naukowe uzyskane przez pracowni-
kow. Wiele uwagi poswieca sie najnowoczesniejszym meto-
dom pomiarowym, w tym metodom fotonicznym.

Badania eksperymentalne w dziedzinie metrologii
wymagaja opracowania i zbudowania uktadéw wytwarza-
jacych pola o znanych parametrach - pola wzorcowe. We
wiasnym zakresie zostato zbudowanych szereg zestawow
do wytwarzania wzorcowych pél elektrycznych i magne-
tycznych w szerokim zakresie czestotliwosci i natezen. Klase
naszych wzorcow potwierdza nasz udziat, jako jedynej jed-
nostki z krajéw Srodkowej i wschodniej Europy, w miedzy-
narodowym poréwnaniu wzorcow. Opracowano szereg roz-
wigzan wzorcow wtornych (uktadow ekspozycyjnych) oraz
sprawdzianéw do przyrzgdow.

Opracowane u nas przyrzady do pomiaréw nateze-
nia pola elektromagnetycznego stanowig podstawowe
wyposazenie krajowych stuzb pomiarowo-kontrolnych;
wiele egzemplarzy wyeksportowano. Laboratorium
uzyskato status akredytowanego laboratorium badaw-
czego oraz laboratorium wzorcujacego do czestotliwo-
$ci 90 GHz. Poza udziatem w badaniach podstawowych
i aplikacyjnych pracownicy sg czynnie zaangazowani we
wszystkie formy dziatalnosci dydaktycznej.

M Pracownia Optoelektroniki Terahercowej (PTHz)
(prof. dr hab. Edward Plinski) oraz funkcjonujace
w niej Laboratorium Techniki Terahercowej (LTHz)
prowadzi badania i oferuje ustugi zwigzane z wykry-
waniem i identyfikacjg materiatow w takich dziedzi-
nach jak farmacja, przemyst spozywczy, biomedycyna
oraz bezpieczenstwo publiczne i militarne.

Pracownia Optoelektroniki Terahercowej jest wspoma-
gana przez Centrum Naukowe Techniki Terahercowej w Po-
litechnice Wroctawskiej. Centrum jest samoorganizujgca sie
siecig zespotow badawczych funkcjonujgcych w Politechni-
ce Wroctawskiej i innych Uczelniach i nie posiada struktur
administracyjnych oraz instytucjonalnych. Celem dziatalno-
$ci CNTT jest integracja srodowiska naukowego i wspieranie
interdyscyplinarnych badan i studiow z réznych dyscyplin
naukowych dotyczacych dziedziny dalekiej podczerwieni,
lub inaczej techniki oraz technologii terahercowej, w tym
zyrotronowej, oraz ich zastosowan, prowadzenie wspdlnych
badan i organizowanie wspoélnych seminariow lub konferen-
cji. Centrum ma formute otwartg i do Rady Naukowej Cen-
trum mogg by¢ powotywani naukowcy spoza Politechniki
Wroctawskiej na petnych prawach opiniodawczych. Dyrek-



torem Centrum jest z mianowania JM Rektora Politechniki
Wroctawskiej prof. dr hab. Edward Plinski.

B Pracownia Optotelekomunikacji (dr hab. Elzbieta Beres-
-Pawlik, prof. PWr) oraz funkcjonujace w niej laborato-
ria badawcze i dydaktyczne prowadzi badania w za-
kresie projektowania i budowy wzmacniaczy i laseréw
opartych na $wiattowodach domieszkowanych jonami
ziem rzadkich. Inne istotne zagadnienia obejmujg pro-
jektowanie i budowe pasywnych sieci Swiatfowodowych
(jedno i wielomodowych) dla zastosowar w sieciach
lokalnych, badanie tkanek zmienionych (nowotworowo
i chorobowo) z uzyciem endoskopow oraz specjalnych
sensorow Swiattowodowych dla zastosowan w medy-
cynie. Pracownia realizuje swojg misje réwniez poprzez
numeryczng analize obrazowania fluorescencyjnego
z wykorzystaniem cyfrowego przetwarzania sygnatow,
budowe i wykonanie sprzegaczy swiattowodowych na
potrzeby sieci telekomunikacyjnych i czujnikowych oraz
pojektowanie struktur swiattowoddw fotonicznych.

Zakres dydaktyczny obejmuje techniki swiatfowodo-
we, telekomunikacyjne elementy fotoniczne a takze sieci
optyczne i ich elementy.

B Pracownia Teorii Anten i Elektromagnetyzmu Obli-
zeniowego oraz Laboratorium Techniki Antenowej
(prof. dr hab. inz. Andrzej Kucharski)

Pracownia prowadzi numeryczng analize pdl EM, w tym

projektowanie i analize anten oraz prace z dziedziny pro-

pagacji fal EM, a w szczegdlnosci:

e pomiary charakterystyk promieniowania oraz zysku
energetycznego anten,

* pomiary parametréw obwodowych anten,

¢ doradztwo i projektowanie uktadéw antenowych.

Laboratorium Techniki dysponuje ekranowang komorg bez-

odbiciowg oraz otwartym stanowiskiem pomiarowym do po-

miaru anten w zakresie czestotliwosci od 30 MHz do 30 GHz.
Wymienione powyzej pracownie i ich laboratoria
wchodzg w sktad Centrum Doskonatosci EMC (www.cd-

-emc.pwr. wroc.pl). Jego celem jest koordynacja prac nad

szeroko rozumiang kompatybilnoscig elektromagnetyczng

— harmonijnym wspdtistnieniem urzadzen technicznych

oraz ich oddziatywaniem na biosfere, a zwfaszcza cztowieka.

B Pracownia Sieci Telekomunikacyjnych oraz Laborato-
rium Zintegrowanych Systemoéw Telekomunikacyjnych
(drinz. Janusz Klink)

Pracownia Sieci Telekomunikacyjnych wraz z Laborato-

rium Zintegrowanych Systemdw Telekomunikacyjnych

zajmuja sie telekomunikacjg przewodowg i Swiattowo-
dowa. Oferta pracowni to:

* pomiary parametrow transmisyjnych toréw przewo-
dowych i $wiattowodowych,

e diagnostyka systeméw telekomunikacyjnych i urza-
dzen w nich pracujgcych,

¢ projektowanie nowych rozwigzan technicznych,

¢ audyty telekomunikacyjne.

www.weka.pwr.edu.pl

W zakresie dydaktyki pracownicy Katedry sg scisle za-
angazowani w prowadzenie zaje¢ ze studentami na kierun-
kach: Telekomunikacja i Teleinformatyka. Ukonczenie tych
kierunkéw w znakomity sposdb utatwia uzyskanie upraw-
nien w zakresie budownictwa telekomunikacyjnego.

KATEDRA TEORII POLA, UKLADOW
ELEKTRONICZNYCH | OPTOELEKTRONIKI (K-4)
Kierownik: prof. dr hab. inz. Krzysztof Abramski
e-mail: krzysztof.abramski@pwr.edu.pl

tel. +48 7132030 24
www.keo.pwr.edu.pl
http://www.Ifeg.pwr.wroc.pl

Katedra specjalizuje sie w prowadzeniu badan i opraco-
wywaniu aplikacji dotyczgcych optoelektroniki laserowej
i Swiattowodowej oraz elektroniki ukfaddéw mikroproce-
sorowych i analogowych. Katedra posiada nastepujace
laboratoria dydaktyczne: Laboratorium Techniki Lasero-
wej, Laboratorium Techniki Swiatfowodowej, Laborato-
rium Uktadéw Elektronicznych i Laboratorium LabView.
W sktad Katedry wchodzg nastepujgce pracownie:
* laseréw swiatlowodowych

(drinz. Pawet Kaczmarek),
¢ mikroobrobki laserowej

(dr hab. inz. Arkadiusz Antonczak),
¢ metrologii laserowej (dr inz. Janusz Rzepka),
¢ uktadow elektronicznych (dr inz. Jerzy Witkowski).

Katedra scisle wspdtpracuje z wieloma renomowany-
mi jednostkami naukowo badawczymi w swiecie, w tym z:
Princeton University, Department of Electronics, USA; Rice
University, Electronics Department, Houston, USA; Heriot-
-Watt University, Edinburgh; Physics Department, Szkocja;
Nottingham University, Electronics Department, Anglia; Vri-
je University, Bruksela, Belgia; Gersemia, Trondheim, Nor-
wegia. Realizuje dla gospodarki projekty zwigzane z: mikro-
obrébkg laserowg, wibrometrig laserowo-Swiatfowodowsa,
laserami swiattowodowymi, technikg terahercowa.

KATEDRA AKUSTYKI | MULTIMEDIOW (K-5)
Kierownik: prof. dr hab. inz. Andrzej Dobrucki
e-mail: andrzej.dobrucki@pwr.edu.pl
tel. 7132030 68
www.akustyka.pwr.edu.pl

W sktad Katedry wchodzg nastepujgce jednostki:

B Pracownia Podstaw Elektroakustyki (prof. dr hab.
inz. Andrzej Dobrucki),

B Pracownia Podstaw Inzynierii DZzwieku i Laborato-
rium Badawcze Akustyki (dr inz. Krzysztof Rudno-
-Rudzinski),

B Pracownia Techniki Ultradzwiekowej (dr hab. inz.
Tadeusz Gudra, prof. PWr),

B Pracownia Analizy i Przetwarzania Sygnatéw Aku-
stycznych (dr inz. Stefan Brachmanski).
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Profil badawczy Pracowni Podstaw Elektroakustyki
obejmuje wiele dziedzin akustyki, poczynajgc od badania
przetwornikdéw elektroakustycznych, badania drgan urza-
dzen z uzyciem wibrometru laserowego, analize mechani-
zmow percepcji dzwieku do modelowania akustycznego.
W Pracowni sg prowadzone prace zwigzane z realizacjg
i rezyserig nagran muzycznych. Pracownia jest bardzo do-
brze wyposazona w nowoczesny sprzet pomiarowy, stuza-
cy badaniom naukowym i dydaktyce.

Pracownia dysponuje dobrze wyposazonym studiem
nagran i realizuje nagrania na zamoéwienie m.in. Festiwalu
,Wratislavia Cantans”, festiwalu JAZZTOPAD i Filharmonii
Wroctawskiej.

Badania naukowe prowadzone w Pracowni Podstaw
Inzynierii Dzwieku dotyczg urzadzen i systemdw elektro-
akustycznych, ochrony srodowiska cztowieka przed hatasem
oraz akustyki architektonicznej. Pracownia ma charakter na-
ukowy, jednak w badaniach czesto biorg udziat studenci.

Zapleczem pomiarowym dla Pracowni Inzynierii DZzwieku
jest Laboratorium Badawcze Akustyki posiadajgce akredyta-
cje Polskiego Centrum Akredytacji. Dziatalno$¢ LBA obejmu-
je: badania i pomiary, projektowanie, konsulting, ekspertyzy,
operaty, nadzory inwestorskie, w zakresie akustyki wnetrz,
ochrony przed hatasem, systemdw dzwiekowych.

Podstawowg dziedzing dziatalnosci naukowej i badaw-
czej Pracowni i Laboratorium Techniki Ultradzwiekowej
jest badanie podstawowych zjawisk zwigzanych z genera-
Cjg, propagacja i odbiorem fal ultradzwiekowych oraz za-
stosowania ultradzwiekow w nauce, technice i medycynie.
W ramach Pracowni istnieje laboratorium badawcze spet-
niajace jednoczesnie role laboratorium dydaktycznego.

Istniejgca w Pracowni aparatura ultradZzwiekowa umoz-
liwia prowadzenie prac badawczych w szerokim zakresie
zastosowan ultradzwiekow w réznych gateziach nauki, tech-
niki i medycyny. W Pracowni zbudowano m.in. stanowisko
do pomiaru przestrzennego rozktadu pola akustycznego ge-
nerowanego przez przetworniki ultradzwiekowe pracujgce
w cieczach i gazach oraz unikalne w skali kraju stanowisko
badawcze do ultradZzwiekowej tomografii transmisyjnej.
Wiodaca tematykq prowadzong w Pracowni jest szeroko ro-
zumiana aerolokacja ultradzwiekowa oraz ultradzwiekowa
tomografia transmisyjna. Prace prowadzone w pracowni na
rzecz podmiotéw gospodarczych obejmuja:

e badania fizycznych wtasnosci osrodkow statych, cie-
ktych i gazowych,

* badania nieniszczgce materiatdéw za pomocg ultra-
dzwiekow,

e pomiary predkosci przeptywu cieczy i gazow,

e badania i oceny przydatnosci ultradZzwiekowej apara-
tury stosowanej w terapii i diagnostyce medycznej,

e analizy widmowe sygnatéw akustycznych i ultra-
dzwiekowych,

e opracowanie oprogramowania do celow ultra-
dzwiekowych,

e wizualizacje struktury wewnetrznej i powierzchnio-
wej osrodkow.

Dziatalno$¢ badawcza Pracowni Analizy i Przetwarza-
nia Sygnatéw Akustycznych (AiPSA) dotyczy gtéwnie prze-
twarzania sygnatu mowy wykorzystywanego w komunikacji
miedzy ludzmi, jak rowniez w komunikacji z maszynami.
Prowadzone sg badania z zakresu syntezy i rozpoznawania
mowy, rozpoznawania gtosu oraz szczegétowych aspektow
analizy sygnatu mowy. Stworzono m.in. najwiekszg baze na-
gran dla jezyka polskiego w ramach europejskiego projektu
SpeechDAT (projekt INCO-Copernicus ,Eastern European
Speech Databases for Creation of Voice Driven Teleservi-
ces”). Wspdtpraca miedzynarodowa prowadzona jest row-
niez w projektach dotyczgcych biometrycznych technik roz-
poznawania gtosu (mdéwcy) (COST275 ,Biometric-Based
Recognition of People over the Internet”, COST2101 ,,Bio-
metrics for Identity Documents and Smart Cards”). Aktu-
alnie realizowane sg pionierskie prace z zakresu rozpozna-
wania stanéw emocjonalnych w gtosie oraz niewerbalnych
aspektow komunikacji gtosowej (projekt miedzynarodowy
C0ST2102 ,,Cross Modal Analysis of Verbal and Non-ver-
bal Communication”). W Pracowni AiPSA prowadzone sg
takze badania fonoskopijne na potrzeby kryminalistyki oraz
dotyczace oceny jakosci transmisji sygnatu mowy w po-
mieszczeniach, w analogowych i cyfrowych taricuchach te-
lefonicznych oraz w sieciach Internet. Celem tych badan jest
wyznaczenie zwigzku miedzy wynikami oceny jakosci mowy
otrzymanymi metoda subiektywna i obiektywna.

Katedra Akustyki i Multimediéw dysponuje nastepujacy-
mi laboratoriami: Komora bezechowa, Laboratorium akustyki
cybernetycznej, Laboratorium elektroakustyki, Laboratorium
hatasow i wibracji, Laboratorium inzynierii dzwieku, Labora-
torium systemow elektroakustycznych, Laboratorium techni-
ki ultradZzwiekowej, Studio nagran, Studio odstuchowe.

KATEDRA SYSTEMOW PRZETWARZANIA
SYGNALOW (K-6)
Kierownik: prof. dr hab. inz. Jan Zarzycki
e-mail: jan.zarzycki@pwr.edu.pl
tel. +48 71 32030 31

Katedra prowadzi dziatalnos$¢ dydaktyczng

i naukowo-badawczg obejmujaca:

¢ zaawansowane techniki filtracji optymalnej; filtracja ad-
aptacyjna w dziedzinie czasu i widma przestrzennego,

e przetwarzanie sygnatdéw mowy; praktyczne zagadnie-
nia automatycznego rozpoznawania mowy i mow-
coOw oraz synteza mowy,

* rozpoznawanie obiektéw w oparciu o bazy sygnatur,
biometria twarzy, oczu i dfoni; biometria wielokryte-
rialna — multibiometria,

* pasywne rozpoznhanie terenu w oparciu o sygnaty
termowizyjne, akustyczne, sejsmiczne i telekomuni-
kacyjne; inteligentne sensory akustyczne i sejsmicz-
ne; przetwarzanie tablicowe oraz fuzja danych,



* wykorzystanie technologii FPGA w praktycznych re-
alizacjach; praktyczne implementacje: algorytmow
detekcji i lokalizacji obiektéw mechanicznych w polu
bliskim i dalekim, detekcji ruchu oraz uniwersalnych
uktadéw nadawania i odbioru szerokopasmowych syg-
natéw telekomunikacyjnych,

* przetwarzanie obrazow z kamer termowizyjnych,

¢ przygotowywanie projektow duzych sieci kompute-
rowych oraz ekspertyz dotyczgcych sieci komputero-
wych, sprzetu sieciowego i systemow operacyjnych
stosowanych w duzych instalacjach.

W sktad Katedry wchodza:

B Komputerowe Laboratorium Studenckie
(drinz. Jerzy Szymbor),

B Pracownia Cyfrowego Przetwarzania Sygnatéw
(drinz. Krzysztof Kardach),

H Pracownia Cyfrowego Przetwarzania Obrazow
(drinz. Jan Mazur).

Osrodki w kraju i za granicg, z ktérymi wspotpracuje
Katedra to m.in.: Wojskowy Instytut Techniki Inzynieryj-
nej (WITI); Radiotechnika Marketing; Neurosoft; Zarzad
Geodezji Kartografii i Katastru Miejskiego we Wrocta-
wiu; Katholieke Universiteit Leuven, Belgia; NATO NC3A
The Hague; Delft University of Technology, Holandia;
University XII Paris, Creteil, Francja.

W Katedrze sg realizowane gtéwnie projekty badaw-
czo-rozwojowe oraz duze tematy zlecone przez instytucje
gospodarcze. W Katedrze znajdujg sie réwniez laboratoria
dydaktyczne zwigzane z teorig obwoddw elektronicznych,
tj. Laboratorium Techniki Analogowej oraz Laborato-
rium Techniki Obliczeniowej i Symulacyjnej.

Pracownicy zwigzani z dziedzing wiedzy dotyczacg te-
orii obwodow elektronicznych specjalizujg sie w: projekto-
waniu filtrow elektrycznych, metodach aproksymacji cha-
rakterystyk amplitudowych i fazowych filtréw analogowych
i cyfrowych, metodach dopasowania szerokopasmowego,
metodach topologicznych i ich zastosowaniu do analizy
i syntezy liniowych uktadéw elektrycznych, modelowaniu
jedno- i wielowymiarowych filtréw ortogonalnych.

KATEDRA CYBERNETYKI | ROBOTYKI (K-7)
Kierownik: dr hab inz. Alicja Mazur, prof. PWr
e-mail:alicja.mazur@pwr.edu.pl
tel. +48 32041 70
www.kcir.pwr.edu.pl

Katedra Cybernetyki i Robotyki jest kontynuatorka tradycji
Zakfadu Podstaw Cybernetyki i Robotyki zatozonego w roku
1973 przez Profesora Jerzego Jaronia.

B Katedra prowadzi badania naukowe w zakresie: cy-
bernetyki i robotyki, ze szczegdlnym uwzglednieniem
modelowania, sterowania i planowania ruchu robotow,
teorii dyskretnych systemow zdarzeniowych, percepcji,
inteligencji i dziatania robotow, rozpoznawania sygna-

www.weka.pwr.edu.pl

tow elektro- i mechanomiograficznych i biosterowania,
wbudowanych systemow robotyki, a takze interfejsow
cztowiek-robot. Nowym obszarem aktywnosci Katedry
jest robotyka spoteczna. Roboty spoteczne skonstruo-
wane w Katedrze sg gotowe do komercjalizacji; aktual-
nie w Katedrze powstat nowy robot spoteczny FLASH
MKII dla Robotarium na Heriot-Watt University w Edyn-
burgu i emocjonalne gtowy EMYS dla Museum of Scien-
ce and Industry w Chicago, INESC-ID Lizbona, Uniwer-
sytetu w Glasgow i dla amerykanskiego stowarzyszenia
People for the Ethical Treatment of Animals. W ostatnim
czasie Katedra rozpoczeta wspotprace badawczg z Cen-
trum Badan Kosmicznych PAN w Warszawie. Dotyczy
ona projektowania nowych ukladéw sterowania dla
nieholonomicznych satelitdéw w obecnosci przeszkdd.

B Katedra uczestniczyta i uczestniczy w realizacji duzych
projektow europejskich i krajowych: LIREC (Llving
with Robots and intEractive Companions, 7 Program
Ramowy, 2008-2012), ReMeDi (Remote Medical Diag-
nostician, 7 Program Ramowy, 2013—-2016), RobRex
(Autonomia dla robotow ratowniczo-eksploracyjnych,
NCBiR, 2012-2015), Rozwdj jakobianowych algoryt-
moéw planowania ruchu robotéw (NCN, 2014-2016),
Mobilnos¢ Nieholonomicznych Robotéw Kosmicznych
w obecnosci Przestrzennie Rozlegtych Przeszkdd Posia-
dajgcych Moment Pedu (NCN, 2016-2019).

B Wspoétpraca krajowa i miedzynarodowa

W wymiarze miedzynarodowym Katedra wspotpracuje
z Technische Uniwersitaet Munchen, ETH Zurich, Scuola
Superiore Santa Anna, Heriot-Watt University, London
South Bank University, INRIA Sofia-Antipolis, Universidad
Politecnica de Catalunya, EOtvos Lordnd University,
Otto-Friedrich  Uniwersiteat Bamberg, University of
Lund, Technical University of Eindhoven, Carleton
University, Georgia Tech. Krajowa wspétpraca badawcza
Katedry obejmuje najwazniejsze akademickie osrodki
robotyki, Przemystowy Instytu Automatyki i Pomiaréw
(PIAP), Centrum Badan Kosmicznych PAN (CBK PAN),
Biuro Inzynieryjno-Projektowe ACCREA, Uniwersytety
Medyczne we Wroctawiu i w Lublinie, a takze Fundacje
Rozwoju Kardiochirurgii w Zabrzu.

M Laboratoria badawcze i dydaktyczne:
¢ Laboratorium robotyki - przeznaczone przede wszyst-
kim do prowadzenia zaje¢ z podstaw robotyki i auto-
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matyki oraz specjalistycznych zaje¢ na temat robotow
manipulacyjnych i mobilnych, systemow sensorycznych,
sterownikow mikroprocesorowych,

Laboratorium robotéw mobilnych i biosterowania
- dziatalno$¢ obejmuje badanie i analize elektrycznych
potencjatow oraz wibracji miesniowych cztowieka, pro-
jektowanie bioprotez dtoni, projektowanie robotéw
mobilnych oraz systemdw nawigacji dla pojazdow auto-
nomicznych,

Laboratorium inteligencji robotéw — przeznaczone do
prowadzenia zaje¢ dydaktycznych oraz prac projekto-
wych z wykorzystaniem komputeréw i oprogramowania
z zakresu: programowania, systeméw operacyjnych, sy-
stemow czasu rzeczywistego, sztucznej inteligencji, syste-
mow wizyjnych i systemdw sterowania robotdw,

a takze nowe dydaktyczne:

e Laboratorium robotéw autonomicznych w kom-
pleksie Technopolis, umozliwiajgcym ksztatcenie
w zakresie robotyki ustugowej i spotecznej. Labora-
torium jest wyposazone w liczne roboty mobilne,
w tym we flote robotéw Pioneer, oraz grupe robotéw
humanoidalnych Nao, co pozwala na zdobycie umie-
jetnosci programowania zachowan grupy kooperujg-
cych robotow.

M Oferta dydaktyczna. Katedra prowadzi specjalno$¢ dy-
daktyczng Robotyka i specjalnos¢ w jezyku angielskim
Embedded Robotics, na kierunku Automatyka i Roboty-
ka. Kadre akademickg Katedry tworzy 17 pracownikow
akademickich, w tym czworo samodzielnych. Grupa
doktorantéw liczy 9 osdb. Prowadzone nieprzerwanie od
ponad 40 lat Seminarium Cybernetyki i Robotyki odby-
to ponad 1100 posiedzen. Od ponad 10 lat pracownicy
Katedry sprawujg opieke nad Kotem Naukowym Robo-
tykéw ,KoNaR”, w ramach ktérego studenci mogg po-
szerza¢ wiedze zdobywang odczas zaje¢ programowych,
a takze realizowac swoje wiasne projekty.

M Dziatalno$¢ organizacyjna. Katedra jest organizatorem
Krajowych Konferencji Robotyki; w roku 2014 odbyta
sie 13 Konferencja. Prace Konferencji, ktorych dotad
ukazato sie 30 tomow, dajg obraz rozwoju polskiej ro-
botyki w ostatnim 30-leciu. Studenci zwigzani z Katedrg
organizujg najwieksze w Polsce zawody robotow Robotic
Arena. Corocznie zawody gromadzg dziesigtki konstrukgji
robotéw i dopingujg ich twércow do rozwoju i rywalizacji.

KATEDRA AUTOMATYKI, MECHATRONIKI
I SYSTEMOW STEROWANIA (K-8)
Kierownik: prof. dr hab. inz. Ewaryst Rafajtowicz, prof. zw.
tel. 7132031 20
e-mail: ewaryst.rafajtowicz@pwr.edu.pl
www.kam.pwr.edu.pl

Katedra Automatyki, Mechatroniki i Systemoéw Stero-
wania powstata w listopadzie 2014 roku w wyniku prze-
ksztatcen Instytutu Informatyki, Automatyki i Robotyki,
ktory powstat w 1968 roku pod nazwg Instytut Cyberne-
tyki Technicznej — w wyniku potaczenia Katedry Maszyn
Cyfrowych i Katedry Telemechaniki i Automatyki. Konty-
nuujemy zatem tradycje pierwszej w Polsce, powstatej na
poczatku lat 50-tych XX wieku katedry, ktéra miata w na-
zwie automatyke, ale takze telemechanike — jak wowczas
okreslano oddziatywanie na odlegtos¢. Kontynuujemy
takze watki w/w Instytutu o charakterze badan podsta-
wowych, ktére dotycza: teorii sterowania, identyfikacji
i modelowania systemow, ich optymalizacji (dyskretnej
i globalnej — za pomocg algorytmow ewolucyjnych). Sta-
ramy sie takze by¢ w gtéwnym nurcie badan stosowanych,
w tym: nad przemystowymi sieciami komputerowymi,
sterownikami cyfrowymi, inteligentnymi systemami au-
tomatyki, sensorykg i przetwarzaniem obrazéw, powsta-
jacych w systemach sterowania, wspomaganiu badan
biomedycznych oraz w — najpopularniejszych dzisiaj — sy-
stemach mechatroniki, czyli dronach i obiektach wielowir-
nikowych (m.in. qudrocoptery). Naszg oferte badawcza
prezentujg ponizej poszczegdlne pracownie Katedry.

Laboratoria badawcze i dydaktyczne
Katedra posiada laboratoria dydaktyczne i badawcze,
w tym ogolne laboratoria komputerowe oraz pracownie
wyposazone w sprzet specjalistyczny.

M Laboratoria dydaktyczne w Technopolis:

o Laboratorium Rozproszonych Systeméw Sterowania
- DCS — wielostanowiskowe laboratorium zawierajgce
systemy DCS renomowanych producentéw: Siemens,
SAIA, General Electric, Allen-Bradley, Schneider. Wypo-
sazenie pozwala na nauke integracji i konfiguracji syste-
mow, ich wspotprace sieciowa (liczne standardy i proto-
koty komunikacji), tworzenie systeméw redundantnych
i bezpiecznych, wizualizacje procesow. Laboratorium
wyposazone jest w symulatory i modele obiektéw stero-
wania. Do dyspozycji sg komputery przemystowe, panele
operatorskie i stacje inzynierskie.

e Laboratorium Systeméw Wizyjnych i Monitoro-
wania Jakosci Produkcji - wyposazone jest w cata
game kamer uzywanych do monitorowania jakosci
produkcji: od kamer na podczerwien, poprzez kame-
ry pracujgce w swietle widzialnym, az do kamer UV,
kamere 3D, kamere szybkg i interferometr laserowy.
Laboratorium posiada takze stanowiska pozwalajgce
symulowac: defekty produkcji ciggtej i dyskretnej, la-
serowe nagrzewanie metalu, wymiennik ciepta i wi-

zyjny system bezpieczenstwa w budynku.



e Laboratorium Zastosowan Inzynierii Komputero-
wej w Technice - dziatalno$¢ obejmuje identyfikacje
i modelowanie systeméw oraz przetwarzanie sygna-
tow i obrazéw. Na jego wyposazeniu znajdujg sie m.in.
wydajne stacje robocze, kamery cyfrowe z wymienng
optyka i optyka adaptacyjng, sensory ToF, generatory
i oscyloskopy cyfrowe oraz zintegrowane z Matlabem
zbiorniki i serwomechanizmy.

B Pozostate laboratoria dydaktyczno-badawcze:

e Laboratorium Systemow Automatyki i Mechatroniki
— dziatalno$¢ obejmuje programowanie i badanie ste-
rownikéw programowalnych PLC oraz ich wspotpracy
sieciowej. Wyposazone jest w profesjonalng aparature
i oprogramowanie. Do dyspozycji s3 mechatroniczne
modele obiektéw sterowania.

o Laboratorium Systeméw Wizyjnych i Teorii Sterowania
- w laboratorium prowadzone s3 masowe zajecia dydak-
tyczne z teorii sterowania i przedmiotéw pokrewnych.
Ponadto, czes¢ badawcza laboratorium wyposazona jest
w zestaw kamer stuzacych do wizyjnego monitorowania
jakosci produkcji, w tym w kamere termowizyjng od duzej
doktadnosci, kamere do szybkiej akwizycji obrazéw i ka-
mery przemystowe réznych typéw. Oferta badawcza obe-
jmuje, m.in., projektowanie systeméw i oprogramowania
do monitorowania ciggtych proceséw produkcyjnych (na
przyktad, metali, papieru, rur) oraz dyskretnych proceséw
produkecyjnych i poprawnosci montazu. Interesujg nas
takze badania nad wykorzystaniem réznych typow kamer
w badaniach naukowych.

e Laboratorium Urzadzen i Uktadow Automatyki
— przeznaczone do nauki konfigurowania i obstugi
obiektowych urzadzen i uktadow automatyki przemy-
stowej (urzadzenia pomiarowe, regulatory cyfrowe,
przeksztattniki czestotliwosci, sterowniki PLC, syste-
my akwizycji danych, uktady regulacji), a takze bada-
nia ich wtasciwosci i parametrow technicznych.

e Laboratorium Budynkdw Inteligentnych — certyfikowa-
ny, przez europejskg organizacje KONNEX, osrodek szko-
leniowy automatyki budynkowej. Dziatalnos¢ obejmuje
prowadzenie certyfikowanych szkolen z technologii KNX
(jedno z niewielu w kraju). Wyposazenie laboratorium za-
wiera stanowiska dydaktyczne umozliwiajgce tworzenie
i konfiguracje systeméw BMS, programowanie w stan-
dardzie KNX/EIB, sterowanie z systemem WAGO, inte-
gracje systemow inteligentnego budynku m.in. takich jak
systemy sygnalizacji wiamania i napadu, systemy kontroli
dostepu, systemy zapewnienia komfortu i zarzadzania
energig, systemy zdalnego monitoringu, systemy stero-
wania oswietleniem, systemy audiowizualne i inne.

e Laboratorium Systeméw Dyskretnych — przezna-

czone przede wszystkim do prowadzenia zaje¢ obej-

mujacych szeregowanie zadan w zastosowaniu do
automatyki, informatyki oraz logistyki, w tym harmo-
nogramowanie zadan produkcyjnych i komputerowo
zintegrowane wytwarzanie.

www.weka.pwr.edu.pl

o Laboratorium Konstrukcji Urzagdzen Automatyki — prze-
znaczone do samodzielnej pracy studentéw w petnym
cyklu: od projektu do realizacji technicznej i uruchomie-
nia elektronicznych urzadzen automatyki. Laboratorium
wyposazone jest w sprzet do montazu uktadow elektro-
nicznych, aparature (zasilacze, cyfrowe przyrzady pomia-
rowe, oscyloskopy cyfrowe, generatory itp.), komputery
oraz podreczny magazynek czesci elektronicznych.

e Laboratorium Modelowania Ukiadéw Automatyki
— przeznaczone do ¢wiczenia umiejetnosci badan sy-
mulacyjnych dynamiki obiektow i uktadéw automatyki.
Wyposazone jest w 18 stanowisk komputerowych, m.in.
z oprogramowaniem Matlab.

e Laboratorium Systeméw Mikroprocesorowych w Au-
tomatyce — przeznaczone do nabycia przez studentow
umiejetnosci programowania systemow mikroproce-
sorowych oraz ich wykorzystania w urzadzeniach auto-
matyki. Wyposazone jest w uniwersalne edukacyjne ze-
stawy mikrokontrolerowe sprzegniete z komputerami,
umozliwiajgce samodzielne programowanie, konfigura-
cje i integracje z zewnetrznymi urzadzeniami.

o Laboratorium Wirtualnej Laparoskopii - wyposazone jest
w sprzet pozwalajacy symulowac przebieg operacji lapa-
roskopowych. Stuzy do badan nad symulatorami takich
operacji i do szkolenia adeptéw chirurgii laparoskopowej.

M Katedra prowadzi lub wspétprowadzi, wspdlnie z Kate-
drg Informatyki Technicznej, nastepujace specjalnosci:

na kierunku Automatyka i Robotyka (AiR):

e Komputerowe Sieci Sterowania (ARK)

e Komputerowe Systemy Zarzgdzania Procesami Pro-
dukcyjnymi (ARS)

o Technologie Informacyjne w Systemach Automatyki (ART)

e Systemy Informatyczne w Automatyce (ASI)

na kierunku Elektronika:
e Zastosowania Inzynierii Komputerowej w Technice (EZI)

Pracownie
Badania naukowe i wdrozeniowe prowadzone s3
przez zespoty w ramach pracowni:
B Pracownia Sterowania i Optymalizacji
(dr hab. inz. Przemystaw Sliwinski we wspétpracy
z prof. dr. hab. Zygmuntem Hasiewiczem)
Zakres badan obejmuje:
e identyfikacje systemdw dynamicznych metodami
nieparametrycznymi,
e identyfikacje systemdw ztozonych,
e nieparametryczne metody rozpoznawania obrazow,
e przetwarzanie obrazow,
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e optymalizacje systemow sieciowych — w tym sieci
wodociggowych,

e optymalizacje rozkroju,

e trenazery operacji laparoskopowych.

B Pracownia Systemow Wizyjnych i Sterowania
(prof. dr hab. inz. Ewaryst Rafajtowicz we wspotpracy
z dr. hab. inz. Krystynem Styczniem):

Zakres badan obejmuje:

e teorie sterowania — podstawy, metody numeryczne
sterowania, systemy cykliczne,

e planowanie eksperymentu dla identyfikacji — aloka-
cja czujnikdw, optymalny dobor wymuszen,

e metody statystyczne monitorowania jakosci produk-
cji, w tym z zastosowaniem kamer i przetwarzaniem
obrazow przemystowych,

e modelowanie stochastyczne w ztozonych procesach
fizycznych i sieciach.

B Pracownia Systeméw Dyskretnych
(dr hab. Wojciech Bozejko we wspotpracy z prof. dr.
hab. inz. Czestawem Smutnickim) — zakres dziatalno-
$ci obejmuje optymalizacje w dyskretnych systemach
produkcyjnych i logistycznych. Oferta pracowni to:

e optymalizacja dyskretna, algorytmy réwnolegte i roz-
proszone,

e szeregowanie zadan, rozdziat zasobdw, elastyczne sy-
stemy wytwarzania, CAM,

e optymalizacja proceséw produkcyjnych, transportu,

e optymalizacja procesow logistycznych,

e modelowanie i optymalizacja ztozonych systemoéw
wytworczych,

e wykorzystanie architektur superkomputerowych
(klastrowych, GPU) w optymalizacji,

e zastosowanie sekwencyjnych i réwnolegtych metah-
eurystyk w rozwigzywaniu problemoéw NP-trudnych.

M Pracownia Automatyki, Modelowania i Mechatroniki
(dr hab. inz. lwona Karcz-Duleba, prof. PWr)

e modelowanie i symulacja proceséw technologicz-
nych i systeméw inteligentnych,

e zaawansowane algorytmy optymalizacji, w tym no-
woczesne algorytmy heurystyczne, w szczegdlnosci
algorytmy ewolucyjne,

e zaawansowane algorytmy sterowania adaptacyjne-
go, rozmyte i inne,

e ztoZone systemy sterowania procesami przemystowy-
mi, w tym DCS, SCADA,PAC,PLC,

e metodologia i zastosowanie prognozowania z zasto-
sowaniem sieci neuronowych,

e modelowanie i synteza systemow sterowania w inte-
ligentnych budynkach,

e analiza i synteza uktadéw sterowania do wielowirni-
kowych systemow latajgcych i systemdw mobilnych.

B Wspotpraca miedzynarodowa oraz wspoétpraca
z gospodarka
Katedra prowadzi szeroka, aktywna, skutkujgca
wspolnymi publikacjamii/lub realizacja grantow, wspot-

prace miedzynarodowa, ktéra obejmuje: Kanade (Uni-
versity of Matnioba, Concordia University), USA (Arizo-
na State University w Tuscon), Niemcy (RWTH Aachen,
Otto von Guerricke University Magdeburg), Austrie (Jo-
hannes Kepler University, Linz), Belgie (Vrije Universiteit
Brussel w Brukseli), Hiszpanie (Universidad de Las Pal-
mas de Gran Canaria, Universidad de Almeria — gtéw-
nie wymiana studencka). Cenimy sobie rownie wysoko
wspotprace z wieloma osrodkami w Polsce.

Katedra utrzymuje wieloletnig wspdtprace z wieloma fir-
mami, w tym z Siemens, KGHM S.A., Huta ,,Cedynia” w Orsku,
BIAP, Viessmann, ASTOR, SABUR, SIEDLE oraz z IBM.

KATEDRA INFORMATYKI TECHNICZNE]J (K-9)
Kierownik: prof. dr hab. inz. Czestaw Smutnicki
tel. +48 71320 27 45
fax: +48 7132126 77
e-mail: dce@pwr.edu.pl
www.dce.pwr.edu.pl

Katedra Informatyki Technicznej (K-9/W-4) powstata
w roku 2014 w wyniku reorganizacji Wydziatu Elektro-
niki i podziatu dziatajgcego na nim Instytutu Informa-
tyki, Automatyki i Robotyki (do roku 2005 Instytutu
Cybernetyki Technicznej). W sktad Katedry wchodza
4 zespoty naukowo-badawcze pracujace w rozlegtych
dziedzinach informatyki, poczgwszy od sprzetu kom-
puterowego (takze mikroprocesorowego), poprzez
programowanie nisko-poziomowe, programowanie
urzgdzen mobilnych, az po programowanie wysoko-
poziomowe i zaawansowane algorytmy przetwarzania
danych w tym obrazowania, informatyke przemysto-
wa, bioinformatyke, ekstracje wiedzy. Katedra bierze
udziat w organizacji i pracach badawczych laborato-
riow CWIINT PWr. Organizuje cykliczng, coroczng kon-
ferencje miedzynarodowg Dependability and Complex
Systemc RELCOMEX-DEPCOS. Zatrudnia okoto 45 pra-
cownikow naukowo-dydaktycznych, w tym 3 profeso-
réw tytularnych oraz 3 doktoréw habilitowanych. Ak-
tualnie w ramach Katedry funkcjonuje 9 studenckich
kot naukowych. Niektore z nich dziatajg juz przez wiele
lat i majg znaczace sukcesy. Interesujgce sg rowniez
wspolne, realizowane za posrednictwem Internetu,
projekty kota Traf-Barak z zespotami studentéow z Uni-
versity of Arizona, Tucson oraz z University of Techno-
logy, Sidney.

M Laboratoria badawcze i dydaktyczne

Katedra posiada tgcznie 13 laboratoriow dydaktycznych

(w tym 6 w najnowszym obiekcie Technopolis), obejmu-

jacych ogdlne laboratoria komputerowe oraz pracownie

wyposazone w sprzet specjalistyczny.

Wybrane z nich to:

¢ Laboratorium Elementéw i Urzadzern Cyfrowych
— zakres dziatalnosci obejmuje projektowanie, im-
plementacje oraz testowanie urzadzen cyfrowych



w technologii CPLD oraz FPGA, sterowniki mikropro-
cesorowe.

¢ Laboratorium Architektury Komputeréw — zakres
dziatalnosci obejmuje architekture komputeréw, archi-
tekture procesoréw, technologie wytwarzania oraz ele-
menty sktadowe sprzetu komputerowego, transmisje
i przetwarzanie sygnatow binarnych.

¢ Laboratorium Uktadow ASIC, Transputerow, Mul-
timediow, Mikrokontroleréw — zakres dziatalnosci
obejmuje mikrokontrolery, uktady ASIC, grafike sprze-
towa.

e Laboratorium Informatyki — zakres dziatalnosci obe-
jmuje technologie programowania, systemy opera-
cyjne.

e Laboratorium Inzynierii Internetowej i Hurtowni
Danych - zakres dziatalnosci obejmuje eksploracje
danych, przetwarzanie danych masowych (z wykorzy-
staniem narzedzi SAS), technologie internetowe.

¢ Laboratorium Sterowania Jakoscig Produkcji - dzia-
talnos¢ obejmuje statystyczne przetwarzanie danych,
kontrole jakosci, sieci neuronowe, systemy rozmyte,
wspomaganie decyzji.

¢ Laboratorium Grafiki Komputerowej i Przetwarza-
nia Obrazow — dziatalnos¢ obejmuje analize, mode-
lowanie i wizualizacje scen 3D, zarzgdzanie systemow
o architekturze SOA.

¢ Laboratorium Inzynierii Oprogramowania — zakres
dziatalnosci to prace z zakresu inzynierii oprogramo-
wania, rozproszonych systemdéw baz danych, syste-
mow agentowych.

¢ Laboratorium Projektowania Algorytmoéw — zakres
dziatalnosci  obejmuje  projektowanie algorytmow,
sztuczng inteligencje, automaty, logike cyfrowa.

Oferta naukowo-badawcza
Badania naukowe i wdrozeniowe prowadzone s3 gtéwnie
w ramach Zespotow:
B Architektury Komputerdw (dr hab. inz. Janusz Biernat,
prof. PWr):
e architektura komputeréw, arytmetyka resztowa, pro-
jektowanie uktadow VLSI,
* zarzgdzanie systemami/sieciami, ochrona danych.

M Inzynierii Oprogramowania (dr hab. inz. Olgierd Unold,
prof. PWr):
e systemy baz danych: relacyjne, obiektowe, architek-
tura klient-serwer,
inzynieria oprogramowania i zastosowania w projek-
towaniu systemow, systemy rozproszone, wieloagen-
towe, obliczenia symboliczne,
kryptografia i bezpieczenstwo,

www.weka.pwr.edu.pl

¢ inzynieria oprogramowania: metody formalne opisu
systemow czasu rzeczywistego,

e Al: przetwarzanie jezyka naturalnego, systemy klasyfi-
kacji wiedzy, obliczenia bimolekularne,

¢ analiza wydajnosci systemow.

B Sterowania Jakoscig Procesow Wytwdrczych

(prof. dr hab. inz. Ewa Skubalska-Rafajtowicz):

e teoria sterowania, planowanie eksperymentu i iden-
tyfikacja, metody statystyczne,

® sieci neuronowe.

B Systemow Komputerowych (prof. dr hab. inz. Czestaw
Smutnicki):
¢ niezawodnos¢ systemow, analiza, modelowanie i sy-
mulacja niezawodnosciowo-funkcjonalna,
systemy rozproszone, soft-computing, cloud compu-
ting, data mining,
systemy webowe, programowanie urzadzer mobilnych,
grafika komputerowa, przetwarzanie obrazéw, proce-
sory sygnatowe, zastosowania uktadéw ASIC/ FPGA.

Katedra ma liczne kontakty miedzynarodowe, nieformal-
ne oraz potwierdzone umowami miedzynarodowymi. Naj-
wazniejsze sg jednak wspdlne projekty badawcze. W ostat-
nich latach pracownicy Katedry uczestniczyli w projektach:

e DESEREC - Dependability and Security by Enhanced Re-
configurability (6. Program Ramowy),

¢ SAFERELNET - Safety and Reliability of Industrial Pro-
ducts, Systems and Structures (5. Program Ramowy).

Wsrod  projektow  badawczych, realizowanych
przez Katedre na potrzeby gospodarki, szczegdlne zna-
czenie ma informatyczny system czasu rzeczywistego
EXPERT JAKOSCI zrealizowany dla Huty Miedzi Cedynia
w Orsku. W ramach tego projektu opracowany i wdro-
zony zostat system do precyzyjnego monitorowania
jakosci zwojow miedzi, kontroli parametrow produkcji,
archiwizacji danych i etykietowania.

Cztonkowie Kota Naukowego KoNaR
z Katedry Cybernetyki i Robotyki

z robotem spotecznym Balbina
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