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ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SI E

Wydziat: ELEKTRONIKA
Kierunek studiéow: TELEKOMUNIKACJA (TEL)

Poziom studiow: studia-pierwszego-stepnria / drugiegstopnia /jednelite-studia-magisterskie*
Profil: ogélnoakademicki / praktyezny*

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: Nauki techniczne
Dyscyplina/dyscypliny w przypadku kilku dyscyphmosb wskazé dyscypllrt; WIOquq)
Informatyka techniczna i telekomunikacja... .-

Objasnienie oznacze
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajksztatceniu na studiach pierwszego stopniaczéom PRK*
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajksztatceniu na studiach drugiego stopnia - ToppPRK*

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowigmaksztatceniu na studiach pierwszego stopnia®tud6 poziom PRK *

P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowigmiaksztatceniu na studiach drugiego stopnia/ jetfebl magisterskich — 7 poziom PRK*
W — kategoria ,wiedza”

U — kategoria ,umiejtnosci”

K — kategoria ,kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K(ymbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,umg&posci”

K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,kompetgm spoteczne”

S(symbol specjalnosci) W..., Séymbol specjalnosci) W..., Seymbol specjalnosci)_W..., ...- efekty specjalnciowe dot. kategorii ,wiedza”
S(symbol specjalnosci) _U..., Seymbol specjalnosci) _U..., Seymbol specjalnosci) U..., ... - efekty specjalnmiowe dot. kategorii ,umiefnosci”
S(symbol specjalnosci)_K..., Seymbol specjalnosci) K..., Seymbol specjalnosci) _K..., ...- efekty specjalni@iowe dot. kategorii ,kompetencje
spoteczne”

._inz — efekty uczenia siumazliwiajgce uzyskanie kompetencjizygnierskich

*niepotrzebne usus



Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla kwkéfji

Symbol Opis efektow uczeniagidla kierunku studiéw Uniwersalne uzyskiwanych w ramach szkolnictwa sgygego (S)
kierunkowych TELEKOMUNIKACJA (TEL) charaktervstvki pierwszedo Charakterystyki dla kwalifikaciji

efektow Po ukaiczeniu kierunku studiow ysyxi p g Charakterystyki dla na poziomach

. _ stopnia e . L
uczenia sj absolwent: L) kwalifikacji na 6 i 7 PRK, umaliwiajacych
poziomach 6/7* PRK uzyskanie kompetencji

inzynierskich

WIEDZA (W)

K2TEL_WO01 | Ma poszerzosi pogkbiong wiedz w zakresie
fizyki niezbedng do rozumienia zjawisk fizycznych P7U_W P7S_WG P7S_WG
w zakresie telekomunikacji

K2TEL_WO02 | Umie scharakteryzowaynek teleinformatyczny.
Potrafi opisd model biznesowy dziatal§oi
teleinformatycznej i obfaia¢c ekonomiczne
podstawy dziatalniei gospodarczej, rozpoznaiva P7U W P7S_WK P7S_WK
kondycg finansowy firmy, okresli¢ strategs
marketingovg i sposéb okrdania cen produktow i
ustug.

K2TEL_WO03 | Ma poszerzosi pogkbiong wiedz w zakresie
wybranych dziatow matematyki nieging do P7U W P7S_ WG P7S WG
rozumienia zagadniew zakresie telekomunikaciji.

K2TEL_WO04 | Zna metody modelowania zadaptymalizacji
odnosace st do przypadkow z ograniczeniami i
bez ograniczg zna analityczne i numeryczne P7U W P7S_ WG P7S WG
sposoby rozwgzywania problemow
optymalizacyjnych

K2TEL_WO05 | Ma wiedz z wybranych dziatdbw matematyki
zwigzanych z metodami numerycznymi w naukach
technicznych. Zna zalety i wady podstawowych P7U_W P7S_WG P7S_WG
algorytmow i potrafi dobr@awtasciwy algorytm do
analizowanego problemu.

K2TEL_WO06 | Ma wiedz dotyczcs sieci optycznych,
telekomunikacyjnych i czujnikowych. Zna budew P7U_W P7S_WG P7S_WG
sieci optycznych, w tym podzespoly stangve




swiattowodowe elementy sieci, takie jak
wzmacniacze i lasewiattowodowe, sprggacze,
filtry, komutatory, izolatory i cyrkulatory.

K2TEL_WO7

Ma wiedz z podstaw techniki wielkich
czestotliwosci obejmugca propagag fal w liniach
transmisyjnych, znajonsé parametréw oraz
struktur obwodowych i polowych linii
transmisyjnych zbudowanych z elementéw
biernych i pétprzewodnikowych.

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG

K2TEL_WO08

Ma wiedz z zakresu dziatania sieci w topologii
nadmiarowej z przetznikami z ayciem VLAN.
Zna metody dziatania i sposOb zastosowania
protokotow dynamicznego wyboru trasy. Zna
typowe protokoty stosowane w sieciach rozlegty
WAN oraz metody dakczania LAN do ISP.

ch

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG

K2TEL_W9

Ma wiedz z zakresu algorytmow i metod
kompresji informacji stosowanych w systemach
multimedialnych orazgtzndci bezprzewodowej.

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG

K2TEL_W10

Ma wiedz z systemow wbudowanych obejrc
budowe i zasag dziatania systemow
mikroprocesorowych, komputerowych systemaov
sterowania oraz programowalnych sterownikow
logicznych PLC.

=~

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG

UMIEJ ETNOSCI (U)

K2TEL_U01

Ma wiedg, umiegtnosci i kompetencje zgodne z
wymaganiami okrdonymi dla poziomu
dodatkowego B2+ ESOKJ w zakresieyka
naukowo-technicznego zgzanego ze studiowan
dyscyplirg i pokrewnymi zagadnieniami

P7U U

P7S_UK

K2TEL_U02

Ma wiedz, umiegtnosci i kompetencje zgodne z
wymaganiami okrdonymi dla poziomu Al
ESOKJ; uywa w elementarnymi stopniu
podstawowych sprawidoi jezykowych; zna

podstawowe stownictwo i struktury gramatyczne

P7U U

P7S_UK




zakresie tematdwycia codziennego i
podstawowych zachowanterkulturowych.

K2TEL_UO3

Potrafi myle¢ krytycznie i argumentowaswoje
stanowisko

P7U U

P7S_UK
P7S_UO

K2TEL_U04

Potrafi postugiw@asic metodami statystyki
matematycznej do rozedywania szczegotowych
probleméw z zakresu telekomunikaciji

P7U U

P7S_UW

K2TEL_UO05

Potrafi zastosowametody optymalizacji w
praktyce, potrafi zaprojektowa wykona
aplikacje komputerowe dla zadgraktycznych
wymagagcych wykorzystania metod i algorytmo
optymalizacji

P7U U

P7S_UW

K2TEL_UO06

Potrafi zbudowé proste wersje sieci optycznych
do zastosowatelekomunikacyjnych i
czujnikowych, dobierastosowne elementy
sieciowe, ze wzgHu na ich parametry oraz
okresli ¢ koszty budowy takich sieci.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

K2TEL_UO07

Potrafi zaplanowai wykona® podstawowe
pomiary wielk@ci opisupcych parametry linii
transmisyjnej oraz uktadu wielkiej ggtotliwosci.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

K2TEL_UO08

Potrafi konfigurowa i diagnozowa sieci w
topologii nadmiarowej z przgtznikami z uyciem
VLAN oraz zastosowaprotokoty dynamicznego
wyboru trasy. Potrafi konfigurowa diagnozowa
sieci z typowymi protokoty stosowane w sieciact
rozlegtych WAN oraz podtza: LAN do ISP.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

K2TEL_UQ09

Potrafi prowadzi eksperymenty off-line na
sygnatach mowy, dvigku oraz obrazach
statycznych i dynamicznych, obliczazybka¢
transmisji wymuszanprzez algorytmy kompresiji.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

K2TEL_U10

Potrafi zaprojektowakompletny
mikroprocesorowy system wbudowany, stoséwe
typowe elementy zewgtrzne oraz programowa

pomog jezyka wysokiego poziomu.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW




K2TEL_U11

Potrafi implementowametody numeryczne w
postaci kodu komputerowego.

P7U U

P7S_UW

K2TEL_U12

Potrafi korzysté z raportow o stanie rynku
teleinformatycznego. Jest w stanie interpretowa
trendy rynkowe, przygotowgorojekcje finansowe
i opracowa biznes plan.

P7U U

P7S_UU
P7U_WK

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K2TEL_KO1

Maswiadoma¢ spotecznych skutkow dziatalém
inzynierskiej i zwizanej z tym odpowiedzialdoi
za podejmowane decyzje. Rozumie potezeb
przekazywania spotecastwu informaciji i opinii
dotyczicych osignigé techniki i innych aspektow
dziatalngci absolwenta uczelni technicznej.
Rozumie ro¢ srodkéw masowego przekazu

P7S_K

P7S_KR

K2TEL_KO02

Mysle¢ i dziatada w sposob kreatywny
przedsgbiorczy

P7S_K

P7S_KO

*niepotrzebne usus




Zafacznik |

Specjalnosc Teleinformatyka i multimedia

Symbol
specjalnéciowyc

sie

h efektéw uczenis

1

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Opis efektow uczeniagidla specjalngi
Teleinformatyka i multimedia.
Po ukaiczeniu kierunku studiow
absolwent:

Uniwersalna

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla kwhkifji
uzyskiwanych w ramach szkolnictwa #ggego (S)

charakterystyka
pierwszego
stopnia

(V)

Charakterystyki dla
kwalifikacji na poziomach
6 i 7 PRK, umaliwiajacych
uzyskanie kompetencji
inzynierskich

Charakterystyki dla
kwalifikacji na poziomach
6/7* PRK

WI

EDZA (W)

S2TIM_WO01

Ma szczegotow wiedz zwigzarg z organizag
sieciswiadczcych ustugi multimedialne,

aspektami prawnymi oraz standardami i normami

technicznymi w zakresi@viadczenia oraz
dostarczania tej klasy ustug oraz potrafi opisa
poszczegodlne elementy systemu multimedialng

P7U_ W

go.

P7S_WG P7S_ WG

S2TIM_WO02

Ma ogolrg wiedz dotyczca jakosci ustug
multimedialnych i ich oceny. Potrafi wska&za
podstawowe czynniki wptywage na jakéc¢ ustug
w sieci IP i wskazapodstawowe metody oceny
jakaosci ustug multimedialnych.

P7U_ W

P7S_WG P7S_WG

S2TIM_W03

Ma wiedz dotyczca projektowania systemow
biometrycznych i zasad modelowania jego
elementow. Zna parametry charakteryze;
systemy biometryczne.

P7U_ W

P7S_WG P7S_WG

S2TIM_WO04

Ma wiedz o kolejnych generacjach i wersjach
sieciach mobilnych obejmaga ich struktug,
zasady funkcjonowania, techniki transmisyjne,
protokoty. Jest w stanie scharakteryzéwa
elementy architektury i ich funkcje.

P7U_ W

P7S_WG P7S_WG

S2TIM_WO05

Zna metody i mechanizmy bezpieigava w
sieciach komputerowych, ochrony dgsi,

P7U_ W

filtrowania ruchu oraz utajniania t@. Ma

P7S_WG P7S_ WG




wiedz 0 metodach uwierzytelniania i
szyfrowania, wykrywania i przeciwdziatania
atakom.

S2TIM_WO06

Ma ogolrg wiedz dotyczcg inzynierii ruchu oraz
problemow sterowania ruchem
telekomunikacyjnym. Zna podstawowe goga
zwigzane z przegizeniami w sieciach oraz
sterowania przeptywem.

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG

S2TIM_WO7

Zna podstawy teorii informacji oraz metody
przetwarzania sygnatdow wymagane do
konstruowania systemow przetwarzania
sygnatow.

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG

S2TIM_W08

Ma podstawow wiedz na temat automatyczneg
rozpoznawania mowy (ARM) dotygza opisu
problemu, metod parametryzacji sygnatu mowy
oraz ukrytych szeregbw Markowa. Potrafi
charakteryzowai ocenig& systemy ARM.

0]

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG

S2TIM_WO09

Ma wiedz o sieciach CATV, zasadach
przesytania danych oraz standardach. Zna zas
funkcjonowania, struktury i budowy
nowoczesnych sieci hybrydowych (HFC).

Ma wiedz na temat nowoczesnych optycznych
sieci dosgpowych, w tym take WDM i PON.

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG

S2TIM_W10

Ma aktual wiedz o trendach rozwojowych i
najistotniejszych nowych agjnieciach w
obszarze telekomunikaciji.

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG

UMIEJ ETNOSCI (V)

S2TIM_U01

Potrafi analizowé parametry ustugowe
wptywajace na organizag¢jsieci multimedialnych
planowa architektue sieci i systemow
multimedialnych oraz nakéka¢ zakres
funkcjonalndci poszczegolnych elementow siec

multimedialnych.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW




S2TIM_U02

Potrafi korzysta z dosgpnych narzdzi do
monitorowania zdarZeruchowych w sieci IP.
Umie zaplanowai przeprowadzi podstawowe
testy i scenariusze badania jagiovybranych
ustug.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

S2TIM_U03

Potrafi sformutowa zatazenia do projektu
systemu biometrycznego i budoiv@odele
wszystkich jego elementow. Umie interpretéwa
wyniki dziatania analizowanych modeli i océni
jakos¢ zaprojektowanego systemu.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

S2TIM_U04

Potrafi konfigurowa i uzytkowac sieci mobilne,
stosowa narzdzia do planowania radiowego i
weryfikacji rzeczywistych oggow sieci. Umie
wykonywa pomiary parametréw radiowych
urzadzea i analizow& zdarzenia oraz procedury
sieciowe.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

S2TIM_U05

Potrafi skonfigurowéi uruchomé mechanizmy
bezpieczéstwa na ruterach, tunele szyfrowane
mechanizmy IDS.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

S2TIM_UO06

Potrafi korzysta zesrodowiska symulacyjnego w
celu analizy ruchowej sieci telekomunikacyjnej
przeprowadz proste symulacje.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

S2TIM_U07

Potrafi konstruowacyfrowe odbiorniki
telekomunikacyjne i dobie¢aalgorytmy
demodulacji, estymacji i detekcji dla prztggo
modelu transmisji. Potrafi weryfikowa umie
wdraza¢ opracowany model cyfrowego
odbiornika.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

S2TIM_U08

Potrafi: budowa szkielet systemu
automatycznego rozpoznawania mowy oraz
tworzy¢ wlasne rozwgzania.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

S2TIM_U09

Potrafi przeprowadzidiagnostyk i naprave
podstawowych elementow sieci optycznych ora

\Z

projektowa sieci WDM.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW




S2TIM_U10 Potrafi referowda poszczegolne fazy realizaciji
pracy dyplomowej, przygotowagrezentagj P7U U P7S_UU
zawierajca wyniki koncowe pracy, uzasadni - P7S_UW
whnioski i konkluzje. Zna reguty kreatywnej P7S_UK
dyskusji

S2TIM_U11 Potrafi samodzielnie zrealizowayplomow
magistersk zawierajca aspekty badawcze, w
tym:

— potrafi pozyskiwaé informacje z literatury,
baz danych oraz innyctiodet, integrowé
je, dokonywa ich interpretacji i krytycznej
oceny

— potrafi planowad i przeprowadza
eksperymenty, w tym pomiary i symulacj
komputerowe, interpretowaizyskane
wyniki i wyciggat wnioski

— potrafi wykorzysta do formutowania i
rozwigzywania problemoéw metody
analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne

— potrafi formutowd i testowa hipotezy
zZwigzane z problemami badawczymi

— potrafi integrowa wiedz z r&nych
dziedzin i dyscyplin oraz zastosoéva
podegcie systemowe, uwzglniagce take
aspekty pozatechniczne

— potrafi ocent przydatné¢ i mozliwoscé
wykorzystania nowych ogjnie¢ (technik i
technologii) w reprezentowanej dyscyplinie

— potrafi zaproponowa
ulepszenia/usprawnienia istrgeych
rozwigzan technicznych

— potrafi interpretowé& uzyskane wyniki
bada, wyciggat stosowne wnioski i
formutowa rekomendacje

D

P7S_UU

P7U_U P7S_UW

P7S_UW




— potrafi zredagowaprae magistersk
zgodnie z wymogami formalnymi

KOMPETENCJE SPOLECZNE

(K)

S2TIM_KO1 Krytycznie ocenida odbierane trei, uznawa
znaczenie wiedzy w rozgazywaniu problemow P7S K P7S_KK
poznawczych i praktycznych.

S2TIM_KO02 Mysle¢ 1 dziata® w sposob kreatywny. Potrdfi
odpowiednio okréi¢ priorytety stiace realizaciji P7S_K P7S_KK

okreslonego zadania.

*niepotrzebne usuyd
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Zatacznik I
Specjalnosc Teleinformatyczne sieci mobilne

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla kwhkéfji

Symbol Opis efektow uczeniagidla specjalngi Uniwersalna uzyskiwanych w ramach szkolnictwa #ggzego (S)
specjalnéciowyc Teleinformatyczne sieci mobilne. charakterystyka Charakterystyki dla
h efektow uczenia Po ukaiczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki dla kwalifikacji na poziomach
Sie absolwent: stopnia kwalifikacji na poziomach| 6i7 PRK, umaliwiajacych
(9)] 6/7* PRK uzyskanie kompetencji

inzynierskich

WIEDZA (W)

S2TSM_WO01 Ma szczegotow wiedz dotyczca struktury,
funkcji i sposobu dziatania za@ych rodzajéw P7U_W P7S_WG P7S_WG
systemow satelitarnych.

S2TSM_WO02 Ma og0lry wiedz dotyczca anten, uktaddw
antenowych oraz podstawowych obwodow
b.w.cz. Jest w stanie definio&vparametry
wymienionych elementéw, wytlumaczich
zasad dziatania oraz dobéavtasciwe metody
do ich analizy.

P7U W P7S_WG P7S_WG

S2TSM_W03 Ma wiedz w zakresie systemow i sieci
radiokomunikacyjnych, stosowanych
technikach transmisyjnych oraz o budowie
interfejsu radiowego, architekturze sieci,
protokotach komunikacyjnych, a tak
protokotach dospu do hcza radiowego,
organizacji kanatéw, procedurach
systemowych i realizowanych ustugach.

P7U W P7S_WG P7S_WG

S2TSM_WO04 Ma wiedz o zrodtach pola
elektromagnetycznego $vodowisku
komunalnym i przemystowym oraz o
mechanizmach jego oddziatywania na
organizmyzywe. Zna podstawy prawne
ochronysrodowiska elektromagnetycznego,

P7S_WG

P7U W P7S_WG P7S_WK P7S WK

11



metodyk pomiaréw pola
elektromagnetycznego i sptzpomiarowy.

S2TSM_WO05

Ma aktuala wiedz o trendach rozwojowych
najistotniejszych nowych agjnieciach w
obszarze telekomunikaciji.

P7U W

P7S_WG

P7S_WG

S2TSM_WO06

Jest w stanie oceridzerokopasmowe
platformy technologiczne telekomunikaciji
ultraszerokopasmowej, przygototmva
przeprowadz badania z dziedziny

telekomunikacji i spektroskopii terahercowej.

P7U W

P7S_WG

P7S_WG

S2TSM_WO07

Jest w stanie om@wmastosowania i specyfik
systemoéw sensorowych, zna zasddiatania i
parametry operacyjne gtébwnych technik sieg
sensorowych krétkiegosredniego zaggu, ma
wiedz z zakresu systeméw Internetu Rzecz

i P7TUW

Y.

P7S_WG

P7S_WG

UMI

EJ ETNOSCI (U)

S2TSM_U01

Potrafi przygotowé i przeprowadzi

prezentag o tematyce satelitarnej,
wyszukiwa informacje i analizowa
réznorodne rozwjzania techniczne.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

S2TSM_U02

Ma umiegtnos¢ uruchomienia, monitorowanis
i badania jakéci polgczenia satelitarnego.
Potrafi zbudowai zmierzy podstawowe
parametry sieci kablowej CATV.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

S2TSM_U03

Potrafi zaprojektowaproste elementy
antenowe, ukfady antenowe orasz sieci
zasilapce. Potrafi wykorzystyw@apodstawowe
narzdzia CAD stosowane w analizie anten i
uktadoéw b.w.cz.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

S2TSM_U04

Potrafi konfigurowa i uzytkowat sieci
radiokomunikacyjne, stosowaarzdzia do
planowania radiowego i weryfikaciji
rzeczywistych ogigow sieci oraz weryfikowa

P7U U

warunki kompatybilnéci

P7S_UW

P7S_UW
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elektromagnetycznej. Umie wykonywa
pomiary parametrow radiowych adzen i
analizow& zdarzenia oraz procedury sieciow
Potrafi projektowa sieci radiokomunikacyjne

e.

S2TSM_U05

Potrafi zidentyfikowa zrédta pola
elektromagnetycznego i oceénch istotna¢.
Potrafi oszacow@zaseg stref ochronnych w

otoczeniwzrodet PEM i zna podstawy prawne

ochronysrodowiska EM.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

S2TSM_UO06

Potrafi skonfigurowé interfejs radiowy
roznych systemow Internetu Rzeczyzciem
popularnych platform mikroprocesorowych
(Arduino, Raspberry Pi itp.). Potrafi
skonfigurowa srodowisko bazodanowe
przystosowane do obstugi ruchu typu
maszynowego, dla potrzeb archiwizaciji
mierzonych danych. Potrafi skonfigurofva
srodowisko wizualizacyjne dla mierzonych
zjawisk, powszane z bagdanych.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

S2TSM_UO07

Potrafi dobéaodpowiedni system do budowy
sieci sensorowej o zadanych wymaganiach,
zaprojektowa siet i szacowa jej oshgi oraz
koszt uytkowania.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

S2TSM_UO08

Umie przygotowa prezentagj dotyczca
technik terahercowych, korzysta literatury
technicznej oraz poprawnie formutotviezy
naukowe.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

S2TSM_U09

Potrafi opracowywaoraz tworzy internetowe
ustugi informacyjne, z wykorzystaniem
techniki programowania po stronie serwera
wraz z dosgpem do relacyjnych baz danych.
Jest w stanie korzysta technik
multimedialnych oraz tworzysystemy

zarzdzania trécia.

P7U W

P7S_WG

P7S_WG
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S2TSM_U10 Potrafi referowa poszczegolne fazy realizacij
pracy dyplomowej, przygotowagrezentagj P7U U P7S_UU
zawierajca wyniki koncowe pracy, uzasadni - P7S_UW
whnioski i konkluzje. Zna reguty kreatywnej P7S_UK
dyskusji

S2TSM_U11 Potrafi samodzielnie zrealizowayplomow
magistersk zawierajca aspekty badawcze, w
tym:

— potrafi pozyskiwaé informacje z
literatury, baz danych oraz innych
zrodet, integrowé je, dokonywa ich
interpretacji i krytycznej oceny

— potrafi planowad i przeprowadza
eksperymenty, w tym pomiary i
symulacje komputerowe, interpretova
uzyskane wyniki i wygjgat wnioski

— potrafi wykorzysta do formutowania i
rozwigzywania problemoéw metody
analityczne, symulacyjne i P7U_U P7S_UU
eksperymentalne P7S_UW

— potrafi formutowd i testowa hipotezy
zZwigzane z problemami badawczymi

— potrafi integrowa wiedz z r&znych
dziedzin i dyscyplin oraz zastosoéva
podegcie systemowe, uwzediniajgce
takze aspekty pozatechniczne

— potrafi ocent przydatné¢ i mozliwoscé
wykorzystania nowych oggnie¢
(technik i technologii) w
reprezentowanej dyscyplinie

— potrafi zaproponow@
ulepszenia/usprawnienia istrjeych
rozwigzan technicznych

P7S_UW
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— potrafi interpretowé& uzyskane wyniki
bada, wyciggat stosowne wnioski i
formutowa: rekomendacje

— potrafi zredagowaprae magistersk
zgodnie z wymogami formalnymi

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

S2TSM_KO01

Krytycznie ocenia odbierane trei, uznawa
znaczenie wiedzy w rozgaywaniu problemow
poznawczych i praktycznych.

P7S_K

P7S_KK

S2TSM_KO02

Mysle¢ | dziatat w sposéb kreatywny. Potrag
odpowiednio okrdi¢ priorytety stiace
realizacji okrélonego zadania.

P7S_K

P7S_KK

S2TSM_KO03

Ma swiadoma¢ wptywu pola
elektromagnetycznego na organizayye i
srodowisko.

P7S_K

P7S_KO

*niepotrzebne usuyd
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Zatacznik Il

Specjalnos¢ Modern Telecommunications

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow
Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa
Symbol Opis efektow uczeniagdla specjalngci Modern Uniwersalna wyzszego (S)
specjalnéciowych Telecommunications. harakt tvk Charakterystyki dla
efektéw uczenia Po ukaiczeniu kierunku studiow charaxterystyka . kwalifikacji na poziomach
Sic absolwent: pierwszego stopnia Charal;t.erys_t'ykl dla 617 PRK
(8)) kwalifikacji na umazliwiai c’ch
poziomach 6/7* PRK wiajacy )
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2TMT_WO01 Has knowledge of the basic structures and elements
of photonic networks: telecommunications, sensor
and medical. He can explain the physical
phenomena which are the basis for the operation of P7U_ W P7S_WG P7S_WG
photonic elements and the possibility of their
application in communication and measurement
systems.
S2TMT_WO02 Has detailed knowledge related to the organizatjon
of networks providing multimedia services, legal
aspects as well as technical standards and norms
for the provision and delivery of this class of PTU_W P7S_WG P7S_WG
services, and can describe the individual elements
of a multimedia system.
S2TMT_WO03 Has knowledge of the next generations and
versions of mobile networks, including their
structure, principles of operation, transmission P7U_W P7S_WG P7S_WG
techniques, protocols. Is able to characterize the
elements of architecture and their functions.
S2TMT_WO04 He knows the methods and mechanisms of security
in computer networks, access protection, traffic P7U_ W P7S_WG P7S_WG
filtering and content encryption. Has knowledge |of
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authentication and encryption methods, detection
and prevention of attacks.

S2TMT_WO05

Has detailed knowledge related to the organizatjon

of networks providing multimedia services, legal

aspects as well as technical standards and norms

for the provision and delivery of this class of

services, and can describe the individual elements

of a multimedia system.

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG

S2TMT_WO06

He knows the basics of information theory and
detection theory required to construct digital dat

jey)

transmission systems. Can explain the techniques

of optimal signal reception.

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG

S2TMT_WO07

It is able to evaluate broadband technology

platforms for ultra-broadband telecommunications,

prepare and conduct research in the field of
telecommunications and terahertz spectroscopyi

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG

S2TMT_WO08

Has detailed knowledge of the structure, functions

and modes of operation of different types of
satellite systems.

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG

S2TMT_WO09

Has up-to-date knowledge of development trends

and the most important new achievements in the
field of telecommunications.

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG

UMIEJ ETNOSCI (U)

S2TMT_U01

He can build photonic networks for various

applications and explain the physical phenomena

occurring in photonic elements.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

S2TMT_U02

Can analyze service parameters influencing the
organization of multimedia networks, plan the

architecture of multimedia networks and systems,

and outline the scope of functionality of individlua
elements of multimedia networks.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

S2TMT_U03

He can configure and use mobile networks, use
tools for radio planning and verification of real

P7U U

P7S_UW

P7S_UW
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network performance. He can measure radio

parameters of devices and analyze network events

and procedures. He can design mobile networks.

S2TMT_U04

Can configure and run security mechanisms on

routers, encrypted tunnels and IDS mechanisms.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

S2TMT_U05

He can diagnose and repair basic elements of
optical networks and design WDM networks.

P7U U

P7S_UW

S2TMT_U06

Can construct digital telecommunication receivers

and select demodulation, estimation and detectipn

algorithms for the adopted transmission model.

Can verify and implement the developed model pf

a digital receiver.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

S2TMT_U07

He can prepare a presentation on terahertz
techniques, use technical literature and correctly
formulate scientific theses.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

Can prepare a presentation on current and futur
satellite systems and networks, use technical
literature and correctly formulate scientific these

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

S2TMT_U08

Can report on the various phases of the thesis,

prepare a presentation containing the final resul
justify conclusions and conclusions. He knows tl
rules of creative discussion

IS

P7U U

P7S_UU
P7S_UW
P7S_UK

S2TMT_U10

He can create a simple application for mobile
devices in the IDE environment - an application
that uses many mechanisms of the operating sy
and communicates with selected peripheral
devices.

stem

P7U U

P7S_UW

S2TMT_U09

Is able to independently carry out a master's she
containing research aspects, including:
— is able to obtain information from literature,

databases and other sources, integrate it, interpre

and critically evaluate it
— can plan and carry out experiments, including

measurements and computer simulations, interg

ret

P7U U

P7S_UU
P7S_UW

P7S_UW
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the obtained results and draw conclusions

- can use analytical, simulation and experimental

methods to formulate and solve problems

- is able to formulate and test hypotheses related

research problems

- can integrate knowledge from various fields an
disciplines and apply a systemic approach, also
taking into account non-technical aspects

- can assess the usefulness and the possibility @
using new achievements (techniques and
technologies) in the represented discipline

— can propose improvements / improvements to
existing technical solutions

- can interpret the obtained research results, drg
appropriate conclusions and formulate
recommendations

— is able to edit the thesis in accordance with the
formal requirements

—

w

v

L

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

S2TSM_KO01 Can critically evaluate the perceived content,
recognize the importance of knowledge in solving P7S K P7S_KK
cognitive and practical problems.

S2TSM_KO02 Can think and act creatively. Can properly define P7S K P7S_KK

priorities for the implementation of a specifickas

*niepotrzebne usus
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