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ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SI E

Wydziat: Elektroniki
Kierunek studiéw: Teleinformatyka (TIN)

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia
Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina naukinauki techniczne
Dyscyplina:informatyka techniczna i telekomunikacja

Objasnienie oznacze
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajksztatceniu na studiach pierwszego stopniaczéopmn PRK*
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajksztatceniu na studiach drugiego stopnia - ToppPRK*

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowigmaksztatceniu na studiach pierwszego stopnia®tueb poziom PRK *

P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowigmaksztatceniu na studiach drugiego stopnia/ jetyebl magisterskich — 7 poziom PRK*
W — kategoria ,wiedza”

U — kategoria ,umiejtnosci”

K — kategoria ,kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K({ymbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,umg&josci”

K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,kompetgm spoteczne”

S(symbol specjalnosci) W..., Séymbol specjalnosci) W..., Seymbol specjalnosci) W..., ...- efekty specjalneiowe dot. kategorii ,wiedza”
S(symbol specjalnosci)_U..., Séymbol specjalnosci) U..., Seymbol specjalnosci) U..., ...- efekty specjalri@iowe dot. kategorii ,umiefnosci”
S(symbol specjalnosci)_K..., Seymbol specjalnosci) K..., Sieymbol specjalnosci) K..., ...- efekty specjalni@iowe dot. kategorii ,kompetencje
spoteczne”

..._inz — efekty uczenia siumazliwiajace uzyskanie kompetencjizynierskich

*niepotrzebne usuyd



Odniesienie do charakterystyk PRK
Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
Symbol Opis efektow uczeniagdla kierunku studiow Uniwersalne kwalifikacjl uzysklwgnych w ramach szkolnictwa
kierunkowych Teleinformatyka charakterystyk wyzszego (S) -
3 , S . : Charakterystyki dla
efektow Po ukaiczeniu kierunku studiow pierwszego : haraxterystyx
uczenia sji absolwent: stopnia C_haralg_terystyk_l dla kwal'f'kacj' na po_zu_)mach
L) kwalifikacji na poziomach 6 i 7 PRK, umaliwiajacych
6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
K1TIN_WO01 | Ma podstawowwiedz w zakresie liczb zespolonych, P6U W P6S WG P6S WG
wielomianow, rachunku macierzowego z zastosowaimiem
rozwigzywania uktadow réwnaliniowych, geometrii
analitycznej na ptaszczgie i w przestrzeni.
K1TIN_WO02 | Ma podstawowwiedz w zakresie wiasrigi funkcji P6U W P6S WG P6S WG
(trygonometrycznych, pegowych, wyktadniczych,
logarytmicznych, cyklometrycznych i do nich odwngth),
rachunku raniczkowego i catkowego funkcji jednej oraz
wielu zmiennych. Ma podstawawviedz z zakresu grup,
pierscieni, ciat i operacji na zbiorach skazonych oraz
przestrzeni liniowych i afinicznych.
K1TIN_WO03 | Ma podstawowwiedz w zakresie funkcji zmiennej P6U_W P6S_WG P6S_WG
zespolonej oraz rownaézniczkowych zwyczajnych oraz
szeregOw pa@gowych, szeregu Fouriera, transformat
Fouriera i Laplace’a.
K1TIN_WO04 | Ma podstawowwiedz w zakresie matematycznych modeP6U_W P6S WG P6S WG
probabilistycznych.
K1TIN_WO05 | Ma ogdln wiedz w zakresie fizyki niezérina do P6U_W P6S_WG P6S_WG
rozumienia zjawisk fizycznych wykorzystywanych w
studiowanej dyscyplinie
K1TIN_WO06 | Zna podstawy technik informatycznychtfun ustug P6U_ W P6S WG P6S WG
sieciowych) zwazanych z pozyskiwaniem, przetwarzaniem
I prezentowaniem informacji. Zna zasady opracowyaan
odczytywania dokumentacji konstrukcyjno-technolagej
urzadzen elektronicznych.




K1TIN_ W07

Zna pagcie algorytmu oraz metody jego reprezentacii,
podstawowe konstrukgjezykow algorytmicznych, pegie
rekurencji, zasady programowania strukturalnego,
podstawowe algorytmy sortowania i przeszukiwania
danych, a take dynamiczne i zlmne struktury danych.

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_ W08

Zna podstawy itynierii i metodologii programowania
obiektowego

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_ W09

Zna podstawy teorii systemow, wiastigpodstawowych
struktur systeméw oraz sposoby rozayiwania prostych
zada identyfikacji, rozpoznawania i sterowania

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_ W10

Zna podstawowe zagadnienia z zakresti @gdrowego
przetwarzania sygnatow deterministycznych i losdwyc
jako nanikéw informaciji, w szczegolrgi zadania
probkowania, kwantyzacji, detekcji i filtracji

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_ W11

Zna struktuy wewretrzng i metody programowania
mikroprocesorow i mikrokontrolerow.

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_W12

Zna podstawy metrologii, teorii i tecknpomiarow
wielkosci elektrycznych.

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_ W13

Zna podstawy teoretyczne automatykinatyki, zasady
dziatania elementow automatyki przemystowej oraz
elementy skltadowe robotéw

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_W14

Zna podstawy telekomunikacji i definiggedstawowe
pojecia z zakresu telekomunikacji

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_ W15

Zna podstawowe pgmia i metody statystyki matematyczn
I ich zastosowania w obszarach elektroniki, autgiiat
informatyki.

eP6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_W16

Zna podstawowe metody wnioskowania (ingak
dedukcja, abdukcja). Ma podstawpwiedz w zakresie
spotecznych i filozoficznych uwarunkowaziatalngci
inzynierskiej.

P6U_W

P6S_WK

K1TIN_W17

Ma podstawowwiedz niezledng do rozumienia etyczno-
spotecznych uwarunkowiaziatalngci inzynierskiej.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_W18

Zna i rozumie podstawowe poja i zasady z zakresu
ochrony wtasnéci przemystowej i prawa autorskiego -
umie korzysta z zasobow informacji patentowej.

P6U_W

P6S_WK

P6S_WG




K1TIN_W19

Posiada podstawagwviedz o procesach zagdzania. Zna
funkcje, zasady i instrumenty zadzania oraz identyfikuje
podstawowe problemy zajdzania. Zna podstawowe
pojecia z zakresu zagdzania jakécia, rozumie istag, cele i
uwarunkowania procesu doskonalenia fgkoRozpoznaje i
objasnia podstawowe metody i ngdzia doskonalenia
jakosci

P6U_ W

P6S_WK

P6S_WK

K1TIN_W20

Ma podstawowwiedz w zakresie przestrzeni liniowych
(baza ortonormalna, rzut ortogonalny), algebry ggru
pierscien, ciato), arytmetyki modularnej

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_W21

Ma podstawowwiedz w zakresie matematycznych mod
procesow dyskretnych.

ekP6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_W22

Zna zasady dziatania systeméw operacyjrofmejmugce:
wspotbieznose, synchronizagj procesow, szeregowanie
zada, zaradzanie pamgicig i urzadzeniami,
bezpieczéstwo, budow systemu plikOw.

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_W23

Ma og0ln wiedz dotyczca teorii obwodow obejmuga

modele elementoéw obwoddw elektrycznych, podstawowe

parametry i twierdzenia, przeksztatcenie Laplace'a,

transmitangj oraz analiz obwodow w stanie nieustalonyn
I ustalonym, Jest w stanie stos@vkamputerowe programy

analizy obwodow.

P6U_ W

—

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_W24

Jest w stanie wskazmiejsce stosowania koderéw i
dekoderow w kanale telekomunikacyjnym. Ma wigda
temat kodow liniowych, potrafi wyttumacéydes dziatania
kodow i sposob ich projektowania.

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_W25

Ma wiedz dotyczca sieci komputerowych obejmiga
informacje zwgzane z funkcjonowaniem, modelem
odniesienia, protokotami komunikacyjnymi, zasadami
adresacji, elementami sieci. Jest w stanie wyttlayac
zasag dziatania sieci, funkcje: przgiznikow, ruteréw,
serwerow i hostow; scharakteryzaowsieci lokalne,
metropolitalne i rozlegte.

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_W26

Ma ogola wiedz dotyczca technologii multimedialnych,
w szczegolnéci dotyczca aplikacji telekomunikacyjnych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG
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K1TIN_W27

Jest w stanie wytlumaazyasady rachunku operatoroweg
w zakresie niezfinym do rozumienia praw
elektromagnetyzmu, definiowavielkosci i state fizyczne
opisupce zjawiska elektromagnetyzmu. Potrafi
wyttumaczy rownania Maxwella oraz mechanizmy
fizyczne zjawisk pola elektromagnetycznego wzpié w
osrodkach materialnych. Umie opissatruktug fali ptaskiej,
propagacg w raznych grodkach oraz prawa gdzace
zjawiskami odbicia i zatamania.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_W28

Zna pagcia i wielkasci opisupce ruch telekomunikacyjny
oraz ma ogolpwiedz dotyczca jego specyfiki w sieciach
teleinformatycznych. Umie opiéauch w sieciach
komutacji kanatéw i komutacji pakietow.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_W29

Umie wytlumacz§ zjawiska fizyczne zwizane z transmigj
sygnatow przez kable miedziasejiattowody i drog
radiowg. Jest w stanie opiéadzne modele medium
transmisyjnego. Umie wybéa wyttumaczy zastosowanie
odpowiednich mediow transmisyjnych dlamngch
systemow teleinformatycznych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_W30

Ma podstawowwiedz dotyczca funkcjonowania sieci i
systeméw bezprzewodowych, stosowanych procedur,
protokotéw i technik transmisyjnych, uridaviajaca
rozr&nianie obszaréw zastosoivposzczegolnych
rodzajow sieci i systemow. Potrafi scharakteryzosygstem
radiokomunikacyjny, wskazgego podstawowe elementy
architektury i ich funkcje.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_W31

Ma wiedz dotyczcg systemow kryptograficznych w
telekomunikacji. Potrafi wymienii scharakteryzowa
systemy kryptograficzne. Rozndia symetryczne i
niesymetryczne metody szyfrowania informacji. Piotra
wskaza miejsce stosowania szyfratoréw i deszyfratorow
kanale telekomunikacyjnym.

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_W32

Zna budow aplikacji sieciowych oraz zasady

projektowania aplikacji dlaaytkownikow mobilnych.

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG




K1TIN_W33

Ma wiedz z zakresu podstaw matematycznych budowy
algorytméw kompresji informaciji, potrafi ol3jai¢
podstawowe metody kompresji stratnej. Jest w stanie
wskaza wiasciwe rozwpzania zadania kompresji danych
multimedialnych.

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_W34

Ma ogolna wiedz z zakresu kompatybilgoi
elektromagnetycznej. Potrafi scharakteryzéwadta
zakioce, wskazé drogi rozchodzenia sizaktoceé oraz
metody ochrony uggdlzen, a take objd&ni¢ zasady ochrony

organizmowzywych przed polami elektromagnetycznymi,

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_W35

Jest w stanie wskaztypowe systemy oraz
scharakteryzow@azasady transmisji, regulacje prawne i
zasady dziatania rozeaan: WPAN, WLAN IEEE
802.11a/b/g/n, WMAN (WiMAX) i WRAN (IEEE 802.22)
zdefiniowa& pojecie radia kognitywnego, opiéa
architektug i wymienia zasadnicze parametry systemow
komorkowych 3. (UMTS) i 4. (LTE, LTE-Advanced)
generaciji.

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_W36

Ma wiedz z zakresu modulacji, transmisyiattowodowe;j
i radiowej. Potrafi wskazaograniczenia transmisyjne dla
tych mediow i opisatowarzyszce zjawiska fizyczne.

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_W37

Ma wiedz z zakresu modelowania danych, projektowan
baz danych oraz pozyskiwania informacji z baz danyc

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_W38

Zna podstawy technologii i protokotéw tegtych sieci
komputerowych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_W39

Zna podstawy technologii i protokotéw kkych sieci
komputerowych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

UMIEJETN

OSCI (V)

K1TIN_UO1

Potrafi poprawnie i efektywnie zastos@éwdedz z algebry)
liniowej i geometrii analitycznej do jakoiowej i ilosciowe]
analizy zagadniematematycznych w obszarze
teleinformatyki.

P6U_U

P6S_UW

K1TIN_UO02

Potrafi poprawnie i efektywnie zastoséwaedz z
rachunku raniczkowego i catkowego funkcji jednej i wie

P6U U

zmiennych do jakiiowej i ilosciowej analizy zagadnie

P6S_UW




matematycznych w obszarze teleinformatyki. Pozbéid&é
zbieznos¢ szeregow liczbowych.

K1TIN_UO3

Potrafi poprawnie i efektywnie zastos@éwdedz z réwna
rézniczkowych zwyczajnych oraz transformat Fouriera i
Laplace’a do jakéciowej i ilosciowej analizy zagadnie
matematycznych w obszarze teleinformatyki. Potrafi
rozwija¢ funkcje w szereg pegowy przy wykorzystaniu
rozwinig¢ funkcji elementarnych.

P6U_U

P6S_UW

K1TIN_U04

Potrafi poprawnie i efektywnie zastos@vpmznane zasady
I prawa fizyki do jakéciowej i ilosciowej analizy
zagadnie fizycznych o charakterzeignierskim

P6U_U

P6S_UW

K1TIN_UO5

Potrafi planowé i bezpiecznie wykonywapomiary,
opracowywa ich wyniki oraz szacowaniepewndgci
zmierzonych wartai wielkosci pomiarowych

P6U U

P6S_UW

K1TIN_ U06

Umie postugiwasie edytorami tekstow, arkuszami
kalkulacyjnymi, wykona prezentag multimedialra,
publikowa informacje w sieci. Umie stosow@aodstawowe
formy zapisu konstrukcji, technik rzutowania orgEsywa
model z zastosowaniemaiego typu przekrojoéw

P6U_U

P6S_UW

K1TIN_ U077

Umie zapisaalgorytm w postaci schematu blokowego,
pod& rozwigzanie prostych zadgrogramistycznych w
postaci algorytmow oraz poélaposob ich testowania

P6U U

P6S_UW

K1TIN_ UO08

Umie korzystaz srodowiska programistycznego oraz
programowa z uzyciem typow prostych, f&uchow
znakowych, ptli, procedur i funkcji.

P6U U

P6S_UW

K1TIN_ U09

Umie samodzielnie tworzyrogramy zorientowane
obiektowo

P6U_U

P6S_UW

K1TIN_ U10

Posiada umiejnos¢ reprezentacji wiedzy eksperckiej i
eksperymentalnej w formie schematow blokowych, @saf
zestawOw wyrzen logicznych, w szczegélsoi kreowania
systeméw weciowo-wyjsciowych i tworzenie ich modeli
matematycznych

P6U_U

P6S_UW

KITIN_U11

Umie skonstruowauktad pomiarowy oraz wykoka
pomiary przyradami analogowymi i cyfrowymi wielkii

elektrycznych.

P6U U

P6S_UW




K1TIN_U12

Umie postugiwasiec metodami statystycznymi z
wykorzystaniem specjalistycznych pakietow
oprogramowania

P6U_U

P6S_UW

KITIN_U13

Umie dokonaanalizy wtasnéci sygnatow w dziedzinie
czasowej i cgstotliwosciowej i syntezy filtrow cyfrowych z
uzyciem dedykowanego oprogramowania

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

K1TIN_U14

Potrafi przygotowai uruchomé oprogramowanie
wykorzystupce struktug wewretrzng mikrokontrolerow

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TIN_U15

Ma wiedz, umiegtnosci i kompetencje zgodne z
wymaganiami okrdonymi dla poziomu B2 ESOKJ;
pozyskuje, rozumie i interpretuje teksty specjgtizhe;
stosuje w mowie i gmie srodki jezykowe typowe dla
jezyka akademickiego orgrodowiska pracy iayniera.

P6U_U

P6S_UK

K1TIN _U16

Ma wiedz, umiegtnosci i kompetencje zgodne z
wymaganiami okrdonymi dla poziomu C1 ESOKJ3ledzi
ze zrozumieniem i formutuje wypowiedzi na tematy
zwigzane ze studiowardyscyplirg oraz prag zawodovd,
stosujc srodki adekwatne do sytuacji; czyta, interpretuje
ocenia i tworzy teksty o tematyce specjalistycznej;
wykorzystuje sprawniei jezykowe w kontaktach
interpersonalnych i w komunikacji w gaizynarodowym
srodowisku akademickim i zawodowym.

P6U U

P6S_UK

K1TIN_U17

Potrafi budowamodele matematyczne dyskretnych
procesow oraz dowodzich poprawnéci. Bad& pod kgtem
specyficznych wiasriai.

P6U_U

P6S_UW

K1TIN_U18

Potrafi korzystaz interpretera poleéenybranego systemd
operacyjnego z rodziny unix/linux, pisproste skrypty
powtoki, korzysta z aplikacji awk, find i grep. Potrafi
ocent jakas¢ algorytmdw planowania czasu procesora o
zastpowania stron.

P6U U

faz

P6S_UW

P6S_UW

K1TIN_U19

Potrafi rozwgzywat zadania z zakresu analizy liniowych
obwoddw elektrycznych pdu statego rownie

P6U U

zawierajcych wzmacniacze operacyjne orvaadta

sterowane, obliczastan ustalony i nieustalony w obwodarh

RLC, rozwgzywat proste obwody nieliniowe, oblicza

P6S_UW,
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widma typowych sygnatéw okresowych, obli¢zazebiegi
napkc¢ i pradow w linii diugiej.

K1TIN_U20

Potrafi analizowawitasciwosci kodu: jego zdolng
korekcyjry, sprawné¢ oraz wskazadtugas¢ stow
informacyjnych oraz kodowych na weju i wyjsciu
kodera. Potrafi wskazasystemy, w ktorych stosujegsi
okreslone kody liniowe.

P6U_U

P6S_UW,

KITIN_UZ21

Potrafi konfigurowé&hosta i ruter do pracy w sieci lokalng
korzyst& z podstawowych ustug w Internecie, stoséwa
proste nargdzia diagnostyczne i analizator protokotow,
obserwowa i analizowd zdarzenia sieciowe.

iP6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TIN_U22

Potrafi wykorzystywametody akwizycji, kompresiji i
rozpoznawania obrazéw w aplikacjach praktycznych.

P6U U

P6S_UW,

K1TIN_U23

Potrafi stosow@arachunek operatorowy, obliczeozktady
pola elektrycznego oraz magnetycznego, obticza
pojemnda¢, rezystang i indukcyjnas¢ uktadow fizycznych,
zaprezentow@zjawiska na granicy dwochmdkow.

P6U U

P6S_UW,

K1TIN_U24

Potrafi analizowapodstawowe zagadnieniazymierii
ruchu w sieciach teleinformatycznych oraz ragywat je
w oparciu o ich analizsymulacyjn.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

K1TIN_U25

Potrafi wylicz¢ zdolng¢ korekcyjry, detekcyjm i
sprawnac¢ kodu, potrafi zaprojektowakod liniowy
blokowy i nazywé i wskazywa réznice pomedzy kodami

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

K1TIU_U26

Umie dobra odpowiedn platforme programowo-
sprztows dla aplikacji mobilnej oraz budowaroste
interakcyjne aplikacje mobilne dziadap w oparciu o bgz
danych. Potrafi przygotowarezentag zawierajca
wyniki realizacji zadania projektowego.

P6U_U

P6S_UW,
P6S_UK

P6S_UW

KITIN_U27

Potrafi tworzy skrypty i funkcje shiagce do realizacji
eksperymentow off-line na sygnatach mowswitku oraz
obrazach statycznych i dynamicznych, korz§zta
dokumentacji standardéw kompresiji, obli€zaybkaé
transmisji w kanale telekomunikacyjnym wymuszanzez

P6U U

algorytmy kompresji.

P6S_UW

P6S_UW




K1TIN_U28

Potrafi zestawistanowiska pomiarowe i wykoéa
podstawowe badania emisyjitoi podatndci urzadzen
elektrycznych i elektronicznych. Umie oprac@wa
zinterpretowa otrzymane wyniki.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TIN_U29

Prawidtowo dobiera system radiokomunikagyoptymalny
do zat@onych celéw. Potrafi dobie¢aodpowiednie
parametry transmisyjne, szacawaalne 0sjgi systemow:
WPAN, WLAN, WMAN i planowa optymalne
rozlokowanie wztow sieci, sporgdza kosztorys
wdrazenia i eksploatacji.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TIN_U30

Prawidtowo dobiera systemy kryptografieziho
konkretnych zastosowiaumie korzystaz gotowych
systemow kryptograficznych, umie zaprojektdévegstem
kryptograficzny zgodnie z wymogami oraz opracéwa
program komputerowy do jego implementacji.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

KITIN_U31

Potrafi dobierawitasciwe parametry elementow toru
transmisyjnego radiowegawiattowodowego oraz
szacowa wptyw srodowiska propagacyjnego na transmiis

P6U U

j

P6S_UW

P6S_UW

K1TIN_U32

Umie przygotowaschemat bazy danych na podstawie
modelu.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TIN_U33

Umie przygotowai wygtosic prezentagj dotyczca
zagadnié zwigzanych z projektowaniem rozlegtych sieci
komputerowych oraz przeprowadzlyskusg.

P6U_U

P6S_UW,
P6S_UK

KOMPETENCJE S

POLECZNE (K)

K1TIN_KO1

Maswiadoma¢ waznosci i zrozumienie humanistycznych
aspektow i skutkdw dziataldoi inzynierskiej. Poznaje
skutki wptywu dziatalnéci technicznej nérodowisko, i
zZwigzar z tym odpowiedzialn@ spoteczg nauki i
techniki.

P6U K

P6S_KK

K1TIN_KO2

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dytety zwpzane z
wykonywaniem zawodu; M&viadomac roli spotecznej
absolwenta uczelni technicznej. Rozumie potgzeb
formutowania i przekazywania spoteéaséwvu informaciji i
opinii dotyczcych osagnie¢ techniki i innych aspektow

P6U_K

dzialalngci inzyniera; Potrafi przekazaaka informacg i

P6S_KR
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opinie w sposob zrozumialy, z uzasadnieniegmyéh
punktéw widzenia.
K1TIN_ KO3 Rozumie prawne aspekty i skutki dziata@itianzynierskiej. | P6U K P6S KR
K1TIN_KO4 Rozumie ide normalizacji, certyfikacji i integracji P6U_K P6S_KO
systeméw zagdzania jakécia, ochron srodowiska,
bezpieczéstwem pracy i bezpiecastwem informacji.
Rozumie koncepgjzaradzania przez jakg. ldentyfikuje
podstawowe problemy zajdzania jakécig, w tym kosztow,
jakosci oraz zasady ich rozedaywania. Zna ogoélne zasady
tworzenia i rozwoju form indywidualnej przeelsiorczaci
K1TIN_KO5 Ma swiadoma¢ niezlzdnasci aktywndaci indywidualnych if P6U_K
zespotowych wykraczagych poza dziatalnig inzyniersky
Zatacznik |
Specjalnosé: Utrzymanie Sieci Teleinformatycznych (TIU)
Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow
Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla kwhkéfji
Symbol Opis efektow uczeniagila specjalngci Utrzymanie |  Uniwersalna uzyskiwanych w ramach szkolnictwa #ggzego (S)
specjalnéciowych Sieci Teleinformatycznych charakterystyka Charakterystyki dla
efektow uczenia Po ukaiczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki dla kwalifikacji na poziomach
Si¢ absolwent: stopnia kwalifikacji na poziomach| 6 i 7 PRK, umaliwiajacych
(9)) 6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S1TIU_WO01 Ma wiedg na temat infrastruktury chmur P6U_ W P6S WG P6S WG
obliczeniowych oraz aplikacji i ustug w chmurach
S1TIU_WO02 Ma wiedg z metod diagnostyki i obserwacji P6U W P6S WG P6S WG
funkcjonowania sieci teleinformatycznych we
wszystkich warstwach modelu odniesienia ISO/OSI,
S1TIU_WO03 Ma wiedg dotyczcg standardow zagelzania P6U_ W P6S WG P6S WG
sieciami, obejmujca podstawowe funkcje, obszary
zarzdzania oraz budoywsystemow zakgdzania. Jest
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w stanie scharakteryzowanodele zargdzania
ITU/TMN oraz OSI/NM.

S1TIU_W04

Ma wiedg z zakresu dziatania sieci Ethernet w
topologii z przejcznikami z uyciem VLAN. Zna
typowe protokoty stosowane w sieciach rozlegtych
WAN oraz metody dakczania LAN do ISP.

P6U W

P6S_WG

P6S_WG

S1TIU_WO05

Jest w stanie omawdastosowania i specyfik
systemoéw sensorowych, zna zasddiatania i
parametry operacyjne gtéwnych technik sieci
sensorowych krotkiegosredniego zaggu, ma wiedz
z zakresu systeméw Internetu Rzeczy.

P6U W

P6S_WG,

S1TIU_WO06

Zna podstawowe, strukturalne i technaoge
rozwigzania budowy systemoéw internetowych w tym
intranetowych i extranetowych. Zna ich zalety i
zagraenia.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

S1TIU_WO7

Ma szczegotaywviedz dotyczca planowania sieci
radiokomunikacyjnych zgodnie z wymaganiami
kompatybilndci elektromagnetycznej
wewnmntrzsystemowej i gidzysystemowej.

P6U_W

P6S_WG

S1TIU_WO08

Ma aktuakpwiedz o trendach rozwojowych w
obszarze utrzymania sieci teleinformatycznych.

P6U_W

P6S_WG

UMIEJ ETNOSCI (U)

S1TIU_UO01

Umie zaprojektowdokalm siec komputerovy.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

S1TIU_U02

Umie zaprojektowaozlegh siec komputerovy.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

S1TIU_UO03

Potrafi scharakteryzodvahmury obliczeniowe,
uruchamia ustugi teleinformatyczne w oparciu o
infrastruktue chmury.

P6U U

P6S_UW

S1TIU_U04

Potrafi mierzyparametry mediow transmisyjnych,
uruchamié i obserwowad transmis¢ danych, funkcje
warstwy sieciowej IP, ustugi degtu do Internetu oraz
aplikacje multimedialne.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

S1TIU_UO5

Potrafi sformutowagtowne cele zagrdzania i obszary
jego funkcjonowania oraz scharakteryzdéwa
podstawowe elementy modelu zgdzania. Umie

P6U U

P6S_UW
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zaprezentowapodstawowe zadania zadzania i
utrzymania sieci.

S1TIU_U06

Potrafi skonfigurowigprzehcznik Ethernet z tyciem
techniki VLAN oraz podiczy¢ go do rutera i
skonfigurowd rutowanie pomidzy VLAN, podhczye
ruter brzegowy do sieci rozlegtej WAN i operatora
ISP.

P6U U

P6S_UW

S1TIU_UO07

Potrafi dobkaodpowiedni system do budowy sieci

sensorowej o zadanych wymaganiach, zaprojektowa

siet I szacowa jej oshgi oraz koszt siytkowania.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

S1TIU_UO0S

Potrafi wykon@aprzydzielone zadaniaignierskie w
ramach realizacji zespotowego projektu ¢zoego
zadania inynierskiego) w obszarze utrzymania sieci
teleinformatycznych, umie przeprowadélzinaliz
ekonomiczy przedsgwzigcia, potrafi opracowa
stosown dokumentagj

P6U_U

P6S_UO,
P6S_UU

P6S_UW

S1TIU_U09

Umie wykorzystarozwigzania strukturalne i
technologiczne do budowy szeroko ¢giggh systemow
internetowych w okrdonych scenariuszach. Potrafi
dokona analizy, sformutowazatazenia i wykona
kompleksowy projekt systemu.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

S1TIU_U10

Potrafi budowamodele wszystkich elementow sieci
radiokomunikacyjnej, obliczabilans energetyczny
tacza radiowego i zagy nadajnika, dobietawtasciwe
modele propagacyjne i zakresystotliwosci,
analizowa zjawiska nieliniowe w odbiorniku.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

S1TIU_U11

Ma przygotowanie niegiine do pracy wrodowisku
przemystowym oraz znajorddzasad bezpiecastwa
Zwigzanych ze stanowiskiem pracy

P6U_U

P6S_UO,
P6S_UU

P6S_UW

S1TIU_U12

Potrafi przygotowgprezentagj zawieragca wyniki
pracy dyplomowej, uzasadniv dyskusji sposob
realizacji i osagnicte efekty projektu

P6U_U

P6S_UW,
P6S_UK

S1TIU_U13

Potrafi wykong& prae dyplomows inzyniersky w
obszarze sieci teleinformatycznychi opracowa
stosown dokumentagj, w tym:

P6U U

P6S_UW

P6S_UW
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» potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz
danych oraz innychrodet,

e potrafi wykorzystéa do formutowania i
rozwigzywania zada metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne,

» potrafi ocent przydatné¢ i mozliwosé
wykorzystania nowych technik i technologii,

» potrafi dokona identyfikacji i sformutowa
specyfikacy zada, w tym zada nietypowych,

potrafi zgodnie z zadanspecyfikacy zaprojektowéa

oraz zrealizowaurzadzenie, obiekt, system lub proces.

KOMPETENCJE S

POLECZNE (K

Potrafi wspotpracow@a z zespotem przy realizag;i

P6U_K

S1TIU KO1 ztozonego zadania #ynierskiego petnic powierzon P6S_KO,
- role w zespole, potrafi wykortaprzydzielone zadanipg P6S_KR
zgodnie z harmonogramem prac
Zatacznik 1l

Specjalnosé: Projektowanie Sieci Teleinformatycznych (TIP)

Symbol
specjalnéciowych

Odniesienie do ogoinych charakterystyk efektow

Opis efektow uczeniagdla specjalngci
Projektowanie Sieci Teleinformatycznych

Uniwersalna

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla kwhké;ji
uzyskiwanych w ramach szkolnictwa igygego (S)

charakterystyke

Charakterystyki dla

tym metody przeszukiwania klasycznego i
heurystycznego, algorytmy wnioskowania, w tym
podejmowania decyzji w warunkach niepewdcip

efektéw uczenia Po ukaczeniu kierunku studiéw pierwszego Charakterystyki dla kwalifikacji na poziomach
Si¢ absolwent: stopnia kwalifikacji na poziomach| 6 i 7 PRK, umaliwiajacych
(8)) 6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S1TIP_WO01 Zna podstawowe zagadnienia sztuczndigeteiji, w | P6U_W P6S WG
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podstawowe zagadnienia zgane z uczeniem
maszynowym

S1TIP_WO02

Ma szczegotawwiedz dotyczca projektowania sieci
bezprzewodowych zgodnie z wymaganiami
kompatybilngciowymi.

P6U W

P6S_WG

S1TIP_WO03

Zna podstawowe, strukturalne i technologe
rozwigzania budowy systemoéw internetowych w tym
intranetowych i extranetowych. Zna ich zalety i
zagraenia.

P6U_W

P6S_WG

S1TIP_WO04

Zna podstawowe zasady efektywnegmdaania
projektami informatycznymi

P6U_W

P6S_WG

S1TIP_WO05

Zna szczegotowe informacje dogpezprotokotow z
rodziny TCP/IP.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

S1TIP_WO06

Zna szczegotowe informacje dogypeztechnologii z
rodziny Ethernet.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

S1TIP_WO07

Zna podstawowe zagadnienia defyeadministracji
systemami Windows

P6U W

P6S_WG

P6S_WG

UMIEJ ETNOSCI (U)

S1TIP_UO1

Umie dobtaodpowiedm metod sztucznej
inteligencji do rozwdzania problemu praktycznego
oraz potrafi ocemijakas¢ otrzymanego rozwrania.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

S1TIP_U02

Potrafi analizowanodele wszystkich elementéw sie
bezprzewodowej, oblicZastraty w 4czu radiowym i
zastg nadajnika, gytkowat wiasciwe modele
propagacyjne i dobie¢azakresy cgstotliwosci,
analizowa rézne zjawiska w odbiorniku.

cP6U_U

P6S_UW

P6S_UW

S1TIP_UO03

Umie wykorzystarozwigzania strukturalne i
technologiczne do budowy szeroko gigeh systemow
internetowych w okrdonych scenariuszach. Potrafi
dokon& analizy, sformutowazatazenia i wykona
kompleksowy projekt systemu.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

S1TIP_U04

Umie zaprojektowdokalny i rozlegh sie
komputerovy

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

S1TIP_U05

Umie opracowa zaprezentowaetapy realizacji
projektu informatycznego

P6U U

P6S_UW

P6S_UW
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S1TIP_UO06 Umie skonfigurowaouter oraz zaprojektowauting | P6U_U P6S_UW P6S_UW
i bezklasowy schemat adresacji w sieciach TCP/IP.

S1TIP_UO07 Umie rozrnic¢ i skonfigurowa urzadzenia sieciowe | P6U_U P6S_UW P6S_UW
dziatapce w sieci Ethernet i umie skonstruagwa
lokalng sie¢ komputerowvy.

S1TIP_UO08 Zna techniki, zasady i procedury n¢elrie na P6U_U P6S_UW P6S_UW
potrzeby administrowania systemami Windows

S1TIP_U09 Potrafi wykortaprzydzielone zadania zgnierskie w | P6U_U P6S_UO, P6S_UW
ramach realizacji zespotowego projektu ¢ooego P6S_UU
zadania laynierskiego) w obszarze projektowania
sieci teleinformatycznych, umie przeprowadanaliz
ekonomiczy przedsgwzigcia, potrafi opracowa
stosown dokumentagj

S1TIP_U10 Ma przygotowanie niegine do pracy wrodowisku | P6U_U P6S_UO, P6S_UW
przemystowym oraz znajordd®zasad bezpiecastwa P6S_UU
Zwigzanych ze stanowiskiem pracy

S1TIP_U11 Potrafi przygotowarezentag) zawieragca wyniki P6U_U P6S_UW,
pracy dyplomowej, uzasadniv dyskusji sposob P6S UK
realizacji i osagnicte efekty projektu

S1TIP_U12 Potrafi wykon& prac dyplomows w postaci projektu P6U_U P6S_UW P6S_UW

Inzynierskiego w obszarzeleinformatykii opracowa
stosown dokumentagj, w tym:

» potrafi pozyskiwa informacje z literatury, baz
danych oraz innychrédet,

» potrafi wykorzysta do formutowania i
rozwigzywania zada metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne,

» potrafi ocent przydatné¢ i mozliwosc¢
wykorzystania nowych technik i technologii,

» potrafi dokona identyfikacji i sformutowa
specyfikacg zada, w tym zada nietypowych,

potrafi zgodnie z zadanspecyfikacy zaprojektowa
oraz zrealizowaurzadzenie, obiekt, system lub proce

2S.

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
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S1TIP_KO1

Potrafi wspotpracowaz zespotem przy realizagjiP6U_K

ztozonego zadania #ynierskiego petnic powierzon
role w zespole, potrafi wykortaprzydzielone zadania

zgodnie z harmonogramem prac

P6S_KO,
P6S_KR
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