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Umiejscowienie kierunku

Dziedzina naukinauki inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina:informatyka techniczna i telekomunikacja

Objasnienie oznacze
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajksztatceniu na studiach pierwszego stopniaczéopmn PRK*
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajksztatceniu na studiach drugiego stopnia - ToppPRK*

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowigmaksztatceniu na studiach pierwszego stopnia®tueb poziom PRK *

P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowigmaksztatceniu na studiach drugiego stopnia/ jetyiebl magisterskich — 7 poziom PRK*
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U — kategoria ,umiejtnosci”

K — kategoria ,kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K({ymbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,umg&josci”

K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,kompetgm spoteczne”

S(symbol specjalnosci) W..., Séymbol specjalnosci) W..., Seymbol specjalnosci) W..., ...- efekty specjalneiowe dot. kategorii ,wiedza”
S(symbol specjalnosci)_U..., Séymbol specjalnosci) U..., Seymbol specjalnosci) U..., ...- efekty specjalri@iowe dot. kategorii ,umiefnosci”
S(symbol specjalnosci)_K..., Seymbol specjalnosci) K..., Seymbol specjalnosci) K..., ...- efekty specjalni@iowe dot. kategorii ,kompetencje
spoteczne”

..._inz — efekty uczenia siumazliwiajace uzyskanie kompetencjizynierskich

*niepotrzebne usuyd



Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe d
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyszego (S)

Symbol Opis efektow uczeniagdla kierunku studiow Uniwersalne Charakiervsivki dia
kierunkowych TELEKOMUNIKACJA (TEL) charakterystyk kwa”ﬁkgc.iyna
efektow Po ukaczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki oziom ; ch
uczenia s absolwent: stopnia dla kwalifikacji na ho
) 617 PRK,
(8)) poziomach 6/7* e
umazliwiajgcych
PRK . .
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)

K1TEL_WO01 | Ma podstawogwiedz w zakresie liczb zespolonych,
W|elqm|anow, rachun'ku rpac[e(zqwego z zastoso'\{vamie.m _ P6U W P6S WG P6S WG
rozwigzywania uktadow réwnaliniowych, geometrii analitycznej
na ptaszczinie i w przestrzeni.

K1TEL_WO02 | Ma podstawow wiedz w zakresie wtasriai funkciji
(trygonometrycznych, pegowych, wyktadniczych,
logarytmicznych, cyklometrycznych i do nich odwrnpth), PeU_W P6S_WG P6S_WG
rachunku raniczkowego i catkowego

K1TEL_WO03 | Ma podstawow wiedz w zakresie funkcji zmiennej zespolone;j
oraz rOwna rézniczkowych zwyczajnych oraz szeregow P6U W P6S WG P6S WG
potegowych, szeregu Fouriera, transformat Fouriergold@e’a.

K1TEL_WO04 | Ma poc!s_tawow wiedz w zakresie matematycznych modeli P6U_ W P6S WG P6S WG
probabilistycznych.

K1TEL_WO05 Ma o_golr_t; wiedz w zakresie fizyki niezédna dp rozumienia P6U W P6S WG P6S WG
zjawisk fizycznych wykorzystywanych w studiowanggdyplinie.

K1TEL_WO06 | Zna podstawy technik informatycznych (w tym ustigg®wych)
zwigzanych z pozyskiwaniem, przetwarzaniem i prezentisva P6U_W P6S_WG P6S_WG
informaciji.

K1TEL WO7 | Zna pogcie algorytmu oraz metody jego reprezentacji, pmaetve
konstrukcg jezykow algorytmicznych, pegie rekurencji, zasady P6U W P6S WG P6S_ WG

programowania strukturalnego, podstawowe algoryorjowania i
przeszukiwania danych, a takdynamiczne i zimne struktury
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danych.

K1TEL_WO08

Zna podstawy izynierii i metodologii programowania obiektowedo.

P6U W

P6S WG

P6S WG

K1TEL_WO09

Zna podstawy teorii systemow, wiasnbpodstawowych struktur
systemdw oraz sposoby rozzywania prostych zada
identyfikacji, rozpoznawania i sterowania.

P6U W

P6S WG

P6S WG

K1TEL_W10

Zna podstawowe zagadnienia z zakresu teorii cyfgowe
przetwarzania sygnatow deterministycznych i losdwjako
nosnikow informacji, w szczegolrégi zadania probkowania,
kwantyzacji, detekciji i filtracji.

P6U W

P6S_WG

P6S_WG

K1TEL_W11

Zna struktug wewretrzng i metody programowania
mikroprocesorow i mikrokontrolerow.

P6U_ W

P6S WG

P6S WG

K1TEL_W12

Zna podstawy metrologii, teorii i techniki pomiardvielkosci
elektrycznych.

P6U W

P6S WG

P6S WG

K1TEL_W13

Zna podstawy teoretyczne automatyki i robotykiarysdziatania
elementow automatyki przemystowej oraz elementsidave
robotow.

P6U W

P6S WG

P6S WG

K1TEL_W14

Zna podstawy telekomunikacji i definiuje podstawqvegcia z
zakresu telekomunikacji.

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG

K1TEL_W15

Zna podstawowe pegia i metody statystyki matematycznej i ich
zastosowania w obszarach elektroniki, automatyifiormatyki.

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG

K1TEL_W16

Zna podstawowe metody wnioskowania (indukcja, depyk
abdukcja). Ma podstawaywiedz w zakresie spotecznych i
filozoficznych uwarunkow&a dziatalngci inzynierskiej

P6U_ W

K1ITEL_W17

Ma podstawow wiedz niezlgdng do rozumienia etyczno-
spotecznych aspektéw dziatakwbinzynierskie;.

P6U_ W

K1TEL_W18

Zna i rozumie podstawowe ggja i zasady z zakresu ochrony
wiasngci przemystowej i prawa autorskiego - umie korz§za
zasobow informacji patentowe;.

P6U W

K1TEL_W19

Posiada podstaweywiedz o procesach zagdzania. Zna funkcje,
zasady i instrumenty zagdzania oraz identyfikuje podstawowe
problemy zarzdzania. Zna podstawowe goja z zakresu
zarzdzania jakécia, rozumie ista, cele i uwarunkowania procest
doskonalenia jakei. Rozpoznaje i obfmia podstawowe metody

I narzdzia doskonalenia jakoi.

P6U W

P6S_WK

P6S_WK




K1TEL_W21

Umie formutowd i definiowa zadania dotyece wycia
komputerowych nakzizi obliczeniowych w zagadnieniach
typowych dla elektroniki i telekomunikacji.

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG

K1TEL_W22

Ma og6lrg wiedz dotyczca systemoOw operacyjnych obejmoy:
architektug, system plikow, zagdlzanie procesami i pantig,
operacje wegia/wyjscia, komunikagj pomiedzy systemami oraz
czynniki majce wptyw na wydajn& i bezpieczéstwo systemow.

P6U W

P6S_WG

P6S_WG

K1TEL_W23

Zna podstawowe prawa zyzane z polami elektrostatycznymi i
magnetostatycznymi oraz elektromagnetyzmem. Mazyied
zagadnié zwigzanych z propagagj prowadzeniem fal
elektromagnetycznych.

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG

K1TEL_W24

Ma ogo6lrg wiedz z zakresu kompatybilsoi elektromagnetycznej.
Potrafi scharakteryzowarodta zakioce, wskaza drogi
rozchodzenia sizaktocé oraz metody ochrony wdzes, a take
objani¢ zasady ochrony organizmd&wwych przed polami
elektromagnetycznymi.

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG

K1TEL_W25

Zna dziatanie zaawansowanych blokow peryferyjnych
mikrokontrolerow jak kontrolery przerwiauktady czasowo-
licznikowe oraz interfejsy szeregowe

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG

K1TEL_WZ26

Ma wiedz dotyczca sieci komputerowych zwrar z jej
funkcjonowaniem, modelem odniesienia, topadpogiementami
sieci, protokotami komunikacyjnymi. Jest w stanighumaczy
dziatanie urzdzen sieciowych.

P6U_ W

P6S WG

P6S WG

K1TEL_W27

Potrafi scharakteryzowaechnologie wytwarzania i rodziny
uktadow cyfrowych. Posiada wiegdotyczca parametrow i
charakterystyk uktadow logicznych.

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG

K1TEL_W28

Potrafi scharakteryzowaystem telekomunikacyjny jako céaz
sieciowego punktu widzenia z uwggdhieniem segmentu transmis
przewodowej i bezprzewodowej, komutacji oraz realianych
ustug. Jest w stanie wyttumaczgziatanie tych ustug oraz ich
wymagania wzgidem sieci telekomunikacyjnych,

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG

K1TEL_W29

Jest w stanie opisproste obwody elektryczne, zdefinioiva
podstawowe problemy oraz dobmaetody analizy obwodow
liniowych i nieliniowych przy rénych pobudzeniach.

P6U W

P6S_WG

P6S_WG

K1TEL_W30

Ma wiedz dotyczca funkcjonowania sieci komputerowych,

P6U W

P6S WG

6S PNG
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modelem odniesienia, topolagelementami sieci, protokotami
komunikacyjnymi, w szczegolgoi: potrafi wyttumaczy dziatanie
urzadzen sieciowych z protokotem TCP/IP, obejracy planowanie
adresacji IP.

K1TEL_W31

Ma ogolng wiedz dotyczca podstawowych schematow modulacii
cyfrowych. Jest w stanie wyttumaczyasa¢ dziatania modulatora|i
demodulatora.

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG

K1TEL_W32

Ma wiedz z zakresu przewodowych mediow transmisyjnych, ich
budowy oraz parametrow fizycznych i elektrycznyzZha
podstawowe zafmosci wigzace parametry fizyczne i transmisyjne
mediow.

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG

K1TEL_W33

Ma ogo6lrg wiedz dotyczca zagadnié inzynierii ruchu w sieciach
telekomunikacyjnych. Zna pggia i wielkasci opisugce ruch
telekomunikacyjny. Potrafi wymieéi scharakteryzowamodele
obstugi ruchu.

P6U_ W

P6S WG

P6S WG

K1TEL_W34

Zna podstawowe zagadnienia i algorytmy przetwaezapgnatow
losowych i szeregdw czasowych drugiegediz obejmujce
cyfrows filtracje, syntez sygnatow oraz ich transmgsinetod, LPC
a take algorytmy parametrycznej estymacji widmowg$tgsci
mocy.

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG

K1TEL W35

Ma wiedz z zakresu architektury i dziatania procesoréw
sygnatowych, nakdzi programistycznych. Zna ofempproducentow
uktaddéw procesorow DSP.

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG

K1TEL W36

Ma og0lg wiedz dotyczca zarzdzania sieciami, obejmaga
funkcje i obszary zagzlzania. Ma ogélpwiedz dotyczca teorii
niezawodnéci i zarzdzania oraz niezawodgmowych modeli sieci
telekomunikacyjnych. Jest w stanie ogipaoces eksploatacji oraz
cechy zarzdzania jakécia.

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG

K1TEL_W37

Ma wiedz na temat infrastruktury chmur obliczeniowych oraz
aplikacji i ustug w chmurach

P6U W

P6S WG

P6S WG

K1TEL_W38

Ma wiedz na temat systemow kryptograficznych oraz kodowania
systemach telekomunikacyjnych, ktére gnzgpewnt poufnac i
integralnd¢ danych, a take ich odporné¢ na zmiag w kanale
telekomunikacyjnym. Potrafi wyttumac&yna czym polega
zarzdzanie kluczami w systemie kryptograficznym.

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG




K1TEL_W41

Ma ogolrg wiedz dotyczca techniki cyfrowej. Potrafi opiga
analizowa& uktady kombinacyjne i sekwencyjne oraz éhja
dziatanie podstawowych blokow funkcjonalnych te&hoifrowej.

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG

K1TEL_W42

Ma wiedz na temat kanatu telekomunikacyjnego, pojefeno
kodow liniowych zabezpieczgjych informag, stosowania
koderow i dekoderow. Potrafi nazyévieody, wskazywéroznice
pomiedzy kodami oraz charakteryzowg za pomog parametrow,

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG

K1TEL_W43

Ma wiedz o0 mechanizmach wyboru trasy w sieciach z protokote

IP, rutowaniu statycznym i dynamicznym oraz techaofk
przehczania w sieciach Ethernet.

P6U_ W

P6S WG

P6S WG

UMIEJ ETNOSCI (U)

K1TEL_UO1

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosawaiedz z algebry
liniowej i geometrii analitycznej do jakociowej i ilosciowej analizy
zagadnié@ matematycznych w obszarze telekomunikaciji.

P6U_U

P6S_UW

K1TEL_U02

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosawaiedz z rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmigych do
jakosciowej i ilosciowej analizy zagadnbematematycznych w
obszarze telekomunikacji. Potrafi zbaddieznos¢ szeregow
liczbowych.

P6U_U

P6S_UW

K1TEL_UO03

Potrafi poprawnie i efektywnie zastoséwadedz z rowna
rézniczkowych zwyczajnych oraz transformat Fouriekaplace’a
do jakaciowej i ilosciowej analizy zagadnéematematycznych w
obszarze telekomunikacji. Potrafi rozwijiunkcje w szereg
potegowy przy wykorzystaniu rozwigé funkcji elementarnych.

P6U_U

P6S_UW

K1TEL_UO4

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosawaoznane zasady i prav
fizyki do jakdsciowej i ilosciowej analizy zagadniefizycznych
o charakterze itynierskim.

va

P6U_U

P6S_UW

K1TEL_UO05

Potrafi planowai bezpiecznie wykonywapomiary, opracowywa
ich wyniki oraz szacowa niepewngci zmierzonych warti
wielkosci pomiarowych

P6U U

P6S_UW

K1TEL_UO6

Umie postugiwa si¢ edytorami tekstow, arkuszami kalkulacyjnyn
wykona prezentag multimedialry, publikowa informacje w sieci.

-

P6U_U

P6U_UW

K1TEL_UO7

Umie zapisé algorytm w postaci schematu blokowego, goda
rozwiagzanie prostych zadgprogramistycznych w postaci
algorytméw oraz podasposob ich testowania.

P6U_U

P6S_UW




K1TEL_UO08

Umie korzystéa zesrodowiska programistycznego oraz
programowa z wzyciem typow prostych, facuchow znakowych,
petli, procedur i funkciji.

P6U U

P6S_UW

K1TEL_UO09

Umie samodzielnie tworzyprogramy zorientowane obiektowo.

P6U_U

P6S_UW

K1TEL_U10

Posiada umigfnaos¢ reprezentacji wiedzy eksperckiej i
eksperymentalnej w formie schematow blokowych, @saf
zestawow wyraen logicznych, w szczegolsoi kreowania
systeméw weciowo-wyjsciowych i tworzenie ich modeli
matematycznych.

P6U_U

P6S_UW

K1TEL_U1l1

Umie skonstruowauktad pomiarowy oraz wykokgomiary
przyrzadami analogowymi i cyfrowymi wielli elektrycznych.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TEL_U12

Umie postugiwa sic metodami statystycznymi z wykorzystaniem
specjalistycznych pakietbw oprogramowania.

P6U_U

P6S_UW

K1TEL_U13

Umie dokona analizy wtasnéci sygnatow w dziedzinie czasowej
czestotliwaosciowej i syntezy filtrow cyfrowych z zyciem
dedykowanego oprogramowania.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

K1TEL_U14

Potrafi przygotowéi uruchomé oprogramowanie wykorzystige
struktug wewretrzng mikrokontrolerow.

P6U U

K1TEL_U15

Ma wiedg, umiegtnasci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2 ESOKJ; pozyskuje, rozumie i
interpretuje teksty specjalistyczne; stosuje w neovpismie srodki
jezykowe typowe dlagizyka akademickiego orgrodowiska pracy
inzyniera.

P6U_U

P6S_UK

K1TEL_U16

Ma wiedgz, umiegtnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami

okreslonymi dla poziomu C1 ESOKJsledzi ze zrozumienien
i formuluje wypowiedzi na tematy zwdane ze studiowan
dyscyplirp oraz prag zawodowd, stosujc srodki adekwatne d
sytuacji; czyta, interpretuje, ocenia i tworzy tgk tematyce
specjalistycznej; wykorzystuje spravéeo jezykowe w kontaktach
interpersonalnych i w komunikacji w guizynarodowym
srodowisku akademickim i zawodowym.

L

D

Il

P6U U

P6S_UK

K1TEL_U17

Ma przygotowanie niezioine do pracy wrodowisku
przemystowym oraz znajorddzasad bezpiecastwa zwgzanych

ze stanowiskiem pracy

P6S_UO
P6S_UU

P6S_UW




K1TEL_U21

Potrafi rozwazywat zadania obliczeniowe zyciem narzdzi
komputerowych.

P6S_UW

K1TEL_U22

Potrafi pracowéa z interfejsami wsrodowisku Unix, wykonujc
operacje na plikach i procesach oraz monitotoparametry
systemu.

P6U_U

P6S_UW

K1TEL_U23

Potrafi rozwiazywaé podstawowe zagadnienia elektromagnetyzm

u.

P6S_UW

K1TEL_U24

Potrafi zaprojektow@abinarny kod kanatowy do zabezpieczenia
informacji w kanale telekomunikacyjnym i analizaiwatasciwosci
kodu.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TEL_U25

Potrafi zestawi stanowiska pomiarowe i wykoé@odstawowe
badania emisyjn@i i podatndci urzagdzen elektrycznych i
elektronicznych. Umie opracowazinterpretowd otrzymane

wyniki.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TEL_U26

Potrafi dobré wiasciwie srodowisko programistyczne oraz
przygotowywa, tworzy¢, weryfikowa i wdrazac oprogramowanie
testupce i wytkowe mikrokontrolerow.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

K1TEL_U27

Potrafi konfigurowa hosty i rutery do pracy w sieci lokalnej,
stosowa narzdzia diagnostyczne, obserwoivaanalizowa
zdarzenia sieciowe.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TEL_U28

Potrafi projektow@uktady cyfrowe kombinacyjne i sekwencyjne.
Potrafi stosowaoprogramowanie do projektowania i symulacji
uktadéw cyfrowych.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

K1TEL_U29

Potrafi uruchamiaustugi w sieciach telekomunikacyjnych,
skonfigurowd i polaczy¢ urzadzenia do pracy w sieci. Potrafi
obstugiwa narzdzia diagnostyczne oraz prawidtowo interpretéw
wyniki.

a

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TEL_U30

Potrafi zaplanowaadresagj IP, podiczy¢ i skonfigurowd rutery i
przehczniki, wy¢ protokoty dynamicznego rutowania.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

K1TEL_U31

Potrafi obliczaé podstawowe parametry schematow modulaciji
cyfrowych oraz dobiekaschematy modulacji w zaleosci od
parametrow transmisji i kanatu transmisyjnego.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

K1TEL_U32

Potrafi zestawd stanowiska pomiarowe i wyko@&adania

wihasciwosci fizycznych, elektrycznych i transmisyjnych medio

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW
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przewodowych.

K1TEL_US3

Umie dokona analizy wtasnéci ortogonalnych transformacji
sygnatéw losowych i szeregdéw czasowych w dziedznasu i
czestotliwosci oraz algorytmow estymacji parametrycznej ich
widmowych gstasci mocy.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

K1TEL_U34

Umie opracowai uruchomé program realizujcy algorytmy DSP
na procesorze sygnatowym na poziomeyka asemblera ezyka
C

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TEL_U35

Potrafi scharakteryzowachmury obliczeniowe, uruchandiastugi
teleinformatyczne w oparciu o infrastrukiuachmury.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TEL_U36

Potrafi sformutowa i zaprezentowagtéwne cele oraz zadania
zarzdzania i utrzymania sieci. Potrafi zinterpretévypadstawowe
elementy modelu zagdzania sieciami. Potrafi definio&a
parametry niezawoddoiowych modeli sieci telekomunikacyjnych
oraz okréla¢ wymagania zwizane z eksploatacjrzadzen i
systemow.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TEL_U37

Umie analizowé zagraenia w systemie teleinformatycznym i
dobiera& odpowiedni system zabezpieczenia informaciji.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K1TEL_KO1

Ma swiadoma¢ waznosci i zrozumienie humanistycznych aspekt
I skutkow dziatalnéci inzynierskiej. Poznaje skutki wptyw
dziatalngci technicznej  nasrodowisko, i zwjzarg z tym
odpowiedzialné spoteczy nauki i techniki.

OW
U peuU K

P6S_KK

K1TEL_KO2

Prawidiowo identyfikuje i rozstrzyga dyhaty zwjzane z
wykonywaniem zawodu; Ma swiadoma¢ roli  spotecznej
absolwenta uczelni technicznej. Rozumie potgzilsmutowania i
przekazywania spotecastwu informacji i opinii dotycgcych
osiggnie¢ techniki i innych aspektow dziatalém inzyniera; Potrafi
przekaza taka informacg i opinie w sposob zrozumiaty,
uzasadnieniem pdych punktéw widzenia.

P6U_K

P6S_KR

K1TEL_KO3

Rozumie prawne aspekty i skutki dziatalaioinzynierskiej.

P6U K

P6S_KR

K1TEL_KO04

Rozumie ide normalizaciji, certyfikacji i integracji systemow
zarzdzania jakécia, ochromn srodowiska, bezpiecastwem pracy

P6U_K

I bezpieczéastwem informacji. Rozumie koncepgarzdzania

P6S_KO
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przez jakéc. ldentyfikuje podstawowe problemy zadzania
jakaoscig, w tym kosztéw jakéci oraz zasady ich rozeaywania.
Zna 0golne zasady tworzenia i rozwoju form indyveilihe]
przedsgbiorczaci.

K1TEL_KO5

Ma swiadoma¢ niezlednasci aktywndaci indywidualnych
zespotowych wykraczagych poza dziatalnig inzyniersks.

P6U_K

Osiga efekty w kategorii KOMPETENCJE dla jednej z
nastpujacych specjalneci:

» Telekomunikacja mobilna (TEM)

« Multimedia w telekomunikacji (TMU)

+ Sieci teleinformatyczne (TIS)

oraz w trybie niestacjonarnym

+ Multimedia w telekomunikacji

+ Sieci teleinformatyczne

Zatacznik |

Specjalnosé Telekomunikacja mobilna

Odniesienie do ogblnych charakterystyk efektéw

Charakterystyki drugiego stopnia typow
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

szkolnictwa wyszego (S)

1%

Symbol Opis efektow uczeniagdla specjalngi Telekomunikacja Uniwersalna Charaktervstvki dia
specjalnéciowych mobilna. charakterystyka kwalifikgc'iyna
efektow uczenia Po ukaczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyk 1«ac] h
Sig absolwent: stopnia dla kwalifikacji FG’(),Z?'OQS‘E
(9)] na poziomach 'II' L h
6/7* PRK umoawlajacyen
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S1TEM_WO01 Ma wiedg z podstaw miernictwa telekomunikacyjnego P6U W
obejmupca parametry sygnatéw elektrycznych podleggih - P6S_WG P6S_WG
pomiarom oraz metody pomiarow.
S1TEM W02 Umie wyttumaczymechanizmy rozchodzenia; $al P6U W P6S WG P6S WG
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radiowych w régnych zakresach egtotliwosci. Jest w stanie
opis& rézne modele propagacyjne i weawie je stosowa

S1TEM_WO04

Ma wiedg dotyczca budowy i funkcjonowania sieci i
systemoéw telekomunikacji mobilnej. Jest w stanie
scharakteryzow@asystem, wskazgego podstawowe elementy
ich funkcje oraz realizowane procedury.

P6U W

P6S WG

P6S WG

SITEM_WO5

Ma ogOlpwiedz dotyczca teorii i techniki antenowej. Potrafi
zdefiniowa podstawowe parametry anten oraz remra&
podstawowe rodzaje anten. Jest w stanie defirioola anteny
w systemie telekomunikacyjnym.

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG

S1ITEM_WO06

Ma ogolawiedz o funkcjonowaniu i konstrukcji odbiornika
nadajnika w urgdzeniach z interfejsem radiowym. Ma wiedz
dotyczca systemow radiowych i telewizyjnych. obejracyg
charakterystykzrodet sygnatéw, techniki kodowania i
modulacji. Potrafi scharakteryzowatandardy radiowe i
telewizyjne.

P6U_ W

P6S WG

P6S WG

S1ITEM_WO07

Ma szczegotaywiedz dotyczca planowania sieci
radiokomunikacyjnych zgodnie z wymaganiami
kompatybilndci elektromagnetycznej wewtizsystemowej i
miedzysystemowej.

P6U W

P6S_WG

P6S_WG

S1ITEM_WO08

Ma wiedg z zakresu transmisji danych, zjawisk wptygegjch
na transmisgj i stosowanych technik transmisyjnych. potrafi
scharakteryzow@aograniczenia, wady i zaletachznych
technik transmisji danych i zna podstawowe parayietr
zaleznosci opisupce jaka¢ kanatu.

P6U W

P6S WG

P6S WG

S1TEM_WO09

Ma wiedg dotyczca technik satelitarnych zwzanych z
lokalizacp i nawigacy. Potrafi scharakteryzowaystemy
nawigacji satelitarne;.

P6U W

P6S WG

P6S WG

S1TEL_W11

Ma aktualnwiedz o trendach rozwojowych w obszarze
telekomunikacji mobilne;.

P6U_ W

P6S WG

P6S WG

S1TEL_W12

Ma ogolawiedz o funkcjonowaniu i konstrukcji odbiornika
nadajnika w urgzdzeniach z interfejsem radiowym

P6U W

P6S WG

P6S WG

S1TEL_W13

Ma ogolpwiedz o metodach organizacji pracy zespotowej
zarzmdzaniu projektami.

P6U_ W

P6S WG

P6S WG

UMIEJ ETNOSCI (U)
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S1TEM_UO1

Potrafi zmierzypodstawowe parametry elementdéw systemd
radiowych i telewizyjnych i zinterpretowaizyskane wyniki
oraz zaprezentowaasad dziatania wybranych uktadow w
torach radiowych i telewizyjnych

W

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

S1TEM_UO2

Potrafi skonfigurowaurzadzenia i aytkowat proste sieci
bezprzewodowe, stosowaarzdzia i techniki monitorowania
diagnostyki dziatania systeméw mobilnych.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

S1TEM_UO3

Umie weryfikowai oceni& parametry anten oraz
interpretow& wyniki ich badania. Potrafi okék¢ wptyw
parametrow anteny na bilangta radiokomunikacyjnego.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

S1TEM_UO4

Potrafi dobra sprzt pomiarowy do zadanych parametr
pomiaru, wybra metodyk pomiaru, zestawitor pomiarowy,
zinterpretowdé wyniki pomiaréw i okréli¢ zrodta niepewnsgci i
wyliczy¢ niepewn@¢ pomiaru.

DW

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

SITEM_UO5

Potrafi budowamodele wszystkich elementow sieci
radiokomunikacyjnej, obliczabilans energetycznydza
radiowego i zagig nadajnika, dobietawvtasciwe modele
propagacyjne i zakresy g¢totliwosci, analizowa zjawiska
nieliniowe w odbiorniku.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

S1TEM_UO6

Potrafi zestawstanowiska pomiarowe i wykoé@odstawowe
badani wiaciwosci kanatu telekomunikacyjnego i jego
parametrow transmisyjnych.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

S1TEM_UO7

Potrafi projektowta implementowa aplikacje obiektowe w
jezyku Java. Zna i potrafi wykorzyst@podstawowe biblioteki
tego pzyka.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

SITEM_U09

Student potrafi przygotogveprzeprowadz prezentag o
tematyce zwjzanej z nawigagjsatelitarg, formutowa
wnioski dotycace wspotczénie dziatagcych systemédw
nawigacyjnych.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

S1TEM_U11

Potrafi wykonaprzydzielone zadaniaignierskie w ramach
realizacji zespotowego projektu (zlmego zadania
inzynierskiego) w obszarze telekomunikacji mobilnepie
przeprowadz analiz ekonomiczyg przeds¢wziecia, potrafi
opracowé stosowrn dokumentagj

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

S1TEM_U12

Potrafi przygotowgorezentag zawieragca wyniki pracy

P6U U

P6S_UW

P6S_UW
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dyplomowej, uzasadéiw dyskusji sposob realizacji i aghicte
efekty projektu

S1TEM _U13 Potrafi wykong prag dyplomows w postaci projektd
inzynierskiego w obszarzetelekomunikacji mobilnej i
opracowé stosowr dokumentagj, w tym:

* potrafi pozyskiwé informacje z literatury, baz danych
oraz innychzrédet,

» potrafi wykorzysta do formutowania i rozvezywania
zada metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne,

» potrafi ocent przydatné¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych technik i technologii,

» potrafi dokona identyfikacji i sformutowa
specyfikacg zada, w tym zada nietypowych,

potrafi zgodnie z zadanspecyfikacy zaprojektowa oraz
zrealizowa urzadzenie, obiekt, system lub proces.

P6U_U P6S_UW P6S_UW

Zatacznik 1l
Specjalno$¢ Multimedia w telekomunikacji

11°)

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow
Charakterystyki drugiego stopnia typow
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
Symbol Opis efektow uczeniagdla specjalngci Multimedia w Uniwersalna SZkOIn'thaCVﬁi?;Et%? (sst) K dia
specjalnéciowych telekomunikaciji. charakterystyka kwalifikgc'iyna
efektéw uczenia Po ukaiczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyk oziomzjlch
sie absolwent: stopnia dla kwalifikaciji PO
: 617 PRK,
(9)] na poziomach e
" umazliwiajgcych
6/7* PRK . ..
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S1TMU_WO01 Ma} ogolg wiedz dotyc_z;cq a_nt_er! oraz propagacji fal P6U W P6S WG P6S WG
radiowych. Jest w stanie definioévparametry anten oraz
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rozr@nia¢ ich rodzaje. Potrafi wskazanodele obliczeniowe
do analizy propagacyjnej.

SITMU_WO3

Ma ogOla wiedz dotyczca systemOw czasu rzeczywistego
obejmujcy ich budowe i dziatanie oraz podstawowe
wiasciwosci.

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG

S1TMU_WO04

Ma ogolrg wiedz dotyczca dziatania i konfiguracji systemow
operacyjnych, zagdzania systemami plikéw, procesami i
pamkcia, monitorowania operacji waia/wyjscia oraz
komunikacji pomgdzy systemami.

P6U W

P6S_WG

P6S WG

S1TMU_WO05

Ma wiedz dotyczca podstawowych interfejsow
wykorzystywanych w urgdzeniach teleinformatycznych.
Potrafi dobré odpowiedni interfejs i zdefiniowgorotokot
komunikacji pomgdzy uradzeniami teleinformatycznymi.

P6U W

P6S WG

P6S WG

S1TMU_WO7

Ma wiedz z podstaw adaptacyjnej filtracji optymalnej i
przetwarzania tablicowego. Jest w stanie @prsalanie filtracji
przestrzennej, wyznaczyvektor kierunkowy tablicy sensorow
oraz wzmocnienie kierunkowe.

P6U W

P6S WG

P6S WG

S1TMU_WO08

Ma wiedz dotyczca uktadow scalonych specyfikowanych do
potrzeb aplikacji (ASIC) oraz uktadéw programowalhyypu
SPLD, CPLD i FPGA. Potrafi wskazalatforme sprztows

dla zadanej aplikacji oraz opracaijej implementagj. Posiada
wiedz o systemach na chipie (SOC).

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG

S1TMU_WO09

Ma podstawow wiedz dotyczca metod przetwarzania
obrazéw w systemach multimedialnych. Rozumie znzieze
stosowanych technik oraz parametréw charakteggygah
jakos¢ ich dziatania.

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG

S1TMU_W10

Ma podstawow wiedz na temat inteligentnych systemow
przetwarzania sygnatow. Potrafi ofj& zasag ich dziatania
oraz zaproponowawtasne rozwjzania.

P6U W

P6S WG

P6S WG

S1TMU_W11

Ma aktual wiedz o trendach rozwojowych w obszarze
stosowania technik multimedialnych w telekomunikacj

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG

UMIEJ ETNOSCI (U)

S1TMU_UO1

Potrafi ocenéaparametry anten, okdla¢ wptyw parametréw
anteny na bilangtza radiokomunikacyjnego oraz wykorzyst
W Szacowaniu parametrowckza proste modele propagacyjne

&)

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW
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S1ITMU_UO3

Potrafi korzystaz wybranego systemu operacyjnego czasu
rzeczywistego oraz funkcji API, tworgplikacje
wielozadaniowe, wykorzystywaodpowiednie metody
komunikacji m¢dzyzadaniowej, stosowaniezlednesrodki
synchronizaciji.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

S1TMU_U04

Potrafi zainstalowaystem operacyjny Linux, efektywnie
pracowa w systemie z uprawnieniami administratora w
zakresie monitorowania i konfiguracji systemu adlaczania
nowych uradzen.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

S1TMU_UO05

Potrafi tworzfiltry adaptacyjne i przestrzenne sige do
eksperymentow off-line na sygnatach rzeczywistycz o
przeprowadz ich badania parametryczne.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

SITMU_UO6

Potrafi tworz§i uruchamié proste aplikacje DSP oraz
przeprowadzaanaliz ich poprawnéci funkcjonalnej i
czasowej.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

S1TMU_UO07

Potrafi obstugiwanarzdzia do projektowania struktur
logicznych dla wybranej rodziny uktadow programonyaih.
Umie zaprojektowastruktury logiczne, wykonywaich
syntez oraz implementagj przeprowadzasymulacije.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

S1TMU_U08

Potrafi sformutowawymagania dotycgce systemu
przetwarzania obrazu. Umie dobiératasciwe metody
przetwarzania oraz potrafi océnch jakac.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

S1TMU_U09

Potrafi projektowéa i implementowa aplikacje obiektowe w
jezyku Java. Zna i potrafi wykorzyst@podstawowe biblioteki
tego pzyka.

P6U_U

P6S_UW

S1TMU_U11

Zna podstawowe wzorce projektowe i pot@dpozna
miejsca ich potencjalnego zastosowania. Potrafiysig z
systemoOw kontroli wersji oprogramowania oraz zna
podstawowe mechanizmy wspomagaj budowanie diych
projektow.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

S1TMU_U12

Potrafi wykon@przydzielone zadaniaignierskie w ramach
realizacji zespotowego projektu (zlmego zadania
inzynierskiego) w obszarze stosowania technik
multimedialnych w telekomunikacji, umie przeprowgdz
analiz ekonomiczg przeds¢wziecia, potrafi opracow@a

P6U U

P6S_UO
P6S_UU

P6S_UW
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stosown dokumentagj

S1TMU_U13

Potrafi prawidtowo peajczy¢ urzadzenia teleinformatyczne.
Umie opracowéai wdrozy¢ protokét komunikacji. Potrafi
uruchomé komunikacg pomiedzy urzdzeniami
teleinformatycznymi.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

S1TMU_U14

Potrafi przygotowgprezentagj zawieragca wyniki pracy
dyplomowej, uzasadéiw dyskusji sposéb realizacji i aghicte
efekty projektu

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

SITMU_U15

Potrafi wykong prag dyplomows w postaci projektd
inzynierskiego w obszarzgtosowania technik multimedialnyd
w telekomunikacji opracowa stosown dokumentagj, w tym:

» potrafi pozyskiwé informacje z literatury, baz danych
oraz innychzrédet,

» potrafi wykorzysta do formutowania i rozvezywania
zada metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne,

» potrafi ocent przydatné¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych technik i technologii,

» potrafi dokona identyfikacji i sformutowa
specyfikacy zada, w tym zada nietypowych,

potrafi zgodnie z zadan specyfikacy zaprojektowa oraz

zrealizow& urzadzenie, obiekt, system lub proces.

ch

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW
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Zatacznik Il
Specjalnosc Sieci teleinformatyczne

1%

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow
Charakterystyki drugiego stopnia typow
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
Symbol Opis efektow uczeniagila specjalngci Sieci Uniwersalna SZkOIn'thaCV\r'IYSZE,?O (St) i
specjalnéciowych teleinformatyczne. charakterystyka karal_f.(le(rys"y | dia
efektow uczenia Po ukaiczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyk walltikacyt r;]a
Sie absolwent: stopnia dla kwalifikacji boziomac
: 67 PRK,
(9)] na poziomach Sliwiai h
6/7* PRK umaziwigjacych
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S1TSI_wWO01 Ma ogollpwiedz dotyczca anten oraz propagacii fal
radlquych: Jestw stanie deflnlowparametry anten oraz P6U W P6S WG P6S WG
rozr&nia ich rodzaje. Potrafi wskazanodele obliczeniowe
do analizy propagacyjnej.
S1TSI_WO02 Ma szczegotawwiedz dotyczca modelowania ustug
telelnform_atycznych (?t)_ejqu model_owanle__popytu_, _ana@z P6U W P6S WG P6S WG
wymaga i wykonalngci, modelowanie funkcji ustugi i
informacji, metodyki i planowania infrastrukturyyicznej.
S1TSI W04 Ma og0lmy wiedz dotyczca sterowania sieciami, obejmgj
podziat §ystempw sterowania oraz pogj_staV\_/y r_llezammndn P6U W P6S WG P6S WG
systemow, a tale elementy sygnalizacji w sieciach
telekomunikacyjnych.
S1TSI_WO05 Ma wiedgzz zakresu architektury optycznych sieci
transportowych ze zwielokrotnieniem czasowym iaim P6U_ W P6S WG P6S WG
oraz przewodowychdwiattowodowych sieci dogpowych.
S1TSI_WO06 Ma szczegotow wiedz dotyczca procesu projektowania siegi
teleinformatycznych obejmaga tworzenie koncepcji
programowo-przestrzennej, projektu wykonawczegojeftu P6U_ W P6S WG P6S WG
budowlanego, planowanie wszystkich dziakealizacs i
wdraozenie projektu.
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S1TSI_WO07

Ma ogollpwiedz dotyczca pojecia przekazow
multimedialnych, rénych konfiguracji isrodowisk sieciowych.
Potrafi scharakteryzowgodstawowe elemengyodowiska
SIP i H.323.

P6U W

P6S WG

P6S WG

S1TSI_WO08

Ma og6lny wiedz na temat istoty Internetu Rzeczy, telemetrii csie
sensorowych. Zna systemagykierunki rozwoju oraz dziatanie istnagjych
technologii Internetu Rzeczy (IoT). Potrafi dobaptymalny standard
transmisji 10T, spetniary zalozone uwarunkowania funkcjonalne,
zaskgowe i energetyczne.

P6U_ W

P6S WG

P6S WG

S1TSI_W09

Ma ogolpwiedz dotyczca cyfrowych uktadow
programowalnych i potrafi scharakteryzawah podstawowe
typy. Ma widz dotyczca jezykow opisu sprgdw wywanych
przy komputerowym projektowaniu uktadow cyfrowych.

P6U W

P6S WG

P6S WG

S1TSI_W10

Ma wiedgzz zakresu transmisji danych, zjawisk wptygejch
na transmisgj i stosowanych technik transmisyjnych. potrafi
scharakteryzowaograniczenia, wady i zaletachznich
technik transmisji danych i zna podstawowe paraymetr
zaleznosci opisupce jaka¢ kanatu.

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG

S1TSI W12

Ma aktualhwiedz o trendach rozwojowych w obszarze sie¢
teleinformatycznych.

P6U W

P6S_WG

P6S_WG

S1TSI W13

Ma ogo6lm wiedz o metodach organizacji pracy zespotowej
zarzdzaniu projektami.

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG

UMIEJ ETNOSCI (U)

S1TSI_U01

Potrafi ocentgparametry anten, okila¢ wptyw parametrow
anteny na bilangtza radiokomunikacyjnego oraz wykorzyst
W Szacowaniu parametrowckza proste modele propagacyjne

&)

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

S1TSI_U02

Potrafi analizowaapotrzebowania klientéw, przygotowyéva
analiz modelowanej ustugi, zaprojektodvenodel ustugi
teleinformatycznej w wybranyngzyku.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

S1TSI_U04

Potrafi analizowéi interpretowa fazy pohczenia
telekomunikacyjnego. Umie posgie sie jezykiem SDL i
stosowa go do opisu obstugi pgdzen w sieci
telekomunikacyjne;.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

S1TSI_U05

Umie analizowsstruktury i protokoty sieci transportowych i
dostpowych, oblicza bilans mocydcza optycznego, tworzy

P6U U

P6S_UW

P6S_UW
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podstawowe struktury sieci optycznych.

S1TSI_U06

Potrafi analizowalane wejciowe do projektu, opracowa
koncepcog programowo-przestrzegnopracowa projekt
wykonawczy i projekt budowlany, rozgaywat typowe
zadania projektowe.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

S1TSI_U07

Potrafi opisywa dobier& elementy systemow
multimedialnych. Umie przeprowadziliagnostyk systemu
oraz analizowai interpretowa fazy pohczenia
multimedialnego.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

S1TSI_U08

Umie wybra i odpowiednio skonfigurowarozmaite czujniki analogowe i
cyfrowe, dobra do nich odpowiedaiplatform; mikroprocesorow, napisa
proste oprogramowanie zadzapce pomiarami i transmigjoraz zestawi
pofaczenie z wykorzystaniem optymalnej technologii 10T.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

S1TSI_U09

Potrafi projektowé uktady kombinacyjne i sekwencyjne przy
uzyciu jezyka VHDL. Potrafi stosowaoprogramowanie do
projektowania i symulacji programowalnych uktadéw
cyfrowych.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

S1TSI_U10

Potrafi zestawstanowiska pomiarowe i wykoé@odstawowe
badani wiaciwosci kanatu telekomunikacyjnego i jego
parametrow transmisyjnych.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

S1TSI_U11

Potrafi postay¢ sic wzorami do obliczenia ngtenia ruchu
telekomunikacyjnego i wspotczynnika blokady. Umardysta
zesrodowiska symulacyjnego i przeprowadanaliz
wybranych zagadnieinzynierii ruchu.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

S1TSI_U13

Potrafi wykortaprzydzielone zadaniaignierskie w ramach
realizacji zespotowego projektu (zlmego zadania
inzynierskiego) w obszarze sieci teleinformatycznyehje
przeprowadz analiz ekonomiczg przeds¢wziecia, potrafi
opracowé stosowrn dokumentagj

P6U_U

P6S_UO
P6S_UU

P6S_UW

S1TSI_U14

Potrafi przygotowagrezentagj zawieragca wyniki pracy
dyplomowej, uzasadéiw dyskusji sposéb realizacji i aghicte
efekty projektu

P6U_U,

P6S_UW
P6S_UK

S1TSI_U15

Potrafi wykong& prag dyplomows w postaci projektd
inzynierskiego w obszarzesieci teleinformatycznych i
opracowé stosowr dokumentagj, w tym:

» potrafi pozyskiwé informacje z literatury, baz danych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW
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oraz innychzrodet,

potrafi wykorzysté do formutowania i rozwzywania
zada metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne,

potrafi ocent przydatné¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych technik i technologii,

potrafi dokona identyfikacji i sformutowa
specyfikacy zada, w tym zada nietypowych,

potrafi zgodnie z zadanspecyfikacy zaprojektowa
oraz zrealizowaurzadzenie, obiekt, system lub proces.
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