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Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe d
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

y Symbol Opis efektow uczeniagdla kllerunku studiovinformatyka Uniwersalne . szkolnictwa wyszego (S)
ierunkowych Techniczna charakterystyki Charaktervsiviki dia
efektow Po ukaiczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyk kwalifikacii yStyd h
uczenia sj absolwent: stopnia dla kwalifikacji . ] n hoziomac
. 6 i 7 PRK, umaliwiajacych
(V) na poziomach . ’
6/7* PRK uzygkanlg kompetenql
inzynierskich
WIEDZA (W)
K2ITE_WO01 | Ma poszerzosi pogkbiong wiedz w zakresie wybranych P7S WG P7S WG_IN
dziatbw matematyki nieziolng do rozumienia zagadriev
zakresie studiowanej dyscypliny naukowej
K2ITE_WO02 | Ma poszerzosi pogkbiong wiedz w zakresie fizyki niezfdng P7S_WG P7S WG_IN
do rozumienia zjawisk fizycznych zakresie studiogjan
dyscypliny naukowe]
K2ITE_WO03 | ma wiedze w zakresie tworzenia lub rozwoju formyindiualne;j P7S_WK P7S_WK_INZ
przedsgbiorczaci w obszarze wikxiwym dla studiowanego
kierunku studiow, ma wie@z zakresu ochrony wtasém
przemystowej i prawa autorskiego.
K2ITE_WO04 | posiada wiedg o trendach rozwojowych i nowych aghigciach P7S_WG P7S_ WG_IN
w obszarze informatyki P7S_ WK P7S_WK_INZ
K2ITE_WO05 | zna podstawy prawne ochrony informacji oraz metady P7U_ W P7S_ WG P7S WG_IN
narzdzia informatyczne wykorzystywane dla ochrony infacji P7S_WK P7S_WK_INZ
K2ITE_WO06 | ma wiedz w zakresie zastosowania informatyki w gospodarce, P7U_W P7S_WG P7S WG_IN
zna aktualne technologie internetowe w gospodarce
elektronicznej oraz problemy ekonomiczne inwestycji
informatycznych; zna problematyle-biznes
K2ITE_WO07 | ma wiedz w zakresie zastosowainformatyki w r&nych P7U_W P7S_WG P7S WG_IN

obszarach (np. medycyna, automatyka, teleinfornadtykna
wymagania stawiane problemowo-zorientowanym syster

informatycznym oraz metody i algorytmy wspomagej
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projektowanie takich systemow

K2ITE_WO08

zna metody i techniki modelowania, analizy i ewajua
systemoOw informatycznych

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_IN.

oshga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej z ngstijacych
specjalnéci:

prowadzonych wezyku polskim:
» Systemy informatyki w medycynie (IMT) (zgiznik nr 1)
* Inzynieria systemow informatycznych (INS) (zegnik nr
2)
e Inzynieria internetowa (INT) (zatznik nr 3)
e Systemy i sieci komputerowe (ISK) (zeknik nr 4)
» Grafika i systemy multimedialne (IGM) (zaknik nr 5)
» Systemy komputerowe (IKS) (zaknik nr 6)
* Inzynieria systemow internetowych (IST) (zed¢nik nr 7)

prowadzonych wgzyku angielskim:

* Zaawansowane systemy informatyki i sterowania
— Advanced Informatics and Control (AIC) (gatnik nr
8)

e Inzynieria internetowa (4 sem)
— Internet Engineering (IEN) (zaknik nr 9)

* Inzynieria internetowa (3 sem)
— Internet Engineering (INE) (zaknik nr 10)

UMIEJ ETNOSCI (U)

K2ITE_ U01

Ma wiedz, umiegtnosci i kompetencje zgodne z wymaganigmi
okreslonymi dla poziomu dodatkowego B2+ ESOKJ w zakresie
jezyka naukowo-technicznego zwanego ze studiowar
dyscyplirg i pokrewnymi zagadnieniami.

P7S_UK

K2ITE_ U02

Ma wiedz, umiegtnosci i kompetencje zgodne z wymaganigmi
okreslonymi dla poziomu Al ESOKJ;zywa w elementarnyn
stopniu podstawowych sprawdod jezykowych; zna podstawowe
stownictwo i struktury gramatyczne w zakresie teimatycia
codziennego i podstawowych zachawaterkulturowych.

—

P7S_UK
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K2ITE_UO3 | potrafi myle¢ krytycznie i argumentowaswoje stanowisko P7S_UK
P7S_UO
K2ITE_UO4 | umie sformutowa specyfikags ztozonych zada inzynierskich, P7U_U P7S_UW P7S_UW_INZ
dokon& wyboru aktualnych technik informatycznych oraz P7S_UO
przygotowd zatazenia projektowe systemu informatycznego [dla
okreslonego przedsivzi¢cia gospodarczego
K2ITE_UO5 | potrafi wykon& zadanie projektowe na potrzeby problemgwo P7U_U P7S_UW P7S_UW_INZ
zorientowanego systemu informatycznego, integrwiedz z
réznych dziedzin oraz stosig podejcie systemowe i istnigge
lub koncepcyjnie nowe podeja i narzdzia informatyczne
K2ITE_UO6 | umie pozyskéa informacje, zaprezentowaagadnienia, dokoa P7U U P7S_UW
oceny funkcjonowania problemowo-zorientowanych exysiw i
zaproponowaulepszenia
K2ITE_UO7 |umie wykorzystda stosowne metody oraz nadzia P7U U P7S_UW P7S_UW_IN.
programistyczne do modelowania, analizy i ewalusyggtemow
K2ITE_UO8 | potrafi zreferowd poszczegoélne fazy realizowanego projektu P7U_U P7S_UK P7S_UW_IN
(np. pracy dyplomowej magisterskiej), przygotéwaezentagj P7S_UU
zawierajca wyniki koncowe, uzasadaiwnioski i konkluzje; zna
regulty kreatywnej dyskusji; potrafi okgle¢ kierunki i sposoby
dalszego zdobywania wiedzy
K2ITE_UQ9 | potrafi samodzielnie zrealizowarojekt (np. dyplomow prac P7U_U P7S_UW P7S_UW_IN
magistersk) zawieragcy aspekty badawcze, w tym: P7S_UU

» potrafi pozyskiwé informacje z literatury, baz danych or|
innych zrodel, integrowé je, dokonywa ich interpretacji i
krytycznej oceny

* potrafi formutow#& 1 testow& hipotezy zwizane z
problemami badawczymi

» potrafi wykorzysta do rozwhzywania problemow metod
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne

* potrafi planowa i przeprowadza eksperymenty, w tyn
symulacje komputerowe

* potrafi integrowa wiedz z ra&znych dziedzin i dyscyplin ord
zastosow& podefcie systemowe, uwzglniagce take
aspekty pozatechniczne

az

N

» potrafi ocent przydatné¢ i maozliwos¢ wykorzystania
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nowych osigniec¢ (technik i technologii)

e potrafi zaproponow@ modyfikacje | udoskonalenia
istniejgcych rozwgzan technicznych

* potrafi interpretowé& uzyskane wyniki bada wyciggat
stosowne wnioski i formutowarekomendacje

» potrafi zredagowa prae magistersk zgodnie z wymogam
formalnymi

oshga efekty w kategorii UMIEJTNOSCI dla jednej Z
nastpujacych specjalnei:

prowadzonych wegzyku polskim:
» Systemy informatyki w medycynie (IMT) (zgiznik nr 1)
* Inzynieria systemow informatycznych (INS) (zegnik nr
2)
* Inzynieria internetowa (INT) (za€znik nr 3)
* Systemy i sieci komputerowe (ISK) (zeknik nr 4)
» Grafika i systemy multimedialne (IGM) (zaknik nr 5)
» Systemy komputerowe (IKS) (zaknik nr 6)
* Inzynieria systemow internetowych (IST) (zegnik nr 7)

prowadzonych wgzyku angielskim:

* Zaawansowane systemy informatyki i sterowania
— Advanced Informatics and Control (AIC) (gatnik nr
8)

e Inzynieria internetowa (4 sem)
— Internet Engineering (IEN) (zaknik nr 9)

* Inzynieria internetowa (3 sem)
— Internet Engineering (INE) (aaknik nr 10)

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K2ITE_KO1

Ma swiadomd¢ spotecznych skutkow dziataléw inzynierskiej

I zwigzanej z tym odpowiedzialdoi za podejmowane decyzje.
Rozumie potrzepprzekazywania spoteczgtwu informacji i
opinii dotyczcych osagnie¢ techniki i innych aspektow
dziatalngci absolwenta uczelni technicznej. Rozumie rol
srodkdw masowego przekazu

P7S_KR




K2ITE_KO02 Potrafi myle¢ i dziata® w sposéb kreatywny i przegbiorczy. P7S_KK
P7S_KO
K2ITE_KO3 | potrafi myle¢ 1 dziataa w sposéb kreatywny; potrafi P7U_K P7S_KK
odpowiednio okréi¢ priorytety shiace realizacji ztaonego
zadania
K2ITE_KO04 | ma swiadoma@&¢é waznosci oraz zrozumienie spotecznych| i P7U_K P7S KK
pozatechnicznych aspektoéw informatyzacji P7S_KO
P7S_KR
K2ITE_KO5 | potrafi wspoétpracowa z zespotem przy realizacji zonego P7U_K

zadania inynierskiego petnic powierzom rolg w zespole;
potrafi okréli¢ priorytety zada; potrafi myle¢ | dziata& w
sposob kreatywny i przedsiorczy; rozumie pozatechniczr
aspekty realizacji projektu (ekonomiczne i spot&)zn

ne

oshga efekty w kategori KOMPETENCJE dla jednej
nastpujacych specjalnei:

prowadzonych wegzyku polskim:
* Systemy informatyki w medycynie (IMT) (zgiznik nr 1)
* Inzynieria systemow informatycznych (INS) (zegnik nr
2)
* Inzynieria internetowa (INT) (za€znik nr 3)
» Systemy i sieci komputerowe (ISK) (zeknik nr 4)
» Grafika i systemy multimedialne (IGM) (zaknik nr 5)
* Systemy komputerowe (IKS) (zaknik nr 6)
* Inzynieria systemow internetowych (IST) (zegnik nr 7)

prowadzonych wezyku angielskim:
» Zaawansowane systemy informatyki i sterowania
— Advanced Informatics and Control (AIC) (gatnik nr
8)
e Inzynieria internetowa (4 sem)
— Internet Engineering (IEN) (zaknik nr 9)
* Inzynieria internetowa (3 sem)

— Internet Engineering (INE) (aaknik nr 10)




Zatacznik |

Specjalnos¢ Systemy informatyki w medycynie (IMT)

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe ¢

kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

!

Symbol Opis efektow uczeniagidla specjalnéci Systemy informatyki |  Uniwersalna szkolnictwa wyszego (S)
specjalnéciowych w medycynie charakterystyka Charakterystyki dla
efektéw uczenia Po ukaiczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki kwalifikacji na poziomach
Sie absolwent: stopnia dla kwalifikacji 617 PRK,
(9)) na poziomach umazliwiajacych
6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2IMT_WO01 zna podstawowe zagadnienia Zmdnie z uczeniem |i  P7U_W P7S WG P7S_ WG_IN.
projektowaniem inteligentnych systemow informatygzm
S2IMT_WO02 zna metody modelowania systeméw neurocbwyna struktury P7U W P7S WG P7S_ WG_IN.
sieci neuronowych; zna algorytmy uczenia sieci aeawych (z
nauczycielem, bez nauczyciela); zna zastosowanici |Si
neuronowych
S2IMT_WO03 zna wymagania funkcjonalne izytkowe stawiane systemom P7U W P7S WG P7S WG _IN
telemedycznym; zna struktury systeméw telemedydznyc
wykorzystugcych technologie przewodowe i bezprzewodowe;
zna specyfiki zastosowiasystemow telemedycznych wzriych
dziedzinach medycyny
S2IMT_WO04 zna metody obrazowania (statycznego i dynamiczngego)P7U_W P7S_WG P7S WG_IN
wykorzystywane w medycznej diagnostyce obrazowejTK,
NMR, USG, algorytm rekonstrukcji obrazu w projekciji
poprzecznej na podstawie serii obrazéw w projekgcznej
wykorzystywany w obrazowaniu przy pomocy TK oraz RM
metody cyfrowego przetwarzania | analizy obrazéw
wykorzystywane w komputerowo wspomagane] diagn@styc
obrazowej
S2IMT_WO05 zna metody statystyczne dotyce analizy danych medyczny¢ch P7U_W P7S_WG P7S WG_IN

oraz metody wywodge s¢ z eksploracji danych
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S2IMT_WO06

posiada wiedz o zasadach projektowania
informatycznych, o efektywnym wykorzystaniu wybrahy
technik modelowania, idioméw i wzorcow projektowy
oferowanych przez obiektowy paradygmat

[@]

systemow P7U_W

h

P7S_WG

P7S_WG_IN,

S2IMT_WO07

zna wybrane niestandardowe metody i té&clpodejmowania
decyzji oparte na imych paradygmatach sztucznej inteligencji

P7U_W

P7S_WG

S2IMT_WO08

ma aktualnwiedz o trendach rozwojowych i najistotniejszych

nowych osignieciach w obszarze systemow informatyki |w

medycynie

P7S_WG
P7S_WK

UMIEJ ETNOSCI (U)

S2IMT_U01

umie wybra& adekwatg metod rozwigzania problemu z zakresu

wspomagania decyzji, zaimplementdéwga w wybranym
srodowisku programistycznym oraz ocerjej przydatné¢ na
drodze eksperymentu komputerowego

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_INZ

S2IMT_U02

umie zaprojektowa system telemedyczny (w oparciu |0

wczesniej zdefiniowane zalenia funkcjonalne i iytkowe)
uwzgkdniagc standardy zapisu informacji i
komunikacyjne

protokaty

P7U U

P7S_UW

P7S_UW_INZ

S2IMT_U03

umie zaprojektowai wykona aplikacg komputerow (sie
neuronowy) dla zastosowapraktycznych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_IN

S2IMT_U04

umie skonstruowaalgorytm przetwarzania i analizy informac;j
zawartej na medycznym obrazie
implementacji algorytmu rekonstrukcji obrazu w petajji
poprzecznej na podstawie serii obrazéw z projekoicznej,

i P7U_U

cyfrowym, dokona

zastosowa metody segmentacji obrazéw z TK oraz NMR| w

celu otrzymania 3D rekonstrukcji struktur anatomigzh

P7S_UW

P7S_UW_IN

S2IMT_U05

umie, w oparciu o wczeiej zdobyy wiedz w zakresie
metodologii przetwarzania i analizy obrazow oraajnowsze
publikacje naukowe w obszarze obrazowania biomethga,
opracowa koncepcje projektowe systeméw obrazowania
skali makro (TK, NMR, USG) i mikro (zegia mikroskopowe).

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_IN

S2IMT_U06

umie wykorzystd Enterprise Miner oraz Enterprise Guide
pakietu SAS v 9.2 do przeprowadzenia statystycamglizy
danych oraz eksploracji danych

z P7U_U

P7S_UW

S2IMT_U07

posiada  praktyczn umiegtnos¢  stosowania  technik

P7U U

P7S_UW

P7S_UWZIN




projektowania obiektowego podgtem tworzenia systemow
wysokiej jakadci

o

S2IMT_U08 umie zastosowaw praktyce ziaone metody rozpoznawanjia P7U_U P7S_UW P7S_UW_IN.
oraz systemy wnioskowania rozmytego i eksperymeigal
ocent jakai¢ ich dziatania
S2IMT_U09 potrafi ~ okréi¢  metodologt  warsztatu  badawczego P7S_UW P7S_UW_IN
wykorzystywanego w ramach pracowni problemowe] oraz P7S_UK
przedstawd grupie jej sktadowe i uzasadmnerytorycznie P7S_UO
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
S2IMT_KO01 ma s$wiadoma¢ roli, jaka informatyka odgrywa we P7U_K P7S_KK
wspotczesnej medycynie przyczyni@jsk w znacacy sposob P7S_KO
do poprawy opieki nad pacjentem; wie, tworcza praca W P7S_KR
zakresie informatyki medycznej wymagagiego uaktualniania
swojej wiedzy
S2IMT_KO02 dostrzega konieczéto wykorzystywania metod opartych na P7U_K P7S_KK
niestandardowych paradygmatach do rozwiazywanidngrch
problemow decyzyjnych i opisu zZionej rzeczywistei
S2IMT_KO03 dostrzega konieczfto stosowania metod statystycznych |do P7U_K P7S_KK

analizy duych zbioréw danych




Zatacznik 1l

Specjalnos¢ Inzynieria systemow informatycznych (INS)

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

!

Charakterystyki drugiego stopnia typowe ¢
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
Symbol Opis efektow uczeniagdla specjalngci Inzynieria systemow |  Uniwersalna szkolnictwa wyszego (S)
specjalnéciowych informatycznych charakterystyka Charakterystyki dla
efektéw uczenia Po ukaiczeniu kierunku studiéw pierwszego | Charakterystyki kwalifikacji na poziomach
Sie absolwent: stopnia dla kwalifikacji 617 PRK,
(9)) na poziomach 7 umazliwiajacych
PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2INS W01 zna metody projektowania systeméw infoysrnych
pozwalajcych na komunikagj z wytkownikiem w gzyku P7U_W P7S_WG P7S_WG_IN
naturalnym
S2INS_WO02 zna metody generowania trojwymiarowefikjrkomputerowej
czasu rzeczywistego wykorzysiag programowanie jednostek P7U W P7S_ WG P7S_ WG _IN
wektorowych procesorow graficznych
S2INS_ W03 charakteryzuje podstawowe zagadnienia ptégyaficznej
pchrony danych zayciem systemqw kryptografii symetryczne;j P7U W P7S WG P7S WG_IN
i asymetrycznej, a tak zagadnienia dotygze ochrony danych
przed btdami
S2INS_W04 charakteryzuje podstawowe widsho rozproszonych
obiektowych  systeméw baz danych  utliwiajace P7U_W P7S_WG P7S_WG_IN
zaprojektowanie efektywnie dziadaych systemow baz danych
S2INS_WO05 zna podstawowe modelg/cia systemu informatycznegp,
struktury zargdzania, zasady tworzenia efektywnych zespotoéw .
roboczych, modele projakciowe (CMM, ISO) P7TU_W P7S_WG P7S_WG_IN
S2INS_WO06 zna podstawowe implementacje i architgkitwirtowni danych
wielowymiarowe modelt_e przechquwanla i prezentde,lpych, P7U W P7S WG P7S WG IN
procesy ETL, etapy projektowania koncepcyjnegodwani; zna
zagadnienia zwzane z eksploragjidanych masywnych
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S2INS_WO07

zna metody tworzenia systemow wspomagiatgzji opartych

0 regutowe oraz rozmyte systemy ekspertowe, aetakna P7U W P7S_ WG P7S_ WG _IN
metody gromadzenia wiedzy w takich systemach
S2INS_WO08 zna metody inteligencji obliczeniowejsstwane w klasyfikaciji
analizie i wyszukiwaniu danych w tym danych petamnych w P7U_W P7S_WG P7S_WG_IN
masywnych zbiorach danych oraz analizie bezpiestna
S2INS_W09 zna budoy oraz charakterystyczne ograniczenia ¢jowe
urzadzen mobilnych, platformy umdiwiajagce tworzenie
oprogramowania dla ugdzer mobilnych, zasady projektowanja
dotykowego interfejsu aytkownika, obstug wbudowanych P7U W P7S_ WG P7S_ WG _IN
sensorow, mobilne bazy danych oraz technologieotogpty
wykorzystywane w rozproszonych systemach infornmatych
integrupcych uradzenia mobilne oraz ustugi internetowe.
UMIEJ ETNOSCI (U)
S2INS_U01 umie zastosowametqdy _rozpoznawania znaczeniazyka P7U U P7S UW P7S UW I
naturalnego do komunikacji cztowiek-komputer - - -
S2INS_U02 umie zaprqektov&g za[mplementomsystem multllmedlaln/ P7U U P7S UW P7S UW I
wykorzystupcy grafike trojwymiarowy czasu rzeczywistego - - - =
S2INS_UO03 umie zaprojektowa rozproszony system baz danych
wykorzystaniem odpowiednich mechanizmoéw i protokotd P7S UW '
komunikacji sieciowej, stosag wybrane technologie ignierii P7U_U P7U UU P7S_UW_IN.
oprogramowania, potrafi planowaozwdj wiasny i innych w -
obszarze systemow baz danych
S2INS_U04 umie opracowa bazowy plan projektu informatycznego,
0szacowa jego zt@onas¢, przygotowa specyfikacg wymaga P7S_UW .
: . ' ’ . . , P7U_U P7S_UK P7S_UW _IN
zorganizowa zespot roboczy; umie przygotowapoprowadz - P7S UO - -
prezentagj multimedialry -
S2INS_U05 potrafi ~ opracowa krytycznie konkretne  zagadnienie
specjalistyczne korzystgy z tradycyjnych i elektronicznych P7S_UW
zrédet informacji, zaprezentowa wyniki w zwartej i P7U_U P7S_UK P7S_UW_INZ
uporadkowanej formie, przeprowadzi i koordynowa P7S_UO
merytoryczm dyskus§ z uczestnikami prezentaciji
S2INS_U06 potrafi zaprojektowai zaimplementowa hurtowng danych;
umie przeprowadzi obliczenia na danych masywnych P7U_U P7S_UW P7S_UW_IN

wykorzystaniem dedykowanych metod i ngilzi
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S2INS_U07

potrafi  zaprojektowa oraz zaimplementowa system
wspomagania decyzji oparty na regutowymdb rozmytym
systemie ekspertowym

P7U U

P7S_UW

P7S_UW_IN

S2INS_UO08

umie zaimplementogaocené i usprawné metody inteligencj
obliczeniowej stosowane w klasyfikacji, analizyszukiwaniu
danych oraz analizie bezpieéséva, umie planowa rozwoj
wiasny i innych w obszarze inteligencji obliczengw

P7U U

P7S_UW
P7S_UU

P7S_UW_INZ

S2INS_UO09

potrafi zaprojektowa i zaimplementowa aplikacje dla
wybranych platform mobilnych, postuggj sk dedykowanymi
dla nich  $srodowiskami  programistycznymi. Potra
oprogramowé wzajemm komunikacg pomkdzy urzdzeniami
mobilnymi oraz serwisami internetowymi wykorzysiuj
protokoty M2M. Potrafi oprogramowaobstug mobilnej bazy,
danych, wbudowanych sensoréw, ustugi geomap i gabiacji
oraz  przygotowa proces dystrybucji  wytworzoneg
oprogramowania za paednictwem witryny typu App Store
Umie planowa rozwdj whasny i innych w obszarze ust

afi

P7U U

o

sieciowych.

P7S_UW
P7S_UU

P7S_UW_INZ

Zatacznik Il

Specjalnos¢ Inzynieria internetowa (INT)

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe ¢

kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

!

Symbol Opis efektow uczeniagidla specjaln&ci Inzynieria Uniwersalna szkolnictwa wyszego (S)
specjalnéciowych internetowa charakterystyka Charakterystyki dla
efektéw uczenia Po ukaiczeniu kierunku studiéw pierwszego | Charakterystyki kwalifikacji na poziomach
sie absolwent: stopnia dla kwalifikacji 617 PRK,
(9)) na poziomach 7 umazliwiajacych
PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2INT W01 | zna fundamentalne struktury i zasady h&pia Systemow P7U W | P7S_ WG | P7S W& IN
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inteligentnego przetwarzania

S2INT_WO02 potrafi zdefiniowawymagania dla hurtowni danych P7U W
S2INT_WO03 rozpoznaje #e kody korekcyjne, detekcyjne i szyfry P7U W
S2INT_WO04 potrafi zdefiniowawymagania bezpiecastwa w sieci P7U W
S2INT_WO05 rozpoznaje mechanizmy FTC P7U W
S2INT_WO06 zna zasady i techniki tworzenia intermgtch aplikacji
: ; P7U_W
multimedialnych -
S2INT_WO07 zna podstawowe metody ochrony informagji systemach P7U W P7S WG._IN
informatycznych
S2INT_WO08 ma aktualapw[ed.ze o trendach roz‘wqjoyyych i najlsto'tnlejszych P7S WG P7S WG [K
nowych osignigciach w obszarze #ynierii internetowej - - =
UMIEJ ETNOSCI (U)
S2INT_UO1 umie korzysta ze srodowisk symulacji, modelowania |i
szybkiego prototypowania systemow inteligentnego P7U_U P7S_UW P7S_UW_IN
przetwarzania informacji
S2INT_U02 potrafi zgprolektowaapllkacp wykorzystugca mechanizmy P7U U P7S UW P7S UW I
eksploracji danych - - - =
S2INT_UO3 potrafi stworzynarzdzie do przetworzenia obrazu cyfrowego P7U U P7S_UV
S2INT_U04 potrafi yvykqnaaphkacp systemu informatycznego odpornego P7U U P7S UW
na zakiocenia - -
S2INT_UO05 umie wykorzystaw projekcie typowe mechanizmy zapewniania P7U U P7S UW
bezpieczastwa - -
S2INT_UO06 potr'afl 'zaprOJektowa uktad odporny na uszkodzenia| i P7U U P7S UU P7S UW I
zakiécenia - - - =
S2INT_UO07 umie stworzy internetowa lekg multimedialy z elementam P7U U
interakcji -
S2INT_UO08 potrafi rozwjzac zaawansowane zadanie zynierskie z P7U U P7S UW P7S UW I
elementami badawczymi - - - =
S2INT_UQ09 umie zaprojektowaystem bezpiecznej wymiany informacji P7U U P7%/ UNZ
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Zatacznik IV

Specjalnosé Systemy i sieci komputerowe (ISK)

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

!

Charakterystyki drugiego stopnia typowe ¢
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
Symbol Opis efektow uczeniagdla specjalngci Systemy i sieci Uniwersalna szkolnictwa wyszego (S)
specjalnéciowych komputerowe. charakterystyka Charakterystyki dla
efektéw uczenia Po ukaiczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki kwalifikacji na poziomach
Sie absolwent: stopnia dla kwalifikacji 617 PRK,
(9)) na poziomach umazliwiajacych
6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2ISK_W01 ma szczegotawwiedz w zakresie podstawowych zagadnje P7U W P7S WG P7S WG_IN
administrowania systemami sieciowymi, w tym zaawaresy
wiedz w zakresie bezpiec#stwa sieci komputerowych
S2ISK_W02 zna typowarchitektug internetowych baz danych oraz metqdy P7U_W P7S_WG P7S WG_IN
tworzenia i architekturtypowej hurtowni danych
S2ISK_WO03 zna podstawy modelowania, projektowaroptymalizacji siec P7U_W
komputerowych
S2ISK_W04 zna nowoczesne metody, techniki, zasadykonkretne P7U_W P7S_WG P7S WG_IN
rozwigzania przydatne do projektowania, tworzenia| i
dokumentowania zimnych systemdw oprogramowania
S2ISK_WO05 ma wiedzw zakresie zastosowania metod sztucznej inteljgenc P7U_W P7S_WG P7S WG_IN
w systemach wspomagania decyzji, kreowania systemow
eksperymentowania oraz metod i technik symulacji
komputerowej
S2ISK_WO06 zna technologie i architektury centrum danych wsktanym i P7U_W P7S_WG P7S_ WG_IN
zwirtualizowanymsrodowisku
S2ISK_WO07 zna podstawy budowy, zytkowania i administracjisrednie] P7U_W P7S_WG_IN.
klasy serwerami do zastosofwdiznesowych na przyktadzie
platformy IBM iSeries, w tym zagadnienia wirtualga i
programowania w i50S.
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S2ISK_WO08

wykorzystywanych w uczeniu maszyn; potrafi wytturmgc

ma ogokn wiedz dotyczca celdw, zastosowa oraz metod

idee tych metod oraz przedstévagiag czynndci niezledny do
ich zaadoptowania do danego problemu praktycznego

P7S_WG_IN

S2ISK_WO09

ma wiedz w zakresie metod sztucznej inteligencji
wykorzystywanych przy projektowaniu gier komputeyah,

potrafi wyttumaczy idee tych metod oraz zaadopt@wa
(zaproponow&a ich parametry) do eiych przypadkow
praktycznych

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG_IN

UMIEJ ETNOSCI (U)

S2ISK_U01

potrafi wykonaw ramach pracowni problemowej indywidualne P7U_U

zadania oraz zadania przydzielone w ramach redglizac

zespotowego przedsiziecia, w tym

» potrafi pozyskiwa informacje z literatury, w szczegoku z
renomowanych czasopism naukowych; umie korzysta
zrodet internetowych; potrafi integrowanformacje i ocenia
krytycznie,

» potrafi dokona specyfikacji probleméw i sformutows
zadania, w tym zadania niestandardowe,

» potrafi zaproponowado rozwizywania zada i probleméw
odpowiednie metody i techniki analityczne, symujaeyi
eksperymentalne (znane lub ich autorskie modyféacj

* potrafi ocent mazliwosci i przydatné¢ nowych technik i
technologii informatycznych, dostrzegajich ograniczenia,

e umie przeprowadzi analiz ekonomiczp przedsiwziecia i
opracowd& harmonogram realizacji

» potrafi zrealizowé proces samoksztatcenia, w szczegétho
w zakresie metodyki i zasad prowadzenia hateukowych

P7S_UW
P7S_UO
P7S_UU

P7S_UW_IN

S2ISK_U02

zna techniki, zasady i procedury n¢elrie w administrowaniu
systemami sieciowymi

P7S_UW

S2ISK_U03

umie zaprojektowa struktug systemu informatycznego
dedykowanego do przetwarzaniazgch ilosci danych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_IN

S2ISK_U04

umie sformutowigoroblemy optymalizacji sieci komputerowych P7U_U

I zaproponowé& metody ich rozwjzywania

P7S_UW

P7S_UW_IN
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S2ISK_U05

potrafi projektowasystemy oprogramowaniasoedniej i duej
skali przy wykorzystaniu modelowania wezyku UML i
zastosowaniu obiektowych technik, wybranych idiom
jezykowych i wzorcow projektowych

P7U_U

ow

P7S_UW

P7S_UW_INZ

S2ISK_U06

potrafi wybr& stosowne narmizia programistyczne

przeprowadzi badania symulacyjne (tesiog sformutowane

hipotezy) zgodnie z autorskim planem eksperymentu

P7U U

D

P7S_UW

P7S_UW_IN

S2ISK_U07

potrafi zaprojektowa zaimplementowé&komputerowy systen

eksperymentowania i przeprowaglzivieloaspektowe badan
(np. na potrzeby analizy poréwnawczej wiasmalgorytmow
rozwigzujgcych problem decyzyjny)

N P7U_U
a

P7S_UW

P7S_UW_INZ

S2ISK_U08

potrafi wykona prezentag —multimedial dotyczcs
rozpatrywanego problemu decyzyjnego i efektow ha
symulacyjnych oraz podczas przedstawienia jej nanfiogrupy i
w dyskusji wyczerpujco uzasadii zaproponowane podeje i
wnioski

P7U U
da

P7S_UK

S2ISK_U09

umie projektowda i konfigurowa rozwigzania sieci pamci
masowych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_IN

S2ISK_U10

umie postugiwéasic i administrowa (w wyznaczonym zakresie
IBM iSeries oraz umie wykorzystde platforme do zastosowa
e-biznesowych

) P7U U

P7S_UW

S2ISK_U11

potrafi sformutowa problem badawczy i rozeza go przy
pomocy metod uczenia
przeprowadzi eksperymenty w wybranym komputerowy
srodowisku eksperymentowania

P7U_U

maszynowego oraz potrafi

m

P7S_UW

P7S_UW_IN

S2ISK_U12

potrafi postugiwasic metodami i technikami nieztnymi do
konfigurowania lokalnych sieci komputerowych (nparglardy
CISCO)

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_IN

S2ISK_U13

potrafi zaprojektowa algorytmy sztucznej inteligencji d
zastosowania w grach komputerowych oraz zaimpleomexit
mechanizmy analityki w grach

o P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_INZ

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

S2ISK_KO01

dostrzega konieczgo stosowania metod statystycznych

do P7U K

opisu zbieranych danych

P7S_KK
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S2ISK_KO02 potrafi wspotpracowaz zespotem przy realizacji zionego P7U_K P7S_KK
zadania inynierskiego petnic powierzolg role w zespole]
potrafi okr&li¢ priorytety zada; potrafi myle¢ i dziatat w
Sposob kreatywny i przedsiorczy

S2ISK_KO03 dostrzega konieczgo stosowania metod inteligentnych do P7U_K P7S_KK
rozwigzywania problemow praktycznych

Zatacznik V

Specjalnosé Grafika i systemy multimedialne (IGM)

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe ¢

kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

!

Symbol Opis efektow uczeniagidla specjalngi Grafika i systemy Uniwersalna szkolnictwa wyszego (S)
specjalnéciowych multimedialne charakterystyka Charakterystyki dla
efektéw uczenia Po ukaiczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki kwalifikacji na poziomach
Sie absolwent: stopnia dla kwalifikacji 617 PRK,
(9)) na poziomach 7 umazliwiajacych
PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2IGM_WO01 zna metody uczenia maszynowego i metothtysyczne
stosowane w eksploracyjnej analiziezgeh zasobéw danych P7U W
(big data)
S2IGM_W02 zna metody i wybrane modele wykorzystygvam gkbokim P7U W
uczeniu -
S2IGM_WO03 zna rine sposoby grafl_czngj prezentaci danych i rozumie P7S WG P7S WG_IK
dziatanie metod rzutowania wielowymiarowego
S2IGM_W04 zna definicje zwkane z rzeczywistgig wirtualng i rozszerzog
oraz metody wzbogacania aplikacji o elementy rzecstysci P7U W
rozszerzonej i wirtualnej
S2IGM_WO05 zna metody numeryczne i wie jak ' W){koraélstje do P7S WG P7S WG_IK
programowej wizualizacji wybranych oddziatyiva
S2IGM_WO06 zna zaawansowane zagadnienia i wyzwanigetyarzania P7U W P7S_WK
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danych w systemach rozproszonych i autonomicznych

S2IGM_WO07

ma aktualpwiedz o trendach rozwojowych i najistotniejszych

nowych osignieciach w obszarze grafiki i
multimedialnych

systemq

W

P7U W

P7S_WK

S2IGM_WO08

zna istnigce zagraenia cyberbezpiecastwa dla systemoy
informatycznych oraz metody zapobiegania tym zagmmm

<

P7U W

P7S_WK

P7S_WG_IN

S2IGM_WO09

zna koncepgj i zastosowania sztucznej inteligencji o
mozliwosci  wykorzystania cyfrowych asystentow wyciu
codziennym

az

P7U W

P7S_WG

P7S_WG_IN

UMIEJ ETNOSCI (U)

S2IGM_U01

potrafi wykorzysta metody analizy wielowymiarowej oraz

algorytmy i nargzdzia uczenia maszynowego, W tym ucze

statystycznego, w eksploracjidich zasobdéw danych (big data)

nia

P7U U

P7S_UW

S2IGM_U02

potrafi zaprojektowtawytrenowa i wykorzysta& model uczenia

gtebokiego do wybranego problemu z wykorzystaniem ¢tz

P7U U

P7S_UW

P7S_UW_IN

S2IGM_U03

potrafi zaprojektowai wykona aplikacg prezentujca dane
wielowymiarowe

P7S_UW

P7S_UW._IK

S2IGM_U04

potrafi stworzy system zawieragy elementy rzeczywistoi
rozszerzonej i wirtualnej

P7U U

P7S_UW

P7S_UW_IN

S2IGM_U05

potrafi zrealizowa program, ktory ilustruje zachowan
uktadow fizycznych

ie

P7U U

P7S_UW

P7S_UW_IN

S2IGM_U06

potrafi opracowarozproszony system gromadzenia danyc
urzadzen zewrgtrznych

h z

P7U U

P7S_UW

S2IGM_U07

potrafi opracowakoncepa} rozwigzania zada badawczych z

zakresu grafiki i systemow multimedialnych

P7S_UW

S2IGM_U08

potrafi wykorzysta narzdzia podnosge bezpieczestwo
systemoOw informatycznych oraz opracéwatasne rozwgzania
w tym celu

P7U U

P7S_UW

S2IGM_U09

potrafi wykorzystapoznane techniki informatyczne i nedzia
do budowy cyfrowego asystenta

P7S_UW

S2IGM_U10

potrafi rozwjza: zaawansowane zadanie zynierskie z
elementami badawczymi

P7U U

P7S_UW

P7S_UW_IN
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Zatacznik VI

Specjalnos¢ Systemy komputerowe (IKS)

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

!

Charakterystyki drugiego stopnia typowe ¢
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
Symbol Opis efektow uczeniagidla specjalneci Systemy Uniwersalna szkolnictwa wyszego (S)
specjalnéciowych komputerowe. charakterystyka Charakterystyki dla
efektéw uczenia Po ukaiczeniu kierunku studiéw pierwszego | Charakterystyki kwalifikacji na poziomach
Sie absolwent: stopnia dla kwalifikacji 617 PRK,
(9)) na poziomach umazliwiajacych
6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2IKS_W01 ma szczegotawwiedz w zakresie podstawowych zagadnje P7U W P7S WG P7S WG_IN
administrowania systemami sieciowymi z rodziny UNIXtym
zaawansowan wiedz w zakresie bezpiecastwa sieci
komputerowych
S2IKS_W02 zna technologie przechowywania informakjizarzdzania P7U W P7S_ WG P7S WG _IN
informacp, zna standardy EMC
S2IKS_WO03 zna podstawy modelowania, projektowaroptymalizacji siec P7U W P7S_ WG P7S WG_IN
komputerowych
S2IKS_W04 ma szczegoOtewwiedz w zakresie zagadnieadministrowania P7U W P7S_WG
systemami sieciowymi z rodziny Windows Serwer
S2IKS_WO05 ma ogon wiedz dotyczca celdéw, zastosown oraz metod P7S_WG_IN.
wykorzystywanych w uczeniu maszyn; potrafi wytturmgc
idee tych metod oraz zaadopt@dwa(zaproponowa ich
parametry) do rinych przypadkéw praktycznych
S2IKS_WO06 zna typowe podatm i zagrazenia systemu, potrafi omédév P7U W P7S_WG P7S WG _IN
budows i zasad dzialania podstawowych wspétczesnych
mechanizméw bezpiecastwa oraz sformutowa polityke
bezpieczastwa
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S2IKS_WO07

zna podstawy budowyzytkowania i administracjisrednie]
klasy serwerami do zastosofvhiznesowych np. na przyktadz
platformy IBM iSeries OS5

P7U_ W
ie

P7S_WG_IN

S2IKS_W08

zna zaawansowane zagadnienia budowyladua IBM iSeries
zagadnienia wirtualizacji, programowanie RPG oraaval
WebSphere Application Server

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_IN

S2IKS_WO09

zna metody statystyczne analizy danych oraz me
wywodzce s¢ z nurtu sieci neuronowych i obliazeniekkich

todyP7U_W

P7S_WG

P7S_WG_IN

UMIEJ ETNOSCI (U)

S2IKS_U01

zna techniki, zasady i procedury n¢elrie na potrzeb
administrowania systemami sieciowymi z rodziny UNIX

P7S_UW

S2IKS_U02

umie sformutowigproblemy optymalizacji sieci komputerowy:
I zaproponowé& metody ich rozwjzywania

th  P7U U

P7S_UW

S2IKS_U03

umie zaprojektowa algorytm optymalizacji sieg
komputerowych w wybranym zakresie in@ zagadnienia, #oe
kryteria)

i P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_INZ

S2IKS_U04

umie skonfigurowa protokoty komunikacyjne sieci paoai
masowych (np. wg. standardéw EMC)

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_IN

S2IKS_U05

umie postugiwasie i administrowa instalacy jednodomenow
systemu Windows Serwer

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_IN

S2IKS_U06

umie postugiwéasic i administrowé (w zakresie podstawowyn
platformg IBM iSeries

)

P7S_UW

P7S_UW_IN

S2IKS_U07

umie postugiwa sie | administrowé (w zakresie
szczego6towym) IBM iSeries oraz umie wykorzystaplatforme
do zastosowae-biznesowych

P7U U

P7S_UW

P7S_UW_IN

S2IKS_U08

potrafi sformutowa problem badawczy i1 rozezat przy
pomocy metod uczenia maszynowego oraz po
przeprowadd eksperymenty w wybranyrirodowisku uczenig
maszynowego

P7U U
trafi
A

P7S_UW

P7S_UW_INZ

S2IKS_U09

umie zaprojektowa skonfigurowé i uruchomé wybrane
mechanizmy bezpiecastwa oraz przeprowadzi analiz
zagraen i podatndci systemu teleinformatycznego

P7U U

P7S_UW
P7S_UO

P7S_UW_INZ

S2IKS_U10

bU

umie wybra adekwatg metod rozwigzania problemu z zakres

P7U U

P7S_UW

P7S UV IN
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wspomagania decyzji oraz océnjej przydatné¢ na drodze
eksperymentu komputerowego

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

S2IKS_KO01 dostrzega konieczdo wykorzystywania metod opartych na P7U_K P7S_KK
niestandardowych paradygmatach do rozwiazywanidngrch
problemow decyzyjnych i opisu zZionej rzeczywisteci

Zatacznik VII

Specjalnosé Inzynieria systemodw internetowych (IST)

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe ¢

kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

!

Symbol Opis efektow uczeniagdla specjalngci Inzynieria systemow |  Uniwersalna szkolnictwa wyszego (S)
specjalnéciowych internetowych charakterystyka Charakterystyki dla
efektéw uczenia Po ukaiczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki kwalifikacji na poziomach
Sie absolwent: stopnia dla kwalifikacji 67 PRK,
(9)) na poziomach 7 umazliwiajacych
PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2IST_W01 zna podstawowe metody sztucznej intetigeaczenia
maszynowego, umie rozpozniaopisa problem praktyczny z
zastosowaniem podstawowych metod reprezentacjiayiethz P7U W P7S_WG P7S_ WG _IN
Zzaproponowajego rozwjzanie przy dyciu metod sztucznej
inteligencji
S2IST W02 zna metody definiowania wymagha hurtowni danych P7S WG P7S_WGZIN
S2IST_WO03 Zna rne,tpdy prOJektqwanla I generowantaraktywnej grafiki P7U W P7S WG P7S WG IN
dwu- i trojwymiarowe;j — - - =
S2IST W04 zna metody definiowania wymadpgezpieczastwa w sieci P7S WG P7S WG 7N
S2IST_WO05 zna podstawowe modelgicia systemu informatycznegp,
struktury zarzdzania, zasady tworzenia efektywnych zespaotow P7U_W P7S_WG P7S_WG_IN
roboczych, modele projakcowe (CMM, ISO).
S2IST W06 zna podstawowe metody ochrony informaeji systemach P7S WG P7S WGZIN
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informatycznych

S2IST_WO07 zna metody tworzenia systemow wspomagiatgzji opartych
0 regutowe oraz rozmyte systemy ekspertowe, aetakna P7U W P7S WG P7S_ WG _IN
metody gromadzenia wiedzy w takich systemach
S2IST_WO08 ma aktuazb.rw[ed.z&; o trendach ro;wolowych_l najistotniejszych P7U W P7S WG P7S WG IN
nowych osignieciach w obszarze informatyki - - -
UMIEJ ETNOSCI (U)
S2IST_U01 umie dobt’:ametody reprezentacii vyledzy i wnioskowania ofaz P7U U P7S_UW P7S_UW_IN
dokona konceptualizacji zagadnienia
S2IST_U02 potrafi zastosowéormalne metody do rozgzania zada
przeszukiwania, wnioskowania logicznego i probabjitznego P7U_U P7S_UW P7S_UW_IN
rowniez z wykorzystaniem heurystyk
S2IST U03 potrafi stworzynarzdzie do przetworzenia obrazu cyfrowego P7S UW X8 INZ
S2IST_U04 umie zgprOJektovSIa I wykona interaktywry animacg, P7U U P7S_UW P7S_UW_IN
prezentagj lub prosg gre komputerovy
S2IST_U05 umie wykorzystawv projekcie typowe mechanizmy zapewniahia P7U U P7S_UW
bezpieczastwa
S2IST_U06 umie opracowa bazowy plan projektu informatycznego,
: o L P7S_UW
0Sszacowa jego ztaonasé, przygotowa specyfikacg wymaga, P7U U P7S UK
zorganizowa zespot roboczy; umie przygotowapoprowadz - -
) ; . P7S_UO
prezentag multimedialry.
S2IST_UQ07 potrafi rozweat zaawansowane zadanie zynierskie z P7U U P7S UW P7S UW I
elementami badawczymi - - -
S2IST_U08 umie zaprojektowaystem bezpiecznej wymiany informacji P7U U P78/ U P7S_UW_INZ
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Zatacznik VIII

Specjalno$¢ Advanced Informatics and Control (AIC).

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

!

Charakterystyki drugiego stopnia typowe ¢
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
Symbol Opis efektow uczeniagdla specjalngci Advanced Uniwersalna szkolnictwa wyszego (S)
specjalnéciowych Informatics and Control. charakterystyka Charakterystyki dla
efektéw uczenia Po ukaiczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki kwalifikacji na poziomach
Sie absolwent: stopnia dla kwalifikacji 617 PRK,
(9)) na poziomach umazliwiajacych
6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2AIC_WO01 ma pogbiong wiedz w zakresie matematycznych metod P7U W P7S_ WG P7S_WG_IK|
optymalizacji stosowanych do rozmywania zagadnie w
obszarze informatyki; zna metody programowaniaolW@go i
nieliniowego (Lagrange’a, Kuhn-Tuckera) oraz progosvania
dynamicznego
S2AIC_WO02 ma pogbiong wiedz w zakresie iaynierii wiedzy; zna metody P7U_W P7S_WG P7S WG_IN
podejmowania decyzji w warunkach niepewrip metody
konstrukcji ztaonych klasyfikatorbw oraz podstawy uczenia
maszynowegonfiachine learning)
S2AIC_W03 ma szczegotew wiedz w zakresie modelowania sigci P7U_ W P7S_WG P7S_ WG_IN
komputerowych, zna pejia sieci wielowarstwowych i sieci
przezywalnych; zna metody rozeaywania wybranych zada
optymalizacji sieci komputerowych (npflow assignment,
shortest path routing)
S2AIC_W04 ma wiedz w zakresie podstaw przetwarzania obraziwage P7S_WG_IN.
processing) oraz systeméw kontroli jakoi - (quality control),
zna stosowne metody, techniki i ngizia programistyczne na
potrzeby sterowania procesami przemystowymi
S2AIC_WO05 ma podbudowanteoretycznie wiedz szczegétow, posiada P7U W P7S_ WG P7S WG_IN
znajoma¢ w zakresie metod, technik i nadzi dotyczcych
wybranych obszarow informatyki, w tym zna zagadiien
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implementacji obiektowo-zorientowanych aplikacgystemow;
integracji systemow, zagdzania informagj oraz wirtualizacji

S2AIC_U01

UMIEJ ETNOSCI (U)
potrafi przygotowa prezentacje multimedialne zawieyeg
kolejne efekty osignigte w ramach zadania badawczego
zaprezentow@d na forum grupy wyczerpggo uzasadniag
opinie i wnioski; umie uczestnicgzw merytorycznej dyskusiji

P7U U

P7S_UK

S2AIC_U02

umie zastosowanarzdzia programistyczne do rozyziywania
zagadnié@ optymalizacyjnych liniowych i nieliniowych; pothaf
znajdowa rozwigzania optymalne analitycznie i graficznie

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_IN

S2AIC_UO03

umie zastosowanarzdzia programistyczne w zagadnienigch

inzynierii wiedzy - projektowania systeméw podejmoveani

decyzji z podégciem probabilistycznym i
projektowania zteonych klasyfikatoréw

rozmytym,

P7U U

P7S_UW

P7S_UW_IN

S2AIC_U04

umie sformutowaproblem badawczy i rozgaac przy pomocy|

metod uczenia maszynowego oraz potrafi przeprowadzi

eksperymenty w wybranysdrodowisku programowym

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_IN

S2AIC_UO05

umie wykorzystasrodki i narzdzia informatyki (np. systen
MatLab) do analizy i syntezy systeméw sterowania

=

P7U U

P7S_UW

P7S_UW_IN

S2AIC_UO06

umie stosowametody modelowania sieci, potrafi sformutawa

problemy optymalizacji sieci komputerowych i zapvapwa
metody ich rozwjzywania

P7U U

P7S_UW

S2AIC_U07

umie zaprojektowaalgorytm optymalizacji sieci komputerowej

w wybranym zakresie (ie zagadnienia, zde kryteria)

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_INZ

S2AIC_U08

potrafi postugiw@ sie réznymi nowoczesnymi metodami
technikami na potrzeby projektowania systemow |lantr

jakosci; umie stosowé& narzdzia informatyczne na potrzeby

przetwarzania obrazow i rozpoznawania obiektow

P7U U

P7S_UW

P7S_UW_INZ

S2AIC_U09

ma przygotowanie do pracy snodowisku przemystowym, v
obszarach powranych 2z informatyk - umie wykona
obiektowo-zorientowane aplikacje programistyczneotradi
postugiw& sie nowoczesnymi nagzlziami na potrzeby
zapewniania efektywroi zautomatyzowanych
(protokoty komunikacyjne, zintegrowane platformgyistemy),

<

procesaw

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_INZ
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potrafi dokoné wstepnej analizy ekonomicznej podejmowany
dziatah

S2AIC_U10

wykazuje umiefnos¢ napisania  artykutu  naukoweg
prezentujcego rezultaty indywidualnego zadania badawcze
w jezyku angielskim i zgodnie z wymogami formalnymi &aha
(np. IEEE, IFAC, Springer, Elsevier)

JO
Jo —

P7S_UK

S2AIC_U11

potrafi przygotowa prezentag i wygtosic referat na
konferencji naukowej (szkole naukowej) oparty
opracowanym artykule naukowym.

na

P7U_U

P7S_UK

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

S2AIC_KO1

dostrzega konieczsto stosowania metod statystycznych
potrzeby analizy danych eksperymentalnych

na

P7U_K

P7S_KK

S2AIC_KO02

potrafi wykonywa& prag badawcz w sposob kreatywny
systematyczny

P7U_K

S2AIC_KO03

potrafi pracow@aw zespole organizggym konferengj naukovy

P7U K
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Zatacznik IX

Specjalnos¢ Internet Engineering - studia 3-semestralne (INE)

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektéw

!

Charakterystyki drugiego stopnia typowe ¢
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
Symbol Opis efektow uczeniagdla specjalngi Internet Engineering |  Uniwersalna szkolnictwa wyszego (S)
specjalnéciowych - studia 3-semestralne charakterystyka Charakterystyki dla
efektéw uczenia Po ukaiczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki kwalifikacji na poziomach
Sie absolwent: stopnia dla kwalifikacji 617 PRK,
(9)) na poziomach 7 umazliwiajacych
PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2INE_WO01 zna zasad_y i techn|[<| tworzenia aplikacgjava EE | P7U W P7S WG_IN
przetwarzania dokumentéw XML
S2INE_WO02 zna analityczne i symulacyjne metody iagalsystemow
. P7U_W
informatycznych —
S2INE_WO03 zna zaawansowane techniki wykorzystywaneternetowych i P7U W P7S WG P7S_WG_IiN
rozproszonych bazach danych
S2INE_W04 zna fundamentalne struktury i zasady zewia systemow P7U W
inteligentnego przetwarzania -
S2INE_WO05 zna algorytmy grafiki komputerowej 2DD,3netody kompresj
danych multimedialnych, wymagania stawiane intsdgj P7U W P7S_ WG P7S_ WG _IN
graficznym
S2INE_WO06 zna metodykprojektowania systemow business intellingepce
opartych na technologiach hurtowni danych i eksgpidanych P7U_W P7S_WG P7S_WG_IN
S2INE_WO07 zna techniki programowaniaagdzer mobilnych i smartfonéw P7U W P7S WG 4N
UMIEJ ETNOSCI (U)
S2INE_UO01 'potrafl rozwzywat problem)'/ zwazane z reprezentacganych P7U U P7S UW
i przetwarzaniem dokumentow XML - -
S2INE_UO02 umie \{vylgorzyséaechnolog_le webowe i XML do projektowania P7U U P7S UW
serwisow internetowych wzyku Java - -
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S2INE_UO03 umie korzystaz metod analitycznych i symulacyjnych do
. L P7S_UW
analizy systemow informatycznych —
S2INE_U04 potrafi wykorzystywa zaawansowane mechanizmy i funkcje
systemoéw zargdzania bazami danych P7S_UW
S2INE_UO05 umie korzysta ze srodowisk symulacji, modelowania |i
szybkiego prototypowania systemoéw inteligentnego P7S_UW P7S_UW_IKX
przetwarzania informacji
S2INE_UO06 potrafl sa}modglelnlg zaprOJektawapllkacp wykorzystugca P7S UW P7S UW IX
wizualizacg 3D i multimedia — — =
S2INE_UO07 potrafi z§pr01ektowaapllkacp wykorzystugca mechanizmy P7S UW P7S UW IX
eksploracji danych — — =
S2INE_UO08 potrafi programowa w réznych gzykach w $rodowisku
, P7S_UW
mobilnym -
Zatacznik X

Specjalnos¢ Internet Engineering - studia 4-semestralne (IEN)

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe (

kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczeniagidla specjalngci Internet Engineering |  Uniwersalna szkolnictwa wyszego (S)
specjalnéciowych - studia 4-semestralne charakterystyka Charakterystyki dla
efektow uczenia Po ukaiczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki kwalifikacji na poziomach
Sie absolwent: stopnia dla kwalifikacji 67 PRK,
(8)) na poziomach 7 umazliwiajgcych
PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2IEN_WO01 Zna zasady i techn|[<| tworzenia aplikaglava EE | P7U W P7S WG IK
przetwarzania dokumentéw XML - - =
S2IEN_WO02 zna analityczne i symulacyjne metody iagalsystemow P7U W
informatycznych —
S2IEN_WO03 zna zaawansowane techniki wykorzystywaneternetowych i P7U W P7S WG P7S_WGZIN
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rozproszonych bazach danych

S2IEN_WO04

zna fundamentalne struktury i zasady zemwia systemow

. . ) P7U W
inteligentnego przetwarzania -
S2IEN_WO05 zna algorytmy grafiki komputerowej 2DD,3metody kompres;
danych multimedialnych, wymagania stawiane intsdsj P7U_W P7S_WG P7S_WG_IN
graficznym
S2IEN_WO06 zna metodyk projektowania systemow business intelligence .
opartych na technologiach hurtowni danych i eksgpidanych P7TU_W P7S_WG_IN
S2IEN_WO07 zna techniki programowaniaagdzer mobilnych i smartfonow P7U W P7S WG 4N
S2IEN_WO08 zna zasady projektowania i implementalgronych uktadow
cyfrowych z wykorzystanieme¢ryka VHDL oraz nargdzi P7U_W P7S_ WG_IX
syntezy logicznej
S2IEN_WOQ09 zna techniki zagdzania procesami, paeaig i Systemam
plikbw we  wspébiczesnych  systemach  operacyjnych, P7U_W P7S_ WG_IX
mechanizmy synchronizacjigtkOw i procesow
S2IEN_W10 zna nagzlzia wspomagage prae zespotow programistycznych P7U W P7S WG_IX
UMIEJ ETNOSCI (U)
S2IEN_UO01 'potrafl rozwzywa problem)'/ zwazane z reprezentacganych P7U U P7S UW
i przetwarzaniem dokumentow XML - -
S2IEN_UO02 umie \{vylgorzyséaechnolog_le webowe i XML do projektowania P7U U P7S UW
serwisow internetowych wzyku Java - -
S2IEN_UO03 umie korzystaz metod analitycznych i symulacyjnych do P7S UW
analizy systemow informatycznych —
S2IEN_U04 potrafi wykorzystywa zaawansowane mechanizmy i funkcje
systemow zargdzania bazami danych P7S_UW
S2IEN_UO05 umie korzysta ze srodowisk symulacji, modelowania |i
szybkiego prototypowania systemoéw inteligentnego P7S_UW P7S_UW_IKX
przetwarzania informacji
S2IEN_UO06 p_otraf_l sa_lmod_2|eln|e_: zaprOJektcdwapllkacg wykorzystugca P7S UW P7S UW IK
wizualizacg 3D i multimedia - -~
S2IEN_UO07 potrafi zgprolektowaapllkacg wykorzystugcag mechanizmy P7S UW P7S UW IK
eksploracji danych — - =
S2IEN_UO08 potrafi programowa w rdéznych gzykach w srodowisku P7S UW

mobilnym
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S2IEN_UO09 potrafi programowaw jezyku asemblerowym, wykorzystywa P7S UW
komunikacg w warstwie TCP/IP —

S2IEN_U10 umie projektowauktady logiczne z wykorzystaniem nagzi P7S UW P7S UW IK
graficznych i gzyka VHDL — - =

S2IEN_U11 potrafi ~ wykorzystywa programowanie skryptowe do P7S UW
automatyzacji zadeadministracyjnych —

S2IEN_U12 umie budowaaplikacje wielowgtkowe P7S_UW

S2IEN_U13 umie sformutowa problem informatyczny oraz ushaiLi P7S UW P7S UW IK
metodylk prowadzenia badav zaleznosci od rodzaju problem — — =

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
S2IEN_KO01 umie sformutowa problem informatyczny oraz ustalj P7U K P7S_KK

metodyk prowadzenia badav zaleznosci od rodzaju problem
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