Zatacznik nr 2 do ZW 13/2019
Zatacznik nr 1 do programu studiow

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SI E

Wydziat: ELEKTRONIKI
Kierunek studiow: ELEKTRONIKA

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia
Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina naukinauki inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina:automatyka, elektronika i elektrotechnika;

Objasnienie oznacze
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajksztatceniu na studiach pierwszego stopniaczéopmn PRK
P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowimaksztatceniu na studiach pierwszego stopnia®tueb poziom PRK

W — kategoria ,wiedza”

U — kategoria ,umiejtnosci”

K — kategoria ,kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K({ymbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,umg&josci”

K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,kompetgm spoteczne”

S(symbol specjalnosci) W..., Séymbol specjalnosci) W..., Seymbol specjalnosci) W..., ...- efekty specjalneiowe dot. kategorii ,wiedza”
S(symbol specjalnosci)_U..., Séymbol specjalnosci) U..., SEymbol specjalnosci) U..., ...- efekty specjalri@iowe dot. kategorii ,umiefnosci”
S(symbol specjalnosci)_K..., Seymbol specjalnosci) K..., Sieymbol specjalnosci) K..., ...- efekty specjaln@iowe dot. kategorii ,kompetencje
spoteczne”

..._inz — efekty uczenia siumazliwiajace uzyskanie kompetencjizynierskich



Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe ¢
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

lla

Symbol Opis efektow uczeniagidla kierunku studiéw Uniwersalne szkolnictwa wyszego (S)
kierunkowych ELEKTRONIKA charakterystyki Charakterystyki dla
efektow Po ukaiczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki kwalifikacji na poziomach
uczenia sj absolwent: stopnia dla kwalifikacji 67 PRK,
(9)] na poziomach umazliwiajacych
6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
K1EKA_WO01 | Ma podstawow wiedz w zakresie liczb zespolonych, P6U W P6S WG
wielomianow, rachunku macierzowego z zastosowaimiem
rozwigzywania uktadow réwnaliniowych, geometrii analitycznej
na ptaszczinie i w przestrzeni oraz krzywych skmwych
K1EKA_WO02 | Ma podstawow wiedz w zakresie wihasrsgi funkcji | P6BU_W P6S_WG
(trygonometryczne, pegowe, wykladnicze, logarytmiczne,
cyklometryczne i odwrotne do nich), rachunkum@zkowego i
catkowego funkcji jednej zmiennej oraz révinedzniczkowych
zwyczajnych
K1EKA_WO03 | Ma podstawow wiedz w zakresie rachunku xdiczkowego i P6U_W P6S_WG
catkowego funkcji wielu zmiennych, szeregow liczlyaw i
potegowych, szeregu Fouriera, transformat Fouriergpld@e’a
K1EKA_WO04 | Ma podstawow wiedz w zakresie matematycznych podstaw | P6U_W P6S WG
modeli probabilistycznych (zmienne losowe, kwantyleomenty,
wielowymiarowe zmienne losowe agi zmiennych losowych),
niezkedng do zrozumienia zagadmigrobabilistycznych
K1EKA_WO05 | Ma podstawow wiedz w zakresie mechaniki klasycznej, ruche6U_W P6S WG

falowego, termodynamiki fenomenologicznej, fizykilja atomu i

fizyki fazy skondensowanej




K1EKA_ W06

Zna podstawy technik informatycznych (w tym ustigg®wych)
Zwigzanych z pozyskiwaniem, przetwarzaniem i prezentisva
informacji

Zna zasady opracowywania i odczytywania dokumeintac;j
konstrukcyjno-technologicznej wdzen elektronicznych.

P6U W

P6S_WG

K1EKA_WO07

Zna pogcie algorytmu oraz metody jego reprezentacji,
podstawowe konstrukgjezykow algorytmicznych, pegie
rekurencji, zasady programowania strukturalnegdsfawowe
algorytmy sortowania i przeszukiwania danych, ad¢ak
dynamiczne i ztoone struktury danych.

P6U_W

P6S_WG

K1EKA_ W08

Zna podstawy izynierii i metodologii programowania
obiektowego

P6U W

P6S_WG

K1EKA_ W09

Zna podstawy teorii systemow, wiasnbpodstawowych struktur
systeméw oraz sposoby rozzywania prostych zada
identyfikacji, rozpoznawania i sterowania

P6U W

P6S_WG

K1EKA_W10

Zna podstawowe zagadnienia z zakresu teorii cyfgowe
przetwarzania sygnatow deterministycznych i losdwjgako
nosnikow informacji, w szczegolrigi zadania probkowania,
kwantyzacji, detekcji i filtracji

P6U_W

P6S_WG

K1EKA_W11

Zna struktug wewretrzng i metody programowania
mikroprocesoréw i mikrokontrolerow.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG zn

K1EKA_W12

Zna podstawy metrologii, teorii i techniki pomiardvielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych

P6U W

P6S_WG

K1EKA_W13

Zna podstawy teoretyczne automatyki i robotykiarlysdziatania
elementéw automatyki przemystowej oraz elementsiciidve
robotéw

P6U W

P6S_WG

K1EKA_W14

Zna podstawy telekomunikacji i definiuje podstawqvegcia z
zakresu telekomunikacji

P6U_W

P6S_WG

K1EKA_ W15

Zna podstawowe pegia i metody statystyki matematycznej i ich
zastosowania w obszarach elektroniki, automatykiormatyki.

P6U_W

P6S_WG

K1EKA_W16

Zna podstawowe metody wnioskowania (ingjakdedukcja,
abdukcja). Ma podstawaywiedz w zakresie spotecznych i
filozoficznych uwarunkowa dziatalngci inzynierskiej.

P6U_W

P6S_WK

K1EKA_W17

Ma podstawowwiedz niezledng do rozumienia etyczno-
spotecznych uwarunkowiadziatalngci inzynierskiej.

P6U W

P6S_WG




K1EKA_W18

Zna i rozumie podstawowe poja i zasady z zakresu ochrony
wlasnagci przemystowej i prawa autorskiego - umie korz§sta
zasobow informaciji patentowe;j.

P6U W

P6S_WK

K1EKA_W19

Posiada podstawgwviedz o procesach zagdzania. Zna funkcje
zasady i instrumenty zagdzania oraz identyfikuje podstawowe
problemy zarzdzania. Zna podstawowe goja z zakresu
zarzdzania jakécia, rozumie ista, cele i uwarunkowania
procesu doskonalenia jada. Rozpoznaje | obfmia podstawowe
metody i nargdzia doskonalenia jakoi

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK_in

K1EKA_W21

Ma ogoly wiedz dotyczca systemow operacyjnych obejma:
architektue, system plikow, zagglzanie procesami i paguia,
operacje wagia/wyjscia, komunikagj pomidzy systemami oraz
czynniki majce wpltyw na wydajn& i bezpieczéastwo systemow

P6U W

P6S_WG

P6S_WG._zn

K1EKA W22

Zna rachunek operatorowy, réwnania Maxwella orazhaaizmy
fizyczne zjawisk pola elektromagnetycznego wzpié w
osrodkach materialnych

P6U W

P6S_WG

K1EKA_W23

Zna podstawowe zagadnienia z zakresu percepcjrobra
dzwieku, kodowania mowy, muzyki i obrazéw, zna standardy
transmisji danych, audio i video, zna zasady prasac
wideokonferenciji i reyserii obrazéw

P6U_W

P6S_WG

K1EKA_W24

Zna podstawowe systemy liczbowe oraz fundamentymeatyki
statoprzecinkowej, definiuje funkcje logiczne, apessposoby ich
przedstawiania i minimalizacji oraz zasady realizaprzctowej.
Zna funkcjonalne bloki logiczne oraz sposoby icisopmetodyk
projektowania i syntezy uktadéw sekwencyjnych.

P6U_W

P6S_WG

K1EKA_W25

Jest w stanie opiggroste obwody elektryczne, zdefinioiva
podstawowe problemy oraz dobmaetody analizy obwodow
liniowych i nieliniowych przy rénych pobudzeniach.

P6U W

P6S_WG

K1EKA W26

Zna budow i zasady dziatania spytu powszechnegozytku, zna
standardy sterowania bezprzewodowego, protokotyukokacii,
zakres stosowania mikroprocesorow w gpie powszechnego

uzytku

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG._zn




K1EKA_W27

Zna zasady logiki ukladéw programowalnych i spengalanych,
objasnia charakterystyk ich technologii, architektgr uktadow
PAL, FPGA. Identyfikuje sposoby opisu, analizy ojktowania
podstawowych uktadow cyfrowych.

P6U W

P6S_WG

K1EKA W28

Zna budow i zasad dziatania podstawowych elementow
elektronicznych oraz ich wybrane parametry i chemalstyki

P6U W

P6S_WG

P6S_UWL_zn

K1EKA W29

Student formutuje matematyczne opisy propagagpatia przez
uktady optyczne, opisuje techniki przesytania infacji z
wykorzystanienswiatta i swiattowoddw, rozpoznaje
fundamentalne koncepcje optyki nieliniowej i optkkvantowej

P6U W

P6S_WG

K1EKA_ W30

Zna podstawowe metody i techniki obliczeniowe (mty
komputerowe) niezitine do projektowania i analizy uktadow
elektronicznych. Orientuje s trendach rozwojowych
analogowych uktadéw elektronicznych, w tym ukladgsalonych

P6U W

P6S_WG

K1EKA_W31

Zna podstawowe pegia dotycace drga mechanicznych, fal i
uktadow akustycznych

P6U W

P6S_WG

K1EKA W32

Opisuje i charakteryzuje podstawowe elementy skiedo
systeméw akwizycji danych, dobiera aparatio danego zadania
proponuje odpowiedni standard i struktsystemu

P6U W

P6S_WG

P6S_WG._zn

K1EKA W33

Zna podstawowe zasady konstruowaniadzen elektronicznych

P6U W

P6S_WG

P6S_WGZ in

K1EKA_W34

Charakteryzuje wkgiwosci przetwornikow, urzdzen i systemow
elektroakustycznych

P6U W

P6S_WG

K1EKA W35

Definiuje pogcia zwgzane z optyk i optoelektronil; opisuje
budowe i zasag dziatania wybranych elementow i gdzen
optoelektronicznych

P6U W

P6S_WG

UMIEJ ETNOSCI (U)

K1EKA_UO1

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosawaiedz z algebry
liniowej i geometrii analitycznej do jakociowej i ilosciowe]
analizy zagadniematematycznych.

P6U_U

P6S_UW

K1EKA_UO02

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosawaiedz z rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennejorawna
rézniczkowych zwyczajnych do jakoiowej i ilosciowej analizy

zagadnié@ matematycznych.

P6U U

P6S_UW




K1EKA_UO3

Umie badazbieznos¢ typowych szeregéw liczbowych oraz
rozwija¢ funkcje w szereg pegjowy przy wykorzystaniu
rozwinig¢ funkcji elementarnych. Umie oblicz@ochodne
czastkowe, wyznaczagradient i pochodnpkierunkows oraz
wyznaczé ekstrema lokale i warunkowe funkcji dwoch
zmiennych. Umie obliczacatki podwdjne oraz wykorzystywae
do wyznaczania pél, oftpsci oraz wybranych wielk&i
fizycznych.

P6U U

P6S_UW

K1EKA_U04

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosaw@oznane zasady
prawa fizyki do jakéciowej iilosciowe] analizy zagadnie
fizycznych o charakterze ignierskim

iP6U_U

P6S_UW

K1EKA_UO5

Potrafi planowé i bezpiecznie wykonywapomiary,
opracowywa ich wyniki oraz szacowaniepewngci zmierzonych
wartasci wielkosci pomiarowych

P6U_U

P6S_UW

K1EKA_UO06

Umie postugiwasic edytorami tekstow, arkuszami
kalkulacyjnymi, wykona prezentag multimedialry, publikowa&
informacje w sieci

Umie stosowa podstawowe formy zapisu konstrukcji, technik
rzutowania oraz opisywtamodel z zastosowaniemarego typu
przekrojow

P6U U

P6S_UW

K1EKA_UO7

Umie zapisé algorytm w postaci schematu blokowego, goda
rozwigzanie prostych zadgprogramistycznych w postaci
algorytméw oraz podasposob ich testowania

P6U_U

P6S_UW

K1EKA_ UO8

Umie korzysta z srodowiska programistycznego oraz
programowa z uzyciem typow prostych, feuchéw znakowych,
petli, procedur i funkciji.

P6U_U

P6S_UW

K1EKA_ UO09

Umie samodzielnie tworzZyprogramy zorientowane obiektowo

P6U U

P6S_UW

K1EKA_U10

Posiada umigfnos¢ reprezentacji wiedzy eksperckiej i
eksperymentalnej w formie schematow blokowych, @saf
zestawow wyrzen logicznych, w szczegdlsoi kreowania
systeméw weciowo-wyjsciowych i tworzenie ich modeli

matematycznych

P6U U

P6S_UW




K1EKA_ U1l

Umie skonstruowauktad pomiarowy oraz wykokgomiary
przyrzadami analogowymi i cyfrowymi wiell&ei elektrycznych i
nieelektrycznych

P6U_U

P6S_UW

K1EKA_U12

Umie postugiwa sie metodami statystycznymi z wykorzystanier
specjalistycznych pakietéw oprogramowania

nP6U_U

P6S_UW

K1EKA_U13

Umie dokona analizy wtasnéci sygnatow w dziedzinie czasowe
i czestotliwosciowej i syntezy filtrow cyfrowych zxyciem
dedykowanego oprogramowania

j

P6U U

P6S_UW

P6S_UWO1_zn

K1EKA_U14

Potrafi przygotowé&i uruchomé oprogramowanie wykorzystge
struktug wewretrzng mikrokontroleréw

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWOL zn

K1EKA U15

Ma wiedz, umiegtnoici i kompetencje zgodne z wymaganiani6U_U

okreslonymi dla poziomu B2 ESOKJ; pozyskuje, rozumig
interpretuje teksty specjalistyczne; stosuje w n@owi pgmie
srodki jezykowe typowe dla ¢gyka akademickiego org
srodowiska pracy izyniera.

P6S_UK

K1EKA U16

Ma wiedz, umiegtnosci i kompetencje zgodne z wymaganiani6U_U

okreslonymi dla poziomu C1 ESOKXledzi ze zrozumieniem
formuluje wypowiedzi na tematy zgdAane ze studiowan
dyscyplirp oraz prag zawodowy, stosugc srodki adekwatne dg
sytuacji; czyta, interpretuje, ocenia i tworzy tk® tematyce
specjalistycznej; wykorzystuje spravéeojezykowe w kontaktach
interpersonalnych i w komunikacji w gazynarodowym
srodowisku akademickim i zawodowym.

P6S_UK

K1EKA_U17

Ma przygotowanie niezbdne do pracy wrodowisku
przemystowym oraz znajorddzasad bezpiecastwa zwgzanych
ze stanowiskiem pracy

P6U U

P6S_UO
P6S_UU

K1 EKA_U21

Potrafi pracowéa z interfejsami wsrodowisku Unix, wykonujc
operacje na plikach i procesach oraz monitotoparametry
systemu

P6U U

P6S_UW
P6S_UU

K1EKA_U22

Umie oblicz& rozktady pola elektromagnetycznego oraz

pojemnd¢, rezystangj i indukcyjnas¢ uktadéw fizycznych

P6U_U

P6S_UW




K1EKA_U23 | Umie postugiwé si¢ oprogramowaniem wykorzystywanymw | P6U_U P6S_UW P6S_UWO02_zin
procesie przetwarzania sygnatow audio i video, @ceok P6S_UWO03_ in
kodowania w przesytaniu sygnatéw audio i wideoyafdt
przygotowa i zorganizowa wideokonferengj

K1EKA_U24 | Umie analizowé proste obwody elektryczne metoslymbolicza | P6U_U P6S_UW P6S_UWO02_zin
| operatorowy

K1EKA_U25 | Potrafi wykonyw& podstawowe pomiary wielkoi elektrycznych | P6U_U P6S_UW P6S_UWO01_zin
w obwodach liniowych i nieliniowych.

K1EKA_U26 | Umie rozwhgzywat teoretyczne problemy pomiarowe, a w P6U_U P6S_UW P6S_UWO01_zin
szczegolnéci dobier& narzdzia pomiarowe, zaplanowa P6S_UWO02_ in
projektowa uktady pomiarowe, optymalizowavarunki pomiaru, P6S _UWO04_in
przygotowywa doswiadczenia oraz analizowainterpretowa
ich wyniki.

K1EKA _U27 | Umie praktycznie dobieta eksploatowé narzdzia pomiarowe, | P6U_U P6S_UW P6S_UWO0L1 zin
projektowa i taczy¢ uktady pomiarowe, przygotowywa P6S _UWO04_in
przeprowadzadoswiadczenia, analizowsd interpretowa wyniki
pomiaréw oraz spogziza i opracowywé dokumentag
techniczia z bada.

K1EKA_U28 | Potrafi zidentyfikowé& podstawowe elementy elektroniczne i P6U_U P6S_UW P6S_UWO01_zin
dokona pomiaru ich parametrow i charakterystyk w typowych P6S_UWO02_ in
uktadach aplikacyjnych. P6S UWO04 in

K1EKA U29 | Umie korzysté zesrodowiska projektowania, modelowania oraz P6U_U P6S_UW P6S_UWO02 zn
symulacji kombinacyjnych i sekwencyjnych uktadéviroyych.

K1EKA_U30 | Student potrafi, zgodnie z zadaspecyfikacy i uzywajac P6U U P6S_UW P6S_UWO02 zn
wiasciwych metod, technik oraz nadzi (m.in. symulacji P6S_UWO04_ in
komputerowych), zaprojektowaraz zrealizowaprosty uktad
elektroniczny.

K1EKA_U31 | Umie wykonywa& podstawowe pomiary z zakresu miernictwa | P6U_U P6S_UW P6S_UWO01 _zin
akustycznego oraz analizotvieinterpretowa wyniki pomiarow

K1EKA_U32 | Potrafi przeanalizowlawymagania stawiane systemowi akwizy¢jP6U_U P6S_UW P6S_UWO01_zin
danych, zaprojektowaalgorytm oprogramowania i wdrg¢ go do P6S_UWO02_ in

uzytkowania.




K1EKA U33

Potrafi zaprojektowd wykona symulacje dziatania oraz
sporadzi¢c dokumentagj uktadow elektronicznych. Potrafi
wykorzysta& programy nargdziowe oparte na wybranych
algorytmach numerycznych do analizy zagafiné®rii pola

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWO1_zn
P6S_UWO02_in
P6S_UWO04_ i

K1EKA U34

Potrafi skalkulowa i efektywnie zaprojektowapodstawowe
obwody drukowane z uwzglnieniem cech technologiczno-
produkcyjnych wybranych podzespotéw elektronicznych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWO4_zin

K1EKA_US35

Umie wykonywa pomiary charakterystyk i parametréw
przetwornikéw i innych urgdzen elektroakustycznych oraz
interpretow@ wyniki pomiarow

P6U U

P6S_UW

P6S_UWO1_zn

K1EKA U36

Potrafi dokona zaawansowanych pomiaréw wybranych
elementéw i podzespotow elektronicznychzzhoych oraz posiada
umiejtnaosé¢ interpretacji i weryfikacji uzyskanych wynikow.

1

P6U U

P6S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K1EKA_KO1

Ma swiadoma¢ waznaosci | zrozumienie humanistycznych
aspektow i skutkow dziataldoi inzynierskiej. Poznaje

skutki wptywu dziatalnéci technicznej n&rodowisko, i zwizarg
Z tym odpowiedzialn@ spoteczn nauki i techniki.

P6U_K

P6S_KK

K1EKA_KO02

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy z@ane z
wykonywaniem zawodu; M&viadomac roli spotecznej
absolwenta uczelni technicznej. Rozumie potgZebmutowania i
przekazywania spotecastwu informacji i opinii dotyczcych
osiggnie¢ techniki i innych aspektow dziatalém inzyniera;
Potrafi przekazataky informacg i opinie w sposob zrozumialy, Z
uzasadnieniem piych punktow widzenia.

P6U_K

P6S_KR

K1EKA_ KO3

Rozumie prawne aspekty i skutki dziatalaionzynierskiej.

P6U_K

P6S_KR

K1EKA_KO04

Rozumie ide normalizacji, certyfikacji i integracji systemow
zarzdzania jakécia, ochromn srodowiska, bezpiecastwem pracy
I bezpieczéstwem informacji. Rozumie koncep@arzadzania
przez jakéc¢. Identyfikuje podstawowe problemy zatizania
jakoscia, w tym kosztow jakéci oraz zasady ich rozedywania.
Zna 0golne zasady tworzenia i rozwoju form indyveibhe|

przedsgbiorczaci

P6U_K

P6S_KO




K1EKA_KO5 | Ma swiadoma¢ niezlzdnaosci aktywnaci indywidualnych if P6U_K P6S_KK
zespotowych wykraczaggych poza dziatalnid inzyniersly

Zatacznik |
Specjalnos$¢ Aparatura elektroniczna

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow
Charakterystyki drugiego stopnia typowe
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczeniagdla specjalngi Uniwersalna szkolnictwa wyszego (S)
specjalnéciowych Aparatura elektroniczna charakterystyka Charakterystyki dla
efektéw uczenia Po ukaiczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki kwalifikacji na poziomach
Sie absolwent: stopnia dla kwalifikacji 617 PRK,
(9)) na poziomach umazliwiajacych
6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S1EAE_WO01 Formutuje modele fizyczne i matematyoagbranych czujnikébw P6U_W P6S WG P6S_WG zn
oraz ttumaczy sposoby ich dziatania
S1EAE_WO02 Rozrinia sposoby wytwarzania energii elektrycznej i riep P6U_ W P6S WG P6S_ WG zn

potrafi definiowa i charakteryzowazrddta energii odnawialnej;
proponuje stosowne systemy jej pozyskiwania

S1EAE_WO03 Formutuje podstawowe problemy programmavevspotbienego; | P6U W P6S WG P6S WG zn
objasnia pogcia: watek, serializacja, wzajemne wykluczanie,
wyscigi, blokada etc; wskazuje obiekty i charaktergzustugi
umazliwiajgce rozwizywanie standardowych problemow
wspotbieznosci wbudowane w systemy operacyjnezyki
programowania wykorzystywane w projektowaniuadzan
elektronicznych

S1EAE_WO04 Definiuje i opisuje podstawowe algorytprgetwarzania obrazoywP6U_ W P6S WG P6S WG zn
cyfrowych oraz objgnia zasady roztmiania, doboru, opisu,
odtwarzania i rozpoznawania obrazow cyfrowych
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S1EAE_WO5

Wymienia, opisuje i charakteryzuje podstae cechy
programowania obiektowego i platformy Java, tlunyadeg i
terminologe wzorcéw projektowych oraz proponuje interfejs i
implementagj klasy modelujcej stan i zachowanie obiektu

P6U W

P6S_WG

P6S_WG._zn

S1EAE_WO06

Wymienia parametry czujnikdw, wybierasstone czujniki do
pomiaru wskazanych
wielkosci nieelektrycznych

P6U W

P6S_WG

P6S_WG._zn

S1EAE_WO7

Nazywa i objaia zasady dziatania ukladéw konwers;ji i
dystrybucji energii elektrycznej; ttumaczy wadyailety
poszczegolnych rozwzan

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_zn

S1EAE_WO08

Objgnia budowg | zasady dziatania aparatury elektronicznej
stosowanej w medycynie, charakteryzuje podstawgpse t
urzadzen diagnostycznych, podtrzymagych funkcjezyciowe
cztowieka i terapeutycznych

P6U W

P6S_WG

P6S_WG._zn

S1EAE_WO09

Opisuje wikgiwosci wybranej rodziny mikrokontroleréw RISC
oraz nargdzia ich programowania

P6U W

P6S_WG

P6S_WG_zn

S1EAE_W10

Opisuje weryku opisu sprgu podstawowe uktady kombinacyif
i sekwencyjne

@6uU_ W

P6S_WG

P6S_WG_zn

S1EAE_W11

Dobiera i charakteryzuje wybrane algogyprzetwarzania
danych w systemach mikroprocesorowych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_zn

S1EAE_W12

Wybiera optymalne nadzia i metody niezfzne do
efektywnego zaplanowania procesu produkcji elektmre)
aparatury przemystowej, charakteryzuje regulacjenadizacyjne
i formutuje strategi wdrazeniowg

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_zn

S1EAE_W13

Wybiera nagdzia isrodki przy programowaniu
mikrokontroleréw, dobiera wigiwe ukitady peryferyjne,
ttumaczy mechanizmy dziatania systemow operacyjnych
implementowanych w mikrokontrolerach oraz opiswgealy
dokumentowania prac programistycznych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_zn

S1EAE_W14

Definiuje peria czujnika inteligentnego, systemu kontrolno-
pomiarowego, inteligentnego budynku, inteligentnego
samochodu, opisuje czujniki i systemy kontrolimgch wielkaci

P6U_ W

fizycznych

P6S_WG

P6S_WG._zn

UMIEJ ETNOSCI (U)
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S1EAE_UO1

Umie dobieta stosowé wybrane algorytmy przetwarzania
sygnatéw przy wykorzystaniu procesorow sygnatowych

P6U U

P6S_UW

P6S_UWO5_zn

S1EAE_UO2

Dobiera dagine wsrodowisku programowania nadzia takie
jak: semafory, muteksy, kolejki, potoki, monitorinne) i potrafi
je zastosowado poprawnego zaimplementowania typowych
zada miedzywatkowej synchronizacji i komunikaciji

P6U U

P6S_UW

P6S_UWO5_zn

S1EAE_U03

Umie analizowainicjowa i
interpretowa dziatanie algorytméw
przetwarzania obrazow oraz dobigra
wdraza¢, weryfikowa i ocenia
mozliwosci ich praktycznego
wykorzystania

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWO5_zn

S1EAE_U04

Umie przeanalizowadefinicje klasy, zidentyfikowa i
zinterpretowd elementy sktadowe, oceénej poprawné¢ w
kontekscie podstawowych zasad programowania obiektowego
oraz wykorzystajej funkcjonalnéd¢ w
projektowanych programach

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWO5_zn

S1EAE_UO05

Potrafi zaprojektowgrosty optoelektroniczny uktad pomiarow,
opracowuje i wykonuje &¢ sprztowa, programow oraz
opracowuje dokumentagcj

vP6U U

P6S_UW

P6S_UWO02_zn

S1EAE_U06

Umie przeprowadzpomiary statycznych i
dynamicznych charakterystyk czujnikow oraz zapréasec ich
parametry metrologiczne

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWOL zn

S1EAE_UO7

Analizuje i dobiera odpowiednie uktadywersji i dystrybucji
uzyskanej energii elektrycznej

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWO02_zn

S1EAE_U08

Umie korzyséaz dostpnych materiatow, przygotowa
zaprezentowaopracowanie dotygze najnowszych rozwzan z
zakresu elektronicznej aparatury medycznej

P6U_U

P6S_UK

P6S_UWO03_zn

S1EAE_UO09

Umie pisa uruchamid i testowa programy dla wybranych
mikrokontroleréw RISC

P6U U

P6S_UW

P6S_UWO5_zn

S1EAE_U10

Umie tworzyprogramy w ¢zyku VHDL dla programowalnych
uktaddéw logicznych

P6U U

P6S_UW

P6S_UWO5_zn

S1EAE_U11

Umie dobieta stosowa wybrane algorytmy przetwarzania
danych w systemach mikroprocesorowych

P6U U

P6S_UW

P6S_UWO5_zn
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S1EAE _U12

Umie analizowgroblemy zwazane z wyborenggyka
programowania mikrokontrolerow, dobiéraobstugiwa
srodowisko programistyczne oraz system operacyjmych
implementowany, planowaprzygotowywa i weryfikowat
oprogramowanie testowe lubyatkowe

P6U U

P6S_UW

P6S_UWO5_zn

S1EAE_U13

Porgdkuje, analizuje i wykorzystuje informacje; korzyst
roznychzrodet informacji i prezentuje w postaci multimediejl
prezentacji posiadarwiedz z danej tematyki

P6U U

P6S_UK

P6S_UWO03_zn

S1EAE_U14

Potrafi wykoréaprzydzielone zadaniagnierskie w ramach
realizacji zespotowego projektu (zlmego zadania
inzynierskiego) w obszarze aparatury elektronicznajeu
przeprowadz analiz ekonomiczg przeds¢wziecia, potrafi
opracowé stosowrn dokumentagj

P6U_U

P6S_UO

P6S_UWO4 zn

S1EAE_U15

Potrafi przygotowagrezentagj zawieragca wyniki pracy
dyplomowej, uzasadéiw dyskusji sposéb realizacji i aghicte
efekty projektu

P6U U

P6S_UK

P6S_UWO03_zn

S1EAE_U16

Potrafi wykorzystyweazdobyte umiejtnosci w srodowisku
zajmupcym sk zawodowo dziatalnieia inzyniersky z zakresu
aparatury elektronicznej

P6U U

P6S_UW

S1EAE_U17

Potrafi wykorgainzyniersky prac dyplomows w obszarze
aparatury elektronicznej i opracoévstosowrn dokumentagj, w
tym:
 potrafi pozyskiwa informacje z literatury, baz danych oraz

innychzrédet
 potrafi wykorzysté do formutowania i rozwzywania zada
metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne

 potrafi ocent przydatné¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych

technik i technologii,

 potrafi dokona identyfikacji i sformutowa specyfikact zada,

w tym zada nietypowych,
 potrafi zgodnie z zadarspecyfikacy zaprojektowa oraz
zrealizowa urzagdzenie, obiekt, system lub proces

P6U U

P6S_UU

P6S_UWO04_zn

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
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S1EAE_KO1 Potrafi wspétpracowa zespotem przy realizacji zionego P6U_K P6S_KO
zadania inynierskiego petnic powierzon rol¢ w zespole, potrafi
wykong przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem prac

Zatacznik 1l

Specjalnos¢ Inzynieria akustyczna

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe ¢
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
Symbol Opis efektow uczeniagila specjalngi Uniwersalna szkolnictwa wyszego (S)
specjalnéciowych Inzynieria akustyczna charakterystyka Charakterystyki dla
efektow uczenia Po ukaiczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki kwalifikacji na poziomach
Sie absolwent: stopnia dla kwalifikacji 67 PRK,
(9)] na poziomach umazliwiajacych
6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S1EIA W01 Zna zasady i metody pomiaru digaechanicznych, P6U_ W P6S WG P6S_ WG zn
podstawowych wielkéci akustycznych, materiatow i struktur
stosowanych w akustyce oraz przetwornikow
elektroakustycznych.
S1EIA W02 Zna parametry akustyczne pomiesZc@®p. czas pogtosu, P6U W P6S WG P6S WG zn
wskazniki oceny zrozumiakci mowy i przejrzystéci muzyki),
opisuje materiaty éivigkochtonne dla pomieszczenia
przeznaczonego do transmisji mowy i muzyki.
S1EIA W03 Opisuje zjawiska i procesy zachgmzpodczas transmisiji, P6U W P6S WG P6S WG 7n
kodowania i syntezy mowy, zna zasady doboru i wykstania
technik pomiarowych do oceny jal® mowy, zna podstawowe
zagadnienia z fonetyki i akustyki mowy.
S1EIA_WO04 Zna podstawowe vitawosci sygnatu fonicznego oraz budew | P6U_W P6S WG P6S WG zn
zasady dziatania i techniki pomiaréw guizen
elektroakustycznych

14

a



S1EIA_WO05

Identyfikuje zjawiska i procesy zachackz w uktadzie
stuchowym cztowieka pod wptywem dziataniamgch bodcow
dzwigkowych.

P6U W

P6S_WG

P6S_WG._zn

S1EIA_WO06

Zna podstawowe zagadnienia z zakresizaegldzwicku

P6U W

P6S WG

P6S_WG zin

S1EIA_WO07

Ma wiedg z zakresu podstaw programowania w interpretowar

jezyku wysokiego poziomu - Python, nedzi programistycznychi

Zna funkcje i maliwosci zintegrowanyclrodowisk
programistycznych. Zna podstawowe algorytmy optyzaalji do
rozwigzania zadé optymalizacji liniowej dla zmiennych agtych,
dyskretnych i mieszanych i zadaptymalizacji nieliniowej.

oUW

P6S_WG

P6S_WG. zin

S1EIA_WO08

Nazywa, opisuje i rozumie podstawowe@aji zagadnienia
teoretyczne zwzane z technikultradzwickowg oraz wskazuje
szczegolne wigiwosci ultradzwickdw mazliwe do wykorzystanig
W hauce, technice i medycynie

P6U W

P6S_WG

P6S_WG_zn

S1EIA_WO09

Opisuje i ttumaczy podstawowe quig i zagadnienia teoretyczn
Zwigzane z systemami elektroakustycznymi oraz zna yasad
doboru uradzen elektroakustycznych twogezych systemy
elektroakustyczne w tym systemy naglania. Ma wiedz
dotyczcg sieci fonicznej zwjzary z jej funkcjonowaniem,
modelem odniesienia, topolagielementami sieci, protokotami
komunikacyjnymi. Jest w stanie wyttumacayziatanie urzdzea
sieciowych wykorzystywanych do budowy sieci fonigein.

eP6U W

P6S_WG

P6S_WG._zn

S1EIA_W10

Zna zagadnienia cyfrowej edydjindeku, wykorzystywanej w
inzynierii i realizacji dwi¢ku, opisuje budog; algorytmy
dziatania i obstugjedno- i wielgladowych systemow edyciji
dzwigku.

P6U W

P6S_WG

P6S_WG._zn

S1EIA_W11

Zna wskaiki oceny hatasu, modefeddet hatasu, metody
obliczeniowe ttumieniazvi¢ku podczas propagacji svodowisku
zewretrznym, srodki techniczne ochrony przeciwhatasowej i
przeciwdrganiowej stosowane w budownictwie i urbge oraz
metody ich projektowania

P6U W

P6S_WG

P6S_WG._zn

S1EIA_W12

Zna podstawy tgnierii programowania wspothieego
I rozproszonego, charakteryzuje sktadowe prograeticsvego,
dobiera paradygmaty ¢zyki programowania do specyfiki

P6U_ W

problemu

P6S_WG

P6S_WG_zn
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S1EIA_W13

Wie jakie miary i wskaiki stosowanegdo oceny hatasu, zna
podstawowe rodzaje modeliédet hatasu oraz zjawiska
towarzysace propagacji dwicku w srodowisku

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG._zn

S1EIA_W14

Zna zagadnienia identyfikacji osoby wrgpao metody
biometryczne

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_zn

S1EIA_W15

Zna podstawowe zagadnieniagzane z notagjmuzyczm i
systemami muzycznymi, klasyfikuje instrumenty i zay
muzyczne, zna podstawowe zagadnienigzane z formami
muzycznymi oraz histagimuzyki.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_zn

S1EIA_W16

Zna przyczyny i objawy utraty stuchu, znetody badania stuchuP6U_W

oraz protezy stuchu i sposoby ich doboru, zna metboplastyki
I 0g0lng budowe aparatu stuchowego

P6S_WG

P6S_WG_zn

UMIEJ ETNOSCI (U)

S1EIA_UO1

Potrafi odczytywa wykorzystywa do tworzenia modeli
cyfrowych rysunkow dokumentagj architektoniczno-
budowlan. Potrafi budowé& modele cyfrowe wetrz, obiektéw
pétotwartych oraz terenéw urbanistycznych z uwdgieniem
specyfiki zagadnie akustyki wretrz oraz propagacji hatasu w
srodowisku. Potrafi okrdi¢ zakres stosowalsoi wybranych
programow CAD przeznaczonych do analizy pola akzstggo
w obiektach zamkutych i hatasu w terenach otwartych.

P6U U

P6S_UW

P6S_UWO03_zn
P6S_UWO04_in

S1EIA_UO02

Potrafi wykonyw@apomiary typowych parametrow udzen
elektroakustycznych, interpreto&vaanalizowa uzyskane
wyniki oraz opracowywasprawozdania z przeprowadzonych
bada

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWOL zn

S1EIA_UO3

Potrafi wykorzystametody stosowane w psychoakustyce dog
okreslania zdolnéci odbiorczych stuchu cztowieka.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWOL zn

S1EIA_U04

Potrafi dobkawtasciwa technile mikrofonowy do danego
przypadku ujcia dzwiekowego.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWO4_zn

S1EIA_UO5

Umie opracowa zaimplementowaw jezyku Python i
uruchomé program realizujcy algorytmy DSP. Potrafi
stosowé@ metody i algorytmy optymalizacji doktadne i
przyblizone do zadainzynierskich bez ogranicie z
ograniczeniami ze zmiennymiggtymi i dyskretnymi w
elektronice i telekomunikacji

P6U U

P6S_UW

P6S_UWO02_zn
P6S_UWO04_in

16




S1EIA_UO6

Umie wykonapomiary parametrow przetwornikow
elektroakustycznych oraz podstawowych detaosci
materiatdbw dwickochtonnych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWOL zn

S1EIA_UO7

Potrafi analizowa obliczy¢ parametry akustyczne
pomieszcze oraz przeprowadza interpretowé pomiary
parametrow akustycznych pomieszcze

P6U U

P6S_UW

P6S_UWO1_zn
P6S_UWO04_in

S1EIA_UO8

Postuguje siwspotczesnymi biometrycznymi metodami
identyfikacji osoby

P6U_U

P6S_UW

S1EIA_U09

Planuje i wykonuje pomiary jada sygnatu mowy, ocenia rpl
kodowania w przesyfaniu sygnatu mowy, potrafi dkie
kryteria jakaci transmisji sygnatu mowy, potrafi wykofia
pomiary podstawowych parametrow sygnatu mowy

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWOL zn

S1EIA_U10

Potrafi wykonaprzydzielone zadaniaignierskie w ramach
realizacji zespotowego projektu (zlmnego zadania
inzynierskiego) w obszarzeiynierii akustycznej, umie
przeprowad# analiz ekonomiczyg przedstwziccia, potrafi
opracowaé stosown dokumentag

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO
P6S_UK

P6S_UWO02_ia
P6S_UWO03_ in
P6S_UWO04_ in

S1EIA_U11

Potrafi dokortanagrania w warunkach studyjnych i
koncertowych przy wykorzystaniu wiawych technik
mikrofonowych i uradzen do rejestracji i miksowania sygnatQ
akustycznych.

P6U U

w

P6S_UW

P6S_UWO04_zn

S1EIA_U12

Potrafi wykorzystywaurzadzenia i systemy elektroakustyczneP6U_U

w procesie realizacji nagrania. Potrafi kreowaraz stuchowy
okreslone wraenia stuchowe.

P6S_UW

P6S_UWO04_zin

S1EIA_U13

Potrafi wykonywaultradzwickowe pomiary podstawowych
parametréw fizycznych.

P6U U

P6S_UW

P6S_UWO1_zn

S1EIA_U14

Potrafi pozyskiwainformacje z literatury, katalogow, itp.
Potrafi dokona identyfikacji i sformutowa specyfile
warunkéw i wymaga dotyczcych danego rodzaju
przetwornikéw ultradwiekowych. Potrafi przygotowa
prezentagj zawieragcag omowienie wybranego zagadnienia
dotyczicegozrédia ultradwickOw przeznaczonego do pracy V

<

zadanym érodku i dla r@Gnych zastosowa

P6U U

P6S_UW
P6S_UO
P6S_UK

P6S_UWO03_in
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S1EIA_U15

Potrafi obstugiwanarzdzia programistyczne do tworzenia
aplikacji sieciowych, korzystaze standardéw programowania
zaprojektowd aplikacg sieciows.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWO02_zn
P6S_UWO04_in

S1EIA_U16

Umie wykorzystawybranesrodki i narzdzia stuace do
analizy pol akustycznych, potrafi wykonyévpomiary
wybranych wielkdci akustycznych oraz dokonywanalizy
otrzymanych rezultatow przy wykorzystaniu wspoteaeh
technik.

P6U U

P6S_UW

P6S_UWO1_zn

S1EIA_U17

Potrafi przygotowa przeprowadz proces rejestracji i
realizacji nagra studyjnych przy wykorzystaniu metod
komputerowej edycji dvigku.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWO4_zn

S1EIA_U18

Potrafi wykon@aprzydzielone zadaniaignierskie w obszarze
nagtagnienia pomieszcze potrafi opracowastosown
dokumentagj. Potrafi konfigurowé switch’e do pracy w sieci
fonicznej, stosowanarz:dzia diagnostyczne, obserwoivia
analizowa zdarzenia sieciowe.

P6U U

P6S_UW

P6S_UWO04_zn

S1EIA_U19

Potrafi zorganizowa przeprowadz sesg nagraniovg w
studio nagra. Potrafi wykona obroblke zarejestrowanego
materiatu dwickowego z wykorzystaniem naazi
informatycznych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWO03_zn
P6S_UWO04_in

S1EIA_U20

Umie zmierzyparametry elektroakustyczne aparatu
stuchowego, skontrolowtgpoprawnec¢ jego dziatania oraz
przeprowadz regulacg wiasciwosci aparatu dopasowaio
pacjenta

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWOL zn

S1EIA_U21

Potrafi przygotowaprezentaegj zawieragca wyniki pracy
dyplomowej, uzasadéiw dyskusji sposob realizacji i aghicte

efekty projektu

P6S_UK

P6S_UW
P6S_UU

P6S_UWO03_in
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S1EIA_U22

Potrafi wykona prae dyplomows w postaci projektu P6S_UK

inzynierskiego w obszarze Apnierii akustycznej
opracowa stosowrn dokumentagj, w tym:
l. potrafi pozyskiwa informacje z literatury, baz danych
oraz innychzrodet,
Il. potrafi wykorzysté do formutowania i rozwizywania
zada metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,
[l potrafi ocent przydatné¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych technik i technologii,
IV.  potrafi dokona identyfikacji i sformutowa specyfikacg
zada, w tym zada nietypowych,
V. potrafi zgodnie z zadarspecyfikacy zaprojektowa
oraz zrealizowaurzadzenie, obiekt, system lub proces

P6S_UW
P6S_UU
P6S_UO

P6S_UWO02_ia
P6S_UWO03_ in
P6S_UWO04_ in

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

S1EIA_KO1

Potrafi wspétpracowa zespotem przy realizacji Zionego
zadania inynierskiego petnic powierzon rolg w zespole, potrafi
wykona przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem pra

P6U K

\C

P6S_KK

S1EIA_KO02

Potrafi przedstawefekty swojej pracy w zrozumiatej formie.

P6U K

P6S_KK

S1EIA_KO03

Mysli i dziata w sposob kreatywny. Potrafi odpowiedmikresli¢
priorytety shiace realizacji okrdonego zadania
Ma swiadoma¢ znaczenia umiejnosci wyszukiwania informacj

P6U K

oraz jej krytycznej analizy.

P6S_KK
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Zatacznik Il

Specjalnos$¢ Zastosowania inzynierii komputerowej w technice

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow
Charakterystyki drugiego stopnia typowe ¢
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
Symbol Opis efektow uczeniagidla specjalngi Uniwersalna szkolnictwa wyszego (S)
specjalnéciowych Zastosowania irzynierii komputerowej w technice charakterystyka Charakterystyki dla
efektow uczenia Po ukaiczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki kwalifikacji na poziomach
Sie absolwent: stopnia dla kwalifikacji 67 PRK,
(8)) na poziomach umazliwiajacych
6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S1EZI W01 Zna algorytmy interpolacji, aproksymacggdukcji zakitoca, | P6U_W P6S WG P6S_ WG zn
regresji, transformat ortogonalnych, kodowania, goesji
oraz detekcji obiektow.
S1EZI_WO02 Zna architektemwspoétczesnych systeméw komputerowych, P6U_W P6S_WG P6S_WG zn
algorytmy arytmetyki komputerowej zarowno stato jak
zmiennoprzecinkowe).
S1EZI W03 Zna podstawydgnierii programowania wspothieego P6U_ W P6S WG P6S WG zn
i rozproszonego, charakteryzuje sktadowe programu
sieciowego, dobiera paradygmatyayki programowania do
specyfiki problemu
S1EZI W04 Zna podstawowe algorytmy optymalizacjroowigzania P6U W P6S WG P6S WG zn
zada optymalizacji liniowej dla zmiennych ggtych,
dyskretnych i mieszanych i zadaptymalizacji nieliniowej.
S1EZI_WO05 Zna budoyy architektug, mechanizmy synchronizacji i P6U_W P6S_WG P6S_WG zn
komunikacji médzyprocesowej i sieciowej, interfejs
programowy systemu UNIX, oraz zyziane z nim standardy
(POSIX).
S1EZI WO06 Zna podstawowe struktury i algorytmy uaesieci P6U_ W P6S WG P6S_ WG zn

neuronowych oraz zastosowania sieci neuronowyatchnice
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S1EZI_WO07

Zna podstawowe struktury danych i podgteaarii ztazondsci
obliczeniowej.

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG._zn

S1EZI_WO08

Zna pegie schematu blokowego algorytmu oraz metody je
reprezentacji, podstawy budowy algorytmow i zasady
programowania algorytmow numerycznych analizy
matematycznej i algebry liniowej.

ge6U_W

P6S_WG

P6S_WG._zn

S1EZI_WO09

Zna podstawowe interfejsy komputerowsads ich dziatania
w szczegOlnéci zasady komunikaciji oparte o protokoty
przemystowe.

P6U W

P6S_WG

P6S_WG._zn

S1EZI_W10

Zna budoyy zasad dziatania i obszary zastosofiva
regulatorow i sterownikéw swobodnie programowalnych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_zn

S1EZI_W11

Zna transformacf.aplace’a oraz Z. Zna opisy liniowych
systemow dynamicznychagitych i dyskretnych, relacje
pomiedzy nimi, charakterystyki czasowe igstotliwosciowe.
Zna pogcie stabilndci oraz kryteria numeryczne i
czestotliwosciowe. Zna system otwarty i ze sgregniem
zwrotnym.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_zn

S1EZI_W12

Zna klasyfikaej wtasndci oraz podstawy projektowania
roznych uktaddw regulacji przemystowej.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_zn

S1EZI W13

Zna podstawowe techniki programowanieosteikdw
mikroprocesorowych, obstugi przenvaurzadzen
zewretrznych.

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG_zn

S1EZI_W14

Zna zasady administrowania i zdeania lokalg siech
komputerow, jej konfiguracji i ustug.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_zn

S1EZI_W15

Zna relacyjny model danych oraz algoryimgrz:dzia do
rozwigzywania probleméw normalizacji, oraz jednoczesneg
bezpiecznego dagiu do danych.

P6U_W

0]

P6S_WG

P6S_WG_zn

UMIEJ ETNOSCI (U)

S1EZ|_U01

Potrafi zaprojektowa zaimplementowaalgorytmy
interpolacji i filtrowania danych. Potrafi doléralgorytmy
kodowania, transformacji, kompres;ji i detekcji dtiaav
zaleznie od typu przetwarzanych danych.

P6U U

P6S_UW

P6S_UWO02_zn

S1EZ|_U02

Potrafi wykonyw@aobliczenia w niedziesinych systemach
reprezentaciji liczb stato- i zmiennoprzecinkowyebtrafi
programowa w jezyku asemblerowym procesora x86.

P6U U

P6S_UW

P6S_UWO02_zn
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S1EZI _U03 Potrafi obstugiwanarzdzia programistyczne do tworzenia | P6U_U P6S_UW P6S_UWO04 zn
aplikacji sieciowych, korzystaze standardéw programowania,
zaprojektowd aplikacg sieciows.

S1EZI_U04 Potrafi stosowanetody i algorytmy optymalizacji doktadne i| P6U_U P6S_UW P6S_UWO02_zin
przyblizone do zadainzynierskich bez ogranicad z
ograniczeniami ze zmiennymiggtymi i dyskretnymi w
elektronice i telekomunikacji

S1EZI_U05 Potrafi wykorzystanarzdzia, mechanizmy i biblioteki systemP6U_U P6S_UW P6S_UWO04 zin
UNIX, potrafi analizowa i budowa aplikacje z ich gyciem w
jezyku ANSI C/C++.

S1EZI_U06 Potrafi zaprojektowaypowg siec neuronowy dla potrzeb P6U_U P6S_UW P6S_UWO0L1 zn
modelowania, rozpoznawania, diagnostyki i optynaatjiz P6S UWO02 in

S1EZI_U07 Potrafi konstruowaefektywne struktury danych i algorytmy | P6U_U P6S_UW P6S_UWO02_zin
rozwigzania problemow optymalizaciji. P6S UW04 in

S1EZI_U08 Potrafi przedstaévi odczyt& algorytm na podstawie jego P6U_U P6S_UW P6S_UWO02 zin
schematu blokowego. Umie zastoséwadasciwe algorytmy P6S _UWO04_ in
numeryczne do zadanalizy matematycznej i algebry liniows;.

S1EZI _U09 Potrafi podtzy¢ i oprogramowa oraz przygotowai P6U U P6S_UW P6S_UWO0L1 zn
uruchomé typowe oprogramowanie stace obstudze P6S _UWO04_ in
interfejsow komputerowych.

S1EZI _U10 Potrafi pogtzy¢ i oprogramowé oraz przygotowai P6U_U P6S_UW P6S_UWO1 zin
uruchomé typowe oprogramowanie sface obstudze P6S _UWO04_in
interfejsow komputerowych.

S1EZI Ull Potrafi wyznaczyreakcg systemu na zadane wymuszeniR6U U P6S_UW P6S_UWO04 zn
Potrafi postugiwa sie roznymi opisami systemoéw. Potrdfi
przeprowaddi analiz wiasndgci systemu i zaprojektowa
stabilny system ze spyzeniem zwrotnym.

S1EZI _U12 Umie zaprojektowaciagly uktad regulacji i przeprowadzi P6U_U P6S_UW P6S_UWO02 zn
podstawowe badania wiasimo dynamicznych tego uktadu |z
zastosowaniem programow symulacyjnych Matlab/Scilab

S1EZI U13 Potrafi zaprojektowa program uwzgidniajgcy specyfik | P6U_U P6S_UW P6S_UWO0L1 zin
systeméw wbudowanych (ograniczone zasoby — w [tym P6S _UWO04_in

zasilanie) z wykorzystaniem przemva arytmetyki niskiej
precyzji.
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S1EZI_U14 Potrafi instalowai administrowé& serwer bazy danych, npP6U_U P6S_UW P6S_UWO04 _zin
Oracle, oraz programowaprocedury wbudowane wezyku
PL/SQL.

S1EZI _U15 Potrafi tworzZymodele matematyczne proceséw dynamicznydéeU U P6S_UW P6S_UWOL1 zin
oraz ich aplikacje wrodowisku programowym MATLAB, P6S _UWO02_in
organizowa eksperymenty badawcze dla symulaciji
komputerowych rénych struktur systemow automatyki.

S1EZI _U16 Potrafi krytycznie opracowaybrane zagadnienie P6U_U P6S_UW P6S_UWO03_zin

specjalistyczne korzystg z wielorakich i wielagzycznych
zrodet informacji; zaprezentowavyniki w zwartej,

uporzidkowanej, estetycznej (i przgpnej dla niespecjalistow)

formie; zainicjowa i koordynowa merytoryczig dyskusg z
uczestnikami prezentaciji.
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