KIERUNKOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Wydziat: Elektroniki
Kierunek studiéw:  Teleinformatyka (TIN)
Studia w j. polskim

Stopien studiow: Pierwszy (1)
Profil: Ogdlnoakademicki (A)

Umiejscowienie kierunku w obszarze ksztatcenia:
Kierunek studiéw Teleinformatyka o profilu ogélnoakademickim nalezy do obszaru i dziedziny ksztatcenia w zakresie
nauk technicznych, dyscyplina telekomunikacja (jako wiodaca) i informatyka

Na kierunku prowadzone s3 dwie specjalnosci:
- Utrzymanie Sieci Teleinformatycznych (TIU)
- Projektowanie Sieci Teleinformatycznych (TIP)

Warunkiem uzyskania dyplomu z dang specjalnoscig jest zrealizowanie w trakcie studiéw co najmniej grupy
kurséw wybieralnych przypisanych do tej specjalnosci oraz przygotowanie pracy dyplomowe;j (inzynierskiej) o
tematyce bezposrednio zwigzanej z tg specjalnoscia.

Kwalifikacje absolwenta:

Po ukonczeniu studidow pierwszego stopnia na kierunku Teleinformatyka absolwent uzyskuje kompetencje
pierwszego stopnia i otrzymuje tytut zawodowy inzyniera, potwierdzony dyplomem ukonczenia studiow wyzszych
pierwszego stopnia wydanym przez Politechnike Wroctawska.

Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji: 210
Do dyplomu wpisuje sie jedng z dwdch specjalnosci:
- Utrzymanie Sieci Teleinformatycznych

- Projektowanie Sieci Teleinformatycznych

Objasnienia oznaczen:

e KITIN - symbol dla kierunku na pierwszym stopniu studiow - kierunkowe efekty ksztatcenia

_WO01 - symbole dla efektéw ksztatcenia w zakresie WIEDZY
_U01 - symbole dla efektéw ksztatcenia w zakresie UMIEJETNOSCI
_KO01 - symbole dla efektéw ksztatcenia w zakresie KOMPETENCJI SPOtECZNYCH
_TIU - symbole dla kierunku na pierwszym stopniu studidw — specjalnosciowe efekty ksztatcenia dla
specjalnosci: Utrzymanie Sieci Teleinformatycznych
_TIP - symbole dla kierunku na pierwszym stopniu studidow — specjalnosciowe efekty ksztatcenia dla
specjalnosci: Projektowanie Sieci Teleinformatycznych
Dla precyzyjnego okreslenia odniesienia do definicji zapisanych w charakterystyce drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji wprowadzono rozszerzenia oraz ponumerowano poszczegdlne sktadniki:

e NT —obszar ksztatcenia w zakresie nauk technicznych

* _INZ-kwalifikacje obejmujgce kompetencje inzynierskie



Symbol OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA Odniesienie do
(Numer ministerialnych
efektu Po zakaczeniu studiow | stopnia na kierunku efektow
ksztatcenia) TELEINFORMATYKA absolwent: ksztalcenia
WIEDZA
K1TIN_WO01 | Ma podstawowwiedz w zakresie liczb zespolonych, wielomiandWwP6U_W,
rachunku macierzowego z zastosowaniem do Zmania P6S WG
uktadow roéwna liniowych, geometrii analitycznej na ptaszemie i | P6S_WG_NT
w przestrzeni oraz krzywych skowych P6S WG IN
K1TIN_WO02 Ma podstawow wiedz w zakresie wihasrioi funkcji | P6U_W,
(trygonometryczne, pegowe, wykiadnicze, logarytmiczneP6S_WG
cyklometryczne i odwrotne do nich), rachunkuzm@zkowego i P6S_WG_NT
catkowego funkcji jednej zmiennej oraz réovinadzniczkowych| P6S_WG_IN
zwyczajnych
K1TIN_WO03 | Ma podstawowwiedz w zakresie rachunku zdiczkowego i P6U W,
catkowego funkcji wielu zmiennych, szeregow liczlyaw i P6S WG
potegowych, szeregu Fouriera, transformat Fouriergpla@e’a P6S WG_NT
P6S WG_IN
K1TIN_WO04 | Ma podstawowwiedz w zakresie matematycznych podstaw modeh6U_W,
probabilistycznych (zmienne losowe, kwantyle i motye P6S WG
wielowymiarowe zmienne losowe agi zmiennych losowych), P6S_WG_NT
niezlkedng do zrozumienia zagadmig@robabilistycznych P6S WG IN
K1TIN_WO05 , : o . P6U_W,
Ma podstawow wiedz w zakresie mechaniki klasycznej, ruchlg6s WG
falowego, termodynamiki fenomenologicznej, fizykdja atomu i -
fizyki fazy skondensowanej P6S_WG_NT
P6S WG IN
K1TIN_WO06 | Zna podstawy technik informatycznychtfwn ustug sieciowych) P6U_W,
zwigzanych z pozyskiwaniem, przetwarzaniem i prezentisva P6S_WG
informacji. Zna zasady opracowywania i odczytywato&umentacji| P6S_WG_NT
konstrukcyjno-technologicznej wdzen elektronicznych. P6S WG IN
K1TIN_WO7 | Zna pgjcie algorytmu oraz metody jego reprezentacji, pealstve | P6U_W,
konstrukcg jezykow algorytmicznych, pegie rekurencji, zasady P6S_WG
programowania strukturalnego, podstawowe algorngorjowaniai | P6S_WG_NT
przeszukiwania danych, a tekdynamiczne i ztmne struktury P6S WG_IN
danych.
K1TIN_WO08 | Zna podstawy itynierii i metodologii programowania obiektowega UP&V,
P6S_WG
P6S WG _NT
P6S WG_IN
K1TIN_WO09 | Zna podstawy teorii systemdw, whastigpodstawowych struktur P6U_W,
systeméw oraz sposoby roz@ywania prostych zadadentyfikacji, | P6S_WG
rozpoznawania i sterowania P6S_WG_NT
P6S WG_IN
K1TIN_ W10 | Zna podstawowe zagadnienia z zakresui @&gdrowego P6U_W,
przetwarzania sygnatow deterministycznych i losdwjgako P6S WG
nosnikow informacji, w szczegolrégi zadania probkowania, P6S_WG_NT
kwantyzacji, detekcji i filtracji P6S WG IN
K1TIN_ W11 | Zna struktur wewretrzng i metody programowania P6U_W,
mikroprocesorow i mikrokontrolerow. P6S_ WG,
P6S_WG_NT,
P6S WG_IN
K1TIN_W12 | Zna podstawy metrologii, teorii i teckhpomiaréw wielkdgci P6U_W,
elektrycznych i nieelektrycznych P6S WG

P6S_WG_NT




P6S_WG_INZ

K1TIN_ W13 | Zna podstawy teoretyczne automatykidatyki, zasady dziatania | P6U_W,
elementéw automatyki przemystowej oraz elementsciidve P6S WG
robotéw P6S WG_NT

P6S WG_IN

K1TIN_W14 | Zna podstawy telekomunikacji i definigedstawowe peggia z P6U_W,

zakresu telekomunikacji P6S WG
P6S WG _NT
P6S WG_IN

K1TIN_W15 | Zna podstawowe pgmjia i metody statystyki matematycznejiich | P6U_W,

zastosowania w obszarach elektroniki, automatyiiormatyki. P6S WG
P6S_WG_NT
P6S WG IN

K1TIN_W16 | Zna podstawowe metody wnioskowania (ingakdedukcja, P6S_ WK
abdukcja). Ma podstawaywiedz w zakresie spotecznych i P6S_WK_NT
filozoficznych uwarunkow dziatalngci inzynierskiej. P6S WK_INZ

K1TIN_W17 | Ma podstawowwiedz niezlzdng do rozumienia etyczno- P6U_W,
spotecznych uwarunkouiadziatalngci inzynierskiej. P6S WG

P6S WG _NT
P6S WG_IN

K1TIN_W18 | Znairozumie podstawowe poja i zasady z zakresu ochrony P6S_WK
wlasnagci przemystowej i prawa autorskiego - umie korz§sta P6S WG_NT
zasobow informacji patentowe;. P6S WG IN

K1TIN_W19 | Posiada podstawawiedz o procesach zagdzania. Zna funkcje, | P6S_WK,
zasady i instrumenty zagdzania oraz identyfikuje podstawowe P6S_WK_NT,
problemy zargdzania. Zna podstawowe goja z zakresu P6S WK_INZ
zarzdzania jakécia, rozumie ista, cele i uwarunkowania procesu
doskonalenia jakwi. Rozpoznaje i objaia podstawowe metody i
narzdzia doskonalenia jakoi

K1TIN_W20 | Ma podstawowwiedz w zakresie przestrzeni liniowych (baza P6U_W,
ortonormalna, rzut ortogonalny), algebry (grupayyoien, ciato), P6S WG
arytmetyki modularnej P6S WG_NT

P6S WG IN

K1TIN_W21 | Ma podstawowwiedz w zakresie logiki matematycznej i rachunkuP6U_W,
zdar i matematyki dyskretnej (indukcja matematycznkurencja, P6S_WG
drzewa i grafy) P6S WG_NT

P6S WG IN

K1TIN_W22 | Zna zasady dziatania systemOw operacyjrolmejmugce: P6U_W,
wspotbieznosé, synchronizagj procesow, szeregowanie zagda P6S_WG,
zarzdzanie pamicig i urzadzeniami, bezpiecastwo, budow P6S_WG_NT,
systemu plikow. P6S WG IN

K1TIN_W23 | Ma ogola wiedz dotyczca teorii obwodow obejmigia modele P6U W,
elementéw obwodow elektrycznych, podstawowe pangmet P6S WG
twierdzenia, przeksztatcenie Laplace'a, transmijtam@az analiz P6S_WG_NT
obwodow w stanie nieustalonym i ustalonym, Jestanis stosowa | P6S_WG_IN
komputerowe programy analizy obwodéw.

K1TIN_W24 | Jest w stanie wskazmiejsce stosowania koderow i dekoderow w| P6U_W,
kanale telekomunikacyjnym. Ma wieglna temat kodow liniowych, | P6S_WG
potrafi wyttumaczy ideg dziatania kodow i sposéb ich P6S WG_NT
projektowania. P6S WG IN

K1TIN_W25 | Ma wiedz dotyczca sieci komputerowych obejmygs informacje | P6U_W,
zwigzane z funkcjonowaniem, modelem odniesienia, pudéki P6S_WG,
komunikacyjnymi, zasadami adresaciji, elementanti.skest w P6S_WG_NT,
stanie wyttumaczyzasad dziatania sieci, funkcje: przgznikéw, P6S WG_IN

ruterow, serwerow i hostow; scharakteryzoéweeci lokalne,




metropolitalne i rozlegte.

K1TIN_W26 | Ma og0ln wiedz dotyczca technologii multimedialnych, w P6U_W,

szczegolnéci dotyczca aplikacji telekomunikacyjnych. P6S WG
P6S WG _NT
P6S WG_IN

K1TIN W27 | Jest w stanie wyttumaazyasady rachunku operatorowego w P6U W,
zakresie niezfilnym do rozumienia praw elektromagnetyzmu, P6S WG
definiowa wielkosci i state fizyczne opisage zjawiska P6S_WG_NT
elektromagnetyzmu. Potrafi wyttumaczgownania Maxwella oraz | P6S_WG_IN
mechanizmy fizyczne zjawisk pola elektromagnetygone préni i
w osrodkach materialnych. Umie opissatruktug fali ptaskiej,
propagacj w réznych grodkach oraz prawaadzace zjawiskami
odbicia i zatamania.

K1TIN_W28 | Zna pajcia i wielkasci opisupce ruch telekomunikacyjny oraz ma | P6U_W,
0g6lmg wiedz dotyczca jego specyfiki w sieciach P6S WG,
teleinformatycznych. Umie opiéauch w sieciach komutacji P6S_WG_NT,
kanatow i komutacji pakietow. P6S WG IN

K1TIN_W29 | Umie wyttumacz§ zjawiska fizyczne zwjzane z transmisg;j P6U_W,
sygnatow przez kable miedziasejiattowody i drog radiows. Jest | P6S_WG
w stanie opisarézne modele medium transmisyjnego. Umie wygbraP6S_WG_NT
i wytlumaczy zastosowanie odpowiednich mediow transmisyjny¢tP6S_WG_INZ
dla r&znych systemow teleinformatycznych.

K1TIN_W30 | Ma podstawowwiedz dotyczca funkcjonowania sieci i systeméw P6U_W,
bezprzewodowych, stosowanych procedur, protokoftaghnik P6S_WG,
transmisyjnych, umdiwiajaca rozr@nianie obszaréw zastosoiva | P6S_WG_NT,
poszczegodlnych rodzajéw sieci i systeméw. Poticfasakteryzowd | P6S_WG_IN
system radiokomunikacyjny, wsk&zggo podstawowe elementy
architektury i ich funkcje.

K1TIN_W31 | Ma wiedz dotyczca systemow kryptograficznych w P6U_W,
telekomunikacji. Potrafi wymienii scharakteryzowasystemy P6S WG
kryptograficzne. Rozrnia symetryczne i niesymetryczne metody | P6S_WG_NT
szyfrowania informacji. Potrafi wskazaniejsce stosowania P6S WG _IN
szyfratorow i deszyfratorow w kanale telekomunikagyn.

K1TIN_W32 | Zna budow aplikacji sieciowych oraz zasady projektowanidkaaji | P6U_W,
dla wytkownikéw mobilnych. P6S_WG

P6S_WG_NT
P6S WG IN

K1TIN_W33 | Ma wiedz z zakresu podstaw matematycznych budowy algorytmd&deu_W,
kompresji informaciji, potrafi obfai¢ podstawowe metody kompregjP6S_WG
stratnej. Jest w stanie wskazaasciwe rozwizania zadania P6S WG_NT
kompresji danych multimedialnych. P6S WG IN

K1TIN_W34 | Ma ogoln wiedz z zakresu kompatybilsoi elektromagnetycznej. | P6U_W,
Potrafi scharakteryzowarddta zaktoce, wskazé drogi P6S WG
rozchodzenia sizaktocé oraz metody ochrony wdzes, a take P6S WG_NT
objasni¢ zasady ochrony organizméwywych przed polami P6S WG _IN
elektromagnetycznymi.

K1TIN_W35 | Jest w stanie wskaztypowe systemy oraz scharakteryzovweasady| P6U_W,
transmisji, regulacje prawne i zasady dziataniaigzan: WPAN, P6S_ WG,
WLAN IEEE 802.11a/b/g/n, WMAN (WiMAX) i WRAN (IEEE P6S_WG_NT,
802.22), zdefiniowépojecie radia kognitywnego, opiéarchitektug | P6S_WG_IN
i wymieniat zasadnicze parametry systeméw komaorkowych 3.

(UMTS) i 4. (LTE, LTE-Advanced) generaciji.

K1TIN_W36 | Ma wiedz z zakresu modulacji, transmiswiattowodowej i P6U_W,
radiowej. Potrafi wskazaograniczenia transmisyjne dla tych medip®R6S_ WG
| opisa towarzyszce zjawiska fizyczne. P6S WG _NT




K1TIN_W37 | Ma wiedz z zakresu modelowania danych, projektowania baz | P6U_W,
danych oraz pozyskiwania informacji z baz danych. P6S WG
P6S WG _NT
P6S WG_IN
K1TIN_W38 | Zna podstawy technologii i protokotow tegtych sieci P6U_W,
komputerowych. P6S WG
P6S WG _NT
P6S WG_IN
K1TIN_W39 | Zna podstawy technologii i protokotéw kikych sieci P6U_W,
komputerowych P6S_WG
P6S_WG_NT
P6S WG IN
Osphga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej z ngstijgcych
specjalnéci:
« Utrzymanie sieci teleinformatycznych (TIU)
+ Projektowanie sieci teleinformatycznych (TIP)
UMIEJ ETNOSCI
K1TIN_UO1 Potrafi poprawnie i efektywnie zastoséwaedz z algebry liniowej | P6S_UW
I geometrii analitycznej do jakoiowej i ilosciowej analizy
zagadnié@ matematycznych.
K1TIN_UO02 Potrafi poprawnie i efektywnie zastoséwaedz z rachunku P6S_UW
rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennejorawna
rézniczkowych zwyczajnych do jakoiowej i ilosciowej analizy
zagadnié@ matematycznych..
K1TIN_UO3 Umie badazbieznos¢ typowych szeregdéw liczbowych oraz rozwija P6S_UW
funkcje w szereg pogowy przy wykorzystaniu rozwigt funkcji
elementarnych. Umie obliczgochodne cgistkowe, wyznacza
gradient i pochodnkierunkows oraz wyznaczaekstrema lokale i
warunkowe funkcji dwéch zmiennych. Umie obli¢zatki podwojne
oraz wykorzystywé je do wyznaczania pol, aftpsci oraz
wybranych wielkdci fizycznych.
K1TIN_UO4 Potrafi poprawnie i efektywnie zastoséwsznane zasady i praw®6S_UW
fizyki do jakcsciowej i ilosciowe] analizy zagadnie fizycznych
0 charakterze irynierskim
Potrafi planowé i bezpiecznie wykonywapomiary, opracowywa | P6S_UW
K1TIN_UO5 ich wyniki oraz szacowaniepewndci zmierzonych wartei
wielkosci pomiarowych
K1TIN_UO6 | Umie postugiwasi¢c edytorami tekstow, arkuszami kalkulacyjnymi, P6S_UW
wykona prezentag multimedialry, publikowa informacje w sieci.
Umie stosowa podstawowe formy zapisu konstrukcji, technik
rzutowania oraz opisywtamodel z zastosowaniemzarego typu
przekrojow
K1TIN_UO7 | Umie zapisaalgorytm w postaci schematu blokowego, goda P6S_UW
rozwigzanie prostych zadgprogramistycznych w postaci
algorytméw oraz podasposob ich testowania
K1TIN_UO8 | Umie korzystaz srodowiska programistycznego oraz programéwaP6U_U,
Z wzyciem typow prostych, fmuchdéw znakowych,gbli, proceduri | P6S_UW
funkciji.
K1TIN_UQ09 | Umie samodzielnie tworzyprogramy zorientowane obiektowo P6U_U,
P6S_UW
K1TIN_U10 | Posiada umigjnos¢ reprezentaciji wiedzy eksperckiej i P6U_U,
eksperymentalnej w formie schematow blokowych, @saf P6S_UW

zestawOw wyrzen logicznych, w szczegdélsoi kreowania systemow

=

wejsciowo-wyijsciowych i tworzenie ich modeli matematycznych

P6S_WG_INZ




K1TIN_U11 Umie skonstruowauktad pomiarowy oraz wykokdgomiary P6U_U,
przyrzadami analogowymi i cyfrowymi wielléei elektrycznych i P6S_UW
nieelektrycznych

K1TIN_U12 | Umie postugiwasic metodami statystycznymi z wykorzystaniem | P6S_UW
specjalistycznych pakietdbw oprogramowania

K1TIN_U13 | Umie dokonaanalizy wtasnéci sygnatow w dziedzinie czasowej i| P6U_U,
czestotliwaosciowej i syntezy filtrow cyfrowych z zyciem P6S_UW,
dedykowanego oprogramowania P6S_UWO1 _NT,

P6S UWO01 IN

K1TIN_U14 | Potrafi przygotowai uruchomé oprogramowanie wykorzystge P6U_U,

struktue wewretrzng mikrokontroleréw P6S_UW,
P6S_UWO1_NT,
P6S UWO01 IN

K1TIN_U15 Ma wiedz, umiegtnosci i kompetencje zgodne z wymaganiani#6S UK
okreslonymi dla poziomu B2 ESOKJ; pozyskuje, rozumig i
interpretuje teksty specjalistyczne; stosuje w neowpimie srodki
jezykowe typowe dlaggzyka akademickiego oragodowiska pracy
inzyniera.

K1TIN U16 | Ma wiedgz, umiegtnosci i kompetencje zgodne z wymaganiani6S UK
okreslonymi dla poziomu C1 ESOKJsledzi ze zrozumieniem |i
formutuje wypowiedzi na tematy zgdane ze studiowardyscyplirg
oraz prag zawodowd, stosujc srodki adekwatne do sytuacji; czyta,
interpretuje, ocenia i tworzy teksty o tematyce cglestycznej;
wykorzystuje sprawnii jezykowe w kontaktach interpersonalnych i
w komunikacji w me¢dzynarodowymsrodowisku akademickim |i
zawodowym.

K1TIN_U18 Potrafi poprawnie i efektywnie zastos@dvegarat logiki, techniki P6S_UW
dowodzenia twierdzei indukcje matematyczas rekurencg, drzewa i
grafy

K1TIN_U19 Potrafi korzystaz interpretera poleéenvybranego systemu P6U_U,
operacyjnego z rodziny unix/linux, pisproste skrypty powtoki, P6S_UW,
korzysta& z aplikacji awk, find i grep. Potrafi océnjakos¢ P6S_UWO03_NT,
algorytméw planowania czasu procesora orazpastania stron. P6S UWO03_IN

K1TIN_U20 Potrafi rozwgzywat zadania z zakresu analizy liniowych obwodow P6S_UW,
elektrycznych pydu statego rowniezawieragcych wzmacniacze
operacyjne orazrodta sterowane, obliczatan ustalony i
nieustalony w obwodach RLC, rozgywa proste obwody
nieliniowe, obliczé widma typowych sygnatow okresowych,
oblicza przebiegi nagic i pradoéw w linii diugie;.

K1TIN_U21 Potrafi analizowawtasciwosci kodu: jego zdolng korekcyjra, P6S_UW,
sprawnd¢ oraz wskazadtugas¢ stow informacyjnych oraz
kodowych na wegiu i wyjsciu kodera. Potrafi wskazaystemy, w
ktorych stosuje giokreslone kody liniowe.

K1TIN_U22 Potrafi konfigurowé&hosta i ruter do pracy w sieci lokalnej, P6U_U,
korzyst& z podstawowych ustug w Internecie, stoséweoste P6S_UW,
narzdzia diagnostyczne i analizator protokotéw, obsevadi P6S _UWO1_NT,
analizowd zdarzenia sieciowe. P6S UWO01 IN

K1TIN_U23 Potrafi wykorzystywametody akwizycji, kompresji i rozpoznawani®#6S_UW,
obrazéw w aplikacjach praktycznych.

K1TIN_U24 Potrafi stosow@arachunek operatorowy, obliczeozktady pola P6S_UW,

elektrycznego oraz magnetycznego, obkgaajemnd¢, rezystang
i indukcyjnas¢ uktadoéw fizycznych, zaprezentodajawiska na

granicy dwoch érodkow.




K1TIN_U25 Potrafi analizowapodstawowe zagadnieniazymierii ruchu w P6U_U,
sieciach teleinformatycznych oraz rozaywac je w oparciu o ich P6S_UW,
analiz symulacyjm. P6S_UWO1_NT,

P6S UWO01 IN

K1TIN_U26 Potrafi wylicz¢ zdolnag¢ korekcyjry, detekcyja i sprawnd¢ kodu, | P6U_U,
potrafi zaprojektowéakod liniowy blokowy i nazywéi wskazywa P6S_UW,
réznice pomg¢dzy kodami P6S_UWO1_NT,

P6S UWO01 IN

K1TIN_U27 Umie dobra odpowiedn platforme programowo-sprgows dla P6U_U,
aplikacji mobilnej oraz budowgoroste interakcyjne aplikacje P6S_UW,
mobilne dziatajce w oparciu o bazdanych. Potrafi przygotowa P6S_UK,
prezentag zawieragca wyniki realizacji zadania projektowego. P6S_UWO3_NT,

P6S_UWO03_INM,
P6S_UWO04 NT,
P6S_UWO04_IN,
P6S UWO05 NT,

K1TIN_U28 Potrafi tworzy skrypty i funkcje stiace do realizacji P6U_U,
eksperymentow off-line na sygnatach mowswitku oraz obrazach| P6S_UW,
statycznych i dynamicznych, korzyétadokumentacji standardow | P6S_UWO04 _NT,
kompresiji, oblicza szybka¢ transmisji w kanale P6S_UWO04 N
telekomunikacyjnym wymuszarmprzez algorytmy kompresiji.

K1TIN_U29 Potrafi zestawistanowiska pomiarowe i wyko6@odstawowe P6U_U,
badania emisyjni i podatndci urzagdzen elektrycznych i P6S_UW,
elektronicznych. Umie opracowazinterpretowd otrzymane P6S_UWO1_NT,
wyniki. P6S UWO01 IN

K1TIN_U30 Prawidtowo dobiera system radiokomunikagyoptymalny do P6U_U,
zatazonych cel6w. Potrafi dobiefaodpowiednie parametry P6S_UW,
transmisyjne, szacowaealne osigi systemow: WPAN, WLAN, P6S _UWO02_NT,
WMAN i planowa& optymalne rozlokowanie gztow sieci, P6S_UWO02_IN
sporadza kosztorys wdrgenia i eksploatacii.

K1TIN _U31 Prawidtowo dobiera systemy kryptografiezmho konkretnych P6U_U,
zastosowa, umie korzyst&z gotowych systemow P6S_UW,
kryptograficznych, umie zaprojektowaystem kryptograficzny P6S_UWO4_NT,
zgodnie z wymogami oraz opracaiyarogram komputerowy do jegpP6S_UWO04_IN.
implementaciji.

K1TIN_U32 Potrafi dobierawtasciwe parametry elementow toru transmisyjneg®6U_U,
radiowego swiattowodowego oraz szacowaptyw srodowiska P6S_UW,
propagacyjnego na transmisj P6S_UWO1_NT,

P6S UWO01 IN

K1TIN_U33 Umie przygotowaschemat bazy danych na podstawie modelu. P6U_U,

P6S_UW,
P6S_UWO04_NT,
P6S UWO04 IN

K1TIN_U34 Umie przygotowai wygtosic prezentagj dotyczica zagadnié P6U_U,
zwigzanych z projektowaniem rozlegtych sieci komputeychworaz | P6S_UW,
przeprowad# dyskusg. P6S UK
Oshga efekty w kategorii UMIBITNOSCI dla jednej z
nastpujacych specjalneci:

« Utrzymanie sieci teleinformatycznych (TIU)
+ Projektowanie sieci teleinformatycznych (TIP)
KOMPETENCJ E
K1TIN_KO1 Maswiadoma¢ waznosci i zrozumienie humanistycznych aspektoWH6U_K, P6S_KK

skutkéw dziatalnéci inzynierskiej. Poznaje skutki wptywu
dziatalngci technicznej narodowisko, i zwazarg z tym
odpowiedzialné¢ spoteczy nauki i techniki.




K1TIN_KO2

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dyleaty zwipzane z
wykonywaniem zawodu; M&viadomac roli spotecznej absolwenta
uczelni technicznej. Rozumie potradiormutowania i
przekazywania spotecastwu informacji i opinii dotyczcych
osiggnie¢ techniki i innych aspektow dziataléw inzyniera; Potrafi
przekazé taka informacg i opinie w sposéb zrozumiaty, z
uzasadnieniem phiych punktow widzenia.

A

P6U_K, P6S_KR

K1TIN_KO3

Rozumie prawne aspekty i skutki dziata@itianzynierskiej.

P6U K, P6S KR

K1TIN_KO4

Rozumie ide normalizacji, certyfikacji i integracji systemow
zarzdzania jakécia, ochromn srodowiska, bezpiecastwem pracy

I bezpieczéstwem informacji. Rozumie koncepgarzdzania przez
jakaos¢. Identyfikuje podstawowe problemy zadzania jakécia, w
tym kosztéw jakéci oraz zasady ich rozeaywania. Zna ogolne
zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej prgiediorczcci

P6U_K, P6S_KO

K1TIN_KO5

Ma s$wiadoma¢ niezledndéci aktywndci indywidualnych i
zespotowych wykraczagych poza dziatalnig inzyniersky

P6U_K

K1TIN_KO6

Osiga efekty w kategorii KOMPETENCJE dla jednej z
nastpujacych specjalngci:

« Utrzymanie sieci teleinformatycznych (TIU)

+ Projektowanie sieci teleinformatycznych (TIP)




ZAr ACZNIKNR 1

Symbol
(Numer
efektu
ksztalcenia)

Efekty ksztatcenia dla specjakoo Utrzymanie Sieci
Teleinformatycznych (TIN).
Po ukaiczeniu studiéw pierwszego stopnia na kierunku studi
Teleinformatyka na specjalngci Utrzymanie Sieci
Teleinformatycznych (TIN) absolwent:

Odniesienie do
ministerialnych
efektow
ksztalcenia

WIEDZA
S1TIU_WO01 Ma wiedg na temat infrastruktury chmur obliczeniowych oraz P6U_W,
aplikacji i ustug w chmurach P6S_ WG,
P6S_WG_NT,
P6S WG_IN
S1TIU_WO02 Ma wiedz z metod diagnostyki i obserwacji funkcjonowaniecsi P6U W,
teleinformatycznych we wszystkich warstwach modamlaiesienia | P6S_WG,
ISO/OSI. P6S_WG_NT,
P6S WG_IN
S1TIU_WO03 Ma wiedg dotyczcg standardéw zagrlzania sieciami, obejmaga | P6U_W,
podstawowe funkcje, obszary zagdzania oraz budoywsystemow P6S_ WG,
zarzdzania. Jest w stanie scharakteryzéowedele zargdzania P6S_WG_NT,
ITU/TMN oraz OSI/NM. P6S WG_IN
S1TIU_WO04 Ma wiedg z zakresu dziatania sieci Ethernet w topologii z P6U_W,
przehcznikami z uyciem VLAN. Zna typowe protokoty stosowang P6S_WG,
w sieciach rozlegtych WAN oraz metody actania LAN do ISP. P6S_WG_NT,
P6S WG_IN
S1TIU_WO05 | Jestw stanie przedstawastosowania, wymiehiwymagania, P6U_W,
scharakteryzowastosowane metody wielodept oraz trasowania WP6S_ WG,
sieci sensorowej.
S1TIU_WO06 | Zna podstawowe, strukturalne i technaoge rozwizania budowy | P6U_W,
systemoéw internetowych w tym intranetowych i exétanvych. Zna | P6S_WG,
ich zalety i zagrgenia. P6S_WG_NT,
P6S WG_IN
S1TIU_WO07 Ma szczegotaywiedz dotyczca planowania sieci P6U W,
radiokomunikacyjnych zgodnie z wymaganiami kompaisci P6S WG
elektromagnetycznej wewtizsystemowej i igidzysystemowe;.
S1TIU_WO08 Ma aktualpwiedz o trendach rozwojowych w obszarze utrzymanie6U_W,
sieci teleinformatycznych. P6S WG
UMIEJ ETNOSCI
S1TIU_U01 Umie zaprojektowdokalm sie2 komputerowy. P6S_UW,
P6S_UWO04_NT,
P6S_UWO04_IN,
P6S_UWO05 NT
S1TIU_U02 Umie zaprojektowaozlegh siec komputerovy. P6U U,
P6S_UW,
P6S_UWO04 NT,
P6S UWO04 IN
S1TIU_U03 Potrafi scharakteryzowehmury obliczeniowe, uruchandiastugi P6U_U,
teleinformatyczne w oparciu o infrastrukiiachmury. P6S UW,
S1TIU_U04 Potrafi mierzyparametry mediéw transmisyjnych, uruchainia P6S_UW,
obserwowa transmis¢ danych, funkcje warstwy sieciowej IP, ustugP6S_UWO1_NT,
dostpu do Internetu oraz aplikacje multimedialne. P6S UWO1_ IN
S1TIU_U05 Potrafi sformutowagtéwne cele zaggizania i obszary jego P6U_U,
funkcjonowania oraz scharakteryzawaodstawowe elementy P6S UW,




modelu zargdzania. Umie zaprezentowpodstawowe zadania
zarzdzania | utrzymania sieci.

S1TIU_UO06 Potrafi skonfigurowgprzehcznik Ethernet z zyciem techniki P6S_UW,
VLAN oraz podhczy¢ go do rutera i skonfigurowautowanie
pomicdzy VLAN, podiczye ruter brzegowy do sieci rozlegtej WAN
| operatora ISP.
S1TIU_UQ7 Potrafi dobkaodpowiedni system do budowy sieci sensorowej o | P6U_U,
zadanych wymaganiach, zaprojekt@vess: i Szacowa jej Oshgi P6S_UW,
oraz koszt gytkowania. P6S_UWO02_NT,
P6S_UWO02_IN,
P6S_UWO04_NT,
P6S UWO04 IN
S1TIU_UO08 Potrafi wykonaprzydzielone zadaniaignierskie w ramach P6U_U, P6S_UO
realizacji zespotowego projektu (zlmnego zadania #ynierskiego) | P6S_UU,
w obszarze utrzymania sieci teleinformatycznychieum P6S_UWO02_NT,
przeprowad# analiz ekonomiczyg przedsgwziccia, potrafi P6S_UWO02_IN.
opracowa stosown dokumentag P6S_UWO04_NT,
P6S UWO04 IN
S1TIU_U09 Umie wykorzystarozwigzania strukturalne i technologiczne do | P6U_U,
budowy szeroko pefych systemdw internetowych w oklenych P6S_UW,
scenariuszach. Potrafi dok@nanalizy, sformutowazatazenia i P6S_UWO04_NT,
wykona kompleksowy projekt systemu. P6S_UWO04_IN,
P6S UWO05 NT,
S1TIU_U10 Potrafi budowamodele wszystkich elementow sieci P6S_UW,
radiokomunikacyjnej, obliczabilans energetycznydza radiowego i P6S_UWO03_NT,
zaskg nadajnika, dobietawtasciwe modele propagacyjne i zakresy P6S_UWO03_IN,
czestotliwosci, analizowé zjawiska nieliniowe w odbiorniku. P6S_UWO04_NT,
P6S _UWO04 IN,
S1TIU U1l Ma przygotowanie niegtine do pracy wrodowisku przemystowym P6S_UO,
oraz znajom& zasad bezpiecastwa zwjzanych ze stanowiskiem | P6S_UU,
pracy P6S UWO06 NT
S1TIU_U12 Potrafi przygotowaprezentagj zawieragca wyniki pracy P6U_U,
dyplomowej, uzasadéiw dyskusji sposob realizacji i aghicte P6S_UW,
efekty projektu P6S UK
S1TIU_U13 Potrafi wykong prag dyplomowy inzynierskh w obszarzesieci| P6U_U,
teleinformatycznych opracow@ stosown dokumentagj, w tym: P6S_UW,
» potrafi pozyskiwa informacje z literatury, baz danych oraz| P6S_UWO02_NT,
innychzrodet, P6S_UWO02_IN,
« potrafi wykorzysta do formutowania i rozwizywania zada | P6S_UWO4_NT,
metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, P6S_UWO04_INM,
« potrafi ocent przydatnéé i mozliwosé wykorzystania P6S_UWOS5_NT
nowych technik i technologii,
» potrafi dokona identyfikacji i sformutowa specyfikacg
zada, w tym zada nietypowych,
potrafi zgodnie =z zadan specyfikacy zaprojektowa oraz
zrealizowd urzadzenie, obiekt, system lub proces.
KOMPETENCJE
S1TIU_KO1 Potrafi wspoétpracowaz zespotem przy realizacji Zonego zadaniaP6U_K, P6S_KO

inzynierskiego petnic powierzon role w zespole, potrafi wykorta
przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem prac

P6S_KR,




ZAr ACZNIK NR 2

Symbol
(Numer
efektu
ksztalcenia)

Efekty ksztatcenia dla specjakuoo Projektowanie Sieci
Teleinformatycznych (TIP).
Po ukaiczeniu studiéw pierwszego stopnia na kierunku studi
Teleinformatyka na specjalngci Projektowanie Sieci
Teleinformatycznych (TIP) absolwent:

Odniesienie do
ministerialnych
efektow
ksztalcenia

WIEDZA
S1TIP_WO01 Zna podstawowe zagadnienia sztuczndigeteji, w tym metody | P6U_W,
przeszukiwania klasycznego i heurystycznego, atgoyy P6S WG
wnioskowania, w tym podejmowania decyzji w warurtkac
niepewndci, podstawowe zagadnienia z&ane z uczeniem
maszynowym
S1TIP_WO02 Ma szczegotavwiedz dotyczica projektowania sieci P6U_W,
bezprzewodowych zgodnie z wymaganiami kompatybdimwvymi. | P6S WG
S1TIP_WO03 Zna podstawowe, strukturalne i technolowg rozwizania budowy | P6U_W,
systemow internetowych w tym intranetowych i exétavych. Zna | P6S_WG
ich zalety i zagrgenia.
S1TIP_WO04 Zna podstawowe zasady efektywnegmdaania projektami P6U W,
informatycznymi P6S WG
S1TIP_WO05 Zna szczegotowe informacje dotypezprotokotow z rodziny P6U_W,
TCP/IP. P6S_WG,
P6S_WG_NT,
P6S WG IN
S1TIP_WO06 Zna szczegotowe informacje dogypeztechnologii z rodziny P6U_W,
Ethernet. P6S_ WG,
P6S_WG_NT,
P6S WG IN
S1TIP_WO07 Zna podstawowe zagadnienia dafyeadministracji systemami P6U_W,
Windows P6S_ WG,
P6S_WG_NT,
P6S WG IN
UMIEJ ETNOSCI
S1TIP_UO1 Umie dobtaodpowiedmn metod sztucznej inteligencji do P6U_U,
rozwigzania problemu praktycznego oraz potrafi o€gakas¢ P6S_UW,
otrzymanego rozwzania. P6S_UWO01_IN,
P6S_UWO01 NT
S1TIP_UO02 Potrafi analizowanodele wszystkich elementow sieci P6S_UW,
bezprzewodowej, oblicZastraty w 4czu radiowym i zagp P6S_UWO03_NT,
nadajnika, aytkowat wtasciwe modele propagacyjne i dobiéra P6S_UWO03_IN,
zakresy cegstotliwosci, analizowa rozne zjawiska w odbiorniku. P6S_UWO04_NT,
P6S UWO04 IN
S1TIP_UO05 Umie wykorzystarozwigzania strukturalne i technologiczne do | P6S_UW,
budowy szeroko pefych systemow internetowych w oklenych P6S_UWO03_IN,
scenariuszach. Potrafi dok@nanalizy, sformutowazatazenia i P6S_UWO04 IN
wykona kompleksowy projekt systemu.
S1TIP_U06 Umie zaprojektowdokalrg i rozlegh siec komputerovy P6U_U,
P6S_UW,
P6S_UWO03_INM,
P6S_UWO04 NT,
P6S_UWO04_IN,

P6S_UWO05 NT




S1TIP_UO07 Umie opracowa zaprezentowaetapy realizacji projektu P6S_UW,
informatycznego P6S UWO04 IN,
S1TIP_UO08 Umie skonfigurowaouter oraz zaprojektowauting i bezklasowy | P6S_UW,
schemat adresacji w sieciach TCP/IP. P6S UWO05 NT
S1TIP_U09 Umie rozni¢ i skonfigurowa urzadzenia sieciowe dziakgge w P6S_UW,
sieci Ethernet i umie skonstruotvimkalmg sie¢ komputerowy. P6S UWO5 NT
S1TIP_U10 Zna techniki, zasady i procedury n¢elrie na potrzeby P6S_UW,
administrowania systemami Windows P6S UWO05 NT
S1TIP_U11 Potrafi wykoréaprzydzielone zadania zgnierskie w ramach P6U_U, P6S_UO
realizacji zespotowego projektu (zlmnego zadania #ynierskiego) | P6S_UU,
w obszarze projektowania sieci teleinformatycznyechie P6S_UWO02_NT,
przeprowad# analiz ekonomiczyg przedstwziccia, potrafi P6S_UWO02_IN.
opracowa stosown dokumentag P6S_UWO04_NT,
P6S UWO04 IN
S1TIP_U11 Ma przygotowanie niegine do pracy wrodowisku przemystowym P6S_UO,
oraz znajom& zasad bezpiecastwa zwjzanych ze stanowiskiem | P6S_UU,
pracy P6S UWO06 NT
S1TIP_U12 Potrafi przygotowarezentagj zawierajca wyniki pracy P6U_U,
dyplomowej, uzasadéiw dyskusji sposob realizacji i aghicte P6S_UW,
efekty projektu P6S UK
S1TIP_U13 Potrafi wykon& prae dyplomows w postaci projektu thynierskiego| P6U_U,
w obszarzeeleinformatykii opracowa stosowig dokumentag, w | P6S_UW,
tym: P6S_UWO02_NT,
- potrafi pozyskiwa informacje z literatury, baz danych oraz| P6S_UWO02_IN,
innychzrédet, P6S_UWO4_NT,
« potrafi wykorzysta do formutowania i rozwizywania zada | P6S_UWO04_IN,
metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, P6S_UWOS5_NT
» potrafi ocent przydatnéc i mozliwos¢ wykorzystania
nowych technik i technologii,
» potrafi dokona identyfikacji i sformutowa specyfikacg
zada, w tym zada nietypowych,
potrafi zgodnie z zadan specyfikacg zaprojektowd oraz
zrealizowa urzadzenie, obiekt, system lub proces.
KOMPETENCJE
S1TIP_KO1 Potrafi wspotpracowa zespotem przy realizacji Zzionego zadaniaP6U_K,

Inzynierskiego petnic powierzon role w zespole, potrafi wykora
przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem prac

P6S_KO,
P6S_KR




