KIERUNKOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Wydziat: ELEKTRONIKA

Kierunek studiéow: INFORMATYKA (INF)

Studia w j. polskim — specjalndci IMT, INS, INT, ISK, IKS, IST
Studia w j. angielskim — specjalnéci AIC, INE, IEN

Stopien studiéw: Il

Profil: Og6lnoakademicki (A)

Umiejscowienie kierunku w obszarze ksztalcenia:
Kierunek studiow Informatyka o profilu ogélnoakadekim nalezy do obszaru i dziedziny ksztatcenia w
zakresie nauk technicznych, dyscyplina Informatyka.

Na kierunku prowadzonych jest dzieweé specjalngci.
Specjalnagci prowadzone w j. polskim:
» Systemy informatyki w medycynie (IMT)
* Inzynieria systeméw informatycznych (INS)
* Inzynieria internetowa (INT)
* Systemy i sieci komputerowe (ISK)
» Systemy komputerowe (IKS) — studia niestacjonarne
* Inzynieria systemoéw internetowych (IST) — studia raeginarne
Specjalngci prowadzone w j. angielskim:
e Zaawansowane systemy informatyki i sterowania -akabed Informatics and Control (AIC)
* Inzynieria internetowa - Internet Engineering (IENtudia 4-semestralne
* Inzynieria internetowa - Internet Engineering (INEBtudia 3-semestralne

Warunkiem uzyskania dyplomu z dam specjalndcig jest zrealizowanie w trakcie studiow co najmniej
grupy kurséw wybieralnych przypisanych do tej specilnosci oraz przygotowanie pracy dyplomowej
(magisterskiej) o tematyce bezpgednio zwigzanej z &y specjalndcia.

Kwalifikacje absolwenta:

Po ukaczeniu studidow drugiego stopnia na kierunku Infarka absolwent uzyskuje kwalifikacje drugiego
stopnia i otrzymuje tytut zawodowy magistrazyniera, potwierdzony dyplomem ukczenia studiow
wyzszych drugiego stopnia wydanym przez Politechiikoctawsk.

Liczba punktéw ECTS konieczna do uzyskania kwalifilacji:
* 90 dla specjalndci IMT, INS, INT, ISK, AIC, INE (3-semestralne)
* 120 dla specjalnéci IKS, IST, IEN (4-semestralne)

Do dyplomu wpisuje sijedm z dziewkeciu specjalnéci:
» Systemy informatyki w medycynie (IMT)
* Inzynieria systeméw informatycznych (INS)
* Inzynieria internetowa (INT)
» Systemy i sieci komputerowe (ISK)
» Systemy komputerowe (IKS)
* Inzynieria systeméw internetowych (IST)
* Advanced Informatics and Control (AIC)
* Internet Engineering (IEN)



* Internet Engineering (INE)

Objasnienia oznacza:
K2INF - symbol dla kierunku na drugim stopniu stili- kierunkowe efekty ksztatcenia

* _Wxx - symbole dla efektoéw ksztatcenia w zakresiERZY

« _Uxx - symbole dla efektow ksztatcenia w zakresMIEJETNOSCI

* _Kxx - symbole dla efektow ksztatcenia w zakres@MPETENCJI SPOLECZNYCH

e _IMT - symbole dla kierunku na drugim stopniu stiwdi- specjalnéciowe efekty ksztatcenia dla
specjalnéci: Systemy informatyki w medycynie

* _INS - symbole dla kierunku na drugim stopniu sbwdi- specjalngciowe efekty ksztatcenia dla
speqalném Inzynieria systemow informatycznych

* _INT - symbole dla kierunku na drugim stopniu séwdi- specjalngciowe efekty ksztatcenia dla
speqalném Inzynieria internetowa

» _ISK - symbole dla kierunku na drugim stopniu stwdi- specjalngciowe efekty ksztatcenia dla
spec;alném Systemy i sieci komputerowe

* _IKS - symbole dla kierunku na drugim stopniu stwdi- specjalngciowe efekty ksztatcenia dla
speqalném Systemy komputerowe

* _INT - symbole dla kierunku na drugim stopniu séwdi- specjalngciowe efekty ksztatcenia dla
spec;alném Inzynieria systemow internetowych

e _AIC - symbole dla kierunku na drugim stopniu stwdi- specjalngciowe efekty ksztatcenia dla
specjalnéci: Advanced Informatics and Control

* _IEN - symbole dla kierunku na drugim stopniu stmdi- specjalngciowe efekty ksztatcenia dla
speqalném Internet Engineering (4 semestry)

* _INE - symbole dla kierunku na drugim stopniu studi- specjalnéciowe efekty ksztatcenia dla
speqalném Internet Engineering (3 semestry)

Dla precyzyjnego okgtenia odniesienia do definicji zapisanych w chagaystyce drugiego stopnia Polskiej
Ramy Kwalifikacji wprowadzono rozszerzenia oraz pmerowano poszczegolne sktadniki:

_NT — obszar ksztatcenia w zakresie nauk technzny

_INZ — kwalifikacje obejmujce kompetencije itynierskie



Efekty ksztalcenia dla kierunku studiow INFORMATYKA

Odniesienie do

Symbol charakterystyk
Po ukaiczeniu studidow drugiego stopnia na kierunku Polskiej Ramy
INFORMATYKA absolwent: Kwalifikacyjnej
WIEDZA
K2INF_WO01 | Ma poszerzogi pogkbiong wiedz w zakresie wybranych dziatéw | P7S_WG
matematyki niezédng do rozumienia zagadriev zakresie P7S_WG_NT
studiowanej dyscypliny naukowe; P7S WG IN
K2INF_WO02 | Ma poszerzofi pogkbiong wiedz w zakresie fizyki niezéxng do P7S_WG
rozumienia zjawisk fizycznych zakresie studiowashegcypliny P7S_WG_NT
naukowej P7S WG_IN
K2INF_WO03 | ma wiedze w zakresie tworzenia lub rozwoju formyinitlualnej P7S_WK
przedsgbiorczaci w obszarze wikxiwym dla studiowanego P7S_WK_NT
kierunku studiow, ma wiegz zakresu ochrony wtasém P7S_WK_INZ
przemystowej i prawa autorskiego.
K2INF_WO04 | posiada wiedg o trendach rozwojowych i nowych agnhieciach w| P7S_WG
obszarze informatyki P7S WG_NT
P7S WG_IN
P7S_WK
P7S_WK_NT
P7S WK INZ
K2INF_WO05 | zna podstawy prawne ochrony informacji oraz metoswarzdzia| P7U_W
informatyczne wykorzystywane dla ochrony informacji P7S_WG
P7S_WG_NT
P7S_ WG_IN
P7S_WK
P7S_WK_NT
P7S WK INZ
K2INF_WO06 | ma wiedz w zakresie zastosowania informatyki w gospodaroa,| P7U_W
aktualne technologie internetowe w gospodarce reepiiznej oraz P7S_WG
problemy  ekonomiczne inwestycji  informatycznych; aziP7S_WG_NT
problematyk e-biznes P7S WG IN
K2INF_WO07 | ma wiedz w zakresie zastosowanformatyki w r&nych obszarachP7U_W
(np. medycyna, automatyka, teleinformatyka), znamagania P7S_WG
stawiane problemowo-zorientowanym systemom infoyomtym| P7S_WG_NT
oraz metody i algorytmy wspomageg projektowanie takichP7S WG _IN
systemow
K2INF_WO08 | zna metody i techniki modelowania, analizy i ewajugsystemow P7U W
informatycznych P7S_WG
P7S_WG_NT
P7S WG _IN

oshga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej z ngstijagcych
specjalnéci:

prowadzonych wezyku polskim:
» Systemy informatyki w medycynie (IMT) (zgiznik nr 1)
* Inzynieria systemow informatycznych (INS) (zegnik nr 2)
* Inzynieria internetowa (INT) (za€znik nr 3)
» Systemy i sieci komputerowe (ISK) (zeknik nr 4)
* Systemy komputerowe (IKS) (zaknik nr 5)

* Inzynieria systemoOw internetowych (IST) (zednik nr 6)




prowadzonych wgzyku angielskim:
* Zaawansowane systemy informatyki i sterowania
— Advanced Informatics and Control (AIC) (gatnik nr 7)
* Inzynieria internetowa (4 sem)
— Internet Engineering (IEN) (zaknik nr 8)
e Inzynieria internetowa (3 sem)
— Internet Engineering (INE) (zaknik nr 9)

UMIEJ ETNOSCI

K2INF_ U01

Ma wiedz, umiegtnosci i kompetencje zgodne z wymaganianf7S_UK

okreslonymi dla poziomu dodatkowego B2+ ESOKJ w zakre
jezyka naukowo-technicznego zwanego ze studiowardyscyplirg
I pokrewnymi zagadnieniami.

hsie

K2INF_ U02

Ma wiedz, umiegtnosci i kompetencje zgodne z wymaganignit7S_UK

okreslonymi dla poziomu Al ESOKJ; zywa w elementarnyn
stopniu podstawowych sprawdmd jezykowych; zna podstawow
stownictwo i struktury gramatyczne w zakresie teimatzycia
codziennego i podstawowych zachawviaterkulturowych.

h
e

K2INF_UO03 | potrafi myle¢ krytycznie i argumentowaswoje stanowisko P7S_UK
P7S_UO
K2INF_U04 | umie sformutowa specyfikacj ztozonych zada inzynierskich,| P7U_U
dokon& wyboru aktualnych technik informatycznych ota27S_UW
przygotow& zatazenia projektowe systemu informatycznego |dRVS_UO
okreslonego przedsivzigcia gospodarczego P7S_UWO02_NT
P7S UWO02 IN
K2INF_UO5 | potrafi wykon@& zadanie projektowe na potrzeby problemowyU U
zorientowanego systemu informatycznego, integruwiedz z | P7S_UW
réznych dziedzin oraz stosig podejcie systemowe i istnigge lub| P7S_UWO02_NT
koncepcyjnie nowe podajia i narzdzia informatyczne P7S_UWO02_IN.
P7S_UWO04_NT
P7S UWO04 IN
K2INF_UO06 | umie pozyské& informacje, zaprezentowazagadnienia, dokoda P7U_U
oceny funkcjonowania problemowo-zorientowanych aysiw i| P7S_UW
zaproponowaulepszenia
K2INF_UO7 | umie wykorzysta stosowne metody oraz nadzia programistyczneP7U_U
do modelowania, analizy i ewaluacji systemow P7S_UW
P7S_UWO02_NT
P7S UWO02 IN.
K2INF_UO08 | potrafi zreferow& poszczegolne fazy realizowanego projektu (rfp7U_U
pracy dyplomowej magisterskiej), przygotawa prezentag | P7S_UK
zawierajca wyniki koncowe, uzasadaiwnioski i konkluzje; zna P7S_UU
reguty kreatywnej dyskusji; potrafi olgle¢ kierunki i sposoby P7S _UWO03 _NT
dalszego zdobywania wiedzy P7S UWO03_IN
K2INF_UQ9 | potrafi samodzielnie zrealizowaprojekt (np. dyplomow prag | P7U_U
magistersk) zawieragcy aspekty badawcze, w tym: P7S_UW
 potrafi pozyskiwd informacje z literatury, baz danych oraz innydh/S_UU
zrodet, integrowa je, dokonywa ich interpretacji i krytycznej P7S_UWO1_NT
oceny P7S_UWO01_IN
« potrafi formutowd i testowa hipotezy zwizane z problemamiP7S_UWO2_NT
badawczymi P7S_UWO02_IN




e potrafi wykorzystd do rozwizywania probleméw metodyP7S_UWO3_NT

analityczne, symulacyjne i eksperymentalne P7S_UWO03_IN
« potrafi planowa i przeprowadzaeksperymenty, w tym symulacjd®7S_UWO4_NT

komputerowe P7S_UWO04_IN
» potrafi integrowéd wiedz z r&nych dziedzin i dyscyplin oraz

zastosowa podefcie systemowe, uwzglniagce take aspekty
pozatechniczne

» potrafi ocent przydatné¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych

osiagnie¢ (technik i technologii)

» potrafi zaproponowa modyfikacje i udoskonalenia istnaejch
rozwigzan technicznych

» potrafi interpretowé uzyskane wyniki bada wyciggat stosowne
whnioski i formutowa& rekomendacje

» potrafi zredagow@& prae magistersk zgodnie z wymogam
formalnymi

oshga efekty w kategorii UMIEJTNOSCI dla jednej Z
nastpujacych specjalngci:

prowadzonych wezyku polskim:
» Systemy informatyki w medycynie (IMT) (zgiznik nr 1)
* Inzynieria systemow informatycznych (INS) (zegnik nr 2)
* Inzynieria internetowa (INT) (za¢znik nr 3)
» Systemy i sieci komputerowe (ISK) (zeknik nr 4)
» Systemy komputerowe (IKS) (z&knik nr 5)
* Inzynieria systemow internetowych (IST) (zegnik nr 6)

prowadzonych wezyku angielskim:
e Zaawansowane systemy informatyki i sterowania
— Advanced Informatics and Control (AIC) (@atnik nr 7)
e Inzynieria internetowa (4 sem)
— Internet Engineering (IEN) (zaknik nr 8)
* Inzynieria internetowa (3 sem)
— Internet Engineering (INE) (zaknik nr 9)

KOMPETENCJE
K2INF_KO01 | Maswiadoma¢ spotecznych skutkdéw dziatalé@ inzynierskiej i P7S_KR
Zwigzanej z tym odpowiedzialdoi za podejmowane decyzje.
Rozumie potrzepprzekazywania spoteczgtwu informacji i opinii
dotyczcych osigniec¢ techniki i innych aspektow dziatalém
absolwenta uczelni technicznej. Rozumie kobdkéw masowego
przekazu
K2INF_KO02 | Potrafi myle¢ i dziata® w sposéb kreatywny i przegbiorczy. P7S_KK
P7S_KO
K2INF_KO03 | potrafi myle¢ i dziata® w sposéb kreatywny; potrafi odpowiedni®7U_K
okresli¢ priorytety shiace realizacji ztaonego zadania P7S KK
K2INF_KO04 | ma swiadoma¢é waznosci oraz zrozumienie spotecznych | P7U_K
pozatechnicznych aspektéw informatyzaciji P7S_KK
P7S_KO
P7S_KR
K2INF_KO5 | potrafi wspoétpracowaz zespotem przy realizacji Zlonego zadaniaP7U_K

inzynierskiego peinic powierzon role w zespole; potrafi oké¢




priorytety zada; potrafi myle¢ i dziata& w sposob kreatywny
przedsgbiorczy; rozumie pozatechniczne aspekty realizppjektu
(ekonomiczne i spoteczne)

oshga efekty w kategori  KOMPETENCJE dla jednej
nastpujacych specjalngci:

prowadzonych wezyku polskim:
» Systemy informatyki w medycynie (IMT) (zgiznik nr 1)
* Inzynieria systemow informatycznych (INS) (zegnik nr 2)
* Inzynieria internetowa (INT) (za¢znik nr 3)
» Systemy i sieci komputerowe (ISK) (zeknik nr 4)
» Systemy komputerowe (IKS) (z&knik nr 5)
* Inzynieria systemow internetowych (IST) (zegnik nr 6)

prowadzonych wezyku angielskim:
e Zaawansowane systemy informatyki i sterowania
— Advanced Informatics and Control (AIC) (zatnik nr 7)
e Inzynieria internetowa (4 sem)
— Internet Engineering (IEN) (zaknik nr 8)
* Inzynieria internetowa (3 sem)
— Internet Engineering (INE) (zaknik nr 9)




ZAt ACZNIKNR 1

Symbol

Efekty ksztalcenia dla specjakod Systemy informatyki w
medycynie (IMT).
Po ukaczeniu studidéw drugiego stopnia na kierunku studiow
Informatyka na specjalnai Systemy informatyki w medycynie
absolwent:

Odniesienie do
charakterystyk
Polskiej Ramy

Kwalifikacyjnej

WIEDZA

S2IMT_WO01

zZzna podstawowe zagadnienia Zmwdnie z uczeniem
projektowaniem inteligentnych systemow informatygzm

iP7U_W

P7S_WG
P7S_WG_NT
P7S WG_IN.

S2IMT_WO02

zna metody modelowania systemow neurombwyna struktury
sieci neuronowych; zna algorytmy uczenia sieci oeawych (z
nauczycielem, bez nauczyciela); zna zastosowani&ci
neuronowych

P7U_W
P7S_WG

$7S_WG_NT

P7S WG _IN.

S2IMT_WO03

zna wymagania funkcjonalne izytkowe stawiane systemo
telemedycznym; zna struktury systeméw telemedydzi
wykorzystugcych technologie przewodowe i bezprzewodowe;
specyfiki zastosowa systemow telemedycznych w zrgch
dziedzinach medycyny

mP7U_ W
W/’S WG

ZR3S_WG_NT

P7S_WG_INZ

S2IMT_WO04

zna metody obrazowania (statycznego i dynamiczn
wykorzystywane w medycznej diagnostyce obrazowdjKj NMR,
USG, algorytm rekonstrukcji obrazu w projekcji ppgeznej ng
podstawie serii obrazow w projekcji bocznej wykagyvany w

obrazowaniu przy pomocy TK oraz NMR, metody cyfrgoe

przetwarzania i analizy obrazow wykorzystywane wnkoterowo
wspomaganej diagnostyce obrazowej

|

174

egau_ W

P7S_WG
P7S_WG_NT
P7S_WG_IN.

S2IMT_WO05

zna metody statystyczne dotyce analizy danych medyczny
oraz metody wywodice s¢ z eksploracji danych

P7U_W

P7S_WG
P7S_WG_NT
P7S WG IN

S2IMT_WO06

posiada wiedz o0 zasadach projektowania  system
informatycznych, o efektywnym wykorzystaniu wybrahytechnik
modelowania, idioméw i wzorcéw projektowych oferawah
przez obiektowy paradygmat

oR7TU_W

P7S_WG
P7S_WG_NT
P7S WG _IN.

S2IMT_WO07

zna wybrane niestandardowe metody i téchpodejmowania
decyzji oparte na imych paradygmatach sztucznej inteligencji

P7U_W
P7S WG

S2IMT_WO08

ma aktualn wiedz o trendach rozwojowych i najistotniejszy
nowych osignigcciach w obszarze systeméw informatyki
medycynie

CR7S_WG
W7S_WK

UMIEJ ETNOSCI

S2IMT_U01

umie wybr& adekwatp metod rozwigzania problemu z zakres
wspomagania decyzji, zaimplementdéwaja w wybranym
srodowisku programistycznym oraz océ&njej przydatnéé na
drodze eksperymentu komputerowego

P 7U_U

P7S_UW
P7S_UWO1 NT
P7S_UWO01_IN
P7S_UWO02_NT
P7S_UWO02 I

S2IMT_U02

umie zaprojektowasystem telemedyczny (w oparciu 0 wazej
zdefiniowane zalzenia funkcjonalne i zytkowe) uwzgédniajgc
standardy zapisu informacji i protokoty komunikaeyj

P7U_U
P7S_UW

P7S_UWO04 NT
P7S_UWO04 It

S2IMT_U03

umie zaprojektowa i wykona aplikacg komputerowy (sie

P7U U




neuronowy) dla zastosowapraktycznych P7S_UW
P7S_UWO04_NT

P7S_UWO04 IN.

S2IMT_UO04 | umie skonstruow@ algorytm przetwarzania i analizy informacjp7U_U
zawartej na medycznym obrazie cyfrowym, dokomaplementacji P7S_UW
algorytmu rekonstrukcji obrazu w projekcji poprzeeg na| P7S_UWO04 NT
podstawie serii obrazoéw z projekcji bocznej, zaste® metody| P7S_UWO04_IN
segmentacji obrazéw z TK oraz NMR w celu otrzymaBia

rekonstrukcji struktur anatomicznych

S2IMT_UO5 |umie, w oparciu o wczaiej zdobyy wiedz w zakresie
metodologii przetwarzania i analizy obrazéw orazajnowszel P7S_UW

publikacje naukowe w obszarze obrazowania biomewga,| P7S_UWO02_NT
opracowa koncepcje projektowe systemow obrazowania w SKA#S UWO02_IN.

makro (TK, NMR, USG) i mikro (zdgia mikroskopowe).

P7U_U

S2IMT_U06

umie wykorzysté Enterprise Miner oraz Enterprise Guide z pak
SAS v 9.2 do przeprowadzenia statystycznej analaryych oraz
eksploracji danych

eR7U_U
P7S_UW

S2IMT_U07

posiada praktycznumiegtnos¢ stosowania technik projektowan
obiektowego poddtem tworzenia systemow o wysokiej jako

i®7U_U
P7S_UW

P7S_UWO04 NT
P7S_UWO04 I

S2IMT_U08

umie zastosowaw praktyce ztaone metody rozpoznawania ora7U_U

systemy wnioskowania rozmytego i eksperymentalnend jakos¢
ich dziatania

P7S_UW

P7S_UWO1 NT
P7S_UWOL1 IN

S2IMT_U09

potrafi okrédi¢ metodologs warsztatu badawczeg
wykorzystywanego w ramach pracowni problemowe] ¢
przedstawd grupie jej sktadowe i uzasadmnerytorycznie

7S _UW
mZS_ UK
P7S_UO

P7S_UWO03_NT
P7S_UWO03 IN.

KOMPETENCJE

S2IMT_KO1

maswiadoma¢ roli, jaka informatyka odgrywa we wspotczesr

d7U_K

medycynie przyczynigf Sk w znaczacy sposob do poprawy opiekP7S_KK

nad pacjentem; wie,zitwodrcza praca w zakresie informaty
medycznej wymaga gitego uaktualniania swojej wiedzy

P7S_KO
P7S_KR

S2IMT_KO02

dostrzega konieczéio wykorzystywania metod opartych n&®7U_ K

niestandardowych paradygmatach do rozwiazywaniadnych
problemow decyzyjnych i opisu zZionej rzeczywistéci

P7S_KK

S2IMT_KO03

dostrzega konieczftostosowania metod statystycznych do an
duzych zbiorow danych 1

liByU_K
P7S KK




ZAt ACZNIK NR 2

Symbol

Efekty ksztalcenia dla specjakud Inzynieria systemow
informatycznych (INS).
Po ukaczeniu studiéw drugiego stopnia na kierunku studiow
Informatyka na specjaln&i Inzynieria systeméw internetowych
absolwent:

Odniesienie do
charakterystyk
Polskiej Ramy
Kwalifikacyjnej

WIEDZA

S2INS_WO01

zna  metody  projektowania  systemow infoyomnych
pozwalagcych na komunikag¢j z wytkownikiem w pzyku
naturalnym

P7U_W
P7S_WG

P7S_WG_NT
P7S WG_IN.

S2INS_W02

zna metody generowania trojwymiarowejfikirakomputerowej
czasu rzeczywistego wykorzysiog programowanie jednosts
wektorowych procesorow graficznych

P7U_W

7S WG
P7S_WG_NT
P7S WG_IN.

S2INS_W03

charakteryzuje podstawowe zagadnienigtégyaficznej ochrony
danych z w@yciem systemOow kryptografii symetrycznej
asymetrycznej, a tak zagadnienia dotygeze ochrony danych prze
btedami

P7U_W
P7S_WG

P7S_WG_NT
P7S WG IN

S2INS_W04

charakteryzuje podstawowe widsnoozproszonych i obiektowyc
systemow baz danych uniiwiajace zaprojektowanie efektywn
dziatapcych systemow baz danych

hP7U_W

P7S_WG
P7S_WG_NT
P7S WG IN

S2INS_WO05

zna podstawowe modedgia systemu informatycznego, struktu
zarzdzania, zasady tworzenia efektywnych zespotdéw ropdt
modele projakéciowe (CMM, I1SO)

pP7U_W
P7S_WG

P7S_WG_NT
P7S WG IN

S2INS_W06

zna podstawowe implementacje i architgkturtowni danych
wielowymiarowe modele przechowywania i prezentagfinych,
procesy ETL, etapy projektowania koncepcyjnego dwni; zna
zagadnienia zwzane z eksploragjidanych masywnych

P7U_W
P7S_WG

P7S_WG_NT
P7S WG IN

S2INS_WO07

zna metody tworzenia systemoOw wspomagdedyzji opartych ¢
regutowe oraz rozmyte systemy ekspertowe, aetakna metody
gromadzenia wiedzy w takich systemach

P7U_W
P7S_WG

P7S_WG_NT
P7S WG IN

S2INS_W08

zna metody inteligencji obliczeniowej setivane w klasyfikacji
analizie i wyszukiwaniu danych w tym danych petamych w
masywnych zbiorach danych oraz analizie bezpiestnea

P7U_W
P7S_WG

P7S_WG_NT
P7S WG IN

S2INS_W09

zna budoywraz charakterystyczne ograniczenia gjonee urzdzen

mobilnych, platformy umaiwiajace tworzenie oprogramowania @
urzadzex mobilnych, zasady projektowania dotykowego infstfe
uzytkownika, obstug wbudowanych sensoréw, mobilne bazy dan
oraz technologie i protokoty wykorzystywane w razonych
systemach informatycznych integgaych urzdzenia mobilne ora
ustugi internetowe.

P7U_W
I®7S_WG

» P7S_WG_NT
VEITS WG_IN

4

UMIEJ ETNOSCI

S2INS_U01

umie zastosowa metody rozpoznawania
naturalnego do komunikacji cztowiek-komputer

znaczeniagzyka

P7U_U
P7S_UW

S2INS_U02

umie zaprojektowai zaimplementowa system multimedialny
wykorzystupcy grafike trojwymiarowy czasu rzeczywistego

yP7U_U
P7S_UW

P7S_UWO04 NT




P7S_UWO04 IN

S2INS_UO03

umie zaprojektowa rozproszony system baz danych
wykorzystaniem odpowiednich mechanizméw i protoko
komunikacji sieciowej, stosgg wybrane technologie #gnierii
oprogramowania, potrafi planowarozwoj witasny i innych w
obszarze systeméw baz danych

R7U_U

P7S_UW
P7S_UU
P7S_UWO04_NT
P7S_UWO04_IN

S2INS_U04

umie opracowabazowy plan projektu informatycznego, oszacod

jego zt@onas¢, przygotowaé specyfikacg wymaga, zorganizowé
zespoOt roboczy;, umie przygotowai poprowadzt prezentag
multimedialry

vR7U_U
P7S_UW
P7S_UK
P7S_UO
P7S_UWO02_NT
P7S_UWO02_IN.
P7S_UWO04 NT
P7S_UWO04 IN.

S2INS_U05

potrafi opracowakrytycznie konkretne zagadnienie specjalistyc

korzystagc z tradycyjnych i elektronicznyctzrodet informaciji,
zaprezentow@d wyniki w zwartej i uporzdkowanej formie,
przeprowadi i koordynowa merytoryczig dyskusg¢ z uczestnikam
prezentacji

7R&U_U
P7S_UW
P7S_UK
P7S_UO
P7S_UWO03_NT
P7S_UWO03 IN.

S2INS_U06

potrafi zaprojektowa zaimplementowa hurtowne danych; umie
przeprowad# obliczenia na danych masywnych z wykorzystan
dedykowanych metod i namdzi

P7U_U
TS _UW

P7S_UWO1 NT
P7S_UWO01 I

S2INS_U07

potrafi zaprojektowaoraz zaimplementowasystem wspomagan
decyzji oparty na regutowymgtlz rozmytym systemie ekspertowyn

#P70_U

1P7S_UW
P7S_UWO04 NT
P7S_UWO04 I

S2INS_U08

umie zaimplementowyaocené i usprawné metody inteligencj
obliczeniowej stosowane w Kklasyfikacji, analiziewiyszukiwaniu
danych oraz analizie bezpieéséva, umie planowarozwdéj wiasny i
innych w obszarze inteligencji obliczeniowej

P7U_U
P7S_UW
P7S_UU
P7S_UWO01_NT
P7S_UWOL1 IN

S2INS_U09

potrafi zaprojektowa zaimplementowa aplikacje dla wybranycl
plattorm mobilnych, postugag sk dedykowanymi dla nicl
srodowiskami programistycznymi. Potrafi oprogramowezajemmn
komunikacg pomkdzy urzdzeniami mobilnymi oraz serwisar
internetowymi wykorzystac protokoty M2M. Potrafi
oprogramowé obstug mobilnej bazy danych, wbudowany
sensorow, ustugi geomap i geolokalizacji oraz potgga proces
dystrybucji wytworzonego oprogramowania za snednictwem
witryny typu App Store. Umie planowaozwoj wiasny i innych w
obszarze ustug sieciowych.

nP7U_U
nP7S_UW
P7S_UU
nP7S_UWO01_NT
P7S_UWO1_IN
CRP7S_UWO02_NT
P7S_UWO02_IN.
P7S_UWO04_NT
P7S_UWO04_IN.




ZAt ACZNIK NR 3

Efekty ksztalcenia dla specjakwon Inzynieria internetowa (INT).

Odniesienie do

Symbol Po ukaczeniu studidéw drugiego stopnia na kierunku studiow Igh?ril}(tggstyk
Informatyka na specjaln&i Inzynieria internetowa absolwent: OISKIE] Ramy
Kwalifikacyjnej
WIEDZA
S2INT_WO01 | zna fundamentalne struktury i zasady »eoia systeméwP7U_ W
inteligentnego przetwarzania P7U_WG
P7S WG_NT
P7S WG_IN
S2INT_WO02 | potrafi zdefiniowawymagania dla hurtowni danych P7U W
S2INT_WO03 | rozpoznaje #e kody korekcyjne, detekcyjne i szyfry P7U W
S2INT_WO04 | potrafi zdefiniowawymagania bezpiecastwa w sieci P7U W
S2INT_WO5 | rozpoznaje mechanizmy FTC P7U W
S2INT_WO06 | zna zasady i techniki tworzenia intermgtch aplikacji| P7U_W
multimedialnych
S2INT_WO7 | zna podstawowe metody ochrony informaeji systemach P7U W
informatycznych P7S_WG_NT
P7S WG_IN
S2INT_WO08 | ma aktualp wiedz o trendach rozwojowych i najistotniejszycR7U_WG
nowych osignieciach w obszarze iynierii internetowej P7S_WG_NT
P7S WG _IN
UMIEJ ETNOSCI
S2INT_UO1 | umie korzystaze srodowisk symulacji, modelowania i szybkieg@7U_U
prototypowania systemow inteligentnego przetwaiamformacji P7S_UW
P7S_UWO1_NT
P7S UWO01 IN
S2INT_UO2 | potrafi zaprojektowa aplikacg wykorzystugca mechanizmy P7U_U
eksploracji danych P7S_UW
P7S_UWO04_NT
P7S UWO04 IN
S2INT_UO3 | potrafi stworzynarzdzie do przetworzenia obrazu cyfrowego P7U_U
P7S_UW
S2INT_U04 | potrafi wykona aplikacg systemu informatycznego odpornego |[iRvU_U
zaktécenia P7S UW
S2INT_UO5 | umie wykorzystaw projekcie typowe mechanizmy zapewnianR7U_U
bezpieczéstwa P7S _UW
S2INT_UO06 | potrafi zaprojektowauktad odporny na uszkodzenia i zaktocenia P7U_U
P7S_UU
P7S_UWO04_NT
P7S UWO04 IN
S2INT_UQ7 | umie stworzy internetowa lekgj multimedial z elementam] P7U_U
interakcji
S2INT_UO08 | potrafi rozwgzat zaawansowane zadaniezynierskie z elementamiP7U_U
badawczymi P7S_UW
P7S_UWO1_NT
P7S UWO1 IN
S2INT_UQ9 | umie zaprojektowaystem bezpiecznej wymiany informacji P7U_U

P7S_UWO04_NT
P7S_UWO04 IN.




ZAL ACZNIK NR 4

Symbol

Efekty ksztalcenia dla specjakwod Systemy i sieci komputerowse
(ISK).
Po ukaczeniu studidéw drugiego stopnia na kierunku studiow
Informatyka na specjalnai Systemy i sieci komputerowe
absolwent:

Odniesienie do
charakterystyk
Polskiej Ramy
Kwalifikacyjnej

WIEDZA

S2ISK_WO01

ma szczegOlew wiedz w zakresie podstawowych zagadn
administrowania systemami sieciowymi, w tym zaawarsy
wiedz w zakresie bezpiec#stwa sieci komputerowych

P7U_W
P7S_WG
P7S_WG_NT
P7S WG_IN.

S2ISK_W02

zna typow architektug internetowych baz danych oraz metg
tworzenia i architektyrtypowej hurtowni danych

®7U_W
P7S_WG
P7S_WG_NT
P7S WG_IN.

S2ISK_WO03

zna podstawy modelowania, projektowani@ptymalizacji siec
komputerowych

P7U_W

S2ISK_W04

zna nowoczesne metody, techniki, zasaklgnkretne rozwjzania
przydatne do projektowania, tworzenia i dokumentawatazonych
systeméw oprogramowania

P7U_W
P7S_WG
P7S_WG_NT
P7S WG_IN.

S2ISK_WO05

ma wiedz w zakresie zastosowania metod sztucznej inteljgenc

systemach  wspomagania  decyzji, kreowania  syste
eksperymentowania oraz metod i technik symulaajnjgoterowe;j

P7U_W
TRR5_WG
P7S_WG_NT
P7S WG IN

S2ISK_W06

zna technologie i architektury centrum danych wsytanym i
zwirtualizowanymsrodowisku

P7U_W
P7S_WG
P7S_WG_NT
P7S WG IN,

S2ISK_WO07

zna podstawy budowy,zytkowania i administracjgredniej klasy
serwerami do zastosowabiznesowych na przykiladzie platforn
IBM iSeries, w tym zagadnienia wirtualizacji i praghowania w
iI50S.

P7U_W
WP7S WG _NT
P7S_WG_IN.

S2ISK_WO08

ma ogolm wiedz dotyczca celdw, zastosowa oraz metod
wykorzystywanych w uczeniu maszyn; potrafi wytlumgc idee
tych metod oraz przedstatwiciagg czynndci niezlgdny do ich
zaadoptowania do danego problemu praktycznego

P7S_WG_NT
P7S_WG_IN.

S2ISK_WO09

ma wiedz w zakresie metod sztucznej inteligen

wykorzystywanych przy projektowaniu gier komputeyaWw, potrafi
wyttumaczy idee tych metod oraz zaadopt@w@aproponowa ich
parametry) do rinych przypadkdéw praktycznych

R7U_W
P7S_WG
P7S_WG_NT
P7S WG IN

UMIEJ ETNOSCI

S2ISK_U01

potrafi wykona w ramach pracowni problemowej indywidual

zadania oraz zadania przydzielone w ramach redlizaspotowega

przedsgwziecia, w tym

» potrafi pozyskiwé informacje z literatury, w szczegoko z
renomowanych czasopism naukowych; umie korzygzrodet
internetowych; potrafi integrowanformacje i ocenié@krytycznie,

» potrafi dokona specyfikacji problemoéw i sformutowazadania, w
tym zadania niestandardowe,

ne7uU_U
P7S_UW
P7S_UO
P7S_UU
P7S_UWO02_NT
P7S_UWO02_IN.
P7S_UWO03_NT
P7S_UWO3_IN.

» potrafi zaproponow@a do rozwizywania zada& i probleméw




odpowiednie metody i techniki analityczne, symujaey i
eksperymentalne (znane lub ich autorskie modyfé&acj

» potrafi ocent mazliwosci i przydatné¢ nowych technik |
technologii informatycznych, dostrzegajich ograniczenia,

* umie przeprowadzi analiz ekonomiczg przedsiwziecia |
opracow& harmonogram realizacji

» potrafi zrealizowa proces samoksztalcenia, w szczeg&thav
zakresie metodyki i zasad prowadzenia hatzukowych

S2ISK_U02 | zna techniki, zasady i procedury n¢elrle w administrowaniuP7S_UW
systemami sieciowymi
S2ISK_UO03 | umie  zaprojektowa struktug  systemu informatycznegoP7U_ U
dedykowanego do przetwarzaniazgch ilosci danych P7S_UW
P7S_UWO04_NT
P7S UWO04 IN
S2ISK_U04 | umie sformutowaproblemy optymalizacji sieci komputerowych P7U_U
zaproponowametody ich rozwjzywania P7S_UW
P7S_UWO02_NT
P7S_UWO02_IN
P7S_UWO04_NT
P7S UWO04 IN
S2ISK_UO05 | potrafi projektowasystemy oprogramowaniaseedniej i duej skali| P7U_U
przy wykorzystaniu modelowania wzyku UML i zastosowaniu P7S_UW
obiektowych technik, wybranych idiomowzykowych i wzorcow P7S_UWO02_NT
projektowych P7S_UWO02_IN.
P7S_UWO04_NT
P7S UWO04 IN
S2ISK_U06 | potrafi wybrastosowne natzlzia programistyczne i przeprowaélziP7U_U
badania symulacyjne (tesiog sformutowane hipotezy) zgodniel 7S _UW
autorskim planem eksperymentu P7S_UWO1_NT
P7S UWO01 IN
S2ISK_UQ7 | potrafi zaprojektowai zaimplementow& komputerowy systemP7U U
eksperymentowania i przeprowaglziieloaspektowe badania (np. nR7S_UW
potrzeby analizy  poréwnawczej wilased  algorytméw| P7S_UWO1 _NT
rozwigzujgcych problem decyzyjny) P7S_UWO1_IN
P7S_UWO04_NT
P7S UWO04 IN
S2ISK_U08 | potrafi wykona  prezentag multimedialra dotycacs | P7U_U
rozpatrywanego problemu decyzyjnego i efektow hada7S_ UK
symulacyjnych oraz podczas przedstawienia jej manfogrupy i w
dyskusji wyczerpujco uzasadiizaproponowane podeje i wnioski
S2ISK_UQ9 | umie projektowa i konfigurowa& rozwigzania sieci pamci | P7U_U
masowych P7S_UW
P7S_UWO02_NT
P7S_UWO02_IN
P7S_UWO04_NT
P7S UWO04 IN
S2ISK_U10 | umie postugiwasie i administrowé (w wyznaczonym zakresie)P7U_U
IBM iSeries oraz umie wykorzystae platforne do zastosowae-| P7S_UW
biznesowych
S2ISK_U11 | potrafi sformutowaproblem badawczy i rozezac go przy pomocy P7U_U
metod uczenia maszynowego oraz potrafi przeprowad2vrS_UW
eksperymenty w  wybranym  komputerowym srodowisku| P7S UWO01 NT




eksperymentowania P7S UWO01_IN
S2ISK_U12 | potrafi postugiwa sic metodami i technikami niezdnymi do| P7U_U
konfigurowania lokalnych sieci komputerowych (nptarglardy] P7S_UW
CISCO) P7S_UWO04_NT
P7S UWO04 IN
S2ISK_U13 | potrafi zaprojektowa algorytmy sztucznej inteligencji doP7U_U
zastosowania w grach komputerowych oraz zaimpleomadt| P7S_UW
mechanizmy analityki w grach P7S_UWO04_NT
P7S UWO04 IN
KOMPETENCJE
S2ISK_KO01 | dostrzega konieczgo stosowania metod statystycznych do opif¥U_K
zbieranych danych P7S KK
S2ISK_KO02 | potrafi wspOtpracowaz zespotem przy realizacji Zionego zadaniaP7U_K
inzynierskiego pelnic powierzon role w zespole; potrafi okéi¢ | P7S_KK
priorytety zada; potrafi myle¢ i dziatat w sposob kreatywny |i
przedsgbiorczy
S2ISK_KO03 | dostrzega konieczido stosowania metod inteligentnych dB7U K
rozwigzywania problemow praktycznych P7S KK




ZAt ACZNIK NR 5

Efekty ksztatcenia dla specjaku Systemy komputerowe (IKS)

Odniesienie do

Symbol Po ukaczeniu studidéw drugiego stopnia na kierunku studiow Igh?ril}(tggstyk
Informatyka na specjalnii Systemy komputeroweabsolwent: K OISKIE] Ramy
walifikacyjnej
WIEDZA
S2IKS_WO01 | ma szczegOlew wiedz w zakresie podstawowych zagadn|dP7U_W
administrowania systemami sieciowymi z rodziny UNIX tym | P7S_WG
zaawansowan wiedz w zakresie bezpiecastwa sieci P7S_WG_NT
komputerowych P7S WG _IN.
S2IKS_WO02 | zna technologie przechowywania informadji zarzdzania| P7U_W
informacp, zna standardy EMC P7S_WG
P7S WG_NT
P7S WG_IN
S2IKS_WO03 | zna podstawy modelowania, projektowani@aptymalizacji sieci P7U_W
komputerowych P7S_WG
P7S WG_NT
P7S WG_IN
S2IKS W04 | ma szczegOlawwiedz w zakresie zagadnie administrowaniga P7U_ W
systemami sieciowymi z rodziny Windows Serwer P7S WG
S2IKS_WO05 | ma ogoln wiedz dotyczaca celow, zastosowa oraz metod P7S_WG_NT
wykorzystywanych w uczeniu maszyn; potrafi wyttumgc idee| P7S_WG_INZ
tych metod oraz zaadoptotvgzaproponowa ich parametry) do
réznych przypadkow praktycznych
S2IKS_WO06 | zna typowe podatiwd i zagrazenia systemu, potrafi oméévbudowe | P7U_W
i zasag dziatania podstawowych wspétczesnych mechanizimB®sS_WG
bezpieczéstwa oraz sformutowapolityke bezpieczastwa P7S_WG_NT
P7S WG IN
S2IKS_WO07 | zna podstawy budowyzytkowania i administracjsredniej klasyl P7U_W
serwerami do zastosowdiznesowych np. na przyktadzie platformp7S_WG_NT
IBM iSeries OS5 P7S_WG_IN
S2IKS_WO08 | zna zaawansowane zagadnienia budowy atatiza IBM iSeries| P7U_W
zagadnienia wirtualizacji, programowanie RPG oraaval P7S_WG
WebSphere Application Server P7S_WG_NT
P7S WG IN
S2IKS_WO09 | zna metody statystyczne analizy danych oraz metogyodzce s¢ | P7U_W
Z nurtu sieci neuronowych i obliazenigkkich P7S_WG
P7S_WG_NT
P7S WG IN
UMIEJ ETNOSCI
S2IKS U0l | zna techniki, zasady i procedury nielrile na potrzebyP7S UW
administrowania systemami sieciowymi z rodziny UNIX
S2IKS _U02 | umie sformutowaproblemy optymalizacji sieci komputerowych P7U_U
zaproponowametody ich rozwjzywania P7S UW
S2IKS_UO03 | umie zaprojektowaalgorytm optymalizacji sieci komputerowych viP7U_U
wybranym zakresie (ke zagadnienia, zde kryteria) P7S_UW
P7S_UWO02_NT
P7S UWO02 IN.
S2IKS_U04 | umie skonfigurowa protokoty komunikacyjne sieci paga | P7U_U
masowych (np. wg. standardéw EMC) P7S_UW

P7S_UWO04 NT




P7S_UWO04 IN

S2IKS_UO05 | umie postugiwasic i administrowa instalacy jednodomenow| P7U_U
systemu Windows Serwer P7S_UW
P7S_UWO04_NT
P7S UWO04 IN
S2IKS_U06 | umie postugiwasie i administrowa (w zakresie podstawowym)P7S_UW
platformg IBM iSeries P7S_UWO4_NT
P7S _UWO04 IN
S2IKS_UO07 | umie postugiwasic i administrowé (w zakresie szczegétowympP7U U
IBM iSeries oraz umie wykorzystae platforne do zastosowae-| P7S_UW
biznesowych P7S_UWO02_NT
P7S_UWO02_IN
P7S_UWO04_NT
P7S UWO04 IN
S2IKS _UO08 | potrafi sformutowaproblem badawczy i rozgzaé przy pomocy P7U_U
metod uczenia maszynowego oraz potrafi przeprowad®2vS_UW
eksperymenty w wybranysgrodowisku uczenia maszynowego P7S_UWO01 NT
P7S UWO01 IN
S2IKS_UQ09 | umie zaprojektowa skonfigurow& i uruchomé wybrane| P7U_U
mechanizmy bezpiecastwa oraz przeprowadzianaliz zagraen i | P7S_UW
podatndci systemu teleinformatycznego P7S_UO
P7S_UWO02_NT
P7S_UWO02_IN
P7S_UWO04_NT
P7S UWO04 IN
S2IKS_U10 | umie wybr& adekwaty metod rozwigzania problemu z zakresiP7U_ U
wspomagania decyzji oraz océnijej przydatné¢ na drodzg P7S_UW
eksperymentu komputerowego P7S_UWO01 _NT
P7S_UWO1 IN
P7S_UWO03_NT
P7S UWO03 IN
KOMPETENCJE
S2IKS_KO01 | dostrzega konieczgo wykorzystywania metod opartych n&®7U K
niestandardowych paradygmatach do rozwiazywaniadnyich| P7S_KK

problemow decyzyjnych i opisu zZilonej rzeczywistei




ZAt ACZNIK NR 6

Efekty kszta’:cen_la dla specjakud Inzynieria systemow Odniesienie do
internetowych (IST).
, . . . . . ., charakterystyk
Symbol Po ukaczeniu studidéw drugiego stopnia na kierunku studiow Polskiej Ramy
Informatyka na specjaln&i Inzynieria systeméw internetowych e -
) Kwalifikacyjnej
absolwent:
WIEDZA
S2IST_WO01 | zna podstawowe metody sztucznej intetigenczenia P7U_ W
maszynowego, umie rozpoznieopisa problem praktyczny z P7S_WG
zastosowaniem podstawowych metod reprezentacjiayiethz P7S_WG_NT
zaproponowajego rozwjzanie przy uyciu metod sztucznej P7S WG_IN
inteligencji
S2IST_WO02 | zna metody definiowania wymagha hurtowni danych P7S_WG
P7S_WG_NT
P7S WG _IN
S2IST_WO03 | zna metody projektowania i generowarteraktywnej grafiki dwu- | P7U_W
trojwymiarowej P7S_WG
P7S_WG_NT
P7S WG _IN
S2IST_WO04 | zna metody definiowania wymadmgezpieczastwa w sieci P7S WG
P7S WG_NT
P7S WG_IN
S2IST_WO05 | zna podstawowe modelgcia systemu informatycznego, strukturl7U_W
zarzdzania, zasady tworzenia efektywnych zespotow rpydt | P7S_ WG
modele projakéciowe (CMM, ISO). P7S_WG_NT
P7S WG_IN
S2IST_WO06 | zna podstawowe metody ochrony informagi systemach P7S_WG
informatycznych P7S_WG_NT
P7S WG_IN
S2IST_WO07 | zna metody tworzenia systeméw wspomagde&yzji opartych o P7U_W
regutowe oraz rozmyte systemy ekspertowe, aetakna metody P7S WG
gromadzenia wiedzy w takich systemach P7S_WG_NT
P7S WG_IN
S2IST_WO08 | ma aktuadn wiedz o trendach rozwojowych i najistotniejszycR7U_W
nowych osignieciach w obszarze informatyki P7S_ WG
P7S WG_NT
P7S_ WG_IN
P7S_WK
P7S_WK_NT
P7S WK_INZ
UMIEJ ETNOSCI
S2IST_UO1 | umie dobéa metody reprezentacji wiedzy i wnioskowania or&/U_U
dokona konceptualizacji zagadnienia P7S_UW
P7S_UWO02_NT
P7S UWO02 IN
S2IST_UO02 | potrafi zastosowéormalne metody do rozgaania zada P7U_U
przeszukiwania, wnioskowania logicznego i probabjiznego P7S_UW
rowniez z wykorzystaniem heurystyk P7S_UWO02_NT
P7S UWO02 IN
S2IST_UO03 | potrafi stworzynarzdzie do przetworzenia obrazu cyfrowego P7S_UW
P7S_UWO04_NT
P7S UWO04 IN




S2IST_U04 | umie zaprojektowa wykona interaktywry animacg, prezentag | P7U_U
lub prosg gre komputerowy P7S_UW
P7S_UWO04_NT
P7S _UWO04 IN
S2IST_UO5 | umie wykorzystaw projekcie typowe mechanizmy zapewnianR7U_U
bezpieczéstwa P7S UW
S2IST_U06 | umie opracowabazowy plan projektu informatycznego, oszacowR7U_U
jego zt@ondas¢, przygotowad specyfikacj wymaga, zorganizowa | P7S_UW
zesp6t roboczy;, umie przygotowai poprowadzt prezentag | P7S UK
multimedialry. P7S UO
S2IST_UO07 | potrafi rozvgzac zaawansowane zadaniezynierskie z elementamiP7U_U
badawczymi P7S_UW
P7S_UWO01_NT
P7S_UWO01_IN
P7S_UWO02_NT
P7S UWO02 IN
S2IST_UO08 | umie zaprojektowaystem bezpiecznej wymiany informacji P7U U
P7S_UW

P7S_UWO04_NT
P7S_UWO04 IN.
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Symbol

Efekty ksztalcenia dla specjakod Advanced Informatics and
Control (AIC) .
Po ukaczeniu studidéw drugiego stopnia na kierunku studiow
Informatyka na specjalnai Advanced Informatics and Control
absolwent:

Odniesienie do
charakterystyk
Polskiej Ramy
Kwalifikacyjnej

WIEDZA

S2AIC_WO01

ma pogbiong wiedz w zakresie matematycznych met
optymalizacji stosowanych do rozgywania zagadniew obszarze
informatyki; zna metody programowania liniowego ielmiowego
(Lagrange’a, Kuhn-Tuckera) oraz programowania dynan@go

oB7U W
P7S_WG
P7S_WG_NT
P7S WG_IN.

S2AIC_W02

ma pogbiong wiedz w zakresie inaynierii wiedzy; zna metod)
podejmowania decyzji w warunkach niepedcip metody
konstrukcji  zt@onych klasyfikatorow oraz podstawy ucze
maszynowegonfachine learning)

/P7U_W
P7S_WG

"R7S_WG_NT
P7S WG IN

S2AIC_W03

ma szczegolew wiedz w zakresie modelowania sie
komputerowych, zna pegia sieci wielowarstwowych i sieq
przezywalnych; zna metody rozwaywania wybranych zada
optymalizacji sieci komputerowych (nplow assignment, shortest
path routing)

cP7U_W

iP7S_WG
P7S_WG_NT
P7S WG _IN

S2AIC_WO04

ma wiedz w zakresie podstaw przetwarzania obrazdwage
processing) oraz systemow kontroli jakoi - (quality control), zna
stosowne metody, techniki i ngdzia programistyczne na potrze
sterowania procesami przemystowymi

P7S_WG_NT
P7S_WG_IN
by

S2AIC_WO05

ma podbudowan teoretycznie wiedz szczegoOtow, posiada
znajomad¢ w zakresie metod, technik i nadzi dotyczcych
wybranych obszaréw informatyki, w tym zna zagadise
implementacji obiektowo-zorientowanych aplikacji systemow;
integracji systemow, zagdzania informagj oraz wirtualizacji

P7U_W
P7S_WG

NP7S_WG_NT
P7S_WG_IN.

UMIEJ ETNOSCI

S2AIC_UO01

potrafi przygotowaprezentacje multimedialne zawieyeg kolejne
efekty osagnicte w ramach zadania badawczego i zaprezertoas
forum grupy wyczerpygo uzasadnigf opinie i wnioski; umie
uczestniczy w merytorycznej dyskusiji

P7U U
A P7S_UK

S2AIC_U02

umie zastosowanarzdzia programistyczne do rozygywania
zagadni@ optymalizacyjnych liniowych i
znajdowa rozwigzania optymalne analitycznie i graficznie

P7U U

nieliniowych; potiaf P7S_UW

P7S_UWO02_NT
P7S_UWO02 IN.

S2AIC_UO03

umie zastosowa narzdzia programistyczne w zagadnienig
inzynierii wiedzy - projektowania systemoéw podejmoveadecyzji z
podefciem probabilistycznym i rozmytym, projektowani@zinych
klasyfikatorow

[dA7U_U
P7S_UW
P7S_UWO02_NT
P7S_UWO02 IN.

S2AIC_U04

umie sformutowa problem badawczy i rozgaa przy pomocy,
metod uczenia maszynowego oraz potrafi przeprows
eksperymenty w wybranysrodowisku programowym

P7U_U

R27S_UW
P7S_UWO01_NT
P7S_UWOL1 IN

S2AIC_UO05

umie wykorzysta srodki i narzdzia informatyki (np. systen
MatLab) do analizy i syntezy systemdw sterowania

hP7U_U
P7S_UW
P7S_UWO04 NT
P7S_UWO04 IN.

S2AIC_UO06

umie stosowa metody modelowania sieci, potrafi sformutaw
problemy optymalizacji sieci komputerowych i zapsopwa&

#P7U U
P7S_UW




metody ich rozwgzywania

S2AIC_UO07 | umie zaprojektowaalgorytm optymalizacji sieci komputerowej W7U_U

wybranym zakresie (ke zagadnienia, zde kryteria) P7S_UW
P7S_UWO02_NT
P7S_UWO02_IN
P7S_UWO04_NT
P7S UWO04 IN

S2AIC_UO08 | potrafi postuginea sie réznymi nowoczesnymi metodami |P7U_U
technikami na potrzeby projektowania systemow lantiakosci; | P7S_UW
umie stosowa narzdzia informatyczne na potrzeby przetwarzan®kyS_UWO02_NT
obrazéw i rozpoznawania obiektow P7S UWO02_ IN

S2AIC_U09 | ma przygotowanie do pracy wodowisku przemystowym, wP7U U
obszarach powranych z informatyk - umie wykona obiektowo-| P7S_UW
zorientowane aplikacje programistyczne, potrafi lpgisva¢ sic | P7S_UWO02_NT
nowoczesnymi nagzlziami na potrzeby zapewniania efektyweig P7S_UWO02_IN.
zautomatyzowanych proceséw  (protokoty  komunikacyjrie7S_UWO03_NT
zintegrowane platformy i systemy), potrafi dokénestpnej analizy) P7S_UWO03_IN.
ekonomicznej podejmowanych dziata

S2AIC_U10 | wykazuje umiejnos¢ napisania artykutu naukowego prezemtego| P7S_UK
rezultaty indywidualnego zadania badawczego eayiqu angielskim
I zgodnie z wymogami formalnymi edytora (np. IEEEAC,

Springer, Elsevier)

S2AIC_U11 | potrafi przygotowa prezentag i wygtosic referat na konferencjiP7U_U
naukowej (szkole naukowej) oparty na opracowanynykate | P7S_UK
naukowym.

KOMPETENCJE

S2AIC_KO1 | dostrzega konieczto stosowania metod statystycznych na potrzeByU K
analizy danych eksperymentalnych P7S KK

S2AIC_KO02 | potrafi wykonyw& prag badawcz w sposéb kreatywny [iP7U K
systematyczny

S2AIC KO3 | potrafi pracowaw zespole organizagym konfereng naukowa P7U K
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Efekty ksztalcenia dla specjakud Internet Engineering - studia -

Odniesienie do

Symbol semestralne (INE) charakterystyk
Po ukaczeniu studidéw drugiego stopnia na kierunku studiow Polskiej Ramy
Informatyka na specjalnii Internet Engineering absolwent: Kwalifikacyjnej
WIEDZA
S2INE_WO01 | zna zasady i techniki tworzenia aplikalgva EE i przetwarzan|@P7U_W
dokumentow XML P7S _WG_NT
P7S WG_IN
S2INE_WO02 | zna analityczne i symulacyjne metody iapal systemow P7U_ W
informatycznych
S2INE_WO03 | zna zaawansowane techniki wykorzystywameinternetowych i P7U_W
rozproszonych bazach danych P7U_WG
P7S_WG_NT
P7S WG_IN
S2INE_WO04 | zna fundamentalne struktury i zasady zemia systemowP7U W
inteligentnego przetwarzania
S2INE_WO05 | zna algorytmy grafiki komputerowej 2D D,3metody kompresji P7U_W
danych multimedialnych, wymagania stawiane intedej graficznym| P7U_WG
P7S_WG_NT
P7S WG_IN
S2INE_WO06 | zna metodykprojektowania systemow business intellingencetgpan P7U_W
na technologiach hurtowni danych i eksploracji admy P7U_WG
P7S_WG_NT
P7S WG_IN.
S2INE_WO07 | zna techniki programowaniagdzer mobilnych i smartfonéw P7U_W
P7S_WG_NT
P7S WG_IN
UMIEJ ETNOSCI
S2INE_UO01 | potrafi rozwizywaé problemy zwizane z reprezentacjdanych i| P7U_U
przetwarzaniem dokumentéw XML P7S UW
S2INE_UO02 | umie wykorzystatechnologie webowe i XML do projektowani&7U_U
serwisOw internetowych wzyku Java P7S UW
S2INE_UO03 | umie korzystaz metod analitycznych i symulacyjnych do anali&7S_UW
systemow informatycznych
S2INE_UO04 | potrafi wykorzystywa zaawansowane mechanizmy i funkce7S_UW
systemoéw zamgdzania bazami danych
S2INE_UO5 | umie korzystaze srodowisk symulacji, modelowania i szybkieg®7S_UW
prototypowania systemow inteligentnego przetwaiamformacji PS7 _UWO1_NT
P7S _UWO02 INL
S2INE_UO06 | potrafi samodzielnie zaprojekt@waaplikacg wykorzystugca | P7S_UW
wizualizacg 3D i multimedia PS7_UWO4_NT
P7S _UWO04 IN
S2INE_UOQO7 | potrafi zaprojektowa aplikacg wykorzystugca ~mechanizmy P7S_UW
eksploracji danych PS7 _UW04_NT
P7S _UWO04 INL
S2INE_UO08 | potrafi programowav réznych gzykach wsrodowisku mobilnym P7S UW
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Efekty ksztalcenia dla specjakud Internet Engineering - studia 4-

Odniesienie do

Symbol semestralne (IEN) charakterystyk
Po ukaczeniu studidéw drugiego stopnia na kierunku studiow Polskiej Ramy
Informatyka na specjalnii Internet Engineering absolwent: Kwalifikacyjnej
WIEDZA
S2IEN_WO01 | zna zasady i techniki tworzenia aplikalgva EE i przetwarzan|adP7U_W
dokumentow XML P7S _WG_NT
P7S WG_IN
S2IEN_WO02 | zna analityczne i symulacyjne metody iapal systemow P7U_ W
informatycznych
S2IEN_WO03 | zna zaawansowane techniki wykorzystywamneinternetowych i P7U_ W
rozproszonych bazach danych P7U_WG
P7S_WG_NT
P7S WG_IN
S2IEN_WO04 | zna fundamentalne struktury i zasady zemia systemowP7U W
inteligentnego przetwarzania
S2IEN_WO05 | zna algorytmy grafiki komputerowej 2D D,3metody kompresji P7U_W
danych multimedialnych, wymagania stawiane intedej graficznym| P7U_WG
P7S_WG_NT
P7S WG_IN
S2IEN_WO06 | zna metodygkprojektowania systemow business intellingencetgpan P7U_W
na technologiach hurtowni danych i eksploracji admy P7U_WG
P7S_WG_NT
P7S WG_IN.
S2IEN_WO07 | zna techniki programowaniagdzer mobilnych i smartfonéw P7U_W
P7S_WG_NT
P7S WG_IN
S2IEN_WO08 | zna zasady projektowania i implementazijopzonych uktadow P7U_ W
cyfrowych z wykorzystanieme¢gyka VHDL oraz nargdzi syntezy] P7S_WG_NT
logicznej P7S WG _IN.
S2IEN_WO09 | zna techniki zagdzania procesami, pagaig i systemami plikébw we P7U_W
wspotczesnych systemach operacyjnych, mechanizmghsgnizacijii P7S_WG_NT
watkéw i procesow P7S WG_IN
S2IEN_W10 | zna nagzlizia wspomagage prae zespotow programistycznych P7U_ W
P7S_WG_NT
P7S WG_IN.
UMIEJ ETNOSCI
S2IEN_UO1 | potrafi rozwizywaé problemy zwizane z reprezentacjdanych i| P7U_U
przetwarzaniem dokumentéw XML P7S_UW
S2IEN_UO02 | umie wykorzystatechnologie webowe i XML do projektowani&@7U_U
serwisOw internetowych wzyku Java P7S UW
S2IEN_UO03 | umie korzystaz metod analitycznych i symulacyjnych do anali&7S_UW
systemow informatycznych
S2IEN_UO04 | potrafi wykorzystywta zaawansowane mechanizmy i funkce7S_UW
systemoéw zamgdzania bazami danych
S2IEN_UOQO5 | umie korzystaze srodowisk symulacji, modelowania i szybkieg®7S_UW
prototypowania systemow inteligentnego przetwasamformaciji PS7_UWO1_NT
P7S _UWO01 IN
S2IEN_UO06 | potrafi samodzielnie zaprojekt@waaplikacg wykorzystugca | P7S_UW
wizualizacg 3D i multimedia PS7 UWO04 NT




P7S_UWO04 IND

S2IEN_UOQ7 | potrafi zaprojektowa aplikacg wykorzystugca mechanizmy P7S_UW
eksploracji danych PS7_UWO04_NT
P7S _UWO04 IN
S2IEN_UO08 | potrafi programowaw réznych gzykach wérodowisku mobilnym P7S_UW
S2IEN_UQ9 | potrafi programowa w jezyku asemblerowym, wykorzystywaP7S_UW
komunikacg w warstwie TCP/IP
S2IEN_U10 | umie projektowa uktady logiczne z wykorzystaniem nadzi|P7S_UW
graficznych i gzyka VHDL PS7_UWO4_NT
P7S _UWO04 IN
S2IEN_U11 | potrafi wykorzystywa programowanie skryptowe do automatyzadjirS_UW
zada administracyjnych
S2IEN U12 | umie budowaaplikacje wielowtkowe P7S UW
S2IEN_U13 | umie sformutowa problem informatyczny oraz ustalimetodyk | P7S_UW
prowadzenia badaw zaleznosci od rodzaju problemu PS7 _UW04_NT
P7S _UWO04 INL
KOMPETENCJE
S2IEN_KO1 | umie sformutowa problem informatyczny oraz ustalimetodyk | P7U_K
prowadzenia badaw zaleznosci od rodzaju problemu P7S KK




