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Odniesienie
efektow

" st_qpnlu Po zakaczeniu studiéw Il stopnia na kierunkwtomatyka i ksztaicenia dia
studiow dla Robotyka, absolwent: obszaru nauk

kierunku AIR ' ) technicznych (T)
WIEDZA

K2AIR_WO01 Ma poszerzani pogkbiong wiedz w zakresie wybranych dziatow | P7S_WG
matematyki niezédng do rozumienia zagadriev zakresie
studiowanej dyscypliny naukowe]

K2AIR_WO02 | Ma poszerzani pogkbiong wiedz w zakresie fizyki P7S_ WG
niezledng do rozumienia zjawisk fizycznych w zakresie stuchoej
dyscypliny naukowej

K2AIR_WO03 | ma wiedz w zakresie tworzenia lub rozwoju form indywiduglne | P7S_WK
przedsgbiorczaci w obszarze wikxiwym dla studiowanego
kierunku studiow, ma wie@z zakresu ochrony wtasém
przemystowej i prawa autorskiego.

K2AIR_WO04 | Zna metody modelowania matematycznegadiiv P7U_W,
sterowania w przestrzeni stanu, kryteria sterowiino P7S_WG
obserwowalnéci, stabilng¢ uktadow nieliniowych i metody
sterowania optymalnego

K2AIR_WO05 | Zna metody komputerowego modelowamn@lowiska losowego P7U W,
oraz parametryczne i nieparametryczne algorytmyegynmodel P7S_ WG
systemow liniowych i nieliniowych na podstawie regmych danych
oraz ich realizacje komputerowe.

K2AIR_WO06 | Zna programowanie liniowe, warunki optyinasci, P7U_W,
metody nieliniowej optymalizacji lokalnej bez ogreaen i z P7S_ WG
ograniczeniami, algorytmy optymalizacji globalneljyiskretnej oraz
metody podziatu i ogranicae

K2AIR_WO07 ma zaawansowanviedz w zakresie p@g i metod P7U_W,
analitycznych i geometrycznych stosowanych w autgosai P7S_WG_NT,
robotyce, niezédng do formutowania modeli, opisania wtasooi P7S WG_IN
zaproponowania algorytmow sterowania uktadéw autgkna
robotyki

K2AIR _WO08 | Ma aktuala wiedz o trendach rozwojowych i najistotniejszych P7S WG
nowych osignieciach w obszarze Automatyki i robotyki
Osiga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej z ngstijgcych
specjalnéci:

» Komputerowe sieci sterowania
* Robotyka

K2AIR_W09 « Komputerowe systemy zadzania procesami

przemystowymi

e Technologie informacyjne w systemach automatyki

» Systemy informatyczne w automatyce




 Embedded Robotics

oraz w trybie niestacjonarnym:

e Systemy informatyczne w automatyce i robotyce
» Systemy automatyki i robotyki

UMIEJ ETNOSCI

K2AIR_UO0O1 Ma wiedz, umiegtnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami P7S_UK
okreslonymi dla poziomu dodatkowego B2+ ESOKJ w zakresie
jezyka naukowo-technicznego zwanego ze studiowarlyscypliry
I pokrewnymi zagadnieniami.

K2AIR_U02 Ma wiedz, umiegtnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami P7S_UK
okreslonymi dla poziomu A1 ESOKJ;zywa w elementarnym
stopniu podstawowych sprawdud jezykowych; zna podstawowe
stownictwo i struktury gramatyczne w zakresie teimatycia
codziennego i podstawowych zachawwaterkulturowych.

K2AIR_UO03 potrafi mylec¢ krytycznie i argumentowaswoje stanowisko P7S_UK,
P7S_UO

K2AIR_U04 P7U_U,

Potrafi projektowa stabilne ukfady sterowania ze P7S_UW,

sprzzeniem zwrotnym, obserwatory stanu oraz optymalgalegory | P7S_UWO1_NT,
P7S UWO01 IN
P7U_U,

K2AIR UOS Potrafi postugiwé sie metodami symulacji komputerowej do oceny P7S_UW,

- przebiegdw proceséw w uktadach sterowania P7S_UWO02_NT,
P7S UWO02 IN

K2AIR_UO06 Potrafi wykorzystywadane pomiarowe do budowy i P7U_U,
testowania modeli systemow liniowych i nieliniowyptey r&ne;j P7S_UW,
wiedzy wstpnej oraz do prognozowania sygnatow, umie prowadziP7S_UWO02_NT,
badania eksperymentalne i korzystadedykowanego P7S_UWO02_IN.
oprogramowania.

K2AIR_UQ7 Potrafi stosow@algorytmy optymalizacji doktadne i P7U_U,
przyblizone do zadaciagtych i dyskretnych bez ograniazez P7S_UW,
ograniczeniami oraz wykorzystatandardowe procedury P7S_UWO02_NT,
numeryczne P7S UWO02_ IN

K2AIR_U08 Potrafi definiowai analizowa& modele matematyczne uktadow, P7U_U,
wykorzystywa& metody matematyczne do zaprojektowania P7S_UW,
algorytméw sterowania, a tak jest przygotowany do korzystania 2eP7S_UWO02_NT,
specjalistycznej literatury przedmiotu P7S UWO02_ IN

Osiga efekty w kategorii UMIEBTNOSCI dla jednej z
nastpujacych specjalngci:
* Komputerowe sieci sterowania

* Robotyka
« Komputerowe systemy zadzania procesami
przemystowymi

K2AIR_U09 « Technologie informacyjne w systemach automatyki

» Systemy informatyczne w automatyce

* Embedded Robotics

oraz w trybie niestacjonarnym:

* Systemy informatyczne w automatyce i robotyce
» Systemy automatyki i robotyki




KOMPETENCJE

K2AIR_KO1

Maswiadoma¢ spotecznych skutkow dziataléw inzynierskiej i
zZwigzanej z tym odpowiedzialdoi za

podejmowane decyzje. Rozumie potrzpbzekazywania
spoteczéstwu informacji i opinii dotyczcych osagnig¢ techniki i
innych aspektéw dziataldoi absolwenta uczelni technicznej.
Rozumie rol&grodkdw masowego przekazu

P7S_KR

K2AIR_K02

Potrafi mylec i dziatat w sposob kreatywny i przedgbiorczy.

P7S_KK,
P7S KO

K2AIR_KO03

Oshga efekty w kategorii KOMPETENCJE dla jednej z
nastpujacych specjalngci:
* Komputerowe sieci sterowania

* Robotyka
« Komputerowe systemy zajdzania procesami
przemystowymi

e Technologie informacyjne w systemach automatyki
» Systemy informatyczne w automatyce

* Embedded Robotics

oraz w trybie niestacjonarnym:

* Systemy informatyczne w automatyce i robotyce

» Systemy automatyki i robotyki




ZAt ACZNIK 1

Efekty Efekty ksztatcenia dla specjakui: dniesieni
ksztatcenia na Komputerowe sieci sterowania (ARK) © niesienie
. efektow
!l stopniu ksztalcenia dla
studiow dla Po zakaczeniu studiow Il stopnia na kierunlwtomatyka i
o L o - obszaru nauk
specjalnaci Robotyka, na specjalnéci Komputerowe sieci sterowania, )
) technicznych (T)
ARK absolwent:
WIEDZA

S2ARK_WO01 | Posiada poszerzomiedz w zakresie rownardzniczkowych P7S_ WG
zwyczajnych i castkowych, matematyki dyskretnej i stosowanej, w
szczegolnéci metody matematyczne i symulacyjne do modelowahia
i analizy dziatania zloonych systeméw sterowania.

S2ARK_WO02 | Posiada upgakowary wiedz z zakresu architektury rozproszonycR7S_WG,
komputerowych systemdw sterowania i akwizycji ddngcaz P7S_WG_NT
interfejsow i protokotdw komunikacyjnych stosowahye tych
systemach.

S2ARK_WO03 | Zna sposoby modelowania systemow wytwasza P7S_WG,

w kontekécie harmonogramowania zadprodukcyjnych. Wie w jaki| P7S_WG_NT
sposob uwzgldni¢ w modelowaniu rénego rodzaju ograniczenia

wystepujace w praktyce. Zna podstawowe metody projektowania

algorytméw doktadnych oraz heurystycznych dla ryedgtych

systemoOw produkcyjnych.

S2ARK_WO04 | Rozumie problemy optymalizacji multimaakgl zna zasady P7S_WG,
konstrukcji algorytmow ewolucyjnych i innych nowasnych P7S_WG_NT
heurystyk oraz mdiwosci ich zastosowa

S2ARK_WO05 | Posiada upagkowary wiedz na temat rozproszonych systemow| P7S_WG,
automatyki z uwzgidnieniem bazy sperowej, problematyki P7S_WG_NT
bezpieczastwa maszyn oraz systemow automatycznej identyjfikac
produktow

S2ARK_WO06 | Posiada wiedzna temat metodologii oblicaeneuronowych w P7S_WG_NT
modelowaniu i sterowaniu procesow.

S2ARK_WO07 | Rozumie relinnowacyjndci w gospodarce. Posiada podstawow | P7S_WK,
wiedz w zakresie uruchamiania dziatalsogospodarczej i P7S_WK_NT,
prowadzenia matej firmy itynierskiej.

S2ARK _WO08 | Posiada wiedav zakresie Internetu rzeczy, przemystowej P7S_WG,
komunikacji sieciowej oraz trendow w informatyzagystemow P7S_WG_NT
sterowania
UMIEJ ETNOSCI

S2ARK _UO1 Potrafi wykorzystapoznane metody i modele matematyczne do | P7S_UWO1_NT
analizy i projektowania systemoOw sterowania oraaopva P7S_UWO1_IN
dokumentagj i przedstawd prezentagj wynikéw bada P7S_UWO02_NT
symulacyjnych P7S UWO02_IN

S2ARK _UO02 Potrafi zbudowarozproszony system akwizycji danych i sterowaniB7S_UWO03_NT
dziatapcy w srodowisku systemu operacyjnego czasu rzeczywiste@@yS_UWO03_IN.
potrafi zainstalowai skonfigurowa system operacyjny dla systemuP7S_UWO04_NT
wbudowanego. P7S_UWO04 I

S2ARK_UO03 | Potrafi sformutowazatazenia projektowe, zaprojektowawykona, | P7S_UWO03_NT
uruchomé i przetestowa uktad elektroniczny/uegizenie automatyki P7S_UWO03_IN.

zawieragce elementy analogowe, cyfrowe i mikroprocesorowe,

P7S_UWO04 NT




dedykowane dla automatyzaciji zadanego obiektu,zglganieniem | P7S_UWO04_IN.
zadanych kryteriow zytkowych.

S2ARK_U04 | Potrafi sformutowezatazenia projektowe, zaprojektowaystem P7S_UWO3_NT
automatyki, opracowamodel dynamiki uktadu sterowania oraz P7S_UWO03_IN.
przebadaw warunkach symulacyjnych algorytmy sterowania i P7S_UWO04_NT
procedury korygowania dynamiki uktadu dla wybranegacesu oraz P7S _UWO04 I
wykona szczego6tow dokumentacje projektowa i badawcza.

S2ARK_UO05 | Potrafi wybratyp, dostosowado specyfiki problemu oraz P7S_UWO01_NT
zaimplementowaalgorytm ewolucyjny. P7S_UWO01_IN

P7S_UWO02_NT,
P7S UWO02 IN.

S2ARK_U06 | Korzysta z technicznyéhodkow automatyzacji w P7S_UWO03_NT
automatyce rozproszonej na bazie sterownikow PAC, P7S_UWO03_IN.
narzdzi SCADA, sieci przemystowych lub systeméw DCSir&fo | P7S_UWO04_NT
projektowa rozproszone uktady automatyki spetacg wymogi P7S_UWO04_IN
norm bezpieczestwa maszyn

S2ARK _UQ7 Potrafi zaprojektowsasiec neuronovy modelugca P7S_UWO03 _NT
proces dynamiczny oraz siespomagaijca sterowanie procesem. | P7S_UWO03_IN.

P7S_UWO04_NT
P7S UWO04 IN

S2ARK _UO8 Potrafi zaimplementowagraficzry aplikacg komputerovwy P7S_UWO1_NT
wspomagajca harmonogramowanie w systemie produkcyjnym z | P7S_UWO01_IN.
réznego typu ograniczeniami. P7S_UWO02_NT

P7S UWO02 IN
S2ARK _UQ9 Potrafi samodzielnie zrealizawarae dyplomowa magistergk P7S_UWO1_NT
zawierajca aspekty badawcze, w tym: P7S_UWO1_IN
* potrafi pozyskiwa informacje z literatury, baz danych oraz | P7S_UWO02_NT
innychzrédet, integrowa je, dokonywa ich interpretacii i P7S_UWO02_IN
krytycznej oceny P7S_UWO3_NT
» potrafi planowa i przeprowadza eksperymenty, w tym P7S_UWO03_IN
pomiary i symulacje komputerowe, interpret@wayskane | P7S_UWO4_NT
wyniki i wyciggat wnioski P7S_UWO04_INM,
« potrafi wykorzysta do formutowania i rozwizywania P7S_UU
problemow metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne
* potrafi formutowa i testowd hipotezy zwgzane z
problemami badawczymi
» potrafi integrowa wiedze z ranych dziedzin i dyscyplin oraz
zastosowapodefcie systemowe, uwzgliniajgce take
aspekty pozatechniczne
» potrafi ocent przydatné¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych osignie¢ (technik i technologii) w reprezentowane]
dyscyplinie
» potrafi zaproponowaulepszenia/usprawnienia istryeych
rozwigzan technicznych
* potrafi interpretowé uzyskane wyniki bada wyciagac
stosowne wnioski i formutowarekomendacje
* potrafi zredagowaprac magistersi zgodnie z wymogami
formalnymi
S2ARK _U10 Potrafi referowaposzczegdlne fazy realizacji pracy dyplomowej, | P7S_UWO01_NT

przygotowa& prezentagj zawieragca wyniki koncowe pracy,

P7S_UWO01 I




uzasadrd wnioski i konkluzje. Zna reguly kreatywnej dyskiusj

S2ARK_K03 | Docenia rglinnowacyjnéci w gospodarce. Jest gotow dodheypia i | P7S_KO
dziatania w sposéb przedbiorczy, uruchamiania dziataléc
gospodarczej i prowadzenia matej firmyynierskiej.




ZAr ACZNIK 2

Efekty ksztalcenia dla specjaku

Robotyka (ARR) Odniesienie do

charakterystyk
Polskiej] Ramy
Kwalifikacyjnej

Symbol
Po ukaczeniu studidéw drugiego stopnia na kierunku studiow
Automatyka i robotyka na specjalnéci Robotyka absolwent:

WIEDZA

S2ARR_WO01 | Ma wiedzw zakresie algorytméw sterowania dlamgch robotéw, P7S_WG,
w zalenosci od stopnia znajondci ich dynamiki i ogranicae| P7S_WG_NT,

wystepujacych w ruchu P7S WG _IN
S2ARR_WO02 | Ma wiedze w zakresie odpornych i adaggci P7S_ WG

ukladow sterowania, zna i rozumie metoglygkojektowania P7S_WG_NT

odpornych i adaptacyjnych algorytmow P7S WG_IN

sterowania opartych na modelu matematycznym z
uwzgkdnieniem jego niepewroi

S2ARR_WO03 | Ma wiedz w zakresie teorii i zastosowav automatyce i robotyceP7S_WG
formalizmu dyskretnych systemow zdarzeniowych (DEB)tym | P7S_WG_NT
automatow skaczenie stanowych i wybranych klas sieci Petriego| P7S WG_IN

S2ARR_WO04 | zna gtdwne paradygmaty reprezentacji zyiegpodstawowe P7U W
algorytmy sztucznej inteligencji P7S_WG
P7S_WG_NT
P7S WG _IN
S2ARR_WO05 | Posiada zaséb wiedzy nighty do formutowania zadglanowania | P7S_WG
ruchu dla zrénicowanych klas robotéw; zna zaawansowane P7S_WG_NT

analityczne metody i algorytmy planowania ruchu gkdniajce, P7S WG_IN
m. in. bezkolizyjné¢, optymalnad¢, ztozonasé obliczeniowa

S2ARR_WO06 | Ma wiedze na temat sposobu tworzeniatpadsvych P7S WG

blokéw automatycznego systemu rozpoznawania P7S_WG_NT
sceny robota, zna zaawansowane ¢d#ia matematyczne nieaine | P7S_WG_IN
do budowy takiego systemu

S2ARR_WO07 | Ma wiedze w zakresie fundamentalnych ciaiga P7S_WG
projektowych robota spotecznego, obliczeniowych P7S_WG_NT,
modeli umystu, modelowaniazytkownika i intencjonalngxi, P7S WG_IN

urzeczywistnienia, komunikacji robota z cztowiekignterakciji
cztowiek-robot, robotyki

S2ARR_WO08 | Posiada wiedze na temat projektowaniazimwanego na P7S_ WG
komponenty, zna robotycziedowiska programistyczne, biblioteki P7S_WG_NT
i narzdzia wspierajce implementacje rozporoszonych uktadéw | P7S_WG_IN.

sterowania
S2ARR_W09 | Ma aktualna wiedze o trendach rozwojowyddgjistotniejszych P7S_ WG
nowych osignieciach w obszarze studiowanej dyscypliny naukowdp7S_WG_NT
P7S WG_IN
S2ARR_W10 | Zna algorytmy lokalizacji, budowania magawigaciji P7S_WG
w robotyce mobilnej P7S_WG_NT
P7S WG _IN
S2ARR_W11 | rozumie podstawowe zagadnienia i zna angdalgorytmy P7S_WG
maszynowego uczenia P7S_WG_NT
P7S WG_IN

UMIEJ ETNOSCI

S2ARR_UO1 Potrafi samodzielnie zaprojektévadégorytm sterowania dla P7S_WG
wybranego robota manipulacyjnego lub mobilnego lezzedsci od P7S WG_NT




posiadanej wiedzy na temat jego dynamiki i ograaficz
wystepujacych w ruchu

P7S_WG_IN

S2ARR_UO02 Potrafi wykorzysteaparat matematyczny do analizy adaptacyjnychPirS_UWO1_NT
odpornych uktadow sterowania P7S_UWO1_IN
P7S_UWO02_NT

P7S UWO02 IN

S2ARR_UO3 Potrafi dokoraanalizy uktadu sterowania w dziedzinie czasu i P7S_UWO3_NT
czestotliwosci w srodowisku Matlab/Simulink, potrafi przeprowadzj P7S_UWO03_IN.

wszystkie etapy realizacji szybkiego prototypowasterownikdw P7S_UWO4_NT

P7S UWO04 IN

S2ARR_U04 Potrafi samodzielnie skonstruéwdarzeniowy model systemu P7S_UWO1_NT
automatyki/robotyki i algorytmy sterowania naghtmego lub P7S_UWO1_IN

rozproszonego takim systemem oraz oprograné@aystem P7S_UWO02_NT

komputerowy implementagy opracowasm logike sterowania P7S UWO02_IN

S2ARR_UO05 potrafi zbudowamodel zagadnienia i zastosawa P7S_UWO01 NT
podstawowe algorytmy przeszukiwania z wykorzystanheurystyk, | P7S_UWO01_IN.

wnioskowania logicznego i probabilistycznego P7S_UWO2_NT

P7S UWO02 IN

S2ARR_UO06 Potrafi wykorzysta zdobyh wiedz do projektowania P7S_UWO3_NT
programowania spotecznie interaktywnych zachovadota. P7S_UWO03_IN.
P7S_UWO04_NT

P7S_UWO04_INM.

S2ARR_UO07 Potrafi korzystana poziomie zaawansowanym ze P7S_UWO3_NT
wspotczesnej literatury angkgycznej metod planowania ruchu P7S_UWO03_IN.

robotow, analizow@algorytmy i oceni@ich przydatné¢ praktyczna.| P7S_UWO04_NT

P7S UWO04 IN

S2ARR_UO08 Potrafi wykorzystazdobyt wiedz i umiejgtnosci do rozwpzania P7S_UWO03_NT
zadania projektowego z obszaru specjatnmbotyka P7S_UWO03_IN.
P7S_UWO04_NT

P7S UWO04 IN

S2ARR_UQ09 Potrafi zaprojektowa zaimplementowaztozony, P7S_UWO03_NT
rozproszony system sterowania wykorzysgtujostpnesrodowiska i | P7S_UWO03_IN.

biblioteki programistyczne P7S_UWO04_NT

P7S UWO04 IN

S2ARR_U10 | Potrafi zaprojektowazaimplementowapodstawowe algorytmy | P7S_UWO03_NT
robotyki mobilnej P7S_UWO03_IN
P7S_UWO04_NT

P7S UWO04 IN

S2ARR_U11 Potrafi analizowa zastosowaw praktyce wyniki aktualnych batla| P7S_UWO03_NT
w zakresie nawigacji robotéw mobilnych P7S_UWO03_IN
P7S_UWO04_NT

P7S UWO04 IN

S2ARR_U12 potrafi zastosowpodstawowe metody klasyfikacji ighenia P7S_UWO03_NT
danych oraz dokoaoceny wynikow P7S_UWO03_IN.
P7S_UWO04_NT

P7S UWO04 IN

S2ARR_U13 Potrafi samodzielnie zrealizawaac dyplomows magistersk P7S_UWO01 _NT
zawierajca aspekty badawcze, w tym: P7S_UWO01_IN

» potrafi pozyskiwd informacje z literatury, baz danych oraz| P7S_UWO02_NT

innychzrédet, integrowa je, dokonywa ich interpretacii i P7S_UWO02_IN

krytycznej oceny P7S_UWO3_NT

 potrafi planowa i przeprowadzaeksperymenty, w tym P7S_UWO03_IN




pomiary i symulacje komputerowe, interpretéwayskane

P7S_UWO04_NT

wyniki i wyciagaé wnioski P7S_UWO04_IN.
» potrafi wykorzystéa do formutowania i rozwiazywania P7S_UU
probleméw metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne
» potrafi formutowd i testowa hipotezy zwgzane z
problemami badawczymi
» potrafi integrowa wiedz z r&znych dziedzin i dyscyplin oraz
zastosowapodefcie systemowe, uwzgledniape take
aspekty pozatechniczne
e potrafi ocent przydatné¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych osignie¢ (technik i technologii) w reprezentowanej
dyscyplinie
* potrafi zaproponowaulepszenia/usprawnienia istryeych
rozwigzan technicznych
* potrafi interpretowéa uzyskane wyniki bada wyciggac
stosowne wnioski i formutowarekomendacje
» potrafi zredagowaprace magisterska zgodnie z wymogami
formalnymi
S2ARR_U14 | Potrafi referowtgposzczegolne fazy realizacji pracy dyplomowej, | P7S_UWO01_NT,
przygotowd prezentagj zawieragca wyniki koncowe pracy, P7S_UWO01_IN
uzasadri wnioski i konkluzje. Zna reguty kreatywnej dyskus;j
KOMPETENCJE
S2ARR K01 Potrafi mile¢ i dziala kreatywnie P7S KK
S2ARR_KO02 Myle¢ i dziata w sposob kreatywny. Potrafi odpowiednio clie | P7S_KO

priorytety shigce realizacji okrdonego zadania




ZArACZNIK 3

Efekty ksztalcenia dla specjaku
Komputerowe systemy zargdzania procesami przemystowymi

Odniesienie do

Symbol (ARS) charakterystyk
Po ukaczeniu studidéw pierwszego stopnia na kierunku studi Polskiej] Ramy
Automatyka i robotyka na specjaln&ci Komputerowe systemy Kwalifikacyjnej
zarzadzania procesami przemystowymabsolwent:
WIEDZA
S2ARS_WO01 | Zna aktualne trendy w wybranych dziedzinsukowych P7U_W,
P7S_WG,
P7S_WG_NT
P7S WG _IN
S2ARS_WO02 | Ma wiedzna temat podstawowych metod stosowanych w P7S_WG,
diagnostyce procesow, w szczegdhrikart kontrolnych i systemow| P7S_WG_NT
wizyjnych. P7S WG _IN
S2ARS W03 | Zna sposoby zakszenia elastyczioi systemow wytwarzana. P7S_WG,
Identyfikuje elementy krytyczne w systemie prodykgyn. Zna P7S_WG_NT
wybrane metody optymalizacji w elastycznych systgma P7S WG _IN
wytwarzania
S2ARS_WO04 | Zna systemy klasy ERP oraz CRM wykorzyate do P7S_WG
kompleksowego zarzadzania przetgirstwami w ragnych P7S_WG_NT
modelach biznesowych. P7S WG IN
S2ARS_WO05 | Zna podstawowe naizia probabilistyczne wykorzystywane w P7S_WG
analizie danych oraz ich zastosowania w obszanzgdzania. P7S_WG_NT
P7S WG_IN
S2ARS_WO06 | Posiada wiegina temat metodologii projektowania P7S_WG
sieci neuronowych i systemow rozmytych stosowarwch P7S_WG_NT
automatyce. P7S WG_IN
S2ARS W07 | Zna sposoby modelowania systemow wytwméazarénego rodzaju| P7S_WG
ograniczeniami. Zna metody konstruowania algorytmow P7S_WG_NT
wspomagajcych harmonogramowanie operacyjne. P7S WG IN.
S2ARS_WO08 | Zna zasady dzialania izlosci zastosowa algorytmow P7S_ WG
ewolucyjnych na ogélnym tle metod sztucznej intetigji. P7S_WG_NT
P7S WG_IN
S2ARS_WO09 | Zna nagdzia i metody wspomaggje przeprowadzanie obliaze P7S WG
inzynierskich (Matlab, Mathematica, Statistica ), lzeanarzdziai | P7S_WG_NT
metody wspomagania projektowania typu CAD/CAM P7S WG IN
S2ARS_W10 | Znairozumie podstawoweguig z zakresu prawa P7S_ WG
autorskiego. Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju P7S_WG_NT
form indywidualnej przedgbiorczacci. P7S WG IN
S2ARS W11 | Ma aktualna wiedze o trendach rozwojowywjistotniejszych P7S_WG
nowych osignieciach w obszarze studiowanej dyscypliny naukowdP7S_WG_NT
P7S WG IN
UMIEJ ETNOSCI
S2ARS _UO01 Potrafi zastosowtypowe karty kontrolne orazzy¢ systemu P7S_UWO01 _NT
wizyjnego w diagnostyce i monitorowaniu procesudoiii. P7S_UWO01_IN
P7S_UWO02_NT
P7S UWO02 IN.
S2ARS_U02 Potrafi zaprojektowazaimplementowaalgorytmy wspomagage | P7S_UWO03_ NT
harmonogramowanie w elastycznych systemach progudy P7S_UWO03_IN

P7S_UWO04 NT




P7S_UWO04 I

S2ARS_UO03 Umie wdrgy¢ oraz uywaé wybrane systemy ERP i CRM, atak | P7S_UWO01 NT
umie dostosowate systemy do danego modelu biznesowego. P7S_UWO01_IN
P7S_UWO02_NT
P7S UWO02 IN.
S2ARS_U04 Potrafi zaimplementoévpodstawowe algorytmy analizy danych | P7S_UWO01_NT
oraz przeprowadziwnioskowanie statystyczne na podstawie P7S_UWO1_IN
posiadanych obserwacji. P7S_UWO02_NT
P7S UWO02 IN.
S2ARS_UO05 Potrafi przeprowadziroces uczenia siec neuronowej oraz P7S_UWO03_NT
neuronowo -rozmytej modehgej obiekt dynamiczny. Potrafi P7S_UWO03_IN
zaprojektowad prosty neurosterownik oraz sterownik rozmyty P7S_UWO04_NT
P7S UWO04 IN
S2ARS _U06 Potrafi zrealizowa dokumentowé samodzielnie projekt naukowpP7S_UWO01 NT
techniczny na wybrany temat. P7S_UWO1_IN
P7S_UWO02_NT
P7S UWO02 IN.
S2ARS_UOQ7 Potrafi zaimplementogvalgorytmy harmonogramowania P7S_UWO03_NT
operacyjnego w rego typu modelach systemow produkcyjnych| P7S_UWO03_IN.
Potrafi przeprowadzianalizy systemu mage na celu wskazanie | P7S_UWO04 NT
elementow krytycznych systemu produkcyjnego. P7S UWO04 IN
S2ARS_UO08 Umie postugiwesic narzdziami stizgcymi do wspomagania P7S_UWO01 _NT
obliczeh inzynierskich oraz wspomagania projektowania. Umie | P7S_UWO01_IN.
dobiera& wiasciwe narzdzia do postawionego zadania P7S_UWO02_NT
inzynierskiego. P7S UWO02_ IN
S2ARS_UQ9 Potrafi samodzielnie zrealizévpmae dyplomows magistersk P7S_UWO1_NT
zawierajca aspekty badawcze, w tym: P7S_UWO1_IN
« potrafi pozyskiwd informacje z literatury, baz danych oraz| P7S_UWO02_NT
innychzrodet, integrowé je, dokonywa ich interpretacji i P7S_UWO02_IN
krytycznej oceny P7S_UWO3_NT
« potrafi planowa i przeprowadzaeksperymenty, w tym P7S_UWO3_IM
pomiary i symulacje komputerowe, interpretéwayskane | P7TS_UWO4_NT
wyniki i wyciagaé wnioski P7S_UWO04_IM
« potrafi wykorzysta do formutowania i rozwiazywania P7S_UU
probleméw metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne
» potrafi formutowd i testowa hipotezy zwgzane z
problemami badawczymi
» potrafi integrowa wiedz z r&znych dziedzin i dyscyplin oraz
zastosowapodefcie systemowe, uwzgliniajgce take
aspekty pozatechniczne
e potrafi ocent przydatné¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych osignie¢ (technik i technologii) w reprezentowanej
dyscyplinie
* potrafi zaproponowaulepszenia/usprawnienia istryeych
rozwiagzan technicznych
* potrafi interpretowé uzyskane wyniki bada wyciagac
stosowne wnioski i formutowarekomendacje
* potrafi zredagowaprac magistersi zgodnie z wymogami
formalnymi
S2ARS U10 Potrafi referowaposzczegolne fazy realizacji pracy dyplomowej, RJ@®01 NT




przygotowd prezentacje zawiekgja wyniki koncowe pracy, P7S_UWO1_IN
uzasadré wnioski i konkluzje. Zna reguty kreatywnej dyskus;j
KOMPETENCJE
S2ARS_KO01 Mylec i dziatat w sposob kreatywny. Potrafi odpowiednio gkre | P7S_KO

priorytety shiace realizacji okrdonego zadania




ZAL ACZNIK 4

Efekty ksztalcenia dla specjaku
Technologie informacyjne w systemach automatyki (AR)

Odniesienie do

Symbol Po ukaiczeniu studiéw drugiego stopnia na kierunku studiow gh?riktfeéystyk
Automatyka i robotyka na specjalngci Technologie informacyjne K OISKIE] Ramy
. ) walifikacyjnej
w systemach automatykiabsolwent:
WIEDZA

S2ART_WO01 | Ma wiedze z zakresu modelowania danyslystemach P7S_WG,
rozproszonych i obiektowych, projektowania rozpooszch i P7S_WG_NT
obiektowych baz danych oraz pozyskiwania informagrocesie P7S WG _IN.
produkciji.

S2ART_WO02 | Ma podstawaywviedz na temat podstawowych metod stosowanydh/S_WG
w diagnostyce procesow, w szczegd@hkidart kontrolnych, P7S_WG_NT
ztozonych systemow decyzyjnych i systemow wizyjnych. P7S WG _IN

S2ART_WO03 | Zna podstawowe techniki i algorytmy wspgamia P7U W
decyzji z uwzgidnieniem wymaganych zaten i wzajemnych P7S_WG
powigzan P7S_WG_NT

P7S WG _IN

S2ART_WO04 | Zna zasady konstrukcji algorytmow ewojoggh i P7S WG
rozmytych oraz posiada rozeznanie w zakresie istogawa do P7S_WG_NT
rozwigzywania typowych zagadnie P7S WG IN

S2ART_WO05 | Zna wybrane zagadnienia pojagdajs¢ w zarzadzaniu zasobami wP7U_W
systemach informatycznych i przemystowych oraz \aglermetody, | P7S_WG
techniki i procedury wykorzystywane przy rozwiazywatych P7S_WG_NT
zagadnie. P7S WG_IN

S2ART_WO06 | Zna podstawowe sposoby magazynowarsasportu produktow w| P7S_WG
systemie produkcyjnym. Zna struktury automatyczny@gazynéw | P7S_WG_NT
wysokiego sktadowania, sposoby i gnizenia ich obstugi. Zna P7S WG_IN
metody projektowania algorytméw wspomaggch sterowanie w
tego typu systemach

S2ART_WO07 | Ma uporglkowary wiedz i podstawy teoretyczne P7S_WG
dotyczce topologii, struktury i bazy sptowej sieci przemystowych P7S_WG_NT
w systemach automatyzaciji. Zna protokoty wybransielci P7S_ WG_IN
przemystowych i metodologie integracji komponengystemow
sterowania automatycznego.

S2ART_WO08 | Zna metody programowania systeméw mobiiny P7S_ WG
Rozumie i jeskwiadomy ograniczetych systemow, a tak potrafi | P7S_WG_NT
zidentyfikowa& obszary stosowania systeméw mobilnych na polu| P7S_WG_IN
automatyki.

S2ART_WO09 | Ma aktualnwiedz o trendach rozwojowych i najistotniejszych P7S_ WG
nowych osignieciach w obszarze studiowanej dyscypliny naukowd7S_WG_NT

P7S WG_IN
UMIEJ ETNOSCI

S2ART_UO01 Umie wykorzystarozproszone i obiektowe systemy P7S_UWO01 _NT
baz danych do przechowywania informacji pochgizh z P7S_UWO01_IN
systeméw automatyki, a tad pozyskiwé dane z rozproszonychi | P7S_UWO02_NT
obiektowych baz danych P7S UWO02_ IN

S2ART_UO02 Potrafi zastosow#ypowe karty kontrolne oraz zaprojektava P7S_UWO03_NT
typowy system diagnostyczny. P7S_UWO03_IN

P7S_UWO04_NT

P7S_UWO04 IN.




S2ART_UO03 Potrafi zaprogramowpodstawowe elementy systemu wspomagarfdS_UWO01_NT
decyzji w postaci algorytmu komputerowego orazyciem P7S_UWO1_IN
oprogramowania specjalistycznego. P7S_UWO02_NT

P7S UWO02_IN

S2ART_U04 Potrafi zdobywa prezentowéwiedze na temat nowatorskich P7S_UWO1_NT
rozwiazan stosowanych we wspomaganiu decyzji (samodzielne | P7S_UWO01_IN.
studia literaturowe czasopism naukowych). P7S_UWO02_NT

P7S _UWO02_IN

S2ART_UO05 Umie systematyzoweaocenid i prezentowéa wiedz P7S_UWO03 _NT
na temat algorytmow ewolucyjnych i rozmytych oraz P7S_UWO03_IN.
ich zastosowa P7S_UWO04_NT

P7S UWO04 IN

S2ART_UO06 Umie dobkametody rozwizania r@gnych zagadnie P7S _UWO01 NT
zarzadzania zasobami w systemach informatycznych i P7S_UWO1_IN
przemystowych oraz przeanalizofvMeocent ich skuteczn&® P7S_UWO02_NT

P7S UWO02 IN

S2ART_UO07 Umie opisai przeanalizowawybrane zagadnienia P7S_UWO3_NT

zarzdzania w systemie informatycznym lub w systemie P7S_UWO03_IN.
P7S_UWO04_NT
P7S UWO04 IN

S2ART_UO8 Potrafi zrealizowa dokumentowé& samodzielnie projekt naukowo; P7S_UWO03_NT

techniczny na wybrany temat. P7S_UWO03_IN.
P7S_UWO04_NT
P7S UWO04 IN

S2ART_UO09 Potrafi zaprojektowalgorytmy wspomagage sterowanie w P7S_UWO3_NT
systemach produkcyjnych zagego typusrodkami transportowymi | P7S_UWO03_IN.
oraz buforami o rinej pojemnéci. Potrafi zaprojektowai P7S_UWO04_NT
zaimplementowaaplikacg komputerow dla rzeczywistego systemuP7S_UWO04_IN.
produkcyjnego.

S2ART_U10 Umie tworz§ aplikacje dla systeméw mobilnych praguyjch pod P7S_UWO3_NT
kontrol réznych systeméw operacyjnych, z wykorzystanieemy@h | P7S_UWO03_IN
technologii (np. Qt, Java, XNA). P7S_UWO4_NT

P7S UWO04 IN

S2ART_U11 Potrafi samodzielnie zrealizawaae dyplomows magistersk P7S_UWO1_NT

zawierajca aspekty badawcze, w tym: P7S_UWO1_IN
» potrafi pozyskiwd informacje z literatury, baz danych oraz| P7S_UWO02_NT
innychzrodet, integrowé je, dokonywa ich interpretacji i P7S_UWO02_IN
krytycznej oceny P7S_UWO3_NT

« potrafi planowa i przeprowadzaeksperymenty, w tym P7S_UWO3_IM
pomiary i symulacje komputerowe, interpretéwayskane | P7TS_UWO4_NT
wyniki i wyciagaé wnioski P7S_UWO04_IM

P7S_UU

» potrafi wykorzysté do formutowania i rozwiazywania
probleméw metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne

» potrafi formutowd i testowa hipotezy zwgzane z
problemami badawczymi

» potrafi integrowa wiedz z r&znych dziedzin i dyscyplin oraz

zastosowapodefcie systemowe, uwzgliniajgce take
aspekty pozatechniczne

e potrafi ocent przydatné¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych osignie¢ (technik i technologii) w reprezentowane]

N

dyscyplinie




» potrafi zaproponowaulepszenia/usprawnienia istryeych
rozwigzan technicznych

* potrafi interpretowé& uzyskane wyniki badan, wyggac
stosowne wnioski i formutowarekomendacje

» potrafi zredagowaprace magisterska zgodnie z wymogami

formalnymi
S2ART _U12 Potrafi referowigposzczegoblne fazy realizacji pracy P7S_UWO01_NT
dyplomowej, przygotowaprezentagj zawierajca P7S_UWO1_IN

wyniki koncowe pracy, uzasadmivnioski i konkluzje.
Zna reguty kreatywnej dyskusiji

KOMPETENCJE

S2ART_KO01 Mlec i dziatat w sposob kreatywny. Potrafi odpowiednio ghkie | P7S_KO
priorytety shiace realizacji okrdonego zadania




ZArACZNIK 5

Efekty ksztatcenia dla specjakoo Systemy informatyczne w
automatyce (ASI)

Odniesienie do

Symbol Po ukaiczeniu studiéw drugiego stopnia na kierunku studiéw gh?riktfeéystyk
Automatyka i robotyka na specjalngei Systemy informatyczne w K OISKIE] Ramy
i walifikacyjnej
automatyceabsolwent:
WIEDZA
S2ASI_WO01 Zna podstawowe problemy i ich modele matgczne wyspujace | P7S_WG
w jedno- i wieloprocesorowych systemach komputewyraz w P7S_WG_NT
sieciach komputerowych. Zna podstawowe algorytragzatu P7S WG_IN
zasobow, rownowaenia obcizen, szeregowania, migracji, replikacii,
etc. stosowane w systemach i sieciach
S2ASI_W02 Posiada up@akowarny wiedz z zakresu oblicze P7S WG
ewolucyjnych, metod ich analizy teoretycznej orbgzarow P7S_WG_NT
zastosowa P7S WG_IN
S2ASI_WO03 Zna postawy teorii kolejek oraz podstawamodele kolejkowe P7U W
uzywane do opisu systemow. P7S_ WG
P7S WG_NT
P7S WG_IN
S2ASI_WO04 Zna metody dekompozycji i koordynacjizohoych zada, a take P7S WG
zastosowanie tych metod do identyfikacji systeméwianych oraz | P7S_WG_NT
do syntezy wielowarstwowego i wielopoziomowego aiania P7S WG _IN
systemow o zioonej strukturze
S2ASI_WO05 Posiada upaigkowary wiedz w zakresie nowych P7S WG
metod identyfikacji obiektéw dynamicznych, niestarabwych P7S_WG_NT
regulatorow oraz doboru ich parametrow P7S WG _IN
S2ASI_WO06 Posiada wiedniezlzdng do formutowania zada P7S_WG
planowania dziafai ruchu dla zrénicowanych klas P7S_WG_NT
robotéw; zna metody i algorytmy planowania ruchu P7S WG _IN
uwzgkdniajgce, m.in.: bezkolizyjn&, optymalnaé¢, ztozonasé
obliczeniowy
S2ASI_WO07 Posiada wiedzna temat metodologii oblicaeneuronowych i P7S WG
systemow wspomagania decyzji P7S_WG_NT
P7S WG_IN
S2ASI_WO08 Ma wiedg na temat podstawowych metod stosowanych w P7S_WG
diagnostyce procesow, w szczegd@lrikart kontrolnych i zteonych | P7S_WG_NT
systeméw decyzyjnych P7S WG _IN
S2ASI_WO09 Zna i rozumie podstawowe ¢ z zakresu prawa P7S_WG
autorskiego. Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju P7S_WG_NT
form indywidualnej przedgbiorczacci. P7S WG IN
S2ASI_W10 Ma aktualna wiedze o trendach rozwojowyadyistotniejszych P7S_WG
nowych osignieciach w obszarze studiowanej dyscypliny naukowd7S_WG_NT
P7S WG IN
UMIEJ ETNOSCI
S2ASI|_UO1 Potrafi wybrarodzaj algorytmu, dostosowgo do P7S_UWO1 NT
specyfiki problemu oraz wykokhamplementacje algorytmu P7S_UWO1_IN
P7S_UWO02_NT
P7S UWO02_IN
S2ASI_U02 Potrafi wybrarodzaj, dostosowado specyfiki problemu oraz P7S_UWO03_NT
zaimplementow@algorytm ewolucyjny w zadaniach optymalizacjil P7S_UWO03_IN.

multimodalnej

P7S_UWO04 NT




P7S_UWO04 I

S2ASI_U03 Potrafi wykonabadania symulacyjne zadanego systemu P7S_UWO01 _NT
kolejkowego oraz zebéd opracowa dane pomiarowe z symulacji | P7S_UWO01_IN.
P7S_UWO02_NT
P7S UWO02 IN.
S2ASI_U04 Potrafi zaprojektowaraz przeprowadzianaliz i testowanie P7S_UWO03_NT
hierarchicznego algorytmu identyfikacji i steroneaziazonego P7S_UWO03_IN
systemu P7S_UWO04_NT
P7S UWO04 IN
S2ASI_U05 Potrafi przeprowadzdentyfikacje obiektu regulacji, dokrao P7S_UWO03_NT
niego regulator i przeprowadzilob6r parametréw regulatora, a P7S_UWO03_IN.
nastpnie zweryfikowa dziatanie uktadu regulacji droga symulacjii P7S_UWO04_NT
komputerowej P7S UWO04 IN
S2ASI_U06 Potrafi wykorzystaalgorytmy planowania dziada P7S_UWO03_NT
ruchu do zadapraktycznych, okrdi¢ sposéb ich testowania, P7S_UWO03_IN.
poprawnie dobiekaich parametry i krytycznie analizowavyniki P7S_UWO04_NT
P7S UWO04 IN
S2ASI_U07 Potrafi zaprojektowaiec neuronovg wspomagajca procesy P7S_UWO03_NT
modelowania, sterowania, rozpoznawania i optymejiiza P7S_UWO03_IN
P7S_UWO04_NT
P7S UWO04 IN
S2ASI_U08 Potrafi zastosow#ypowe karty kontrolne oraz zaprojektava P7S_UWO03_NT
typowe elementy systemu diagnostycznego P7S_UWO03_IN.
P7S_UWO04_NT
P7S UWO04 IN
S2ASI_UQ09 Potrafi samodzielnie zrealizawalokumentowé projekt naukowo- | P7S_UWO03_NT
techniczny na wybrany temat. P7S_UWO03_IN.
P7S_UWO04_NT
P7S UWO04 IN
S2ASI_U10 Potrafi samodzielnie zrealizawaae dyplomows magistersk P7S_UWO1_NT
zawierajca aspekty badawcze, w tym: P7S_UWO1_IN
» potrafi pozyskiwd informacje z literatury, baz danych oraz| P7S_UWO02_NT
innychzrodet, integrowé je, dokonywa ich interpretacji i P7S_UWO02_IN
krytycznej oceny P7S_UWO3_NT
« potrafi planowa i przeprowadzaeksperymenty, w tym P7S_UWO3_IM
pomiary i symulacje komputerowe, interpretéwayskane | P7TS_UWO4_NT
wyniki i wyciagaé wnioski P7S_UWO04_IM

P7S_UU

» potrafi wykorzysté do formutowania i rozwiazywania
probleméw metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne

» potrafi formutowd i testowa hipotezy zwgzane z
problemami badawczymi

» potrafi integrowa wiedz z r&znych dziedzin i dyscyplin oraz

zastosowapodefcie systemowe, uwzgliniajgce take
aspekty pozatechniczne

e potrafi ocent przydatné¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych osignie¢ (technik i technologii) w reprezentowane]
dyscyplinie

» potrafi zaproponowaulepszenia/usprawnienia istryeych
rozwiagzan technicznych

* potrafi interpretowé& uzyskane wyniki badan, wyggac




stosowne wnioski i formutowarekomendacje
potrafi zredagow@aprace magisterska zgodnie z wymogami
formalnymi

S2ASI_Ul1 Potrafi referowigposzczegodlne fazy realizacji pracy dyplomowej, | P7S_UWO01 _NT
przygotowd prezentagj zawieragca wyniki koncowe pracy, P7S_UWO01_IN
uzasadrd wnioski i konkluzje. Zna reguty kreatywnej dyskus;j

KOMPETENCJE

S2ASI_K02 Mylec i dziatat w sposob kreatywny. Potrafi odpowiednio cgkie | P7S_KK,

priorytety shiace realizacji okrdonego zadania P7S KO




ZAr ACZNIK 6

Efekty ksztalcenia dla specjakon Systemyautomatyki i robotyki
(AUR).

Odniesienie do

Symbol Po ukaiczeniu studiéw drugiego stopnia na kierunku studiéw gh?riktfeéystyk
Automatyka i robotyka na specjaln&ci Systemy automatyki i K OISKIE] Ramy
! : walifikacyjnej
robotyki absolwent:
WIEDZA

S2AUR_WO01 | Znatypowe kryteria jakm sterowania, zasady doboru algorytmu | P7U_W,
sterowania i uktadu regulacji, dziatanie regulatosidaptacyjnych, | P7S_WG,
rozmytych i odpornych (o strukturze MFC) oraz dthich P7S_WG_NT
sterownikOw procesami agtymi P7S WG _IN

S2AUR_WO02 | Zna gtéwne struktury systemow sterowaragady P7S_WG
dziatania wybranych uggzeh pomiarowych, sterggych, P7S_WG_NT
wykonawczych oraz sieci przemystowych i metody dabmastaw | P7S_WG_INZ
regulatora.

S2AUR_WO03 | Ma uporglkowary wiedz dotyczca systemu operacyjnego czasu| P7S_WG
rzeczywistego, zna interfejsy i protokoty komunikackomputerem,| P7S_WG_NT
zna metody tworzenia, komunikacji i synchronizacpceséw oraz | P7S_WG_IN
watkdw dziatajcych wsrodowisku systemu operacyjnego czasu
rzeczywistego, posiada wiedze z zakresu budowyroszpnych
systemow akwizycji danych i sterowania

S2AUR_WO04 | Zna podstawowe zadania robotyki dla maatpréw i robotow P7S WG
mobilnych, metody ich rozwrania, zalety i wady metod P7S_WG_NT

P7S WG IN

S2AUR_WO05 | Ma uporgdkowary wiedz w zakresie przetwarzania obrazow i P7S_ WG
sygnatéw, podbudowarznajomdacia metod matematycznych P7S_WG_NT
stosowanych w tej dziedzinie P7S WG IN

S2AUR_WO06 | Zna podstawowe metody stosowane w didgres P7S_ WG
procesow, w szczegolea kart kontrolnych i ztaonych systeméw | P7S_WG_NT
decyzyjnych. P7S WG IN.

S2AUR_WO07 | Jest w stanie objaac filozofi¢ oraz metodologi programowania P7U_W
obiektowego wgzykach Java i C# z wykorzystaniem MDA (Mode] P7S_WG,
Driven Architecture). P7S_WG_NT

P7S WG_IN

S2AUR_WO08 | Posiada przeglows, usystematyzowarwiedz z zakresu P7S WG

wspotczesnych problemow automatyki i robotyki. P7S_WG_NT
P7S WG IN

S2AUR_WOQ09 | Zna sposoby projektowania algorytmowcst@nia P7S_ WG
dla r&nych robotéw wykorzystgge r@zny stopid P7S_WG_NT
znajomdci ich dynamiki i ograniczewystpujacych w ruchu P7S WG IN

S2AUR_W10 | Zna filozof podefcia obiektowego oraz podstawy P7S_WG
metodologii programowania obiektowego z wykorzysanjezyka | P7S_WG_NT
UML. P7S WG _IN,

S2AUR_W11 | Ma aktualnwiedz o trendach rozwojowych i najistotniejszych P7S_ WG
nowych osignieciach w obszarze studiowanej dyscypliny naukowdp7S_WG_NT

P7S WG_IN
UMIEJ ETNOSCI

S2AUR_UO01 | Potrafi uruchamiauktady regulacji z regulatorem P7S_UWO1_NT
PID oraz dobieranastawy regulatora, programaiiaobstugiwa P7S_UWO1_IN
sterowniki swobodnie programowalne, konfiguréwa P7S_UWO2_NT
wykorzystywa& komputerowe sieci przemystowe. P7S_UWO02_IN




S2AUR_UO02 | Potrafi zbudoweaztozorg aplikacg dziatapca w srodowisku systemy P7S_UWO03_NT
operacyjnego czasu rzeczywistego, tworggoste rozproszone P7S_UWO03_IN.
systemy sterowania i akwizycji danych, postugiwsg narzdziami | P7S_UWO04_NT
wspomagajcym tworzenie i uruchamianie oprogramowania na | P7S_UWO04_IN.
komputerze macierzystym, a wykonywanego go w syistem
wbudowanym, tworz§ programy komunikujce
Sie z urzdzeniami pomiarowymi i wykonawczymi

S2AUR_UO03 | Potrafi przygotowa przeprowadzi badania wybranych robotéw i | P7S_UWO01_NT
urzadzen je wspomagagych (obstuga, programowanie), opracéwa P7S_UWO01_IN.
zinterpretowa wyniki. P7S_UWO02_NT

P7S UWO02 IN.

S2AUR_U04 | Potrafi korzystaz nabytej wiedzy i literatury przedmiotu do P7S_UWO03_NT
rozwigzania postawionych zaflakrytycznie analizowaich wyniki P7S_UWO03_IN
oraz analizowateoretycznie konstrukcje robotoéw spotykane w P7S_UWO04_NT
praktyce P7S UWO04 IN

S2AUR_UO05 | Potrafi implementowalgorytmy przetwarzania obrazow i badeh | P7S_UWO01_NT
wiasngci z wykorzystaniem odpowiednich nadzi P7S_UWO1_IN
programistycznych P7S_UWO02_NT

P7S UWO02 IN.

S2AUR_U06 | Potrafi zastosowaypowe karty kontrolne oraz zaprojektaiva P7S_UWO01 _NT

typowe elementy systemu diagnostycznego P7S_UWO1_IN
P7S_UWO02_NT
P7S UWO02 IN.

S2AUR_UO07 | Umie rozpozigroblem praktyczny i opigago w P7S_UWO03_NT
sposéb formalny, dokokavyszukania literatury z wykorzystaniem| P7S_UWO03_IN.
dostpnych bibliotek cyfrowych, opracowatosowne P7S_UWO04_NT
oprogramowanie, spagdzi¢ profesjonalny raport z wykonanej pracy?7S_UWO04_IN.
z wykorzystaniem edytora tekstu, przygotévpaezentac
opracowania i zaprezentowevyniki na stronie WWW.

S2AUR_UO08 Umie samodzielnie formutoivastosowa technologie budowy P7S _UWO03 NT
programow obliczeniowych zorientowanych obiektowgerykach | P7S_UWO03_IN.
Java oraz C#. P7S _UWO04 NT

P7S UWO04 IN

S2AUR_UO09 Potrafi opracow&oncepcje, projekt oraz sposoby realizacji P7S_UWO1 NT

konkretnego systemu automatyki P7S_UWO1_IN
P7S_UWO02_NT
P7S UWO02 IN.

S2AUR_U10 Potrafi zaprojektowalgorytm sterowania dla wybranego robota | P7S_UWO03_NT
manipulacyjnego lub mobilnego w zaf®sci od posiadanej wiedzy | P7S_UWO03_IN.
na temat jego dynamiki i ograniagzerystpujacych w ruchu P7S_UWO04 _NT

P7S UWO04 IN

S2AUR_U11 | Umie formutowd sporadza i stosowa technologie budowy P7S_UWO1_NT
programéw obliczeniowych zorientowanych obiektowavybranym | P7S_UWO01_IN
srodowisku. P7S_UWO02_NT

P7S UWO02_IN

S2AUR_U12 Umie rozpozrgroblem praktyczny i opigago w P7S_UWO3_NT
sposob formalny, dokokavyszukania literatury z wykorzystaniem| P7S_UWO03_IN.
dostpnych bibliotek cyfrowych, opracowatosowne P7S_UWO04 _NT
oprogramowanie, spagdzi¢ profesjonalny raport z wykonanej pragy?7S_UWO04_IN.
z wykorzystaniem edytora tekstu, przygotévpaezentacje
opracowania i zaprezentowavyniki na stronie WWW.

S2AUR_U13 Potrafi referowgposzczegolne fazy realizacji pracy dyplomowej, RI®01 NT




przygotowd prezentacje zawiekgja wyniki koncowe pracy,
uzasadré wnioski i konkluzje. Zna reguty kreatywnej dyskus;j

P7S_UWO1_IN

S2AUR_U14

Potrafi samodzielnie zrealizawaae dyplomowy magistersk
zawierajca aspekty badawcze, w tym:

potrafi pozyskiwa informacje z literatury, baz danych oraz
innychzrodet, integrowé je, dokonywa ich interpretacji i
krytycznej oceny

potrafi planowa i przeprowadzaeksperymenty, w tym
pomiary i symulacje komputerowe, interpretéwayskane
wyniki i wyciggat wnioski

potrafi wykorzysté do formutowania i rozwiazywania
probleméw metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne

potrafi formutowa i testowd hipotezy zwgzane z
problemami badawczymi

potrafi integrowé wiedz z r&nych dziedzin i dyscyplin oraz

zastosowapodefcie systemowe, uwzgliniajgce take
aspekty pozatechniczne

potrafi ocent przydatné¢ i mozliwosé wykorzystania
nowych osignie¢ (technik i technologii) w reprezentowane]
dyscyplinie

potrafi zaproponowaulepszenia/usprawnienia istryeych
rozwigzan technicznych

potrafi interpretowé uzyskane wyniki badan, wygjat
stosowne wnioski i formutowarekomendacje

potrafi zredagow@prace magisterska zgodnie z wymogami
formalnymi

N

P7S_UWO01_NT
P7S_UWO1_IN
P7S_UWO02_NT
P7S_UWO02_IN
P7S_UWO03_NT
P7S_UWO03_IN
P7S_UWO04_NT
P7S_UWO04_IN
P7S_UU

KOMPETENCJE

S2AUR_KO01

Mylec i dziatat w sposob kreatywny. Potrafi odpowiednio ckie
priorytety shiace realizacji okrdonego zadania

P7S_KK
P7S KO




ZALACZNIK 7

Efekty ksztalcenia dla specjaku
Systemy informatyczne w automatyce i robotyce (ASUJ

Odniesienie do

Symbol Po ukaiczeniu studiéw drugiego stopnia na kierunku studiéw gh?riktfeéystyk
Automatyka i robotyka na specjalngei Systemy informatyczne w K OISKIE] Ramy
. ) walifikacyjnej
automatyce i robotyceabsolwent:
WIEDZA
S2ASU_WO01 | Zna gtdéwne struktury systeméw sterowaraaady P7U W
dziatania wybranych ugglzeh pomiarowych, sterggych, P7S_ WG
wykonawczych oraz sieci przemystowych i metody dabmastaw | P7S_WG_NT
regulatora P7S WG_IN
S2ASU_WO02 | Zna sposoby projektowania algorytméwostania P7S WG
dla r&znych robotow wykorzystgge r@ny stopié P7S_WG_NT
znajomdci ich dynamiki i ogranicaewystpujacych P7S WG_IN
w ruchu
S2ASU_WO03 | Zna kluczowe zadania dla robotow manigygirgch i mobilnych; P7S_WG
definiuje problemy skiadowe zatladobiera ich rozwgzanie i zna P7S_WG_NT
wlasndci proponowanych rozwrzan P7S WG _IN
S2ASU_WO04 | Zna podstawyzyka UML, podstawowe cyklgycia P7S_ WG
oprogramowania, zasady zarzadzania projektami anogtycznymi | P7S_WG_NT
oraz obiektowe metody analizy i projektowania opangowania P7S WG _IN.
S2ASU_WO05 | Zna filozofie podggia obiektowego oraz podstawy P7S WG
metodologii programowania obiektowego z wykorzysanjezyka | P7S_WG_NT
UML P7S WG _IN,
S2ASU_WO06 | Zna podstawowe algorytmy przetwarzanggahdw i obrazow P7S WG
cyfrowych oraz zasady rozmdiania, doboru, rozpoznawania, P7S_WG_NT
odtwarzania i transmisji obrazow i sygnatow cyfray P7S WG IN
S2ASU_WO07 | Ma wiedze na temat podstawowych metasbstanych w P7U W
diagnostyce procesow, w szczegdhikart kontrolnych P7S WG
P7S_WG_NT
P7S WG IN
S2ASU_WO08 | Posiada wieglna temat metodologii projektowania P7S_WG
sieci neuronowych i systemow rozmytych stosowarwch P7S_WG_NT
automatyce P7S WG_IN
S2ASU_WO09 | Ma aktualna wiegln trendach rozwojowych i najistotniejszych P7S_WG
nowych osignieciach w obszarze studiowanej dyscypliny naukowd7S_WG_NT
P7S WG _IN
UMIEJ ETNOSCI
S2ASU_UO01 Potrafi uruchandaiktady regulacji z regulatorem P7S_UWO01 NT
PID oraz dobieranastawy regulatora, programaoiiaobstugiwa P7S_UWO1_IN
sterowniki swobodnie programowalne, konfiguréwa P7S_UWO2_NT
wykorzystywa komputerowe sieci przemystowe P7S UWO02_IN
S2ASU_U02 Potrafi zaprojektowalgorytm sterowania dla wybranego robota | P7S_UWO03_NT
manipulacyjnego lub mobilnego w zaf®sci od posiadanej wiedzy | P7S_UWO03_IN.
na temat jego dynamiki i ograniagzerystpujacych w ruchu P7S_UWO04 _NT
P7S UWO04 IN
S2ASU_UO03 Potrafi zytkowat roboty przemystowe, korzysia P7S_UWO01 _NT
oprogramowania wspomageggo obstug manipulatorow oraz P7S_UWO01_IN
wdraza¢ i weryfikowat algorytmy sterowania i planowania ruchu | P7S_UWO02_NT
robotow P7S UWO02_ IN
S2ASU _U04 Umie zaprojektowaystem informatyczny na potrzeby automatykii BPI®03 NT




robotyki z wykorzystaniem notacji UML P7S_UWO03 4N
P7S_UWO04_NT
P7S UWO04 IN
S2ASU_UO05 Umie formutow@ sporadza i stosowa technologie budowy P7S_UWO01_NT
programow obliczeniowych zorientowanych obiektowavybranym | P7S_UWO01_IN.
srodowisku. P7S_UWO02_NT
P7S UWO02 IN
S2ASU_U06 Umie analizowaocenid i interpretowa dziatanie algorytmow P7S_UWO03_NT
przetwarzania sygnatow i obrazow cyfrowych. P7S_UWO03_IN
P7S_UWO04_ NT
P7S UWO04 IN
S2ASU_UO07 Potrafi zastosowsypowe karty kontrolne w diagnostyce procesu| P7S_UWO01_NT
ciggtego i dyskretnego. P7S_UWO01_IN
P7S_UWO02_NT
P7S UWO02 IN.
S2ASU_U08 Potrafi przeprowadzpbroces uczenia sieci neuronowej oraz P7S_UWO03_NT
neuronowo - rozmytej modehgej obiekt dynamiczny. Potrafi P7S_UWO03_IN
zaprojektowad prosty neurosterownik oraz sterownik rozmyty P7S_UWO04_NT
P7S UWO04 IN
S2ASU_UQ09 Umie rozpozdgroblem praktyczny i opisago w P7S_UWO03_NT
sposéb formalny, dokokavyszukania literatury z wykorzystaniem| P7S_UWO03_IN.
dostpnych bibliotek cyfrowych, opracowatosowne P7S_UWO04_NT
oprogramowanie, spagdzi¢ profesjonalny raport z wykonanej pracyp7S_UWO04_INE.
z wykorzystaniem edytora tekstu, przygotévpaezentac
opracowania i zaprezentowevyniki na stronie WWW
S2ASU_U10 Potrafi samodzielnie zrealizéwaace dyplomowy magistersk P7S_UWO01 _NT
zawierajca aspekty badawcze, w tym: P7S_UWO01_IN
» potrafi pozyskiwd informacje z literatury, baz danych oraz| P7S_UWO02_NT
innychzrodet, integrowé je, dokonywa ich interpretaciji i P7S_UWO02_IN.
krytycznej oceny P7S_UWO3_NT
 potrafi planowa i przeprowadzaeksperymenty, w tym P7S_UWO03_IN
pomiary i symulacje komputerowe, interpretéwayskane | P7S_UWO4_NT
wyniki i wyciaggaé wnioski P7S_UWO04_IN
« potrafi wykorzysta do formutowania i rozwiazywania P7S_UU
probleméw metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne
» potrafi formutowd i testowa hipotezy zwgzane z
problemami badawczymi
» potrafi integrowa wiedz z r&znych dziedzin i dyscyplin oraz
zastosowapodefcie systemowe, uwzgliniajgce take
aspekty pozatechniczne
e potrafi ocent przydatné¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych osignie¢ (technik i technologii) w reprezentowanej
dyscyplinie
* potrafi zaproponowaulepszenia/usprawnienia istryeych
rozwigzan technicznych
» potrafi interpretowéa uzyskane wyniki badan, wyggac
stosowne wnioski i formutowarekomendacje
potrafi zredagow@prace magisterska zgodnie z wymogami
formalnymi
S2ASU U1l Potrafi referowtgposzczegolne fazy realizacji pracy P7S_UWO01 N




dyplomowej, przygotowaprezentagj zawierajca
wyniki koncowe pracy, uzasadmivnioski i konkluzje.
Zna reguty kreatywnej dyskusiji

P7S_UWO1_IN

KOMPETENCJE

S2ASU_KO1

Myle¢ i dziata w sposob kreatywny. Potrafi odpowiednio cire
priorytety shigce realizacji okrdonego zadania

P7S_KK,
P7S_KO




ZArACZNIK 8

Educational Reference to
outcomes at | DESCRIPTION OF THE EDUCATIONAL OUTCOMES IN THE educational
2nd level of FIELD OF STUDY in th
study for After completing 2nd level a€ontrol Engineering and fputcomes In the
2 ) I - ) ield of technical
specializa- Robotics, specializationEmbedded Robotics, the graduate: .
. sciences (T)
tion AER
KNOWLEDGE
S2AER_WO01 | knows physical principles and construction of bagiesors used in | P7S_WG,
robots P7S_WG_NT
P7S WG_IN
S2AER_WO02 | has knowledge about component/agent based degigoaaih, P7S WG
robotic programing and simulation frameworks, taasl libraries P7S_WG_NT
supporting development process of the distributedrol system. P7S WG IN
S2AER_WO03 | has knowledge of robust and adaptive control systé&mows and P7S_ WG
understands methodology of designing robust anptagacontrol P7S_WG_NT
algorithms based on a mathematical model with daitey, knows | P7S_WG_IN
how to deploy designs to embedded controllers tiitaautomatic
code generation
S2AER_WO04 | has knowledge on deterministic and statistical o#slof modeling, | P7S_WG
localization, and mapping of mobile robots P7S_WG_NT
P7S WG _IN
S2AER_WO05 | has knowledge of the fundamentals oDilserete Event Systems | P7S_WG
(DES) theory and its application for event-driverd dybrid control; | P7S_WG_NT
knows selected DES formalisms, including finitestautomata and | P7S_WG_IN.
Petri nets, and selected methodologies of fornalyect supervisory
control synthesis
S2AER_WO06 | knows basic knowledge representation paradigméiciadt P7U W
intelligence reasoning algorithms, and basic machearning P7S_WG
concepts and methods P7S WG_NT
P7S WG _IN
S2AER_WO07 | knows methods of task and motion planning appropfa models | P7S_WG
of an agent, environment and desired propertisslotion P7S_WG_NT
P7S WG_IN
S2AER_WO08 | has knowledge of fundamental design problems ot&brobot, P7S WG
mathematical models of mind, user and intentiopatiodeling, P7S_WG_NT
realization, human-robot communication and inteoactrobotics P7S WG _IN
S2AER_WO09 | has current knowledge about multi-layer controtesysarchitectures P7S_WG
and their basic modules, practical designing atebnation methods| P7S_WG_NT
and understands basic issues of hardware and seftigaign P7S WG_IN
SKILLS
S2AER_UO1 | can interpret data obtained from basic sensors ins@thots P7S_UWO1 NT
P7S_UWO01_IN
P7S_UWO02_NT
P7S UWO02 IN
S2AER_UO02 | is able to design and implement a complex distetutontrol system P7S_UWO01_NT
using well known robotic programing frameworks dibdaries P7S_UWO1_IN
P7S_UWO02_NT
P7S UWO02_ IN
S2AER_UQO3 | is able to analyze robustness and stability ofcsetecontrol systems, P7S_UWO01_NT

including adaptive and non-adaptive

P7S_UWO1_IN




P7S_UWO02_NT

P7S _UWO02_IN
S2AER_UO04 | is able to define various problems in mobile rodnad its P7S_UWO1_NT
environment representation, and navigation antls @ use P7S_UWO1_IN
mathematical methods to solve them P7S_UWO2_NT
P7S UWO02 IN
S2AER_UO5 | is able to construct event-based models of compystems, develop| P7S_UWO01_NT
appropriate event-driven, centralized or distrildutentrol P7S_UWO1_IN
mechanisms, and implement this logic in computetrotlers P7S_UWO2_NT
P7S UWO02 IN
S2AER_U14 | can implement and apply basic algorithms of sedogical P7S_UWO1_NT
inference, and probabilistic decision making, a#i a®selected P7S_UWO1_IN
induction and reinforcement learning algorithms P7S_UWO2_NT
P7S UWO02 IN
S2AER_UO06 | is able to acquire knowledge, at advanced leveinfcontemporary | P7S_UWO01_NT
English literature on task and motion planning P7S_UWO1_IN
P7S_UWO02_NT
P7S UWO02 IN
S2AER_UQ7 | is able to use a selected software related to fued#al competenciegsP7S_UWO01_NT
of a social robot P7S_UWO01_IN
P7S_UWO02_NT
P7S UWO02 IN
S2AER_UO08 | is able to perform simulation analysis of a consiygtem, to follow | P7S_UWO01_NT
the strategy of rapid control prototyping as wslta deploy the P7S_UWO1_IN
control law to an embedded controller through awiocrcode P7S_UWO02_NT
generation P7S_UWO02_IN
S2AER_UQ9 | is able to design and implement a system in thadesea of P7S_UWO01 _NT
embedded robotics according to the requiremengengiv P7S_UWO01_IN
P7S_UWO02_NT
P7S UWO02 IN.
S2AER_U10 | is able to critically research a selected professissue using P7S_UWO01 _NT
traditional and electronic sources of informatimnable to present | P7S_UWO01_IN
the results in an ordered way and to lead and auatela discussion
with the presentation participants
S2AER_U11 | can present the theoretical background and expiaimost P7S_UWO01 _NT
important results obtained in own diploma project P7S UWO01_IN
S2AER_U12 | is able to report particular stages of the dissiertaprepare a P7U_U
presentation including final results of the dissgoh, justify P7U_W
conclusions; knows rules for conducting a creatisseussion P7S UK
S2AER_U13 | Can independently work a master of science thesitaming P7S_UWO1_NT
elements of research, including: P7S_UWO01_IN
e is able to find information in literature, databssed other | P7S_UWO2_NT
sources, integrate, interpret P7S_UWO02_IN
it and analyze critically P7S_UWO3_NT
+ is able to plan and perform experiments, including P7S_UWO3_IM
measurements and computer simulations, interptatregl | P7S_UWO4_NT
results and draw conclusions P7S_UWO04_IN
P7S_UU

* is able to use analytic, simulation and experimantthods
to formulate and solve problems

* is able to formulate and test hypotheses conneuiid
research

* is able to integrate knowledge from different diicies and




fields of study and use a system approach takitog in
consideration non technical aspects

* is able to asses usefulness and possibilitiesing uew
achievements (techniques and technologies) inghiesented
discipline

* is able to propose improvements to already exiggognical
solutions

* is able to interpret results obtained, draw conchsand
formulate recommendations

* is able to write a master thesis according to férma
requirements

COMPETENCES
S2AER_KO01 is able to think and act in a creativg wa P7S KK
S2AER_KO02 is able to set correctly priorities ierto perform an engineering | P7S_KO

task




