KIERUNKOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Wydziat: ELEKTRONIKA
Kierunek studiéw: TELEKOMUNIKACJA (TEL)
Stopien studiow: Il

Efekty OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA Odniesienie
ksztatcenia efektow
na Il stopniu | Po zakaiczeniu studiéw Il stopnia na kierunku ksztatcenia
studiow dla | TELEKOMUNIKACJA absolwent: dla obszaru
kierunku nauk

TEL technicznych

(M
WIEDZA

K2TEL_WO01 | Ma poszerzofi pogkbiong wiedz w zakresie wybranych | T2A_ W01
dziatbw matematyki nieziolng do rozumienia zagadriev
zakresie telekomunikaciji.

K2TEL_WO02 | Ma poszerzosmi pogkbiong wiedz w zakresie fizyki T2A_WO01
niezledng do rozumienia zjawisk fizycznych zakresie
telekomunikacji

K2TEL_WO03 | Ma podstawow wiedz niezledng do rozumienia T2A W08
spotecznych funkcji komunikowania w dziatasco
naukowo-badawczej i iynierskiej.

K2TEL_WO04 | Ma aktuala wiedz o trendach rozwojowych i T2A W05
najistotniejszych nowych agjnieciach w obszarze T2A_WO09
telekomunikacji. T2A W10

T2A_W11

K2TEL_WO05 | Zna metody modelowania zadaptymalizacji odnosge s¢ | T2A_WO01
do przypadkdéw z ograniczeniami i bez ograniczma
analityczne i numeryczne sposoby rozzywania
probleméw optymalizacyjnych

K2TEL_WO06 | Ma wiedz z wybranych dziatdbw matematyki zyganych z | T2A_WO01
metodami numerycznymi w naukach technicznych. Zna
zalety i wady podstawowych algorytmow i potrafi dab
wiasciwy algorytm do analizowanego problemu.

K2TEL_WO07 | Ma wiedz dotyczca sieci optycznych, T2A W04
telekomunikacyjnych i czujnikowych. Zna budesieci
optycznych, w tym podzespotly stangag swiattowodowe
elementy sieci, takie jak wzmacniacze i lasery
swiattowodowe, sprggacze, filtry, komutatory, izolatory i
cyrkulatory.

K2TEL_WO08 | Ma wiedz z podstaw techniki wielkich egtotliwosci T2A W03
obejmupca propagagj fal w liniach transmisyjnych, T2A_WO04
znajoma¢ parametrow oraz struktur obwodowych i
polowych linii transmisyjnych zbudowanych z elentemt
biernych i pétprzewodnikowych.

K2TEL_WO09 | Ma wiedz z zakresu dziatania sieci Ethernet w topologii z T2A_W04

przehcznikami z uyciem VLAN. Zna typowe protokoty
stosowane w sieciach rozlegtych WAN oraz metody




dofgczania LAN do ISP.

K2TEL_W10 | Ma wiedz z zakresu algorytméw i metod kompresji T2A_WO04
informacji stosowanych w systemach multimedialngciz
tacznaici bezprzewodowe).

K2TEL_W11 | Ma wiedz z systemow wbudowanych obejmeg budowe i | T2A_ W02
zasag dziatania systemow mikroprocesorowych, T2A_WO04
komputerowych systeméw sterowania oraz
programowalnych sterownikéw logicznych PLC.

K2TEL_W12 | Umie scharakteryzowaynek teleinformatyczny. Potrafi | T2A_ W11
opis& model biznesowy dziataldoi teleinformatycznej i
objasniac ekonomiczne podstawy dziatakwo gospodarczej,
rozpoznawé kondycg finansowy firmy, okresli¢ strategg
marketingowg i sposéb okrdania cen produktow i ustug.

UMIEJ ETNOSCI

K2TEL_UO1 | Potrafi zastosowametody optymalizacji w praktyce, potrafiT2A_U09
zaprojektowd i wykona aplikacje komputerowe dla zada
praktycznych wymagagych wykorzystania metod i
algorytmow optymalizaciji

K2TEL_UO02 | Potrafi zbudowa proste wersje sieci optycznych do T2A UO1
zastosowa telekomunikacyjnych i czujnikowych, dobiéra | T2A_U14
stosowne elementy sieciowe, ze veziyl na ich parametry | T2A_U19
oraz okreéli¢ koszty budowy takich sieci.

K2TEL_UQ3 | Potrafi zaplanowai wykona podstawowe pomiary T2A _UO8
wielkosci opisupcych parametry linii transmisyjnej oraz
uktadu wielkiej czstotliwosci.

K2TEL_UO04 | Potrafi tworzy aplikacje dla systemu Android wraz z T2A _UO07
obstug komunikacji z peryferiami uszizenia mobilnego
oraz projektowéai implementowa wiasne interfejsy
uzytkownika.

K2TEL_UO05 | Potrafi skonfigurowé przehcznik Ethernet z zyciem T2A UO1
techniki VLAN oraz podiczy¢ go do rutera i skonfigurowa| T2A_UO8
rutowanie pomgdzy VLAN, podhczy¢ ruter brzegowy do
sieci rozlegtej WAN i operatora ISP.

K2TEL_UO06 | Potrafi prowadz eksperymenty off-line na sygnatach T2A _U09
mowy, dwi¢ku oraz obrazach statycznych i dynamicznygh,
oblicza® szybka¢ transmisji wymuszapprzez algorytmy
kompresiji.

K2TEL_UOQ7 | Potrafi oprogramowamikroprocesorowy system T2A _UO1
wbudowany wraz z typowymi elementami zetvanymi, T2A_UO8
stosujc jezyk wysokiego poziomu. T2A Ul14

T2A U19

K2TEL_UO08 | Potrafi referowa poszczegolne fazy realizacji pracy T2A UO01,
dyplomowej, przygotowaprezentagj zawieragca wyniki T2A _UO02,
koncowe pracy, uzasadnwnioski i konkluzje. Zna reguty | T2A_U04,
kreatywnej dyskusji T2A UO05

K2TEL_UQ09 | Rozumie obcajzyczne teksty ze swojej dyscypliny, np. | T2A_UO01,

Jezyki: Blok | dokumentagj biznesow i techniczi; potrafi pozyskiwaz | T2A_UO02

poziom B2+ | roznychzrédet niezledne informacje wegzyku obcym, T2A UO03
dokonuje ich interpretacji i krytycznej oceny; dgspje T2A_U06
odpowiednimi dlagzyka specjalistycznegoodkami




jezykowymi, aby skutecznie porozumieivsic w
srodowisku zawodowym

K2TEL_U10
Jezyki: Blok
poziom A2

Rozumie w dé¢ dobrym stopniu ti€ i intencje
wypowiedzi ustnej lub napisanego tekstu na znamate
zycia codziennego i zawodowego. Potrafi napigatki
tekst na znany temat, w tym tekstytkowy. Potrafi
uczestniczy w rozmowach w zakresie znanych tematow i
ograniczonym stopniu wypowiaélaic na temat studiow i
pracy zawodowej, wykorzysig przy tym wiedz
socjokulturov.

T2A_U01
T2A_UO3

K2TEL_U11

Potrafi samodzielnie zrealizowayplomowy magistersk
zawierajca aspekty badawcze, w tym:

— potrafi pozyskiwa informacje z literatury, baz danyq
oraz innychzrodet, integrowé je, dokonywa ich
interpretaciji i krytycznej oceny

— potrafi planowa i przeprowadzaeksperymenty, w
tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretow
uzyskane wyniki i wyggac wnioski

— potrafi wykorzystéa do formutowania i rozvazywania
problemow metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne

— potrafi formutowd i testowa hipotezy zwazane z
problemami badawczymi

- potrafi integrowd wiedz z r&nych dziedzin i
dyscyplin oraz zastosowaodegcie systemowe,
uwzgkdniagce take aspekty pozatechniczne

— potrafi ocent przydatné¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych osignie¢ (technik i technologii) w
reprezentowanej dyscyplinie

— potrafi zaproponowaulepszenia/usprawnienia
istniejgcych rozwizan technicznych

— potrafi interpretowé uzyskane wyniki bada
wyciagat stosowne wnioski i formutowa
rekomendacje

— potrafi zredagow@prag magistersk zgodnie z
wymogami formalnymi

T2A_UO1
T2A_UO3
HT2A_U08
T2A_UO09
T2A_U10
T2A_U11
aT2A_U12
T2A_U15
T2A_U16
T2A_U18

K2TEL_U12

Potrafi implementowametody numeryczne w postaci kod
komputerowego.

| T2A_U09

K2TEL_U13

Potrafi korzysté z raportow o stanie rynku
teleinformatycznego. Jest w stanie interpretowandy
rynkowe, przygotowaprojekcje finansowe i opracowa
biznes plan.

KOMPETENCJ E

K2TEL_KO1

Mysle¢ i dziatat w sposob kreatywny. Potrafi odpowiedr
okresli¢ priorytety stiace realizacji okrdonego zadania

i@2A_KO04
T2A_K06
T2A K07

K2TEL_KO02

Zna zasady pracy grupowej i kierowanidymazespotem

T2A_KO1




przyjmugc odpowiedzialn&t za efekty jego pracy. Ma T2A K02
swiadoma¢ spotecznych skutkow dziatalém inzynierskiej | T2A_KO03
I zwigzanej z tym odpowiedzialdoi za podejmowane T2A K05
decyzje. Rozumie potrzelprzekazywania spotecagtwu T2A_KO08
informacji i opinii dotycacych osigniec¢ techniki i innych
aspektéw dziataln@i absolwenta uczelni techniczne.
Rozumie ro¢ srodkbw masowego przekazu.

K2TEL_KO03 | Ma swiadoma¢ niezlezdnadsci aktywndci indywidualnych i T2A_KO1

Zaj. sportowe

zespotowych wykraczagych poza dziatalnig inzyniersks.




EFEKTY KSZTALCENIA DLA SPECJALNO SCI

Wydziat: ELEKTRONIKA

Kierunek studiow TELEKOMUNIKACJA (TEL)

Stopien studiow: Il

Specjalnagé¢: TELEINFORMATYCZNE SIECI MOBILNE (TSM)

Efekty OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA Odniesienie

ksztatcenia na efektow

Il stopniu Po zakaiczeniu studiow Il stopnia na kierunku ksztatcenia

studiow dla TELEKOMUNIKACJA w ramach specjalno sci dla obszaru

specjalndci: absolwent: nauk

TSM technicznyc

h (T)
WIEDZA

S2TSM_WO01 | Ma szczego6towwiedz dotyczca struktury, funkcji i T2A_WO04
sposobu dziatania zaych rodzajow systemow satelitarnygh.

S2TSM_WO02 | Ma ogolrg wiedz dotyczca anten, uktadow antenowych | T2A_WO04
oraz podstawowych obwodow b.w.cz. Jest w stanie T2A_ W07
definiowa parametry wymienionych elementow,
wyttumaczy ich zasad dziatania oraz dobéawtasciwe
metody do ich analizy.

S2TSM_WO03 | Ma wiedz w zakresie systemoOw i Sieci T2A W04
radiokomunikacyjnych, stosowanych technikach T2A_WO06
transmisyjnych oraz o budowie interfejsu radiowego,
architekturze sieci, protokotach komunikacyjnychalee
protokotach dospu do hcza radiowego, organizacji
kanatow, procedurach systemowych i realizowanych
ustugach.

S2TSM_WO04 | Ma wiedz o zrédtach pola elektromagnetycznego w T2A_WO04
srodowisku komunalnym i przemystowym oraz o T2A W08
mechanizmach jego oddziatywania na organizgwe. Zna
podstawy prawne ochroréyodowiska
elektromagnetycznego, metodyomiarow pola
elektromagnetycznego i sptzpomiarowy.

S2TSM_WO05 | Ma szczegotow wiedz dotyczca podstawowych modeli | T2A_WO04
zarzgdzania sieciami mobilnymi oraz mechanizméw
organizacji systemow zagdzania. Jest w stanie opisa
proces utrzymania i zagdzania poszczegolnymi elementami
sieci mobilnych.

S2TSM_WO06 | Ma wiedz dotyczca systemoOw radiowych i telewizyjnych) T2A_WO04
obejmupca charakterystykzrdédet sygnatéw, techniki
kodowania i modulacji. Jest w stanie opisgyw#umaczy
dziatanie koderowrédtowych i kanatowych. Potrafi
scharakteryzowastandardy radiowe i telewizyjne.

S2TSM_WO07 | Jest w stanie ocerfi@zerokopasmowe platformy T2A W04

technologiczne telekomunikacji ultraszerokopasmowej
przygotowa i przeprowadzi badania z dziedziny

telekomunikacji i spektroskopii terahercowe;.




UMIEJ ETNOSCI

S2TSM_UO01 | Potrafi przygotowéi przeprowad# prezentagj o tematyce | T2A_UO1
satelitarnej, wyszukiw@informacje i analizowaréznorodne| T2A_U04
rozwigzania techniczne. T2A_U15

S2TSM_U02 | Ma umiegtnos¢ uruchomienia, monitorowania i badania | T2A_UO8
jakaéci polgczenia satelitarnego. Potrafi zbuddwa
zmierzyt podstawowe parametry sieci kablowej CATV.

S2TSM_UO03 | Potrafi zaprojektow@aproste elementy antenowe, uktady | T2A_UO7
antenowe orasz sieci zasileg. Potrafi wykorzystywa T2A _U09
podstawowe natzizia CAD stosowane w analizie anten i | T2A_U16
uktadow b.w.cz.

S2TSM_UO04 | Potrafi konfigurowa i uzytkowac sieci radiokomunikacyjne, T2A_UO08
stosowa narzdzia do planowania radiowego i weryfikacji| T2A_U09
rzeczywistych ogigow sieci oraz weryfikow@awarunki T2A_U19
kompatybilndgci elektromagnetycznej. Umie wykonywa
pomiary parametréw radiowych adzen i analizowa
zdarzenia oraz procedury sieciowe. Potrafi projektosieci
radiokomunikacyjne.

S2TSM_UO05 | Potrafi zidentyfikowa zrédta pola elektromagnetycznego if T2A_UO1
ocent ich istotng¢. Potrafi oszacowazaseg stref T2A_U04
ochronnych w otoczenitrédet PEM i zna podstawy prawneT2A _U09
ochronysrodowiska EM. T2A W08

S2TSM_UO06 | Potrafi analizowéparametry ustugowe charakterystyczne T2A_UQ9
dla sieci mobilnych wptywage na realizag¢jfunkcji T2A _U17
zarzdzania, planow@architektue oraz nakréac¢ zakres
funkcjonalndci systemu zargzania.

S2TSM_UOQ07 | Potrafi zmierzy podstawowe parametry elementéw T2A UO1
systemow radiowych i telewizyjnych i océnakaos¢ T2A_U04
transmisji systemu dla zaych mediow transmisyjnych. T2A U08
Potrafi zaprezentowazasag dziatania wybranych
systemow radiowych i telewizyjnych.

S2TSM_U08 | Umie przygotowa prezentagj dotyczca technik T2A UO1
terahercowych, korzysta literatury technicznej oraz T2A_U04
poprawnie formutowatezy naukowe.

S2TSM_UQ09 | Potrafi opracowywaoraz tworzyg internetowe ustugi T2A_UO1
informacyjne, z wykorzystaniem techniki programovagoo | T2A_UOQO7
stronie serwera wraz z depem do relacyjnych baz danych.

Jest w stanie korzysta technik multimedialnych oraz
tworzy¢ systemy zargdzania trécia.
KOMPETENCJ E
S2TSM_KO01 | Maswiadomac¢ wptywu pola elektromagnetycznego na | T2A_KO02

organizmyzywe i srodowisko.




EFEKTY KSZTALCENIA DLA SPECJALNO

Wydziat: ELEKTRONIKA

Kierunek studiow TELEKOMUNIKACJA (TEL)

Stopien studiow: Il

Specjalnag¢: TELEINFORMATYKA | MULTIMEDIA (TIM)

SClI

Efekty OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA Odniesienie

ksztatcenia efektow

na Il stopniu | Po zakaiczeniu studiéw Il stopnia na kierunku ksztatcenia

studiow dla | TELEKOMUNIKACJA w ramach specjalno $ci dla obszaru

specjalnaci: | absolwent: nauk

TIM technicznych

(M)
WIEDZA

S2TIM_WO01 | Ma szczego6towwiedz zwigzarg z organizacj Sieci T2A_WO04
swiadczcych ustugi multimedialne, aspektami prawnymi | T2A_ W07
oraz standardami i normami technicznymi w zakresie
swiadczenia oraz dostarczania tej klasy ustug ocdrafh
opisa& poszczegolne elementy systemu multimedialnego

S2TIM_WO02 | Ma og6lrg wiedz dotyczca jakosci ustug multimedialnych| T2A_WO04
I ich oceny. Potrafi wskazgpodstawowe czynniki
wplywajace na jakéc¢ ustug w sieci IP i wskaza
podstawowe metody oceny jakoustug multimedialnych.

S2TIM_WO03 | Ma wiedz 0golm dotyczca projektowania systemow T2A W04
biometrycznych i zasad modelowania jego elemenia.
podstawowe parametry charakteryng systemy
biometryczne.

S2TIM_WO04 | Ma wiedz o kolejnych generacjach i wersjach sieciach | T2A_WO04
mobilnych obejmujca ich struktug, zasady funkcjonowania,
techniki transmisyjne, protokoty. Jest w stanie
scharakteryzow@elementy architektury i ich funkcje.

S2TIM_WO05 | Zna metody i mechanizmy bezpieagtva w sieciach T2A_WO04
komputerowych, ochrony degtu, filtrowania ruchu oraz
utajniania tréci. Ma wiedz o metodach uwierzytelniania i
szyfrowania, wykrywania i przeciwdziatania atakom.

S2TIM_WO06 | Ma ogolrg wiedz dotyczca inzynierii ruchu oraz T2A_WO04
problemow sterowania ruchem telekomunikacyjnym. Zna
podstawowe pefia zwhzane z przegzeniami w sieciach
oraz sterowania przeptywem.

S2TIM_WO07 | Zna podstawy teorii informacji oraz teorii detekcji T2A_WO04
wymagane do konstruowania cyfrowych systemow T2A W06
transmisji danych. Potrafi wyttumaazyechniki
optymalnego odbioru sygnatow.

S2TIM_WO08 | Ma podstawow wiedz na temat automatycznego T2A_WO04

rozpoznawania mowy (ARM) dotygza opisu problemu,
metod parametryzacji sygnatu mowy oraz ukrytych
szeregow Markowa. Potrafi charakteryzéwacenia&
systemy ARM.




S2TIM_WO09

Ma wiedz o sieciach CATV, zasadach przesytania danyg
oraz standardach. Zna zasady funkcjonowania, siryikt
budowy nowoczesnych sieci hybrydowych (HFC).

Ma wiedz na temat nowoczesnych optycznych sieci
dostpowych, w tym take WDM i PON.

T2A_W04

UMIEJ ETNOSCI

S2TIM_U01

Potrafi analizowé parametry ustugowe wptywgje na
organizag} sieci multimedialnych, planowarchitektug
sieci i systemow multimedialnych oraz naitaé zakres
funkcjonalndci poszczegolnych elementow sieci
multimedialnych.

T2A_UO1
T2A_U04
T2A_U10
T2A_U19

S2TIM_U02

Potrafi korzysta z dos¢pnych narzdzi do monitorowania
zdarzé ruchowych w sieci IP. Umie zaplanotvia
przeprowad# podstawowe testy i scenariusze badania
jakaosci wybranych ustug.

T2A_UO08

S2TIM_U03

Potrafi sformutowé zatazenia do projektu systemu
biometrycznego i budowamodele wszystkich jego
elementow. Umie interpretowavyniki dziatania
analizowanych modeli i ocehjakas¢ zaprojektowanego
systemu.

T2A_U19

S2TIM_U04

Potrafi konfigurowa i uzytkowat sieci mobilne, stosowa
narzdzia do planowania radiowego i weryfikacji
rzeczywistych ogigéw sieci. Umie wykonywapomiary
parametrow radiowych ugdzen i analizowa zdarzenia oraz
procedury sieciowe.

T2A_UO08

S2TIM_U05

Potrafi skonfigurowéi uruchomé mechanizmy
bezpieczéstwa na ruterach, tunele szyfrowane i
mechanizmy IDS.

T2A_UO08
T2A_U19

S2TIM_UO06

Potrafi korzysta zesrodowiska symulacyjnego w celu
analizy ruchowej sieci telekomunikacyjnej i przepanlzic
proste symulacje.

T2A_U08
T2A_U17

S2TIM_U07

Potrafi konstruowacyfrowe odbiorniki telekomunikacyjne
dobiera& algorytmy demodulacji, estymaciji i detekcji dla
przyjetego modelu transmisji. Potrafi weryfikowaumie
wdraza¢ opracowany model cyfrowego odbiornika.

iT2A_U19

S2TIM_U08

Potrafi: budowa szkielet systemu automatycznego
rozpoznawania mowy oraz twokzwtasne rozwjzania.

T2A_U19

S2TIM_U09

Potrafi opracowywaoraz tworzy internetowe ustugi
informacyjne, z wykorzystaniem techniki programovago
stronie serwera wraz z depem do relacyjnych baz danyct
Jest w stanie korzysta technik multimedialnych oraz
tworzy¢ systemy zargdzania trécia.

T2A_U01
T2A_UO7
n.

S2TIM_U09

Potrafi przeprowadzidiagnostyk i naprav¢ podstawowych
elementow sieci optycznych oraz projektévegeci WDM.

T2A_UO08
T2A U19

KOMPETENCJ E




