KIERUNKOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Wydziat: Elektroniki
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)
Stopien studiéw: drugi

Efekty OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW Odniesienie
ksztatcenia KSZTALCENIA efektow
na Il stopniu | Po zakaiczeniu studiow Il stopnia na kierunku EKA | ksztatcenia dla
studiow dla | absolwent: obszaru nauk
kierunku technicznych
EKA (T)
Wiedza
K2EKA_WO01 | Ma poszerzosi pogkbiong wiedz w zakresie T2A_WO01
MAP3023 wybranych dziatow matematyki nieging do
rozumienia zagadnbew zakresie elektroniki
K2EKA_WO02 | Ma poszerzoi pogkbiong wiedz w zakresie fizyki | T2A_WO01
FZP1075 niezledng do rozumienia zjawisk fizycznych zakresie
elektroniki
K2EKA_WO03 | Ma wiedz w zakresie tworzenia lub rozwoju form T2A_W10
Przedsbiorcz | indywidualnej przedsbiorczaci w obszarze T2A W11
0s¢ wiasciwym dla studiowanego kierunku studiow, ma
wiedz z zakresu ochrony wiaséw przemystowej i
prawa autorskiego
K2EKA_WO04 | Ma aktualm wiedz o trendach rozwojowych i T2A_WO05
ETEU906 najistotniejszych nowych agjnieciach w obszarze
studiowanej dyscypliny naukowej
K2EKA_WO5 | Ma poszerzoi pogkbiong wiedz w zakresie T2A_WO01
MAP3031 statystyki matematycznej nieging do rozumienia
zagadnié w zakresie elektroniki
K2EKA_WO06 | Zna metody numerycznegozroczkowania i T2A W02
ETEUO002 catkowania, rozwjzywania uktadow réwna
algebraicznych, réwnarézniczkowych zwyczajnych i
czastkowych.
K2EKA_WO07 | Zna metody programowania liniowego | T2A_WO02
ETEUOO1 catkowitoliczbowego oraz metod podziatu i| T2A_WO07
ograniczéa. Ma wiedz z zakresu programowanja
dynamicznego [ podstaw optymalizagji
wielokryterialne;j.
K2EKA_WO08 | Opisuje jak fala ultratvickowa widzi struktug T2A W03
EKEUO004 srodowiska i jakie $ mazliwosci czynnych i biernych | T2A_WO06
zastosowa ultradzwiekdw w nauce, technice i
medycynie
K2EKA_WO09 | Charakteryzuje problem, wybiera metody T2A W03
EKEUO03 projektowania, formutuje zak@nia konstrukcyjne, T2A_WO06

dobiera elementy, uktady elektroniczne oraz metody

analogowego i cyfrowego pozyskiwania i przetwaraa‘ni

danych




K2EKA_W10 | Rozumie mechanizmy kwantowegdzace zasagl T2A W04
EKEUO002 dziatania laseréw. Zna podstawowe parametry laseropW2A_WO06
ich rodzaje i zastosowania. Zna zasady propagacji
Swiatta wswiattowodach, typywiattowodow, ich
parametry i zastosowania
K2EKA_W11 | Osiga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej z
nastpujacych specjalnci:
« Elektronika Stosowana (Advanced Applied
Electronics, AAE) (zajcznik nr 1)
» Aparatura Elektroniczna (EAE) (z&kznik nr 2)
» Aparatura Elektroniczna (EAE, niestacjonarne)
(zakcznik nr 3)
* Akustyka (EAK) (zadcznik nr 4)
* Akustyka (EAK, niestacjonarne) (zaknik nr 5)
e Zastosowania itynierii komputerowej w
technice (EZI) (zajcznik nr 6)
UMIEJ ETNOSCI
K2 EKA_UO1 | Potrafi postugiwa sie metodami statystyki T2A_U08
MAP3031 matematycznej do rozeaywania szczegotowych T2A U10
problemow z zakresu elektroniki
K2 EKA_UQ2 | Potrafi stosowazaawansowane metody matematyczng@2A U08
MAP3023 do rozwizywania problemow z zakresu elektroniki | T2A_U09
K2EKA_UQ3 | Potrafi referowa poszczegolne fazy realizacji pracy | T2A_UO1
EKEU901 dyplomowej, przygotowaprezentagj zawierajca T2A _U02
wyniki koncowe pracy, uzasadmivnioski i konkluzje. | T2A_U04
Zna reguty kreatywnej dyskusiji T2A_UO05
K2EKA_U04 | Ma wiedz, umiegtnosci i kompetencje zgodne z T2A UO1
Jezyki: Blok | wymaganiami okrdonymi dla poziomu dodatkowego | T2A_UO02
poziom B2+ | B2+ ESOKJ w zakresiezyka naukowo-technicznego| T2A_U03
zwigzanego ze studiowardyscyplirg i pokrewnymi T2A_UO06
zagadnieniami.
K2EKA_UO5 | Ma wiedz, umiegtnosci i kompetencje zgodne [ZT2A UO1
Jezyki: Blok | wymaganiami okrdonymi dla poziomu Al ESOKJ;T2A_UO03
poziom Al uzywa w elementarnym stopniu podstawowych
sprawndgci jezykowych; zna podstawowe stownictwa i
struktury gramatyczne w zakresie tematoiycia
codziennego [ podstawowych zachawa
interkulturowych.
K2EKA UO06 | Potrafi samodzielnie zrealizowayplomow T2A _UO1
EKEU001 magistersk zawieragca aspekty badawcze, w tym: T2A UO03
- potrafi pozyskiwa informacje z literatury, baz | T2A_UO8
danych oraz innychrodet, integrowé je, T2A_U09
dokonywa ich interpretaciji i krytycznej oceny | T2A_U10
— potrafi planowa i przeprowadzaeksperymenty,| T2A_U11
w tym pomiary i symulacje komputerowe, T2A_U12
interpretowa uzyskane wyniki i wyeiga T2A_U14
wnioski T2A_U15
T2A_U16

— potrafi wykorzysta do formutowania i

T2A_U18




rozwigzywania problemow metody analityczne
symulacyjne i eksperymentalne

potrafi formutowd i testowa hipotezy zwgzane
z problemami badawczymi

potrafi integrowa wiedz z r&znych dziedzin i
dyscyplin oraz zastosowgodejcie systemowe,
uwzgkdniajgce take aspekty pozatechniczne
potrafi ocent przydatné¢ i mozliwosé
wykorzystania nowych ogjnie¢ (technik i
technologii) w reprezentowanej dyscyplinie
potrafi zaproponow@ulepszenia/usprawnienia
istniejgcych rozwizan technicznych

potrafi interpretowa uzyskane wyniki badg
wyciggat stosowne wnioski i formutowa
rekomendacje

potrafi zredagow@aprag magistersk zgodnie z
wymogami formalnymi

K2EKA_UQ7 | Umie przeprowadzieksperymenty z zakresu technikil T2A_U08
EKEUO002 laserowej i technikéwiattowodowej. Potrafi T2A U12
samodzielnie interpretowatrzymane wyniki
K2EKA_UO08 | potrafi mysle¢ krytycznie i argumentowaswoje T2A_UO07
FLEW201 stanowisko.
K2EKA _U09 | Osiga efekty w kategorii UMIBITNOSCI dla jednej z
nastpujacych specjalnei:
« Elektronika Stosowana (Advanced Applied
Electronics, AAE) (zajcznik nr 1)
» Aparatura Elektroniczna (EAE) (z&kznik nr 2)
» Aparatura Elektroniczna (EAE, niestacjonarne)
(zakcznik nr 3)
* Akustyka (EAK) (zadcznik nr 4)
* Akustyka (EAK, niestacjonarne) (zaknik nr 5)
e Zastosowania itynierii komputerowej w
technice (EZI) (zajcznik nr 6)
KOMPETENCJE
K2EKA_KO01 | Mysli i dziata w sposob kreatywny. Potrafi odpowiednié2A K04
EKEU001 okresli¢ priorytety shigce realizacji okrdonego| T2A_K06
zadania T2A_KO07
K2EKA_ K02 | Ma swiadoma¢ spotecznych skutkow dziatalém T2A_KO01
FLEW201 inzynierskiej i zwizanej z tym odpowiedzialdoi za T2A K02
podejmowane decyzje. Rozumie potrzeb T2A_KO05
przekazywania spotecastwu informaciji i opinii T2A K08
dotyczicych osjgnigé techniki i innych aspektow
dziatalngci absolwenta uczelni technicznej. Rozumie
role srodkdbw masowego przekazu
K2EKA_KO03 | Maswiadoma¢ niezlednasci aktywndaci T2A KO3
Zajecia indywidualnych i zespotowych wykracaaych poza | T2A_K04




sportowe dziataln@ inzyniersly. Student dostrzega problem
zagraen cywilizacyjnych i zapobiega poprzez
stosowanie oraz promowanie zasad zdrowego stylu
zycia w swoimsrodowisku.

K2EKA_KO04 | Potrafi myle¢ i dziatat w sposob kreatywny i T2A K06
Przedssbiorcz | przedsgbiorczy
0s¢

K2EKA_KO5 | Osiga efekty w kategoriit KOMPETENCJE dla jednej z
nastpujacych specjalneci:
« Elektronika Stosowana (Advanced Applied
Electronics, AAE) (zajcznik nr 1)
» Aparatura Elektroniczna (EAE) (z&kznik nr 2)
» Aparatura Elektroniczna (EAE, niestacjonarne
(zakcznik nr 3)
* Akustyka (EAK) (zadcznik nr 4)
« Akustyka (EAK, niestacjonarne) (zaknik nr 5)
e Zastosowania itynierii komputerowej w
technice (EZI) (zajcznik nr 6)

N




EFEKTY KSZTALCENIA DLA SPECJALNO SCI

Wydziat: Elektroniki

Kierunek studiéw: Elektronika

Stopien studidéw: drugi niestacjonarne
Specjalna¢: Aparatura Elektroniczna (EAE)

Efekty OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW Odniesienie

ksztatcenia KSZTALCENIA efektow

na Il stopniu | Po zakaiczeniu studiow Il stopnia na ksztatcenia dla

studiow dla kierunku EKA w ramach specjalnosci absolwent: obszaru nauk

specjalndci: technicznych

EAE (T)

Wiedza

S2EAE_WO0L1 | Objania zjawiska zwjzane z propagag] T2A W04
Swiatta wykorzystywane w pomiarach T2A_WO07
optycznych oraz charakteryzuje metody i
uktady do optycznych pomiaréw
wybranych wielkdci fizycznych

S2EAE_WO02 | Dobiera narzdzia isrodki oraz proponuje T2A W04
rozwigzania w zakresie przetwarzania T2A_ W07
sygnatéw przez cyfrowe kontrolery
sygnatéw (DSC)

S2EAE_WO03 | Opisuje uktady kombinacyjne i sekwencyjne, T2A_WO04
charakteryzuje metody testowania systemow cyfrowydi2A_WO07
opisuje sposoby implementacji mikroprocesora
programowego

S2EAE_WO04 | Charakteryzuje szeregowe interfejsy T2A_WO04
mikrokontroleréw, ttumaczy zasady ich T2A_WO06
doboru, wymienia oggane parametry
transmisji danych

S2EAE_WO05 | Opisuje zastosowania systemow T2A_WO05
operacyjnych dla mikrokontrolerow, T2A_ W07
dobiera system odpowiedni dla danej
aplikacji i opisuje jego implementacpa
wybranej platformie spetowe]

S2EAE_WO06 | Definiuje pogcie tomografia, T2A W04
charakteryzuje gtdwne techniki T2A_WO05
tomograficzne i omawia ich zastosowania

S2EAE_WO07 | Opisuje i charakteryzuje cechy T2A W04
programowania wwrodowisku opartym na T2A_WO07
zasadzie przeptywu danych, formutuje
wymagania i dobiera strukiaplikaciji
odpowiedny dla danego zadania akwizycji
oraz posiada rozeznanie w bibliotekach
funkcji przetwarzania danych

S2EAE_WO08 | Charakteryzuje gtébwne rodzaje modeli T2A_WO07

matematycznych, opisuje podstawowe




podegcia do modelowania, objaia
sposoby komputerowej implementacji
modeli oraz stosowane metody analizy i
symulacji modeli komputerowych

S2EAE_WO09

Charakteryzuje podstawowe metody
sztucznej inteligencji (SI) oraz rozpoznaje i
uzasadnia wybor optymalnego algorytmu
Sl do rozwjzania postawionego zadania

T2A_WO05
T2A_WO07

S2EAE_W10

Definiuje i opisuje podstawowe algorytmy
przetwarzania obrazow cyfrowych oraz
objasnia zasady roztmiania, doboru,
opisu, odtwarzania i rozpoznawania
obrazow cyfrowych

T2A_WO07

S2EAE_W11

Opisuje metody planowania eksperymentu,
objasnia metody odtwarzania sygnatow
pomiarowych, charakteryzuje wsadowe i
rekurencyjne metody estymacji
parametréw modeli liniowych i
nieliniowych, wymienia kryteria selekcji
modeli

T2A_WO07

Umiejetnosci

S2EAE_UO01

EKKU004

Umie zaplanowg wykona, uruchomé i
przetestowawybrany optoelektroniczny
uktad pomiarowy

T2A_U08

S2EAE_U02

Umie analizowé problemy zwazane z
przetwarzaniem sygnatow, dobiéria
taczy¢ dostpne biblioteki wtaciwych
standardéw (np. CMSIS) oraz dobiera
testowd oprogramowanie sterge
wybranymi cyfrowymi kontrolerami
sygnatow

T2A_U17
T2A_U19

S2EAE_UO03

Umie tworzy programy w ¢zyku

opisu sprztu, analizowa

podstawowe ukfady cyfrowe oraz korzysta
z oprogramowania do ich projektowania i
symulacji

T2A_U16
T2A_U18

S2EAE_UO4

Umie interpretowai ocenia& przydatnéc¢
oczekiwanych parametréw transmisji
danych

T2A_U17

S2EAE_U05

Umie dobr& i stosowé zaawansowane
algorytméw cyfrowego przetwarzania
sygnatow

T2A_U18

S2EAE_UO06

Umie opracowaimplementagj
wybranego systemu operacyjnego na
nietypowej platformie spetowej —
rzeczywistej lub symulowanej

T2A_U19




S2EAE_UO07 | Umie korzysta z dost¢pnej literatury, T2A _U04
przygotowa i wygtosié krotkie prezentacje T2A _U10
dotyczce wybranego zagadnienia z
zakresu technik tomograficznych

S2EAE_UO08 | Umie zastosowasrodowisko T2A _UO07
programowania LabVIEW do rozgdania T2A U18
zada zbierania danych o obiekcie, ich
przetwarzania, prezentacji i rejestraciji;
umie obstugiwg, taczy¢ i konfigurowa
aparatug pomiarovg, zdalnie sterona
prag urzagdzen i interpretowa wyniki
pomiarow wykonywanych automatycznie

S2EAE_U9 Umie tworzy komputerowe modele T2A _U09
liniowych i nieliniowych obiektéw T2A_U15
dynamicznych, opracowywanodele
szeregdw czasowych, weryfikowa
analizow& zaimplementowane modele
oraz planowai przeprowadzasymulacje
komputerowe

S2EAE_U10 | Umie¢ stosowa podstawowe metody T2A _U09
sztucznej inteligencji do zafla T2A U18
technicznych, zwlaszcza w zakresie zada
optymalizacji

S2EAE_U11 | Umie analizowd, inicjow& i T2A_UO09
interpretowa dziatanie algorytmow T2A U18
przetwarzania obrazow oraz dobigra
wdraza¢, weryfikowa i ocenia
maozliwosci ich praktycznego
wykorzystania

S2EAE_U12 | Umie planowa eksperymenty pomiarowe, T2A_UO08
analizowa ich wyniki, rozwgzat zadanie T2A U1l
odtwarzania sygnhatu pomiarowego oraz
zastosowapodstawowe metody estymacji
parametréw modeli liniowych i
nieliniowych

S2EAE_U13 | Potrafi przygotowé prezentagj zawieragca zatazenia | T2A_UO1
pracy dyplomowej, stan wiedzy zyzianej z tematem | T2A_UO03
oraz uzyskane samodzielnie wyniki T2A_U04

T2A_Ul11
T2A _U12

T2A_U15




EFEKTY KSZTALCENIA DLA SPECJALNO SCI

Wydziat: Elektroniki

Kierunek studiéw: Elektronika
Stopien studidéw: drugi niestacjonarny
Specjalna¢: Akustyka (EAK)

Efekty OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW Odniesienie
ksztatcenia na| KSZTALCENIA efektow
Il stopniu Po zakaiczeniu studiow Il stopnia na ksztatcenia dla
studiow dla kierunku EKA w ramach specjalnosci absolwent: obszaru nauk
specjalndci: technicznych
EAK (T)
Wiedza
S2EAK_WO01 | Zna zaawansowane metody teorii liniowych i T2A W04
ETKU220 nieliniowych fal akustycznych oraz pol akustycznych
S2EAK_WO02 | Wymienia i opisuje wszystkie zjawiska fizyczne T2A W04
wykorzystywane w czynnych i biernych zastosowaniach
EKKUO006 ultradzwickdw w nauce, technice i medycynie.
S2EAK_WO03 | Zna podstawowe zagadnienia teoretyczne jak i T2A_WO04
rozwigzania praktyczne z zakresu przetwarzania
ETKU223 analogowo-cyfrowego, cyfrowo-analogowego oraz
ETKU221 kodowania protekcyjnego i kanatowego sygnatow
ETKU230 fonicznych oraz zasady i standardy kodowania
percepcyjnego i cyfrowej transmisji sygnatow
fonicznych
S2EAK_WO04 | Zna i rozumie zasady stosowania rogzen T2A W04
technicznych ochrony przeciwhatasowej i T2A_WO07
EKKUO003 przeciwdrganiowej oraz zasady tworzenia i stosowani
EKKUO10 metod prognozowania hatasusvedowisku.
EKKUO004
S2EAK_WO05 | Zna zagadnienia matosygnatowe] zdaygnatowe] T2A W04
analizy i syntezy oraz pomiarow ydzen gtosnikowych
EKKUO007 z rGznymi obudowami, zestawéw diaikowych,
EKKUO005 urzadzen glosnikowych kierunkowych
S2EAK_WO06 | Zna zasady wykorzystania zaawansowanych technik T2A_WO04
cyfrowego przetwarzania sygnatow w analizie, obedhc
ETKU231 i syntezie sygnatéw akustycznych
ETKU218
S2EAK_WAO07 | Zna réwnania pola akustycznego i magnetostatyczne@A_ W04
oraz metody numerycznego modelowania w akustyce
EKKUO09 fizycznej i technicznej (w tym metody FEM i BEM),
zna metody identyfikacji rozktadow dngaa
powierzchnizrodta z wykorzystaniem wibrometrii
laserowej, metod wielomikrofonowych i sondy
natzeniowej
S2EAK_WO08 | Opisuje i charakteryzuje szczegolne $glavosci T2A_WO04
ultradzwi¢ckow wykorzystywane w obszarze bioakustyki




EKKUO006 i hydroakustyki oraz rozumie zjawiska fizyczne azn
wszystkie parametry ultradickowe shiace do oceny
struktur biologicznych oraz roztoia¢ podstawowe
systemy hydroakustyczne stosowane w hydrolokacji
S2EAK_WO09 | Ma wiedz o trendach rozwojowych i najistotniejszych T2A_WO05
ETKU207 nowych osignieciach naukowych z zakresu akustyki
Umiejetnosci
S2EAK _UO01 | Umie wykon& pomiary typowych parametrow T2A U08
cyfrowych uradzei elektroakustycznych w tym
ETKU231 pomiarow charakterystycznych dla kodekow
percepcyjnych i systeméw cyfrowej transmisji sygmal
fonicznych, interpretow@uzyskane wyniki oraz
opracowywa sprawozdania z przeprowadzonych bada
S2EAK _UO02 | Potrafi wykonyw& pomiary akustyczne wraz z ogen | T2A_UO08
ich niepewnéci, okreslac i identyfikowa wiasciwosci | T2A_UQ09
EKKUO003 akustyczne technicznyainodkéw ochrony
EKKUO10 przeciwhatasowej i przeciwdrganiowe].
S2EAK _UO03 | Umie formutowa i analizowa& wymagania projektowe| T2A_U17
dobier& gtosniki do uradzen gtosnikowych, T2A _U19
EKKUO007 projektowa& obudowy oraz zwrotnice ginikowe,
EKKUOQO05 wykorzystywa srodki informatyczne w procesie
projektowania
S2EAK_U04 | Umie dokona analizy wiasnéci sygnatéw w dziedzinie T2A_UQ7
czasu i cgstotliwosci, a takke wykorzysta narzdziai | T2A_UQ9
ETKU223 algorytmy cyfrowego przetwarzania sygnatow
ETKU221 akustycznych
S2EAK_UO5 | Umie zestawd uktad pomiarowy oraz wykokigomiary | T2A_U08
zjawisk charakterystycznych dla akustyki fizycznej
ETKU220 technicznej
S2EAK _UO06 | Planuje sporgdzenie okréonej oprawy dwickowej, T2A _U17
dobiera wiaciwe metody ksztattowania wtérnego T2A U19
EKKUOQOO05 obrazu dwi¢kowego oraz organizuje i przeprowadza
kompletry ses¢ nagraniovy
S2EAK_UO07 | Umie wykorzystéd zaawansowane programy T2A _UQ7
narzdziowe do modelowania zjawisk akustycznych if T2A_UO08
EKKUO009 pola magnetostatycznego, umie samodzielnie T2A_U09
przygotowa procedury obliczeniowe w programach | T2A_U19
MathCad i Matlab
S2EAK _UO08 | Posiada umieinos¢ reprezentacji wiedzy eksperckiej WIr2A _UQ09
zakresie badafonoskopijnych T2A U18
ETKU230
S2EAK _UO09 | Umie korzysta z ultradwigckowej aparatury T2A _UO0O8
pomiarowej i diagnostycznej widych obszarach T2A U18
EKKUO006 zastosowa ultradzwigkow
S2EAK _U10 | Potrafi opracowaanalizy akustyczne do celow T2A _UO07
strategicznych map hatasu oraz ocen oddziatywamia|nT2A_UQ9
EKKU004 srodowisko z wykorzystaniem profesjonalnego T2A U19

oprogramowania




S2EAK_U11

EKKUO012

Potrafi przygotowé prezentagj zawierajca zatlazenia
pracy dyplomowej, stan wiedzy zyzianej z tematem
oraz uzyskane samodzielnie wyniki

T2A_UO1
T2A_UO03
T2A_U04
T2A_U11
T2A_U12
T2A_U15




