KIERUNKOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Wydziat: Elektroniki
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)
Stopien studiéw: drugi

Efekty OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW Odniesienie
ksztatcenia KSZTALCENIA efektow
na Il stopniu | Po zakaiczeniu studiow Il stopnia na kierunku EKA | ksztatcenia dla
studiow dla | absolwent: obszaru nauk
kierunku technicznych
EKA (T)
Wiedza
K2EKA_WO01 | Ma poszerzosi pogkbiong wiedz w zakresie T2A_WO01
MAP3023 wybranych dziatow matematyki nieging do
rozumienia zagadnbew zakresie elektroniki
K2EKA_WO02 | Ma poszerzoi pogkbiong wiedz w zakresie fizyki | T2A_WO01
FZP1075 niezledng do rozumienia zjawisk fizycznych zakresie
elektroniki
K2EKA_WO03 | Ma wiedz w zakresie tworzenia lub rozwoju form T2A_W10
Przedsbiorcz | indywidualnej przedsbiorczaci w obszarze T2A W11
0s¢ wiasciwym dla studiowanego kierunku studiow, ma
wiedz z zakresu ochrony wiaséw przemystowej i
prawa autorskiego
K2EKA_WO04 | Ma aktualm wiedz o trendach rozwojowych i T2A_WO05
ETEU906 najistotniejszych nowych agjnieciach w obszarze
studiowanej dyscypliny naukowej
K2EKA_WO5 | Ma poszerzoi pogkbiong wiedz w zakresie T2A_WO01
MAP3031 statystyki matematycznej nieging do rozumienia
zagadnié w zakresie elektroniki
K2EKA_WO06 | Zna metody numerycznegozroczkowania i T2A W02
ETEUO002 catkowania, rozwjzywania uktadow réwna
algebraicznych, réwnarézniczkowych zwyczajnych i
czastkowych.
K2EKA_WO07 | Zna metody programowania liniowego | T2A_WO02
ETEUOO1 catkowitoliczbowego oraz metod podziatu i| T2A_WO07
ograniczéa. Ma wiedz z zakresu programowanja
dynamicznego [ podstaw optymalizagji
wielokryterialne;j.
K2EKA_WO08 | Opisuje jak fala ultratvickowa widzi struktug T2A W03
EKEUO004 srodowiska i jakie $ mazliwosci czynnych i biernych | T2A_WO06
zastosowa ultradzwiekdw w nauce, technice i
medycynie
K2EKA_WO09 | Charakteryzuje problem, wybiera metody T2A W03
EKEUO03 projektowania, formutuje zak@nia konstrukcyjne, T2A_WO06

dobiera elementy, uktady elektroniczne oraz metody

analogowego i cyfrowego pozyskiwania i przetwaraa‘ni

danych




K2EKA_W10 | Rozumie mechanizmy kwantowegdzace zasagl T2A W04
EKEUO002 dziatania laseréw. Zna podstawowe parametry laseropW2A_WO06
ich rodzaje i zastosowania. Zna zasady propagacji
Swiatta wswiattowodach, typywiattowodow, ich
parametry i zastosowania
K2EKA_W11 | Osiga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej z
nastpujacych specjalnci:
« Elektronika Stosowana (Advanced Applied
Electronics, AAE) (zajcznik nr 1)
» Aparatura Elektroniczna (EAE) (z&kznik nr 2)
» Aparatura Elektroniczna (EAE, niestacjonarne)
(zakcznik nr 3)
* Akustyka (EAK) (zadcznik nr 4)
* Akustyka (EAK, niestacjonarne) (zaknik nr 5)
e Zastosowania itynierii komputerowej w
technice (EZI) (zajcznik nr 6)
UMIEJ ETNOSCI
K2 EKA_UO1 | Potrafi postugiwa sie metodami statystyki T2A_U08
MAP3031 matematycznej do rozeaywania szczegotowych T2A U10
problemow z zakresu elektroniki
K2 EKA_UQ2 | Potrafi stosowazaawansowane metody matematyczng@2A U08
MAP3023 do rozwizywania problemow z zakresu elektroniki | T2A_U09
K2EKA_UQ3 | Potrafi referowa poszczegolne fazy realizacji pracy | T2A_UO1
EKEU901 dyplomowej, przygotowaprezentagj zawierajca T2A _U02
wyniki koncowe pracy, uzasadmivnioski i konkluzje. | T2A_U04
Zna reguty kreatywnej dyskusiji T2A_UO05
K2EKA_U04 | Ma wiedz, umiegtnosci i kompetencje zgodne z T2A UO1
Jezyki: Blok | wymaganiami okrdonymi dla poziomu dodatkowego | T2A_UO02
poziom B2+ | B2+ ESOKJ w zakresiezyka naukowo-technicznego| T2A_U03
zwigzanego ze studiowardyscyplirg i pokrewnymi T2A_UO06
zagadnieniami.
K2EKA_UO5 | Ma wiedz, umiegtnosci i kompetencje zgodne [ZT2A UO1
Jezyki: Blok | wymaganiami okrdonymi dla poziomu Al ESOKJ;T2A_UO03
poziom Al uzywa w elementarnym stopniu podstawowych
sprawndgci jezykowych; zna podstawowe stownictwa i
struktury gramatyczne w zakresie tematoiycia
codziennego [ podstawowych zachawa
interkulturowych.
K2EKA UO06 | Potrafi samodzielnie zrealizowayplomow T2A _UO1
EKEU001 magistersk zawieragca aspekty badawcze, w tym: T2A UO03
- potrafi pozyskiwa informacje z literatury, baz | T2A_UO8
danych oraz innychrodet, integrowé je, T2A_U09
dokonywa ich interpretaciji i krytycznej oceny | T2A_U10
— potrafi planowa i przeprowadzaeksperymenty,| T2A_U11
w tym pomiary i symulacje komputerowe, T2A_U12
interpretowa uzyskane wyniki i wyeiga T2A_U14
wnioski T2A_U15
T2A_U16

— potrafi wykorzysta do formutowania i

T2A_U18




rozwigzywania problemow metody analityczne
symulacyjne i eksperymentalne

potrafi formutowd i testowa hipotezy zwgzane
z problemami badawczymi

potrafi integrowa wiedz z r&znych dziedzin i
dyscyplin oraz zastosowgodejcie systemowe,
uwzgkdniajgce take aspekty pozatechniczne
potrafi ocent przydatné¢ i mozliwosé
wykorzystania nowych ogjnie¢ (technik i
technologii) w reprezentowanej dyscyplinie
potrafi zaproponow@ulepszenia/usprawnienia
istniejgcych rozwizan technicznych

potrafi interpretowa uzyskane wyniki badg
wyciggat stosowne wnioski i formutowa
rekomendacje

potrafi zredagow@aprag magistersk zgodnie z
wymogami formalnymi

K2EKA_UQ7 | Umie przeprowadzieksperymenty z zakresu technikil T2A_U08
EKEUO002 laserowej i technikéwiattowodowej. Potrafi T2A U12
samodzielnie interpretowatrzymane wyniki
K2EKA_UO08 | potrafi mysle¢ krytycznie i argumentowaswoje T2A_UO07
FLEW201 stanowisko.
K2EKA _U09 | Osiga efekty w kategorii UMIBITNOSCI dla jednej z
nastpujacych specjalnei:
« Elektronika Stosowana (Advanced Applied
Electronics, AAE) (zajcznik nr 1)
» Aparatura Elektroniczna (EAE) (z&kznik nr 2)
» Aparatura Elektroniczna (EAE, niestacjonarne)
(zakcznik nr 3)
* Akustyka (EAK) (zadcznik nr 4)
* Akustyka (EAK, niestacjonarne) (zaknik nr 5)
e Zastosowania itynierii komputerowej w
technice (EZI) (zajcznik nr 6)
KOMPETENCJE
K2EKA_KO01 | Mysli i dziata w sposob kreatywny. Potrafi odpowiednié2A K04
EKEU001 okresli¢ priorytety shigce realizacji okrdonego| T2A_K06
zadania T2A_KO07
K2EKA_ K02 | Ma swiadoma¢ spotecznych skutkow dziatalém T2A_KO01
FLEW201 inzynierskiej i zwizanej z tym odpowiedzialdoi za T2A K02
podejmowane decyzje. Rozumie potrzeb T2A_KO05
przekazywania spotecastwu informaciji i opinii T2A K08
dotyczicych osjgnigé techniki i innych aspektow
dziatalngci absolwenta uczelni technicznej. Rozumie
role srodkdbw masowego przekazu
K2EKA_KO03 | Maswiadoma¢ niezlednasci aktywndaci T2A KO3
Zajecia indywidualnych i zespotowych wykracaaych poza | T2A_K04




sportowe dziataln@ inzyniersly. Student dostrzega problem
zagraen cywilizacyjnych i zapobiega poprzez
stosowanie oraz promowanie zasad zdrowego stylu
zycia w swoimsrodowisku.

K2EKA_KO04 | Potrafi myle¢ i dziatat w sposob kreatywny i T2A K06
Przedssbiorcz | przedsgbiorczy
0s¢

K2EKA_KO5 | Osiga efekty w kategoriit KOMPETENCJE dla jednej z
nastpujacych specjalneci:
« Elektronika Stosowana (Advanced Applied
Electronics, AAE) (zajcznik nr 1)
» Aparatura Elektroniczna (EAE) (z&kznik nr 2)
» Aparatura Elektroniczna (EAE, niestacjonarne
(zakcznik nr 3)
* Akustyka (EAK) (zadcznik nr 4)
« Akustyka (EAK, niestacjonarne) (zaknik nr 5)
e Zastosowania itynierii komputerowej w
technice (EZI) (zajcznik nr 6)
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EFEKTY KSZTALCENIA DLA SPECJALNO SCI

Wydziat: W-4

Kierunek studioéw: Elektronika
Stopien studiéw: 2
Specjalna¢: Elektronika Stosowana (Advanced Applied Electronts — AAE)

Efekty Odniesienie
ksf}f"l‘;ﬁ”'a OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW k:;faﬁ%"g’ia
. KSZTALCENIA

stopniu P kaiczeniu studiow drugiego stopnia na kierunku dla obszaru

studiow dla 0za g1ego stop ) nauk
. . AAE w ramach specjalndgci absolwent: i

specjalndci: technicznych
AAE (M),

S2AAE_WO0L1 | Zna zagadnienia dotygze réwna rézniczkowych T2A_WO01
zwyczajnych i czstkowych oraz procesow stochastycznychl2A W03
Potrafi opisé wybrane problemy za pomgoownai T2A_WO04
rézniczkowych oraz rozeiaé ich typy i wskazé sposob
ich rozwigzania. Potrafi wskazazjawiska opisywane
procesami stochastycznymi.

S2AAE_WO02 | Zna zagadnienia z zakresu metod numerycznych, zegas | T2A_WO01
stosowanych we wspoétczesnych zagadnieniach T2A W02
przetwarzania i analizie danych. Razmia metody iteracyjne T2A_WO03
I bezpdrednie metody aproksymacji rozgen: bardzo
duzych uktaddw rowna liniowych, zada wtasnych,
liniowych zada nad- i pod-okréonych, zada zle
uwarunkowanych lub niepetnegcedu, liniowej regresiji, a
takze faktoryzacji macierzy i tensorow

S2AAE_WO03 | Zna metody optymalizacji z zakresu programowania T2A_WO05
liniowego i nieliniowego, optymalizacji bez ograpé oraz | T2A_WO06
z rowngciowymi i nierébwndgciowymi ograniczeniami T2A_WO07
obszaru rozwjzan dopuszczalnych, uktadow rowia
nieliniowych, a take z wybranych zagadiie@ptymalizacji
stochastycznej i heurystycznej, metod gradientow
sprzzonych, quasi-newtonowskich, zbioréw aktywnych,
punktéw wewmtrznych, obszaréw zaufania, poszukiwanig
kierunkowego, a tate algorytmow ewolucyjnych i
genetycznych.

S2AAE_WO04 | Tlumaczy opisy fizyki propagacjwiatta wswiattowodach. | T2A_WO01
Zna technologie wytwarzanfaviattowodow, potrafi T2A W04
zdefiniowa& podstawowe typy i parametgwiattowodow. T2A_WO05
Wymienia i objania podstawowe ukfady telekomunikacji
swiattowodowej. Wyjdnia r&ne metody telekomunikacji
optycznej i podstawowe ich parametry.

S2AAE_WO05 | Formutuje i wybiera podstawowe metody statystydzne | T2A_WO01
interpretuje wyniki. Formutuje testy statystyczra d T2A W03
typowych zagadnie

S2AAE_WO06 | Zna najnowsze konstrukcji uktadéw logiki programdveg. | T2A_WO05
Rozr&nia uktady CPLD oraz FPGA. Definiuje wymagania T2A_ W06




odpowiedniego uktadu programowalnego w zatéci od T2A W07
zastosowania. Thumaczy sposoby programowania sitrukt
logicznych w ¢zykach VHDL oraz CPLD.

S2AAE_WO07 | Objania adaptacyjpfiltracje optymalr, metod T2A_WO02
optymalizacji gradientowej, aproksymacji stochastygj i T2A W03
przetwarzania tablicowego, rozrda podstawowe typy i T2A W04
klasy algorytmow filtracji adaptacyjnej i wskazugd
potencjalne madiwosci zastosowaw praktyce.

Charakteryzuje wskopasmow filtracj¢ przestrzens
cyfrowe formowanie wjzek antenowych, definiuje pmie
synchronicznego prébkowania, wektora kierunkowego
tablicy sensoréw oraz wzmocnienia kierunkowego.

S2AAE_WO08 | Zna r@&ne systemy operacyjne i podstawowe informacje nal2A_WO02
temat architektury systeméw jedno i wieloprocesorciy T2A_WO03
budowy systemow plikow, zagdzania procesami i T2A W05
pamkcia, operacji wejcia/wyjscia, komunikacji pongidzy T2A_WO07
systemami. Opisuje zasady dziatania systemow
operacyjnych, okrdi ¢ najwaniejsze elementy mgge
wptyw na wydajnéc i bezpieczéstwo systemow.

S2AAE_WOQ9 | Formutuje podstawowe wymagania stawiane uktadom | T2A_WO05
analogowym w zastosowaniach przemystowych datyez | T2A_ W06
ich pracy w systemach kontrolno-pomiarowych, T2A_WO07
Dobiera typ oraz konfiguragpuktadu elektronicznego do
zadanego obszaru zastosawavymaganych parametrow,

Wskazuje trendy rozwojowe kontrolno-pomiarowych
ukladow elektronicznych, w tym uktadow scalonych.

S2AAE_W10 | Charakteryzuje i obfaia konstrukcje mikrokontroleréw 8-, T2A_WO05
16- oraz 32-bitowych. Wymienia rodziny mikrokongodw | T2A_WO06
réznych producentow, opisuje ich architektwraz obszary | T2A_WO07
zastosowA.

S2AAE_W11 | Definiuje zrodta szumow wiasnych i zakiatev uktadach T2A W05
elektronicznych oraz ich wpltyw na integrastsygnatow. T2A_WO06
Wyjasnia mechanizmy generacji zakidceszumow oraz T2A W07
wymienia sposoby ich redukcji na poziomie PCB egat T2A_WO08
urzadzenia.

S2AAE_W12 | Zna architektury i dziatania struktur przetwarzad@&P, a w | T2A_WO05
szczegolnéci mikrokontroleréw sygnatowych. Wybierai | T2A_WO06
wykorzystuje nargdzia generacji kodu, uruchamiania T2A W07
procesorow sygnatowych i ich otoczenia. Identyfikuj
zakresy ofert producentow uktadow procesoréw
sygnatowych oraz spgiu utatwiapcego pra¢ nad
projektami z wykorzystaniem procesoréw DSP.

S2AAE_W13 | Wyjasnia podstawowe zjawiska kwantowedee u podstaw | T2A_WO01
dziatania laseréw: emisji spontanicznej i wymuszone T2A W05
absorpcji, inwersji obsadae zawzenia linii spektralnej. T2A_WO06

Opisuje zasady dziatania i budowyngch typow laserow.
Charakteryzuje podstawowe parametry laserovwgzek
laserowych oraz tine obszary zastosow#aserow.




S2AAE_W14 | Zna zasady dziatania wysokesrotliwosciowych obwodow | T2A_ W05
elektronicznych. Rozedia obwody typumicrostrip i T2A_WO06
stripline. Objania najwaniejsze techniki wykonania i
testowania wysokoestotliwosciowych obwodow
drukowanych.

S2AAE_W15 | Rozpoznaje i definiuje bigce kierunki rozwoju takich T2A_WO05
dziedzin jak: uktady elektroniczne, fotonika, T2A W09
telekomunikacja, telekomunikacja satelitarna itp. T2A_WO010

T2A_WO011

S2AAE_W16 | Wymienia zastosowania mikrofal w elektronice i teice. T2A_WO05
Okresla wymagania specyfikacji technicznej w T2A W06
podstawowych zastosowaniach: przéhlaytransporcie, T2A_WO07
lotnictwie i medycynie. Opisuje etapy wspotczesnego T2A W08
projektowania urgdzen i systeméw wykorzystggych
mikrofale. Charakteryzuje oddziatywania wspotczesny
zastosowa mikrofal na rozmaite sferyycia: techniczne i
ekonomiczno-gospodarcze, zdrowie, oclrénodowiska
oraz tworzenia i przestrzegania prawa.

S2AAE_W17 | Opisuje istog systemow operacyjnych czasu rzeczywistegol2A_WO03
Formutowania ztéone zadania zwzane z tworzeniem T2A_WO04
srodowiska programowego we wbudowanych systemach
mikrokomputerowych. Zna mechanizmy stosowane w
systemach operacyjnych takie jak semafory, mutkeaigjki,
zarzdzanie procesami, synchronizacja zadd. Zna trendy
rozwojowe i nowe oggniecia w obszarze systemow
operacyjnych czasu rzeczywistego.

S2AAE_W18 | Objasnia podstawowe pegia teorii informacji jak miara T2A W03
ETEA114 informacji, entropiarddta oraz pojemrig kanatu T2A W04
telekomunikacyjnego. Omawia bezpaoiowa modulacg
oraz koherentne techniki demodulacji z uwggieniem

funkcji prawdopodobigstwa bédow. Wyjania technik
optymalnego i sub-optymalnego odbioru sygnatéw dla
zadanego kanatu oraz synchronizaggznanych
parametrow sygnatu.

S2AAE_W19 | Zna podstawowe prawa fizyczne dotyoe fotoniki. Zna T2A W01
metody detekcji promieniowania optycznego i typy T2A W05
detektorow. Definiuje metody i wdzenia komutacji T2A W06
optycznej. Ttumaczy zasady dziatania ciektych kigzv w
zakresie zastosowav optoelektronice. Objaia zasady
dziatania interfejséw optycznych. Zna podstawy wletyii
laserowe.

S2AAE_W20 | Rozr&nia podstawowe zagadnienia z optyki klasycznej: | T2A_WO01
geometrycznej i falowej. Klasyfikuje elementy optye. T2A W03

Wyjasnia sposoby elementarnych obliazeoptyki
klasycznej. Wymienia i interpretuje podstawowe agka

optyki nieliniowej, zwtaszcza dotygee swiattowoddw.




S2AAE_W21

Definiuje podstawowe parametry anten. Rania r&nice
pomiedzy antenami do zastosofivey terminalachdcznaci
bezprzewodowej, gztach bazowych, n&rodkach
transportu, w technice satelitarnej. Zna ze szdaego
wiasciwosci, co najmniej dziesciu podstawowych typow
anten wspétczmie stosowanych. Ohjaia zasady tworzenig
uktadow antenowych i innych rodzajow grup antendwyc
Wybiera techniki materiatowe dla technik antenowych
(kompozyty, metamateriaty).

T2A_WO05
T2A_WO06
T2A_WO07

S2AAE_W22

Zna podstawy kolorymetrii i fotometrii. Oljaia ra&znice w
postrzeganiu kolorowiatta ze wzgtdu na dtugéci fal jak
rowniez innych czynnikbw majcych wplyw na postrzeganig
barw. Charakteryzuje podstawow@dtaswiatta, zakres
pomiaréw kolorymetrycznych, podstawowe jednostki
Zwigzane z optyk i swiatlem.

T2A_WO05
T2A_WO06
> T2A_ W07

S2AAE_W23

Wymienia metody bezprzewodowej komunikacjeday
modutami elektronicznymi. Formutuje sposob dziadani
urzadzen wykorzystugcych protokoty: ZigBee, Bluetooth,
WiFi, GSM — GPRS oraz EDGE.

T2A_\WO06
T2A_WO07

S2AAE_W24

Opisuje widciwosci propagaciji fal radiowych. Rozrdia
mozliwosci bezprzewodowej komunikacji z wykorzystanie
fal radiowych, podczerwieni y¢znaci optycznej. Objgnia
metody poszerzania pasma i jego wptyw na parametry
technicznedcza radiowego. Formutuje parametry technic:
tgcza radiowego na poziomie systemowym. Zna zalety i
wady systemow z jedmaosng i wieloma nénymi, systemow
naziemnym i satelitarnych. Zna zasady zwielokratisia
dostpu do kanatu. Opisuje budewbwoddw wejciowych i
ich parametry. Charakteryzuje nowe rogz@nia, w
szczegolnéci sieci ,ad-hoc’, ,,on-vehicle networking” oraz
rozwigzania ,,cognitive-radio”.

T2A_WO06
nT2A_WO07

rne

S2AAE_W?25

Zna podstawy techniki i technologii terahercowej
obejmupcej sposoby wytwarzania promieniowania
terahercowego oraz jego wykrywania. Charakteryzigdta
promieniowania THz i zasady ich dziatania. Wymienia
sposoby wykrywania promieniowania THz metodami
bezpdrednimi. Wymienia zastosowania promieniowania
terahercowego od przemystu elektronicznego, poprzez
przemyst spgywczy, farmaceutyczny, biomedyaypo
zastosowania militarne i w obszarze bezpiasea
publicznego.

T2A_WO05
T2A W06

S2AAE_W26

Objania budow systemu elektroenergetycznego, zna
podstawowe zasady bezpiecznegptkowania systemow
energetycznych do 1kV

T2A_WO06
T2A_WO07

UMIEJ ETNOSCI

S2AAE_UO1

Stosuje opis matematyczny w postaci réwnania
rézniczkowego do zjawisk spotykanych w elektronice.
Opisuje sygnaty losowe stoguajpogcie procesow

T2A_U02




stochastycznych.

S2AAE_UO02 | Postuguje si wiasciwg metod do rozwazania danego T2A_UO07

zadania programuje w srodowisku Matlab. T2A U08
T2A_U09

S2AAE_UO03 | Formutuje podstawowe zadania optymalizacji numarggz | T2A_UQ9
Wybiera widgciwy algorytm do rozwjzania danego zadania if2A_U010
programuje go wsrodowisku Matlab. T2A U011

T2A_U018
T2A U019

S2AAE_UO04 | Przeprowadza elementarne prace eksperymentalnew | T2A_UO08
dziedzinie optykiwiattowodowej. Uruchamia zestawy T2A _U09
swiattowodowe takie jak wzmacniacz, lagenattowodowy, | T2A_U011
uktady modulacji i detekcji promieniowaniavietinego. T2A U015
Stosuje elementy optycznéwiattowodowe w T2A U018
reprezentatywnych eksperymentach.

S2AAE_UO05 | Wyszukuje informacje z materiatdw konferencyjnych T2A_UO1
anglogzycznej konferencji w dziedzinie optokomunikacji | T2A_U02
(np. ECOC — European Conference on Optic T2A _UO03
Communications). T2A _U04
Wybiera dwa interesage go artykuty, przygotowuje T2A _UO06
prezentacje Wegyku angielskim. Prezentuje referaty i
dyskusg w jezyku angielskim na wkszym forum.

S2AAE_UO06 | Postuguje si podstawowymi nakdlziami obliczeniowymi | T2A_UQ9
we wnioskowaniu statystycznym. Stosuje metody stgky
matematycznej w wybranych problemach praktycznych.

S2AAE_UO07 | Projektuje i programuje w strukturze logicznej miadocednio | T2A_UOQO7
ztozone uktady kombinacyjne oraz sekwencyjne wraz z | T2A_UQ0S8
maszynami stanu FSM oraz FSMD. Stosuje moduty T2A _UQ09
wspomagajce dosgpne zarowno w oprogramowani jak i w T2A_UO011
sprzcie.

S2AAE_UO08 | Tworzy funkcje wsrodowisku obliczé numerycznych T2A _UO07
implementugce klasyczne rozwtania filtracji adaptacyjnej| T2A_UO08
Wykonuje skrypty do eksperymentow off-line na syigoh | T2A_UQ9
rzeczywistych. Przygotowuggodowisko obliczeniowe do | T2A U011
bada parametrycznych i oceny dziataniamgch rozwazan | T2A_U012
filtrbw adaptacyjnych i przestrzennych. Przeproveadz
badania parametryczne off-line algorytmow filtracji
adaptacyjnej i przestrzennej. Analizuje i weryfiu;
najnowsze rozwzania filtracji adaptacyjnej.

S2AAE_UO09 | Pracuje efektywnie z piymi interfejsami wsrodowisku T2A _UO07
systemoOw z rodziny Unix, wykomg ztozone operacje na | T2A_UO08
plikach i procesach, wykorzystaj polecenia powtoki bash { T2A_UQ9
programowanie wegyku C. Monitoruje parametry systemuT2A U012




S2AAE_U10 | Korzysta z ranorodnych przyrgdéw pomiarowych (miernik T2A_UO08
napkcia i pradu, generator, oscyloskop, analizator widma,| T2A_UQ9
specjalizowane systemy mikrokomputerowe), T2A U011
Uruchomia ztaony uktad elektroniczny lub prosty system | T2A U013
oraz analizuje jego parametry

S2AAE_U11 | Projektuje obwody elektroniczny z zastosowaniem T2A _UO7
wybranego mikrokontrolera 8-, 16- lub 32-bitowego, T2A _U08
Pisze i uruchomia program obstuggy wybrany T2A _U09
mikrokontroler oraz uktady peryferyjne. T2A_UO10

T2A_U011

S2AAE_U12 | Przygotowuje literaturz obszaru zainteresowawigzanego | T2A_UO1
Z jego prag magistersk oraz planuje temat pracy T2A U02
magisterskiej. Wygtasza 25-30-minutowy referataeradt T2A UO03
wstepnej wiedzy o obszarze pracy magisterskiej. Forfauty T2A_U0O4
tezy i cele, a tate planuje czynnii zwigzane z prag T2A _UO05
magistersk. Przedstawia referat zgwany ze specjalizagj | T2A_UO7
Wdraza swoje meliwosci zwigzane z prezentacjeferatow
w jezyku angielskim. Ocenia i krytykuje referaty, bierz
aktywny udziat w dyskusji nad referatami kolegovyemyku
angielskim.

S2AAE_U13 | Dobiera metog ograniczenia zaktodgeemitowanych przez | T2A_U15
urzadzenie elektroniczne oraz dobiera sposob podniesien T2A_U16
jego odpornéci na zaktdcenia zewitrzne, T2A U17
Dobiera topologi uktadu oraz jego elementéw pogtém T2A U18
redukcji zakioce, integralndci sygnatow oraz redukcji
Szumow.

S2AAE_U14 | Opracowuje program realizigy podstawowe algorytmy T2A _UO07
DSP na procesorze sygnatowym, z uwdgleniem specyfiki T2A_UO08
zaroéwno ¢zyka asemblera jak i C oraz sposobu dziatania| T2A_UQ9
procesora T2A_U010
Postuguje si narzdziami uruchomieniowymi od etapu ich| T2A_U0O11
instalacji poprzez konfiguragj przygotowanie do
uruchamiania programu, przeprowadza proces urucmani
procesora sygnatowego wraz z peryferiami za pa@moc
nadrzdnego komputera host i emulatora spovego z
uwzglednieniem wymogow czasu rzeczywistego. Postuguje
sie dokumentag uktadow LSI udosipniam przez
producentow.

S2AAE_U15 | Przeprowadza eksperymenty w dziedzinie technilartasej. | T2A_UO08
Potrafi rozr@ni¢ typy laseréw. Montuje wybrane fragmenty T2A_U09
uktadow laserowych. Planuje organizaeksperymentu. T2A U010
Korzysta z elementarnego sgiz wykorzystywanego w T2A U012
technice laserowej.

S2AAE_U16 | Projektuje i uruchamia wysokogstotliwosciowe obwody T2A _UO1
elektroniczne. Postugujecspakietami typu CAE stiacymi | T2A_UO08
do projektowania tego typu obwoddw. T2A _UQ09

T2A_U010

T2A_U011




S2AAE_U17

Praca dyplomowa powinna dovée iz student
charakteryzuje giwiekszdcig z podanych umiefnosci:

potrafi pozyskiwé informacje z literatury, baz danyc
oraz innychzrodet, integrowé je, dokonywa ich
interpretaciji i krytycznej oceny oraz wyge¢ wnioski
i formutowat opinie.

potrafi planowa i przeprowadzaeksperymenty, w
tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretow
uzyskane wyniki i wyggac wnioski

potrafi wykorzysté do formutowania i rozvgzywania
zada inzynierskich metody analityczne, symulacyjn
I eksperymentalne

potrafi formutowd i testowa hipotezy zwizane z
problemami iynierskimi

potrafi — przy formutowaniu i rozwzywaniu zada
inzynierskich — integrow@wiedz z raznych dziedzin
I dyscyplin oraz zastosowaodefcie systemowe,
uwzgkdniagce take aspekty pozatechniczne
potrafi ocent przydatné¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych osignie¢ (technik i technologii) w
reprezentowanej dyscypliniezynierskiej

potrafi dokona wstkpnej oceny ekonomicznej
podejmowanych dziatainzynierskich

potrafi dokona analizy sposobu funkcjonowania i
ocent — w zakresie wynikggym z reprezentowanej
dyscypliny irzynierskiej — istnigjce rozwgzania
techniczne: urgdzenia, obiekty, systemy, procesy,
ustugi itp.

potrafi zaproponowaulepszenia/usprawnienia
istniejgcych rozwizan technicznych

potrafi dokona identyfikacji i sformutowé
specyfikacg ztozonych zada inzynierskich,
charakterystycznych dla reprezentowanej dyscyplir
inzynierskiej, w tym zadanietypowych,
uwzgkdniajc ich aspekty pozatechniczne

potrafi — stosujc takze koncepcyjnie nowe metody —
rozwigzywa ztozone zadania itynierskie
charakterystyczne dla reprezentowanej dyscypliny
inzynierskiej, w tym zadania nietypowe

potrafi — zgodnie z zadarspecyfikaq,
uwzgkdniajgca aspekty pozatechniczne —
zaprojektowd oraz zrealizowaztozone uradzenie,
obiekt, system lub proces, z@ane z reprezentowan
dyscyplirg inzynierslky, uzywajac wiasciwych metod,
technik i nargdzi, jesli trzeba — przystosowsag do
tego celu istniejce lub opracowuag nowe nargdzia
potrafi mysle¢ i dziatat w sposob kreatywny i

T2A_UO1
T2A_UO02
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T2A_U04
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T2A_U013
T2A_U014
eT2A U015
T2A_U016
T2A_ U017
T2A_U018
T2A_UO019
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S2AAE_U18 | Prezentuje pospy w przygotowywanej pracy magisterskigj.T2A_UO1
Przeprowadza i dokumentuje eksperymenty. Wygtasza | T2A _UO02
referaty. Dyskutuje w diej grupie nad problemami. T2A UO03

T2A_U04

T2A_U05

T2A_U07

T2A_U011
T2A_U012
T2A_U013
T2A_U014
T2A_U015
T2A_U016
T2A_U017
T2A_U018
T2A_U019

S2AAE_U19 | Postuguje siterminology inzyniersky charakteryzujca T2A UO1
parametry mikrofalowe w codziennej praktyce (macier T2A _UO8
rozproszenia, straty powrotu). Formutuje zasady T2A _U09
wykorzystana techniki mikrofalowej w telekomunikiacj T2A _UO10
nawigacji. Analizuje rozwgzanie na potrzeby nawigaciji, T2A U011
transportu, przemystu, lotnictwa. Formutuje gtévatepy
projektowania i cele oké&ania zada projektowych.

Postuguje si narzdziami komputerowego projektowania i
aparatug pomiarovw.

S2AAE_U20 | Postuguje si technikami stosowanymi w systemach czasy T2A_UO1
rzeczywistego do tworzenia wydajnych zadtasks) T2A _U08
obstugowych i kontrolnych na dowolnej platformie T2A_UQ9
sprztowej zawierajcej jeden lub wicej mikroprocesorow. | T2A U010
Planuje i przeprowadza eksperymenty oraz testy T2A U011
funkcjonalne pojedynczych zatlas systemie operacyjnym
oraz catego oprogramowanggknie. Interpretuje uzyskane
wyniki i wycigga wnioski. Ocenia przydatéoi mozliwosé
wykorzystania nowych ogjnig¢ w zakresie systemow
operacyjnych czasu rzeczywistego w odniesieniu do
konkretnej platformy spezowe;.

S2AAE_U20 | Dobiera elementy toru telekomunikacyjnego z T2A UO1
uwzgkdnieniem podstawowych pgj teorii informacji. T2A_UO8

T2A_U09
T2A_U010
T2A_U011

S2AAE_U22 | Opracowuje tor optyczny detekcji promieniowania. T2A UO1
Projektuje urzdzenia z torami optycznymi, z T2A _UO8
wykorzystaniem elementow fazowych do zmiany polacyiz| T2A_UQ9
wiazki, komutacji. Projektuje ugdzenia z ekranami T2A _UO10
dotykowymi. Wykonuje pomiary i anabavynikdw T2A U011

pomiaréw interferometrycznych i wibrometrycznych.




S2AAE_U23 | Przeprowadza obliczenia w podstawowych zjawiskach | T2A_UO1
optycznych typu: odbicie i transmisjaiatta, optyki T2A _U02
geometrycznej, polaryzagwiatta, dwojtomndci, T2A _UO05
interferometrii, dyfrakcji i optyki fourierowskiej.

S2AAE_U24 | Dobiera parametry technicznych anteny i wykorzystajw | T2A_UO1
procesie wyboru gotowego rozmania antenowego oraz | T2A_UO08
obliczania bilansugtza. Szacuje jakoiowo wptyw T2A _U09
otaczagcegosrodowiska na rzeczywiste parametry anteny T2A_U010
podczas jej eksploatacji. Stosuje r@iza numerycznej T2A U011
analizy i komputerowego wspomagania projektowania
anten. Dobiera rozwkanie antenowe, pozwadag na
ksztattowanie charakterystyki promieniowania i na
elektroniczne odchylanie waki promieniowania. Poréwnuje
mozliwosci poszczegolnych technik pomiarowych w
odniesieniu do konkretnej potrzeby pomiarowe;.

S2AAE_U25 | Wyszukuje literatug na zadany temat dotygzy przedmiotu.| T2A_UO1
Przygotowuje prezentacpa zadany temat i inicjuje T2A _U08
dyskusg. T2A _UQ09

T2A_U010
T2A U011

S2AAE_U26 | Dokonuje wyboru sposobu bezprzewodowego przesytanial2A_UO08
danych w zalenosci od aplikacji. Projektuje elementy T2A _U09
systemu transmisji bezprzewodowe. T2A U010

T2A_U011

S2AAE_U27 | Postuguje siterminology inzyniersky charakteryzujca T2A _U08
parametry transmisji bezprzewodowej w codziennej T2A _U09
praktyce. Wskazuje rozeaanie, ktére odpowiada T2A U010
szczegotowym potrzebom i przeprowadza sygadnia | T2A_ U011
dla sformutowania wymagaw jakich ma funkcjonowa
systemdcznaci bezprzewodowej. Okéta zestaw
parametrow, jakie wchodzlo bilansugdcza
komunikacyjnego i bilanséw dodatkowych (np. pomiaru
odlegtcci). Dobiera klasy modulacji i kodowania.

Przeprowadza podstawowe pomiary systemu transmisji
bezprzewodowej.

S2AAE_U28 | Projektuje uktady fotomikserow oraz spektrometrow T2A _U08
terahercowych z zastosowaniem detekcji homodynowej. | T2A_UQ09
Tworzy algorytmy obliczeniowe dla opracowywania T2A U010
wynikow spektroskopii czasowej; Analizuje i integguije T2A _UO11
wyniki pomiaréw w obszarze pasma terahercowego.

S2AAE_U29 | Student wykonuje podstawowe pomiary, ozyoi T2A _U13
tgczeniowe oraz elementarne czyscicnaprawcze w T2A U19

instalacji do 1kV




