Prof. Frank B.J. Leferink

University of Twente / Thales Netherlands

w Politechnice Wroctawskiej

29 - 30 maja 2018 r.

Prof. Frank Leferink to $wiatowej klasy naukowiec o bardzo szerokich
zainteresowaniach,  zwigzanymi z  zagadnieniami  kompatybilnosci
elektromagnetycznej urzadzen i systemow. Prof. Frank Leferink od niemal 20 lat taczy prace naukowa oraz
ksztatcenie studentdw, obecnie w University of Twente (Holandia), z pracg badawczg w miedzynarodowym
koncernie Thales, gdzie jest ekspertem w zakresie EMC i kieruje Centrum Doskonato$ci EMC. Praca na rzecz uczelni
i przemystu sprawia, ze w swej wszechstronnej dziatalno$ci naukowo-badawczej tgczy na co dzien swiat nauki z
potrzebami i oczekiwaniami przemystu, co sprawia, ze jego prace majg charakter innowacyjny i utylitarny. Swoimi
dziataniami inspiruje innowacyjnosci zaréwno wsréd studentdéw oraz wspdtpracownikéw w przemysle i na
uczelniach. Opracowana przez jego zesp6t komora VIRC oraz techniki testowania duzych obiektdw, daty mozliwos¢
badania nowoczesnych radaréw oraz catych lub fragmentéw samolotéw (w tym AIRBUS A380) na oddziatywanie
fal elektromagnetycznych o duzych natezeniach, co posrednio przyczynito sie do zwiekszenia bezpieczerstwa
podrdézowania samolotami. Od wielu lat prof. Leferink jest takze inicjatorem i realizatorem miedzynarodowych
projektéw badawczych. Jako wybitny autorytet naukowy, wspdtpracowat i wspétpracuje z najwybitniejszymi
uczonymi i inzynierami, z tego obszaru wiedzy, z catego Swiata.

Program wizyty:

Wtorek, 29 maja 2018 r.
10:15-14:15 - wykfad popularno-naukowy o charakterze otwartym bud. C-5, sala 105

"Shielding in practice and shielding effectiveness measurements"'

15:15-16:55 - wyktad popularno-naukowy o charakterze otwartym bud. C-1, sala 201

"Using Reverberation Chambers”

Sroda, 30 maja 2018 .
11:15-13:00 - seminarium popularno-naukowe o charakterze otwartym  bud. C-5, sala 105

“Critical Systems: Intentional EMI and risk based EMI for critical systems "

15:15-17:05 — warsztaty praktyczne z EMC bud. C-5, sala 105

“Workshop/Hands-on EMC: practical demonstration of EMC issues with use
of the PCB demo's”

Zapisy: mgr inz. Monika Szafrariska (monika.szafranska@pwr.edu.pl lub bud. C-4 s. 041)



mailto:monika.szafranska@pwr.edu.pl

Wyktad pt. “Shielding in practice and shielding effectiveness measurements"’
(wtorek, 29 maja 2018 r., godz. 10:15-14:15, bud. C-5, ul. Janiszewskiego 9, sala 105)

Podczas wyktadu zostanie krotko omowiona podstawowa teoria ekranowania, jak rowniez zaprezentowane bedg
rézne praktyczne zastosowania ekranowania. Przedstawione zostang wtasciwosci ekranujace roéznych
materiatdw przewodzacych, w tym takze poruszone beda zagadnienia wptywu czynnikdw mechanicznych i
klimatycznych na skutecznos$¢ ekranowania, np. zwigzane z wystepowaniem korozji materiatdw czy odksztatcen
na potaczeniach materiatdw. Omodwione beda takze wiasciwosci ekranujace paneli kompozytowych z widknami
metalowymi, wibknami weglowymi, metalowg farbg i zastosowaniem tkanin przewodzacych. Poniewaz giéwnym
problemem, istotnym z punktu widzenia ekranowania, sg potaczenia poszczegdinych elementdéw, dlatego w
trakcie wyktadu zostang przedstawione praktyczne wskazowki dotyczace wykonywania potaczen materiatow i
elementoéw oraz wnioski wynikajace z wieloletniej praktyki wyktadowcy. Przedstawione zostang czynniki, ktore
moga zmniejszy¢ lub zniszczy¢ ekranowanie szaf lub komar, takie jak: przepusty kablowe, otwory (w tym wptyw
ich liczby i rozmiaru), techniki faczenia elementéw, liczba $rub i nitow stosowanych przy potaczeniach oraz
zasadnos¢ stosowania uszczelek. Omowione beda réwniez zalety i wady réznych typdw uszczelek.

Podczas wyktadu zostang pokazane liczne przyktady rozwigzan praktycznych (rysunki, zdjecia) i podstawowe
zasady projektowania. Zostang krotko omdwione techniki, procedury i standardy pomiaru skutecznosci
ekranowania, a takze wyniki pomiaréw uzyskane z zastosowaniem réznych materiatéw np. paneli metalowych i
kompozytowych, uszczelek, przektadek i obudow.

Wyktad pt. ""Using Reverberation Chambers”
(wtorek, 29 maja 2018 r., godz. 15:15-16:55, ul. Janiszewskiego 11/17, bud. C-1, sala 201)

Komory rewerberacyjne stajq sie bardzo popularnym narzedziem stosowanym w badaniach, ale tylko nieliczni
naprawde wiedza, jak z nich prawidtowo skorzysta¢. Wyktad ten umozliwi stuchaczom zapoznanie sie
podstawowg wiedzg, ktéra umozliwi rozpoczecie pracy z uzyciem komory rewerberacyjnej. Omdwione zostang
podobienstwa i réznice w odniesieniu do innych znanych urzadzen i stanowisk badawczych. Objasnione beda
podstawowe parametry i wiasciwosci komoér, podstawowe stosowane statystyki do scharakteryzowania pola
elektromagnetycznego wewnatrz komory, jak rowniez wspotczynnik dobroci, obcigzenie komory i ich wptyw na
osiqgi, komory rewerberacyjnej.

Przedstawiony bedzie projekt "idealnej" komory rewerberacyjnej do wielu zastosowan, jako kompromis
pomiedzy uzyskiwanymi warto$ciami natezenia pola elektrycznego a rozmiarem i ksztalttem mieszadet i
przestrzeni pomiarowej. Pokazana bedzie takze mozliwo$¢ zastosowania bardzo lekkich komér
rewerberacyjnych, zbudowanych przy uzyciu elastycznych przewodzacych materiatow tkanych (VIRC).
Oméwione beda metodyki kalibracji komory, pomiaru emisji i skutecznosci ekranowania oraz badania
odpornosci zgodnie z réznymi normami (np. IEC 61000-4-21 i MIL-STD 461G).

Seminarium pt. “Critical Systems: Intentional EMI and risk based EMI for critical systems"'
(sroda, 30 maja 2018 r., godz. 11:15-13:00, bud. C-5, ul. Janiszewskiego 9, sala 105)

Poniewaz liczba uzytkownikéw widma elektromagnetycznego wzrasta, zwieksza sie réwniez mozliwosc
wystepowania wzajemnych zaktécen. Uzaleznienie od bezprzewodowej komunikacji zwieksza ryzyko stosowania
zamierzonych zaktécen elektromagnetycznych (ang. Intentional Electromagnetic Interference I-EMI), ktére to
zjawisko staje sie coraz czesciej rzeczywistosciq. Dyrektywa Unii Europejskiej w sprawie urzadzen radiowych
(Radio Equipment Directive RED) wymaga, aby sprzet radiowy byt tak skonstruowany, aby zaréwno efektywnie
wykorzystywac¢ widmo czestotliwosci radiowych i wspiera¢ efektywne wykorzystanie widma radiowego poprzez
unikanie szkodliwych zaktdcen. Poniewaz wszystkie urzadzenia z funkcjg radiowa, zarédwno nadawcze jak i
odbiorcze, sa objete Dyrektywg RED, to ma ona ogromne znaczenie dla procesu wdrazania nowych
innowacyjnych urzadzen, ktére sg wyposazane w moduty komunikacji radiowej. Wymagane jest bowiem
przeprowadzenie stosownych testéw potwierdzajacych odpowiednie wiasciwosci urzadzen radiowych przez
wprowadzeniem ich do uzytkowania i obrotu handlowego. Omoéwione zostang takze kluczowe elementy istotne
dla poprawy wspétistnienia elektromagnetycznego urzadzen radiowych oraz I-EMI. Pokazane zostang wyniki
symulacji i wykonanych pomiaréw.

Warsztaty pt. “Workshop/Hands-on EMC: practical demonstration of EMC issues with
use of the PCB demo's "
(sroda, 30 maja 2018 r., godz. 13:15-16:00, bud. C-5, ul. Janiszewskiego 9, sala 105)

Podczas warsztatéw w matych grupach zostang zaprezentowane studentom i zainteresowanym osobom zjawiska
elektromagnetyczne wystepujace w uktadach elektronicznych zbudowanych na ptytkach drukowanych. Zjawiska
fizyczne oraz techniki redukcji niepozadanych efektdw zostana przetestowane przez uczestnikow
zaprezentowana z wykorzystaniem specjalnych ptytek demonstracyjnych, dostarczonych przez zaproszonego
profesora. Udziat w warsztatach wymaga wczesniejszego osobistego zgtoszenia
(monika.szafranska@pwr.edu.pl).
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