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1 Kursy kierunkowe i ogélnouczelniane

Kursy

kierunkowe

i ogélnouczelniane



1.1 INEW17001 Podstawy programowania

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy programowania

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Programming principles

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy
Kod przedmiotu: INEW17001
Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 40 40 40
(CNPS)
. . Zaliczenie | Zaliczenie | Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom
o charakterze praktycznym P (1) P2
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 1 1

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH




CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu algorytméw komputerowych oraz sposobéw ich przed-
stawiania i analizowania.

C2 Poznanie podstawowych konstrukcji programistycznych wspdlnych dla wiekszosci jezykéow algo-
rytmicznych: typéw, zmiennych, warunkowych rozgalezien, petli, funkcji z argumentami, reku-
rencji, tablic, list, plikéw.

C3 Nabycie umiejetnosci programowania strukturalnego i proceduralnego w jezyku C lub C++.

C4 Poznanie standardowych algorytméw przetwarzania duzych iloéci danych: przeszukiwania, agre-
gowania i sortowania.

Cb Zapoznanie sie z wybranymi formami dynamicznych i ztozonych struktur danych: lista, stosem,
kolejka, drzewem.

C6 Nabycie umiejetnosci konfigurowania i postugiwania sie wybranymi srodowiskami programistycz-
nymi w celu usprawnienia proceséw edycji, kompilacji i testowania wieloplikowych projektéw
programistycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Posiada podstawowa wiedze na temat nowoczesnych jezykéw i paradygmatéw programo-
wania.

PEU_WO02 Zna jezyk reprezentacji oraz zasady konstruowania schematéw blokowych

PEU_WO03 Zna skladnie i typowe konstrukcje programistyczne jezyka C lub C++.

PEU_WO04 Zna zasady programowania strukturalnego i proceduralnego.

PEU_WO05 Rozumie pojecia: iteracji, rekurencji, organizacji pamieci, arytmetyki wskaznikéow oraz
dynamicznego rezerwowania i zwalniania zasobdéw.

PEU_WO06 Zna podstawowe algorytmy wyszukiwania, agregowania i sortowania danych.

PEU_WO07 Posiada wiedze na temat wybranych dynamicznych i zlozonych struktur danych.

PEU_WO08 Zna narzedzia programistyczne wspomagajace prace informatyka.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Umie zapisaé¢ algorytm w postaci schematu blokowego.

PEU_UO02 Potrafi skonstruowaé rozwiazanie prostych zadan programistycznych wymagajacych uzycia
kilku rozgalezien, petli lub rekurencji.

PEU_UO03 Umie zdefiniowa¢ funkcje oraz dobraé¢ sposéb przekazywania parametréw wejsciowych i
wyniku dzialania funkcji.

PEU_U04 Potrafi definiowaé, inicjalizowaé oraz przetwarzaé¢ podstawowe reprezentacje danych: ta-
blice, tanicuchy znakowe, struktury oraz ich kombinacje.

PEU_U05 Umie poprawnie strukturalizowa¢ kod oraz dane programu w jezyku C/C++, zgodnie z
zasadami programowania strukturalnego i proceduralnego.

PEU_UO06 Potrafi oprogramowaé operacje przechowywania danych w pamieci trwalej wykorzystujac
strumienie plikowe.

PEU_UO7 Potrafi wykorzystywa¢ wskazniki i instrukcje alokacji do dynamicznego zarzadzania pamie-
cia wykorzystywana przez program.

PEU_UO8 Potrafi zaprojektowaé¢ i oprogramowaé zestaw funkcji ukrywajacych szczegdty implemen-
tacyjne wybranych zlozonych i dynamicznych struktur danych.

PEU_U09 Potrafi zaproponowaé oraz przeprowadzi¢ procedure symbolicznego lub dynamicznego te-
stowania poprawnosci wykonanego oprogramowania.

PEU_U10 Umie wykorzystaé zintegrowane $rodowisko programistyczne do skonfigurowania, edyto-
wania i testowania projektéw jednowatkowych programéw konsolowych.

PEU_U11 Potrafi pozyskiwaé¢ informacje dotyczace programowania z dokumentacji technicznej, lite-
ratury, Internetu oraz innych Zrédet w jezyku polskim i angielskim.




7 zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 Rozumie potrzebe ustawicznego poszerzania swojej wiedzy, w tym systematycznego zapo-

znawania sie z nowymi publikacjami z zakresu informatyki i dokumentacja nowych produktéw.

PEU_KO02 Jest swiadom prawnych i spolecznych aspektéw informatyzacji oraz potrzeby przestrzega-

nia zasad etycznych w dzialalno$ci zawodowej informatyka.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad

Liczba
godzin

Algorytmy i sposoby ich przedstawiania. Dominujace paradygmaty
programowania. Jezyk schematéw blokowych. Etapy i narzedzia
wykorzystywane podczas tworzenia oprogramowania. Standardy jezykow
programowania. Ogolna struktura programu w jezyku C lub C++. Przyktady
kodoéw zrodlowych programéw konsolowych oraz podstawowe konstrukcje
programowe.

Wy2

Dane i ich komputerowe reprezentacje. Typy danych i zakresy ich wartosci.
Zmienne programowe, deklaracje zmiennych i inicjowanie wartosci. Zasieg
widocznosci identyfikatoréw. Klasy pamieci. Identyfikatory typéw (typedef).
Operatory i wyrazenia: arytmetyczne, relacyjne, logiczne, bitowe. Obliczanie
wartosci wyrazen algebraicznych. Standardowe funkcje matematyczne.
Podstawowe operacje wejscia/wyjscia oraz dialog z uzytkownikiem w trybie
znakowym. Formatowane wejscie i wyjscie z wykorzystaniem standardowych
bibliotek stdio.h iostream.h.

Wy3

Podstawowe instrukcje: przypisania, warunkowa i wyboru. Sterowanie
wykonaniem programu, skladanie i zagniezdzanie instrukcji rozgaleziajacych.
Przyklady algorytméw przetwarza—jacych nieduze iloéci danych (bez
wykorzystania petli). Pojecie iteracji w programie. Rodzaje petli: while, do
while, for. Warunki zakoriczenia petli i zagniezdzanie petli. Instrukcje break i
continue. Proste algorytmy iteracyjne: zliczanie, sumowanie i poszukiwanie
ekstremum w ciggu danych pobieranych ze strumienia.

Wy4

Tablice w jezyku C/C++: deklaracja oraz inicjalizacja, dostep do elementéw za
pomoca operatora indeksu. Operacje na tablicach z wykorzystaniem petli for.
Tablice wielowymiarowe. Podstawowe algorytmy przetwarzania tablic.

Funkcje i procedury w jezykach programowania. Pojecia: prototypu, definicji i
wywolania funkcji. Funkcje bezparametrowe. Zwracanie wartosci funkcji. Jawne
przekazywanie danych przez liste argumentéow. Przekazywanie argumentéw
przez wartos¢ i przez referencje. Argumenty domniemane. Funkcje przeciazone.
Funkcje inline. Funkcje rekurencyjne.

Wy6

Wskazniki zmiennych i ich adresy, arytmetyka wskaznikéw. Zwiazek pomiedzy
wskaznikami a tablicami. Praca z tablicami w zapisie wskaZnikowym.
Przekazywanie argumentow funkcji przez adres. Funkcje standardowe operujace
bezposrednio na pamieci: biblioteka mem.h (memset, memcpy, mememp,
memmove, itp.)

Wy7

Tablicowa reprezentacja tekstéw w jezyku C/C++. Standardowe funkcje
taiicuchowe z biblioteki string.h (strcpy, stremp, streat, strlen, itd.) Przyktady
wiasnych funkcji przetwarzajacych dane tekstowe.

Wy8

Kolokwium poléwkowe (formujace) Specyfikacja programu, testowanie, obstuga
bledéw, dokumentowanie.

Wy9

Rekurencja i algorytmy rekurencyjne. Przeszukiwanie binarne i sortowanie
tablic.




Wy10

Typ strukturalny - pojecie struktury w jezyku C/C++. Definicja, deklaracja i
inicjalizacja zmiennych strukturalnych. Zagniezdzanie typéw zlozonych
(struktur i tablic). Przyklad prostej bazy danych wykorzystujacej reprezentacje
w postaci tablic struktur.

Wyll

Obstuga plikéw zewnetrznych. Pliki o dostepie swobodnym i pliki tekstowe.
Proceduralne i obiektowe biblioteki operacji plikowych. Standardowe funkcje do
obstugi plikéw z biblioteki stdio.h. Wejscie i wyjscie dla znakéow, tancuchdw i
danych formatowanych. Wejscie 1 wyjscie blokowe (binarne). Przenaszalnosé
danych pomiedzy réznymi systemami operacyjnymi.

Wyl2

Dynamiczne przydzielanie pamieci. Alokacja i zwalnianie pamieci przydzielonej
dynamicznie (funkcje malloc, calloc, free, operatory new i delete). Kontrola
zajetosci sterty. Dynamiczne tworzenie i realokacja tablic oraz lancuchow
znakow o zadawanej wielkosci.

Wyl13

Zlozone struktury wskaznikowe. Tablica wskaznikéw na zmienne proste, tablica
wskaznikéw na tablice / tancuchy o stalej wielkosci, dynamiczna tablica
wskaznikéw na dynamiczne fancuchy. Wskazniki na funkcje. Funkcja gsort.

Wyl4

Tworzenie dynamicznych struktur danych: lista wskaznikowa, stos, kolejka,
kolejka priorytetowa, drzewa binarne i ich wlasnosci.

Wy15

Repetytorium

Suma godzin

30

Forma zaje¢ - Cwiczenia

Liczba
godzin

Omoéwienie programu oraz organizacji zaje¢ ¢wiczeniowych. Zapis algorytmdw
za, pomocy, jezyka schematow blokowych.

1

Cw2

Reprezentacja danych réznego typu. Dobdr typu zmiennych, ograniczenia
reprezentacji. Dialog z uzytkownikiem z wykorzystaniem printf i scanf
Formatowanie danych (budowa laricuchéw formatujacych zawierajacych
réznorodne sekwencje sterujace

Pojecie iteracji. Rola i dobér zmiennych sterujacych oraz pomocniczych petli.
Budowanie warunkéw korica petli. Algorytmy iteracyjne (zliczanie, sumowanie,
maksimum, minimum, obliczanie szeregéw). Réwnowaznosé petli.
Programowanie proceduralne - podzial zadania na podprogramy-funkcje, menu
sterujace. Zakres widocznosci i przestanianie identyfikatoréw

Podstawowe algorytmy przetwarzania tablic (wypeianie, poréwnywanie
elementow, wyszukiwanie, przesuwanie, usuwanie, dodawanie elementéw)
Tablica pseudo-dynamiczna (statyczna tablica z licznikiem wykorzysty—wanych
elementéw). Parametryzacja algorytméw. Dobdr sposobu przekazywania
argumentéw wejéciowych oraz wynikéw funkcji.

Cwb

Funkcje przetwarzajace teksty. Analiza funkcji z biblioteki string.h.
Oprogramowanie wlasnych funkcji przetwarzajacych tancuchy znakoé w.
Dynamiczna alokacja i realokacja pamigci — tablice jednowymiarowe o zmiennym
rozmiarze. Arytmetyka wskaznikéw, konwersja (rzutowanie) wskaznikéw.
Cwiczenia z dostepu do dowolnego obszaru pamieci.

Strukturalna dekompozycja duzych programéw oraz zlozonych reprezentacji
danych. Omowienie i éwiczenia z reprezentacja problemu prostej bazy danych za
pomoca tablicy struktur. Kodowanie danych riienumerycznych- typ
wyliczeniowy. Kodowanie danych za pomoca slownika. Operacje skladowania
danych w pamieci zewnetrznej za pomoca strumieni plikowych. Tekstowa i
binarna reprezentacja danych liczbowych. Wykrywanie bledéw operacji
wej/wyj. Sterowanie polozeniem wskaznika pliku. Podstawowe algorytmy
sekwencyjnego przetwarzania plikow tekstowych i binarnych.




Analiza wzorcowych implementacji ztozonych-dynamicznych struktur danych:
listy wskaznikowej, stosu, kolejki, kolejki priorytetowej. Analiza wzorcowych
implementacji wybranych rekurencyjnych algorytméw sortowania tablic.

Repetytorium

‘ Suma godzin

15

Forma zajeé¢ - Laboratorium

Liczba
godzin

Lal

Oméwienie programu oraz organizacji zaje¢ laboratoryjnych. Szkolenie
stanowiskowe BHP. Konfiguracja srodowiska programistycznego

(np. Windows/Visual Studio lub Linux/Emacs/gcc). Przyklad programu
konsolowego z uzyciem zmiennych prostych, instrukcji przypisania i konsolowe
operacje wejscia wyjscia. Edycja, kompilacja, uruchomienie i debugowanie
programu.

La2

Cwiczenia z tworzeniem programoéw ilustrujacych zastosowanie podstawowych
instrukcji i konstrukeji programowych jezyka C/C-++: przypisania, rozgalezienia
warunkowego (if , if /else), wyboru (switch, case, break, default). Zagniezdzanie
instrukcji rozgaleziajacych. Obliczanie wyrazen matematycznych.

La3

Cwiczenia z tworzeniem programoéw ilustrujacych zastosowanie instrukeji
petlowych (while, do while, for). Standardowe algorytmy iteracyjne: zliczanie,
sumowanie, szukanie maksimum i minimum. Cwiczenia z tworzeniem wiasnych
funkcji. Funkcje bezparametrowe i zmienne lokalne. Przekazywanie parametrow
przez zmienne globalne.

La4

Cwiczenia z tworzeniem programéw ilustrujacych wykorzystanie reprezentacji
tablicowej. Przetwarzanie tablic za pomoca petli. Wybrane algorytmy
przetwarzania tablic: wyszukiwanie liniowe i binarne, sortowanie babelkowe i
przez wstawianie. Funkcje z jawna lista argumentéw. Przekazywanie
argumentéw przez wartosé, referencje i adres. Debugowanie i testowanie
poprawnosci programow.

Lab

Cwiczenia z tworzeniem programéw ilustrujacych przetwarzanie danych
tekstowych reprezentowanych w postaci tablicy znakéw. Dostep do zmiennych
za, pomoca wskaznikéw. Programy wykorzystujace dynamiczna alokacje i
realokacje tablic jednowymiarowych. Debugowanie i testowanie poprawnosci
programow.

Lab6

Oprogramowanie prostej bazy danych wykorzystujacej reprezentacje w postaci
tablicy struktur lub tablicy wskaznikéw na struktury. Rozbudowanie programu
o operacje archiwizacji danych w pamieci zewnetrznej w postaci plikéw
tekstowych lub binarnych.

La7

Oprogramowanie wybranej dynamicznej struktury danych: listy wskaznikowej,
kolejki, kolejki priorytetowej lub drzewa. Cwiczenia z tworzeniem programoéw
wykorzystujacych rekurencje.

La8

Repetytorium

‘ Suma godzin

15
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora.

N2. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen poprzez rozwiazywanie zadan

N3. Praca wlasna — samodzielne wykonanie zadanych programoéw laboratoryjnych
N4. Inspekcje kodu wykonanych programéw przez prowadzacego laboratorium
Nb5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
PEU_UO1 -
Uo02,
PEU_UO0S8 — Ocena odpowiedzi ustnych. Ocena rozwiazan
F1 U09, przykladowych zadan ¢wiczeniowych.
PEU_U11, Kolokwium zaliczeniowe na ¢wiczeniach.
PEU_KO1 —
K02
PEU.U03 — Obserwacje} Wykonywania'u ¢wiczen
2 Uo7 laborator,yl]nych. .InspekCJa kodu wykonanych
PEI},Ul 0 programéw z udzialem prowadzacego

laboratorium.

Pisemne kolokwium na wykladzie. W
PEU_WO01 - | przypadku przeprowadzenia dodatkowego

F3 W04 kolokwium w polowie semestru, ocena F3 jest
PEU_WO05 - | suma wazona (1/3*F4 + 2/3*F5) ocen: F4 — z
Wor pierwszego kolokwium, F5 — z drugiego
kolokwium

P = 1/4*F1 4+ 1/4*F2 + 1/2*F3, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest
uzyskanie pozytywnych ocen z wszystkich form zaje¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1 Kernighan B.W., Ritchie D.M., Jezyk ANSI C, WNT, Warszawa,
2 Grebosz J., Symfonia C++, Standard, Editions 2000, Krakow,
3 Stroustrup B., Jezyk C++, WNT, Warszawa,
4 Eckel B., Thinking in C++, Helion, Gliwice,
5 Wréblewski P., Algorytmy, struktury danych i techniki programowania. Helion

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1 Wirth N., Algorytmy + struktury danych = programy, WNT,
2 Segewick C., Algorytmy w C++. W.N.-T., Warszawa,
3 Lippman S. B., Lajoie J., Podstawy jezyka C++4, WNT, Warszawa,
4 Neapolitan R., Naimipour K., Podstawy algorytméw z przyktadami w C+4. Wyd. Helion,
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Marek Piasecki, marek.piasecki@pwr.edu.pl

12




1.2 ETEWO00007 Technologie informacyjne

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Technologie informacyjne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Information technologies

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: ETEW00007

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
. X
kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (1)
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 1

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Brak

13



CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy dotyczacej podstawowych technik informacyjnych, sprzetu komputerowego oraz
sieciowego

C2 Nabycie wiedzy dotyczacej ustug w sieciach informatycznych oraz wybranych aplikacji

C3 Nabycie wiedzy dotyczacej sposobéw pozyskiwania i przetwarzania informacji

C4 Nabycie wiedzy dotyczacej narzedzi informatycznych wspomagajacych redagowania tekstéw oraz
wykonywanie prostych obliczen inzynierskich

C5. Nabycie umiejetnosci redagowania zaawansowanych dokumentéw tekstowych

C6. Nabycie umiejetnoéci wykorzystania narzedzi informatycznych do obliczen inzynierskich oraz
prezentacji graficznej wynikéw

C7 Nabycie umiejetnosci tworzenia zaawansowanych prezentacji multimedialnych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 zna podstawowe techniki informatyczne

PEU_WO02 zna sprzet komputerowy i sieciowy oraz technologie dostepu do sieci

PEU_WO03 zna podstawowe zasady redagowania tekstow

PEU_WO04 zna narzedzia informatyczne wspomagajace wykonywanie obliczen inzynierskich

PEU_WO05 zna budowe relacyjnych baz danych, formy zapytan, technologie dostepu do danych oraz
sposoby zabezpieczenia dostepu do danych poufnych

PEU_WO06 zna podstawowe zasady tworzenia prezentacji multimedialnych oraz programy i narzedzia
informatyczne wspomagajace ten proces

PEU_WO07 zna podstawowe ustugi w sieciach informatycznych

PEU_WO08 zna podstawowe sposoby pozyskiwania informacji w sieci Internet.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi redagowaé¢ zaawansowane dokumenty tekstowe

PEU_UO02 potrafi wykorzystaé¢ narzedzia informatyczne do wykonania obliczen inzynierskich oraz pre-
zentacji graficznej wynikéw

PEU_UO03 potrafi tworzy¢ zaawansowane prezentacje multimedialne

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 — ma $wiadomo$¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej ana-
lizy,

PEU_KO02 — rozumie koniecznosé¢ samoksztalcenia oraz rozwijania zdolnoséci do samodzielnego stoso-
wania posiadanej wiedzy i umiejetnosci,

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢ - Wyklad godzin
Podstawy technik informatycznych. Sprzet komputerowy i sieciowy. Technologie
Wyl dostepu do sieci. Oprogramowanie, prawa autorskie, licencje (programy 9

komercyjne, shareware, freeware, open source). Problemy bezpieczenstwa,
eksploatacji i niezawodnosci.

Przetwarzanie tekstow. Edytory i systemy skladu. Pliki tekstowe i formatowane.
Wy2 | Dokumenty, szablony, edycja i zasady poprawnego formatowania dokumentéw. 2
Korespondencja seryjna.
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Arkusze kalkulacyjne. Formuly i przeliczenia, filtry, raporty, prognozy,

Wy3 scenariusze, statystyki, rozwiazywanie zadan matematycznych, 2
Bazy danych. Budowa bazy relacyjnej. Formy zapytan. Technologie dostepu do

Wy4 | danych. Bezpieczenstwo, ochrona danych, poufnosé¢, rozproszenie, spojnosc. 2
Standardy.
Grafika menedzerska i prezentacyjna. Programy prezentacyjne. Wizualizacja

Wyb . . . . . . .. 2
danych i statystyk. Prezentacje multimedialne. Publikowanie w sieci.
Ushugi w sieciach informatycznych. E-poczta, e-bank, e-nauka, e-handel,

Wy6 | e-biznes, e-praca, e-reklama. Multimedia, integracja ustug. Dokumenty 2
elektroniczne. Podpis cyfrowy. Bezpieczenstwo transakeji.
Pozyskiwanie i przetwarzanie informacji. Internet. Efektywne wyszukiwanie

Wy7 | . . . . L 2
informacji, biblioteki cyfrowe, portale wiedzy, ekstrakcja wiedzy.

Wy8 | Repetytorium. 1

‘ Suma godzin 15
Forma zajeé¢ - Laboratorium Llczl3a
godzin

Lal Przetwarzanie tekstu (edycja, formatowanie, organizacja dokumentéw, spisy 9
tredei, rysunkéw, tabel, podwdéjne podpisy).
Korespondencja seryjna (szablony, arkusze z danymi, plik Word, plik Excel, plik

La2 2
CSV, baza Access).

La3 Arkusz kalkulacyjny (formuly i przeliczenia, filtry, kwerendy, selektywne 9
wybieranie informacji znajdujacych sie w skoroszycie).

Lad Arkusz kalkulacyjny - wykorzystanie Solvera w rozwiazywaniu prostych zadan 9
inzynierskich

Lab Arkusz kalkulacyjny - scenariusze, prezentacja graficzna wynikéw przetwarzania. 2

La6 Prezentacje — animacje standardowe i zawansowane, elementy nawigacyjne w 9
prezentacji

La7 Prezentacje — elementy multimedialne, edycja motywu slajdu 2

La8 Repetytorium 1

‘ Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad gléwnie z wykorzystaniem prezentacji elektronicznych oraz multimediéw

N2. Realizacja zadan laboratoryjnych
N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie do kolokwium
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
PEU_WO01- .
F1 PEU_WO8 kolokwium
PEU_UOL - e
F2 PEU._U03 ocena wykonanych ¢wiczen

P =0.5F1+0.5F2, F1>2, F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 Sikorski W., Nowakowska H., Nowakowski Z., Kopertowska-Tomczak M., Zarowska A., Weglarz
W., ECDL: Modut 1-7, PWN;, 2011
2 Wroblewski P., ABC Komputera, Wydanie VIII, Helion 2013

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1 Tanenbaum A.S., Sieci Komputerowe, Wydanie V, Helion, 2013
2 . Jaronicki A., ABC MS Office 2013 PL, Helion 2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Czestaw Smutnicki, czeslaw.smutnicki@pwr.edu.pl
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1.3 PREWO00002 Wiasnos¢ intelektualna i prawa autorskie

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wlasno$¢ intelektualna i prawo autorskie
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Intellectual Property Law and Copyright
Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: PREW00002

Grupa kurséw: NIE

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koricowy (X)

Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom

o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

0,5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1.W zakresie wiedzy — nie ma
2. W zakresie umiejetnosci — nie ma
3. W zakresie innych kompetencji — nie ma
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CELE PRZEDMIOTU

1 Zaznajomienie studentéw z podstawowymi wiadomosciami z zakresu prawa z uwzglednieniem
systemu prawnomiedzynarodowego

2 Przeglad podstawowych instytucji prawa

3 Analiza przepiséw prawnych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:
7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 zna podstawowe pojecia z zakresu ochrony witasnosci intelektualnej i prawa autorskiego;
umie korzystaé¢ z zasobow informacji patentowej

7 zakresu umiejetnosci:

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i brania odpowiedzialnosci za podej-
mowanie dzialania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;(l)fizztiz

Wyl | Wprowadzenie 1
Wy2 | Funkcje Prawa 1
Wy3 Zréda prawa 1
Wy4 | Wieloaspektowos$¢ prawa 1
Wy5 | Prawo precedensowe 1
Wy6 | Prawo stanowione 1
Wy7 | Podstawy prawa autorskiego i prawa wilasnoéci intelektualnej 1
Wy8 | Przedmiot i podmiot prawa wtasnosci intelektualnej 1
Wy9 | Autorskie prawa majatkowe 1
Wy10 | Autorskie prawa osobiste 1
Wyll | Program komputerowy jako dzielo autorskie; Rodzaje licencji 1
Wyl12 | Program komputerowy w systemie prawa patentowego 1
Wy13 | Prawo patentowe 1
Wyl4 | Kolokwium 1
Wy15 | Podsumowanie i zaliczenie kursu 1

‘ Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
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N1. Wyklad informacyjny

N2. Prezentacja multimedialna
N3. Wyklad interaktywny

N4. Film dokumantalny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
PEU_WO01 o .
F1 PEU_KO1 Aktywnosé w dyskusji
PEU_WO01 . .
F2 PEU_KO1 Kolokwium, prezentacja
P=F1+F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 R. Golat, Prawo autorskie i prawa pokrewne, C.H.Beck, 2010

2 M. Barczewski, Traktatowa ochrona praw autorskich i praw pokrewnych, Wolters Kluwer
Polska,2007

3 M. Byrska, Wytyczne EWG w sprawie ochrony programéw komputerowych a polski projekt
prawa autorskiego, ZNUJ PWiOWI 1993

4 A. Andrzejuk Zagadnienia etyki zawodowej. NAVO. Warszawa. 1998.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1 J. Barta, R. Markiewicz (red.) Prawo autorskie i prawa pokrewne. Komentarz, Warszawa 2011
2 P. Slezak, Prawo autorskie. Wzory umow z komentarzem, Wolters Kluwer Polska - LEX, 2012

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr Renata Kopczyk r.kopczyk@pwr.edu.pl
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1.4 PSEWO00001 Etyka inzynierska

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Etyka inzynierska

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Engineering Ethics

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: PSEW00001

Grupa kurséw: NIE

Wykiad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni
(Z7U)

15

Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta
(CNPS)

30

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koricowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

0,5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie przez studentéw elementarnej wiedzy z etyki ogélnej i zawodowej;
C2 Uksztaltowanie wrazliwosci na dylematy moralne w pracy inzyniera;

C3 Zapoznanie studentéw z kodeksami etyki inzynierskie;j.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Po zakonczeniu kursu student ma wiedze niezbedna do rozumienia etyczno-spolecznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, takich jak: filozoficzny namyst nad istota techniki i
konkretne rozstrzygniecia na gruncie ,warto$ciowania techniki” (technology assessment).

7 zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;(I)fizzliz

Wyl | Etyka jako dyscyplina filozoficzna 1
Wy2 | Gléwne szkoly metaetyczne 1
Wy3 | Problem sumienia 1
Wy4 | Podstawowe pojecia etyczne — problem uzasadnienia norm etycznych 1
Wy5 | Sposoby uzasadnienia norm w etykach deontologicznych 1
Wy6 | Sposoby uzasadnienia norm w etyce utylitarystycznych 1
Wy7 | Problemy dzialalnosci technicznej 1
Wy8 | Determinizm techniczny w $wietle sporu o mozliwos¢ wolnosci 1
Wy9 | Elementy socjologii zawodu 1
Wyl0 | Status etyki inzynierskiej 1
Wyll | Problem odpowiedzialnosci zawodowej inzyniera 1
Wyl2 | Etyczna ocena wdrazania nowych technologii (TA) 1
Wyl3 | Struktura i funkcja kodekséw inzynierskiej etyki zawodowej 1
Wyl4 | Prezentacja wybranych inzynierskich kodekséw etycznych cz. 1. 1
Wylb5 | Prezentacja wybranych inzynierskich kodekséw etycznych cz. 2. 1

‘ Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Wyklad informacyjny
N3. Dyskusja
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie

P PEU_WO01 Kolokwium pisemne z materiatu wyktadéw

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1

D O s W N

o

10

11
12
13
14
15

Agazzi E., Dobro, zlo i nauka, ttum. E. Kaluszynska, Warszawa 1997.

Anzenbacher A., Wprowadzenie do etyki, 2008.

Birnbacher D., Odpowiedzialno$¢ za przyszite pokolenia, Krakow 1999.

Chyrowicz B. [red.], Etyka i technika w poszukiwaniu ludzkiej doskonatosci, Lublin 2004.
Galewicz W. [red.], Moralno$¢ i profesjonalizm. Spér o pozycje etyk zawodowych, Krakéw 2010.
Gasparski W., Dobro, zlo i technika, [w:] Problemy etyczne techniki, Instytut Probleméw
Wspodlczesnej Cywilizacji, Warszawa 1999, s. 17-26.

Gasparski W., Dobro, zlo i technika, ,,Zagadnienia Naukoznawstwa” 1999 nr 3-4, s. 386-391.
Gockowski J. Pigonn K., Etyka zawodowa ludzi nauki, Wroctaw 1991.

Jonas H., Zasada odpowiedzialnosci. Etyka dla cywilizacji technologicznej, ttum. M. Klimowicz,
Krakow 1996.

Kiepas A., Czlowiek — technika — $rodowisko: czlowiek wspédlczesny wobec wyzwan konca wieku,
Katowice 1999.

Kiepas A., Czlowiek wobec dylematéw filozofii techniki, Katowice 2000.

Kiepas A., Nauka — technika — kultura: studium z zakresu filozofii techniki, Katowice 1984.
Ossowska M., Normy moralne. Préba systematyzacji, Warszawa 2003.

Postman N., Technolpol: triumf techniki nad kultura, Warszawa 1995.

Styczen T., Wprowadzenie do etyki, Lublin 1993.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1

© 00 N O U = W N

Bober, W. J., Powinnos¢ w $wiecie cyfrowym: etyka komputerowa w swietle wspdlczesnej
filozofii moralnej, 2008.

Kotarbinski T., Dziela wszystkie. Prakseologia, Ossolineum 2003.

Lisak M. Elementy etyki w zawodzie architekta, 2006.

Stowinski B., Podstawy sprawnego dziatania, Koszalin 2007.

Soltysiak G., Kodeksy etyczne w Polsce, Warszawa 2006.

Sutek M., Swiniarski J., Etyka jako filozofia dobrego dziatania zawodowego, Warszawa 2001.
Slipko T., Zarys etyki ogélnej, Krakéw 2004.

Slipko T., Zarys etyki szczegélowej: t.1: Etyka osobowa, t.2: Etyka spoteczna, Krakéw 2005.
Wawszczak, W., Humanizacja Inzynieréw, ,Forum Akademickie” nr 9, wrzesien 2003, s. 38-40.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Krzysztof Serafin, krzysztof.serafin@pwr.wroc.pl
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1.5 MAEWO00210 Algebra liniowa z geometria analityczna

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Algebra liniowa z geometria analityczna A

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Linear algebra with analytic geometry A

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: MAEW00210

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 80 100
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 6
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (2)
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 925 9

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

Znajomo$¢ matematyki odpowiadajaca wymaganiom na egzaminie maturalnym na poziomie

rozszerzonym.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Przedstawienie podstaw teorii liczb zespolonych, wielomianéw i funkcji wymiernych.

C2. Przedstawienie podstawowych struktur algebraicznych: przestrzen liniowa, grupa, pierscien,
cialo.

C3. Przedstawienie podstawowych twierdzen i technik o charakterze algorytmicznym dotyczacych
teorii uktadéw réwnan liniowych.

C4. Przedstawienie podstawowych poje¢ dotyczacych dzialan na macierzach, wektorow i wartosci
wlasnych macierzy.

C5. Prezentacja podstawowych poje¢ geometrii analitycznej w przestrzeni tréjwymiarowe;j.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 zna podstawowe metody rozwiazywania rownan liniowych
PEU_WO02 zna podstawowe wlasnosci liczb zespolonych

PEU_WO03 zna podstawowe wlasnosci algebraiczne wielomianéw
PEU_WO04 zna metody opisu prostych i plaszczyzn.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi dodawa¢ i mnozy¢ macierze, oblicza¢ wyznaczniki

PEU_UO02 potrafi rozwiazywaé¢ uktady réwnan liniowych

PEU_U03 potrafi wyznacza¢ wektory i wartosci wlasne macierzy

PEU_U04 potrafi przeprowadzaé obliczenia z wykorzystaniem liczb zespolonych
PEU_UO5 potrafi wyznaczaé¢ rownania plaszczyzn i prostych w przestrzeni.

7 zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 stara sie precyzyjnie wyslawiaé¢ i jest zdolny przekazywaé informacje danej grupie
PEU_KO02 rozumie koniecznosé¢ samodzielnej pracy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - Wyklad ;‘)fizzli’fl
Wyl Elementy logiki matematycznej. Indukcja matematyczna. Wzér dwumianowy 1
Newtona.
Struktury algebraiczne: grupa. cialo. Cialo liczb zespolonych. Postaé
Wy2 | algebraiczna liczby zespolonej. Liczba sprzezona. Dzialania na liczbach 2

zespolonych.

Interpretacja geometryczna liczby zespolonej. Modul i argument liczby
Wy3 | zespolonej. Postaé trygonometryczna i wykladnicza liczby zespolonej. Wzoér de 3
Moivre’a. Pierwiastek n-tego stopnia z liczby zespolonej.

Pojecie wielomianu. Pierwiastki wielomianéw. Twierdzenie Bezout. Zasadnicze

Wyd twierdzenie algebry.

Dzielnik liniowy i kwadratowy wielomianu rzeczywistego. Rozklad wielomianu
Wyb | na czynniki stopnia co najwyzej drugiego. Pojecie funkcji wymiernej. Rozklad 2
funkcji wymiernej na rzeczywiste utamki proste.

Przestrzenie wektorowe. Podprzestrzenie. Liniowa niezalezno$¢ wektoréw. Baza

Wy6 przestrzeni wektorowej. Przestrzen Euklidesa.

Pojecie macierzy. Dzialania na macierzach. Macierz transponowana. Macierze:

Wyt tréjkatna, symetryczna, diagonalna.
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Obliczanie wyznacznika macierzy z zastosowaniem wzoru Sarrusa, rozwiniecia

Wy8 | Laplace’a. Wiasnosci wyznacznikéw. Macierz nieosobliwa. Operacjie 2
elementarne na macierzach. Twierdzenie Cauchy’ego.
Pojecie macierzy odwrotnej. Metody wyznaczania macierzy odwrotnych:

Wy9 metgda dopelnient algebra}iczny(.:h, met.oda bezwyznacznﬂ.{owa. Wiasnosci 3
macierzy odwrotnych. Réwnania macierzowe. Rzad macierzy. Wybrane
zastosowania wyznacznikéw, zwiazki z rzedem i odwracalnoscia macierzy

Wyl10 Uktad réwnan liniowych i ich zwiazek z réwnaniam.i nllaci(??zowymi. Twierdzenie 3
Kroneckera-Capellego. Wzory Cramera. Metoda eliminacji Gaussa.

Wyll Funl.«:je i odwzorowania liniowe. Wektory i wartosci wlasne. Diagonalizacja 9
macierzy.

Wyl2 Geometria analityczna w przestrzeni R3. D'Zia}ania' na wektorach. D}ugos'é 9
wektora. Iloczyny: skalarny, wektorowy, mieszany i ich zastosowania.

Wyl3 Niekartezjanskie uktady wspétrzednych. Wspéhrzedne sferyczne i cylindryczne 9
(walcowe).
Plaszczyzna. Wektor normalny. Réwnanie plaszczyzny: ogdlne, parametryczne,

Wyl4 | wyznacznikowe. Prosta. Réwnanie prostej: parametryczne, kierunkowe, 2
krawedziowe.

Wyl5 Wzajemne polozenie plaszczyzn i prqstych. Odlegtos¢ punktu od prostej i od 9
plaszczyzny. Rzut punktu na prosta i na plaszczyzne.

‘ Suma godzin 30
Forma zajec¢ - Cwiczenia Liczl?a
godzin

Cwl | Przeksztalcanie wyrazen algebraicznych. Wzér dwumianowy Newtona. 1

Cw2 | Dzialania na liczbach zespolonych. 2

Cw3 Wyznaczan.ie postaci trygon(?metrycznej i Wyk}adniczej liczb zespolonych. 9
Interpretacja geometryczna liczby zespolone;j.

Cwi Potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych. Rozwiazywanie rownan, 9
nieréwnosci i uktadow liniowych w ciele liczb zespolonych.

Cwh Wyznaczanie pierwiastkéw wielomianéw o wspélczynnikach rzeczywistych i 9
zespolonych. Rozktad wielomianu na czynniki liniowe.

Cw6 | Rozklad funkcji wymiernych na sume wielomianéw i utamkéw prostych. 1

Cw7 | Dzialania na macierzach. 1
Obliczanie whasnosci wyznacznikow metoda: Sarrusa i z zastosowaniem wzoru

Cw8 | na rozwiniecie Laplace’a. Wyznaczanie macierzy odwrotnych. Réwnania 2
macierzowe.

Cw9 | Kolokwium. 1

Cwl0 Rozwiazywanie ukladéw réwnan liniowych metoda macierzy odwrotnej i metoda 3
Cramera.

Cwll Obliczanie rzedu macierzy. Rozwiazywanie uktadéw réwnan liniowych metoda 3
eliminacji Gaussa i z wykorzystaniem twierdzenia Kroneckera-Capellego.

Cwl2 | Wyznaczanie wektoréow i wartosci wlasnych macierzy. Diagonalizacja macierzy. 2

Cwl3 D;ialania na wektorach. Wyznaczanie iloczynéw (skalarnego, wektorowego, 9
mieszanego). Zastosowania iloczynéw: skalarnego, wektorowego i mieszanego.

Cwld Wyznaczanie rownan plaszczyzn, prostych, rzutéw na proste i plaszczyzny. 4
Badanie wzajemnego polozenia plaszczyzn i prostych.

Cwls | Kolokwium 2

‘ Suma godzin 30
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad — metoda tradycyjna.
N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.
N3. Praca wlasna studenta.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
PEU_WO01,
PEU_WO02, iy ..
F1 PEU_WO03, Aktywnosé na wykladach, egzamin pisemny.
PEU_W04
PEU_UO1,
PEU_U02, Aktywnosé na éwiczeniach, Zaliczenie prac
F2 PEU_UO03, pisemnych (w tym kolokwiéw i ew. krétkich
PEU_U04, sprawdzianéw).
PEU_UO05.

P=0.6*F1+0.4*F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1 i F2.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Definicje, twierdzenia, wzory.
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016.

2 T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Przyktady i zadania. Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroclaw 2015.

3 F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.

4 A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa 1963.

5 J. Rutkowski, Algebra liniowa w zadaniach, PWN, 2008.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1 J. Jureczko, M. Turzanski, Elementy matematyki wyzszej. Teoria i zadania, Wydawnictwo
WSB, Poznan 2011.
2 J. Stankiewicz, K. Wilczek, Algebra z geometria. Teoria, przyktady, zadania, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2011.

3 M. Zakrzewski, Markowe wyklady z matematyki, Algebra z geometria, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2015.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Joanna Jureczko, joanna.jureczko@pwr.edu.pl
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1.6 MAEWO00110 Analiza matematyczna 1

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Analiza matematyczna 1.2A

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mathematical Analysis 1.2A

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: MAEW00110

Grupa kurséw: TAK

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 100 200
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséow zaznaczy¢ X
kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 10
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (3)
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 4 3

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

Zalecana jest znajomo$¢ matematyki odpowiadajaca wymaganiom na egzamin maturalny na

poziomie rozszerzonym.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z podstawowymi funkcjami elementarnymi i ich wlasnosciami.

C2. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji jednej
zmienne;j.

C3. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji wielu
zmiennych.

C4. Zapoznanie z pojeciem calki oznaczonej, jej podstawowymi wlasnosciami, metodami obliczania
i jej zastosowaniami.

Cb. Zapoznanie sie z pojeciami calki podwdéjnej i potréjnej oraz jej zastosowaniami

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_W1 zna wykresy i wlasnosci podstawowych funkcji elementarnych,

PEU_W2 zna podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej,
PEU_W3 zna podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych,
PEU_W4 zna pojecie calki oznaczonej, jej wlasnosci i podstawowe zastosowania.

PEU_W5 zna pojecie calki podwéjnej i potrdjnej, jej wlasnosci i podstawowe zastosowania.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_U1 umie rozwiazywaé typowe rownania i nieréwnoéci z funkcjami elementarnymi,

PEU_U2 umie badaé zbieznosé¢ szeregdéw liczbowych.

PEU_U3 umie stosowaé elementy badania przebiegu zmiennosci funkcji do rozwiazywania typowych
zadan,

PEU_U4 umie stosowa¢ pochodne czastkowe, wyznaczaé¢ gradient i pochodna kierunkowa oraz wy-
znaczaé ekstrema lokalne i warunkowe funkcji dwéch zmiennych.

PEU_U5 umie oblicza¢ typowe calki oznaczone i nieoznaczone,

PEU_U6 umie oblicza¢ typowe calki podwdjne i potrédjne,

PEU_U7 umie stosowaé rachunek rézniczkowy i calkowy do rozwiazywania wybranych zagadnien
praktycznych.

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 mie¢ $wiadomos¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia wiedzy

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
F je¢ - Wyklad .
orma zajeé ykia godzin
Pojecie funkcji, funkcji odwrotnej i ztozonej. Wykres funkcji. Dziedzina, obraz i
Wl przeciwobraz funkcji. Podstawowe wtasnosci funkcji: monotoniczno$é, 9
y okresowosé, réznowartosciowosé, ,na”. Funkcje elementarne (wielomianowa,
wymierna, trygonometryczna, cyklometryczna, wyktadnicza, logarytmiczna).
W2 Ciagi liczbowe. Granica ciagu.Twierdzenia o granicach ciagéw liczbowych. 9
Y Wyrazenia nieoznaczone. Liczba e.
W3 Szeregi liczbowe. Podstawowe rodzaje i wlasnosci. Szereg harmoniczny. 9
Y Zbiezno$¢ szeregéw (podstawowe warunki).
Wi Granica funkcji. Asymptoty. Ciaglosé funkcji w punkcie i w przedziale. 9
Y Podstawowe wlasnosci funkcji ciaglych. Zastosowania.
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Definicja pochodnej funkcji, jej interpretacja geometryczna i fizyczna. Styczna.

Wyb | Rézniczka. Wzory na obliczanie pochodnych funkcji elementarnych. Pochodna 2
funkcji zlozonej.
Ekstrema funkcji: lokalne i globalne. Twierdzenia o monotonicznodci i

Wy6 | wypuklosci funkcji. Punkty przegiecia. Twierdzenie de I’'Hospitala. Ekstrema 2
funkcji: lokalne i globalne.

W7 Przebieg zmiennosci funkcji jednej zmiennej. Przyklady zastosowan rachunku 9

y rézniczkowego.

Wy8 | Funkcja dwu i trzech zmiennych. Granica i ciaglo$¢ funkcji dwu zmiennych.

Wy9 | Pochodne czastkowe funkcji dwu i trzy zmiennych. Rézniczka zupetna.

Wv10 Pochodne czastkowe wyzszych rzedéw. Ekstrema lokalne i globalne funkcji dwu 9

Y i trzy zmiennych.

Definicja calki nieoznaczonej i jej wlasnosci. Wzory na obliczanie catek funkcji

Wyll ) o L 2
elementarnych. Calkowanie przez podstawienie i przez czesci.

Wy12 | Calkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych. 1
Definicja calki oznaczonej i jej wlasnosci. Twierdzenie Newtona-Leibniza.

Wyl3 | Przyklady zastosowan calki oznaczonej (np. srednia warto$é funkeji na 2
przedziale, pole obszaru, objetosé bryly obrotowej, dtugos$é krzywej, etc).
Calki podwdjne. Interpretacja geometryczna. Wlasnosci calek podwdéjnych.

Wyl4 | Zamiana calek podwdjnych na iterowane, Zamiana zmiennych w calce 3
podwdéjnej. Zastosowania: objeto$é¢ bryly, pole powierzchni.
Calki potréjne. Zamiana calki potrdjnej na iterowana. Zamiana wspétrzednych

Wylb | prostokatnych na wspélrzedne biegunowego, sferyczne i walcowe. Obliczanie 2
cafki potréjnej Zastosowania w technice.
Suma godzin 30

e s A . Liczba
Forma zaje¢ - Cwiczenia .
godzin

Cwl Badanie podstawowych wlasnosci funkcji, sktadanie funkcji, wyznaczanie funkcji 9
odwrotnej, przeksztalcanie wykreséw,

Cw2 | Obliczanie granic ciagéw liczbowych. 1

Cw3 | Badanie zbieznosci szeregow 1

Cwi Obliczanie granicy funkcji. Wyznaczanie asymptot. Badanie ciaglosci funkcji w 9
punkcie i w przedziale.
Wyznaczanie z definicji pochodnej funkcji. Obliczanie rézniczki. Obliczanie

Cwb | pochodnych funkcji elementarnych z wykorzystaniem podstawowych wzorow 2
oraz pochodnych funkcji ztozonych.
Wyznaczanie przedzialéw monotonicznosci i wypuklosci funkeji. Obliczanie

Cw6 | granic funkcji korzystajac z reguty de ’'Hospitala. Wyznaczanie ekstremoéw 2
funkcji.

Cw? Badanie przebiegu zmiennosci funkcji jednej zmiennej. Zastosowanie rachunku 3
rézniczkowego do rozwigzywania zadan optymalizacyjnych.

Cw8 | Obliczanie granic i badanie ciaglosci funkcji dwu zmiennych. 1
Wyznaczanie pochodnych czastkowych funkcji dwu i trzy zmiennych. Obliczanie

Cw9 P . . . .. . . 3
rézniczki zupelej. Wyznaczanie ekstremoéw funkcji dwu i trzy zmiennych.

Cwl10 | Kolokwium 1

Cwll Obliczanie calek niezonaczonych funkcji elementarnych. Calkowanie przez 3

podstawienie i przez czesci. Calkowanie funkcji wymiernej i trygonometryczne;j.
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Obliczanie calek oznaczonych. Rozwiazywanie zadan z zastosowaniem calki

Cw12 | oznaczonej (np. srednia warto$é funkeji na przedziale, pole obszaru, objetosé 3

bryly obrotowej, dlugosé krzywej, etc).

Obliczanie calek podwdéjnych. Zamiana calek podwdjnych na iterowane, zamiana

Cwl13 | zmiennych. Obliczanie objetos¢ bryly i jej pola powierzchni. Rozwiazywanie 2

zadan z zastosowaniem calek podwdéjnych.

Obliczanie calek potrdjnych. Zamiana calek potréjnych na iterowane, zamiana

Cwl4 | wspolrzednych prostokatnych na wspéirzedne biegunowego, sferyczne i walcowe. 2

Obliczanie calki potrdjnej Zastosowania w technice.

Cwls | Kolokwium

‘ Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad — metoda tradycyjna.

N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.

N3. Praca wlasna studenta.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia sie

Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1

PEU_WO01,PE]
PEU_WO03,PE|
PEU_WO05.

U_Wo2, o
J}){} 4\§vnosc na wykladach, egzamin pisemny

F2

PEU_UOL,
PEU_U02,
PEU_U03,

Aktywnosé na éwiczeniach, zaliczenie prac

PEU_U04 PEY_Pijgmnyeh (kolokwidw)
PEU_U06,PEU_U07

P=0.6*F1+0.4*F2, warunkiem uzyskania pozytywne]j oceny podsumowujacej jest uzyskanie

pozytywnych ocen F1 i F2
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

2 M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2015.

3 M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

4 M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Przyklady i zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2015.

5 W. Krysicki, L. Wlodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. 1 i II, PWN, Warszawa
2006.

6 F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN 2012.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1 R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiow technicznych, cz.1-2, WNT, Warszawa 2006.

2 M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki. Analiza, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroclaw
2013.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Joanna Jureczko, joanna.jureczko@pwr.edu.pl
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1.7 FLEW12001 Filozofia

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Filozofia

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Philosophy

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: FLEW12001
Grupa kurséw: NIE

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Dla grupy kurséow zaznaczy¢
kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom
o charakterze praktycznym
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

32




CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie stuchaczy ze specyfika mysli filozoficznej ze szczegdlnym uwzglednieniem metod
wnioskowania.

C2 Przyswojenie wiedzy na temat podstawowych metod uprawnionego wnioskowania regulujacego
i porzadkujacego nasze myslenie.

C3 Przedstawienie uwarunkowan dzialalnosci inzynierskiej oraz ukazanie problemu spolecznej od-
powiedzialnoéci nauki i techniki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO0L1 - Student uzyskuje wiedze na temat uprawnionych metod wnioskowania (indukeji, deduk-
cji, abdukcji)

PEU_WO02 - Student ma wiedze niezbedna do rozumienia i interpretowania spolecznych oraz filozo-
ficznych uwarunkowan dzialalnosci inzynierskiej

7 zakresu umiejetnoscei:

7 zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;:zizzz

Wyl | Gléwne zagadnienia i kierunki filozoficzne 2

Wy2 | Podobienistwa i réznice miedzy filozofia a religia 2

Wy3 | Podobienstwa i r6znic miedzy filozofia a nauka 2

Wy4 | Podstawowe zalozenia epistemologii 2

Wy5 | Podstawowe zalozenia ontologii 2

Wy6. | Podstawowe zalozenia etyki 2
Wy7,8 | Panorama wspoélczesnej mysli filozoficznej 4
Wy9.10 Podstawowe zalozenia filozofii spolecznej 4
11,12 Podstawowe zalozenia filozofii nauki i techniki 4

13,14 Problemem spotecznej odpowiedzialnosci nauki i techniki 4

Wy15 | Spoteczne i filozoficzne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej 2
‘ Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Wyklad informacyjny
N3. Wyklad interaktywny
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru)) uczenia sie

F1 PEU_WO01 Praca pisemna przygotowana na podstawie
PEU_WO02 wykladéw i zalecanej literatury

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 S. Blackburn, Oksfordzki stownik filozoficzny, Warszawa 2004;

T. Buksinski, Publiczne sfery i religie, Poznan 2011,

A. Chalmers, Czym jest to, co zwiemy nauka, Wroctaw 1997;

R. M. Chisholm, Teoria poznania,1994;

Ch. Frankfort- Nachmiast, D. Nachmiast, Metody badawcze w naukach spolecznych, Poznan
2001;

A. Grobler, Metodologia nauk, Krakow 2004;

M. Heidegger, Budowa¢ mieszka¢ mysle¢, Warszawa 1977;

M. Heller, Filozofia przyrody, Krakéw 2005;

T. Kuhn, Dwa bieguny, Warszawa 1985;

10 B. Latour, Polityka natury, Warszawa 2009;

11 E. Martens, H. Schnéddelbach, Filozofia. Podstawowe pytania, Warszawa 1995;
12 K.R. Popper, Wiedza obiektywna, Warszawa 1992;

13 J. Wolenski, Epistemologia, Warszawa 2005;

14 M. Tempczyk, Ontologia $wiata przyrody, Krakow 2005.

T = W N

© 00 N>

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1 A. Anzenbacher, Wprowadzenie do filozofii, Krakéw 2000;
2 R. Goodin, P. Pettit, Przewodnik po wspolczesne]j filozofii politycznej;
3 B. Depré, 50 teorii filozofii, ktére powinienes zna¢, Warszawa 2008.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Marek Sikora, m.sikora@pwr.wroc.pl

34




1.8 FZP004002 Fizyka 3.3

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Fizyka 3.3

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Physics 3.3

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy
Kod przedmiotu: FZP004002
Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséow zaznaczy¢
kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P(1)
o charakterze praktycznym
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 1

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie wiedzy w zakresie podstaw fizyki ciala stalego niezbednej do rozumienia zasady dzia-
tania urzadzen potprzewodnikowych

C2 Nabycie umiejetnosci przeprowadzenia prostych pomiaréw elektrycznych w celu wyznaczania
podstawowych parametrow uzytkowych badanych przyrzadow.

C3 Nabycie umiejetnosci pracy w zespole.

C4 Zrozumienie potrzeby samoksztalcenia.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 rozumie podstawy fizyczne dzialania wybranych urzadzen pétprzewodnikowych.
PEU_WO02 zna zasady pomiaréw podstawowych parametréow elektrycznych wybranych elementéw
potprzewodnikowych

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi wyjasni¢ podstawy dzialania wybranych przyrzadéw pélprzewodnikowych

PEU_UO02 potrafi wykona¢ pomiary podstawowych parametréw réznych diod potprzewodnikowych.

PEU_UO03 potrafi przeprowadzi¢ analize wynikéw pomiaru i oceni¢ wladciwoséci badanych elementéw
uktadéw elektronicznych

7 zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;:(:izzi
Wyl | Uklady krystalograficzne. Wiazania chemiczne w cialach statych. 1
Wy2 Modefl el,e}<tr0néw swobodnych. Metale. Prawo Ohma. Przewodnictwo i 1
ruchliwosc¢.
Wy3 | Model elektronéw prawie swobodnych. Teoria pasmowa ciat stalych. 2
Wy4 | Elektrony i dziury w pélprzewodnikach.
Wy5 | Pélprzewodniki samoistne i domieszkowe, z prosta i skosna przerwa wzbroniona,. 2
Wy6 Z.lagcza pélprzewod.nikowe: metal-pétprzewodnik, zlacze p-n i tranzystor 3
bipolarny, hetero- i nanostruktury.
Wy7 Optoelektropiczne urze?dzenia pélprzewodnikowe ( fotodetektor, bateria 9
stoneczna, dioda LED i laser ).
Wy8 | Tranzystory polowe JFET, MOSFET etc.. Urzadzenia CCD. 2
Wy9 | Test zaliczeniowy

‘ Suma godzin 15
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Forma zajeé¢ - Laboratorium Llczl?a
godzin
Lal Wprowadzenie do laboratorium (wspdlne dla dwéch grup). 1
Cztery sposréd nastepujacych ¢wiczen laboratoryjnych:
Cw.1 Pomiar charakterystyk I-U diod LED na zakres widzialny i na
podczerwieri. Wyznaczenie opornosci szeregowej, wspélczynnika idealnosci oraz
przerwy wzbronionej pélprzewodnika.
Cw.2 Pomiar charakterystyk I-U w funkcji temperatury ztacza p-n.
Wyznaczenie dynamiki zmiany wartosci potencjalu wbudowanego od przyrostu
temperatury zltacza. Wyznaczenie przerwy wzbronionej péiprzewodnika.
Cw.3 Pomiar charakterystyk I-U diod Zenera. Wyznaczanie opornosci
La2 statycznej i dynamicznej dla wybranych punktéw pracy diody. Wyznaczanie z
La3 oscylograméw wartosci spadku napiecia na diodzie i pradu plynacego przez
Lad diode. 12
Las Cw.4 Pomiar charakterystyk statycznych tranzystora polowego (JFET).
Wyznaczenie konduktancji i transkonduktancji dla wybranych punktéw pracy
tranzystora.
Cw.5 Pomiary charakterystyk I-U nieoswietlonej i oswietlonej fotodiody. Pomiar
zaleznoéci pradu zwarcia i napiecia rozwarcia od natezenia swiatla.
Wyznaczanie trzema metodami opornosci szeregowej ztacza. Sprawdzanie prawa
odwrotnosci kwadratow.
Cw.6 Pomiar zaleznosci opornosci elektrycznej metalu i poétprzewodnikéw od
temperatury, wyznaczenie temperaturowego wspdlczynnika opornosci metalu i
przerwy energetycznej potprzewodnika.
La6 | Cwiczenia odrébkowe (wspdlne dla dwéch grup). 2
‘ Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad tradycyjny z multimedialnymi prezentacjami.
N2. e-materialy do wykladu umieszczone w Internecie.
N3 Praca wlasna — przygotowanie do testu koncowego
N4. e-materialy do laboratorium umieszczone w Internecie.
N5. Instrukcje — wstep teoretyczny do ¢wiczen laboratoryjnych
N6. Instrukcje robocze do ¢wiczen laboratoryjnych
N7. Konsultacje i kontakt poczta elektroniczna,.
N8. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen
N9. Praca wlasna — opracowanie wynikéw pomiarowych w formie sprawozdania
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
PEU_UO1, .
F1 PEU_U02, Odpowiedz ustna, testy
PEU_UO1, . .
F2 PEU_U02, Ocena sprawozdania z laboratorium
P1 P1 -érednia z uzyskanych ocen F1 i F2

37




F3 PEU_WO01, aktywnos¢ na wykladzie : odpowiedz ustna oraz
PEU_WO02 testy
PEU_WO01, ,

F4 PEU_W02. test koncowy

P2 = F4 7z uwzglednieniem F3 (maksymalnie podniesienie oceny o 1)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 Materialy do wyktadu (pliki PPT), dostepne poprzez internet : www.if.pwr.wroc.plpopko

2 Materialy do laboratorium ( wstepy teoretyczne oraz instrukcje robocze) , dostepne poprzez
internet : www.if.pwr.wroc.plpopko

3 S.Kuta ,,Elementy i uktady elektroniczne” Wyd. AGH, wyd. I 2000

4 E.Popko ,Fizyka odnawialnych Zrédet energii”, E-skrypt DBC

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1 W.Marciniak “Przyrzady pélprzewodnikowe i uklady scalone” WNT Warszawa 1987
2 J.Hennel ,Podstawy elektroniki pélprzewodnikowej” WNT Warszawa 1995.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ewa Popko, ewa.popko@pwr.wroc.pl
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1.9 FZP004001 Fizyka 1.1A

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Fizyka 1.1A

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Physics 1.1A

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: FZP004001

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
. X
kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (2)
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 3 9

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

Znajomos$é podstaw analizy matematycznej i algebry
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu mechaniki klasycznej, termodynamiki fenomenologicznej,
podstaw mechaniki kwantowej, fizyki jadra atomu i fizyki fazy skondensowanej

C2. Zdobycie umieje?tnos?ci jakos?ciowego rozumienia, interpretacji oraz ilosciowej analizy — w opar-
ciu o prawa fizyki — wybranych zjawisk i proceséw fizycznych z zakresu mechaniki klasycznej,
termodynamiki fenomenologicznej, podstaw mechaniki kwantowej, fizyki jadra atomu i fizyki
fazy skondensowanej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Zna i potrafi objas?nic? podstawowe prawa mechaniki punktu materialnego, ukladu
punkto?w materialnych i bryly sztywnej, a takze wtasnosci ruchu drgaja?cego i zjawisk falowych.

PEU_WO02 - Zna i potrafi objas?nic? podstawowe prawa termodynamiki fenomenologiczne;j

PEU_WO03 — Zna wybrane zagadnienia fizyki wspolczesnej z zakresu podstaw mechaniki kwantowej,
fizyki jadra atomowego oraz fizyki ciala statego

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 - Potrafi ilos?ciowo i jakos?ciowo opisywaé zjawiska i procesy z zakresu praktyki inzy-

nierskiej postuguja?c sie? podstawowymi prawami mechaniki klasycznej, a w szczego?Inos?ci
prawami dynamiki oraz zasadami zachowania
PEU_UO02 — Potrafi ilos?ciowo i jakos?ciowo analizowaé zagadnienia fizyczne o charakterze inzynier-
skim postuguja?c sie? podstawowymi prawami oraz zasadami termodynamiki fenomenologicznej
PEU_UO03 — Potrafi jakos?ciowo opisywaé zjawiska i analizowaé zagadnienia wspolczesnej praktyki
inzynierskiej w oparciu o prawa i zasady fizyki wspélczesnej

7 zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢ - Wyklad godzin
Wprowadzenie: zakres i metodologia fizyki; metoda naukowa; wielkosci i
Wyl . . 1
jednostki fizyczne
Wy2 | Kinematyka punktu materialnego 2
Wy3 | Dynamika punktu materialnego. Ro?wnania ruchu dla prostych przypadko?w 2
Wy4 | Praca i energia mechaniczna. Zasada zachowania energii mechanicznej 2
Wy5 | Dynamika ukladu punkto?w materialnych. Zasada zachowania pe?du 2
Dynamika ruchu obrotowego; bryta sztywna. Zasada zachowania momentu
Wy6 3
pe?du
Wy7 | Ruch drgajacy. Oscylator harmoniczny
Wy8 | Fale mechaniczne: opis ruchu falowego, energia fali, interferencja, fale stoja”ce 3
Wy9 | Zasady termodynamiki, energia wewne?trzna, zasada ekwipartycji energii
Elementy teorii kinetyczno-molekularnej gazu doskonatego, rozklady Maxwella i
Wy10 2
Boltzmanna
Wil Podstawy mechaniki kwantowej: stany ukladu, funkcja falowa, kwantowanie 9
Y energii, tunelowanie
Fizyka ja?drowa: budowa atomu, sity ja?drowe, promieniotwo?rczos?c?, reakcje
Wyl2 . . . 3
rozpadu i syntezy ja?drowej
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Elementy fizyki fazy skondensowanej: struktura pasmowa ciat statych,
Wyl3 . . . . . . 3
przewodnictwo cieplne izolatoro?w, wlasnos?ci elektryczne i optyczne cial stalych
‘ Suma godzin 30
s . As . Liczba
Forma zajec¢ - Cwiczenia .
godzin
Crwl Rozwiazywanie zadan: wielkosci wektorowe, jednostki fizyczne oraz niepewnosci 1
pomiarowe
Cw?2 Rozwiazywanie zadan: Kinematyka punktu materialnego
Cw3 Rozwiazywanie zadan: Dynamika punktu materialnego
Crord Rozwiazywanie zadan: Praca i energia mechaniczna. Zasada zachowania energii 9
mechanicznej
Cwh Rozwiazywanie zadan: Dynamika uktadu punkto?w materialnych i zasada 9
zachowania pe?du
Crwb Rozwiazywanie zadan: Dynamika ruchu obrotowego; bryla sztywna; zasada 9
zachowania momentu pe?du
Cw7 Rozwiazywanie zadan: Ruch drgajacy; oscylator harmoniczny
Cws Sprawdzian koncowy
‘ Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad — metoda tradycyjna z wykorzystaniem multimediow
2. Cwiczenia rachunkowe — metoda tradycyjna, dyskusja nad rozwiazaniami zadan
3. Cwiczenia rachunkowe — sprawdziany pisemne
4. Cwiczenia rachunkowe — zadania domowe
5. Konsultacje
6. Praca wilasna — przygotowanie do ¢wiczen
7. Praca wilasna — wskazana lektura dodatkowa
8. Praca wlasna — przygotowanie do egzaminu
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
F1 PEU_WO01 Odpowiedzi ustne, pisemne sprawdziany,
PEU_UO1 zadania domowe sprawdzian koncowy z ¢wiczen
PEU_WO01-
W03 o
F2 PEU_U0L- Egzamin pisemny
uo03

P = 0,4*F1 + 0,6*F2, jesli F1,F2 pozytywne; P = 2,0 w przeciwnym razie.
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1 D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tom 1,2,4,5, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2003
2 Jay Orear, Fizyka, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2008.
3 IL.W. Sawieliew, Wyklady z fizyki, tom 1-3, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2003.
4 Listy zadan publikowane przez wykladowcéw

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1 H. D. Young, R. A. Freedman, University Physics, Pearson—Addison Wesley, 2014

2 W. Korczak, M. Trajdos, Wektory, pochodne, catki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
2013.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Pawel Machnikowski; Pawel. Machnikowski@Qpwr.edu.pl
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1.10 MAEW00300 Rachunek prawdopodobienstwa

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Rachunek prawdopodbienstwa

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Probability Theory

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: MAEW00300

Grupa kurséw: NIE

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Dla grupy kurséow zaznaczy¢
kurs koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom
o charakterze praktycznym
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 9

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych poje¢ i metod rachunku prawdopodobienistwa.

C2 Poznanie klasycznych rozkladéw probabilistycznych, ich wlasnosci i zastosowan w zagadnieniach
praktycznych w réznych dziedzinach nauki i techniki.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 zna podstawowe pojecia i metody rachunku prawdopodobienistwa
PEU_WO02 zna klasyczne rozklady probabilistyczne i ich wiasnosci

PEU_WO03 wie, jak stosowa¢ podstawowe metody rachunku prawdopodobienistwa w celu rozwiazywa-
nia zagadnien teoretycznych i praktycznych w réznych dziedzinach nauki i techniki

7 zakresu umiejetnosci:

7 zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 potrafi wyszukiwaé i korzysta¢ z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie zdobywacé
wiedze

PEU_KO02 rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materiatu
kursu

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zaje¢ - Wyklad godzin
Elementy statystyki opisowej (szereg rozdzielczy, momenty). Przestrzeni zdarzen
elementarnych. Zdarzenia losowe, dzialania na zdarzeniach. Aksjomatyczna
Wyl .. . . . 2
definicja prawdopodobienstwa. Wlasnosci prawdopodobienistwa.
Prawdopodobieristwo klasyczne i geometryczne.
Wy2 | Prawdopodobienistwo warunkowe, zdarzenia niezalezne i wzér Bayesa. 1
Wv3 Definicja zmiennej losowej (dyskretnej i ciaglej). Przyklady. Rozklad zmiennej 9
Y losowej. Dystrybuanta i jej wlasnosci.
Wyd Zmienne losowe dyskretne. Przeglad rozkladéw dyskretnych: dwupunktowy, 1

Bernoulliego oraz Poissona. Przyklady i zastosowania.

Zmienne losowe typu ciaglego. Gestos¢ prawdopodobienstwa i jej zwiazek z
Wyb | dystrybuanta. Przeglad rozkladow ciaglych: jednostajny, normalny, 1
wykladniczy, t-Studenta, kwadrat. Przyklady i zastosowania.

Momenty zwykle i centralne zmiennych losowych (wartosé oczekiwana,
Wy6 | wariancja, mediana i kwartale). Standaryzacja zmiennej losowej o rozkladzie 2
normalnym. Tablice rozkladu normalnego.

Zmienne losowe dwuwymiarowe. Definicja dystrybuanty i gestosci. Rozklady
Wy7 | brzegowe i warunkowe. Niezaleznos¢ zmiennych losowych. Wspélczynnik 3
korelacji.

Ciagi zmiennych losowych. Sumowanie niezaleznych zmiennych losowych
Wy8 | (momenty). Prawa wielkich liczb, centralne twierdzenie graniczne. Metoda 3
Monte Carlo. Kolokwium.

‘ Suma godzin 15
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad — metoda tradycyjna.
N2. Listy zadan.
N3. Konsultacje.

N4. Praca wlasna studenta — przygotowanie do kolokwium.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
PEU_WO01 -
F1 gggi\&oi Kolokwia, kartkéwki
PEU_KO02
P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 W. Feller, Wstep do rachunku prawdopodobienistwa, T. I, PWN, Warszawa 2006.

2 M. Fisz, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, PWN, Warszawa 1967.

3 H. Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodobieristwa i statystyka matematyczna.
Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2001.

4 A. Plucinska, E. Pluciniski, Probabilistyka, WNT, Warszawa 2006.

5 W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krélikowska, M. Wasilewski, Rachunek
prawdopodobienistwa i statystyka matematyczna w zadaniach, Cz. I-II, PWN, Warszawa 2007.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1 D. Bobrowski, Probabilistyka w zastosowaniach technicznych, PWN, Warszawa 1986.

2 A. A. Borowkow, Rachunek prawdopodobienstwa, PWN, Warszawa 1975.

3 T. Inglot, T. Ledwina, Z. Lawniczak, Materialy do ¢wiczen z rachunku prawdopodobienstwa i
statystyki matematycznej, Wydawnictwo Politechniki Wroclawskiej, Wroclaw 1984.

4 J. Jakubowski, R. Sztencel, Wstep do teorii prawdopodobienstwa, Script, Warszawa 2001.

5 W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Definicje, twierdzenia,
wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2002.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Mieczystaw Wodecki, prof. nadzw. PWr mieczystaw.wodecki@pwr.edu.pl
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1.11 MAEW00400 Matematyka dyskretna

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Matematyka dyskretna

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Discrete mathematics

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: MAEW00400

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90 60
(CNPS)
. . Zaliczenie | Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
. X
kurs koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (2)
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 9 9

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Zalecana znajomo$¢ matematyki odpowiadajaca maturze na poziomie podstawowym
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych poje¢ logicznych: zdania, funkcje zdaniowe, dowdd; nabycie umiejet-
noéci postugiwania sie tymi pojeciami.

C2 Poznanie podstawowych poje¢ matematycznych: zbidr, funkcja, relacja; nabycie umiejetnosci
postugiwania sie tymi pojeciami.

C3 Poznanie aparatu rachunkowego kombinatoryki i nabycie umiejetnosci zliczania struktur i obiek-
téw kombinatorycznych.

C4 Zdobycie umiejetno$ci matematycznych z zakresu matematyki dyskretnej pomocnych w prak-
tyce inzynierskiej i programistycznej: dostrzeganie rekurencji, postugiwanie sie procedurami
formalnymi, opanowanie podstaw konstrukcji algorytméw.

C5 Poznanie poje¢ i podstawowych faktéw teorii graféw i nabycie umiejetnosci interpretowania
zagadnien praktycznych przy pomocy teorii grafow.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 ma podstawowa wiedze w zakresie logiki i teorii mnogosci
PEU_WO02 ma podstawowa wiedze w zakresie kombinatoryki
PEU_WO03 ma podstawowa wiedze w zakresie teorii graféow

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 umie formalizowaé¢ rozumowania przy uzyciu logiki oraz postugiwaé sie zapisem teoriom-
nogosciowym, w szczegolnosci zbiorami, funkcjami, relacjami, formulowaniu i rozwiazywaniu
probleméw matematycznych

PEU_UO02 umie formalizowa¢ problemy natury kombinatorycznej i teorio-grafowej pojawiajace sie w
zagadnieniach technicznych

PEU_UO03 umie rozwiazywaé podstawowe problemy kombinatoryczne typu zliczanie struktur

PEU_UO04 umie korzysta¢ z twierdzen teorii graféw dla rozstrzygania pytan dotyczacych wlasnosci
danego grafu

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 potrafi przekazaé posiadang wiedze, zwlaszcza uzasadniajac stosowanie metod matematyki
dyskretnej w zagadnieniach technicznych

PEU_KO02 umie samodzielnie pracowaé z materialami naukowo-dydaktycznymi.

TRESCI PROGRAMOWE

i Liczba
Forma zaje¢ - Wyklad godzin
Elementy logiki: Rachunek zdan - spdjniki logiczne, waluacje, tautologie. Jezyki
Wyl . . . 2
pierwszego rzedu - funkcje zdaniowe, kwantyfikatory.
Tloczyn kartezjanski. Relacje. Porzadki czeSciowe, diagram Hassego, element
Wy2 | najwigkszy, maksymalny. Relacje rownowaznodci, klasy abstrakcji. Przyklady i 2
zastosowania.
W3 Pojecie dowodu w teorii aksjomatycznej. System dedukcyjny, formalne pojecie 9
Y dowodu. Regula Modus Ponens, metoda rezolucji.
Wy4 | Zliczanie. Zasada szufladkowa Dirichleta. Zasada wlaczen i wytaczen. 2
Liczby naturalne. Zasada indukcji matematycznej. Rekurencja. Proste réwnania
Wyb5 | rekurencyjne (réwnanie charakterystycznie). Ciag Fibonacciego. Funkcje 3
tworzace. Liczby Catalana.
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Kombinatoryka: Podstawowe pojecia kombinatoryki: wariacje, permutacje,

Wy6 kombinacje. 2
Zwiazki kombinatoryki z dyskretnym rachunkiem prawdopodobieristwa -
Wy7 | przyklady (przypomnienie). Dwumian Newtona, tréjkat Pascala. Liczby 2
Stirlinga pierwszego i drugiego rodzaju. Generatory liczb losowych.
Podstawowe pojecia teorii graféw (stopiert wierzchotka, graf prosty, skierowany,
Wy8 . . 3
graf pelny, dwudzielny). Drogi w grafach, cykle
Wy9 | Cykl Eulera oraz Hamiltona. Izomorfizm graféw (niezmienniki). 1
Drzewo, drzewo spinajace, drzewa binarne i ich zastosowania w informatyce.
Wy10 .. L . . 2
Grafy z obciazonymi wierzchotkami lub potaczeniami.
Wil Algorytmy rekurencyjne na drzewach i grafach. Przegladanie drzewa, algorytmy 9
Y wyznaczania drzewa spinajacego grafu.
Algorytmy wyznaczania najkrétszych drog w grafie. Porzadek topologiczny
wyl2 | . , 2
wierzcholkéw.
Grafy Eulera, Hamiltona oraz ich uogélnienia (problem listonosza,
Wyl3 M S 3
komiwojazera). Zlozonosé, algorytmy.
Kolorowanie (wierzcholkéw, krawedzi graféw), liczba chromatyczna. Grafy
Wyl4 . . . 2
planarne (twierdzenie Kuratorskiego).
‘ Suma godzin 30
s s As . Liczba
Forma zajec¢ - Cwiczenia .
godzin
. Zadania ilustrujace material prezentowany na wykladzie. Tautologie, tabele
Cwl . , . . 2
prawdy. Budowanie zdan z uzyciem kwantyfikatorow.
Crw Przyklady relacji, porzadkéw czesciowych i funkcji w réznych kontekstach: 9
geometrycznym, analitycznym, algebraicznym.
w3 Przyklady relacji i porzadkow cze$ciowych i funkcji w réznych kontekstach: 9
geometrycznym, analitycznym, algebraicznym —c.d.
. Zadania na dowodzenie twierdzen przy pomocy indukcji matematycznej:
Cw4 . . . L . 2
tozsamosci arytmetyczne, nieréwnosci, fakty kombinatoryczne.
Cw5 | Elementarne zadania na dowody formalne. 2
Cw6 | Elementarne zadania na zliczanie obiektéw kombinatorycznych. 4
Cw7 | Zadania na zliczanie z uzyciem zasady wlaczen-wylaczen 2
Cws Zadania o ciagach rekurencyjnych z uzyciem réwnania charakterystycznego i 4
funkcji tworzacych
Cw9 Rozpoznawanie podstawowych wlasnosci graféw 4
Cw10 | Algorytmy na grafach 2
Cwll | Zastosowanie twierdzen Eulera, Orego i Diraca. Algorytm Fleury’ego 4
‘ Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklad — metoda tradycyjna

N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna

N3 Konsultacje

N4 Praca wlasna studenta

48




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru)) uczenia sie

PEU_WO01-
PEU_W04
. PEU_UO1- . Lo L
F-Cw PEU_UO5 Kolokwia, odpowiedzi ustne, kartkéwki
PEU_KO1-

EK_K02

PEU_WO01-
PEU_WO04
PEU_UO1- . . .
F-Wy PEU._UO5 Kolokwium zaliczeniowe
PEU_KO1-

EK_KO02

P: okreslony przez wykladowce (student otrzymuje pozytywna ocene z kursu tylko jesli obydwie

oceny F-Cw i F-Wy sa poztytwne)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
LITERATURA PODSTAWOWA:
1 W. Lipski, Kombinatoryka dla programistow, WNT, Warszawa 2007.
2 W. Lipski, W. Marek, Analiza kombinatoryczna, PWN.
3 R.J. Wilson, Wprowadzenie do teorii graféw, PWN.
4 7. Palka, A. Rucinski, Wyklady z kombinatoryki

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1 K. A. Ross, C. R. B. Wright, Matematyka dyskretna, PWN, Warszawa 2008.
2 R. Graham, D. Knuth, O. Patashnik, Matematyka konkretna, PWN, Warszawa 2006.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Mieczystaw Wodecki, prof. nadzw. PWr mieczystaw.wodecki@pwr.edu.pl
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1.12 MAEWO00111 Matematyka 2

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Analiza matematyczna 2.3A

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mathematical Analysis 2.3A

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: MAEW00111

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
. X
kurs koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (2)
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 9

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Znajomosé podstawowych wlasnosei funkeji.
2. Znajomos$¢é podstawowych wilasnosci ciagéw i szeregéow liczbowych.
3. Znajomos$¢ rachunku rézniczkowego i calkowego funkcji jednej zmiennej

4. Znajomos¢ rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych
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CELE PRZEDMIOTU

C1l. Zapoznanie z funkcjami zespolonymi, ich pochodnymi catkami.

C2. Zapoznanie z réwnaniami rézniczkowymi, ich podstawowymi typami i metodami ich rozwiazy-
wania.

C3. Zapoznanie szeregami funkcyjnymi i rozwijaniem funkcji w szeregi: Taylora, Maclaurina i Fo-
uriera

C4. Zapoznanie z transformacja Laplace’a i zastosowaniem jej do rozwiazywania réwnan rézniczko-
wych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_W1 zna pojecie funkcji zespolonej

PEU_W2 zna pojecie rownania rézniczkowego zwyczajnego oraz podstawowe typy réwnan rézniczko-
wych,

PEU_W3 zna metody rozwiazywania podstawowych typéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych

PEU_W4 zna pojecie szeregu funkcyjnego, pojecie szeregéw: Taylora, Maclaurina i Fouriera

PEU_W5 zna pojecie transformacji Laplace’a

7 zakresu umiejetnosci:
PEU_U1 umie oblicza¢ pochodne i catki funkcji zespolonych
PEU_U2 umie rozwiazywa¢ podstawowe réwnania rézniczkowe zwyczajne

PEU_U3 umie bada¢ zbieznos¢ szeregéw funkcyjnych i rozwijaé funkcje w szeregi Taylora, Maclaurina
i Fouriera.
PEU_U4 umie rozwiazywa¢ zadania zwiazane z transformacja Laplace’a

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_K1 rozumie koniecznos$¢ samodzielnej pracy

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ - Wyklad godzin

Pojecie réwnania rézniczkowego zwyczajnego. Rownania rézniczkowe zwyczajne
Wyl | rzedu pierwszego o zmiennych rozdzielonych. Réwnania rézniczkowe zwyczajne 1
rzedu pierwszego rozwiazywane metoda podstawienia.

Wy2 | Réwnanie rézniczkowe liniowe. Przyklady réwnan rézniczkowych nieliniowych. 2

Réwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu drugiego sprowadzalne do réwnan rzedu
Wy3 | pierwszego. Rownania rézniczkowe liniowe o wspotczynnikach statych. Uklady 2
dwu réwnan rézniczkowych rzedu pierwszego.

Wy4 | Elementy teorii funkcji zmiennej zespolonej. Pochodna i catka funkcji zespolone;j. 1

Wy5 | Transformacja Laplace’a. Catka Laplace’a. Transformacja odwrotna Laplace’a. 2

Tranformata pochodnej. Zastosowanie transformacji Laplace’a do rozwiazywania

Y réwnan rézniczkowych zwyczajnych i uktadéw réwnan rézniczkowych.

Szeregi funkcyjne. Podstawowe rodzaje i wlasnosci. Zbiezno$¢. Szeregi
potegowe. Rozwijanie funkcji w szereg Taylora i Maclaurina.

Transformata Fouriera. Transformata odwrotna Fouriera. Szereg Fouriera.
Wy8 | Szereg Fouriera funkcji okresowej. Kryterium Diniego. Funkcje o wahaniu 3
skonczonym. Kryterium Jordana.

‘ Suma godzin 15
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Liczba

Forma zajec¢ - Cwiczenia .
godzin

Rozwiazywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych rzedu pierwszego o
Cwl | zmiennych rozdzielonych. Rozwiazywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych 1
rzedu pierwszego metoda podstawienia.

Rozwiazywanie réwnan rézniczkowych liniowych. Rozwiazywanie uktadéw dwu

Cw2 , ;e . .
réwnan rézniczkowych rzedu pierwszego.

Rozwiazywanie réwnan rézniczkowych rzedu drugiego sprowadzalnych do
Cw3 | rownan rzedu pierwszego. Rozwiazywanie réwnan rézniczkowych liniowych o 2
wspolczynnikach statych.

Cw4 | Obliczanie pochodnych i catek funkcji zespolone;j. 1

Rozwiazywanie zadan zwiazanych z transformacja Laplace’a. Zastosowanie
Cwb | transformacji Laplace’a do rozwiazywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych i 3
uktadéw réwnan rézniczkowych.

Cw6 | Badanie zbieznodci szeregéw. Rozwijanie funkcji w szereg Taylora i Maclaurina. 2

Cw7 Rozwiazywanie zadan zwiazanych z transformacja Fouriera. Rozwijanie funkcji 9
w szereg Fouriera i badanie zbieznosci otrzymanych rozwiniec.

Cw8 | Kolokwium 2

‘ Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad - metoda tradycyjna.
N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe - metoda tradycyjna.
N3. Praca wlasna studenta.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie

PEU_WO01,PEU_WO02,

F1 PEU_WO03, Aktywnosé na wykladach, egzamin pisemny
PEU_WO04,
PEU_WO05.

PEU_UO1,
PEU_U02, Aktywnosé na éwiczeniach, zaliczanie prac
PEU_UO03, pisemnych (kolokwiéw)

PEU_UO04.

F2

P=0.6*F1+0.4*F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1 i F2
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 J. Dlugosz, Funkcje zespolone. Teoria, przyklady, zadania, GiS 2005.

2 M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

3 M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2015.

4 M. Gewert, Z. Skoczylas, Rownania rézniczkowe zwyczajne. Teoria, przyklady, zadania, GiS
2002.

5 W. Krysicki, L.. Wlodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. 1 i II, PWN, Warszawa
2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1 R. Grzymkowski, R. Witula, Wybrane zagadnienia z funkcji zespolonych i transformaty
Laplace’a, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, 2001.
2 E. Kacki, L. Siewierski, Wybrane dzialy matematyki wyzszej z ¢wiczeniami. Wydawnictwo
Wyzszej Szkoly Informatyki w todzi, Lédz 2002.
3 F. Leja, Funkcje zespolone, PWN 1973.
4 F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN 2012.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Joanna Jureczko, joanna.jureczko@pwr.edu.pl
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1.13 ZMZ000388 Podstawy zarzadzania jakoscia z elementami przedsiebiorczosci

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy zarzadzania jakoscia z elementami
przedsiebiorczosci

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of Quality Management with Elements of
Entrepreneurship

Kierunek studiow: Informatyczne Systemy Automatyki
Specjalnosé:

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: ZMZ000388

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOQCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Brak

54



CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy o koncepcjach zarzadzania jakoscia w organizacjach, w szczegdlnosci zasadach
zarzadzania jakoscia w koncepcji TQM, KAIZEN.

C2 Nabycie podstawowej wiedzy normalizacji i normach ISO serii 9000.

C2. Nabycie wiedzy o przedsiebiorczosci jako zasadzie gospodarowania w XXI wieku.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma podstawowa wiedze o koncepcjach, zasadach i narzedziach zarzadzania jakoscia w
organizacjach.

PEU_WO02 Ma podstawowa wiedze o normalizacji, certyfikacji i integracji systeméw zarzadzania.

PEU_WO03 Ma podstawowa wiedze o przedsiebiorczosci i jej roli w organizacjach zarzadzanych przez
jakos¢.

7 zakresu umiejetnosci:

7 zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;:zizzz
Wyl- | Wprowadzenie do wykladu. Pojecia podstawowe (organizacja, zarzadzanie, 4
Wy2 | zarzadzanie jakoscia, przedsigbiorczosé, innowacyjnosé).
Wy3 | Pojecie jakosci produktu i ustugi. Ksztaltowanie jakosci produktow i ustug. 2
Wy4- | Koncepcja kompleksowego zarzadzania jakosciag (TQM). Zasady zarzadzania 4
Wyb5 | jakoscia.
Wy6 | Japonska koncepcja doskonalenia jakoséci Kaizen.
Wy7 | Koszty jakosci. Przeglad podstawowych technik doskonalenia jako$ci.
Wy8 Dzia}apia. przedsiebiorcze w zarzadzaniu jakoscia. Innowacyjno$é w dzialaniach 9
przedsiebiorczych.
Wy9 | Kompetencje przedsiebiorcze. Rozwijanie postaw przedsiebiorczych. 2
Wy10 Pojecie n(?rmalizacji. Instytucje /normalizuja{c?. NOHTIY i wymagania 9
wyznaczajace standardy systemdéw zarzadzania jakoscia.
Wyll Znormaliz9wane systemy zarzadzania jakoscia. Normy ISO serii 9000. 9
Wymagania normy PN-EN ISO 9001:2015-10.
Wy12 | Inne systemy zarzadzania. Integracja systeméw zarzadzania. 2
Wyl3 | Audit i certyfikacja systemu zarzadzania jakoscia. 2
Wyl4 | Repetytorium. 2
Wyl5 | Test zaliczeniowy. 2

‘ Suma godzin 30
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Tradycyjny wyklad - prezentacja przy zastosowaniu rzutnika slajdow.

N2. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do sprawdzianu zaliczeniowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
PEU_WO01- . .
F1 PEU_WO03 Kolokwium pisemne
P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 Materiaty na stronach www prowadzacego wyklad (Eportal).

2 Brajer-Marczak R., Doskonalenie zarzadzania jakoscia proceséw i produktow w organizacjach,
Wyd. Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroclawiu, Wroctaw 2015.

3 Dobrowolska A., Podejscie procesowe w organizacjach zarzadzanych przez jakos¢, Poltext,
Warszawa 2017.

4 Glinka B., Gudkova S., Przedsiebiorczos$é¢, Wolters Kliwer, Warszawa 2011.

5 Imai M., Kaizen: klucz do konkurencyjnego sukcesu Japonii, Wydawnictwo MT Biznes,
Warszawa 2007.

6 Zymonik Z., Hamrol A., Grudowski P., Zarzadzanie jakoscia i bezpieczenstwem, PWE;,
Warszawa 2015.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1 Grudowski P., Leseure- Zajkowska E.: LSS Plutus - Lean Six Sigma dla matych i §rednich
przedsiebiorstw, Wydawnictwo WNT, Warszawa 2013.
2 Hamrol A., Strategie i praktyki sprawnego dzialania: lean, six sigma i inne, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2016.
3 Hamrol A., Zarzadzanie jakoscia z przyktadami, PWN, Warszawa 2013.
4 Norma PN-EN ISO 9001: 2015-10, System zarzadzania jakoscia. Wymagania. Polski Komitet
Normalizacyjny, Warszawa 2016.
5 Kwiatkowski S., Przedsiebiorczosé intelektualna, PWN, Warszawa, 2000.
6 Lazicki A., System zarzadzania przedsiebiorstwem: Techniki Lean Management i Kaizen,
Wiedza i Praktyka, Warszawa 2011.
7 Strona Miedzynarodowej Organizacji Normalizacyjnej: www.iso.org
Strona Polskiego Komitetu Normalizacyjnego: www.pkn.pl
9 Szczepanska K., Zarzadzanie jakoscia: koncepcje, metody, techniki, narzedzia, Poltext,
Warszawa 2015.
10 Zymonik Z., Koszty jakosci w zarzadzaniu przedsiebiorstwem. Wydawnictwo Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2003.
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Anna Dobrowolska (anna.dobrowolska@pwr.edu.pl)
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1.14 ISAP00001Q Praktyka zawodowa

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Praktyka zawodowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Internship
Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki
Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Wybieralny

Kod przedmiotu: ISAP00001Q

Grupa kurséw: NIE

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 180
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom

o charakterze praktycznym 6
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Dopuszczenie do realizacji praktyki przez pelnomocnika ds. praktyk

o8



CELE PRZEDMIOTU

C1 Konfrontacja wiedzy, zdobytej podczas zajeé¢ dydaktycznych objetych planem studiéw, z rze-
czywistymi wymaganiami stawianymi przez pracodawcdw.

C2 Zdobycie do$wiadczenia przemystowego, poznanie podstawowego wyposazenia technicznego i
technologicznego firmy, w tym takze poznanie specyfiki pracy wyzszego dozoru technicznego.

C3 Zapoznanie sie ze specyfika srodowiska zawodowego oraz ksztaltowanie konkretnych umiejetnosci
zawodowych zwiazanych bezposrednio z miejscem realizacji praktyki.

C4 Doskonalenie umiejetnosci organizacji pracy wiasnej i zespotowej, efektywnego zarzadzania cza-
sem, sumiennosci, odpowiedzialnosci za powierzone zadania.

C5 Profesjonalizacja zachowan zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania
réznorodnoéci technicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Ma umiejetnos¢ pracy indywidualnej i zespolowej.

PEU_U02 Ma umiejetno$¢ korzystania ze zdobytej wiedzy do tworczego analizowania i rozwiazywania
réznych probleméw inzynierskich.

7 zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO01 Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasna, jest otwarty na wymiane mys$li i nowe
wyzwania.

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zaje¢ - Projekt godzin
Indywidualne zadania dla kazdego studenta w zaleznosci od wyboru miejsca
Pril . . 160
realizacji praktyki
‘ Suma godzin 160

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja wprowadzajaca w dzialalno$¢ firmy.
N2. Konsultacje

N3. Specjalistyczny sprzet i oprogramowanie stosowane w firmie.
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie

Ocena indywidualna (2,0....5,5) na podstawie

F1 Eggfggé’ pisemnego sprawozdania z odbytej praktyki oraz
PEU KOL wymagai zawartych w ,Regulaminie praktyk”,

czyli procedurze WEK /P1/2013/2015/2017

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1]

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1]

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz.
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1.15 ETE_x1 Miernictwo Inf I

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Miernictwo 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Metrology 2
Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki
Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: ETE_x2

Grupa kurséw: NIE

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60
(CNPS)

Zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom

o charakterze praktycznym P 2)
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 0.5

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Wyktad Miernictwo 1
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie umiejetnosci planowania i wykonywania pomiarow

C2 Nabycie umiejetnoséci doboru metody i sprzetu pomiarowego w pomiarach wielkosci elektrycz-
nych

C3 Nabycie umiejetnosci zestawienia stanowiska pomiarowego, pomiaréw i analizy wynikow
C4. Nabycie umiejetnosci pomiarow napie¢ i pradéw w obwodach pradu stalego i przemiennego

C5. Nabycie umiejetnosci wykorzystania oscyloskopu w pomiarach wielkosci elektrycznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi wykorzystywac i obstugiwaé podstawowe analogowe i cyfrowe przyrzady do po-
miaréow wielkosci elektrycznych

PEU_UO02 - Potrafi dobra¢ i uzasadni¢ metode pomiaru podstawowych wielkosci elektrycznych i osza-
cowa¢ niepewnos$¢ wybranej metody

PEU_UO03 - Potrafi zestawi¢ stanowisko pomiarowe, dokona¢ pomiaréw i przeanalizowaé wyniki tych
pomiaréw

PEU_U04 - potrafi zastosowa¢ oscyloskop do obrazowania i podstawowych pomiaréw sygnalow elek-
trycznych.

7 zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Laboratorium ;r(:izzl;z
Lal Spawy organizacyjne, przepisy BHP i regulamin laboratorium 1
La2 Pomiary rezystancji i impedancji 2
La3 Pomiary napiecia i pradu stalego przyrzadami analogowymi i cyfrowymi 2
La4d Pomiary wartosci sredniej, szczytowej i skutecznej sygnaléw okresowych 2
Lab Pomiary seryjne i statystyczna analiza danych 2
La6 Oscyloskop — obstuga, dobér nastaw, obrazowanie i pomiary wybranych 4
przebiegéw elektrycznych

La7 Termin odrébezy lub éwiczenie dodatkowe 2

‘ Suma godzin 15

62




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.
N2.
N3.
N4.
N5.

Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych
Sprawdzanie wiadomosci przed lub w trakcie zajeé¢ (pisemnie lub usnie)
Cwiczenia laboratoryjne — zestawianie stanowisk i pomiary
Opracowanie wynikow — protokoly z pomiaréw

Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P - podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
Sprawdzanie wiadomosci do poszczegdlnych
F1 PEU_UO1- ¢wiczen, ocena poprawnosci i sprawnosci
PEU_U05 realizacji pomiaréw, protokoly z pomiaréw i
analiza wynikow
P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 Chwaleba A., Poniniski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna. WNT, Warszawa 2003.
2 A. Marcyniuk ,,Podstawy miernictwa elektrycznego dla kierunku elektronika”, Wydawnictwo

Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002

3 J. Parchanski: Miernictwo elektryczne i elektroniczne, WSiP, Warszawa

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1
2

Praca zbiorowa ,Wspdlczesna metrologia. Zagadnienia wybrane”, WNT, Warszawa 2004.
Dusza J. Gortat G., Le$niewski A.: Podstawy miernictwa. Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej, Warszawa 1998.

Jaworski J., Morawski R., Oledzki J.: Wstep do metrologii i techniki eksperymentu. WNT,

Warszawa 1992.

~N O Ot

Piotrowski J.: Podstawy miernictwa. Wydawnictwo Politechniki S/Lagskiej7 Gliwice 1997.
Nadachowski M., Kulka Z: Przetworniki analogowo cyfrowe i cyfrowo-analogowe.
Taylor J.: Wstep do analizy bledu pomiarowego. PWN, Warszawa 1995.

Miedzynarodowy stownik metrologii. Pojecia podstawowe i ogdlne terminy z nimi zwiazane
(VIM); PKN-ISO/IEC Guide 99:2010

8 Wyrazanie niepewnosci pomiaru. Przewodnik. Gléwny Urzad Miar, Warszawa 1999

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Pawetl Bienkowski, prof. uczelni, pawel.bienkowski@pwr.edu.pl
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1.16 ETE_x2 Miernictwo Inf I1

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Miernictwo 1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Metrology 1

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: ETE_x1
Grupa kurséw: NIE

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 120
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Dla grupy kurséow zaznaczy¢
kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie i zrozumienie istoty pomiarow ze szczegélnym uwzglednieniem roli pomiaréw, ich
niepewnosci i rzetelnosci na koszty jakosci w jednostkach gospodarczych

C2. Poznanie zasad pomiaréw i nabycie wiedzy dotyczacej niepewnosci pomiaréw i umiejetnosci jej
szacowania

C3. Nabycie wiedzy dotyczacej parametrow sygnaléw elektrycznych, metod pomiaréw i przyrzadow
pomiarowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Zna podstawowe zasady pomiarow, teorie niepewnosci pomiaréw i techniki pomiaréw
wybranych sygnaléw elektrycznych

PEU_WO02 - Zna metody pomiarowe i sprzet stosowany w pomiarach sygnaléw elektrycznych. Jest w
stanie scharakteryzowaé potrzeby pomiarowe pod katem oceny parametréw sygnaléw elektrycz-
nych, wskaza¢ wielkosci mierzone, dobra¢ metode pomiaru i okresli¢ miarodajnosé¢ wynikéw

7 zakresu umiejetnosci:

7 zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;::leiz

Wyl Podstawgwe p(.)j(;c’ia r.netrologi'i - deﬁnicja.pomiaru, wielko$ci mierzonej, 9
metodyki pomiaréw, jednostki i uktady miar.

Wy2 Spéjnps’é pomiar-owa, wzorce wielkosci ele.ktrycznych, metrologia prawna i 9
techniczna — uwierzytelnienie, wzorcowanie

Wy3 Teo.ria bled}l,/rO(.lzaje bledéw, niepewnoé.é pon}iaru, bl}dZet niepewnosci, zasady 3
zapisu wynikow i podstawy statystycznej analizy wyniku

Wyd Met(?dy pomiaru — pomiary bezposrednie i posrednie, rodzaje przyrzadéw 3
pomiarowych

Wy5 | Miary liniowe i logarytmiczne (decybele) 2

Wy6 Wybrane wiglkoéci elektryczne i ich pal.rametry — amplituda, warto$é¢ érednia, 9
skuteczna, widmo sygnatu (szereg Fouriera).

Wy7 | Pomiary pradu i napiecia stalego oraz przemiennego maltych czestotliwosci 4

Wy8 Pr??tlworniki pomiarow.e - przeth.irzania. A/C1iC/A, wplyw parametréow 9
wejéciowych przetwornika na wynik pomiaru.

Wy Przetworniki sygngiéw zmiennych na sygnaly stale (peak, average, RMS), 9
scalone przetworniki TRMS

Wy10 | Pomiary impedancji elektrycznej i mocy dla sygnaléw stalych i przemiennych 2

Wyll | Obrazowanie sygnatéw elektrycznych - oscyloskop analogowy 2

Wy12 | Pomiar okresu, czestotliwosci i fazy 1

Wy13 | Systemy pomiarowe. Interfejsy pomiarowe 1

Wyl4 | Podsumowanie wiadomosci 2

‘ Suma godzin 30
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozwiazan w trakcie wykladu
N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — powtérzenie wylozonego materiatu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
PEU_WO01 — .
F1 W02 Kolokwium
P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 Chwaleba A., Poniniski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna. WNT, Warszawa 2003.

2 A. Marcyniuk , Podstawy miernictwa elektrycznego dla kierunku elektronika”, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002

3 J. Parchaniski: Miernictwo elektryczne i elektroniczne, WSiP, Warszawa

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1 Praca zbiorowa ,Wspoéiczesna metrologia. Zagadnienia wybrane”, WNT, Warszawa 2004.
2 Dusza J. Gortat G., Le$niewski A.: Podstawy miernictwa. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1998.

3 Jaworski J., Morawski R., Oledzki J.: Wstep do metrologii i techniki eksperymentu. WNT,
Warszawa 1992.

Piotrowski J.: Podstawy miernictwa. Wydawnictwo Politechniki S’lagskiej7 Gliwice 1997.
Nadachowski M., Kulka Z: Przetworniki analogowo cyfrowe i cyfrowo-analogowe.
Taylor J.: Wstep do analizy bledu pomiarowego. PWN, Warszawa 1995.

~N O U

Miedzynarodowy stownik metrologii. Pojecia podstawowe i ogélne terminy z nimi zwiazane
(VIM); PKN-ISO/TEC Guide 99:2010
8 Wyrazanie niepewnosci pomiaru. Przewodnik. Giéwny Urzad Miar, Warszawa 1999

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Pawetl Bierikowski, prof. uczelni, pawel.bienkowski@pwr.edu.pl
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1.17 AREWO0002 Podstawy automatyki i robotyki

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

... Podstawy Automatyki i Robotyki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Introduction to automation and control.

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: AREW0002

Grupa kurséw: NIE

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Dla grupy kurséow zaznaczy¢
kurs koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom
o charakterze praktycznym
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy z zakresu budowy uktadéw regulacji oraz ukladéw sterowania oraz urzadzen w
nich stosowanych

C2 Nabycie wiedzy z zakresu metod komunikacji systeméw automatyki z uzytkownikiem oraz sys-
temami informatycznymi

C3 Nabycie wiedzy z zakresu budynkow inteligentnych oraz systeméw w nich stosowanych

C4 Nabycie wiedzy z zakresu robotow przemystowych i ich zastosowan.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma podstawowa wiedze o celach i strukturze ukladéw sterowania. Zna podstawowe struk-
tury ukladéw regulacji oraz regulatorow liniowych. Ma wiedze dotyczaca sterownikéw PLC,
DCS, systeméw SCADA. Ma ogélna wiedze na temat konstrukeji robotéw, ich budowy, i zasto-
sowania. Ma podstawowa wiedze z zakresu doboru regulatoréow i nastaw regulatoréw, czujnikéw,
sterownikow przemystowych, oraz urzadzen wykonawczych. Zna podstawowe cele i cechy bu-
dynkoéw inteligentnych.

7 zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;(I)fizztiz

Wyl | Podstawowe pojecia automatyki 2
Wy2 | Struktura systemu sterowania. 2
Wy3 | Cele i struktura uktadéw regulacji 2
Wy4 | Sterowniki PLC, systemy DCS. 2
Wy5 | Interfejsy HMI i SCADA 2
Wy6 | Rysunki stosowane w technice i ich odczytywanie 2
Wy7 | Dokumentacja techniczna 2
Wy8 | Bezpieczenstwo 2
Wy9 | Urzadzenia pomiarowe i wykonawcze automatyki 2
Wyl0 | Przetwarzanie obrazéw 2
Wyll | Budynki inteligentne — podstawowe pojecia i cechy 2
Wyl2 | Systemy BMS 2
Wy13 | Podstawowe pojecia z zakresu robotyki 2
Wyl4 | Zastosowania, sterowanie i programowanie robotéw przemystowych 2
Wy15 | Podsumowanie i kolokwium 2

‘ Suma godzin 30
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad z wykorzystaniem tablicy, projektora i slajdéw.
N2. Prezentacje on-line w trakcie wykladu
N3. Konsultacje.

N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia..

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie

F1 PEU_WO01 Kolokwium zaliczeniowe

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 Greblicki W., Teoretyczne podstawy automatyki, Oficyna Wydawnicza PWr., Wroctaw 2001.

2 Halawa J. Symulacja i komputerowe sterowanie dynamiki ukladéw sterowania, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2007

3 Klimasa W. Podstawy Automatyki i Robotyki WSiP 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1 Lysakowska B., Mzyk G., Komputerowa symulacja ukladéw automatycznej regulacji w
srodowisku MATLAB/Simulink, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2005.

2 red. Morecki A, Knapczyk J., Podstawy robotyki: teoria i elementy manipulatoréw i robotéw,
Warszawa, WNT, 1999

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Wojciech Rafajlowicz wojciech.rafajlowicz@pwr.edu.pl
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1.18 ISAKO00001 Podstawy telekomunikacji

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy telekomunikacji

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Introduction to Telecommunications

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: ISAK00001

Grupa kurséw: NIE

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Dla grupy kurséow zaznaczy¢
kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom
o charakterze praktycznym
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu podstaw telekomunikacji w kontekscie aspektéw cyberbezpieczenstwa
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - zna gtéwne elementy, pojecia, etapy oraz procesy zachodzace w kolejnych etapach nada-
wania i odbioru sygnatu, z uwzglednieniem kontekstu cyberbezpieczenstwa, czyli podstawowych
schematow uwierzytelniania i autoryzacji. Posiada wiedze dot. organizacji standaryzacyjnych
wilasciwych branzy telekomunikacyjnej.

PEU_WO02 — zna podstawy reprezentacji sygnaléw w dziedzinie czasu i czestotliwosci, w tym: zagad-
nienia zwigzane konwersja analogowo-cyfrowa, parametry opisujace sygnatu telekom., przestrzen
widmowa. Zna i rozumie definicje metryk oceny transmisji, takich jak: pojemno$é¢, przepu-
stowo$¢, opdznienie, jitter. Wartoéci tych metryk umie interpretowaé¢ w kontekécie detekcji
potencjalnych cyberatakéw.

PEU_WO03 - zna cel i rodzaje kodowania protekcyjnego informacji, jej modulacji oraz metod krypto-
graficznych. Zna podstawowe metody wielodostepu oraz zwielokrotniania kanatu.

PEU_W04 — posiada wiedze z zakresu modelowania nadajnika, odbiornika i anteny, zna podstawy
notacji decybelowej oraz pojecia szumu i zaktocen.

PEU_WO05 - posiada wiedze z zakresu konstrukeji i wlasciwosci mediow transmisyjnych miedzianych,
swiatlowodowych (optycznych) oraz bezprzewodowych (radiowych). Zna najwazniejsze zagad-
nienia zwigzane z propagacja sygnatu fizycznego w tych mediach, w tym dotyczace podatnosci
tych mediéw na cyberataki i préby zaktécenia/blokady transmisji w warstwie fizycznej.

PEU_WO06 — posiada ogdlna wiedze z zakresu sieci komputerowych (architektura, modele odniesienia,
zasada dziatania, techniki kontroli dostepu i bezpieczenstwa transmisji). Zna najwazniejsze
cechy sieci dostepowych i szkieletowych.

PEU_WO07 - posiada ogdlna wiedze z zakresu systemow komoérkowych generacji 2G-5G, w tym metod
zabezpieczania transmisji.

PEU_WO08 - posiada ogélna wiedze z zakresu sieci satelitarnych, z elementami aspektéw bezpieczen-
stwa transmis;ji.

PEU_WO09 - zna problematyke komunikacji rozsiewczej, w tym: wlasciwosci nadawania analogowego
i cyfrowego, gtéwne standardy radiofonii cyfrowej oraz telewizji cyfrowej, stan obecny wdrozenia
i trendy.

PEU_W10 - posiada ogélna wiedze o wspolczesnych systemach sieci bezprzewodowych transmisji
danych na réznych zasiegach docelowych, w tym: sieci nano$ne (WBAN), osobiste (WPAN),
lokalne (WLAN), metropolitalne (WMAN/WRAN), sensorowe (WSN), systemy RFID, Inter-
netu Rzeczy (IoT). Zna gléwne Zrédla podatnosci na cyberataki tych systeméw oraz techniki
przeciwdziatania im.

7 zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;(l:ilzzlii
Wyl | Sprawy organizacyjne. Cel i rola telekomunikacji. 2
Wy2 | Pojecie systemu telekomunikacyjnego z podstawami bezpieczenstwa. 2
Wy3 | Generacja informacji z elementami przetwarzania sygnalow. 2
Wyd Kodowanie zrédtowe i kanalowe, modulacje, zwielokrotnianie kanatu i dostepu, 9

kryptografia

Wyb5 | Tor (kanal) transmisyjny

Wy6 | Przewodowe media transmisyjne w kontekscie cyberbezpieczenstwa

Wy7 | Bezprzewodowe media transmisyjne w kontekscie cyberbezpieczenstwa
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Wy8 | Sieci komputerowe, bezpieczenstwo urzadzen sieciowych i transmisji 2
Wy9 | Sieci dostepowe i szkieletowe 3
Wyl0 | Sieci komérkowe (2G-5G) w kontekscie cyberbezpieczenistwa 2
Wyll | Sieci satelitarne w kontekscie cyberbezpieczenstwa 2
Wyl2 | Sieci rozsiewcze (DVB, DAB, FM) 2
Wyl3 | Sieci bezprzewodowe w kontekscie cyberbezpieczenstwa 3
Wy14 | Repetytorium 2
‘ Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem srodkéw multimedialnych

N2. Dyskusja problemowa

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do sprawdzianu konicowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
F1 ggg:g% ) Pisemne kolokwium zaliczeniowe
P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1 Krzysztof Wesolowski, Podstawy cyfrowych systeméw telekomunikacyjnych, Wydawnictwa
Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 2006

2 Simon Haykin, Systemy telekomunikacyjne. Cz. 1. i 2., Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci,
Warszawa 2004.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1 Ryszard Zielinski, Satelitarne sieci teleinformatyczne, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2011.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Tadeusz Wieckowski, tadeusz.wieckowski@pwr.edu.pl
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1.19 ISAKO00002 Paradygmaty programowania obiektowego

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Paradygmaty programowania obiektowego

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy
Kod przedmiotu: ISAK00002
Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 120 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
. X
kurs koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (2)
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 9

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy na temat programowania obiektowego wraz z zastosowaniami

C2. Zdobycie wiedzy na temat paradygmatéw programowania obiektowego (enkapsulacja, dziedzi-
czenie, polimorfizm)

C3. Zdobycie wiedzy na temat metodologii programowania z wykorzystaniem paradygmatéw pro-
gramowania obiektowego

C4. Opanowanie umiejetnosci wykorzystania paradygmatéw programowania obiektowego w procesie
wytwarzania oprogramowania w takich jezykach jak C++, C#, Java, Python.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — Zna i potrafi objasnia¢ idee podejscia obiektowego.

PEU_WO02 - Zna paradygmaty programowania obiektowego — enkapsulacja, dziedziczenie, abstrakcja,
polimorfizm.

PEU_WO03 — Zna korzysci wynikajace z zastosowania paradygmatéw programowania obiektowego.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — Umie zaprojektowaé oraz napisa¢ program w jezyku programowania obiektowego.

PEU_UO2 — Potrafi wykorzysta¢ paradygmaty programowania obiektowego w procesie implementacji
programéw komputerowych.

PEU_UO03 — Potrafi wykorzysta¢ wzorce projektowe w procesie implementacji programéw kompute-
rowych.

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Ma swiadomos¢ wplywu jakosci tworzonego kodu na mozliwosé jego dalszego rozwoju
przez inne zespoly programistow.

PEU_KO02 — Rozumie konieczno$¢ samodzielnego doksztalcania sie, szczegdlnie w dobie ciaglego roz-
woju w obszarze IT.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;(l)fizzliz
Wyl Wprowadzen/ie W sprawy orga.,niza.cyjne. Wprowadzenie do tematyki 9
paradygmatow programowania obiektowego.
Wy2 | Klasy i ich skladowe, konstruktory, destruktory. 2
Wy3 | Mechanizmy enkapsulacji. 2
Wy4 | Mechanizmy dziedziczenia. 2
Wyb | Klasy abstrakcyjne, funkcje wirtualne. 2
Wy6 | Polimorfizm — typy generyczne. 2
Wy7 | Polimorfizm — przeciazanie operatorow. 2
Wy8 | Interfejsy w programowaniu obiektowym. 2
Wy9 | Iteratory w programowaniu obiektowym. 2
Wy10 | Rzutowanie typéw w programowaniu obiektowym. 2
Wyll | Mechanizm refleksji w programowaniu obiektowym. 2
Wyl2 | Wykorzystanie paradygmatéw programowania obiektowego w kolekcjach. 2
Wyl13 | Paradygmaty programowania obiektowego, a wzorce projektowe. 2
Wyl4 | Podsumowanie tematyki paradygmatéw programowania obiektowego. 2
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|

Wylb ‘ Repetytorium

’ ‘ Suma godzin ‘ 30
Forma zajeé¢ - Laboratorium ;(l)cdzzliz
Lal Zapoznanie sie ze $rodowiskiem programistycznym. Implementacja prostego 1
programu z uzyciem podejscia obiektowego.
La2 Implementacja programu wykorzystujacego mechanizmy enkapsulacji. 2
La3 Implementz.m.cja programu wykorzystujacego mechanizmy dziedziczenia i 9
enkapsulacji.
Lad Implementacja programu wykorzystujacego klasy abstrakcyjne, funkcje 9
wirtualne, przeciazenie operatordw.
Lab Implementacja programu wykorzystujacego typy generyczne. 2
La6 Implementacja programu wykorzystujacego interfejsy. 2
La7 Implementacja programu wykorzystujacego kolekcje. 2
La8 Implementacja programu wykorzystujacego wzorce projektowe. 2
’ ‘ Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2. Cwiczenia w laboratorium komputerowym

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

Nb5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia sie

Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

Oceny (F — formujaca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer
efektu
uczenia sie

Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

Ocena sposobu wykonania zadania
(uwzgledniajaca jako$é wygenerowanego kodu

PEU_UO1 - oraz zakresu zaimplementowanych funkcji
F1 PEU_U03 czesciowo w trakcie zajeé, a czesciowo po ich
PEU_KO1 - zakoriczeniu), ocena poziomu nabytych
PEU_KO02 umiejetnosci (na podstawie odpowiedzi na
pytania zwiazane z wykonanym zadaniem) w
trakcie zaje¢ laboratoryjnych
2 P WOL - | el trakeie wybadu Kotoloviuin
PEU_WO03

koncowe

P=05*F1+ 0,5 * F2
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1 Bjarne Stroustrup, Programowanie. Teoria i praktyka z wykorzystaniem C++, Wydanie III,
Helion 2020
Matt Weisfeld, Myslenie obiektowe w programowaniu. Wydanie V, Helion 2020
Mark Lutz, Python. Wprowadzenie. Wydanie V, Helion 2020
Joseph Albahari, Eric Johannsen, C# 8.0 w pigulce, Helion 2021
Cay S. Horstmann, Java. Podstawy. Wydanie XI, Helion 2019
Jerzy Grebosz, Opus magnum C++ 11. Programowanie w jezyku C++. Wydanie II
poprawione, Helion 2020
7 Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson, John Vlissides, Wzorce projektowe. Elementy
oprogramowania obiektowego wielokrotnego uzytku, Helion 2010

S T W N

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1 Cay S. Horstmann, Java. Techniki zaawansowane. Wydanie XI, Helion 2020
2 Jerzy Grebosz, Opus magnum C++. Misja w nadprzestrzenn C++14/17, Helion 2020
3 Dane Hillard, Python. Dobre praktyki profesjonalistéw, Helion 2020

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Mariusz Uchronski, mariusz.uchronski@pwr.edu.pl
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1.20 ISAKO00003 Teoria systemow

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Teoria systemow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Systems Theory

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

KARTA PRZEDMIOTU

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: ISAK00003

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30 60
(CNPS)
. . Zaliczenie | Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
. X
kurs koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (2)
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 1

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

7




CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy w zakresie metod reprezentacji wiedzy o systemie i klasyfikacji systemow.

C2 Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej wlasnosci struktur systeméw, w tym struktury szere-
gowej, rownoleglej i ze sprzezeniem zwrotnym.

C3 Nabycie wiedzy w zakresie formulowania podstawowych zadan teorii i techniki systeméw: mo-
delowania, identyfikacji, rozpoznawania, analizy, syntezy - podejmowania decyzji i sterowania.

C4 Zdobycie umiejetnosci kreowania modeli matematycznych systeméw oraz reprezentacji systemow
w formie schematéw blokowych.

C5 Zdobycie umiejetnosci konstrukeji i praktycznego zastosowania algorytméw do rozwiazywania
prostych zagadnien identyfikacji, rozpoznawania i sterowania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 posiada wiedze o metodach reprezentacji wiedzy o systemie i kreowania modeli matema-
tycznych systemow

PEU_WO02 posiada wiedze o wlasnosciach struktur systemow zlozonych

PEU_WO03 posiada wiedze z zakresu formulowania i rozwiazywania prostych zadan techniki systeméw:
identyfikacji, rozpoznawania, analizy, syntezy i sterowania

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi wyznaczy¢ model statycznego i dynamicznego systemu liniowego w formie macie-
rZOWej

PEU_UO02 potrafi dokonaé agregacji systemow ztozonych o réznych strukturach

PEU_UO03 potrafi zastosowaé odpowiednie algorytmy do rozwiazywania prostych zadan techniki sys-
temow

7 zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zaje¢ - Wyklad godzin

Podstawowe pojecia. Kreowanie systemdw wejsciowo-wyjsciowych. Klasyfikacja

Wyl . 1
systemow. Przyktady praktyczne.
Sposoby reprezentacji wiedzy o systemach ciaglych statycznych i dynamicznych,

Wy2 | liniowych i nieliniowych. Modele matematyczne. Réwnania rézniczkowe 2
wejéciowo-wyjsciowe.
Struktury systemoéw zlozonych — szeregowe, réwnolegle, ze sprzezeniem

Wy3 . . . 2
zwrotnym, mieszane. Schematy blokowe. Agregacja i dekompozycja.

Wvd Zadanie identyfikacji systeméw statycznych. Wskazniki jakosci modelu. 9

Y Algorytmy identyfikacji. Przyklady.

Zadanie rozpoznawania. Algorytmy rozpoznawania z uczeniem (NN oraz NM)

Wyb 2
Przyklady praktyczne.

Wy6 | Zadanie analizy ilo$ciowej i syntezy dla systemdw statycznych. Przyklady. 2
Zadanie analizy dla systemow dynamicznych ciagltych. Transformata Laplace’a.

Wy7 2
Przyklady.
Zadanie sterowania dla systemu dynamicznego w ukladzie otwartym i

Wy8 . . . 2
zamknietym. Sprawdzian pisemny.
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‘ Suma godzin 15

s s As . Liczba
Forma zajec¢ - Cwiczenia .
godzin
Cwl Sprawy organizacyjne. Powtérka elementéw rachunku macierzowego. Kreowanie 9
przykladowego statycznego oraz dynamicznego systemu wejéciowo-wyjsciowego.
Cw? Wyznaczanie schematéw blokowych i opiséw macierzowych przyktadowych 9
systemow.
Cw3 Rozwiazywanie zadan dotyczacych problematyki systeméw ztozonych o réznych 9

strukturach. Wyznaczanie modeli systemdéw po agregacji.

Rozwiazywanie zadan dotyczacych problematyki identyfikacji systeméw —
Cw4 | wyznaczanie algorytméw identyfikacji oraz wyznaczanie najlepszych modeli z 2
uzyciem réznych wskaznikéw jakosci.

Rozwiazywanie zadan dotyczacych problematyki rozpoznawania — zastosowanie

Cwd algorytmoéw rozpoznawania w praktycznych zagadnieniach.

Cw6 | Rozwiazywanie zadan z zakresu analizy i syntezy dla systemdw statycznych. 2

Rozwiazywanie zadan z zakresu analizy i syntezy uktadéw dynamicznych

Cwr ciagtych.

Rozwiazywanie przykladowych zadan dotyczacych zagadnienn obejmujacych

Cwd peten program przedmiotu (powtérka — przygotowanie do sprawdzianu).

‘ Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad z uzyciem $rodkéw multimedialnych

N2. Prezentacja syntetyczna problematyki é¢wiczen (ok. 10 min - przez prowadzacego)
N3. Cwiczenia rachunkowe z dyskusja rozwigzan zadan

N4 Cwiczenia rachunkowe — krétki sprawdzian pisemny

N5. Konsultacje

N6. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen

N7. Praca wlasna — samodzielne studia, przygotowanie do koricowego sprawdzianu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie

PEU_WOL,
F1 PEU_W02,
PEU_W03

aktywnos¢ na wyktadach, ocena z koncowego
sprawdzianu

PEU_UOL,
F2 PEU_U02,
PEU_U03

aktywnos¢ na ¢wiczeniach, oceny sprawdzianéw
pisemnych na ¢éwiczeniach

P = 0.5*F1 + 0.5*F2 przy spehieniu warunku: (F1 >= 3.0) oraz (F2 >= 3.0)
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1 Koszatka L., Kurzynski M., Zbiér zadan i probleméw z teorii identyfikacji, eksperymentu i
rozpoznawania, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroclawskiej, Wroctaw, 1991.
2 Kaczorek T., Dzieliniski A., Dabrowski W. Podstawy teorii sterowania, Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2013.
3 Cichosz J., An introduction to system identification, seria: Advanced Informatics and Control,
PWr., 2011.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1 Pozycje desygnowane przez wykladowce na zakonczenie kazdego wyktadu.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Andrzej Zohierek, andrzej.zolnierek@pwr.edu.pl
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1.21 ISAKO00004 Informatyczne zastosowania statystyki

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Informatyczne zastosowania statystyki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Applied Statistics in Computer Engineering
Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: ISAK00004

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 120 30
(CNPS)

Zaliczenie | Zaliczenie
na ocene na ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 5

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom

X

o charakterze praktycznym P (2)
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 9 9

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z rachunku prawdopodobienstwa
2. Wiedza podstawowa w zakresie rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy na temat zadan testowania hipotez statystycznych i podstawowych testow o
parametrach rozkladéw oraz wybranych testow nieparametrycznych

C2 Nabycie podstawowej wiedzy na temat wymagn naktadanych na estymatory parametréw roz-
kltadéw i klasycznych metod ich konstruowania oraz stosowania.

C3 Nabycie wiedzy w zakresie zastosowan estymacji i testowania hipotez w systemach przetwarzania
informacji i telekomunikacji

C4 Zdobycie umiejetnosci doboru i stosowania podstawowych testéow statystycznych

C5 Nabycie umiejetnosci stosowania i doboru metody estymacji dla prostych modeli statystycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

K1ISA W02 Zna prawdopodobienistwo dyskretne. Prawdopodobienstwo ciagle. Wartosci ocze-
kiwane. Procesy stochastyczne. Probkowanie. Estymacja. Testowanie hipotez statystycznych.

7 zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 potrafi dobra¢ i zastosowaé podstawowe testy statystyczne oraz stosowac i dobieraé¢
metod estymacji dla prostych modeli statystycznych

7 zakresu kompetencji spotecznych:

Ma éwiadomosé odpowiedzialnosci spotecznej stosowania metod statystycznych

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zaje¢ - Wyklad eodzin
Zarys tematyki wykladu i zastosowan statystyki matematycznej w systemach
1 monitorowania jakosci produkcji, automatyce i systemach oraz sieciach 4

informatycznych. Tlustracje przyktadowe podstawowych pojeé¢: dystrybuanty,
gestosci rozktadu

Podstawowe pojecia statystyki, proba losowa, pojecie eksperymentu, okreslenie
2 testu statystycznego, testy istotnosci, bledy I i Il rodzaju i terminologie 4
alternatywne, przyklady prostych testow

Rozklady niezbedne do testowania hipotez, testy dla wartosci $redniej,
3 poréownania kilku wartosci $rednich, test dla wariancji oraz ich zastosowania do 4
wykrywania atakéow w sieciach komputerowych

Nieparametryczna estymacja dystrybuanty i gestosci rozktadu
prawdopodobienistwa. Test dla wspélczynnika korelacji, wybrane testy

4 . . L ) . . 4
nieparametryczne i testy zgodnosci rozkladéw, przyklady doboru testéw do ich
zastosowan
Elementy teorii estymacji parametréw — wymagania stawiane estymatorom

5 (asymptotyczna) nieobciazonosé, zgodnosé, wariancja estymatora i nieréwnosé 3

Rao-Cramera). Estymacja przedzialowa dla wartosci oczekiwanej i wariancji dla
rozkladéw normalnych.

Klasyczne metody konstruowania estymatoréw (metody: momentéw i
6 najwiekszej wiarygodnosci — wzmianka o metodach numerycznych) z 3
przykladami zastosowan

Wstep do estymacji regresji liniowej — modele, metoda najmniejszych
kwadratéw, wlasnosci estymatoréw, dobér struktury modelu
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Pojecie procesu stochastycznego i estymacja dla procesow stacjonarnych i
tanicuchow Markowa

‘ Suma godzin

30

Forma zaje¢ - Cwiczenia

Liczba
godzin

Zadania ilustrujace pojecia dystrybuanty i gestosci rozktadu
prawdopodobienistwa oraz ich podstawowe wilasnosci. Przyklady histogramow

danych biometrycznych, rozmiaréw defektéw itp.)

rzeczywistych danych (np. dlugosci rozméw telefonicznych, szybkosci transmisji,

statystycznych. Klasyfikacja rodzajow testéw wraz z przegladem repertuaru
testow dostepnych w typowym pakiecie oprogramowania statystycznego.

Przyktady formulowania probleméw z réznych dziedzin techniki w formie testow

Przyklady ilustrujace pojecie statystyki testowej, obszaru odrzucenia hipotezy
oraz bledéw I i IT rodzaju w testowaniu hipotez. Przyklady wplywu doboru
poziomu istotnosci testu na praktyczne skutki decyzji.

Zadania ilustrujace podstawowe wlasnosci rozkladéw: chi?, t-Studenta i
F-Snedecora. Wyznaczanie ich kwantyli w pakiecie statystycznym i z tablic.
Rozwiazywanie zadan ilustrujacych zastosowania testu dla wartosci oczekiwanej
przy nieznanej wariancji i poréwnania srednich z kilku populacji o rozkladzie
normalnym (z przykladami praktycznymi badania istotnosci wpltywu jednego
czynnika).

Zadania ilustrujace zastosowania testu dla wariancji w rozkladzie normalnym,
np. do oceny stabilnosci procesu produkcyjnego. Przyktady roli réznych
wykreséw we wnioskowaniu statystycznym. Przyktady zastosowan testu
Kotmogorowa-Smirnowa i testu chi? Pearsona do oceny rozkladu — na
przykladach danych z kontroli jakosci, czaséw trwania polaczenn do BTS-6w i
danych zebranych przez studentéw.

Zadania zwiazane z uzyskiwaniem estymatoréw metoda momentéw i/lub
metoda najwiekszej wiarygodnosci w prostych modelach np. pomiar parametru
z addytywnym zakléceniami losowymi lub w zadaniach transmiji danych.
Tlustracja pojecia odpornosci estymatora — na przyktadzie mediany

prostych modeli nieliniowych do postaci regresji liniowej.

Zadania szacowania parametréw regresji liniowej jednej zmiennej i transformacje

‘ Suma godzin

15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.

N2.
N3.
N4.
N5.
N6.
N7.

Wyklad z uzyciem srodkéw multimedialnych — moze byé¢ prowadzony przez platformy interne-
towe. Cwiczenia - moga by¢ prowadzony przez platformy internetowe, umozliwiajace interakcje

ze studentami.

Prezentacja syntetyczna problematyki éwiczen (ok. 10 min - przez prowadzacego)
Cwiczenia rachunkowe z dyskusja rozwiazan zadan

Cwiczenia rachunkowe — krétki sprawdzian pisemny

Konsultacje

Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen

Praca wlasna — samodzielne studia, przygotowanie do koncowego sprawdzianu
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
F1 PEU_WO01 Kolokwium zaliczeniowe
Ocena rozwiazywania zadan w trakcie ¢wiczen
F2 PEU_UO1 na podstawie list zadan i krétkie sprawdziany
pisemne

P=0.7*F1+0.3*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 Koronacki J., Mielniczuk J., Statystyka dla kierunkéw technicznych i przyrodniczych. WNT
Warszawa, wyd 3 2009

2 M. Gajek, L. Kaluszka, “Wnioskowanie statystyczne”, WNT, Warszawa, 2000

3 Wybrane rozdzialy z podrecznikéw prof. Magiery i prof. Krzysko (beda wskazane na wykladzie)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1 Kordecki W., Rachunek prawdopodobienstwa Oficyna Wydawnicza PWr, Wroclaw 2003.

2 Krysicki W. i inni, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach,
Czes¢ 11 11, PWN, Warszawa, 1996.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. Ewaryst Rafajlowicz, ewaryst.rafajlowicz@pwr.wroc.pl
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1.22 ISAKO00005 Wprowadzenie do sztucznej inteligencji i robotyki

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wprowadzenie do sztucznej inteligencji i robotyki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Introduction to Artificial Intelligence and Robotics

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalno$é: Komputerowe Systemy Sterowania (IKS)

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: ISAK00005

Grupa kurséw: NIE

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Dla grupy kurséow zaznaczy¢
kurs koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom
o charakterze praktycznym
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie wiedzy z zakresu algorytmdéw uczenia maszynowego.

C2 Zdobycie wiedzy z zakresu budowy robota manipulacyjnego i mobilnego.

C3 Zdobycie wiedzy z zakresu metod uczenia robotow.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma podstawowa wiedze z zakresu metod i algorytmow sztucznej inteligencji i uczenia
mMaszynowego.

PEU_WO02 Ma podstawowa wiedze z zakresu podstaw robotyki.

PEU_WO03 Ma podstawowa wiedze z zakresu robotéw uczacych sie i robotow inteligentnych.

Z zakresu umiejetnosci:

7 zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;:(:iz;;i

1 Whprowadzenie do Sztucznej inteligencji i robotyki 2
2 Roboty uczace sie, roboty inteligentne 2
3 Budowa, konstrukcja i rodzaje robotéw 2
4 Sztuczna inteligencja w ukladach sterowania robotem 2
5 Sensoryka i percepcja otoczenia 2
6 Systemy wizyjne i widzenie maszynowe 2
7 Ruch i sterowanie ruchem manipulatora 2
8 Ruch i sterowanie ruchem robota mobilnego 2
9 Planowanie ruchu 2
10 Nawigacja, samolokalizacja i tworzenie map 2
11 Sterowanie wysokopoziomowe i podejmowanie decyzji 2
12 Systemy wielorobotowe 2
13 Robotyzacja 4.0 2
14 Aspekty etyczno-prawne sztucznej inteligencji i robotyki 2
15 Podsumowanie kursu 2

‘ Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wykiad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora
N2 Konsultacje

N3 Praca wlasna - samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
PEU_WO01- .
F1 PEU_WO03 Kolokwium
P=F1
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 R. R. Murphy, Introduction to AT Robotics, Bradford Book, MIT Press, 2001.

2 J. Watt, R. Borhani, A. K. Katsaggelos, Machine Learning Refined: Foundations, Algorithms,

and Applications, Cambridge University Press, 2016.

3 F. X. Govers, Artificial Intelligence for Robotics: Build intelligent robots that perform human
tasks using Al techniques, Packt Publishing Ltd, 2018.
D. R. Franceschetti, Ed., Principles of Robotics SAND Artificial Intelligence, Salem Press, 2018
K. Tchon i inni. Manipulatory i roboty mobilne, Akademicka Oficyna Wydawnicza, 2000.
M. Flasinski, Wstep do sztucznej inteligencji, PWN, 2011

P. Wawrzynski, Podstawy sztucznej inteligencji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
2019

- o ot

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1 K. Warwick, Artificial Intelligence: the basics, Routledge, 2013.
2 A. Bhaumik, From AI to Robotics: Mobile, Social and Sentient Robots, CRC Press, 2018.
3 M. Corrales, M. Fenwick, N. Forgd, Robotics; Al and the Future of Law, Springer, 2018

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Adam Ratajczak, adam.ratajczak@pwr.edu.pl
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1.23 ISAKO00006 Wstep do architektury komputerow

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wstep do architektury komputerow

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: ISAK00006

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie | Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
. X
kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (2)
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 9 9

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
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PEU_WO01 Zna ogélna architekture komputeréw von Neumana i arch. harwardzka,

PEU_WO02 Zna szczegdlowa budowe wspdlczesnych komputeréw z odniesieniem do architektury von
Neumana

PEU_WO03 Zna metody przetwarzania wspdlczesnych komputeréw (przetwarzanie potokowe, super-
potokowe)

PEU_WO04 Zna zagadnienia zwiazane obstuga rejestréw i pamieci

PEU_WO05 Zna zagadnienia zwiazane z arytmetyka w systemach staloprzecinkowych

PEU_WO06 Zna zagadnienia zwiazane z arytmetyka w systemach zmiennoprzecinkowych

PEU_WO07 Zna zagadnienia zwiazane z architektura systeméw przetwarzania danych opartych o karty
graficzne GPU.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Umie zaprojektowaé prosty system komputerowy w arch von. Neumana

PEU_UO02 Umie przeanalizowaé architekture systemu komputerowego i wykazaé przydatnosé systemu
w wybranych problemach praktycznych (dobér elementéw dla projektowanego systemu)

PEU_U03 Umie efektywnie programowac proste algorytmy w jezyku assemblerowym wybranego pro-
cesora

PEU_U04 Umie prowadzi¢ obliczenia w systemie staloprzecinkowym

PEU_UO5 Umie prowadzi¢ obliczenia w systemie zmiennoprzecinkowym

PEU_UO06 Umie zaimplementowaé algorytm przetwarzania danych z uzyciem procesora GPU

7 zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;(l)((:izzliz
Zajecia wprowadzajace, przedstawienie zakresu przedmiotu i warunkéw i formy 1
zaliczenie
Architektura komputeréw von Neumana i architektura harwardzka, schematy 9
przetwarzania,
Implementacja prostych algorytméw przetwarzania danych w jezykach 9
assemblerowych
Arytmetyka komputeréw systemy staloprzecinkowe 2
Algorytmy obliczert w systemach staloprzecinkowych 2
Arytmetyka komputeréw systemy zmiennoprzecinkowe 2
Architektura i przetwarzanie danych w systemach GPU 2
Przetwarzanie danych w architekturach wieloprocesorowych 2
‘ Suma godzin 15
Forma zaje¢ - Laboratorium ;(l)iizzl;z
Narzedzia programistyczne: kompilator, konsolidator, debugger, profiler 4
Podstawowe struktury programowe w jezyku asemblera 4
Laczenie programéw asemblerowych i programéw w jezyku C 4
Programowanie réwnolegte w arch. wieloprocesorowych MPI 8
Programowanie réwnolegle w arch. wieloprocesorowych CUDA 8
Repetytorium 2
‘ Suma godzin 30

89




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 Zajecia projektowe
N3 Konsultacje

N4 Praca wlasna — przygotowanie do zajeé projektowych

N5 Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
PEU_WO01-
F1 PEU_WO07 Odpowiedzi ustne, obserwacja wykonywania
PEU_UO1- ¢wiczen, pisemne sprawozdania z ¢wiczen,
PEU_U06
PEU_WO01-
PEU_WO07 . .
F2 PEU_U0A- Kolokwium pisemne
PEU_U05

P = 0,4*F1 + 0,6*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1
2
3

LITERATURA PODSTAWOWA:

J.BIERNAT, Architektura komputeréw, Wroctaw, OW PWr, 2005 (wyd.IV).

J.BIERNAT, Architektura uktadéow arytmetyki resztowej, EXIT, Warszawa, 2007

L.LKOREN, Computer Arithmetic Algorithms, A.K.Peters, Natick, MA, 2002. (wyd.1: Prentice
Hall, Englewood Cliffs, NJ, 1993).

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1

w

10

D.A.PATTERSON, J.L.LHENNESSY, Computer Organization and Design. The Hardware /
Software Interface, San Mateo CA, Morgan Kaufmann Publishers, 2009 (wyd. 4)

I.LKOREN, Computer arithmetic algorithms, Natick, MA, A K Peters, 2002 (wyd. 2).
J.BIERNAT, Metody i uklady arytmetyki komputerowej, Wroctaw, OW PWr, 2001.
R.ZIMMERMANN;, Lecture Notes on Computer Arithmetic: Principles, Architectures and VLSI
Design, Institut fiir Integrierte Systeme, ETH, Zurich, March, 1999.

“—“ PROGRAMMING FROM THE GROUND UP
(http://www.zak.ict.pwr.wroc.pl/materialy/) Literatura dodatkowa

B.PARHAMI, Computer Arithmetic. Algorithms and Hardware Designs, New YorkOxford,
Oxford University Press, 2000

J-M.MUELLER, Elementary functions. Boston: Birkhauser 1997

J.L.HENNESSY, D.A.PATTERSON , Computer Architecture. A Quantitative Approach, San
Mateo CA, Morgan Kaufmann Publishers, 2007 (wyd. IV).

M.MURDOCCA, V.HEURING, Computer Architecture and Organization, J.Wiley, 2007
N.KOBLITZ, Wyklad z teorii liczb i kryptografii, WNT, 1995.
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jerzy Greblicki jerzy.greblicki@pwr.edu.pl
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1.24 ISAKO00007 Systemy operacyjne

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy operacyjne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Operating systems

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonar
Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: ISAK00007

Grupa kurséw: TAK

na

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
. X
kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (2)
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 9

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie zasad budowy wspélczesnych systeméw operacyjnych, ustug realizowanych przez sys-
tem, podstawowych podsystemow.

C2. Poznanie algorytméw szeregowania procesow, wykorzystywanych w systemach operacyjnych.

C3. Poznanie mechanizmdéw synchronizacji i komunikacji miedzy procesami, a takze zasad ich wy-
korzystania do rozwiazywania typowych probleméw synchronizacji.

C4. Opanowanie umiejetnosci wykorzystania komend systemu operacyjnego z poziomu konsoli.
C5. Opanowanie zasad pisania skryptéw systemowych.

C6. Poznanie zasad tworzenia programéw wielowatkowych z wykorzystaniem biblioteki watkéw Po-
Six.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 na budowe systemdéw operacyjnych, podsystemy zarzadzania procesami i pamiecia, system
plikéw, modele bezpieczenstwa plikéw, podstawowe algorytmy szeregowania proceséw, mecha-
nizmy synchronizacji i komunikacji miedzy procesami, a takze wzorcowe rozwigzania probleméw
synchronizacji

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 umie zarzadzaé systemem operacyjnym przy pomocy komend powloki, umie automaty-
zowal typowe zadania administracji systemu w jezyku skryptowym , umie tworzyé¢ programy
wielowatkowe, wymagajace synchronizacji miedzy watkami

7 zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;(l)cdzzliz

Wyl Ogdlna budowa sysjcemu oper/acyjnego : podsystemy, funkcje systemowe, 9
powtloka, klasyfikacja systemow

Wy2 Pojecia procesu i watku, kontekst, stan procesu, algorytmy zarzadzania 9
procesami

Wy3 | Hierarchia proceséw, tworzenie, koficzenie, sygnaly 2

Wy4 | Zarzadzanie procesami w systemie Unix i Linux

Wy5 Zarzafdzanie' pamiecia operacyjna': Qbraz pamieci procesu, segmentacja i 9
stronicowanie, fragmentacja pamieci

Wy6 | Pamieé wirtualna, algorytm stronicowania na zadanie (demand paging) 2

Wy7 | Zarzadzanie pamiecia w systemie Unix

Wys Mechanizmy synchronizacji i komunikacji miedzy procesami, semafory Dijkstry, 9
sekcja krytyczna

Wy9 | Blokady: warunki wystepowania, wykrywanie, usuwanie 2

Wyl0 System pliké}V - organizacja pamieci begpos’redniego dostepu, koncepcja pliku, 9
mapy alokacji, fragmentacja, buforowanie

Wyll | System plikéw - struktura katalogéw, modele mechanizméw ochrony

Wyl12 | Systemy plikéw FAT, VFAT i NTFS

Wyl13 | System plikéw Unix (alokacja, katalogi, inode’y, superblok)
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Wyl14 | Funkcje jadra systemu Unix obslugujace buforowanie i systemy plikow

Wyl15 | Kolokwium zaliczeniowe

‘ Suma godzin 30
Forma zaje¢ - Laboratorium ;(l)iizz]iz
Lal Wprowadzenie do zajec¢ 1
La2 Skrypty w powloce sh 2
La3 Operacje na dowiazaniach symbolicznych 2
La4 | Operacje na drzewach katalogéw (find), przetwarzanie potokowe 2
Lab Potokowe przetwarzanie strumieni tekstowych (grep, awk) 2
La6 Z.apoznanie z organiz.acjaf zainstalowz.mego systemu operacyjnego oraz 9
niezbednymi narzedziami, zarzadzanie oprogramowaniem.
La7 Zarzadzanie kontami uzytkownikéw, zarzadzanie sSrodowiskiem
La8 Zdalne zarzadzanie systemami operacyjnymi.
‘ Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad
N2. Cwiczenia laboratoryjne
N3. Konsultacje
N4. Praca wlasna
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
F1 PEU_WO01 kolokwium
F2 PEU_UO1 ocena wykonania laboratoriéw

P = 0,5*F140,5*F2 F1>2,F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1 A.Silberschatz, P.B.Galvin, G. Gagne, Podstawy systeméw operacyjnych, WNT
2 M.J.Bach, Budowa systemu operacyjnego UNIX, WNT
3 Siever E.: Linux - podrecznik uzytkownika

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1 A.S.Tanenbaum, Operating System: Design and Implementation, Prentice Hall
2 M. Beck, Linux kernel: jadro systemu,Wyd. RM
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. Wojciech Bozejko (wojciech.bozejko@pwr.edu.pl)
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1.25 ISAKO00008 Elementy elektroniki i elektrotechniki

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Elementy elektroniki i elektrotechniki

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of electrical engineering and electronics

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: ISAK00008

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
y X
kurs koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (2)
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 9 9

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu miernictwa elektrycznego.
2. Podstawowa wiedza z zakresu przyrzadow pélprzewodnikowych.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych praw elektrycznosci i magnetyzmu.

C2. Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych urzadzen elektrotechnicznych.

C3. Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych parametréw i zastosowan tranzystoréw.

C4. Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych parametréow i aplikacji wzmacniaczy operacyjnych.
Ch. Nabycie wiedzy z zakresu filtréw, generatoréw oraz ukladéw czasowych.

C6. Nabycie wiedzy z zakresu wzmacniaczy mocy.

C7. Nabycie wiedzy z zakresu przetwarzania i stabilizacji napiecia.

C8. Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych uktadéw wykonawczych.

C9. Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych parametréow i konstrukeji przetwornikéw analogowo-
cyfrowych i cyfrowo-analogowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Posiada podstawowa wiedze w zakresie elektrotechniki i elektroniki umozliwiajaca pod-
stawowag, eksploatacje urzadzen elektrycznych oraz projektowanie prostych ukladéw elektronicz-
nych.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — Potrafi samodzielnie lub w zespole wykonaé proste zadanie badawcze/analityczne oraz
projektowe z elektrotechniki lub elektroniki korzystajac z dostarczonej dokumentacji.

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 — Potrafi pracowaé¢ samodzielnie lub w grupie w roli czlonka lub lidera zespotu w celu
realizacji zalozonego zadania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;:;zzlii

Wyl | Podstawy elektrycznosci i magnetyzmu. 2
Wy2 | Podstawowe urzadzenia elektrotechniczne — elementy pasywne (1). 2
Wy3 | Podstawowe urzadzenia elektrotechniczne — elementy pasywne (2). 2
Wy4 | Podstawowe urzadzenia elektrotechniczne — elementy aktywne (1). 2
Wyb5 | Podstawowe urzadzenia elektrotechniczne — elementy aktywne (2). 2
Wy6 | Wlasciwosci tranzystoréw bipolarnych i polowych. 2
Wy7 | Podstawowe aplikacje tranzystoréw bipolarnych i polowych. 2
Wy8 | Wiasnoéci wzmacniaczy operacyjnych. 2
Wy9 | Podstawowe aplikacje wzmacniaczy operacyjnych. 2
Wy10 | Filtry, generatory i uktady czasowe. 2
Wyl1l | Przetwarzanie i stabilizacja napiecia. 2
Wy12 | Wzmacniacze mocy. 2
Wyl3 | Uklady wykonawcze. 2
Wy14 | Przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe. 2
Wyl5 | Kolokwium. 2

‘ Suma godzin 30
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Forma zajeé¢ - Laboratorium ;:(lezt;z
Lal Wprowadzenie. Instrukcja stanowiskowa. Zasady BHP. 2
La2 Badanie czwérnikéw pasywnych. 2
La3 Badanie wlasciwosci i podstawowych uktadéw tranzystoréw bipolarnych. 4
La4 Badanie wlasciwosci i podstawowych uktadéw tranzystoréw polowych. 4
Lab Badania wlasciwosci wzmacniaczy operacyjnych. 4
La6 Badania podstawowych uktadéw wzmacniaczy operacyjnych. 4
La7 Badanie podstawowych filtréw. 4
La8 Badanie generatoréw. 4
La9 Badania uktadéw wykonawczych. 2
‘ Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej.
N2. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego.
N3. Konsultacje.
N4. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych.
N5. Praca w zespolach ¢wiczeniowych przy wsparciu prowadzacego.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
F1 PEU_WO01 Kolokwium zaliczeniowe.
o PEU_UO1, Ocena realizacji zadan laboratoryjnych,
PEU_KO1 sprawozdan oraz pracy zespolowej.

P= 0,5*F1 + 0,5*F2 (UWAGA: nalezy uzyskaé¢ obie pozytywne oceny formujace: F1 oraz F2)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1 P. Horowitz, W. Hill: Sztuka elektroniki”, WKiL, Warszawa
2 U. Tietze, Ch. Shenk: "Uklady pélprzewodnikowe”, WNT, Warszawa
3 W. Marciniak: "Przyrzady pétprzewodnikowe i uktady scalone”, WNT, Warszawa
4 7. Kulka, A. Libura, M. Nadachowski: "Przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe”,
WKiL, Warszawa
5 S. Kuta: Elementy i uklady elektroniczne”, Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1 A. Borkowski: "Uktady scalone w stabilizatorach napiecia statego”, WNT, Warszawa
2 B. Wilson: Uklady cyfrowe”, WKiL, Warszawa
3 A. Filipkowski: Uklady elektroniczne analogowe i cyfrowe”, WNT, Warszawa
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Lukasz Korus, lukasz.korus@pwr.edu.pl
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1.26 ISAKO00009 Sygnaly i obrazy

cyfrowe

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Sygnaly i obrazy cyfrowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Digital signals and images

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy
Kod przedmiotu: ISAK00009
Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na
ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
. X
kurs koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (2)
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 9

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1.
C2.
C3.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna wybrane metody prébkowania sygnaléw/obrazéw

PEU_WO02 Zna wybrane schematy interpolacji

PEU_WO03 Zna wybrane schematy aproksymacji i detekcji wzorcéw

PEU_WO04 Zna wiasnosci wybranych transformat ortogonalnych

PEU_WO05 Zna podstawowe algorytmy kodowania korekcyjnego

PEU_WO06 Zna podstawowe algorytmy kompresji bezstratne;

PEU_WO07 Zna podstawowe algorytmy kompresji stratnej (kodowania transformujacego)
PEU_WO08 Zna podstawowe zasady bezpiecznej transmisji kwantowej

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi dobra¢ i uzasadni¢ wybor schemat interpolacji, aproksymacji badz estymacji sy-
gnatu/obrazu i detekcji wzorcéw

PEU_U02 Potrafi dobra¢ i uzasadni¢ wybér transformaty ortogonalnej w zadaniu estymacji obrazu

PEU_UO03 Potrafi dobra¢ i uzasadni¢ wybor algorytmu kompresji

PEU_UO04 Potrafi dobra¢ i uzasadnié¢ wybér algorytmu kodowania

7 zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;(l)iizzl;z
Wprowadzenie - Zrédia i rodzaje sygnaléw (sygnaly akustyczne i
Wy 1 | elektromagnetyczne: swiatlo, fale radiowe i akustyczne) - sygnaty analogowe, 4
prébkowanie i kwantyzacja
Wy 2 Sygnaly (-:yfrowe - kanal/informacyjn},/,, entropia, przepustqwos’é, zaklécenia - 6
detekcja i korekcja bledéw (parzystosé, kodowanie Hamminga)
Przetwarzanie i przesytanie sygnatéw i obrazéw - interpolacja (skalowanie
Wy 3 sygnaléw i olbr.acanie ob.razéw) - f,ﬂtr‘y splot?we (FIR, DSP, dfetel,icja cech) - 10
aproksymacja i estymacja sygnaléw i obrazéw (redukcja zaktécen) -
transformata Fouriera i falkowa (algorytmy FFT/FWT)
Wy 4 Kodowanie - .kompresja bezstratna (kodowanie blokowe . 10
Huffmana/Eliasa-Golomba), arytmetyczne, Dudy (ANS), slownikowe (ZIP))
‘ Suma godzin ‘ 30
Forma zajeé - Laboratorium ;(l:zlzzliz
La 1 | Prébkowanie i algorytmy interpolacji (skalowanie i obracanie obrazéw) 3
La 2 | Redukcja zakl6cen (filtry splotowe, medianowe) 4
La 3 | Kompresja FFT i FWT (transformaty, progowanie i kwantyzacja) 4
La 4 Kodowanie (kompresja ANS/AC/Huffman/RLE, kodowanie korekcyjne 4
Hamminga/liniowe)
‘ Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
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N1 Wykiad: tablica, komputer, rzutnik

N2 Laboratorium: komputer, zasoby Internetu, biblioteka, wybrane srodowiska i biblioteki progra-

mistyczne, rzutnik

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
PEU_WO01- .
F1 W08 Kolokwium
F2 EI(*)Z;LUOI— Sprawozdania laboratoryjne

P = min(F1, F2)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 Ronald G. Boothe, Perception of the Visual Environment, Springer, NY, 2002

2 Apurba Das, Guide to Signals and Patterns in Image Processing, Springer, Cham, 2015
3 Bernd Jahne, Digital Image Processing, Springer, Berlin, 2005

4 David Salomon, Data Compression. The Complete Reference, Springer, London, 2007
5 Janusz Biernat, Kodowanie i szyfrowanie, EXIT, Warszawa, 2017

6 Krzysztof Giaro, Marcin Kaminski, Wprowadzenie do algorytmoéow kwantowych, EXIT,

Warszawa, 2003

7 Marian Chudy, Wprowadzenie do Informatyki Kwantowej, EXIT, Warszawa, 2011.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1 TEEE Transactions on Image Processing
2 IEEE Transactions on Signal Processing
3 IEEE Signal Processing Magazine
4 IEEE Transactions on Pattern Analysis and Machine Intelligence
5 IEEE Transactions on Circuits and Systems for Video Technology

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Przemystaw Sliwiﬁski, przemyslaw.sliwinski@pwr.edu.pl
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1.27 ISAKO00010 Modelowanie i symulacja

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Modelowanie i symulacja
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Modeling and simulation
Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki
Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: ISAK00010

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90 30
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom

o charakterze praktycznym P 2)
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 9

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Rozwiazywanie liniowych réwnan rézniczkowych zwyczajnych.
Przeksztalcenie Laplace’a i transmitancja.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy o formach opisu i metodach badania wlasnosci dynamiki ukladéw.
C2. Nabycie umiejetnosci konstruowania modeli dynamiki prostych obiektéw i proceséw

C3. Nabycie umiejetnosci przygotowania i prowadzenia symulacyjnych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - zna podstawowe matematyczne formy opisu dynamiki uktadu

PEU_WO02 - zna zasady konstrukcji modeli dynamiki na podstawie praw zachowania.

PEU_WO03 - zna zasady realizacji i interpretacji badan na podstawie odpowiedzi skokowej i impulso-
wej, charakterystyk Bodego, polozenia biegunéw ukladu.

PEU_WO04 - zna podstawowe metody identyfikacji modeli na podstawie odpowiedzi skokowych

PEU_WO06 - zna zasady i sposoby symulacyjnego badania wlasnosci dynamiki

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - potrafi zamodelowaé proste uklady (procesy) fizyczne na podstawie praw zachowania lub
badan doswiadczalnych

PEU_U02 — potrafi wyznaczy¢ symulacyjnie odpowiedZ skokowa (impulsowa) dowolnego uktadu opi-
sanego réwnaniami rézniczkowymi lub transmitancjami przy uzyciu pakietu Matlab (Scilab)

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;(l:ilzzliz
Wyl Opis'sta‘?/czny i dy}{amiczr.l‘y. Formy analityczne i graficzne. Wzmocnienie. 9
Stabilnos$¢. Szybkos¢ reakcji.

Wy2 | Zasady i przyktady konstrukecji modeli obiektéw hydraulicznych i cieplnych 2
Wy3 | Opis dynamiki za pomoca réwnan stanu i transmitancji. 2
Wy4 | Programy symulacyjne i podstawowe badania wlasno$ci dynamiki. 2
Wyb5 | Wiasnodci ukladéw liniowych. Podstawowe typy obiektéw dynamiki 2
Wy6 | Zasady i przyktady konstrukcji modeli uktadéw mechanicznych i elektrycznych 2
Wy7 | Analogie uktadéw elektrycznych, mechanicznych, hydraulicznych i cieplnych. 2
Wy8 | Charakterystyki czestotliwosciowe — konstrukcja i zastosowanie 2
Wy9 | Inzynierskie metody identyfikacji uktadéw dynamiki. Weryfikacja modeli 2
Wy10 | Przyklady, wlasnoéci i symulacja ukladéw nieliniowych. 2
Wyll | Modele obiektéw/proceséw technologicznych 2
Wy12 | Modele proceséw biologicznych 2
Wyl3 | Modele neuronowe i rozmyte. Cyfrowy blizniak. 2
Wy14 | Model jako narzedzie poznawcze - model nauki i model w nauce 2
Wyl5 | Podsumowanie — klasyfikacja i zastosowanie modeli 2

‘ Suma godzin 30
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Forma zajeé¢ - Laboratorium ;:)((:lzzl;z
Lal Szkolenie stanowiskowe BHP. Wprowadzenie do Matlaba (Scilaba) na temat 1
generowania wykresow i operacji na macierzach
La2 Charakterystyki statyczne obiektu 2
La3 Symulacyjne badania wybranego modelu w postaci réwnan stanu 2
La4 Symulacyjne badania wybranego modelu w postaci transmitancji 2
Lab Badanie obiektéw typu inercyjnego i oscylacyjnego 2
Lab6 Symulacyjne badania modeli nieliniowych 2
La7-8 | Opracowanie i realizacja programu badan wybranego obiektu/procesu 4
‘ Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora
N2. Cwiczenia laboratoryjne
N3. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych, opracowanie sprawozdan
N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium
N5. Konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
F1 ggg:gg;’ Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
F2 ﬁggi&gé_ Kolokwium pisemne z wyktadu

P = 0,5%(F14+F2) pod warunkiem, ze F1>=3,0 1 F2>=3,0
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 Czemplik A., Praktyczne wprowadzenie do opisu, analizy i symulacji dynamiki obiektéw,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroclawskiej, Wroctaw 2012

2 Czemplik A., Modele dynamiki uktadéw fizycznych dla inzynieréw, WNT, Warszawa 2008

3 Close C.C., Frederick D.K., Newell J.C., Modeling and analysis of dynamic systems, John Wiley
& Sons, 2002

4 Osowski S., Modelowanie i symulacja uktadéw i proceséw dynamicznych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1 Franklin G.F. i in., Feedback control of dynamic systems, Pearson, 2010
2 Morrison F., Sztuka modelowania uktadéw dynamicznych deterministycznych, chaotycznych,
stochastycznych, WNT, Warszawa 1996
3 Forys U., Matematyka w biologii, WNT, Warszawa 2005
4 Karnopp D.C. i in., System dynamics. Modeling, simulation, and control of mechatronics
systems, John Wiley & Sons, 2012

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Anna Czemplik; anna.czemplik@pwr.wroc.pl
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1.28 ISAKO00011 Sieci komputerowe

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Sieci komputerowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computer networks

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy
Kod przedmiotu: ISAK00011
Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na
ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
. X
kurs koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (2)
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 9

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu zastosowan sieci komputerowych i znaczenia sieci kom-
puterowych we wspédlczesnym Swiecie, technologii sieci komputerowych, protokoltéw sieci.

C2 Zapoznanie studentow z praktyka budowy i konfiguracji sieci komputerowej, projektowania ad-

resacji oraz analizy ruchu sieciowego
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:
PEU_WO0L1 - posiada podstawowa wiedze z zakresu zastosowan sieci komputerowych i znaczenia sieci
komputerowych we wspolczesnym $wiecie.

PEU_WO02 - posiada podstawowa wiedze z zakresu aktualnych standardéw sieci komputerowych obej-
mujacych media transmisyjne, protokoty i technologie sieciowe.
PEU_WO03 - posiada podstawows wiedze z zakresu projektowania i konfiguracji sieci komputerowych.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi zbudowaé i skonfigurowaé prosta sie¢ komputerowa z wykorzystaniem urzadzen
sieciowych, zaprojektowaé adresacje IP dla sieci komputerowej, postugiwaé sie narzedziami dia-
gnostycznymi

PEU_UO02 - potrafi korzysta¢ z analizatora sieciowego: przechwytywac i filtrowaé¢ pakiety, przepro-
wadzi¢ analize zawartosci pakietu

PEU_UO03 - potrafi w podstawowym zakresie konfigurowac i zarzadza¢ popularnymi ustugami siecio-
wymi

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;::22
Wyl | Wprowadzenie do sieci komputerowych. 4
Wy2 | Podstawy dziatania i konfiguracji urzadzen sieciowych. 2
Wy3 | Architektury sieciowe ISO/OSI i TCP/IP. 2
Wy4 | Media transmisyjne. 2
Wy5 | Warstwa lacza danych. Technologie z rodziny Ethernet. 2
Wy6 | Warstwa sieci. Odwzorowywanie adreséw. 2
Wy7 | Adresowanie IPv4 i IPv6. 4
Wy8 | Konfiguracja routeréw. Podstawy diagnozowania sieci. 2
Wy9 | Warstwa transportowa. 2
Wyl0 | Warstwa aplikacji. 2
Wyll | Podstawy bezpieczenstwa sieci komputerowych. 2
Wyl12 | Projektowanie i konfiguracja sieci lokalnych. 4
‘ Suma godzin 30
Forma zajeé¢ - Laboratorium ;cl)fizzliz
Lal Informacje organizacyjne, zasady pracy w laboratorium, zasady oceniania. 9
Narzedzia wykorzystywane podczas zajec.
La2 Laczenie urzadzen w sie¢ komputerowa. Kontrola poprawnosci dziatania sieci, 9
narzedzia diagnostyczne.
La3 Bu@owa prostej sieci, podstawy konfiguracji urzadzen sieciowych. Adresacja w 9
sieciach komputerowych.
Analiza dzialania i budowy nagléwkéw protokotéw warstwy tacza danych z
La4 wykorzystaniem analizatora sieciowego. Adresacja w warstwie tacza danych. 4
Technologia Ethernet. Protokél odwzorowywania adreséw.
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Las Budowa i funkcje routeréw. Laczenie sieci. Podstawy wyznaczania tras 9
(routingu) w sieciach komputerowych.
Analiza dzialania i budowy nagléwkéw protokoléw warstwy transportowej z
La6 wykorzystaniem analizatora sieciowego. Identyfikacja i analiza sesji warstwy 2
transportowej z poziomu stacji roboczej.
La7 Podstawy adresacji IPv6.
La8 Projektowanie i wdrazanie schematu adresacji IPv4
La9 Ustugi warstwy aplikacji (http, ftp, dns), system nazw domen i proces 9
tlumaczenia adresow.
Lal0 | Zarzadzanie urzadzeniami sieciowymi. 2
Lall Budowa sieci komputerowej i konfiguracja urzadzen sieciowych w pakiecie 9
symulacyjnym. Symulacji i weryfikacja poprawnosci dziatania sieci.
Lal2 Samodzielne zadania praktyczne — budowa i konfiguracja sieci komputerowej z 4
wykorzystaniem przelacznikow i routeréw.
Lal3 Repetytorium: architektury sieciowe, funkcje i protokoty poszczegdlnych warstw, 9
zasady komunikacji w sieci komputerowej
‘ Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Wyklad problemowy
N3. Dyskusja problemowa
N4. Cwiczenia praktyczne na stanowisku laboratoryjnym
N5. Testy na platformach e-learningowych
N6. Konsultacje
N7. Praca wlasna — przygotowanie do wykladu, egzaminu i laboratorium
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
PEU_WO01-
F1 Wo3 Kolokwium, odpowiedz ustna, kartkowka
PEU_KO01
Kartkéwka, ocena stopnia realizacji ¢wiczen w
PEU_UO1 - laboratorium, sprawozdania z ¢wiczen
F2 . .
Uo03 laboratoryjnych, testy na platformie
e-learningowej

P = 0,5 *F1 + 0,5*F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1 i F2
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1
2
3

[=p}

Tannenbaum A., S., Sieci komputerowe, Helion, Gliwice, 2004

Materiaty firmy Cisco dostepne w formie prezentacji multimedialnych

K. Nowicki, J. Wozniak, Przewodowe i bezprzewodowe sieci LAN, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2002

K. Nowicki, J. Wozniak, Sieci LAN, MAN i WAN - protokoty komunikacyjne, Wydawnictwo
Fundacji Postepu Telekomunikacji, Krakéw 1998

R. Breyer, S. Rileyi, Switched, Fast i Gigabit Ethernet, wyd. Helion 1999

A. Kasprzak, Rozlegle sieci komputerowe z komutacja pakietéw, Oficyna Wydawnicza PWr, 1997
W. Stallings, Ochrona danych w sieci i intersieci w teorii i praktyce, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa 1997

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1

Standardy RFC (ang. Request for Comments) dostepne na stronie organizacji IETF (ang.
Internet Engineering Task Force) www.ietf.org

Standardy organizacji IEEE (ang. Institute of Electrical and Electronics Engineers) dostepne na
stronie organizacji www.ieee.org

Walkowiak K., Modeling and Optimization of Cloud-Ready and Content-Oriented Networks,
Studies in Systems, Decision and Control, Vol. 56, Springer Verlag, 2016

Czasopismo Networld.

Materiaty producentéw sprzetu i oprogramowania sieciowego.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Arkadiusz Grzybowski, Arkadiusz.grzybowski@pwr.edu.pl
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1.29 ISAKO00012 Struktury danych

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Struktury danych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Data structures

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy
Kod przedmiotu: ISAK00012
Grupa kurséw: TAK

Wykiad

Cwiczenia

Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(Z7U)

15

Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 120
(CNPS)

30

Zaliczenie
na ocene

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koricowy (X) X

Liczba punktéw ECTS 5

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
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CELE PRZEDMIOTU

C1. nabycie wiedzy o zaawansowanych strukturach danych
C2. nabycie wiedzy dotyczacej konstruowania efektywnych algorytméw dostepu do danych
C3. nabycie umiejetnosci implementowania zaawansowanych struktur danych

C4. nabycie umiejetnosci projektowania i implementowania aplikacji wykorzystujacych zaawanso-
wane struktury danych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - posiada wiedze o funkcjonowaniu zaawansowanych struktur danych
PEU_WO02 — zna podstawowe algorytmy wykorzystujace zaawansowane struktury danych
PEU_WO03 - zna opisywania danych o réznych strukturach

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - potrafi zaprojektowaé i zaimplementowa¢ aplikacje komputerowa wykorzystujaca zaawan-
sowane struktury danych

7 zakresu kompetencji spolecznych:
PEU_KO01 — ma $wiadomos¢ znaczenia wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy,

PEU_KO02 — rozumie koniecznosé samoksztalcenia oraz rozwijania zdolnoéci do samodzielnego stoso-
wania posiadanej wiedzy i umiejetnosci,

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;(l:ilzzliz

Wyl | Listy jedno i dwukierunkowe, listy samoorganizujace sie 2
Wy2 | Stosy, kolejki 2
Wy3 | Stosy i kolejki cykliczne 2
Wy4 | Drzewa binarne, kopce, kolejki priorytetowe 2
Wy5 | Tablice z haszowaniem 2
Wy6 | Drzewa binarne 2
Wy7 | Grafy 2
Wy8 | Algorytmy wyznaczajace najkrétsza droge w grafie 2
Wy9 | Algorytmy wyznaczajace najdtuzsza droge w grafie 2
Wy10 | Harmonogramowanie projektéw z wykorzystaniem algorytméw grafowych 2
Wyll | Zarzadzanie pamigcia, 2
Wy12 | Tablice z haszowaniem 2
Wyl3 | Stowniki 2
Wyl4 | XML - uniwersalny jezyk znacznikéw 2
Wyl5 | XML - wyszukiwanie i przetwarzanie informacji 2

‘ Suma godzin 30
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Forma zaje¢ - Projekt ;:(lezt;z
Prl Przedstawienie, omowienie i wybér tematéw projektéw 2
Pro Zaprojektowanie aplikacji komputerowej wykorzystujacej zaawansowane 4
struktury danych
Pr3 Implementacja projektu w wybranym jezyku programowania 6
Pr4 Przedstawienie ostatecznej dokumentacji projektu w formie pisemnej 3
‘ Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i/lub slajdéw
2. Praca laboratoryjna
3. Konsultacje
4. Praca wiasna — implementacja wybranych algorytmow i struktur danych
5. Praca wtasna — samodzielne studia literaturowe
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
F1 Egg:gg;_ Wiynik kolokwium zaliczeniowego
F2 PEU_UO1 Ocena wykonania projektu

P=0.5F140.5F2 F1>2, F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
LITERATURA PODSTAWOWA:

1 T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest, Wprowadzenie do algorytméw, WNT, W-wa.

2 N. Wirth. Algorytmy+struktury danych = Programy, WNT, W-wa

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1 1 E.M. Reingold, J. Nievergelt, N. Deo. Algorytmy kombinatoryczne, PWN, W-wa.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Jarostaw Pempera, jaroslaw.pempera@pwr.edu.pl
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1.30 ISAKO00013 Projektowanie i analiza algorytmow

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Projektowanie i analiza algorytmoéw

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Design and Analysis of Algorithms

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: ISAK00013

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
. X
kurs koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (2)
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 9 1

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu analizy algorytméw pod wzgledem ich zlozonosci obliczeniowe;j.

C2. Nabycie wiedzy i umiejetnosci projektowania oraz doboru typu algorytmu do okreslonego pro-
blemu.

(C3. Nabycie wiedzy o abstrakcyjnych strukturach danych wykorzystywanych w analizie algorytmow.

C4. Nabycie umiejetnosci implementacji podstawowych algorytméw sortowania, selekcji czy wyszu-
kiwania z zastosowaniem poznanych struktur danych.

C5. Nabycie umiejetnosci projektowania i implementacji aplikacji wykorzystujacych wybrane algo-
rytmy.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — zna podstawy analizy oraz techniki projektowania algorytmow

PEU_WO02 - zna definicje zlozonosci obliczeniowej algorytmow

PEU_WO03 - zna zasade dziatania i efektywno$¢ podstawowych algorytméw sortowania, selekcji i
wyszukiwania

PEU_WO04 - zna podstawowe techniki programowania dynamicznego

PEU_WO05 - zna budowe i zasade dzialania Deterministycznej oraz Niedeterministycznej Maszyny
Turinga

PEU_WO06 - zna definicje algorytmu wielomianowego i ponadwielomianowego.

PEU_WO07 - zna podstawowe klasy zlozono$ci obliczeniowej probleméw kombinatorycznych decyzyj-
nych (P, NP, NP - zupelne, silnie NP - zupelne)

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi przeprowadzi¢ analize najgorszego przypadku dla algorytméw

PEU_UO02 - potrafi oszacowaé zlozonos¢ obliczeniowa prostych algorytmow

PEU_UO03 — potrafi dobraé¢ odpowiednie struktury danych do algorytméw i rozwiazywanych proble-
mow w celu zachowania zalozonej zlozonoéci obliczeniowej

PEU_U04 — potrafi przeprowadzi¢ analize eksperymentalna dla algorytmu przyblizonego

PEU_UO5 — potrafi zaimplementowaé aplikacje z wykorzystaniem poznanych algorytmdw

7 zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 — ma swiadomo$¢ znaczenia wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy

PEU_KO02 — rozumie koniecznosé samoksztalcenia oraz rozwijania zdolnoséci do samodzielnego stoso-
wania posiadanej wiedzy i umiejetnosci,

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;cl)fizzliz
Wyl | Definicja problemu, algorytmu oraz abstrakcyjnego typu danych 2
Wy2 | Pseudo kod, ztozonos¢ obliczeniowa 2
Wy3 Abstrakeyjne typy danych (ADT): Listy, stosy, drzewa binarne, kolejki 9

priorytetowe — algorytmy wyszukiwania z wykorzystaniem ADT

Abstrakcyjne typy danych (ADT): Tablice asocjacyjne, Listy z przeskokami,
Wyb | Drzewa AVL, Drzewa Czerwono-Czarne — algorytmy wyszukiwania z 4
wykorzystaniem ADT
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XVV};% Algorytmy sortowania 4

Wys Pojeci.t? zbiorowego typu danych, struktura zbioréw rozlacznych, algorytmy 9
selekcji

Wy9 | Grafy, algorytmy wyznaczania minimalnego drzewa rozpinajacego 2

Wyll | Programowanie dynamiczne 4

Wyl2 | Algorytmy dopasowania wzorca 2

Wy13 | Wprowadzenie do teorii ztozonosci obliczeniowej. Automaty skonczenie stanowe 2

Wyl4 | Maszyna Turinga 2

Wyl15 | Klasy zlozonosci probleméw decyzyjnych 2

‘ Suma godzin 30
Forma zaje¢ - Projekt ;(l)ilzzl;jl

Prl Przedstawienie, omowienie i wybédr algorytméw do analizy zlozonosci 9
obliczeniowej

Pr2, Zaprojektowanie aplikacji komputerowej obrazujacej dziatanie wybranych 4

Pr3 algorytmoéw.

Prd Analiza poréwnawcza czaséw dzialania zaimplementowanych algorytméw w 9
zaleznosci od rozmiaru danych wejsciowych.

Pr5 Przedstawienie dokumentacji wynikéw analizy w formie pisemnej 2

Pi5 Omowienie i wybor tematéw projektow aplikacji wykorzystujacej omawiane 9
algorytmy oraz struktury danych.

Pr7 Zaprojektowanie aplikacji komputerowej z zastosowaniem wybranych struktur 4
danych i algorytmoéw.

Prs Przedstavx.f'ienie analizy zlozonosci obliczeniowej wybranych algorytméw w formie 9
prezentacjl

P;rgli Implementacja projektu w wybranym jezyku programowania 10

Pr15 | Przedstawienie ostatecznej dokumentacji projektu w formie pisemne;j 2

‘ Suma godzin ‘ 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem tablicy oraz narzedzi multimedialnych (prezentacja kom-
puterowa)

N2 Zajecia projektowe
N3 Konsultacje
N4 Praca wlasna — przygotowanie i implementacja projektow

N5 Praca wlasna — samodzielne studia literaturowe, przygotowanie do egzaminu i/lub kolokwium
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru)) uczenia sie
PEU_WO01 — . S .

F1 PEU_WOT Wynik kolokwium i/lub egzaminu
PEU_UOL -

D PEU_U05 Ocena wykonania projektow, obserwacja
PEU_KO01 - wykonywanych zadan, odpowiedzi ustne
PEU_KO02

P = 0,5*F1 + 0,5*F2, F1 > 2, F2 > 2. W celu zaliczenia przedmiotu nalezy uzyskaé oceng
pozytywna ze wszystkich form zajec.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1 T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest, Wprowadzenie do algorytméw, WNT, W-wa.
2 N. Wirth. Algorytmy+struktury danych = Programy, WNT, W-wa

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1 M.T. Goodrich, R. Tamassia, D. Mount, Data Structures and Algorithms, John Wiley and Sons,
Inc., Hoboken, NJ, USA

2 Aho A.V., Hopcroft J.E., Ullman J.D.: Projektowanie i analiza algorytmow komputerowych.
PWN, W-wa

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Lukasz Jelen, lukasz.jelen@pwr.edu.pl
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1.31 ISAKO00014 Technika regulacji

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Technika regulacji

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Control technique

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: ISAK00014

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
. X
kurs koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (2)
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 1

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy z zakresu opisu i badania wlasnosci liniowych obiektéw dynamicznych z czasem
ciagtym i z czasem dyskretnym.

C2 Nabycie wiedzy z zakresu projektowania i strojenia ukladéw automatycznej regulacji z czasem
ciaglym i z czasem dyskretnym

C3 Nabycie wiedzy z zakresu dyskretyzacji proceséw z czasem ciaglym oraz dyskretnego sterowania
obiektem z czasem ciaglym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna metody opisu liniowych obiektéw dynamicznych z czasem ciaglym i czasem dyskret-
nym.

PEU_WO02 Zna metody projektowania i strojenia uktadéw automatycznej regulacji z czasem ciagltym
i z czasem dyskretnym.

PEU_WO03 Zna techniki dyskretyzacji proceséw z czasem ciaglym oraz dyskretnego sterowania obiek-
tem z czasem ciaglym.

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO1 Umie postugiwaé sie transformacja Laplace’a i transformacja Z w rozwiazywaniu réwnan
rézniczkowych /réznicowych i wyznaczaniu charakterystyk obiektéw.

PEU_UO02 Potrafi zaprojektowaé, zbadaé stabilnosé i zoptymalizowaé dziatanie ukladu automatycznej
regulacji.

PEU_UO03 Potrafi dokonaé¢ dyskretyzacji obiektu z czasem ciaglym, a takze opracowaé sterownik dys-
kretny dla obiektu z czasem ciaglym.

7 zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Ma $wiadomo$¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy,

PEU_KO02 Rozumie konieczno$¢ samoksztalcenia sie oraz rozwijania zdolnosci do samodzielnego sto-
sowania posiadanej wiedzy i umiejetnodci.

TRESCI PROGRAMOWE

i Liczba
Forma zaje¢ - Wyklad godzin
Obiekty dynamiczne, klasyfikacja, przyklady. Powtérka wybranych zagadnien
Wyl . . . . 2
analizy matematycznej, algebry i statystyki
Metody opisu liniowych obiektéw dynamicznych. Réwnianie rézniczkowe.
Wy2 . \ . . 2
Transformacja Laplace’a. Transmitancja
Wy3 | Charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe
Wy4 | Stabilno$¢ obiektu. Kryteria Hurwitza, Nyquista
W5 Uklady automatycznej regulacji. Sterowniki PID. Kryteria oceny jakosci 9
Y regulacji. Strojenie
Wv6 Sygnaty dyskretne. Dyskretyzacja obiektu z czasem ciaglym. Réwnania 9
Y réznicowe
Wy7 | Transformacja Z. Transmitancja obiektu z czasem dyskretnym 2
Wy8 | Stabilno$¢ systemoéw dyskretnych. Kryterium Jury’ego 2
Wy9 | Modele MA, AR, ARX, ARMA 2
Wy10 | Dyskretne uklady regulacji 2
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Wyll Sterowanie flyskretne procesami ciaglymi (impulsowe i odcinkami state). 9
Impulsator i ekstapolator
Przejscie procesu stochastycznego przez liniowy obiekt dynamiczny. Analiza
Wy12 | korelacyjna. Réwnania Wienera-Hopfa. Obiekty odwracalne. Filtracja 2
wybielajaca
Wy13 | Analiza czestotliwosciowa systeméw z czasem dyskretnym
Wyld | Wprowadzenie do systeméw nieliniowych
Wylb | Przyklady zastosowan praktycznych. Podsumowanie
Suma godzin 30
Forma zajec - Projekt ;(l)fizzliz
Pr1 Charakterystyki czasowe i czestotliwo$ciowe obiektéw z czasem ciagtym 6
Pr2 Uktady automatycznej regulacji z czasem ciaglym 6
Pr3 Charakterystyki obiektéw z czasem dyskretnym 6
Prd Uklady automatyczn.ej regulacji z czasem dyskretnym. Sterowanie dyskretne 6
obiektow z czasem ciaglym
Prb Obiekty liniowe pobudzane procesami losowymi. Podstawy identyfikacji 6
‘ Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny
N2. Konsultacje

N3. Praca wlasna — rozwigzywanie zadann w ramach zaje¢ projektowych

N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
PEU_WO1 - . . .
F1 PEU W03 Kolokwium zaliczeniowe (test)
2 PEU_UO1 - Raporty pisemne z rozwiazaniami zadan.
PEU_U03 Obserwacja wynikéw pracy na biezaco

P=0.7*F1+40.3*F2, przy warunku koniecznym F1>2.0 i F2>2.0
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1 W. Greblicki, Podstawy automatyki, OW PWr, Wroctaw, 2006.
2 T. Kaczorek, Teoria ukladéw regulacji automatycznej, WNT, Warszawa, 1994.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1 S. Wegrzyn, Podstawy automatyki, PWN, Warszawa, 1972.
2 W. Petczewski, Teoria sterowania, WNT, Warszawa, 1980.

3 B. Lysakowska, G. Mzyk, Komputerowa symulacja uktadéw automatycznej regulacji w
srodowisku Matlab/Simulink, OW PWr, Wroclaw, 2005.
4 E. I. Jury, Theory and application of the Z-Transform method, John Wiley & Sons, 1964.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Mzyk, tel. 71 320 32 77, e-mail: grzegorz.mzyk@pwr.edu.pl
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1.32 ISAKO00015 Technika cyfrowa i mikroprocesorowa

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Technika cyfrowa i mikroprocesorowa

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Digital and microprocessor technology

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: ISAK00015

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
y X
kurs koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (2)
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 9 9

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

Posiada wiedze 1 umiejetnosci z podstaw programowania w jezyku C/C++.

Posiada wiedze i podstawowe umiejetnosci z zakresu wykorzystania podstawowych elementow

elektronicznych.
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie podstawowych umiejetnosci z zakresu kodowania liczb i operacji na nich w typowych
kodach liczbowych oraz w ukladach z techniki cyfrowej

C2 Zdobycie podstawowe] wiedzy z zakresu architektury, dziatania i aplikacji mikroprocesoréw i
mikrokontroleréw w systemach cyfrowych

C3 Zdobycie podstawowe]j wiedzy o strukturze wewnetrznej, uktadach licznikowych i metodach pro-
gramowania mikrokontroleréw.

C4 Zdobycie wiedzy o wybranych interfejsach komunikacyjnych wbudowanych w mikrokontrolery

C5 Zdobycie umiejetnosci przygotowania i uruchomienia oprogramowania wykorzystujace strukture
wewnetrzna mikrokontroleréw w wybranych srodowiskach narzedziowych.

C6 Zdobycie umiejetnosci z analizy problemu technicznego i jego rozwiazania z wykorzystaniem
uktadéw wykorzystujacych mikrokontrolery

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - zna podstawowe struktury techniki cyfrowej i operacje arytmetyczne, zna strukture we-
wnetrzna i metody programowania mikroprocesoréow i mikrokontroleréw, posiada wiedze o ukta-
dach peryferyjne i zasady ich wspélpracy z mikroprocesorami i mikrokontrolerami.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - potrafi postugiwaé sie narzedziami programowania systeméw mikroprocesorowych, umie
zaimplementowaé algorytmy i uruchamia¢ programy w s$rodowiskach mikroprocesorowych z
uwzglednieniem wladciwosci ich struktury wewnetrznej, potrafi wykorzystaé¢ porty mikrokon-
trolera do wysylania, odbierania sygnatéw cyfrowych i analogowych.

7 zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢ - Wyklad godzin
Operacje arytmetyczne, logiczne, interpretacja danych z zakresu kodowania liczb
Wyl . . . 2
w typowych kodach liczbowych wykorzystywanych w technice cyfrowej
Podstawy techniki cyfrowej, uklady logiczne. Rejestry mikrokontrolera, operacja
Wy2 .. . 2
na portach i ich funkcje.
W3 Standardowe struktury systeméw mikroprocesorowych. Architektura wybranych 9
Y mikrokontroleréw
Wvd Stos sprzetowy i programowy, zasady dostepu do stosu i wykorzystania stosu. 9
Y* | Pamie¢ Flash, RAM, EEPROM.
Wyb | Przerwania, typy przerwan, kontroler przerwan, priorytety przerwan
Wy6 | Uklady czasowo — licznikowe. Sygnal PWM, wejscia licznikowe, kwadraturowe.
W7 Uklady pomocnicze: przetworniki A/C i C/A, zasady dzialania, typowe 9
y realizacje
Wy8 | Transmisja szeregowa - UART, RS232
Wy9 | Modul DMA - zasady transmisji, typowe struktury
Wyl0 | Tryby oszczedzania energii w mikrokontrolerach.
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Kompatybilnoéé elektromagnetyczna, zakidcenia. Niezawodnosé dziatania
Wyll . . 2
programéw uzytkowych, uktad watchdog.
W12 Systemy czasu rzeczywistego, podstawowe zagadnienia. Omédwienie probleméw 9
Y pracy wielowatkowej.
Od pomystu do produktu, przyktadowe wykorzystanie technologii
Wyl13 . . . 2
mikroprocesorowej do budowy urzadzenia.
Wyld Oméwienie popularnych systeméw mikroprocesorowych. Perspektywy rozwoju 9
Y systemow mikroprocesorowych.
Wyl5 | Kolokwium zaliczeniowe 2
‘ Suma godzin 30
Forma zajeé¢ - Laboratorium Llczl?a
godzin
Szkolenie stanowiskowe.. Sprawy organizacyjne. Prezentacja oprogramowania i
Lal sprzetu wykorzystywanego w czasie laboratorium. Stworzenie i uruchomienie 2
przykladowego programu.
La2 Zapoznanie z oprogramowaniem, konfiguracja projektu. Stworzenie programu do 4
obstugi portéw mikrokontrolera i jego uruchomienie na platformie sprzetowe;j.
La3 Obstuga portéw wejsciowo/wyjsciowych. Zapoznanie sie z obstuga klawiatury 4
matrycowej i wyswietlacza LCD.
Obstuga wyswietlacza 7-segmentowego. Obsluga przerwan
La4 . Co . 4
wewnetrznych /zewnetrznych. Zapoznanie z ukltadami licznikowymi.
Lab Obstuga przetwornika A /C. Pomiar napiecia i jego prezentacja. 4
La6 Wykorzystanie uktadéw licznikowych do generowania sygnatu PWM. Pomiar 4
parametréw sygnatu.
La7 Obstuga transmisji danych, oprogramowanie wybranego interfejsu 4
komunikacyjnego.
Las Algorytmy programowania ukladéw sterowania - maszyna stanéw. Budowa 4
programu z menu i wyborem funkcji.
‘ Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad z wykorzystaniem slajdéw oraz prezentacji multimedialnych
N2. Materialy dodatkowe umieszczane na stronie WWW przedmiotu
N3. Srodowisko programistyczne dla mikrokontrolera
N4. Omoéwienie zadan do wykonania na laboratorium, prezentacja przyktadowych rozwiazar, ustne
sprawdzanie efektow
N5. Konsultacje
N6. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych
N7. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru)) uczenia sie

F1 PEU_WO01 kolokwium zaliczeniowe

o PEU_UOL ocena reali’zacji zadan laboratoryjnych oraz
sprawozdan

P= 0,5*F1 + 0,5*F2 UWAGA: nalezy uzyska¢ obie pozytywne oceny formujace: F1 oraz F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1

0 O U W N

Skorupski, Andrzej Podstawy techniki cyfrowej

Francuz Tomasz Jezyk C dla mikrokontroleréw AVR : od podstaw do zaawansowanych aplikacji
Francuz Tomasz AVR : uklady peryferyjne

Francuz Tomasz AVR : praktyczne projekty

Kardas Mirostaw Mikrokontrolery AVR - jezyk C: podstawy programowania

Kardas$ Mirostaw Jezyk C : pasja programowania mikrokontroleréw 8-bitowych

Dokumentacje mikrokontroleréw: Atmel, Microchip, STmicroelectronics, (dostepne w Internecie)
Dokumentacja programéw narzedziowych firm:, STMicroelectronics, Microchip, (dostepne w
internecie)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1
2
3
4
)

Horowitz P. Sztuka elektroniki 1 i 2

Biernat J. Arytmetyka komputeréw

Pienikos J. Turczynski J., Uktady scalone TTL w systemach cyfrowych

Kurczyk Aleksander Mikrokontrolery STM32 dla poczatkujacych

Galewski Marek Adam STM32 : aplikacje i ¢wiczenia w jezyku C z biblioteka HAL

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wojciech Rafajlowicz wojciech.rafajlowicz@pwr.edu.pl
Wojciech Tarnawski wojciech.tarnawski@pwr.edu.pl

125




1.33 ISAKO00016 Wprowadzenie do optymalizacji

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wprowadzenie do optymalizacji

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Introduction to optimization

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: ISAK00016

Grupa kurséw: NIE

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Dla grupy kurséow zaznaczy¢
kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom
o charakterze praktycznym
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

Algebra liniowa i podstawy analizy matematyczne;j.

126



CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy na temat prawidlowego formulowania i klasyfikacji zadan optymalizacyjnych
oraz metod rozwiazywania zadan optymalizacji liniowej i metod rozwiazywania problemow nie-
liniowej optymalizacji, w tym metod rozwiazywania duzych zadan optymalizacji jak rowniez
poznanie wspolczesnych metody optymalizacji globalnej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO0L1 - posiada wiedze na temat podstawowych poje¢ i definicji optymalizacji, metod rozwia-
zywania zadan optymalizacji liniowej i metody Simplex, metod rozwiazywania probleméw nie-
liniowej optymalizacji jednej i wielu zmiennych w tym metod rozwiazywania duzych zadan
optymalizacji z ograniczeniami jak rowniez wspotczesne metody i podejscia w optymalizacji.

7 zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spolecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;;(EIZ;;Z
Wyl Wstepne. poq'ecia i definicje optymalizacji. Optymalizacja globalna i 9
optymalizacja lokalna.

Wy2 | Formulowanie prostych zadan optymalizacji oraz zadan z ograniczeniami. 2

Wy3 | Programowanie liniowe, metoda Simplex. 2

Wy4 | Metody gradientowe optymalizacji funkcji wielu zmiennych. 2

Wy5 | Metody bezgradientowe optymalizacji funkcji wielu zmiennych 2

Wy6 | Programowanie wypukle i problemy programowania kwadratowego. 2

Wy7 | Sekwencyjne programowanie kwadratowe 2

Wy8 | Metody obszaru zaufania 2

Wy9 | Algorytmy metaheurystyczne 2

Wy10 | Algorytmy genetyczne i ewolucyjne 2
Wyll | Rozwiazywanie duzych zadan optymalizacji. 2
Wyl12 | Przeglad srodowisk i bibliotek programowych z zakresu optymalizacji 2
Wyl3 | Optymalizacja wielokryterialna 2
Wy14- | Repetytorium 4

15
‘ Suma godzin 30
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora
N2. Konsultacje

N3. Praca wlasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P - podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie

F1 PEU_WO01 Kolokwium pisemne

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
LITERATURA PODSTAWOWA:
1 J. Stadnicki, Teoria i praktyka rozwiazywania zadan optymalizacji z przykladami zastosowan
technicznych, PWN, Warszawa 2020
2 A. Stachurski ,Wprowadzenie do optymalizacji” OWPW 2009
3 K. Amborski, Podstawy optymalizacji, OWPW 2009

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1 Jorge Nocedal Stephen J. Wright ,,Numerical Optimization”, 2006 Springer Science+Business
Media, LLC.
2 Press W, Teukolsky S, Vetterling W and Flannery B Numerical Recipes 3rd edn. Cambridge
University Press 2007
3 S. Dasgupta i in., Algorytmy, PWN, Warszawa 2020

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Ewa Skubalska - Rafajlowicz 320 - 33 - 45 ewa.rafajlowicz@pwr.edu.pl
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1.34 ISAKO00017 Systemy wbudowane

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy wbudowane

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Embedded systems

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: ISAK00017

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
. X
kurs koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (2)
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 9

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

brak

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie wiedzy z zakresu systeméw wbudowanych

C2 Zdobycie umiejetnosci obstugi wybranego srodowiska programistycznego.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Potrafi oméwi¢ budowe oraz zasad dzialania komputerowych systeméw sterowania oraz
systemow wbhudowanych, oméwi¢ metody komunikacji z uzytkownikiem i innymi urzadzeniami ,
wyjasni¢ réznice 1 zastosowania, oméwi¢ wybrane protokoly transmisji cyfrowej wykorzystywane
w systemach wbudowanych (np. 12C,1-Wire, Modbus CAN, Etherent)

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi postugiwaé sie narzedziami stosowanymi w programowaniu systeméw wbudowa-
nych, tworzy¢ proste interfejsy uzytkownika oraz protokoty komunikacyjne wyzszych warstw do
zastosowan w systemach wbudowanych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;(I)Cdzz]iz

Wyl | Wprowadzenie, historia systeméw wbudowanych 1
Wy2 | Podzial systeméw whbudowanych 2
Wy3 | Komunikacja z uzytkownikiem 2
Wy4 | Technologie komunikacji sieciowej dla urzadzen wbudowanych 2
Wy5 | Programowanie systeméw wbudowanych. 2
Wy6 | Fazy cyklu zycia aplikacji i etapy produkcji oprogramowania. 2
Wy7 | Architektura systeméw whbudowanych na przykladach 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 2

‘ Suma godzin 15

Forma zaje¢ - Laboratorium ;l(l)fizz]iz

Lal Zajecia wstepne, szkolenie stanowiskowe BHP 1
La2 Obstuga interfejsu uzytkownika 2
La3 Lokalna agregacja danych 2
Lad Komunikacja z wybranym modulem przez magistrale 12C 2
Lab Komunikacja z wybranym modutem przez 1-Wire 2
La6 Pomiary czasu, zegar czasu rzeczywistego 2
La7 Funkcje oszczedzania energii 2
La8 Lokalna komunikacja radiowa 2

‘ Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad z wykorzystaniem slajdéw oraz prezentacji multimedialnych
N2. Laboratorium - wykonywanie ¢wiczen
N3 Praca wlasna — przygotowanie do ¢wicze laboratoryjnych

N4 Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie

F1 PEU_WO01 kolokwium zaliczeniowe

o PEU_UO1 ocena realizacji zadan laboratoryjnych oraz

sprawozdan

P= 0,4*F1 + 0,6¥*F2 UWAGA: nalezy uzyska obie pozytywne oceny formujace: F1 oraz F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 Monk Simon Elektronika z wykorzystaniem Arduino i Raspberry Pi. Receptury. Helion 2018

2 Richardson Matt, Wallace Shawn Wprowadzenie do Raspberry Pi. APN Promise 2016

3 Guinard Dominique, Trifa Vlad Internet rzeczy. Budowa sieci z wykorzystaniem technologii
webowych i Raspberry Pi Helio 2017

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1 Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki. WKL, Warszawa

2 Lutz Mark Python. Wprowadzenie. Helion 2011

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Wojciech Rafajlowicz (wojciech.rafajlowicz@pwr.edu.pl)
mgr inz. Wojciech Tarnawski wojciech.tarnawski@pwr.edu.pl
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1.35 ISAKO00018 Urzadzenia wejscia i wyjscia

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Urzadzenia wejscia i wyjscia

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Input and output devices

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy
Kod przedmiotu: ISAK00018
Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
. X
kurs koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (2)
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 1

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie podstawowej wiedzy zwiazanej z pomiarowymi i wykonawczymi, urzadzeniami wejscia
i wyjécia w zakresie ich budowy, zasad dzialania, sposobu zasilania, konfiguracji, standardéw
komunikacyjnych i transmisji danych stosowanych w tych urzadzeniach.

C2 Nabycie podstawowych umiejetnosci zwigzanej z konfigurowaniem, laczeniem, ocena prawidlo-
wego dzialania urzadzen wejscia i wyjscia w systemach automatyki i sterowania,

C3 Nabycie podstawowych umiejetnosci pozwalajacych wykonaé¢ podstawows aplikacje techniczna
z wykorzystaniem urzadzen wejscia i wyjscia w ukladzie sterowania

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Posiada podstawowa wiedze zwiazana z pomiarowymi i wykonawczymi urzadzeniami wej-
Scia i wyjscia w zakresie ich budowy, zasad dzialania, sposobu zasilania, konfiguracji, standardéw
komunikacyjnych i transmisji danych stosowanych w tych urzadzeniach.

PEU_WO02 - Posiada podstawowa wiedze pozwalajaca zrozumie¢ system sterowania w zakresie bu-
dowy, projektowania i wykonywania podstawowych ukladéw sterowania i regulacji

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Potrafi samodzielnie skonfigurowaé, podlaczy¢, oceni¢ prawidlowe dziatanie, podstawowe
urzadzenia wejscia i wyjécia, wykona¢ podstawowa aplikacje techniczna z wykorzystaniem tych
urzadzen

PEU_UO02 - Potrafi samodzielnie podiaczy¢ i uruchomié¢, na podstawie dokumentacji technicznej, pod-
stawowe urzadzenia wejécia i wyjscia pracujace w systemie sterowania lub uktadzie regulacji

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - ma swiadomos$¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej ana-
lizy,

PEU_KO2 - rozumie konieczno$¢ samoksztalcenia oraz rozwijania zdolnosci do samodzielnego stoso-
wania posiadanej wiedzy i umiejetnosci,

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;(l)ilzzliz
Wyl | Wprowadzenie, oméwienie ogdlnej struktury systemu sterowania 1
Wy 1, | Urzadzenia wejéciowe - czujniki pomiarowe i rézne metody pomiaru 9
2 podstawowych wielkosci fizycznych.
Wy2 Ur?a{dze.nia wejsciowe - czujniki pomiarowe, metody pomiaru bezposredniego i 1
posredniego
Wy3 | Wejsciowe i wyjsciowe sygnaly i standardy pomiarowe. 1
WZ3’ Przetworniki pomiarowe i urzadzenia do przeksztalcania sygnalow pomiarowych. 3
\?\57 _6y Urzadzenia i elementy pracujace w sygnalowym standardzie cyfrowym 3
W -y | Zasady zasilania i zabezpieczania przemystowych urzadzen wejscia i wyjscia, 9
6, 7 zasady i symbole stosowane na schematach elektrycznych.
Wy Zasady st.osowane do oznaczania urzadzen wejscia i wyjscia na schematach 1
technologicznych.
Wy8 Wy‘js"cio'we u'r/zadzenia wykonawcze. Koncentratory sygnaléw do urzadzen 9
wejscia i wyjscia.
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Sterownik PLC, jego funkcja w ukladzie sterowania. Budowa i konfiguracja

Wy 9 sterownika PLC. 2
Metody programowania sterownika PLC. Podstawowe zasady i struktura jezyka
Wy10 | drabinkowego. Struktura pamieci i typy zmiennych w sterowniku PLC. 2
Podstawowe funkcje logiczne sterownika.
Wyll Elementy czasowe, liczniki, funkc.je do magazynowania i rejestracji 1
(buforowania) danych w sterowniku PLC.
Wyll, | Komunikacja i wymiana informacji wejsciowych i wyjéciowych urzadzen 9
12 automatyki.
Wy12, | Standardy transmisji szeregowej wykorzystywanej w systemach akwizycji 9
13 danych pomiarowych
W{i& Systemy SCADA i panele operatorskie w rozproszonym uktadzie sterowania 3
‘ Suma godzin 28
Forma zajeé¢ - Laboratorium ;(lyfizzl;z
Lal Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. 1
La2 Wprowadzenie, omoéwienie zadan laboratoryjnych, zapoznanie sie studentéw z 9
urzadzeniami i laboratoryjnymi modelami obiektow.
La3 Testy i pomiary czujnikéw i przetwornikéw pomiarowych 2
Lad Testy urzadzen pracujacych w sygnatowym standardzie cyfrowym. Zapoznanie 9
sie z elementami zasilajacymi i zabezpieczajacymi urzadzenia wejscia i wyjacia.
Konfigurowanie regulatora wielofunkcyjnego. Realizacja zadania polegajacego
La5 na oprogramowaniu regulatora wielofunkcyjnego tak aby pehit on role 2
koncentratora sygnaléw urzadzen wejsciowych
Konfigurowanie sterownika. Realizacja zadania polegajacego na

La6 oprogramowaniu sterownika PLC tak aby pehil on role koncentratora sygnatéw 2
urzadzen wejsciowych

La7 Stacja operatorska w systemie wizualizacji SCADA. 2
Konfiguracja i testy przetwornikéw pomiarowych. Uruchomienie. stacji

La8 operatorskie - aplikacji SCADA w polaczeniu ze sterownikiem PLC i obiektem 2
laboratoryjnym.

‘ Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

N4 Praca wlasna - przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N5 Praca wlasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
PEU_UO1 -
F1 PEU_U02 Odpowiedzi ustne, obserwacja wykonywania
PEU_KO1 - ¢wiczen, pisemne sprawozdania z ¢wiczen
PEU_KO02
PEU_WOI - R
F2 PEU_W02 Kolokwia pisemne

Jezeli F1 >2.01 F1>2.0 to P = 0, 4*F1 + 0, 6*F2, jezeli F2=2.0 LUB F1=2.0 to P=2.0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1

N O Ot s W N

© oo

10

11

12

13

14
15

16
17
18
19
20
21

Elementy i urzadzenia automatyki, St.Kubit, J Kuznik, B.Pochopieri (EiU)

Programowalne sterowniki przemystowe w systemach sterowania, J. Kwasniewski (PSP)
Urzadzenia techniki komputerowej, Z. Kolan (UTK)

Fizyka, m.Soroko,PWN wa-wa 1981 (F1)

Regulatory wielofunkcyjne. L.Trybus, PWN Wa-wa 1992 (RW)

Regulatory cyfrowe w automatyce, J.Brzézka, Wyd. MIKOM Wa-wa 2002 (RCA)

Encyklopedia techniki. Automatyka (ETA)Uklady przetwornikéw cyfrowo-analogowych
napiecia, pradu i rezystancji oraz metoda ich analizy, Jacek Korytkowski, PIAP Warszawa 2004,
Programowanie systeméw Scada — podreczniki internetowe

Stanistaw Flaga, Programowanie sterownikéw PLC w jezyku drabinkowym, Legionowo, 2010 r.
Handbook of SCADA /control systems security, : Robert Radvanovsky, Jacob Brodsky, Boca
Raton etc. 2013

Uklady wykorzystujace sterowniki PLC : projektowanie algorytmow sterowania, Bogdan
Broel-Plater, Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 2015

Automatyka przemystowa w praktyce : projektowanie, modernizacja i naprawa, Marek Wiktor
Szelerski, 2016

Systemy pomiarowe, Konrad Hejn, Antoni Le$niewski, Warszawa : Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej 2017

Podstawy Programowania Systeméw SCADA, 2010,Ryszard Jakuszewski

Uklady wykorzystujace sterowniki PLC. Projektowanie algorytméw sterowania, Bogdan
Broel-Plater, 2016

PN-88/M-42000 Terminologia (definicje, odpowiedniki angielskie i rosyjskie)

PN-89/M-42007 Oznaczenia na schematach.

/01 Podstawowe symbole graficzne i postanowienia ogdlne.

/02 Oznaczenia funkcji systeméw komputerowych

/03 Symbole graficzne na schematach obwodowych.

/04 Symbole graficzne uzupehiajace.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
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[N

© 00 N O Ut W

10

Elektronika bez wielkich probleméw, Automatyka, O.Limann, H.Pelka [EbP]

Pomiary ci$nienia. Wybrane problemy konstrukeji i technologii przyrzadéw pomiarowych,
Barbara Krzesaj-Janyszek, PIAP, Warszawa 2005

Pomiary cieplne (zwezkowe) w przemysle, D. Taler, J. Sokolowski, PAK 2006
Rozproszone systemy pomiarowe, Nawrocki Waldemar, WKilL, 2006

Automatyka proceséw ciagltych Danuta Holejko ; Wienczystaw Jacek Koscielny, 2012
Automatyka przemystowa cz.I, I, pod red. A.Jabloriskiego, skrypt PWr 1982 (AP1, AP2)
Urzadzenia i uklady automatyki, Z.Zajda, L.Zebrowski, skrypt PWr 1993 (UUA)
Pomiary Automatyka Robotyka, czasopismo PAR (PAR)

Pomiary Automatyka Kontrola, czasopismo PAR (PAK)

Polskie Normy ,,Automatyka i pomiary przemystowe”: (PN)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Lower Michal, 71 320 29 68, michal.lower@pwr.wroc.pl
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1.36 ISAKO00019 Sterowniki programowalne i regulatory

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Sterowniki programowalne i regulatory

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Programmable controllers

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy
Kod przedmiotu: ISAK00019
Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 45 45
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na
ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
. X
kurs koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (2)
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 9

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy zwiazanej z programowalnymi sterownikami i regulatorami, w zakresie podstaw
ich konstrukcji, zasad dzialania, programowania i konfiguracji, sposobéw wykorzystania, zakresu
mozliwosci funkcjonalnych

C2 Nabycie umiejetnosci zwiazanej z konfiguracja, laczeniem, przygotowaniem algorytmu oraz pro-
gramowania swobodnie programowalnych sterownikéow oraz regulatorow, C3 C3 C3 Nabycie
umiejetnosci pozwalajacej zaprojektowaé i uruchomié uktad z wykorzystaniem programowalnych
sterownikow i regulatoréow, zaprojektowaé, skonfigurowaé, zbudowaé¢ oraz uruchomi¢ kompletny
uktad sterowania lub regulacji

C3 Nabycie kompleksowej wiedzy w zakresie budowy, projektowania i wykonywania podstawowych
ukladow sterowania i regulacji

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Posiada wiedze zwiazana z programowalnymi sterownikami i regulatorami, w zakresie
podstaw ich konstrukcji, zasad dziatania, programowania i konfiguracji, sposobéw wykorzysta-
nia, zakresu mozliwosci funkcjonalnych

PEU_WO02 - Posiada kompleksowa wiedze w zakresie budowy, projektowania i wykonywania podsta-
wowych ukladéw sterowania i regulacji

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Potrafi samodzielnie skonfigurowaé, podlaczyé, przygotowaé algorytm oraz zaprogramo-
waé swobodnie programowalny sterownik oraz regulator, zaprojektowaé i uruchomié uktad z
wykorzystaniem tych urzadzen,

PEU_UO02 -Potrafi samodzielnie zaprojektowaé, skonfigurowaé¢, zbudowaé oraz uruchomi¢ kompletny
uktad sterowania lub regulacji

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - ma swiadomos$¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej ana-
lizy,

PEU_KO2 - rozumie konieczno$¢ samoksztalcenia oraz rozwijania zdolnosci do samodzielnego stoso-
wania posiadanej wiedzy i umiejetnosci,

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;(l)fizzliz
Wyl | Regulatory i sterowniki w ukladach sterowania. 2
Wy2 | Podstawy teorii funkcji przelaczajacych 2
Wy3 Sterowniki (lggiczne) swobodnie programowalne (PLC): - budowa i 9
konfigurowanie sprzetu.
Wy4 | PLC - jezyki programowania ( norma IEC 61131 - 3). 1
%@;}45’ PLC - podstawy programowania w jezyku drabinkowym 3
Wy6 | PLC - omdwienie wybranych blokéw i funkcji programowania zaawansowanego 2
Wy Wizualizacja stanu procesu. Panele i stacje operatorskie. Interfejsy czlowiek - 9
maszyna.
Wys C}'rfrowe aplikacja regulatora (PID): - struktura sprzetowa regulatora 9
mikroprocesorowego,
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Wy9 | Aplikacja programowa analogowego i binarnego wejscia regulatora 2
Wy10 | Regulator PID - strukturyzacja i parametryzacja regulatoréow 2
Wyll | Aplikacja programowa regulatora dwu - i trdj stawnego. 2
Wyl2 | Regulatory rozmyte i zlozone struktury regulacji. 2
Wy13 | Dobér nastaw regulatoréw w ukladzie regulacji. 1
Wyl4 | Przyklady zaawansowanych ukladéw regulacji i sterowania 3
Wyl15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - Laboratorium Liczl‘)a
godzin
Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie, zapoznanie
Lal sie z urzadzeniami laboratoryjnymi, struktura polaczen i interfejsem stanowisk 3
badawczych
Konfigurowanie sterownika. Programowanie PLC: realizacja prostych funkcji
La2 logicznych, sterowanie dwustanowe, czasomierze, liczniki, komparatory. Testy 6
identyfikacyjne wybranego modutu modelu fizycznego linii technologicznej
Opracowanie algorytmu sterowania wybranym modulem modelu fizycznego linii
La3 technologicznej i realizujacego ten algorytm oprogramowania PLC w jezyku 6
drabinkowym
Uruchomienie oprogramowania PLC w jezyku drabinkowym wybranym
Lad modulem modelu fizycznego linii t.echnologiczr.lej. Testy oprogramowania oraz 6
opracowanego algorytmu sterowania. Integracja wlasnego ukladu z
sasiadujacymi modutami.
Lab Uklady regulacji dwu - i trdj stawnej. Regulatory rozmyte. 6
La6 Konfigurowanie i badanie wlasnosci dynamicznych regulatora PID. 6
La7 Dobér nastaw regulatora PID. Samostrojenie regulatorow. 6
La8 Oprogramowanie i uruchomienie interfejsu czlowiek - maszyna. 6
‘ Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

N4 Praca wlasna - przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych

N5 Praca wlasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
PEU_UO1 -
F1 PEU_U02 Odpowiedzi ustne, obserwacja wykonywania
PEU_KO1 - ¢wiczen, pisemne sprawozdania z ¢wiczen
PEU_KO02
PEU_WOI - R
F2 PEU_W02 Kolokwia pisemne

Jezeli F1 >2.01 F1>2.0 to P = 0, 4*F1 + 0, 6*F2, jezeli F2=2.0 LUB F1=2.0 to P=2.0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 Greblicki W., Podstawy automatyki, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw

2006
2 Kasprzyk J., Programowanie sterownikéw przemystowych. WNT, Warszawa 2017

3 Kwasniewski J., Programowalny sterownik SIMATIC S7 - 300 w praktyce inzynierskiej,
Wydawnictwo BTC, Legionowo 2009

4 Trybus L.: Regulatory wielofunkcyjne, WNT, Warszawa 1992

5 Kostro J. Elementy urzadzenia i uktady automatyki, Wydawnictwo: WSiP, Rok wydania: 2012

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1 Bolton W.: Programmable Logic Controllers, Else ier 2003
2 Halawa J., Symulacja i komputerowe projektowanie dynamiki ukladow sterowania, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2007

3 Solnik W., Zajda Z.: Sieci przemystowe Profibus DP i MPI w automatyce, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2010

Opracowania firmowe:

KEPSererEX 5 Help. Kepware Technologies, 2011.

Podrecznik InTouch. Wizualizacja. Inensys Systems, Inc., 2009

SIPROM DR24. Graphic Configuration of the Multifunction Unit SIPART DR24. Manual.
SIEMENS. Issue 05 96

SIPROM DR24. Handbuch. 6DR1125 - 8KB. Siemens AG, 1992.

https: Support.automation.siemens.com

EN B NG, BTN

© oo

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Lower Michal, 71 320 29 68, michal.lower@pwr.wroc.pl
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1.37 ISAKO00020 Podstawy sieci neuronowych

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy sieci neuronowych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Neural Networks Fundamentals

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: ISAK00020

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
. X
kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (3)
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 1

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy na temat budowy oraz zasad dzialania sieci neuronowych

C2 Nabycie wiedzy na temat uczenia sieci neuronowych

C3 Nabycie umiejetnosci stosowania sieci neuronowych w rozwiazywaniu prostych probleméw roz-
poznawania i aproksymacji
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - zna podstawowe typy sieci neuronowych i algorytmy ich uczenia
PEU_WO02 - zna zasady projektowania oraz uczenia sieci neuronowych
PEU_WO03 - ma wiedze na temat mozliwosci zastosowania sieci neuronowych

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO1 - potrafi zaprojektowaé i zaimplementowaé sie¢ neuronowa do rozwiazywania prostego za-
dania klasyfikacji

PEU_UO02 - potrafi zaprojektowaé i zaimplementowaé sie¢ neuronowa do rozwiazywania zadania
aproksymacji

PEU_UO03 - potrafi dobraé¢ strukture sieci neuronowej i algorytm uczenia adekwatnie do posiadanych
danych i typu rozwiazywanego problemu

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 - ma $wiadomo$¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej ana-
lizy

PEU_KO02 - potrafi wspélpracowaé z zespolem przy realizacji zlozonego zadania inzynierskiego

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;(l:(:iz;;;
Wy01 | Wprowadzenie — klasyczne algorytmy a sieci neuronowe, historia 2
Wy02 | Neuron — budowa, dziatanie, wlasnosci 2
Wy03 | Sieci wielowarstwowe — budowa, dziatanie, wlasnosci 2
Wy04 | Algorytmy uczenia sieci jednokierunkowych 4
Wy05 Zasady uczenia maszynowego, zjawiska zachodzace podczas uczenia sieci 4
neuronowych

Wy06 | Podstawowe struktury sieci neuronowych - zastosowania 3
Wy07 | Preprocessing danych wejsciowych do ptytkich sieci neuronowych 2
Wy08 | Glebokie sieci neuronowe — krétkie wprowadzenie 2
Wy09 | Sieci samoorganizujace Kohonena, mapy cech 2
Wyl0 | Sieci o radialnych funkcjach bazowych 2
Wyll | Narzedzia programistyczne — srodowiska, jezyki, pakiety, biblioteki 2
Wy12 | Uczenie maszynowe, sztuczna inteligencja, przysziosé 2
Wyl13 | Kolokwium zaliczeniowe 1

‘ Suma godzin 30

Forma zaje¢ - Projekt ;(I)fizztiz

Pr01 | Wprowadzenie 1
Pr02 | Sieci jednowarstwowe w srodowisku MATLAB 2
Pr03 | Sieci dwuwarstwowe w srodowisku MATLAB 2
Pr04 | Zastosowania sieci neuronowych — klasyfikacja, aproksymacja 2
Pr05 | Sieci neuronowe w $rodowisku Python 2
Pr06 | Sieci glebokie — wprowadzenie 2
Pr07 | Zrédia danych, dyskusja o zastosowaniach 2
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Pr08 | Wybdr tematéw projektow, ukonstytuowanie grup 1

Pr09 | Praca w grupach 14
Pr10 | Prezentacja wynikéw projektéw 2
‘ Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

N4 Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N5 Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

N6 Praca w grupach — prace implementacyjne i badawcze, analiza wynikéw, przygotowanie doku-
mentacji projektu

N7 Prezentacja wynikéw projektéw, dyskusja na forum

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru)) uczenia sie
PEU_WO01- . . .

F1 W03 Kolokwium zaliczeniowe

2 PEU_UO1- Ocena prostych zadan zaliczeniowych w czesci
U02 laboratoryjnej projektu (Pr01-Pr06)

F3 PEU,US,PEUA,K%T—E.na dokumentacji oraz prezentacji wynikéw
K02 projektu grupowego (Pr07-Pr10)

P = ceil ( 0.4*F1 + 0.6*max(F2,F3) ) if F2>=3.0, else 2.0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1 Stanistaw Osowski. Sieci neuronowe do przetwarzania informacji, Wyd. 4 Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskie, Warszawa 2020
2 Sebastian Raschka, Vahid Mirjalili. Python, Uczenie maszynowe, Wyd. 2 Helion 2019

3 R. Tadeusiewicz i in., Odkrywanie wladciwosci sieci neuronowych przy uzyciu programéw w
jezyku C#, PAU, Krakéw 2007

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1 Tan Goodfellow, Yoshua Bengio, Aaron Courville. Deep Learning. Systemy uczace sie. Wyd.
Naukowe PWN, Warszawa 2018
2 kurs: Andrew Ng, Machine Learning, na: www.coursera.org

3 Leszek Rutkowski. Metody I techniki sztucznej inteligencji. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa
2006

4 Jeff Hawkins, Sandra Blakeslee. Istota inteligencji. OnePress, Warszawa 2005
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Piotr Ciskowski, piotr.ciskowski@pwr.edu.pl
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1.38 ISAKO00021 Grafika komputerowa i GUI

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Grafika komputerowa i GUI

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computer graphics and GUI

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: ISAK00021

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
. X
kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (1)
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 1

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie podstawowych pojeé¢ w zakresie rastrowej i wektorowej grafiki komputerowej na plasz-
czyznie i na scenie 3D na potrzeby interfejséw czlowiek-komputer.

C2. Nabycie umiejetnosci postugiwania sie bibliotekami graficznymi na potrzeby interfejséw graficz-
nych i rozszerzonej rzeczywistosci.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna wybrane pojecia grafiki wektorowej 2D i 3D
PEU_WO02 Zna wybrane elementy i zasady dzialania interfejséw cztowiek-maszyna

7 zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi zaprojektowaé i zaimplementowaé interfejs graficzny aplikacji
PEU_UO02 Potrafi dostosowaé rodzaj interfejsu cztowiek-komputer do wybranego zastosowania

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_S01 Ma swiadomo$¢ ograniczen i potencjalnych zagrozen zwiazanych ze stosowaniem interfejséw
cztowiek-komputer

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;:;izzlii
Wy 1 | Wprowadzenie - historia interfejsu cztowiek-komputer 1
Wy 2 | Elementy grafiki wektorowej - Okna/przyciski/panele - 2D /3D 3
Wy 3 | Przeksztalcenia geometryczne - obroty, skalowanie, 3
Wy 4 | Ray-tracing i silniki 3D - przyktadowe srodowiska 2
Wy 5 | Interfejsy - AR/VR/MR - glosowy/dotykowy/mobilny/samochodowy 2
Sensory (polozenie, przyspieszenie, temperatura, wilgotno$é, HR, wearables,
Wy 6 | termowizja) - detekcja twarzy /twarzy - identyfikacja stanéw 2
emocjonalnych /zmeczenia
Wy 7 | Zagrozenia: - prywatno$é/obserwacje posrednie - uzaleznienie/skutki uboczne 2
‘ Suma godzin 15
Forma zaje¢ - Projekt ;:Z;Iz
Pr1 Wybér zadania projektowego: zespdl, harmonogram, podzial prac 2
Pr 2 Realizacja poszczegolnych etapéw projektu — podejscie ,,zwinne” 12
Pr 3 Prezentacja wynikéw projektu, dyskusja, wnioski 1
‘ Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklad: tablica, komputer, rzutnik

N2 Projekt: komputer, wybrane $rodowiska i narzedzia programistyczne, rzutnik, biblioteka
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
PEU_WO01- .
F1 W02 Kolokwium
PEU_UO1-
F2 Uo02, Sprawozdanie/prezentacja wynikéw projektu
PEU_S01

P = min(F1, F2)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1 P. Napieralski, Algorytmy fotorealistyczne grafiki komputerowej, EXIT, Warszawa, 2013
2 Ronald G. Boothe, Perception of the Visual Environment, Springer, NY, 2002
3 Jon Peddie, Augmented Reality. Where We Will All Live, Springer, Cham, 2017
4 Theo Pavlidis, Algorithms for Graphics and Image Processing, Springer, Berlin, 1982

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1 IEEE Transactions on Human-Machine Systems
2 IEEE Transactions on Affective Computing
3 IEEE Transactions on Visualization and Computer Graphics
4 TIEEE Transactions on Consumer Electronics
5 IEEE Transactions on Mobile Computing

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Przemystaw Sliwiﬁski, przemyslaw.sliwinski@pwr.edu.pl
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1.39 ISAKO00023 Informatyczne sieci przemystowe

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Informatyczne sieci przemysltowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy
Kod przedmiotu: ISAK00023
Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
. X
kurs koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (1)
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 1

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy dotyczacej standardéw sieci przemystowych i ich zastosowaniach w systemach
automatyki.

C2. Nabycie wiedzy o protokotach wybranych sieci szeregowych Fieldbus i na bazie Ethernetu.

C3. Nabycie wiedzy o specjalnych trybach sieci przemystowych (czasu rzeczywistego, bezpiecznych,
redundancji).

C4. Nabycie umiejetnosci korzystania z sieci przemystowych przy projektowaniu i eksploatacji sys-
teméw automatyzacji.

C5. Nabycie umiejetnosci doboru, konfigurowania, uruchamiania wybranych sieci komunikacji sze-
regowej Fieldbus i na bazie Ethernetu.

C5. Nabycie umiejetnosci rozwiazywania prostych probleméw diagnostyki komputerowych sieci prze-
mystowych.

C6. Nabycie wiedzy o bezprzewodowych sieciach przemystowych w systemach automatyzacji.

C7. Nabycie umiejetnosci wyszukiwania i korzystania z dokumentacji i katalogéw firmowych w In-
ternecie.

C8. Nabycie wiedzy o sieciach przemystowych w kontekécie dzialania przedsiebiorstwa oraz nowych
trendéw w automatyzacji (Internet Rzeczy, przemyst 4.0).

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

ISP W01 - zna ogdlna strukture i miejsce sieci przemystowych w przedsiebiorstwie (kontekst systeméw
MES, ERP).

ISP W02 - zna standardy sieci i baze sprzetowa dla wybranych sieci przemystowych. ?

ISP W03 - ma wiedze o standaryzacji i normach IEC, ITU, IEEE dotyczacych komputerowych sieci
przemystowych

ISP W04 - ma wiedze o protokotach i wymianie danych w wybranych sieciach szeregowych.

ISP W05 - ma wiedze o protokotach i wymianie danych w wybranych sieciach na bazie Ethernetu.

ISP W06 - ma wiedze o bezprzewodowych sieciach przemystowych w systemach automatyzacji

ISP W07 - ma wiedze o specjalnych trybach w sieciach przemystowych.

7 zakresu umiejetnosci:

IPS UO01 - potrafi skonfigurowaé sterownik PLC i przygotowaé¢ do pracy sieciowe;.

IPS U02 - potrafi przygotowaé i uruchomié¢ oprogramowanie sterownika PLC dla rzeczywistej po-
trzeby wymiany danych.

IPS U03 - potrafi uruchomi¢ wybrane sieci szeregowe i na bazie Ethernetu po dobraniu sprzetu i
skonfigurowaniu.

IPS U04 - potrafi rozwiazywacé proste problemy zwiazane z diagnostyka sieci przemystowych.

IPS U05 - potrafi oprogramowaé proste urzadzenie HMI do obserwacji ?wymiany danych w sieci.

IPS U06 - potrafi wybra¢ odpowiednia informatyczng sie¢ przemystowa do potrzeb automatyzacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

IPS K01 - ma $wiadomos¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy.

IPS K02 - rozumie koniecznosé samoksztalcenia oraz rozwijania zdolnosci do samodzielnego stosowa-
nia posiadanej wiedzy i umiejetnosci.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ - Wyklad godzin
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Wprowadzenie do przedmiotu. Struktura sieci przemystowych w

Wyl | przedsiebiorstwie. Kontekst wymiany informacji linia produkcyjna, systemy 2
MES oraz ERP. Ujecie wymiany danych w obszarze Przemyshu 4.0.
Standaryzacja i normalizacja w sieciach przemystowych. Zakres norm IEC (sieci
Wy2 | przemystowe), ITU (Internet rzeczy) oraz IEEE. (np. normy IEC 61158, IEC 2
61754, IEC 7498, IEEE 802 itp.).
Sieci przemystowe w ujeciu modelu ISO/OSI. Warstwa fizyczna. Wprowadzenie
Wy3 | do sieci opartych o magistrale. Wprowadzenie do sieci ethernetowych (switch i 2
router zastosowania w sieciach przemystowych, adresowanie IP).
Organizacja wymiany danych w wybranych sieciach szeregowych Fieldbus (np.
Wy4 | ProfiBus). Idea dzialania sieci. Elementy projektowania sieci. Wersje sieci w 2
kontekscie zastosowan (np. ProfiBus DP-V0, DP-V1, DP-V2, PA, DP-IS).
Podstawowe parametry i konfiguracja wymiany danych w wybranych sieciach
Wyb5 | szeregowych Fieldbus (np. adresowanie, parametry, predkosci transmisji, cykle, 2
czasy odpowiedzi, rodzaje ramek itp.).
Organizacja wymiany danych w wybranych sieciach na bazie Ethernetu. Idea
Wy6 | dzialania sieci. Elementy projektowania sieci. Wersje sieci w kontekscie 2
zastosowanl (np. Profinet CC-A, CC-B, CC-C, PA).
Wybrane protokoty w wspierajace komunikacje Ethernet (np. SNMP, LLDP,
CSMA/CD). Diagnostyka (np. TAP). Elementy projektowania sieci opartych o
Wy7 . S Y s . 2
Ethernet (np. analiza obciazenia sieci, gleboko$¢ linii, switche typu store and
forward oraz cut through itp.).
Wybrana sie¢ poziomu obiektowego, czujnikéw i elementéw wykonawczych (np.
Wy8 . 2
AS-).
Wvo Bezprzewodowe sieci przemystowe w systemach automatyzacji. Charakterystyka 9
Y wybranej sieci bezprzewodowej (np. WirelessHART).
Redundancja w sieciach przemyslowych. Poziomy redundancji. zastosowania,
Wy10 2
przykiady.
Wyll Wymiana danych w czasie rzeczywistym na podstawie wybranej sieci 9
Y Ethernetowej (np. tryby RT/IRT w Porfinet)
Elementy projektowania sieci bezpiecznych na przykladzie wybranego standardu
W12 przemystowego (np. ProfiSafe). Tryby dzialania, dodatkowa parametryzacja 9
Y sieci dla celéw bezpieczenstwa (np. F-Adresy). Ocena ryzyka (SIL — Safety
Integrity Level IEC 62061, Performance Level ISO 13849-1).
Elementy cyberbezpieczenistwa w sieciach przemystowych. Dobre praktyki.
Wyl3 . 2
Switche zarzadzalne.
Wyl4 | Problematyka rozwdj sieci przemystowych. Przyszto$¢ w kontekscie IoT oraz
Wy przemyshu 4.0. Standardy integracji urzadzen poziomu obiektowego (np. FDI — 4
15 Field Devices Integration).
Suma godzin 30
Forma zajeé¢ - Laboratorium Llczl?a
godzin
Lal Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie do 3
przedmiotu.
La2 Konfiguracja, organizacja wymiany danych i uruchomienie wybranej sieci 3
szeregowe] (np. Profibus DP, InterBus).
La3 Konfiguracja, organizacja wymiany danych i uruchomienie wybranej sieci 3

opartej o ethernet (np. Profinet, Modbus TCP).
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Lad Konfiguracja, organizacja wymiany danych i uruchomieni bezprzewodowej sieci 3
telemetrycznej (np. WirelessHart) lub sieci poziomu obiektowego (np. AS-I).
Las Konfiguracja i uruchomienie wymiany danych z udzialem panelu operatorskiego 3
i wykorzystaniem sieci ethernetowe;j.
‘ Suma godzin ‘ 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wykiad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora.

N2 Cwiczenia laboratoryjne (podlaczenie, oprogramowanie i uruchomienie aplikacji na rzeczywistym
sprzecie przemystowym)

N3 Konsultacje
N4 Praca wtasna - przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych, realizacja sprawozdan.

N5 Praca wlasna - samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
IPS UO01 -
IPS U06 IPS | Odpowiedzi ustne, obserwacja wykonywania
KO1 - TIPS ¢wiczen, pisemne sprawozdania z ¢wiczen
K02
ISP W01 - 1 .
F2 ISP W07 Kartkéwki, Egzamin pisemno—ustny.

P= 0, 5*F1 + 0, 5*F2 pod warunkiem zaliczenia obu form przedmiotu: F1>=3(dost. ) oraz
F2>=3(dost. )
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1 Solnik W., Zajda Z.,: Sie¢ przemystowa Profibus DP, ProfiNet, AS-i i EGD, Wydawnictwo BTC
Legionowo 2018
2 Solnik W., Zajda Z.,: Sie¢ przemystowa Profibus DP w praktyce przemystowej, Wydawnictwo
BTC Legionowo 2012
3 Solnik W., Zajda Z.,: Realizacja wybranych komputerowych sieci przemystowych w systemach
automatyki, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2019.
SIEMENS, Pierwsze kroki z SIMATIC S7-1200, Podrecznik — wydanie 03/2014
SIEMENS, SIMATIC S7-1200 w przyktadach, Przyklady i aplikacje, Wydanie 1, Warszawa 2011
SIEMENS, Profinet, Podrecznik Wydanie 1, Warszawa 2009,
Mystkowski Arkadiusz, Sieci przemystowe PROFIBUS DP i PROFINET 10, Bialystok 2012

- o ot A

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1 Solnik W., Zajda Z.,: Sieci przemystowe Profibus DP i MPI w automatyce, Wroctaw 2010
2 Solnik W., Zajda Z.,: Komputerowe sieci przemyslowe Uni - Telway i magistrala rozszerzenia
TSX, Wroctaw 2005
3 Bender K., PROFIBUS. The Fieldbus for Industrial Automation, Carl Hanser Verlag, Londyn
1993.

4 Mackay S. , Wright E. , Park J. , Reynders D. : Practical Industrial Data Networks , Elsevier
2004

Neumann P, : Systemy komunikacji w technice automatyzacji, COSiW SEP Warszawa 2003
Pigan R. , Metter M. , Automating with Profinet, Publicis Publishing, Erlangen, 2008
Sacha K. ; Sieci miejscowe Profibus. MIKOM, Warszawa, 1998

Mielczarek W. : Szeregowe interfejsy cyfrowe, Helion, Gliwice 1993

Podrecznik InTouch. Wizualizacja. Invensys Systems, Inc. , 2009 7 9.

10 Opracowania firmowe i dokumentacje techniczne.

11 Normy IEC

© 00 N O Ot

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jacek, Jagodzinski, jacek.jagodzinski@pwr.edu.pl
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1.40 ISAKO00024 Bazy danych

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Bazy danych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Database systems

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: ISAK00024

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
. X
kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (2)
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 1

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy z zakresu algebry relacji oraz modelowania i normalizacji danych.
C2 Nabycie umiejetnosci administrowania wybranym serwerem bazy danych.

C3 Opanowanie jezyka SQL i metod optymalizacji zapytan.

C4 Nabycie umiejetnosei programowania procedur wbudowanych w jezyku PL/SQL.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - zna podstawy algebry relacji i problemy normalizacji danych

PEU_WO02 - zna zlozonoé¢ obliczeniows realizacji popularnych typéw zapytan

PEU_WO03 - zna strukture typowych obiektéw baz danych, tj. tabel, indekséw, procedur whudowa-
nych itp.

PEU_WO04 - zna typowe problemy jednoczesnego dostepu do danych i metody ich rozwiazywania

PEU_WO05 - zna metody zarzadzania bezpieczenstwem danych, w kontekscie ich ochrony przed utrata
i niepowolanym dostepem

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - potrafi zainstalowa¢ oraz administrowa¢ wybranym serwerem bazy danych (np. Postgre-
SQL)

PUE_UO02 - umie tworzy¢ ztozone zapytania w jezyku SQL

PEU_UO03 - umie programowaé¢ w jezyku PL/SQL

PEU_U04 - potrafi stworzy¢ dynamiczna strone WWW z dostepem do danych i weryfikacja uzytkow-
nika

PEU_UO05 - potrafi przenosi¢ (eksportowaé/importowaé) duze zbiory informacji pomiedzy bazami
réznych typow i tworzyé proste aplikacje rozproszone

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 — ma swiadomos$¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz ich krytycznej ana-
lizy

PEU_KO02 — Rozumie konieczno$¢ samodzielnego doksztalcania sie, szczegdlnie w dobie ciaglego roz-
woju w obszarze IT.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;(l)(azzliz
Wyl | Wprowadzenie, klasyfikacja baz danych oraz ich zastosowania. 2
Wy2 | Modelowanie danych (ERD), UML. 2
Wy3 | Projektowanie i modelowanie baz danych. 2
Wy4 | Serwer PostgreSQL — budowa, instalacja, konfiguracja, zarzadzanie. 2
Wy5 | Tabele, indeksy, widoki. 2
Wy6 | Jezyk SQL — zapytania typu SELECT, INSERT, UPDATE. 2
WyT7 | Jezyk SQL — zaawansowane zapytania. 2
Wys System baz danych Oracle - struktura fizyczna i logiczna systemu. Jezyk 9
PL/SQL.
Wy9 System Microsoft SQL Server - struktura fizyczna i logiczna systemu. Jezyk 9
Transact-SQL.
Wy10 | Inne systemy baz danych np. SQLite, MySQL. 2
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Wyll | Mapowanie relacyjno-obiektowe (ORM). 2
Wyl2 | Nierelacyjne systemy baz danych (NoSQL). 2
Wyl3 | Zastosowania baz danych w informatyce 2
Wyl4 | Bezpieczenistwo baz danych. 2
Wylh | Repetytorium. 2
‘ Suma godzin 30
Forma zaje¢ - Projekt ;(l)ilzzlii
Pr1l Wprowadzenie. omodwienie literatury, przygotowanie narzedzi i stanowiska pracy 1
Pr2 Sformulowanie probleméw 2
Pr3 Opracowanie projektu struktury danych 2
Prd Opracowanie modelu fizycznego bazy danych oraz modelu fizycznego bazy 9
danych
Prb Implementacja bazy danych wraz z aplikacja dostepowa 2
Pr6 Opracowanie aplikacji webowej 2
Pr7 Wdrozenie aplikacji webowej 2
Pr8 Opracowanie raportu koricowego oraz oddawanie projektu. Podsumowanie. 2
‘ Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wykiad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora
N2 Konsultacje
N3 Praca wlasna - realizacja zadania projektowego
N4 Praca wtasna - studia literaturowe
N5 Praca wlasna - przygotowanie do kolokwium
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
PEU_UO1 -
F1 PEU_U05 Obserwacja postepéw w pracy nad projektem,
PEU_KO1 - pisemne sprawozdanie koricowe.
PEU_KO02
, pruwor | ool e I T
PEU-W05 koncowe.

P =0,5*F1 + 0,5 * F2. Koniecznie jest uzyskanie oceny pozytywnej z kazdej formy realizowanych
w ramach przedmiotu (projekt oraz wyktad)
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1 Ben Forta, SQL w mgnieniu oka. Opanuj jezyk zapytan w 10 minut dziennie. Wydanie V,
Helion 2020
2 PostgreSQL, https://www.postgresql.org/
3 Oracle Database, https://www.oracle.com/pl/database/
4 Microsoft SQL Server, http://www.microsoft.com/sql/
5 Przewodnik po MongoDB. Wydajna i skalowalna baza danych. Wydanie ITI, Helion 2020

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1 Laine Campbell, Charity Majors Inzynieria niezawodnych baz danych. Projektowanie systemdéw
odpornych na bledy, Helion 2018
2 MySQL, http://www.mysql.com/
3 SQLite, https://www.sqlite.org/

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Mariusz Uchronski, mariusz.uchronski@pwr.edu.pl
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1.41 ISAKO00025 Metody numeryczne

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Metody numeryczne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Numerical Methods

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: ISAK00025

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
. X
kurs koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (1)
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 9

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

Algebra liniowa i podstawy analizy matematycznej. Wstep do optymalizacji.
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych zasad obliczen inzynierskich.

C2 Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych metod i algorytméw numerycznych stosowanych do
rozwiazywania zadan inzynierskich w dziedzinie automatyki.

C3 Nabycie umiejetnosci wyboru i uzycia wyspecjalizowanych metod numerycznych w podstawo-
wych zadaniach inzynierskich wystepujacych w automatyce.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - posiada wiedze na temat podstawowych zasad obliczenn numerycznych oraz zna podsta-
wowe metod i algorytmy numeryczne stosowane do rozwiazywania zadan inzynierskich.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — umie dobra¢ i zaimplementowaé¢ podstawowe algorytmy numeryczne stosowane w obli-
czeniach inzynierskich oraz potrafi oszacowaé btedy w obliczeniach zuzyciem arytmetyki zmien-
noprzecinkowej.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;cl)fizzliz
W1 Podstawowe problemy obliczert numerycznych. Bledy obliczen. 2
W2 Przyklady prostych algorytméw numerycznych. 2
W3 Algorytmy numeryczne rozwiazywania ukladow rownan liniowych. 2
W4 Metody dekompozycji LU i Choleskiego. 2
W5 Metody wyznaczania miejsc zerowych funkcji jednej zmiennej 2
W6 Metoda Newtona rozwiazywania ukladéw réwnan nieliniowych. 2
W7 Interpolacja funkcji jednej zmiennej — metoda Newtona i metoda Lagrange‘a. 2
W8 Aproksymacja $redniokwadratowa. Aproksymacja liniowa i wielomianowa. 2
W9 Numeryczne catkowanie. Kwadratury. Analiza bledéw. 2
W10 | Numeryczne rézniczkowanie. Schematy wielopunktowe i analiza bledow. 2
Wil Rozwiazywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych i ich ukladéw. Zagadnienie 9

poczatkowe, stabilno$¢ rozwiazan.

W12 | Obliczanie numeryczne wartosci wlasnych i komponentéw gtéwnych. 2
W13 | Programowanie liniowe — algorytmy numeryczne. 2
W14 | Podstawowe schematy obliczenn numerycznych optymalizacji. 2
W15 | Repetytorium. 2
‘ Suma godzin 30

Forma zajec - Cwiczenia Liczl?a

godzin
c1 Reprezentacja liczb w arytmetyce zmiennopozycyjnej — obliczenia bledow 1

podstawowych dziatan numerycznych.
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2 Rozwiazywanie réwnan nieliniowych jednej zmiennej metoda bisekcji, Newtona i 9
siecznych.

C3 Rozwiazywanie ukladéw réwnan liniowych Metoda Gaussa z pelnym wyborem 9
elementu gléwnego oraz metodami dekompozycji.

C4 Realizacja interpolacji wielomianowej funkcji jednej zmiennej.

Ch5 Metoda najmniejszych kwadratéw w aproksymacji.

C6 Metody numeryczne catkowania i rézniczkowania.
Zastosowanie réznych wariantéw metody Eulera oraz metody Rungego-Kutty

Cc7 czwartego rzedu do rozwiazywania rownan rézniczkowych z warunkami 2
poczatkowymi

C8 Metody lokalnej optymalizacji funkcji i przyklady zastosowan. 2

‘ Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2. Cwiczenia z uzyciem oprogramowania komputerowego.

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen.

Nb5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU_UO1 Odpowiedzi ustne, kartkéwki

F2 PEU_WO01 Egzamin

P=0.6F240.4F1 F1>2, F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 D.Kincaid,W.Cheney, Analiza numeryczna, WNT, Warszawa, 2006.
2 7. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowski, Metody numeryczne, WNT, Warszawa 2015
3 J.Klamka, Ogonowski , Metody numeryczne, Wydawnictwo Pol. Sl., Gliwice 2015.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1 Press W, Teukolsky S, Vetterling W and Flannery B Numerical Recipes 3rd edn. Cambridge
University Press 2007
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz .Ewa Skubalska-Rafajlowicz 320-33-45 ewa.rafajlowicz@pwr.edu.pl
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1.42 ISAKO00026 Praktyka programowania

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Praktyka programowania

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: ISAK00026

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
. X
kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (1)
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 1

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

Podstawowa wiedza dotyczaca paradygmatéw programowania obiektowego oraz technologii

informacyjnych.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy o nowoczesnych sposobach wytwarzania oprogramowania.
C2. Opanowanie podstaw praktycznych podejsé, technik i dobrych praktyk programistycznych.

C3. Opanowanie podstaw narzedzi wspierajacych cykl rozwoju oprogramowania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Zna zalozenia zwinnego wytwarzania oprogramowania.

PEU_WO02 — Zna metody programowania ekstremalnego.

PEU_WO03 - Zna podstawy dobrych praktyk programowania i typy programistycznych wzorcéow pro-
jektowych.

PEU_WO04 — Zna praktyki DevOps i narzedzia wspierajace cykl zycia rozwoju oprogramowania.

PEU_WO05 - Zna podstawowe wiasciwosci architektur rozwigzan programistycznych.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — Potrafi w stopniu podstawowym zastosowaé podejscie TDD.

PEU_U02 — Umie wykorzystaé przykladowe wzorce projektowe w tworzonym oprogramowaniu.
PEU_U03 — Potrafi skonfigurowaé proste srodowisko ciaglej integracji.

PEU_U04 — Potrafi skonfigurowa¢ podstawowe ustugi w srodowisku chmurowym.

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 — ma $wiadomos$¢ wplywu jakosci tworzonego kodu na mozliwosé jego dalszego rozwoju
przez innych programistéw.

PEU_KO02 — rozumie koniecznosé samodzielnego doksztalcania sie, szczegdlnie w obliczu ciaglej ewo-
lucji technologii informatycznych i zmian stownika branzowego, uzywanego w komunikacji po-
miedzy specjalistami.

PEU_KO03 — rozumie poziom odpowiedzialnosci spoczywajacej na programistach tworzacych oprogra-
mowanie w zespotach.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;(l)fizztiz

Wyl | Wprowadzenie w sprawy organizacyjne. Wprowadzenie do Agile Manifesto. 1

Wy2 Wytwarzanie oprogramowania w srodowisku zwinnym. Podejscia Scrum, 9
Kanban.

Wy3 | Przeglad technik programowania ekstremalnego. Software Craftsmanship. 2

Wyd Dobre/prakt}{ki projektowania i wytwarzania oprogramowania. Przeglad 9
wzorcoOw projektowych.

Wys Pods‘FaV\{y prakt}{ki DevOps — met.odyki ciaglej integracji. Narzedzia wspierajace 9
cykl zycia rozwoju oprogramowania.

Wy6 Przeglad wzorcéw architektonicznych rozwiazan (monolit, mikroserwisy, 9
Serverless, . ..)

Wy7 Narzedzia Wspi-eraja(ce zarzadzanie projektami informatycznymi. Testowanie 9
oprogramowania.

Wy8 | Repetytorium 2

‘ Suma godzin 15
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Forma zajeé¢ - Laboratorium Llczl?a
godzin
Lal Sprawy organizacyjne. Szkolenie stanowiskowe BHP. Konfiguracja $rodowisk 1
Azure DevOps / GitHub.
La2 Cwiczenia praktycznego wykorzystania podejscia Test Driven Development na 9
wybranej platformie programistyczne;j.
La3 Wybrane ¢wiczenia typu Kata z wykorzystaniem programowania w parach. 2
Lad Praktyczne przeglady kodéw i refaktoryzacja kodu. 2
Lab Implementacja wybranych wzorcéw projektowych. 2
La6 Konfiguracja i uruchomienie §rodowiska ciaglej integracji. 2
La7 Podstawy konfiguracji srodowiska chmurowego. 2
La8 Wykorzystanie skryptéow do automatyzacji tworzenia srodowisk chmurowych. 2
‘ Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej
N2. Interaktywna demonstracja — live coding.
N3. Zajecia symulacyjne.
N4. Cwiczenia laboratoryjne.
N5. Konsultacje.
N6. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych.
N7. Praca wlasna z literatura.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
o pruwor | ool e I vt
PEU_WO05 vany yiadi
konicowe
Ocena sposobu wykonania zadania
laboratoryjnego (uwzgledniajaca poprawnosé
PEU_UO1 - A . .
PEU_U04 zastosowanych narzedzi i wzorcéw projektowych
F2 " oraz osiagniecia zalozonego celu), ocena
PEU_KO1 - . - .. .
poziomu nabytych umiejetnosci (na podstawie
PEU_KO02 L . .
odpowiedzi na pytania zwiazane z wykonanym
zadaniem) w trakcie zajeé¢ laboratoryjnych.

P =0,5*F1 + 0,5 * F2. Koniecznie jest uzyskanie oceny pozytywnej z kazdej formy realizowanych
w ramach przedmiotu (laboratorium oraz wyktad)
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 Sandro Mancuso, The Software Craftsman, Pearson, 2014

2 J.J. Sutherland, The Scrum Fieldbook: Faster performance. Better results. Starting now.,
Cornerstone Digital, 2019

3 Gene Kim, The Phoenix Project: A Novel about IT, DevOps, and Helping Your Business Win,
IT Revolution Press, 2018

4 Gene Kim, The Unicorn Project: A Novel about Developers, Digital Disruption, and Thriving in
the Age of Data, IT Revolution Press, 2019

5 Robert Martin, Micah Martin, Agile Principles, Patterns, and Practices in C#, Pearson, 2006
6 Stephan Orban, Andy Jassy, Ahead in the Cloud: Best Practices for Navigating the Future of
Enterprise IT, 2018

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1 Robert C. Martin, Clean Code: A Handbook of Agile Software Craftsmanship, 2008

2 David Thomas, Andrew Hunt, The Pragmatic Programmer: Your Journey To Mastery,20th
Anniversary Edition (2nd Edition) 2nd Edition, Addison-Wesley Professional, 2019

3 Robert Martin, The Clean Coder: A Code of Conduct for Professional Programmers, Pearson,
2011

4 Robert Martin, Clean Architecture: A Craftsman’s Guide to Software Structure and Design,
Pearson, 2017

5 Martin Folwer, Refactoring: Improving the Design of Existing Code (2nd Edition)
(Addison-Wesley Signature Series (Fowler)), Addison-Wesley Professional, 2018

6 J.J. Sutherland, A Scrum Book: The Spirit of the Game, Pragmatic Bookshelf, 2019

7 Gene Kim, The DevOps Handbook:: How to Create World-Class Agility, Reliability, and
Security in Technology Organizations, IT Revolution Press, 2016

8 John Culkin, Mike Zazon, James Ferguson, AWS Cookbook, O’'Reilly Media, 2021

9 Julian Soh, Marshall Copeland, Anthony Puca, Micheleen Harris, Microsoft Azure: Planning,
Deploying, and Managing the Cloud, Apress, 2020

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Bartosz Jabtonski, bartosz.jablonski@pwr.edu.pl
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1.43 ISAKO00027 Sterowanie adaptacyjne

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Sterowanie adaptacyjne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Adaptive control

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Wybieralny

Kod przedmiotu: ISAK00027

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 120 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
. X
kurs koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 6
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (2)
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 9 9

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie podstawowe]j wiedzy z zakresu opisu obiektéw dynamicznych w przestrzeni stanu, ba-
dania ich wlasnosci i metod optymalizacji sterowania.

C2 Poznanie algorytmoéw $ledzenia parametréw obiektu zmieniajacego sie w czasie, metodami re-
kurencyjnymi i ich zastosowania w sterowaniu adaptacyjnym.

C3. Zapoznanie si¢ z koncepcja sterowania predykcyjnego, odpornego, rozmytego i wielopoziomo-
wego.

C4. Opanowanie technik opisu jakosci sterowania w warunkach niepewnosci.

C5. Nabycie umiejetnosci biegtego postugiwania sie funkcjami pakietéw ’Control System’, 'System
Identification’, ’Signal Processing’, 'Fuzzy Control, programu Matlab oraz edytorem graficznym
Simulink, do symulacji systeméw dynamicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna metody opisu obiektéw dynamicznych w przestrzeni stanéw, pojecia sterowalnosci i
obserwowalnosci oraz podstawy sterowania optymalnego.

PEU_WO02 Zna algorytmy sterowania adaptacyjnego z samo-strojeniem regulatora w oparciu o model
budowany na biezaco, w czasie rzeczywistym, z wazeniem/zapominaniem pomiaréw.

PEU_WO03 Zna koncepcje sterowania wielopoziomowego z warstwa adaptacji, optymalizacji i stero-
wania bezposredniego.

PEU_W04 Zna podstawy sterowania odpornego z modelem odniesienia (MPC) i rozmytego (Fuzzy
Logic Control).

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Umie biegle postugiwaé sie wybranymi toolboxami’ programu Matlab oraz nakladka Si-
mulink w celu symulacji zlozonych uktadéw sterowania.

PEU_UO02 Umie zaprojektowac i dostroi¢ adaptacyjny uktad sterowania z identyfikacja modelu obiektu
na biezaco.

PEU_U03 Umie zdekomponowaé zadanie sterowania na warstwy i koordynowaé dzialania w poszcze-
gblnych warstwach.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Ma $wiadomos¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy,

PEU_KO02 Rozumie konieczno$¢ samoksztalcenia sie oraz rozwijania zdolnosci do samodzielnego sto-
sowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;(l:(:izzz
Wyl | Wprowadzenie. Wybrane zagadnienia analizy funkcjonalnej i statystyki 2
Wy2 | Opis obiektu dynamicznego w przestrzeni stanéw. Réwnania stanu 2
Wy3 | Sterowalnosé¢ i obserwowalnosé 2
Wy4 | Lokowanie biegunéw poprzez synteze sprzezenia zwrotnego 2
Wys Podstawy sterowania op.tymalnegf) (zasada maksimum Pontryagina, zasada 9
Bellmana, programowanie dynamiczne)
Wy6 Systerr}y ni.estacjonarne. Sledzenie parametréw metodami rekurencyjnymi z 9
zapominaniem
Wy7 | Filtr Kalmana. Regulator liniowo-kwadratowy Gaussa 2
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Wy8 | Procedury numeryczne stosowane w sterowaniu adaptacyjnym 2
Wy9 | Sterowanie w warunkach niepewnosci. Funkcja strat. Ryzyko 2
Wyl0 | Sterowanie predykcyjne. Algorytmy DMC i GPC 2
Wyll | Sterowanie odporne z modelem odniesienia (MFC) 2
Wyl2 | Sterowniki rozmyte, tablice sterowan (look-up tables) 2
Wyl3 | Systemy o zlozonej strukturze, identyfikacja i sterowanie. 2
Wyld Sterowan'ie hierar/chiczr'le (multi-level). Warstwa adaptacji, optymalizacji i 9
sterowania bezposredniego
Wyl5 Sterowanie vY.ie.lowarstwow.e. (multi-layer). Horyzonty czasowe. Techniki 9
dekompozycji i koordynacji
‘ Suma godzin 30
Forma zaje¢ - Projekt ;(l)ilzzl;jl

Pr1 Charakterystyki czasowe i czestotliwo$ciowe obiektow 2

Pr2 Uklady automatycznej regulacji 2

Pr3 Uklady z czasem dyskretnym 2

Pr4 Rekurencyjna metoda btedu predykcji, sledzenie parametrow 2

Pr5 Filtr Kalmana 2

Pr6 Podejmowanie decyzji w warunkach niepewnosci 2

Pr7 Sterowanie dwupoziomowe systemem ztozonym 2

Pr8 Podsumowanie 1

‘ Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2. Praca wtasna - komputerowa implementacja wybranych algorytméw w ramach zaje¢ projekto-
wych.

N3. Praca wlasna — studia literaturowe, przygotowanie do kolokwium
N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
PEU_WO1 - . .
F1 PEU W04 Kolokwium pisemne (test)
Raporty pisemne z prezentacja wynikéw badan
PEU_UO1 - . .
F2 PEU._U03 komputerowych. Obserwacja wynikow pracy na

biezaco

P=0.7*F1+0.3*F2, przy warunku koniecznym F1>2.0 i F2>2.0
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1

0~ O U W N

Ogata K., Metody przestrzeni stanéw w teorii sterowania, WNT, Warszawa, 1974.

K. Astrom, B. Wittenmark, Adaptive control, 2nd Edition, Courier Corp., 2013.

M. Niedzwiecki, Identification of Time-varying processes, Wiley, 2000.

A. Niederliniski, Regulacja adaptacyjna, PWN, Warszawa 1995.

W. Findeisen, Wielopoziomowe uklady sterowania, PWN, Warszawa, 1974.

D. Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna, WNT, Warszawa, 2006.

P. Tatjewski, Sterowanie zaawansowane obiektéw przemystowych, Wyd. Exit, Warszawa, 2002.

R.G. Brown, P.Y. Hwank, Introduction to random signals and applied Kalman filtering: with
MATLAB exercises. New York, NY, USA: John Wiley & Sons, 2012.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1

2

[SARTE

© 00 NS>

D. Horla, Sterowanie adaptacyjne. Cwiczenia laboratoryjne, Wyd. Politechniki Poznariskiej,
2008.

A. Niederliniski, Systemy komputerowe automatyki przemystowej: Sprzet i oprogramowanie,
WNT, Warszawa, 1984.

(praca zbiorowa) Systemy uczace sie, WNT, Warszawa, 2008.

K. Amborski, A. Marusak, Teoria sterowania w ¢wiczeniach, PWN, Warszawa, 1978.

B. Lysakowska, G. Mzyk, Komputerowa symulacja ukladéw automatycznej regulacji w
srodowisku Matlab/Simulink, Ofic. Wyd. Pol.Wroc., 2005.

R. Kulikowski, Sterowanie w wielkich systemach, WNT, Warazawa, 1970.

W. Pelczewski W., Teoria sterowania. Ciagle stacjonarne uktady liniowe, WNT, Warszawa, 1980.
J. Brzézka, Regulatory i uklady automatyki, Mikom, 2008.

A. Zalewski, R. Cegiela, Matlab - obliczenia numeryczne i ich zastosowania, Wyd. Nakom,
Poznan, 1997.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Mzyk, tel. 71 320 32 77, e-mail: grzegorz.mzyk@pwr.edu.pl
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1.44 ISAKO00028 Sterowanie wielopoziomowe

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Sterowanie wielopoziomowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Multi-level control

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Wybieralny
Kod przedmiotu: ISAK00028
Grupa kurséw: TAK

Wykiad

Cwiczenia

Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(Z7U)

15

Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 120
(CNPS)

60

Zaliczenie
na ocene

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koricowy (X) X

Liczba punktéw ECTS 6

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie podstawowe]j wiedzy z zakresu opisu obiektéw dynamicznych w przestrzeni stanu, ba-
dania ich wlasnosci i metod optymalizacji sterowania.

C2. Poznanie specyfiki probleméw wystepujacych przy identyfikacji i sterowaniu systeméw ztozonych
z wielu polaczonych i wspolzaleznych elementéw.

C3. Nabycie umiejetnosci dekompozycji zadania sterowania systemem zlozonym na zadania mniejsze,
z mozliwoscia réwnoleglej lokalnej optymalizacji i koordynacja na poziomie globalnym.

C4 Zapoznanie sie z koncepcja sterownikéw inteligentnych (adaptacyjnych, predykeyjnych i odpor-
nych).

C5 Nabycie umiejetnosci programowania w zakresie metod hierarchicznych, z wykorzystaniem tech-
nik programowania réwnoleglego i rozproszonego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna metody opisu obiektéw dynamicznych w przestrzeni stanéw, pojecia sterowalnosci i
obserwowalnosci oraz podstawy sterowania optymalnego.

PEU_WO02 Zna metody dekompozycji zadania sterowania systemem o zlozonej strukturze na pod-
problemy lokalne. Zna techniki koordynacji zadain dolnego poziomu (lokalnych) na poziomie
gbérnym przy ograniczeniach globalnych.

PEU_WO03 Zna koncepcje sterowania inteligentnego (adaptacyjnego, predykcyjnego i odpornego).

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Umie przeprowadzi¢ symulacje komputerowa systemu zlozonego, opracowaé algrytm jego
identyfikacji na biezaco oraz strategie sterowania hierarchicznego z zastosowaniem technik obli-
czen rozproszonych i réwnolegtych.

PEU_U02 Umie zoptymalizowaé zaproponowany system sterowania, w szczegdlnosci dla warstwy ad-
aptacyjnej.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Ma $wiadomos¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy,

PEU_KO02 Rozumie konieczno$¢ samoksztalcenia sie oraz rozwijania zdolnosci do samodzielnego sto-
sowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;(l)iizzl;z

Wyl Wprowa.dzenie. Koncepcja optyrnz-ﬂiz-acji Wi.elopozion.lowej i-s.terowania . 9

hierarchicznego. Wybrane zagadnienia analizy funkcjonalnej i statystyki.
Wy2 | Liniowe i nieliniowe obiekty dynamiczne. Opisy i wlasnosci 2
Wy3 | Funkcja kosztéw. Sterowanie minimalno-kosztowe 2
Wy4 | Metoda mnoznikéw Lagrange’a. 2
Wyb | Zastosowania sprzezen zwrotnych 2
Wy6 | Podstawy identyfikacji systeméw 2
Wy7 | Inteligentne uktady regulacji dla obiektéw niestacjonarnych 2
Wy8 | Decyzje optymalne w warunkach losowych 2
Wy9 | Struktury systemow zlozonych, identyfikacja i sterowanie. 2
Wy10 Metody numerycznej algebry liniowej stosowane w analizie wielkich systemdéw 9

(SVD, PCA)
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Sterowanie wielopoziomowe (hierarchiczne) i wielowarstwowe (ze wzgledu na

Wyll horyzont czasowy) w systemach ztozonych 2
Wy12 | Techniki dekompozycji i koordynacji. Koordynacja metoda kar i cen. 2
Wyl3 Z/loionoéé obliczeniowa rozpatrywanych probleméw. Obliczenia rozproszone i 9
réwnolegle
Wyl4 | Modele nieliniowe Hammersteina i Wienera. Metoda predykcji interakcji (IPM) 2
Przyktadowe zastosowania (system transportowy, reaktor chemiczny, detekcja
Wylb | uszkodzen w ukladach elektronicznych, modelowanie szkiet chalkogenidkowych, 2
systemy biocybernetyczne)
‘ Suma godzin 30
Forma zaje¢ - Projekt ;(l)cdzzliz
Pr1 Charakterystyki czasowe i czestotliwo$ciowe obiektow 2
Pr2 Zastosowania sprzezen zwrotnych 2
Pr3 Dyskretne sterowanie obiektami z czasem ciaglym 2
Pr4 Podstawy identyfikacji na biezaco 2
Prb Systemy o zlozonej strukturze 2
Pr6 Programowanie wypukte w sterowaniu wielopoziomowych 2
Pr7 Metody dekompozycji i koordynacji 2
P18 Podsumowanie 1
‘ Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2. Praca wtasna - komputerowa implementacja wybranych algorytméw w ramach zaje¢ projekto-
wych.

N3. Praca wlasna — studia literaturowe, przygotowanie do kolokwium

N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
PEU_WO01 - . .
F1 PEU_WO03 Kolokwium pisemne (test)
Raporty pisemne z prezentacja wynikéw badan
F2 PEU-UOL - komputerowych. Obserwacja wynikéw pracy na
PEU_U02 OTIPUETOWYCH. Wac)a WyniEow pracy
biezaco

P=0.7*F1+0.3*F2, przy warunku koniecznym F1>2.0 i F2>2.0

171




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1
2

© 00 NS>

W. Findeisen, Wielopoziomowe uklady sterowania, PWN, Warszawa, 1974

W. Findeisen, F.N. Bailey, M. Brdys$, K. Malinowski, P. Tatjewski, A. Wozniak, Control and
Coordination in Hierarchical Systems, Wiley, New York 1980.

R. Kulikowski, Sterowanie w wielkich systemach, WNT, Warszawa 1970.

M.D. Mesarowic, D. Macko, Y. Takahara, Theory of Hierarchical, Multilevel Systems, Academic
Press, New York 1970.

M.G. Singh, A. Titli, Systems: Decomposition, Optimisation and Control, Pergamon Press,
Oxford, 1978.

Ogata K., Metody przestrzeni stanéw w teorii sterowania, WNT, Warszawa, 1974.

P. Tatjewski, Sterowanie zaawansowane obiektéow przemystowych, Wyd. Exit, Warszawa, 2002.
D. Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna, WNT, Warszawa, 2006.

K. Astrom, B. Wittenmark, Adaptive control, 2nd Edition, Courier Corp., 2013.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1

10

7. Hasiewicz, Identyfikacja sterowanych systeméw o zlozonej strukturze, Wyd. PWr., Wroclaw
1993.

Niederlinski, Systemy komputerowe automatyki przemystowej: Sprzet i oprogramowanie, WNT,
Warszawa, 1984.

K. Amborski, A. Marusak, Teoria sterowania w ¢wiczeniach, PWN, Warszawa, 1978.

B. Lysakowska, G. Mzyk, Komputerowa symulacja ukladéw automatycznej regulacji w
srodowisku Matlab/Simulink, Ofic. Wyd. Pol.Wroc., 2005.

W. Pelczewski W., Teoria sterowania. Ciagle stacjonarne uktady liniowe, WNT, Warszawa, 1980.
J. Brzézka, Regulatory i uklady automatyki, Mikom, 2008.

A. Zalewski, R. Cegiela, Matlab - obliczenia numeryczne i ich zastosowania, Wyd. Nakom,
Poznan, 1997.

M. Niedzwiecki, Identification of Time-varying processes, Wiley, 2000.

A. Niederliniski, Regulacja adaptacyjna, PWN, Warszawa 1995.

R.G. Brown, P.Y. Hwank, Introduction to random signals and applied Kalman filtering: with
MATLAB exercises. New York, NY, USA: John Wiley & Sons, 2012.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Mzyk, tel. 71 320 32 77, e-mail: grzegorz.mzyk@pwr.edu.pl
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1.45 ISAKO00029 Optymalizacja procesé6w dyskretnych

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Optymalizacja dyskretna

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Discrete Optimization

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Wybieralny
Kod przedmiotu: ISAK00029
Grupa kurséw: TAK

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 120 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na
ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
, X
kurs koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 6
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (2)
o charakterze praktycznym
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 9 3

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
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CELE PRZEDMIOTU

C1 nabycie wiedzy o procesach dyskretnych

C2 nabycie wiedzy dotyczacej metod projektowania algorytméw dokladnych rozwiazujacych pro-
blemy dyskretne

C3 nabycie wiedzy dotyczacej metod konstruowania algorytmdéw heurystycznych dla problemoéow
dyskretnych

C4 nabycie wiedzy na temat struktury systeméw produkcyjnych oraz narzedzi wspomagajacych
optymalizacje harmonogramowania

C5 nabycie umiejetnosci projektowania i implementowania algorytméw optymalizacji w systemach
dyskretnych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Wie co to sa procesy dyskretne. Zna podstawowe modele rzeczywistych systeméw stero-
wanych zdarzeniami.

PEU_WO02 Zna sposoby modelowania proceséw dyskretnych,

PEU_WO03 Zna opisy i modele wybranych probleméw praktycznych.

PEU_WO04 Wie jakie sa podstawowe roznice pomiedzy doktadnymi i przyblizonymi metodami opty-
malizacji dyskretnej. Zna oceny jakosci metod.

PEU_WO05 Zna schemat programowania dynamicznego.

PEU_WO06 Zna schemat algorytméw opartych na metodzie podzialu i ograniczen.

PEU_WO07 Zna algorytm Land - Doiga oraz algorytm plaszczyzn odcinajacych.

PEU_WO08 Zna problem programowania liniowego binarnego oraz algorytm Balasa.

PEU_WO09 Zna termodynamiczne metody konstruowania algorytmoéw przyblizonych dla probleméw
dyskretnych.

PEU_W10 Zna metody konstruowania algorytméw oparte na przeszukiwaniach genetycznych

PEU_W11 Posiada wiedze na temat réznych metod konstruowania algorytméw przyblizonych.

PEU_W12 Zna struktury sterowania oraz strategie wytwarzania w systemach produkcyjnych.

PEU_W13 Zna priorytetowe reguly szeregowania zadan w systemach produkcyjnych.

PEU_W14 Zna narzedzia informatyczne do symulacji systeméw produkcyjnych.

7 zakresu umiejetnosci:
7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi opracowa¢ model oraz znalezé rozwiazanie dokladne problemu dyskretnego przy
pomocy pakietu optymalizacyjnego

PEU_UO02 Potrafi opracowa¢ i zaimplementowaé algorytm doktadny dla probleméw jednomaszyno-
wych rozwiazywanych w czasie wielomianowym

PEU_UO03 Umie zaprojektowac i zaimplementowaé algorytmu Carliera

PEU_U04 Potrafi zaimplementowaé algorytm oparty na metodzie programowania dynamicznego.

PEU_UO05 Umie zaimplementowaé¢ konstrukcyjny algorytm harmonogramowania zadan w przeptywo-
wym systemie produkcyjnym

PEU_UO06 Potrafi stworzy¢ aplikacje wspomagajaca harmonogramowanie w przeptywowym systemie
produkcyjnym wykorzystujaca termodynamiczne algorytmy optymalizacyjne.

PEU_UO07 Potrafi zaimplementowaé algorytm przeszukiwan lokalnych dla problemu gniazdowego

PEU_UO08 Umie przeprowadzi¢ symulacje procesu wytworczego na wybranym oprogramowaniu

7 zakresu kompetencji spotecznych:
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PEU_KO1 Ma $wiadomosé¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej ana-
lizy,
PEU_KO02 Rozumie koniecznos¢ samoksztalcenia oraz rozwijania zdolnoéci do samodzielnego stoso-
wania posiadanej wiedzy i umiejetnosci,

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;:)((:lzzl;z
Wyl | Procesy dyskretne. Zdarzenia. Modelowanie procesow. 2
Wy2 - | Modele systeméw i procesow: grafowe, kombinatoryczne, programowania 4
3 dyskretnego, Petriego, rozmyte, kolejkowe, stochastyczne.
Wyd Wybrane p.roblem)f praktyczne: plecak, rozmieszczenie, komiwojazer, 9
szeregowanie zadan.
Wy5 | Dokladne i przyblizone metody optymalizacji dyskretnej. Ocena jako$ci metod.
Wy6 | Schemat programowania dynamicznego.
Wy7 | Schemat podzialu i ograniczen.
Wy8 Programowanie. lir'liowe catkowitoliczbowe. Algorytm Land - Doiga. Algorytm 9
plaszczyzn odcinajacych.
Wy9 | Programowanie liniowe binarne. Algorytm Balasa. 2
Wyl0 | Algorytmy termodynamiczne. Symulowane wyzarzanie. 2
Wyll | Algorytmy poszukiwan lokalnych. Algorytmy genetyczne. 2
Wyl12 | Inne metody przyblizone. 2
Wyl3 Warstwow‘e struktury sterowania. Strategie wytwarzania. Sterowanie a 9
zarzadzanie.
Wyl4 | Priorytetowe reguly szeregowania.
Wyl5 | Symulacje systeméw i proceséw.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - Laboratorium ;;C(lz;iz
Lal Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. 2
La2 - Opr.accl)wanie mod.eli oraz znalezienie rozx-zvia(zania doklad’nego przy pomocy
3 pakietow F)ptymallzachnych dla rzeczywistych przyktadéw optymalizacji 4
dyskretnej
Lad Opracowanie i implementacja algorytmow dokladnych dla probleméw 9
jednomaszynowych rozwigzywanych w czasie wielomianowym
La%S " | Projekt i implementacja algorytmu Carliera 4
La7 - | Implementacja algorytmu programowania dynamicznego dla problemu 4
8 1sumWiTi, poréwnanie do przegladu zupetnego.
L?g | Implementacja algorytmu NEH dla problemu przepltywowego 4
Lall Projekt, implementacja oraz badania algorytmu symulowanego wyzarzania dla 9
problemu przeptywowego
La1132 * | Implementacja algorytmu przeszukiwan lokalnych dla problemu gniazdowego 4
La1154 " | Przeprowadzenie symulacji procesu wytwérczego na wybranym oprogramowaniu 4
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‘ Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 Praca wlasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium
N3 Konsultacje

N4 Cwiczenia laboratoryjne

N5 Praca wlasna - przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
PEU_WO1 - .
F1 PEU_ W14 Egzamin
2 PEU_UO1 - Odpowiedzi ustne, obserwacja wykonywania
PEU_U08 ¢wiczen, pisemne sprawozdania z ¢wiczen

P= 0.5*F1+0.5*F2; F1>2, F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1 C. Smutnicki, Algorytmy szeregowania, EXIT, Warszawa 2002.

2 T. Sawik, Optymalizacja dyskretna w elastycznych systemach produkcyjnych, WNT Warszawa
1992.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1 T. Sawik, Planowanie i sterowanie produkcji w elastycznych systemach montazowych,
Warszawa, WNT, 1996.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Czestaw Smutnicki, czestaw.smutnicki@pwr.edu.pl

176




1.46 ISAKO00030 Komputerowo Zintegrowane Wytwarzanie

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Komputerowo Zintegrowane Wytwarzanie

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Wybieralny
Kod przedmiotu: ISAK00030
Grupa kurséw: TAK

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 120 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na
ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
, X
kurs koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 6
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (2)
o charakterze praktycznym
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 9 3

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Przedstawienie podstawowych poje¢ z zakresu zarzadzania.

C2 Przedstawienie systeméw MPR, EPR.

C3 Przedstawienie zasad tworzenia réznych systemdéw wspomagania decyzji.
C4 Przedstawienie procesu wdrazania systemow w firmach.

C5 Wytlumaczenie potrzeby stosowania systeméw wyposazonych w sztuczna inteligencje.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna pojecia z zakresu zarzadzania

PEU_WO02 Zna idee systeméw MPR i EPR

PEU_WO03 Rozumie zasady tworzenia réznych systeméw wspomagajacych podejmowanie decyzji,

PEU_W04 Rozumie ide¢ tworzenia systeméw, role standardéw i systeméw ze sztuczna inteligencja
oraz wie jakie przynosi to efekty.

PEU_WO05 Wie jakie firmy zajmuja sie wdrazaniem systeméw.

PEU_WO06 Wie jak zabezpieczy¢ dane firmy oraz bezpiecznie przesyta¢ informacje

PEU_WO07 Zna metode analizy CPM, CPM - cost

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi opracowaé¢ skonstruowaé algorytmy wspomagajace harmonogramowanie zadan dla
wybranych modeli systeméw produkcyjnych
PEU_UO02 Umie przeprowadzi¢ symulacje procesu wytworczego na wybranym oprogramowaniu

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Ma $wiadomo$¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy,

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;(l)ilzzlijl

Wyl | Zarzadzanie i informatyzacja pojecia podstawowe 2
Wy2 | Typologia informatycznych systeméw zarzadzania 2
Wy3 | Systemy informatyczne wg APICS 2
Wy4 | Systemy informatyczne ERP 2
Wyb | Systemy eksperckie 2
Wy6 | Systemy komputerowe w planowaniu produkcji 2
Wy7 | Narzedzia zarzadzania informacja 2
Wy8 | Cykl zycia systemdéw informatycznych 2
\\?\7\77}}/]% Tworzenie i wdrazanie systemoéw informatycznych 4
Wyll | Narzedzia CASE 2
Wy12 | Technologie mobilne i sieci komputerowe 2
Wy13 | Systemy e - biznesu 2
Wyl4 | Bezpieczenistwo zasobow informatycznych 2
Wyl5 | Symulacje systeméw i proceséw. 2

‘ Suma godzin 30
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Forma zajeé¢ - Laboratorium Llczl?a
godzin
Lal-3 Opracowanie i implementacja algorytmdéw doktadnych dla problemoéw 6
jednomaszynowych rozwiazywanych w czasie wielomianowym
Implementacja algorytmu programowania dynamicznego dla problemu
La4-5 - . . 4
1sumWiTi, poréwnanie do przegladu zupetnego.
La6-7 | Implementacja algorytmu NEH dla problemu przeplywowego 4
La8-9 Projekt, implementacja oraz badania algorytmu symulowanego wyzarzania dla 4
problemu przeplywowego
L31120 " | Implementacja algorytmu przeszukiwaii lokalnych dla problemu gniazdowego 6
Lal3 - . .. . .
15 Przeprowadzenie symulacji procesu wytwdérczego na wybranym oprogramowaniu 6
‘ Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora
N2 Praca wlasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium
N3 Konsultacje
N4 Cwiczenia laboratoryjne
N5 Praca wlasna - przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
PEU_WO1 - .
F1 PEU_WOT Egzamin
2 PEU_UO1 - Odpowiedzi ustne, obserwacja wykonywania
PEU_U02 ¢wiczen, pisemne sprawozdania z ¢wiczen

P= 0.5*F140.5*F2 F1>2, F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 C. Smutnicki, Algorytmy szeregowania, EXIT, Warszawa 2002.

2 T. Sawik, Optymalizacja dyskretna w elastycznych systemach produkcyjnych, WNT Warszawa
1992.

3 Udostepniony przez prowadzacego zestaw slajdow

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1 T. Sawik, Planowanie i sterowanie produkcji w elastycznych systemach montazowych,
Warszawa, WNT, 1996.
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Mariusz Makuchowski, mariusz.makuchowski@pwr.edu.pl
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2 Kursy specjalnosciowe Komputerowe Systemy Sterowania (IKS)

Kursy
specjalnosciowe

Komputerowe Systemy Sterowania (IKS)
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2.1 ISAS00101 Komputerowe projektowanie systemow sterowania

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Komputerowe projektowanie systeméw sterowania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computer aided control system design
Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalno$é: Komputerowe Systemy Sterowania (IKS)

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Wybieralny

Kod przedmiotu: ISAS00101

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90 30
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom

o charakterze praktycznym P(5)
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 9

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Zna podstawowe formy modeli (réwnania stanu i transmitancje) oraz sposoby badania wlasnosci
dynamicznych (w szczegdlnosci badania symulacyjne z zastosowaniem Mataba/Scilaba).
Zna podstawy dzialania ukladéw regulacji.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy o budowie, wlasnosciach i projektowaniu klasycznych ukladow regulacji

C2. Nabycie wiedzy o metodach i narzedziach wspomagajacych projektowanie ukladéw regulacji
C3. Nabycie umiejetnosci badania i oceny stabilnosci oraz jakosci uktadéw regulacji.

C4. Nabycie umiejetnosci projektowania podstawowych uktadéw regulacji.

C5. Nabycie umiejetnosci prowadzenia badan symulacyjnych prostych i ztozonych uktadéw regulacji

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - zna budowe, zastosowanie i klasyfikacje podstawowych uktadéw regulacji klasyczne;j.
PEU_WO02 - zna inzynierskie metody doboru nastaw regulatoréow ciagtych.

PEU_WO03 - zna bezposrednie i uniwersalne wskazniki jakosci regulacji.

PEU_WO04 — zna zasady podstawowych metod projektowania ukladéw regulacji.

PEU_WO05 - zna zasady i sposoby symulacyjnego badania i oceny ukladéw regulacji.

PEU_WO06 — ma wiedze o funkcjach wspomagajacych projektowanie.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - potrafi wybraé i skonstruowaé¢ uktad regulacji odpowiedni do danego obiektu.

PEU_UO2 - umie zaprojektowa¢ jednoobwodowy klasyczny uklad regulacji.

PEU_UO03 - potrafi skonstruowaé schemat i napisaé skrypt do symulacyjnego badania ztozonych obiek-
t6w 1 uktadéw regulacji przy uzyciu pakietu Matlab (Scilab).

PEU_U04 — potrafi przeprowadzi¢ poprawne badania symulacyjne i ocenié¢ jako$¢ regulacji.

7 zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

i Liczba
Forma zaje¢ - Wyklad godzin

Wprowadzenie do kursu i prezentacja programu badan laboratoryjnych

Wyl- | Konstrukcja modelu symulacyjnego (wirtualna reprezentacja obiektu, np. 4

2 systemu ogrzewania w budynku z lokalnym zrédlem ciepta) Metodologia badan

symulacyjnych obiektu i ukladu regulacji

Wy3 | Inzynierskie metody identyfikacji modeli (SISO, MIMO). Weryfikacja modelu. 2
Klasyfikacja ukladéw sterowania. Struktura i wlasnosci uktadu regulacji i

Wy4 | regulatora PID. Praktyczny obwdd regulacji a schemat teoretyczny i 2
symulacyjny

Wy5 | Inzynierskie metody doboru nastaw PID

Wy6 | Wskazniki oceny stabilnoéci i jakosci regulacji. Odpornoéé uktadu regulacji.

Wy7 | Przeglad podstawowych narzedzi wspomagajacych w Matlabie (Scilabie)
Teoretyczny opis jednoobwodowego uktadu regulacji. Zasady projektowania

Wy8 ) .. . .. 2
ukladow regulacji - wybor struktury ukladu regulacji
Zasady projektowania ukladow regulacji — wskazniki jakosci i synteza

Wy9 . 2
parametryczna uktadu jednoobwodowego.
Zastosowanie blokéw nieliniowych — przekaznik, nasycenie, ograniczenie

Wy10 . A 2
calkowania (anti windup)

Wyll | Zawansowane narzedzia wspomagajace projektowanie ukladow regulacji 2
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Zarzadzanie energia w budynku - regulacja bezposrednia i poérednia, lokalna i
Wyl2 . . 2
centralna, jednoobwodowa i wieloobwodowa.
Wy13 | Utrudnienia w projektowaniu (op6znienie, nieliniowosé, wiele obwodéw)
Wyl4 | Aplikacje ukladéw sterowania na przyktadowych obiektach technologicznych
Podsumowanie — klasyczne uklady regulacji, bloki funkcjonalne regulatora,
Wyl5 . . 2
zasady metod projektowania
‘ Suma godzin 30
Forma zajeé¢ - Laboratorium Llcz‘t?a
godzin
Lal Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. 1
La2 Przygotowanie modelu badawczego, w tym grupowanie i parametryzowanie 9
schematu
Zastosowanie podstawowych metod identyfikacji modelu i weryfikacja modelu
La3 Co . . 2
(odpowiedzi czasowe, charakterystyki statyczne)
Lad Regulacja centralna bezposrednia. Zastosowanie inzynierskich metod doboru 9
nastaw. Ocena jakosci.
Las Regulacja centralna pogodowa (posrednia). Zastosowanie narzedzi 9
wspomagajacych projektowanie w Matlabie (Scilabie)
La6 Zastosowanie blokéw nieliniowych w ukladach regulacji — przekaznik, nasycenie, 9
ograniczenie catkowania (anti widup)
La7-8 | Badanie zlozonego systemu sterowania energia cieplna w budynku 4
‘ Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wykiad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora
N2. Cwiczenia laboratoryjne
N3. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych, opracowanie sprawozdan
N4. Praca wlasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium
N5. Konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
PEU_UO1 - . e .
F1 PEU_U04 Sprawozdania z ¢wiczent laboratoryjnych
PEU_WO1 - . .
F2 PEU_WO6 Kolokwium pisemne z wykladu

P = 0,5*F1 + 0,5*F2 pod warunkiem, ze F1>=3,0 1 F2>=3,0
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 Astrom K., Higglund T., PID controllers: theory, design, and tuning, ISA, 1995

2 Astrom K., Higglund T., Advanced PID control, ISA 2006

3 Mzyk, Lysakowska; Komputerowa symulacja ukladéw automatycznej regulacji w srodowisku
Matlab/Simulink, Oficyna Wyd. PWr, Wroctaw 2005

4 Halawa J.; Symulacja i komputerowe projektowanie dynamiki uktadéw sterowania, Oficyna
Wyd. PWr, Wroctaw 2007

5 Franklin G.F. i in., Feedback control of dynamic systems, Pearson, 2010

6 Karnopp D.C. i in., System dynamics. Modeling, simulation, and control of mechatronics
systems, John Wiley & Sons, 2012

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1 Czemplik A., Modele dynamiki uktadéw fizycznych dla inzynieréw, WNT, Warszawa 2008
2 Fragmenty autorskich skryptow na stronie kursu

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Anna Czemplik; anna.czemplik@pwr.wroc.pl
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2.2 ISAS00102 Protokoly komunikacji cyfrowej

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Protokolty komunikacji cyfrowej

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Protocols in digital communication

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalno$é: Komputerowe Systemy Sterowania (IKS)

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Wybieralny

Kod przedmiotu: ISAS00102

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
y X
kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (3)
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 1

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Znajomosé podstawowych ukladéw cyfrowych
2. Znajomos$é podstawowej arytmetyki komputeréw
3. Podstawowe umiejetnosci programowania i znajomos¢ jezyka C.
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy o technikach i metodach stosowanych w cyfrowej komunikacji.

C2 Zrozumienie technologii stosowanych w przemystowych protokotach transmis;ji.

C3 Nabycie umiejetnosci wyboru interfejsu protokotu w zaleznosci od ograniczen zadania.
C4 Nabycie umiejetnosci implementowania wybranych protokotéw wymiany danych.

Cb Nabycie umiejetnosci wyszukiwania istotnej informacji w specyfikacjach technicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna wybrane metody transmisji sygnatéw cyfrowych.

PEU_WO02 Zna podstawowe interfejsy cyfrowe.

PEU_WO03 Zna podstawy implementacji wybranych protokotéw transmisji cyfrowej.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi wybra¢ wtasciwy protokdt do komunikacji miedzy urzadzeniami.
PEU_UO02 Potrafi zaimplementowaé¢ protokdét komunikacyjny.

PEU_U03 Potrafi wyszuka¢ istotne informacje odnosnie interfejsu cyfrowego.

7 zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 Umiejetnosé pracy z zespole.
PEU_KO02 Rozumie koniecznos¢ samodzielnego ksztalcenia i stosowania zdobytej wiedzy i umiejetno-

$ci
TRESCI PROGRAMOWE
. . Liczba
Forma zaje¢ - Wyklad godzin
Wyl | Wprowadzenie do cyfrowych protokoléw transmisji. 2
Wy2 | Interfejs elektryczny w transmisji sygnaléw cyfrowych. 2
Wy3 | Cyfrowa modulacja, kody kanatowe. 2
ngél— Male interfejsy (12C, SPI, itp.) 4
Wy6 | UART i interfejsy RS232, 422, 485 2
Wy7 | Protokoty MODBUS i M-BUS
Wy8 | Kody korekcyjne i detekcyjne w transmisji cyfrowe;j.
Wyd- Interfejs USB 4
10
Wyll | Protokoly bezprzewodowe 2
Wyl12- | Interfejsy niskoenergetyczne (NB-IoT, LoRa) 4
13
Wyl14 | Interfejs BT
Wyl15 | Repetytorium 2
‘ Suma godzin 30
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 Stanowisko uruchomieniowe z wybranym interfejsem cyfrowym
N3 Konsultacje

N4 Praca wlasna - realizacja i implementacja wybranego interfejsu

N5 Praca wlasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie

PEU_UOL -
PEU_U03,
F1 PEU_KO1 -
PEU_KO02,
PEU_WO03

Odpowiedzi ustne, obserwacja wykonywania
¢wiczeni, ocena realizacji zadania

PEU_WO1 - . .
F2 PEU_W02 Kolokwium pisemne

P=03F2+0.7F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 A. Dabrowski, P. Dymarski (red.): Podstawy transmisji cyfrowej, Oficyna Wydawnicza PW,
2004.

2 W. Mielczarek, Szeregowe interfejsy cyfrowe, Helion, 1994

3 Rumsay, J. Watkinson, Digital Interfaces Handbook, Elsevier, 2004.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1 http: www.maxim-ic.com
2 http: www.ti.com
3 http: www.interfacebus.com

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Artur Chorazyczewski, artur.chorazyczewski@Qpwr.edu.pl
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2.3 ISAS00103 Przemyslowe sieci komunikacyjne

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Przemyslowe sieci komunikacyjne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalno$é: Komputerowe Systemy Sterowania (IKS)

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Wybieralny

Kod przedmiotu: ISAS00103

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 150
(CNPS)

Zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom

o charakterze praktycznym P (3)
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 3

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie praktycznej umiejetnosci wykorzystania szerokiego wachlarzu standardéw sieci przemy-
stowych w zastosowaniach automatyki.

C2. Nabycie umiejetnosci wyszukiwania informacji i wykorzystaniu w praktyce wiedzy o protokotach
wybranych sieci szeregowych i na bazie Ethernetu.

C3. Nabycie poglebionej umiejetnosci korzystania z sieci przemystowych przy projektowaniu i eks-
ploatacji systeméw automatyzacji w tym przy praktycznych zadaniach regulacji.

C4. Nabycie umiejetnosci doboru, konfigurowania, uruchamiania wybranych sieci komunikacyjnych.

C5. Nabycie umiejetnosci rozwiazywania prostych problemoéw diagnostyki komputerowych sieci prze-
mystowych.

C6. Nabycie umiejetnosci uruchomiania sieci bezprzewodowych oraz wykorzystania zaawansowanych
technologii identyfikacji (np. tagi RFID).

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi zaprojektowac i zorganizowa¢ wymiane danych pomiedzy urzadzeniami automa-
tyki, uwzgledniajac ograniczenia oraz specyfike ustalonych zatozen.

PEU_UO02 - potrafi skonfigurowaé sterownik PLC i przygotowaé do pracy sieciowej w zaawansowanych
zastosowaniach automatyki przemystowej.

PEU_UO03 - potrafi przygotowac regulator wielofunkcyjny do pracy w wybranej sieci poprzez dobranie
parametréw komunikacyjnych i programu aplikacyjnego.

PEU_UO04 - potrafi przygotowaé przeksztattnik czestotliwosci do pracy w wybranej sieci poprzez do-
branie parametréw komunikacyjnych i konfiguracyjnych.

PEU_UO5 - potrafi oprogramowaé proste urzadzenie HMI lub WebSerwer do obserwacji danych z
wykorzystaniem sieci przemystowej.

PEU_UO06 — potrafi wykorzysta¢ technologie automatycznej identyfikacji.

7 zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 - posiada swiadomo$¢ koniecznosci ciaglego uczenia i zmiennosci technologii, posiada zdol-
no$¢ do wyszukiwania niezbednych informacji do konfiguracji sieci przemyslowych, w duzych
zbiorach dokumentacji technicznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - Laboratorium LICZl?a
godzin
Lal Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie do 3
przedmiotu.
La2 Konfiguracja i uruchomienie i wymiana danych sterownika PLC w wybranej 3
sieci szeregowej (np. Profibus DP, Interbus, ControlNet).
Konfiguracja, uruchomienie i organizacja wymiany danych (w sieci szeregowej
La3 . o s 6
lub ethernetowej) z przeksztattnikiem czestotliwosci.
Konfiguracja, uruchomienie i organizacja wymiany danych w sieci (np.
La4 szeregowe]j Profibus DP) z regulatorem wielofunkcyjnym (wykonanie prostego 6
zadania regulacji z wykorzystaniem sieci przemystowej).
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Konfiguracja, uruchomienie i organizacja wymiany danych w sieci sterownikow

Las na bazie Ethernetu z udzialem panelu operatorskiego.

Konfiguracja, uruchomienie i organizacja wymiany danych w sieci obiektowej

Lab (np. AS-1, DeviceNet).

Konfiguracja, uruchomienie i organizacja wymiany danych w sieci
La7 bezprzewodowej (np. WirelessHart), lub uruchomienie wizualizacja danych ze 3
sterownika w sieci (np. WebSerwer).

Konfiguracja, uruchomienie i organizacja wymiany danych systemach

La8 automatycznej identyfikacji (np.RFID)

‘ Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Realizacja zadan laboratoryjnych (podlaczenie, oprogramowanie i uruchomienie aplikacji na
rzeczywistych sterownikach).

N2 Konsultacje.

N3 Praca wtasna - przygotowanie do ¢éwiczen laboratoryjnych, realizacja sprawozdan.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru)) uczenia sie
PSK UO01 - Odpowiedzi ustne, obserwacja wykonywania

F1 PSK U06 zadan laboratoryjnych, pisemne sprawozdania z
PSK K01 ¢wiczen.

P=F1
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1

Solnik W., Zajda Z.,: Sie¢ przemystowa Profibus DP, ProfiNet, AS-i i EGD, Wydawnictwo BTC
Legionowo 2018

Solnik W., Zajda Z.,: Sie¢ przemystowa Profibus DP w praktyce przemystowej, Wydawnictwo
BTC Legionowo 2012

Solnik W., Zajda Z.,: Sieci przemystowe Profibus DP i MPI w automatyce, Wroctaw 2010
Solnik W., Zajda Z.,: Realizacja wybranych komputerowych sieci przemystowych w systemach
automatyki, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2019.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1
2

0~ O G

10
11
12
13
14
15

Solnik W., Zajda Z.,: Sieci przemystowe Profibus DP i MPI w automatyce, Wroctaw 2010
Solnik W., Zajda Z.,: Komputerowe sieci przemyslowe Uni - Telway i magistrala rozszerzenia
TSX, Wroctaw 2005

Bender K., PROFIBUS. The Fieldbus for Industrial Automation, Carl Hanser Verlag, Londyn
1993.

Mystkowski Arkadiusz, Sieci przemystowe PROFIBUS DP i PROFINET 10, Bialystok 2012
SIEMENS, Pierwsze kroki z SIMATIC S7-1200, Podrecznik — wydanie 03/2014

SIEMENS, SIMATIC S7-1200 w przyktadach, Przyklady i aplikacje, Wydanie 1, Warszawa 2011
SIEMENS, Profinet, Podrecznik Wydanie 1, Warszawa 2009,

Mackay S. , Wright E. |, Park J. , Reynders D. : Practical Industrial Data Networks , Elsevier
2004

Neumann P, : Systemy komunikacji w technice automatyzacji, COSiW SEP Warszawa 2003
Pigan R. , Metter M. , Automating with Profinet, Publicis Publishing, Erlangen, 2008

Sacha K. | Sieci miejscowe Profibus. MIKOM, Warszawa, 1998

Mielczarek W. : Szeregowe interfejsy cyfrowe, Helion, Gliwice 1993

Podrecznik InTouch. Wizualizacja. Invensys Systems, Inc. , 2009 ? 9.

Opracowania firmowe i dokumentacje techniczne.

Normy IEC

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jacek, Jagodzinski, jacek.jagodzinski@pwr.edu.pl
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2.4 ISAS00104 Zarzadzanie projektami i zespolami

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zarzadzanie projektami i zespolami

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Project and Team Management

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalno$é: Komputerowe Systemy Sterowania (IKS)

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Wybieralny

Kod przedmiotu: ISAS00104

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
y X
kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

Podstawowa wiedza w zakresie cyklu zycia aplikacji IT.

Podstawowa wiedza w zakresie wspdtpracy w zespolach projektowych.
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy z zakresu cyklu zycia aplikacji oraz etapéw produkcji oprogramowania.

C2 Nabycie wiedzy z zakresu kaskadowych metod prowadzenia projektow.

C3 Nabycie wiedzy z zakresu przyrostowych metod prowadzania projektéw.

C4 Nabycie wiedzy z zakresu tworzenia modeli MVP i metody Lean startup.

C5 Nabycie wiedzy z zakresu utrzymania produktu.

C6 Nabycie wiedzy z zakresu zarzadzania zespolem projektowym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Posiada podstawowa wiedze w zakresie prowadzenia projektow technologicznych
oraz zarzadzania zespolem projektowym.

7 zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spolecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;;(ilzzz
Wyl Geneze.t prz’e(,imiotu. O@éwienie roli oraz g%éwnych t'rend.éw w pI"OV\.IadZGHiI.l ’ 9
przedsiewzie¢ technologicznych oraz zespoléw odpowiedzialnych za ich realizacje.
Wy2 | Fazy cyklu zycia aplikacji i etapy produkcji oprogramowania. 2
Wy3 | Metody kaskadowe w prowadzeniu projektéw. 2
Wy4 | Metody przyrostowe w prowadzeniu projektow. 2
Wy5 | Metoda Lean startup i podejscie MVP. 2
Wy6 | Definiowanie celéw biznesowych projektow oraz zbieranie wymagan. 2
Wy7 | Opracowywanie koncepcji oraz estymacja nakladu pracy i kosztéw. 2
Wy8 | Opracowanie harmonogramu projektu oraz planowanie zasobdw. 2
Wy9 Realizacja.oraz 'kontrola projektu. Zarzadzanie ryzykiem w projekcie. 9
Zarzadzanie zmiana,.
Wyl10 | Zarzadzanie jakoscia w projekcie. Metody testowania. 2
Wyll szekazanie produktu z projektu do utrzymania. Zarzadzanie zmiana po stronie 9
klienta.
Wyl2 | Wprowadzenie do zarzadzania ustugami na podstawie ITIL (1). 2
Wyl3 | Wprowadzenie do zarzadzania ustlugami na podstawie ITIL (2). 2
Wyl4 | Aspekty kadrowe w zarzadzaniu przedsiewzieciami. 2
Wyl5 | Kolokwium 2
‘ Suma godzin 30
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;j.
N2. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego.

N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P - podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie

F1 PEU_WO01 Kolokwium zaliczeniowe.

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1 Pawlak M., Zarzadzanie projektami, PWN, Warszawa 2006.
2 Stabryla A., Zarzadzanie projektami, PWN, Warszawa 2006.
3 Wyrwicka M.K., Zarzadzanie projektami, Wyd. PP, Poznan 2012.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1 Trocki M., Grucza B., Ogonek K., Zarzadzanie projektami, PWE, Warszawa 2003.
2 Wysocki R.K.. McGary R., Efektywne zarzadzanie projektami, Wyd.3., Helion, Gliwice 2005

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Lukasz Korus, lukasz.korus@pwr.edu.pl
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2.5 ISAS00105 Inteligentne budynki i miasta

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Inteligentne budynki i miasta

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Intelligent buildings and smart cities

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalno$é: Komputerowe Systemy Sterowania (IKS)

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Wybieralny
Kod przedmiotu: ISAS00105
Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na
ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
y X
kurs koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P(2)
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 9

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu zréznicowanych zadan inteligentnych budynkéw i miast, jako ztozonego
obiektu z rozproszona inteligencja.

C2. Nabycie wiedzy z zakresu systeméw bezpieczenistwa, zarzadzania energia i zapewnienia komfortu
w inteligentnych budynkach.

C3. Nabycie wiedzy z zakresu systeméw multimedialnych i informatycznych.
C4. Nabycie wiedzy w zakresie technologii integracji systeméw i integracji miedzysystemowej w
inteligentnych budynkach i miastach

C5. Nabycie umiejetnosci projektowania systemdéw automatyki, konfigurowania systemow i urza-
dzen, programowania interfejséw w inteligentnych budynkach i miastach.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — Ma uporzadkowana wiedze i podstawy teoretyczne dotyczace idei, architektury, funkcjo-
nalnodci i wlasnosci struktur systemow inteligentnych budynkéw i miast.

PEU_W02 - Ma wiedze dotyczaca systeméw: bezpieczenstwa, zarzadzania energia, sterowania kom-
fortem, multimedialnych i informatycznych w budynkach inteligentnych.

PEU_WO03 — Ma wiedze dotyczaca metod: doboru systemoéw sterujacych, integracji systeméw, reali-
zacji wizualizacji w inteligentnych budynkach i miastach

PEU_W04 — Ma wiedze w zakresie stosowania mediéw komunikacyjnych w systemie KNX oraz zasady
adresacji i urzadzen i funkcjonalnosci podczas projektowania systemu KNX.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — Potrafi zaprojektowaé¢: ogdlna strukture systemu automatyki; zintegrowana strukture
systeméw bezpieczenstwa; strukture zarzadzania energia, systemami technologicznymi i kom-
fortem w budynku.

PEU_ U02 — Potrafi skonfigurowaé¢: komunikacje pomiedzy komputerem a systemem KNX i sterow-
niki oswietlenia w systemie KNX oraz zaprogramowa¢ urzadzenia systemu KNX.

PEU_UO03 — Potrafi dobraé, skonfigurowaé i utworzy¢ odpowiednia strukture: przestrzeni adresowych;
lokalnego sterowania temperatura; systemu interkomowego i wideodomofonowego; centrali alar-
mowej; systemu sterowania komfortem (HVAC); systemu mulimedialnego i audiowizualnego oraz
systemu wizualizacji w inteligentnym budynku zgodnie z zalozeniami projektowymi.

7 zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 — ma $wiadomos$¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej ana-
lizy oraz rozumie konieczno$¢ samoksztalcenia i stosowania ogélnych zasady etyki w pracy za-
wodowej, a w szczegdlnodcei projektowania.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ - Wyklad godzin

Geneza i idea inteligentnych budynkow. Przeglad wybranych budynkéow
inteligentnych pod wzgledem przeznaczenia (biurowce, hotele, szpitale, centra
Wyl | kongresowe itd.). Problematyka zarzadzania bezpieczenistwem, energia, 1
komfortem i informacja w inteligentnym budynku. Zagadnienia algorytmizacji i
optymalizacji sterowania oraz zarzadzania budynkiem inteligentnym.

Inteligentny budynek jako zlozony obiekt z rozproszona inteligencja,.
Wy2 | Funkcjonalnosé i struktura inteligentnego budynku. Systemy wchodzace w sktad 1
inteligentnego budynku. Automatyka budynkowa.
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Wy3

Zintegrowane systemy bezpieczenstwa w inteligentnym budynku: telewizji
dozorowej i monitoringu, kontroli dostepu i czasu pracy, sygnalizacji napadu i
wlamania, przeciwpozarowe i gadnicze.

Zintegrowane systemy zarzadzania energia i komfortem: systemy dystrybucji i
pomiaréw energii elektrycznej, inteligentnego sterowania o$wietleniem,
sterowania energia cieplna, systemy klimatyzacji i wentylacji.

Zintegrowane systemy multimedialne i telekomunikacyjne : systemy prezentacji
audiowizualnej, systemy naglosniajace i rozgloszeniowe, systemy telewizji
dystrybucyjnej i interaktywnej, systemy wideokonferencyjne, systemy tacznosci
wewnetrznej, systemy informatyczne.

Wy6

Integracja systeméw zarzadzania budynkiem (IBMS). Poziomy integracji.
Wspélczesne magistrale systemowe wykorzystywane w automatyce budynkowe;j i
integracji systeméw w inteligentnym budynku. Narzedzia komputerowe
wspomagajace zarzadzanie inteligentnym budynkiem.

Wy7

Podstawy i metodologia projektowania inteligentnego budynku. Zagadnienia
bezpieczenstwa systemowego w inteligentnym budynku, w tym kompatybilnosci
elektromagnetycznej, redundancji zasilania, ochrony odgromowej i przepieciowej,
ochrony danych.

Wy8

Rozproszony system sterowania automatyka budynku — KNX. Podstawy
dzialania, idea rozproszenia sterowania w budynku.

Wy9

System KNX — media komunikacyjne, topologia systemu, adresacja urzadzen.
Adresacja grupowa funkcji sterowania, sposoby programowania lokalnego i
zdalnego.

W11

Wizualizacja systeméw automatyki budynkowej, zdalny dostep do systeméw,
zdalne programowanie i rekonfiguracja systeméw. Zabezpieczenia niepowotanego
dostepu do systeméw sterowania.

W12

Systemy centralnie sterowania w automatyce budynkowej. Implementacja
sterownikéw PLC dla potrzeb automatyki budynkowe;j.

W13

Systemy bezprzewodowe w automatyce budynkowej. Protokoly komunikacji
bezprzewodowej. Sposoby dostepu i zabezpieczenia protokotéw
bezprzewodowych w automatyce budynkowej.

W14

Inteligentne miasta — koncepcja sterowania i nadzoru budynkéw jako wiekszej
infrastruktury automatyki. Integracja systeméw BMS na poziomie globalnego
systemu sterowania miastem.

Wyl

Symbioza architektury, technologii i elektroniki w inteligentnym budynku jako
efekt interdyscyplinarnej realizacji procesu projektowania. Aspekty prawne w
realizacji i eksploatacji inteligentnych budynkéw. Aktualne trendy w rozwoju
inteligentnych domoéw, budynkéw i miast.

Suma godzin

30

Forma zajeé¢ - Laboratorium

Liczba
godzin

Lal

Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie.

La2

Sterowanie oswietleniem w systemie KNX —projekt, programowanie, funkcja
regulacji jasnosci.

La3

Sterowanie ogrzewaniem, chlodzeniem i wentylacja w systemie KNX — projekt,
programowanie, funkcja regulacji parametréow srodowiskowych budynku.

La4

Wizualizacja systemu KNX — sterowanie zdalne, monitoring zmiennych
komunikacyjnych.

Lab

Badanie czujnikéw ruchu, obecnosci i czujnikéw parametréw srodowiskowych
budynku.

198




Rozproszony system sterowania domem free@Home — programowanie z
La6 . , . 2
zastosowaniem urzadzen mobilnych.
La7 Bezprzewodowy system sterowania automatyka domu Zamel Exta Free 2
Las Konfiguracja i programowanie systemu interkomowego i wideodomofonowego — 9
Siedle.
Przekaznik programowalny Pharao — scentralizowany uktad sterowania
La9 . 2
budynkiem
Lal0 | System sygnalizacji napadu i wltamania — SATEL Integra 128
Lall | System sterowania multimediami Crestron i jego aplikacje AV
Lal2 Badanie protokoléw komunikacji w systemach automatyki budynkowej: KNX, 9
ModBus, BacNet, DALI.
Lal3 | BMS KiebackMANDPeter — integracja funkcji HVAC w budynku.
Lal4 | BMS iSMA BMS - integracja funkcji HVAC w budynku.
Lalb | Integracja systeméw BMS — realizacja koncepcji inteligentnego miasta.
‘ Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora
N2. Cwiczenia laboratoryjne
N3. Konsultacje
N4. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych
Nb5. Praca wilasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
PEU_UO1 - Odpowiedzi ustne, obserwacja wykonywania
F1 PEU_UO03, ¢wiczen, pisemne sprawozdania z ¢wiczen
PEU_KO1 laboratoryjnych
PEU_WO1 - . .
F2 PEU W04 Kolokwium pisemne

P = 0,5*F1 + 0,5*F2 Uwaga: Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej (P) jest
uzyskanie wszystkich pozytywnych ocen formujacych (F1,F2)
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 Niezabitowska E. i inni: Budynek inteligentny. Tom I i II. Wydawnictwo Politechniki élaskiej.
Gliwice 2005

2 Mikulik J.: Budynek inteligentny, TOM II — Podstawowe Systemy bezpieczenistwa w budynkach
inteligentnych, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2010.

3 Merz H., Hansemann T., Hubner C.: Building Automation — Communication Systems with
EIB/KNX, LON and BACnet. Springer Series on Signals and Communication Technology.
Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2009

4 Katalogi branzowe dotyczace urzadzen automatyki budynkowej.

5 P. Petykiewicz, Inteligentne instalacje elektryczne, COSiW SEP, Warszawa 2001

6 Modular I/O-System KNX IP Controller 750-849; Technical description, installation and
configuration -Version 1.0.6

7 Fieldbus Independent I/O Module KNX/EIB/TP1 Module - Router Mode 753-646,Manual -
Version 1.0.3

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
8 Shengwei Wang: Intelligent Buildings and Building Automation. Spon Press. New York 2010
9 Programowanie sterownikéw PLC w systemie CoDeSys 2.3, Podrecznik uzytkownika. Warszawa
2006.

10 Wizualizacja w CoDeSys, Uzupehienie podrecznika do programowania sterownikéw PLC w
CoDeSys 2.3, Warszawa 2006.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Adam Ratajczak, e-mail: adam.ratajczak@pwr.edu.pl
Wspétautor: Andrzej Stachno, e-mail: andrzej.stachno@pwr.edu.pl

200




2.6 ISAS00106 Projekt zespolowy

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Projekt zespolowy
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Team project
Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki
Specjalno$é: Komputerowe Systemy Sterowania (IKS)
Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Wybieralny

Kod przedmiotu: ISAS00106

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom

o charakterze praktycznym P ()
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 9

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza dotyczaca zasad wspétpracy zespotowe].
2. Podstawowe wiedza z zakresu cyklu zycia aplikacji.

3. Podstawowa wiedza z zakresu prowadzenia projektow IT.

4. Podstawowa wiedza z zakresu produkcji oprogramowania.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie praktycznych umiejetnosci pracy w zespole projektowym w jednej z wybranych rél.
C2. Nabycie praktycznych umiejetnosci realizacji projektéw w metodyce kaskadowej.
C3. Nabycie wiedzy na temat wad i zalet metodyki kaskadowej.

C4. Nabycie podstawowej wiedzy w zakresie przenoszenia produktu z zespotlu projektowego do ze-
spolu utrzymujacego aplikacje.

C5. Nabycie podstawowe]j wiedzy w zakresie utrzymania aplikacji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — Potrafi pracowaé¢ w projekcie, jako cztonek zespotu lub jego lider, w zgodzie z klasycznymi
metodami prowadzenia projektow.

7 zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Projekt ;::;22
Prl Whprowadzenie. Metoda kaskadowa w prowadzeniu projektéw IT. 2
Pro Opracowanie, wybér oraz omowienie tematow. Ustalenie rél w zespolach 9
projektowych.
Pr3 Zebra'nie wymagan biz.nesowych. Zebranie i opracowanie wymagan 4
funkcjonalnych oraz niefunkcjonalnych.
Pr4 Opracowanie koncepcji rozwiazania. 2
Pr5 Opracowanie architektury systemu. 4
Pr6 Implementacja systemu. 8
Pr7 Testowanie. 2
Pr8 Wdrozenie. 2
Pr9 Przekazanie produktu z zespolu projektowego do zespotu utrzymujacego. 2
Pr10 | Faza utrzymania systemu. 2
‘ Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny w ramach wprowadzenie do zajec.
N2. Praca wlasna oraz grupowa w ramach przygotowania i realizacji zadan projektowych.
N3. Praca w zespolach projektowych przy wsparciu prowadzacego.

N4. Konsultacje.
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie

Ocena realizacji zadan projektowych,

F1 PEU_U01 . .
dokumentacji oraz pracy zespolowej.

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1 Pawlak M., Zarzadzanie projektami, PWN, Warszawa 2006.
2 Stabryla A., Zarzadzanie projektami, PWN, Warszawa 2006.
3 Wyrwicka M.K., Zarzadzanie projektami, Wyd. PP, Poznan 2012.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1 Trocki M., Grucza B., Ogonek K., Zarzadzanie projektami, PWE, Warszawa 2003.
2 Wysocki R.K.. McGary R., Efektywne zarzadzanie projektami, Wyd.3., Helion, Gliwice 2005

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Lukasz Korus, lukasz.korus@pwr.edu.pl
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2.7 ISAS00107 Technologie Internetu rzeczy

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Technologie Internetu rzeczy

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Internet of things

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalno$é: Komputerowe Systemy Sterowania (IKS)

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Wybieralny

Kod przedmiotu: ISAS00107

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
. X
kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (2)
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 9

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

Umiejetnosci programowania mikrokontroleréw w jezyku C/C++.
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie zagadnien i systemami IoT - Internetu rzeczy.

C2 Poznanie warstwy sprzetowej i programistycznej w systemach IoT.

C3 Przedstawienie rozwiazan z zakresu komunikacji miedzy urzadzeniami.

C4 Zdobycie wiedzy i umiejetnosci dotyczacych uktadéw pomiarowych parametréw fizycznych.

C5 Zdobycie umiejetnosci projektowania i programowania poszczegélnych modutéw systemu ztozo-
nego.

C6 Nabycie praktycznych umiejetnosci z wykorzystania wybranego sprzetu do realizacji energoosz-
czednego czujnika pomiarowego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — zna architekture systeméw Internetu rzeczy, potrafi zastosowaé¢ odpowiednie rozwigza-
nia sprzetowe do pomiaréw réznych parametrow $rodowiskowych, zna elementy komunikacji
przewodowej i bezprzewodowej, potrafi zaprojektowa¢ kompletny system pomiarowo-sterujacy
zgodnie z zalozeniami IoT.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi uzywaé¢ wybrane narzedzia programistyczne, przygotowaé algorytmy, zaimple-
mentowa¢ i uruchamiaé programy do obstugi wybranych modutéw pomiarowych, uruchomié i
przetestowaé komunikacje przewodowa/bezprzewodowa do wymiany informacji z innym urza-
dzeniem oraz posiada umiejetnosci z przechowywania, analizy i prezentacji danych pomiarowych.

7 zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;;cdzzliz

Wyl | Wprowadzenie do zagadnieri i mozliwosciami rozwiazan loT. 2
Wy2 | Architektura systeméw IoT. 2
Wy3 | Problem pomiaru temperatury, wilgotnosci, wybrane metody pomiarowe. 2
Wy4 | Uklady wykrywania ruchu i pomiar natezenia swiatta. 2
Wy5 | Czujniki inercyjne, metody ustalania polozenia. 2
Wy6 | Modul pomiarowe specjalistyczne. 2
Wy7 | Moduly HMI, komunikacja z uzytkownikiem. 2
Wy8 | Podstawowe uklady wykonawcze. 2
Wy9 | Komunikacja przewodowa: RS485, Ethernet, CAN. 2
Wy10 | Komunikacja bezprzewodowa: Bluetooth, WiFi, LoRa. 2
Wyll | Energooszczednosé, praca na zasilaniu sieciowym i bateryjnym. 2
Wyl2 | Akwizycja danych w systemach IoT. 2
Wyl3 | Analiza danych pomiarowych w systemach IoT. 2
Wyl4 | Aktualne wykorzystanie systeméw IoT, perspektywy rozwoju. 2
Wyl5 | Kolokwium zaliczeniowe. 2

‘ Suma godzin 30
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Liczba

Forma zajeé¢ - Laboratorium .
godzin

Szkolenie stanowiskowe. Sprawy organizacyjne. Prezentacja oprogramowania i
Lal sprzetu wykorzystywanego w czasie laboratorium. Stworzenie i uruchomienie 2
przyktadowego programu.
La2 Zapoznanie z oprogramowaniem, konfiguracja projektu. Stworzenie szkieletu 4
oprogramowania pomiarowego. Pomiar temperatury.
La3 Obstuga komunikacji z uzytkownikiem. Budowa regulatora. 4
La4 Obstuga czujnika inercyjnego. Wyznaczenie potozenia. 4
La5 Komunikacja z drugim urzadzeniem przewodowa. 4
La6 Komunikacja z innymi urzadzeniami bezprzewodowa. 4
La7 Akwizycja danych. Prezentacja zebranych pomiaréw. 4
La8 Projekt i oprogramowanie kompletnego systemu IoT. 4
‘ Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad z wykorzystaniem slajdéw oraz prezentacji multimedialnych.
N2. Materialy dodatkowe umieszczane na stronie WWW przedmiotu.
N3. Oprogramowanie komputerowe dla wybranych urzadzen.

N4. Omoéwienie zadan do wykonania na laboratorium, prezentacja przyktadowych rozwiazan, ustne
sprawdzanie efektow.

N5. Konsultacje.
N6. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych.

N7. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru)) uczenia sie

F1 PEU_WO02 kolokwium zaliczeniowe

o PEU_UOL ocena reah/zac‘]l zadan laboratoryjnych oraz
sprawozdan

P= 0,5*F1 + 0,5%F2 UWAGA: nalezy uzyskaé obie pozytywne oceny formujace: F1 oraz F2
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1 Marcin Sikorski Internet rzeczy
2 Michael Miller Internet rzeczy
3 Dominique Guinard, Vlad Trifa Internet rzeczy. Budowa sieci z wykorzystaniem technologii
webowych i Raspberry Pi

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1 Kimmo Karvinen, Tero Karvinen Czujniki dla poczatkujacych. Poznaj otaczajacy Cie swiat za
pomoca elektroniki, Arduino i Raspberry Pi
2 Paul J. Deitel, Harvey Deitel Python dla programistéw. Big Data i AIl. Studia przypadkow

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Lukasz Korus lukasz.korus@pwr.edu.pl
Wojciech Tarnawski wojciech.tarnawski@pwr.edu.pl

207




2.8 ISAS00108 Integracja systemow automatyki

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Integracja systemow automatyki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Control Systems Integration
Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalno$é: Komputerowe Systemy Sterowania (IKS)

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Wybieralny

Kod przedmiotu: ISAS00108

Grupa kurséw: NIE

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koricowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom

o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie wiedzy z zakresu budowy i bazy sprzetowej przemyslowych systeméw sterowania.

C2 Zdobycie wiedzy z zakresu realizacji projektu integracji przemystowych systeméw automatyki.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Posiada wiedze na temat architektury przemystowych systemow sterowania.
PEU_WO02 Rozumie idee, koncepcje i cykl zycia projektu integracji systeméw automatyki.

7 zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ - Wyklad godzin

Wprowadzenie do integracji systeméw automatyki 1

Cykl zycia projektu integracji systeméw automatyki

Etap projektowania

Etap doboru urzadzen obiektowych i sterujacych

Etap rozwoju systemu i oprogramowania

Etap montazu i walidacja

Etap uruchomienia

||| W|IN| -
NIN|IN|IND[ND|N| N

Podsumowanie kursu

‘ Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora
N2 Konsultacje

N3 Praca wlasna - samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie

PEU_WO01- .
F1 PEU_W02 Kolokwium

P=F1
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 S. Manesis, G. Nikolakopoulos, Introduction to Industrial Automation, CRC Press, 2018

2 B. R. Mehta, Y. J. Reddy, Industrial process automation systems: design and implementation,
Elsevier, 2015

3 S. Y. Nof, Springer Handbook of Automation, Springer, 2009

4 G . K. McMillan, D. M. Considine, Process/Industrial Instruments and Controls Handbook,
McGraw-Hill, 1999

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1 Czasopisma branzowe: Pomiary Automatyka Kontrola, Pomiary Automatyka i Robotyka, i inne.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Adam Ratajczak, adam.ratajczak@pwr.edu.pl
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2.9 ISAS00109 Technologie informatyczne w automatyzacji proceséow

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Technologie informatyczne w automatyzacji proceséow

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Information technologies in process automation

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalno$é: Komputerowe Systemy Sterowania (IKS)

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Wybieralny

Kod przedmiotu: ISAS00109

Grupa kurséw: NIE

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Dla grupy kurséow zaznaczy¢
kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom
o charakterze praktycznym
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu systeméw automatyki przemystowej.
2. Podstawowa wiedza z zakresu systeméw i sieci komputerowych.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu nowoczesnych systeméw automatyki przemystowej.

C2. Nabycie wiedzy z zakresu wybranych technologii informatycznych wykorzystywanych w syste-

mach automatyki.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Posiada wiedze w zakresie wykorzystywania nowoczesnych technologii informatycznych

w automatyzacji proceséw.

7 zakresu umiejetnosci:

7 zakresu kompetencji spolecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;(I)fizzliz

1 Wprowadzenie. Sprawy organizacyjne. Geneza przedmiotu. 2
2 Podstawowe struktury systeméw sterowania. 2
3 Systemy akwizycji i prezentacji danych pomiarowych. 2
4 Wybrane aspekty oraz struktury systeméw DCS oraz SCADA. 2
5 Komputerowa systemy sterowania i systemy wbudowane. 2
6 Systemy czasu rzeczywistego. 2
7 Programowanie réwnolegte. 2
8 Cyberbezpieczenstwo w systemach automatyki. 2
9 Analiza danych w systemach automatyki. 2
10 Technologie mobilne w systemach automatyki. 2
11 Elementy IoT i IToT w systemach automatyki. 2
12 Sztuczna inteligencja w systemach automatyki. 2
13 Przetwarzania i rozpoznawanie obrazéw w systemach automatyki. 2
14 Wybrane zagadnienia Przemystu 4.0. 2
15 Kolokwium 2

‘ Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;j.

N2. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego.

N3. Konsultacje.
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie

F1 PEU_WO01 Kolokwium zaliczeniowe.

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 Berge J,: Software for Automation: Architecture, Integration, and Security.ISA, 2006

T W N

Trevathan V.L.: A Guide to the Automation Body of Knowledge, 2nd Edition. ISA, 2006
Jean-Yves Fiset: Human-Machine Interface Design for Process Control Applications.ISA, 2008
Norma - dyrektywa ATEX 94/9/EC.
Norma PN-EN 61511: Bezpieczenistwo funkcjonalne - Przyrzadowe systemy bezpieczenstwa do
sektora przemystu procesowego.

6 Norma PN-EN 61508: Bezpieczenistwo funkcjonalne elektrycznych/
elektronicznych/programowalnych elektronicznych systeméw zwiazanych z bezpieczeristwem

7 Witryny internetowe czotowych producentéw systemdéw automatyki.

8 Czasopisma branzowe — np. Biuletyn Automatyki ASTOR, PAR, PAK, Napedy i sterowanie.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1 Solnik W.,Zajda Z.: Sie¢ Profibus DP w praktyce przemystowej. Wydawnictwo BTC. Legionowo

2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Lukasz Korus, lukasz.korus@pwr.edu.pl
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2.10 ISAS00110 Seminarium dyplomowe

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Seminarium dyplomowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki
Specjalno$é: Komputerowe Systemy Sterowania (IKS)
Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Wybieralny

Kod przedmiotu: ISAS00110

Grupa kurséw: NIE

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom

o charakterze praktycznym P (1)
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umiejetnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej do tworzenia wlasnych ory-
ginalnych rozwiazan.

C2 Zdobycie umiejetnosci przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposéb komunikatywny prze-
kazaé stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepcje i rozwiazania.

C3 Nabycie umiejetnosci kreatywnej dyskusji, w ktérej w sposéb rzeczowy i merytoryczny mozna
uzasadni¢ i obronié¢ swoje stanowisko.

C4 Nabycie umiejetnosci pisania dziela prezentujacego wlasne osiagniecia, w tym prezentacji wila-
snych osiagnieé¢ na tle rozwoju mysli $wiatowe;j.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi przygotowaé prezentacje zawierajaca wyniki rozwiazan

PEU_UO02 potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadnié¢ swoje oryginalne pomysty i rozwiazania
PEU_UO03 potrafi krytycznie oceni¢ rozwiazania naukowo - techniczne innych oséb

7 zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ - Seminarium .
godzin

Omowienie zasad przygotowania i pisania pracy dyplomowej, a w szczegolnosci
Sel przedstawienie zasad edytorskich. Omoéwienie zasad przygotowania i gloszenia 2
prezentacji zawierajacej wyniki rozwiazan wlasnych i stanu wiedzy literaturowej.

Prezentacje indywidualne dotyczace omoéwienia aktualnego stanu wiedzy
Se2 zwiazanego z problematyka realizowanej pracy dyplomowej oraz odniesienia 8
przewidywanego, oryginalnego wtasnego wktadu do osiagnieé literaturowych

Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzy literaturowej i zalozonej

Se3 koncepcji rozwiazania stawianych sobie probleméw, skladajacych sie na prace 6
dyplomowa
Prezentacje indywidualne dotyczace zrealizowanej pracy dyplomowej z
Sed uwypukleniem wilasnego oryginalnego dorobku autora wraz z dyskusja w grupie 14
seminaryjnej
‘ Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 prezentacja multimedialna
N2 dyskusja problemowa

N3 praca wlasna
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
F1 PEU_UO1 prezentacja
PEU_U02, .
F2 PEU_U03 dyskusja

P= 0. 7*F140. 3*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1]

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Iwona Karcz - Duleba, iwona. duleba@pwr. wroc. pl
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3 Kursy specjalnosciowe Zastosowania Technologii Informacyjnych
(IZT)

Kursy
specjalnosciowe

Zastosowania Technologii Informacyjnych
(IZT)
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3.1 ISAS00201 E-media

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: E-media

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: E-media

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnosé: Zastosowania Technologii Informacyjnych (IZT)

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: ISAS00201
Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
. X
kurs koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (1)
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 1

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

218




CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy dotyczacej typéw i formatéw dokumentéw elektronicznych.
C2 Nabycie wiedzy z zakresu cyfrowego zapisu mediéw (dzwigk, obraz, animacja).

C3 Nabycie wiedzy oraz praktycznej umiejetnosci chronienia transmisji poprzez szyfrowanie danych
oraz szyfrowanie sesji.

C4 Nabycie umiejetnosci projektowania postugiwania sie podpisem elektronicznym.

C5 Nabycie wiedzy dotyczacej metod uwierzytelniania oraz zarzadzania kluczami

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - posiada wiedze dotyczaca typow i formatow dokumentéw elektronicznych.

PEU_WO02 - posiada wiedze dotyczaca cyfrowego zapisu mediow.

PEU_WO03 - posiada wiedze dotyczaca dzialania protokotéw umozliwiajacych bezpieczne przesytanie
danych w Internecie.

PEU_WO04 - posiada wiedze dotyczaca zagrozen zwiazanych z atakami kryptograficznymi

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - umie skonfigurowaé bezpieczne szyfrowane polaczenie w sieci

PEU_UO2 - umie zaimplementowa¢ symetryczne i asymetryczne metody szyfrowania transmisji

PEU_UO03 - umie skonfigurowaé wykorzystanie podpisu elektronicznego w kliencie poczty email,

PEU_UO04 - umie zaszyfrowaé¢ plik multimedialny,

PEU_UO05 - umie odczytaé, przeksztalcié i skonwertowaé plik zawierajacy e - media (obraz, dzwiek,
animacje) w podstawowych formatach multimedialnych

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO01 - ma swiadomo$¢ znaczenia umiejetnosci ochrony transmisji danych na poziomie szyfrowa-
nia i podpisu elektronicznego,

PEU_KO02 - rozumie konieczno$¢ samoksztalcenia oraz rozwijania zdolnosci do samodzielnego stoso-
wania posiadanej wiedzy i umiejetnosci,

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;(l)fizzl;z
Wyl | Multimedia w praktyce 2
Wy2 | Kryptografia i szyfrowanie. 2
Wy3 | Podpis cyfrowy, certyfikaty, uwierzytelnianie. 2
Wy4 | Bezpieczenstwo transakcji. E - banking. Firma w Internecie. 2
Wy5 | E - ushugi: edukacja, praca, reklama, portale. 2
Wy6 | Bezpieczenstwo poczty elektronicznej i www. 2
Wy7 | Standardy wymiany dokumentéw elektronicznych. 2
Wy8 | Dokumenty i wydawnictwa elektroniczne. 2
Wy9 | Elementy kryptografii: algorytmy szyfrowania 2
Wyl0 | Kryptografia: algorytmy symetryczne i asymetryczne. DES. RSA. 2
Wyll | Algorytm El - Gamala. Podpis cyfrowy. 2
Wyl2 | Algorytmy MD4, MD5, IDEA. 2
Wy13 | Slepy podpis cyfrowy. 2
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Wyl4 | Generowanie ciagdéw pseudolosowych.

Wyl15 | Metody kryptoanalizy.

‘ Suma godzin 30
. . Liczba
Forma zajec - Projekt godzin
Prl Szyfrowanie pliku graficznego 3
Programowanie szyfrowanego protokolu transmisyjnego opartego na metodzie
Pr2 12
RSA - praca w grupach 2 osobowych
‘ Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wykiad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora
N2 Konsultacje
N3 Praca wlasna - przygotowanie projektow
N4 Praca wlasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium
N5 Projekt
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
PEU_KO1 -
PEU_KO02, .
F1 PEU_UOI - Ocena wykonanego projektu
PEU_UO05
PEU_WO01- . .
F2 PEU_WO04 Kolokwium pisemne

P =0, 5*F1 + 0, 5*F2; F1>2, F2>2
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 M. Kutylowski i W. B. Strothmann Kryptografia: Teoria i praktyka zabezpieczania systemow
komputerowych, Wyd. READ ME, Warszawa, 1999, drugie wydanie dostepne w ksiggarniach,
B. Schneier Kryptografia dla praktykéw, WNT, Warszawa, 2002, wydanie drugie
R. Wobst, Kryptologia. Budowa i tamanie zabezpieczen, RM, Warszawa, 2002
A. J. Menezes, P. C. an Oorschot, S. A. anstone Kryptografia stosowana, WNT, Warszawa, 2005,
Handbook of Applied Cryptography, CRC Press, 1997, New York, dostepna w Internecie

W. Stein An Explicit Approach to Elementary Number Theory http: modular. fas. harard.
eduedu Fall2001 124

S T W N

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1 S. J. Lomonaco A uick glance at uantum cryptography, LANL uant - ph archie, uant -
ph 9811056, 1998
2 S. J. Lomonaco A talk on uantum cryptography or how Alice outwits E¢, LANL uantum - ph
archie, uant - ph 0102016, 2001
3 N. Gisin, G. Ribordy, W. Titel, H. Zbinden uantum cryptography, LANL uant - ph archie,
uant - ph 0101098, 2001

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. Wojciech Bozejko, 71 320 2468, wojciech. bozejko@pwr. wroc. pl
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3.2 ISAS00202 Programowanie systeméw mobilnych

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Programowanie systeméw mobilnych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Programming of Mobile Systems

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: ISAS00202

Grupa kurséw: NIE

Zastosowania Technologii Informacyjnych (IZT)

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséow zaznaczy¢
kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (1)
o charakterze praktycznym
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 1

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1 Student posiada podstawowa wiedze na temat metodologii programowania obiektowego.
2 Potrafi programowaé, na poziomie minimum podstawowym, w jezyku Java.
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy z zakresu specyfiki budowy, uzytkowania i typowych zastosowan urzadzen mo-
bilnych powszechnego uzytku (multimedialny telefon komdérkowy, smartfon, tablet).

C2 Nabycie specjalistycznej wiedzy o projektowaniu i oprogramowaniu aspektéw aplikacyjnych
wspdlnych dla wszystkich platform mobilnych: dotykowego interfejsu uzytkownika urzadzen
przenosnych, mobilnej telekomunikacji, mobilnych sieci komputerowych, mobilnych baz danych
oraz obstugi wbudowanych sensoréw.

C3 Nabycie umiejetnosci tworzenia prostych aplikacji dla wybranych, najbardziej popularnych plat-
form mobilnych (Android, iOS).
C4 Nabycie umiejetnosci samodzielnego wyszukiwania i studiowania dokumentacji technicznej oraz

samodzielnego uzupelniania wiedzy na temat nowych systemow i technologii oprogramowania
urzadzen mobilnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 zna budowe oraz charakterystyczne ograniczenia sprzetowe urzadzen mobilnych

PEU_WO02 jest w stanie scharakteryzowaé i poréwnaé przynajmniej 3 rézne platformy umozliwiajace
tworzenie oprogramowania dla urzadzen mobilnych

PEU_WO03 zna zasady projektowania interfejsu uzytkownika dla smartfonéw i tabletéw

PEU_WO04 posiada wiedze o mobilnych bazach danych oraz typowych sensorach stosowanych w urza-
dzeniach mobilnych

PEU_WO05 zna zasady projektowania oraz implementacji ztozonych systeméw informatycznych wyko-
rzystujacych urzadzenia mobilne.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi zaprojektowac i wykonaé proste aplikacje dla przynajmniej dwéch ze standardowych
platform mobilnych (Android, i0S)

PEU_UO02 potrafi postugiwaé sie wybranymi $rodowiskami programistycznymi dla urzadzen mobil-
nych: Android Studio , Xcode.

PEU_UO03 potrafi oprogramowa¢ mobilna baze danych, przesytanie wiadomosci (SMS/MMS/ Email)
oraz obstuge wbudowanych sensoréw smartfonu (akcelerometru, magnetometru, zyroskopu,

GPS)

7 zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zaje¢ - Wyklad godzin
Wprowadzenie. Typy mobilnosci. Charakterystyczne cechy i ograniczenia
Wyl sprzetowe urzadzen mobilnych. Ewolucja mobilnych urzadzen, sieci i ustug. 9

Przeglad mobilnych platform, systeméw operacyjnych, architektur i typowych
zastosowan.

System operacyjny i srodowisko Google Android OS. Open Handset Alliance.
Wy2 | Architektura Android OS. Wersjonowanie systemu. Konfiguracja srodowiska 2
programistycznego Android Studio oraz SDK.

Android czesé I1. Standardowe komponenty aplikacji Android: Activity, Intent,
Wy3 | Service, BroadcastReceiver, ContentProvider. Cykl zycia aplikacji oraz obiektow 2
Activity.
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Wy4

Android cze$é¢ II1. Projektowanie oraz implementacja interfejsu uzytkownika
(komponenty View, ViewGroup, XML Layouts, Widget). Techniki adaptacji Ul
do réznych orientacji wyswietlacza i konfiguracji technicznych urzadzen.

Wyb

Android czesé IV. Archiwizacja danych: preferencje, pliki XML, implementacja
mobilnej bazy danych wykorzystujacej SQLite. Komunikacja sieciowa oraz
przesylanie danych z wykorzystaniem: gniazd, protokotéw TCP/IP/HTTP oraz
Telephony API.

Wy6

System operacyjny oraz srodowisko Apple iOS. Architektura systemu iOS,
$rodowisko Xcode, jezyk Swift. Projektowanie interfejsu uzytkownika z
wykorzystaniem Cocoa Touch, UIKIt oraz Foundation Framework.

Programowanie aplikacji dla iOS czesé¢ I1. Architektura MVC. Cykl zycia
komponentéw ViewController oraz aplikacji. Aplikacje wielo-okienkowe:
Storyboard, Segues.

Wy8

Programowanie aplikacji dla iOS czesé III. Wzorzec Master-Detail,
UlITableViewController. Procedury przygotowania publikacji kodu i danych za
posrednictwem iTunes AppStore.

Wy9

Telekomunikacja bezprzewodowa. Ewolucja systemow tacznosci
radiotelefonicznej. Bezprzewodowe media transmisyjne. Sieci komérkowe: GSM,
HSCSD, GPRS, EDGE, 3G, UMTS, LTE. Monitorowanie stanu karty SIM oraz
potaczen glosowych i danych.

Wy10

Bezprzewodowe i mobilne sieci komputerowe BAN, PAN, LAN. Standardy
Bluetooth i WLAN IEEE 802.11. Topologie sieci mobilnych. Sieci 4G i 5G.
Komunikacja sieciowa w srodowisku aplikacji mibilnych.

Wyll

Mobilne bazy danych. Systemy lokalnej archiwizacji danych w pamieci Flash
oraz na kartach SD. Synchronizacja danych. Przeglad rozwiazan komercyjnych:
SQLite, Sybase SQL Anywhere, IBM DB2 Everyplace

Wyl2

Web serwisy. Standardy i protokoty: SOAP, WSDL, UDDI. Narzedzia i
biblioteki wspomagajace tworzenie ustug internetowych: JDeveloper, JAX-RPC,
SOAP::Lite, gSOAP, Python/ZSI

Wyl3

Bezpieczenistwo systeméw mobilnych. Typowe zagrozenia, podatnosci i
scenariusze bezprzewodowego ataku. Technologie zabezpieczen systeméw i sieci
mobilnych.

Wyl4

Trendy rozwojowe w dziedzinie technologii mobilnych. Przeglad prototypowych
rozwiazan: Digital assistants, On-line Shoping, codes, NFC Memory Cards,
Wireless Payments, MobileKey, Mobile Health Care.

Wylb

Repetytorium oraz kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin

30

Forma zaje¢ - Laboratorium

Liczba
godzin

Labl

Zajecia organizacyjne. Omoéwienie tematéw ¢wiczen laboratoryjnych.
Konfiguracja srodowiska Android Studio.

Lab2

Android — analiza struktury jednookienkowych aplikacji typu: HelloWord oraz
konwerter walut. Zapoznanie sie z koncepcja stosu aktywnosci oraz z typowym
cyklem zycia Activity.

Lab3

Tworzenie aplikacji ,,responsywnych”, ktére dynamicznie dopasowuja sie do
réznych wielkosci (small, normal, large, ... ), rozdzielczosci (ldpi, mdpi, ...) oraz
orientacji wys$wietlacza (port, land, square)
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Lab4

Oprogramowanie zlozona wielookienkowej aplikacji demonstrujacej
wykorzystanie obiektéw klasy Intent oraz metody startActivity(...) do
uruchamiania wlasnych oraz wbudowanych aktywnosci systemu Android (takich
jak: Contacts, PhoneDialer, WebBrowser, GoogleMap)

Lab6

Wybér tematu oraz opracowanie koncepcji zadania zaliczeniowego,
wymagajacego samodzielnego zapoznania sie z wybranym zagadnieniem z
dziedziny technologii mobilnych (mobilna baza danych, obstuga wbudowanych
sensoréw, komunikacja sieciowa, grafika 3D lub generowanie animacji)

Lab7

Zapoznanie sie z platforma i0S, systemem MacOSX, $rodowiskiem
programistycznym Xcode. Implementacja prostego jednoekranowego konwertera
walut.

Lab8

Cwiczenia ilustrujace role kontroleré6w w architekturze i0S/MVC. Testowa
implementacja metod dla wszystkich etapéow cyklu zycia kontrolera z
wizualizacja za pomoca wydrukow kontrolnych. Wykorzystanie Segue do
zarzadzania przetaczaniem pomiedzy widokami (kontrolerami) wielookienkowej
aplikacji.

‘ Suma godzin

15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora.

N2. Praca wlasna — przygotowanie i wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych.

N3. Przeglad/inspekcja kodu wykonanego oprogramowania przez prowadzacego laboratorium

N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium.

N5. Indywidualne konsultacje prowadzacego zajecia.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
F1 PEU_WOL - Kolokwium pisemne na wykladzie
W05
Ocena wykonywania zadanych ¢wiczen
wprowadzajacych (Lab2...Lab5). Inspekcja
PEU_UO1 - oraz ocena jakosci kodu wykonanego
F2 . )
U03 oprogramowania. Ocena sprawozdan
dokumentujacych sposéb realizacji zadan
laboratoryjnych.

P = 1/2*F1 + 1/2*F2; oceny czedciowe musza by¢ pozytywne: F1>=3.0, F2>=3.0
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1 T. Mikkonen, "Programming mobile devices: an introduction for practitioners”
2 W.F. Ableson, R. Sen, C. King, Android in Action”,
3 C. Collins, M. Galpin, M. Kaeppler Android w praktyce”,
4 S. Conder, L. Darcey: Android. Programowanie aplikacji na urzadzenia przenosne”,
5 M. Piasecki, "Mobile Computing”,

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1 e-book / Techotopia — “Android Studio Development Essentials”
2 e-book / Techotopia — “i0OS App Development Essentials”
3 L.F. Darwin “Android. Receptury”

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Marek Piasecki, marek.piasecki@pwr.edu.pl
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3.3 ISAS00203 Projektowanie i zastosowania sieci neuronowych

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Projektowanie i zastosowania sieci neuronowych

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Neural networks design and applications

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnosé: Zastosowania Technologii Informacyjnych (IZT)

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: ISAS00203

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
y X
kurs koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P(1)
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 1

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z praktycznymi aspektami doboru architektury sieci neuronowej i projek-
towania jej adekwatnie do realizowanego zadania.

C2. Nabycie wiedzy i umiejetnosci dotyczacych mozliwoséci wykorzystania sieci w konkretnych zada-
niach klasyfikacji, predykcji, analizy sygnalow i obrazéw.

C3. Zdobycie wiedzy dotyczacej aktualnie stosowanych modeli glebokich i rekurencyjnych, oraz moz-
liwoéci ich wykorzystania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - zna typy sieci neuronowych przeznaczone do rozwiazywania konkretnych problemoéw

PEU_WO02 - zna zasady projektowania i podstawy dzialania sieci gtebokich

PEU_WO03 - zna mozliwosci i zasady dzialania sieci rekurencyjnych i sieci generujacych PEU_W04 —
zna mozliwosci stosowania dostepnych modeli i réznych architektur sieci w zadaniach klasyfikacji,
aproksymacji, predykcji, przetwarzaniu obrazéw i sygnaléw.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi zaprojektowaé sie¢ typu MLP dopasowana do realizowanego zadania

PEU_UO02 — potrafi dobraé¢ rodzaj architektury sieci glebokiej lub rekurencyjnej w oparciu o charak-
terystyke rozwiazywanego problemu

PEU_U03 — potrafi zmodyfikowaé¢ struktury dostepnych modeli i przeprowadzié transfer learning na
nowych danych

PEU_UO04 - potrafi przygotowac dane i praktycznie wykorzysta¢ wlasne lub dostepne modele w wy-
branych zadaniach np. aproksymacji, predykeji, klasyfikacji i przetwarzaniu obrazéw

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 —ma $wiadomo$¢ koniecznosci sledzenia najnowszych rozwiazan w zwigzku z dynamicznym
rozwojem nowych sposobéw wykorzystania sieci neuronowych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;:(:izzz
Wyl Pfrzypogmienie podstz.xwowych pojeé .zwiaez.anych 7 uczeniem maszynowym i 9
sieciami neuronowymi, sprawy organizacyjne.

Wy2 | Sieci typu MLP 2
Wy3 | Dobér struktury sieci — podstawowe zasady 2
Wy4 | Sieci glebokie — wprowadzenie 2
Wyb | Podstawowe algorytmy uczenia 2
Wy6 | Sieci konwolucyjne 2
Wy7 | Sieci samoorganizujace sie, uczenie nienadzorowane 2
Wy8 | Sieci rekurencyjne LSTM i pokrewne 2
Wy9 | Sieci generujace i sieci GAN 2
Wy10 | Przeglad architektur sieci glebokich — zasady projektowania 4
Wyll | Zastosowania w klasyfikacji 2
Wyl2 | Zastosowania w analizie obrazéw i sygnaléw cyfrowych 2
Wyl3 | Zastosowania sieci w aproksymacji, predykcji i NLP 4

‘ Suma godzin 30
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Forma zaje¢ - Projekt ;;(ilz;;z
P1 Omowienie dopuszczalnej tematyki projektéw, narzedzi programistycznych, 9
sposobow realizacji
P2 Ewaluacja i ostateczne ustalenie tematéw projektow 1
P3 Praca nad projektami, konsultacje i raportowanie postepéw realizacji 10
P4 Prezentacje na forum grupy i omowienie rezultatéw zrealizowanych prac 2
‘ Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji i materialéw w formie elektroniczne;j.
2. Cwiczenia projektowe.
3. Konsultacje z prowadzacym.

4. Praca wlasna: przygotowanie projektow, studia literaturowe.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
PEU_UO1- Ocena wykonanego projektu, w tym ocena
F1 PEU_U04, sposobu realizacji zadania, oraz prezentacji
PEU_KO1 rezultatow
PEU_WO01- . ,
F2 PEU_WO04 Kolokwium konicowe

P = 0.4*F1 + 0.6*F2, F1>2, F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1 Andreas C. Mueller, Sarah Guido: Introduction to Machine Learning with Python. A Guide for
Data Scientists, O’Reilly 2016
2 Francois Chollet: Deep Learning with Python, Manning 2018
3 Ian Goodfellow et al.: Deep Learning (Adaptive Computation and Machine Learning Series),
MIT Press 2017
4 Charu C. Aggarwal: Neural Networks and Deep Learning: A Textbook, Springer 2018

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1 L. Rutkowski: Metody i techniki sztucznej inteligencji, PWN 2009
2 K. Murphy: Machine Learning: A Probabilistic Perspective (Adaptive Computation and
Machine Learning series) 2017
3 M. Pumperla: Deep Learning and the Game of Go, Manning 2019
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Andrzej Rusiecki, andrzej.rusiecki@pwr.edu.pl
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3.4 ISAS00204 Smart factory

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Smart factory

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Smart factory

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnosé: Zastosowania Technologii Informacyjnych (IZT)

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: ISAS00204

Grupa kurséw: NIE

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Dla grupy kurséow zaznaczy¢
kurs koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom
o charakterze praktycznym
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

W1 Zna paradygmaty wytwarzania zgodnie z idea Przemystu 4.0
W2 Zna metody sterowania produkcja
W3 Zna zasady projektowania algorytmow sztucznej inteligencji
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umiejetnosci projektowania zoptymalizowanych proceséw produkcji w inteligentnym
wytwarzaniu sterowanym metodami sztucznej inteligencji

C2 Zdobycie do$wiadczenia w pracy zespolowej, w tym umiejetnosci planowania i harmonogramo-
wania projektéw zespotowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna zasady projektowania nowoczesnych fabryk w kontekscie paradygmatéw Przemystu
4.0 z wykorzystaniem narzedzi sztucznej inteligencji

PEU_WO02 Zna elementy komputerowo zintegrowanego wytwarzania (CIM)

PEU_WO03 Zna zasady wykorzystanie Internetu Rzeczy (IoT) w inteligentnym wytwarzaniu

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi wykonaé¢ zadania w ramach realizacji zlozonego projektu zespolowego projektowania
inteligentnej produkcji

PEU_UO02 umie zastosowaé zasady zarzadzania projektem do realizacji ztozonego projektu zespoto-
wego

PEU_UO3 umie opracowa¢ dokumentacje techniczna projektu

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 potrafi wspotpracowaé z zespotem, wykazuje sie swiadomoscia swojej roli w projekcie oraz
dbaloscia o terminowa realizacje powierzonych zadan

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - Wyklad ;(‘)‘zlz;fl
Wyl | Wprowadzenie. Inteligentne wytwarzanie a Przemyst 4.0 2
Wy2 Systemy korpputerowo zintegrowanego wytwarzania CIM (Computer Integrated 9
Manufacturing)
Wy3 | Internet Rzeczy (IoT - Internet of Things). Metody sztucznej iteligencji. 2
Wyd Komputerow.o wspomagane przygotowanie i planowanie produkcji (CAP - 9
Computer Aided Planning)
Wy5 Komputerowo wspomagane planowanie proceséw (CAPP - Computer Aided 9

Process Planning)

Wy6 | Autonomiczny transport - wézki AG (Automated Guided ehicle) 2

Komputerowe testowanie jakosci wyrob6éw, maszyn, urzadzen i narzedzi (CAT -

Wyt Computer Aided Testing) 2

Wys K.omputer.owo wspomagane sterowanie jakoscia produkeji (CA - Computer 9
Aided uality Control)

Wy9 Systemy projektowayia, rozumiane jako k.omputerf)we systemy wspomagajace 9
prace konstruktorskie CAD (Computer Aided Design)
Systemy wytwarzania, rozumiane jako komputerowo wspomagane systemy

Wyl0 | sterowania maszynami i urzadzeniami technologicznymi CAM (Computer Aided 2
Manufacturing)

Wyll Systemy planowania i sterowania produkejg (PPC - Production Planning and 9

Control)
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Systemu klasy MRP II (Material Reuirements Planning - planowanie zasobéw
Wyl2 . 2
materialowych)
Systemy klasy ERP II (enterprise resource planning - planowanie zasobéw
Wyl3 L 2
przedsiebiorstwa)
Perspektywy. Zastosowanie szucznej initeligencji i internetu rzeczy (IoT) w
Wyl4 . . . 2
projektowaniu fabryk przysztosci.
Wylh | Zastosowanie metod sztucznej inteligencji w planowaniu produkcji 2
‘ Suma godzin ‘ 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora
N2 Konsultacje
N3 Praca wlasna - samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
PEU_WO01-
PEU_WO03,
F1 PEU_UO1- Ocena z kolokwium z wykladu
PEU_UO03,
PEU_KO01
P=F1; F1>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 M. Brettel, N. Friederichsen, M. Keller, M. Rosenberg, How irtualization decentralization and
network building change the manufacturing landscape: An industry 4.0 perspectie, Int. J. Mech.
Ind. Sci. Eng., 6l. 8, pp. 37-44, 2014.

2 F. Li, J. Wan, P. Zhang, D. Li, D. Zhang, K. Zhou, Usage-specific semantic integration for
cyber-physical robot systems, ACM Trans. Embedded Comput. Syst., 6l. 15, no. 3, 2016.

3 J. Wan, H. Yan, D. Li, K. Zhou, L. Zeng, Cyber—physical systems for optimal energy
management scheme of autonomous electric ¢hicle, Comput. J., 6l. 56, no. 8, pp. 947-956, 2013.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1 J. Wan, S. Tang, . Hua, D. Li, C. Liu, J. Lloret, Context-aware cloud robotics for material
handling in cognitie industrial Internet of Things, IEEE Internet Things J..
2 Y. Lyu, J. Zhang, Big-data-based technical framework of smart factory, Comput. Integr. Manuf.
Syst., 6l. 22, no. 11, pp. 2691-2697, 2016.
3 Z. Shu, J. Wan, D. Zhang, D. Li, Cloud—integrated cyber-physical systems for complex industrial
applications
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. Wojciech Bozejko, email: wojciech.bozejko@pwr.edu.pl
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3.5 ISAS00205 Platformy programistyczne

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Platformy programistyczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki
Specjalnosé: Zastosowania Technologii Informacyjnych (IZT)
Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: ISAS00205

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 30
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom

o charakterze praktycznym P 2)
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 1

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Podstawowa wiedza dotyczaca paradygmatéw programowania obiektowego oraz technik
wytwarzania oprogramowania.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie ogdlnej wiedzy o nowoczesnych platformach takich jak .Net Framework (kodzie bajto-
wym, wirtualnej maszynie, mozliwosciach klas, narzedziach programistycznych).

C2. Opanowanie podstaw postugiwania sie zintegrowanym srodowiskiem programowania wspieraja-
cym rodzine wybranych jezykow.

C3. Opanowanie podstaw projektowania i implementacji rozwiazan zgodnie ze specyficznym dla
wybranego jezyka paradygmatem programowania.

C4. Opanowanie podstaw wykorzystania narzedzi wspierajacych tworzenie oprogramowania (zasady
dzialania repozytorium kodu, repozytorium kodu Git)

C5. Nabycie wiedzy o nowoczesnych srodowiskach programowania i przetwarzania w chmurze.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Zna specyfike programowania w jezykach wybranej platformy programistycznych

PEU_WO02 - Zna mozliwosci zintegrowanych $rodowisk programowania dla nowoczesnych platform
programistycznych

PEU_WO03 - Zna mozliwoéci i zastosowania systeméw przetwarzania w chmurze

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — Umie napisa¢ prosta aplikacje konsolowa na wybranej platformie programistycznej
PEU_UO02 — Umie napisa¢ prosta aplikacje okienkowa na wybranej platformie programistycznej
PEU_U03 — Umie napisaé prosta aplikacje webowa na wybranej platformie programistycznej
PEU_UO04 — Umie wykorzysta¢ mechanizmy przechowywania danych dla platformy programistycznej
PEU_UO05 — Umie przygotowaé i przeprowadzi¢ wdrozenie wlasnej aplikacji

PEU_UO06 — Umie wykorzystywa¢ narzedzia typu repozytorium kodu Git

PEU_UO07 — Umie uruchomi¢ prosta aplikacje w srodowisku chmurowym

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 — ma swiadomo$¢ wplywu jakosci tworzonego kodu na mozliwosé jego dalszego rozwoju
przez innych programistéw.

PEU_KO02 — rozumie koniecznosé samodzielnego doksztalcania sie, szczegdlnie w obliczu ciaglej ewo-
lucji technologii informatycznych i zmian stownika branzowego, uzywanego w komunikacji po-
miedzy specjalistami.

TRESCI PROGRAMOWE

- Liczba
Forma zaje¢ - Wyklad godzin
Wprowadzenie w sprawy organizacyjne. Wprowadzenie do narzedzi i srodowisk
wykorzystywanych w ramach wybranej platformy programistyczne;j.
Wyl . . e e, 2
Wprowadzenie do systemu repozytorium kodu: wlasciwosci i mozliwosci
repozytorium kodu Git. Srodowisko wytwarzania (np. Azure DevOps)
Rozwdj platformy, sktadowe wykorzystywanych frameworkéw, mechanizmy typu
Wy2 e Y . . 2
Garbage Collector, mozliwosci przenoszalnosci kodu pomiedzy systemami.
Wv3 API oferowane przez platforme, rodzaje aplikacji wspieranych przez platforme. 9
Y Podstawowe mechanizmy aplikacji typu web udostepniane przez platforme.
Wvid Wiasnosci jezyka programowania: obiektowosé, typy i struktury danych. 9
Y Mechanizmy programowania zdarzeniowego. Jezyk przetwarzania zapytan.
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Systemy mapowania obiektowo-relacyjnego (ORM). Laczenie aplikacji z baza

Wyb danych. 2
Wv6 Rozbudowane mechanizmy tworzenia aplikacji webowych na platformie. 9
Y Konteneryzacja. Wprowadzenie do $rodowisk chmurowych.

Podstawowe architektury rozwiazan w srodowisku chmurowym. Architektura

Wy7 . 2
lambda. Mechanizmy ustug zarzadzanych.

Wy8 | Repetytorium 1

‘ Suma godzin 15
Forma zaje¢ - Laboratorium LICZt.)a
godzin

Sprawy organizacyjne. Szkolenie stanowiskowe BHP. Wprowadzenie do

Lal srodowiska programowania wspierajacego rodzine jezykéw .Net (MS Visual 1
Studio). Wprowadzenie do tematyki testéw jednostkowych.

La2 Projekt aplikacji konsolowej dostarczajacej rozwiazanie prostego problemu 9
symulacyjnego

La3 Projekt aplikacji okienkowej dostarczajacej GUI w postaci formularzy 2

Lad Rozwdéj aplikacji - polaczenia sieciowe typu WebClient, wykorzystanie kolekcji 9
obiektow, serializacja
Whprowadzenie do wykorzystania persystencji danych — aplikacja z

Lab . . 2
wykorzystaniem EntityFramework
Wykorzystanie persystencji danych do definiowania prostego systemu

La6 . . 2
decyzyjnego (warunek / akcja)

La7 Wykorzystanie podtaczenia do zewnetrznego systemu / API przy uzyciu 9
komunikacji sieciowej http, formatu JSON

Las Projektowanie i wdrozenie aplikacji webowej z wykorzystaniem mechanizmoéw 9
uwierzytelniania uzytkownikéw

‘ Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej

N2. Interaktywna demonstracja— live coding.

N3. Cwiczenia laboratoryjne.

N4. Konsultacje.

N5. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych.
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia sie

Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

Odpowiedzi ustne lub pisemne z pytan

PEU_WO1 -

F1 zadawanych w trakcie wyktadu. Kolokwium
PEU-W03 konicowe

Ocena sposobu wykonania zadania

PEU_TO01 - (uwzgledniajaca jako$¢ wygenerowanego kodu
PEUiUO 6 oraz zakresu zaimplementowanych

F2 PEU7K01 ) funkcjonalnosci), ocena poziomu nabytych
PEU7K02 umiejetnosci (na podstawie odpowiedzi na

pytania zwiazane z wykonanym zadaniem) w
trakcie zaje¢ laboratoryjnych

P =0,5*F1 + 0,5 * F2 Koniecznie jest uzyskanie oceny pozytywnej z kazdej formy realizowanych
w ramach przedmiotu (laboratorium oraz wyktad)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 Jennifer Greene, Andrew Stellman, Head First C#, 4th Edition, O’Reilly Media/Helion, 2020
2 Mark J. Price, C# 9 and .NET 5 - Modern Cross-Platform Development - Fifth Edition, Packt

Publishing, 2020

3 John Culkin, Mike Zazon, James Ferguson, AWS Cookbook, O'Reilly Media, 2021
4 Julian Soh, Marshall Copeland, Anthony Puca, Micheleen Harris, Microsoft Azure: Planning,
Deploying, and Managing the Cloud, Apress, 2020

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1 Robert C. Martin, Clean Code: A Handbook of Agile Software Craftsmanship, Prentice Hall,

2008

2 Micah Martin, Robert C. Martin, Agile Principles, Patterns, and Practices in C#, Prentice Hall,

2006

3 Robert C. Marin, Clean Architecture: A Craftsman’s Guide to Software Structure and Design,

2017

4 Saurabh Shrivastava, Neelanjali Srivastav, Kamal Arora, Solutions Architect’s Handbook, Packt

Publishing, 2020

5 Gene Kim, The Phoenix Project: A Novel about IT, DevOps, and Helping Your Business Win,

IT Revolution Press, 2018

6 Gene Kim, The Unicorn Project: A Novel about Developers, Digital Disruption, and Thriving in
the Age of Data, IT Revolution Press, 2019
7 Stephan Orban, Andy Jassy, Ahead in the Cloud: Best Practices for Navigating the Future of

Enterprise IT, 2018

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Bartosz Jabtonski, bartosz.jablonski@pwr.edu.pl

238




3.6 ISAS00206 Projekt zespolowy

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Projekt zespolowy
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Team project
Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki
Specjalnosé: Zastosowania Technologii Informacyjnych (IZT)
Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: ISAS00206

Grupa kurséw: NIE

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 60
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 150
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom

o charakterze praktycznym P ()
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 3

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie umiejetnosci wykonania przydzielonych zadan inzynierskich w ramach realizacji ztozo-
nego zadania inzynierskiego

C2. Zdobycie doswiadczenia w pracy zespolowej, w tym umiejetnosci planowania i harmonogramo-
wania, komunikacji wewnatrz-zespolowej, pelienia roli cztonka zespotu badz lidera, mozliwosé
?wykazania sie kreatywno$cia, otwartoscia na innowacyjne podejscie do realizacji celu oraz zo-
rientowaniem na sukces zespotu

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:

K1ISAU25 - Potrafi wykorzystywaé posiadane umiejetnosci oraz specjalistyczna wiedze do formuto-
wania i rozwiazywania zlozonych i nietypowych zagadnien wspdlczesnej informatyki oraz auto-
matyki, pozyskiwaé specjalistyczne informacje ze zrédel, dokonywacé ich analizy, syntezy i oceny
przydatnosci do realizowanych zadan.

K1ISAU26 - Potrafi wykonaé przydzielone zadania inzynierskie w ramach realizacji zespolowego pro-
jektu zlozonego zadania inzynierskiego, umie przeprowadzi¢ analize ekonomiczna przedsiewzie-
cia, potrafi opracowaé stosowna dokumentacje

7 zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Projekt ;(l)fizzliz

Ustalenie tematu i celu projektu (np. system optymalizacji sterowania, system

Pr1 monitorowania jakosci produkeji). Zapoznanie sie z metodyka zarzadzania 4
projektem

Pr2 Przydziat rél w projekcie, wstepny przydzial zadan do wykonania 2

Pr3 Zapoznanie si’e z pr/oblematykag projektu, studia literaturowe, analiza metod i 4
stosowanych srodkéw technicznych

Pra Analiza wymagan lacznie z analiza niezawodnosci i ekonomicznych skutkéw 4

implementacji projektow

Analiza ryzyk w projekcie, ustalenie scenariuszy awaryjnych oraz sposobéw
monitorowania postepu i kontroli jakosci, ustalenie wykorzystywanych narzedzi
Pr5 informatycznych wspomagajacych realizacje projektu (np. Git, SVN, chmura 4
obliczeniowa), ustalenie sposobéw przekazywania informacji i rezultatéw
wykonanej pracy

Realizacja indywidualnych zadan projektowych zgodnie z wybrana metodyka

P . . . 14
6 prowadzenia projektu i ustalonym harmonogramem
Prezentacja i podsumowanie I etapu. Analiza dotychczasowego przebiegu
projektu i mozliwych probleméw mogacych wystapi¢ w jego kolejnym etapie.
Pr7 . o . S 4
Wprowadzenie ewentualnych modyfikacji do wczesniejszego planu realizacji
projektu
P8 Realizacja indywidualnych zadan projektowych wg harmonogramu realizacji 11 14

etapu projektu
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Prezentacja efektow wykonanego projektu, dyskusja problemowa, ocena
Pr9 elementéw wykonanego projektu przez prowadzacego weryfikacja projektu, 8
ustalenie ewentualnych zmian

Pr10 | Przedstawienie ostatecznej dokumentacji projektu w formie pisemne;j 2

‘ Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacja multimedialna
N2 Dyskusja problemowa
N3 Konsultacje

N4 Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie

Ocena prezentacji kolejnych etapéw projektu
oraz umiejetno$¢ pracy w zespole:

F1 K1ISAU25 przestrzeganie harmonogramu, aktywnos$é¢ w
zespole, umiejetnosé zastosowania zasad
zarzadzania projektem

Ocena jakosci wykonanego projektu i

F2 K1ISAU26 dokumentacji projektowe;j

P = 0.4*F1 + 0.6*F2, F1>2, F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1 Mike Cohn, Agile. Metodyki zwinne w planowaniu projektéw, Helion, Gliwice, 2018
2 Mariusz Flasinski, Zarzadzanie projektami informatycznymi, PWN, Warszawa, 2007
3 Praca zbiorowa, A Guide to the Project Management Body of Knowledge (PMBOK Guide),
Wyd. 6., 2017
4 Henning Wolf, Zwinne projekty w klasycznej organizacji. Scrum, Kanban, XP, Helion, 2014

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1 Pozycje literaturowe dotyczace wybranych urzadzen, podzespoléow i technologii
2 Krystian Kaczor, Scrum i nie tylko. Teoria i praktyka w metodach Agile, PWN, Warszawa, 2016

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Krzysztof Halawa, krzysztof.halawa@pwr.edu.pl
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3.7 ISAS00207 Uslugi i aplikacje internetu rzeczy

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Uslugi i aplikacje internetu rzeczy

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnosé: Zastosowania Technologii Informacyjnych (IZT)

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: ISAS00207

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
. X
kurs koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (2)
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 1

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z podstawowymi technologiami, ustugami i aplikacjami Internetu rzeczy.

C2. Poznanie poszczegdlnych warstw modelu Internetu rzeczy, w szczegélnosci warstwy aplikacyjnej
oraz ustlug wspierajacych warstwe aplikacyjna.

C3. Zapoznanie si¢ z podstawowymi standardami komunikacji oraz typowymi protokotami wymiany
danych w IoT.

C4 Nabycie umiejetnosci wykorzystania urzadzen IoT, od warstwy czujnikéw, poprzez struktury
sieciowe, az po chmurowe rozwiazania z zakresu przetwarzania danych.

C5. Nabycie umiejetnosci realizacji prostych aplikacji Internetu rzeczy IoT,

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

UAIR W01 — Wiedza o podstawowych standardach Internetu rzeczy (normalizacja) oraz wybranych
modelach IoT.

UAIR W02 - Wiedza o aplikacjach i ustugach IoT, na podstawie wybranych platform, rozwiazan
chmurowych, systemach wbudowanych, a takze znajomos¢ wybranych zastosowan IoT.

UAIR W03 — Wiedza o standardach komunikacji, ze szczegélnym uwzglednieniem transmisji danych
po stronie uzytkownika systemu IoT. Znajomosé protokoléw komunikacyjnych dla urzadzen z
ustugami IoT (np. MQTT, AMPQ, WebSockets).

UAIR W04 — Podstawowa wiedza o standardach komunikacji na styku urzadzeri i bram IoT (wybrane
sieci np. ZiGBee, Z-Wave, WiFi, SigFox, NB-IoT).

7 zakresu umiejetnosci:

UAIR U01 Umiejetnosé dekompozycji projektowanej aplikacja na podobszary zwiazane z poszczegdl-
nymi elementami IoT. Umiejetnos¢ planowania i przydzielania zasobéw do zadania.

UAIR U02 Umiejetno$é tworzenia zalozeri oraz dokumentacji aplikacji, a takze realizacje prostych
testow narzedzia.

UAIR U03 Umiejetnosé¢ integracji elementéw wytworzonych w projekcie, wykorzystujacych standardy
Internetu rzeczy.

UAIR U04 Umiejetno$é, w zaleznosci od uwarunkowan, wykorzystania gotowych platform IoT, roz-
wigzan chmurowych, narzedzi analitycznych, standardéw sieciowych, urzadzen do zbierania da-
nych oraz posredniczacych w wymianie danych.

7 zakresu kompetencji spotecznych:

UAIR K01 - ma swiadomo$¢ znaczenia wyszukiwania informacji oraz ciaglej zmiennosci technologii
w_obszarze ToT

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢ - Wyklad godzin
Wyl Wprowadzenie do Internetu rzeczy, podstawowe definicje. Normalizacja w 9
Y% | zakresie IoT (ujecie IEEE, ITU).
Model Internetu rzeczy. Formalne wymogi stawiane aplikacjom. Obszary IoT:
Wy2 . . . : 2
sensoryka, agregacja danych, ustugi, komunikacja, sterowanie.
Warstwowy model IoT, Urzadzenia z ustugami IoT. Wprowadzenie do warstwy
Wy3 o 2
aplikacji w IoT.
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Protokoty komunikacyjne dla urzadzen z ustugami IoT (np. MQTT, AMPQ),
HTTPS). Charakterystyka, wlasnosci, wybér odpowiedniej technologii.

Wyd Narzedzia wspierajace technologie komunikacyjne na przyktad brokerzy MQTT 2
(Mosquitto, RabbitMQ, HiveMQ itp.).
Charakterystyka i wlasnosci rozwiazan komunikacyjnych w aplikacjach typu
WS klient serwer (np. przegladarka i serwer internetowy) na przyktad WebSockets, 9
Y HTTP, AJAX. Poréwnanie technologii komunikacji (np. wskazniki efektywnosci
WebSocket oraz Polling itp.). Przyktady aplikacji.

Wy6 | SOA - architektura zorientowana na ustugi. Rozwiazania chmurowe SOA. 2
Wy7 | Sztuczna inteligencja i Big Data w kontekscie IoT. Wybrane platformy IoT. 2
Zarzadzanie urzadzeniami. Platformy. Bramy. (Device Management Platform,

Wy8 . 2

Gateway Device Management).
Wy9 | Web of Thnings. Standardy w3c. Wyszukiwarki urzadzen IoT. 2
Warstwa wsparcie ustug i aplikacji w Internecie rzeczy. Systemy rozproszone
Wyl0 | (Distributed Systems). Serwery IoT (np. Cayenne, Watson). Chmura IoT. 2
Chmura sensoréw.
Wil Warstwa komunikacyjna Internetu rzeczy. Przeglad gléwnych standardéw
y sieciowych typowych dla IoT (np. ZiGBee, Z-Wave, WiFi, SigFox, NB-IoT).
- Wy X : . . . . . 4
19 Gléwne rozwiazania w sieciach o zasiegu osobistym, lokalnym i rozleglym (PAN,
LAN, WAN).
Warstwa urzadzen w Internecie rzeczy. Sesnory i aktuatory w IoT. . Systemy
Wyl3 | wbudowane (ang. embedded system), technologie wspierajace IoT (np. 2
ESP8266, NodeMCU, Arduino, Raspberry PI), huby IoT
Wyl4- | Obszary aplikacji Internetu rzeczy (np. Smart Cieties, Inteligentne budynki, 4
srodowisko, zdrowie, itp.). Trendy rozwojowe w Internecie rzeczy.
Wy15
‘ Suma godzin 30
. . . Liczba
Forma zajec - Projekt godzin
Wiasna implementacja aplikacji IoT, z wykorzystaniem wybranej technologii lub
Pr1 platformy IoT z implementacja komunikacji z urzadzeniami IoT lub danymi z 15
chmury.
‘ Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora.
N2 Konsultacje

N3 Praca wlasna - realizacja i implementacja projektu wybranej aplikacji IoT.

N4 Praca wlasna — samodzielne studia i poszukiwanie informacji z zakresu wykladu.
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie

UAIR W01 -
UAIR W04
F1 UAIR UO01 -
UAIR U04
UAIR K01

Realizacja projektu - dokumentacja oraz finalna
demonstracja aplikacji.

UAIR W01 - | Kolokwium i/lub referat na wskazany temat z

F2 UAIR W04 obszaru IoT.

P=0.5*F1+0.5*F2, F1>=3.0, F2>=3.0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1 Standardy IoT (dokumenty normalizacyjne)

2 Roberto Minerva, Abyi Biru, and Domenico Rotondi. 2015. Towards a definition of the Internet
of Things (IoT). IEEE Internet Initiative 1 (2015).

3 Y Series. 2001. Global Information Infrastructure, Internet Protocol Aspects and
Next-Generation Networks. ITU-T Recommendation Y (2001)

4 Samuel Greengard, The internet of things, MIT Press Essential Knowledge Series, Cambridge ;
London: MIT Press, 2015

5 Simone Cirani, Gianluigi Ferrari, Marco Picone, Luca Veltri, Internet of things: architectures,
protocols and standards, Hoboken: Wiley, 2019

6 Buyya, Rajkumar; Vahid Dastjerdi, Amir, Internet of Things: Principles and Paradigms, San
Francisco: Elsevier Science MAND Technology, 2016

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1 Guinard Dominique, Trifa Vlad, Internet rzeczy. Budowa sieci z wykorzystaniem technologii
webowych i Raspberry Pi, Helion, 2017

2 Nicolai M. Josuttis, SOA in Practice, Publisher O’Reilly Media, Inc., August 2007

3 Marcin Sikorski, Internet Rzeczy, Adam Roman Red. PWN, 2019

4 Jerzy Kluczewski, Internet rzeczy 10T i IoE w symulatorze Cisco Packet Tracer - Praktyczne
przyklady i éwiczenia, ITStart, 2018

5 Lukasz Sutkowski ,Dominika Kaczorowska-Spychalska, Internet of things: nowy paradygmat
rynku, Warszawa, Difin, 2018

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jacek, Jagodzinski, jacek.jagodzinski@pwr.edu.pl
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3.8 ISAS00208 Technologie WWW

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Technologie WWW
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Internet technologies
Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki
Specjalnosé: Zastosowania Technologii Informacyjnych (IZT)
Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: ISAS00208

Grupa kurséw: NIE

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koricowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom

o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu nowoczesnych technologii wykorzystywanych do tworzenia aplikacji
webowych.

C2. Nabycie wiedzy w zakresie zastosowania nowoczesnych aplikacji webowych w systemach infor-
matycznych.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - posiada podstawowa wiedze w obszarze technologii wykorzystywanych do tworzenia no-
woczesnych aplikacji webowych.

PEU_WO02 - zna podstawy, w tym mozliwosci i ograniczenia HTML, CSS i JavaScript.

PEU_WO03 - zna podstawy w obszarze uzycia technologii wspomagajacych tworzenie aplikacji webo-
wych (Django, Spring, ASP .NET) oraz wykorzystania REST APL

PEU_WO04 - posiada podstawowa wiedze z zakresy tworzenia responsywnych aplikacji webowych.

PEU_WO05 — zna mozliwosci i ograniczenia wykorzystania ustug sieciowych do tworzenia aplikacji
webowych.

PEU_WO06 - posiada podstawowa wiedze w obszarze bezpieczenstwa aplikacji webowych.

PEU_WO07 — posiada podstawowa wiedze w obszarze uruchamiania aplikacji webowych w chmurze.

7 zakresu umiejetnosci:

7 zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;:zizzz

Wyl | Wprowadzenie do technologii www 2
Wy2 | HTML 2
Wy3 | CSS 2
Wy4 | JavaScript 2
Wy5 | JSON, XML 2
Wy6 | AJAX, jQuery 2
Wy7 | REST API 2
Wy8 | Django Framework 2
Wy9 | Spring Framework 2
Wyl0 | ASP .NET 2
Wyll | Responsywne aplikacje webowe 2
Wy12 | Aplikacje webowe w chmurze 2
Wyl3 | Uslugi sieciowe 2
Wyl4 | Bezpieczenstwo aplikacji webowych 2
Wyl5 | Repetytorium 2

‘ Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wykiad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora
N2 Konsultacje

N3 Praca wlasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
Pl P W01 | trakeic wybad, Kololowium
PEU_W07 vany yiadt:
koricowe.
P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1

S O W

Terry Felke-Morris, Web Design z HTML5 i CSS3. Technologie frontendowe od podstaw.
Wydanie V, Helion 2020

Jennifer Robbins, Projektowanie stron internetowych. Przewodnik dla poczatkujacych
webmasteréw po HTML5, CSS3 i grafice. Wydanie V, Helion 2020

Django, https://www.djangoproject.com/

ASP .NET, https://dotnet.microsoft.com/apps/aspnet

Spring, https://spring.io/

Michat Bentkowski, Gynvael Coldwind, Artur Czyz, Rafal Janicki, Jarostaw Kaminski, Adrian
Michalczyk, Mateusz Niezabitowski, Marcin Piosek, Michat Sajdak, Grzegorz Trawinski, Bohdan
Widla, Bezpieczenistwo aplikacji webowych, SECURITUM 2020

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1

2

3

Jon Duckett, HTML i CSS. Zaprojektuj i zbuduj witryne WWW. Podrecznik Front-End
Developera, Helion 2018

Jon Duckett, JavaScript i jQuery. Interaktywne strony WWW dla kazdego. Podrecznik
Front-End Developera, Helion 2015

Simone Chiaretta, ASP.NET Core, Angular i Bootstrap. Kompletny przybornik front-end
developera, Helion 2019

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Mariusz Uchronski, mariusz.uchronski@pwr.edu.pl
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3.9 ISAS00209 Inteligentne budynki

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Inteligentne budynki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Intelligent buildings
Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki
Specjalnosé: Zastosowania Technologii Informacyjnych (IZT)
Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: ISAS00209

Grupa kurséw: NIE

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koricowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom

o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu genezy i idei budynkéw inteligentnych.

C2. Nabycie wiedzy z zakresu zréznicowanych zadan budynku inteligentnego, jako zlozonego
obiektu z rozproszona inteligencja.

C3. Nabycie wiedzy z zakresu systemow bezpieczenstwa w inteligentnym domu.

C4. Nabycie wiedzy z zakresu systemoéw zarzadzania energia i zapewnienia komfortu w inteli-
gentnych budynkach.

C5. Nabycie wiedzy z zakresu systeméw multimedialnych i informacyjnych.
C6. Nabycie wiedzy w zakresie technologii integracji systeméw w budynkach inteligentnych.

C7. Nabycie wiedzy dotyczacej trendéw rozwojowych w dziedzinie inteligentnych budynkéw i
inteligentnych miast.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Ma uporzadkowana wiedze i podstawy teoretyczne dotyczace idei inteligentnych budyn-
kow.

PEU_WO02 — Zna architekture, funkcjonalnosci i whasnosci struktur systeméw automatyki budynko-
wej.

PEU_WO03 - Ma wiedze dotyczaca systeméw bezpieczeristwa (SSWiN, SKD, SSP, CCTV, DSO i inne)
w budynkach inteligentnych.

PEU_W04 — Ma wiedze dotyczaca systeméw zarzadzania energia (elektryczna, cieplng i innymi),
systemami technologicznymi i komfortem (HVAC) w budynkach inteligentnych.

PEU_WO05 - Ma wiedze w zakresie systeméw multimedialnych i informacyjnych w inteligentnych
budynkach.

PEU_WO06 — Ma wiedze dotyczaca metod integracji systeméw automatyki budynkowej i systeméw
integrujacych w budynkach inteligentnych.

PEU_WO07 — Rozumie zagadnienia wspéldziatania specjalistow z réznych dyscyplin na rzecz projek-
towania budynkéw inteligentnych i inteligentnych miast.

7 zakresu umiejetnosci:

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 — ma $wiadomo$¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej ana-
lizy.

PEU_KO02 — rozumie koniecznosé¢ samoksztalcenia oraz rozwijania zdolnoséci do samodzielnego stoso-
wania posiadanej wiedzy i umiejetnosci.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ - Wyklad godzin

Geneza i idea inteligentnych budynkéw. Przeglad wybranych budynkéw
inteligentnych pod wzgledem przeznaczenia (biurowce, hotele, szpitale, centra
Wyl | kongresowe itd.). Problematyka zarzadzania bezpieczeristwem, energia, 2
komfortem i informacja w inteligentnym budynku. Inteligentny budynek jako
obiekt cybernetyczny.
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Wy2

Inteligentny budynek jako zlozony obiekt z rozproszona inteligencja i z
zastosowaniami technologii informatycznych. Funkcjonalno$ci i struktura
inteligentnego budynku. Systemy wchodzace w sktad inteligentnego budynku.
Automatyka budynkowa. Inteligentne budynki specjalnego przeznaczenia.

Wy3

Zintegrowane systemy bezpieczenstwa w inteligentnym budynku: telewizji
dozorowej i monitoringu, kontroli dostepu i czasu pracy, sygnalizacji napadu i
wlamania, dZwiekowego systemu ostrzegawczego, przeciwpozarowe i gasnicze.

Wy4

Zintegrowane systemy zarzadzania energia i komfortem: systemy dystrybucji i
pomiaréw energii elektrycznej, systemy inteligentnego sterowania oswietleniem,
systemy sterowania energia cieplna, systemy klimatyzacji i wentylacji, systemy
sanitarne.

Zintegrowane systemy multimedialne i informatyczne: systemy prezentacji
audiowizualnej, systemy naglosniajace i rozgloszeniowe, systemy telewizji
dystrybucyjnej i interaktywnej, systemy wideokonferencyjne, systemy tacznosci
wewnetrznej, systemy informatyczne.

Wy6

Integracja systeméw zarzadzania budynkiem (IBMS/BMS). Poziomy integracji.
Wspoblczesne magistrale systemowe wykorzystywane w automatyce budynkowej i
do integracji systeméw w inteligentnym budynku. Przyktady realizacji systemow
integrujacych.

Wy7

Zagadnienia bezpieczenstwa systemowego w inteligentnym budynku. Symbioza
architektury, technologii i informatyki w inteligentnym budynku jako efekt
interdyscyplinarnej realizacji procesu projektowania. Wybrane aspekty
odnawialnych Zrédet energii. Aktualne trendy w rozwoju inteligentnych
budynkéw i inteligentnych miast.

‘ Suma godzin

15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.

matyki budynkowej.
N2. Konsultacje.

Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora i opcjonalnie elementéw urzadzen auto-

N3. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia sie

Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1

Kolokwium pisemne lub e-sprawdzian wiedzy

P=F1 Uwaga: Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej (P) jest uzyskanie

pozytywnej oceny formujacej (F1)
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 Niezabitowska E. i inni: Budynek inteligentny. Tom I. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej.
Gliwice 2010

2 Mikulik J.: Budynek inteligentny, TOM II — Podstawowe Systemy bezpieczenistwa w budynkach
inteligentnych. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2010.

3 Merz H., Hansemann T., Hubner C.: Building Automation — Communication Systems with
EIB/KNX, LON and BACnet. Springer Series on Signals and Communication Technology.
Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2009

4 Shengwei Wang: Intelligent Buildings and Building Automation. Spon Press. New York 2010

ZABEZPIECZENIA - czasopismo branzowe (www.zabezpieczenia.com.pl)
6 Magazyn Warunki Techniczne.PL (https://magazyn.warunkitechniczne.pl/)

ot

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1 Katalogi branzowe i dokumentacje techniczne dotyczace urzadzen automatyki budynkowe;j.
2 BACnet Journal
3 KNX Journal

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Andrzej Jabloriski, email: andrzej.jablonski@pwr.edu.pl
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3.10 ISAS00210 Seminarium dyplomowe

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Seminarium dyplomowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Diploma Seminar
Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki
Specjalnosé: Zastosowania Technologii Informacyjnych (IZT)
Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: ISAS00210

Grupa kurséw: NIE

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Dla grupy kurséow zaznaczy¢
kurs koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (2)
o charakterze praktycznym
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umiejetnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej do tworzenia wlasnych ory-
ginalnych rozwiazan.

C2 Zdobycie umiejetnosci przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposéb komunikatywny prze-
kazaé stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepcje i rozwiazania.

C3 Nabycie umiejetnosci kreatywnej dyskusji, w ktérej w sposéb rzeczowy i merytoryczny mozna
uzasadni¢ i obronié¢ swoje stanowisko.

C4 Nabycie umiejetnosci pisania dziela prezentujacego wlasne osiagniecia, w tym prezentacji wila-
snych osiagnie¢ na tle dokonan opisanych w literaturze.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - potrafi przygotowaé prezentacje zawierajaca wyniki wlasnych rozwiazan, oraz studiéw
bibliograficznych

PEU_UO02 - potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadni¢ swoje oryginalne pomysly i rozwiazania

PEU_UO03 - potrafi krytycznie oceni¢ rozwigzania naukowo-techniczne autorstwa innych oséb

7 zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

. .. Liczba
Forma zajec¢ - Seminarium .
godzin
Sl Sprawy organizacyjne, wstepne prezentacje dotyczace tematow realizowanych 4
prac dyplomowych, oméwienie zasad przygotowania i pisania pracy dyplomowej
Prezentacje indywidualne (pierwsza tura) omawiajace zagadnienia
o2 specjalnosciowe i kierunkowe zwiazane z egzaminem dyplomowym. Dyskusje na 3

forum dotyczace aktualnego stanu wiedzy zwigzanego z przedstawiang przez
prelegentow problematyka, oraz sposobu prezentacji.

Prezentacje indywidualne (druga tura) dotyczace oméwienia aktualnego stanu
realizacji pracy dyplomowej oraz wynikéw badan bibliograficznych

Se3 przedstawiajacych aktualny stan wiedzy zwiazany z praca. Przedstawienie 16
odniesienia przewidywanego, oryginalnego wlasnego wktadu do osiagnieé
literaturowych. Dyskusje na forum grupy dotyczace tresci prezentacji.

Sed Podsumowanie prezentacji, dyskusje konicowe. 2

‘ Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacja multimedialna
N2 Dyskusja problemowa na forum grupy

N3 Praca wlasna
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru)) uczenia sie

F1 PEU_UO1, Ocena tresci i formy przygotowanych
PEU_UO02 prezentacji

2 PEU_U02, Ocena aktywnosci i merytorycznego wkladu w
PEU_U03 dyskusje

P= 0. 8*F1+0. 2*F2 F1>2, F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 Literatura zwiazana z problematyka pracy dyplomowej

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1 Notatki z wykladow dotyczace zagadniert egzaminacyjnych.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Andrzej Rusiecki, andrzej.rusiecki@pwr.edu.pl
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4 Kursy specjalnosciowe Zastosowania Inzynierii Komputerowej (IZI)

Kursy
specjalnosciowe

Zastosowania Inzynierii Komputerowej
(IZ1)
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4.1 ISAS00301 Systemy cyber-fizyczne

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy cyber-fizyczne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Cyber-physical systems

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy
Kod przedmiotu: ISAS00301
Grupa kurséw: TAK

Zastosowania Inzynierii Komputerowej (IZI)

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na
ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
. X
kurs koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (2)
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 9

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu konstrukeji i wlasnosci systemdéw cyber-fizycznych.

C2. Nabycie wiedzy z zakresu opiséw systeméw fizycznych na potrzeby konstruowania systeméw
cyber-fizycznych.

C3. Nabycie wiedzy z zakresu wlasnosci systeméw/modeli liniowych i nieliniowych w kontekscie ich
wspdlpracy ze $rodowiskami informatycznymi.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna podstawowe pojecia zwiazane z konstrukcja i wlasno$ciami systemow cyber-
fizycznych.

PEU_WO02 Zna metody opisu systeméw fizycznych i techniki badania ich wlasnosci na potrzeby za-
stosowan w konstrukcjach cyber-fizycznych.

PEU_WO03 Zna podstawowe algorytmy sterowania wykorzystywane w systemach cyber-fizycznych

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi skonstruowaé prosty, cyfrowy model obiektu lub procesu fizycznego.

PEU_UO02 Potrafi przeprowadzi¢ analize wlasnosci obiektéw fizycznych z uwzglednieniem wybranych
wlasnosci nieliniowych.

PEU_U03 Zna wybrane algorytmy sterowania wykorzystywane w systemach cyber-fizycznych.

7 zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Ma $wiadomo$¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy,

PEU_KO02 Rozumie konieczno$¢ samoksztalcenia sie oraz rozwijania zdolnosci do samodzielnego sto-
sowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;cl)fizztiz
Wyl Wprowa(/izepie. Modele i opisy systeméw c.yber—ﬁzycznych7 klasyfikacja 9
probleméw i metod, dedykowane systemy informatyczne

Wy2 | Elementy mechaniki klasycznej w modelowaniu syst. fizycznych 2
Wy3 | Elementy mechaniki klasycznej w modelowaniu syst. fizycznych c.d. 2
Wy4 | Wiasnosci modeli liniowych w przestrzeni stanu 2
Wy5 | Wnioskowanie w oparciu o analize przestrzeni/trajektorii fazowych 2
Wy6 | Modelowanie drgan 2
WyT7 | Modelowanie ruchu falowego 2
Wy8 | Wybrane aspekty modelowania systemdéw nieliniowych 2
Wy9 | Chaos deterministyczny, zjawisko bifurkacji 2
Wy10 | Informatyczne aspekty modelowania w systemach cyber-fizycznych 2
Wyll | Symulacje w wybranych srodowiskach informatycznych 2
Wyl2 | Zadania sterowania w systemach cyber-fizycznych 2
Wyl3 | Wybrane algorytmy sterowania w systemach cyber-fizycznych 2
Wyl14 | Obserwacja stanu w kontekscie systeméw cyber-fizycznych 2
Wyl5 | Podsumowanie. Zaliczenie 2

‘ Suma godzin 30
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Forma zajeé¢ - Laboratorium ;:)((:lzzliz
Lal Omoéwienie zasad i warunkéw zaliczenia przedmiotu. Wprowadzenie do 9
wybranego $rodowiska informatycznego
La2 Elementy mechaniki klasycznej w modelowaniu uktadéw mechanicznych 2
La3 Elementy mechaniki klasycznej w modelowaniu ukl. mechanicznych c.d. 2
La4d Analiza modeli fizycznych w kontekscie wlasnosci w przestrzeni fazowe;j 2
Lab Przestrzen fazowa, a wlasnosci systeméw — wybrane modele obiektéw 2
Lab6 Modelowanie ruchu falowego 2
La7 Modelowanie ruchu falowego c.d. 2
La8 Wybrane aspekty konstruowania modeli nieliniowych 2
La9 Zjawisko chaosu deterministycznego w modelowaniu systeméw 2
Lal0 | Zjawisko chaosu deterministycznego w modelowaniu systeméw c.d. 2
Lall | Problematyka przyblizeri numerycznych i linearyzacji 2
Lal2 | Obserwatory stanu w kontekscie systeméw cyber-fizycznych 2
Lal3 | Wybrane techniki sterowania w systemach cyber-fizycznych 2
Lald | Wybrane techniki sterowania w systemach cyber-fizycznych c.d. 2
Lals | Podsumowanie. Zagadnienia uzupelniajace. Wystawienie ocen 2
‘ Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Zajecia laboratoryjne
N3. Konsultacje
N4. Praca wlasna — przygotowywanie raportéw/sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P - podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru)) uczenia sie

F1 gggi&g;_ Kolokwium

2 PEU_UO1- Sprawozdania/raporty z zaje¢ laboratoryjnych.

PEU_U03 Obserwacja biezacych wynikéw pracy.

P=0.7*F1+0.3*F2 z warunkiem koniecznym F1>2.0 i F2>0
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
LITERATURA PODSTAWOWA:
1 A. Rajeev. ,Principles of cyber-physical systems” MIT Press, 2015.
2 T. Kaczorek, ,, Teoria sterowania i systeméw” Wydawnictwo Naukowe PWN, 1999.
3 L. Ljung, ,System Identification - Theory For the User”
4 A. Niederlinski, ,,Systemy komputerowe automatyki przemystowe;j”

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1 L. Monostori. Cyber—physical production systems: Roots, expectations and RMANDD
challenges.” Procedia Cirp 17 (2014): 9-13.

2 R. Czabanowski, Sensory i systemy pomiarowe.” Politechnika Wroctawska (2010).

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Pawel Wachel, prof. ucz., pawel.wachel@pwr.edu.pl
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4.2 ISAS00302 Elementy IoT

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Elementy IoT

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Elements of IoT

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnosé: Zastosowania Inzynierii Komputerowej (IZI)

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy
Kod przedmiotu: ISAS00302
Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
. X
kurs koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (2)
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 1

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie podstawowych pojeé¢ i technik zwiazanych z programowaniem i bezpieczenstwem in-

frastruktury IoT

C2. Nabycie umiejetnosci programowania elementéw skltadowych IoT
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01: Zna podstawowe paradygmaty i techniki programowania urzadzen infrastruktury IoT
PEU_WO02: Zna wybrane standardy i protokoly bezpiecznej komunikacji urzadzen IoT

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1: Potrafi wlasciwie dobra¢ standardy i protokoly do potrzeb i wymagan wybranej aplikacji
IoT

PEU_U02: Potrafi zaprojektowaé i zaprogramowacé aplikacje IoT

7 zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_S01: Ma swiadomo$¢ potencjalnych zagrozen prywatnosci i bezpieczenstwa uzytkownikow IoT

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;(l)fizzl;fl
Wy 1 | Wprowadzenie, nazewnictwo, zastosowania 1
Polimorfizm- czasu kompilacji i wykonania (np. C/C#/C++ vs Python/JS) -
Wy 2 | klienty i serwery danych i aplikacji (,,cloud vs. edge computing”)- protokoty i 4

standardy, m.in. HTTP/JSON

Wy 3 | Wyrazenia regularne, gramatyki, skrypty

Wy 4 | Przetworniki AD/DA, sensory

Bezpieczeristwo - uwierzytelnianie i szyfrowanie * klasyczne (m.in. RSA/DHM,
Wy 5 | infrastruktury PKI/block-chain)* obliczenia homomorficzne- ataki “hackerskie” 6
(m.in. buffer overrun/Meltdown/Spectre/etc).

‘ Suma godzin ‘ 15
Forma zaje¢ - Projekt ;(l)((:izz]iz

Pr1 Wybér zadania projektowego: zespol, harmonogram, podzial prac 2

Pr 2 Realizacja poszczegdlnych etapéw projektu — podejscie ,,zwinne” 12

Pr 3 Prezentacja wynikéw projektu, dyskusja, wnioski 1

‘ Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wykiad: tablica, komputer, rzutnik

N2 Projekt: komputer, wybrane srodowiska i narzedzia programistyczne, plytki uruchomieniowe,
sensory, rzutnik, biblioteka
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
PEU_WO01- .
F1 W02 Kolokwium
PEU_UO1-
F2 Uo02, Sprawozdanie/prezentacja wynikéw projektu
PEU_S01

P = min(F1, F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 Marcin Sikorski, Internet rzeczy, PWN, Warszawa, 2020
2 Mansaf Alam (ed.), Internet of Things (IoT), Concepts and Applications, Springer, Cham, 2020
3 Janusz Biernat, Kodowanie i szyfrowanie, EXIT, Warszawa, 2017

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1 TEEE Transactions on Consumer Electronics
2 IEEE Transactions on Mobile Computing
3 IEEE Internet of Things Journal

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Przemystaw Sliwiﬁski, przemyslaw.sliwinski@pwr.edu.pl
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4.3 ISAS00303 Hurtownie danych

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Hurtownie danych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Data warehouses

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

KARTA PRZEDMIOTU

Specjalnosé: Zastosowania Inzynierii Komputerowej (IZI)

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: ISAS00303

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
. X
kurs koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (2)
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 1

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu administracji i programowania hurtowni danych. Opa-
nowanie mechanizméw tworzenia kopii zapasowych w trybie online, odtwarzania po awarii, kon-
troli przed nieuprawnionym dostepem do danych, poprawiania efektywnosci zapytan.

C2 Nabycie umiejetnodci efektywnego przetwarzania duzych zbioréw informacji (data mining), np.
analizy danych na poziomie zagregowanym, przy uzyciu wybranych narzedzi.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna zasady administracji i programowania hurtowni danych. Zna mechanizmy tworze-
nia kopii zapasowych w trybie online, odtwarzania po awarii, ochrony przed nieuprawnionym
dostepem do danych, poprawiania efektywnosci zapytan.

PEU_WO02 Zna techniki efektywnego przetwarzania duzych zbioréw informacji (data mining), np.
analizy danych na poziomie zagregowanym, przy uzyciu wybranych narzedzi.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Umie administrowa¢ baza danych (np. Oracle), programowaé procedury wbudowane
PL/SQL, programowaé¢ wymiane danych miedzy systemami oraz tworzy¢ strony WWW z do-
stepem do danych.

PEU_UO02 Umie stosowaé narzedzia poprawiajace efektywnos¢ przetwarzania duzych zbioréw infor-
magcji na poziomie zagregowanym.

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_K01 Ma swiadomo$¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej ana-
lizy,

PEU_KO02 Rozumie konieczno$é¢ samoksztalcenia sie oraz rozwijania zdolnosci do samodzielnego sto-
sowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;cl)fizzliz
Wyl Zastosovgania hurtowni danych (systemy ERP, biblioteki cyfrowe). Specyfika 9
probleméw.
Wy2 | Struktura fizyczna, a logiczna hurtowni danych 2
Budowa przyktadowego serwera (na przykladzie Oracle) — administracja i
Wy3 | programowanie (zaawansowany SQL, procedury wbudowane PL/SQL, C#, 2
Python).
Data mining. Agregacja danych, podejscie syntetyczne i analityczne. Narzedzia
Wy4 | (Discoverer, MS Access, Analyzer). Monitorowanie i oprymalizacja pracy 2
hurtowni, audyt
Wy5 Bezpieczeﬁ§two danyc.h - ochro.r}a przed utrata i niepowotanym dostepem. 9
Odtwarzanie hurtowni po awarii
Wy6 | Dostep jednoczesny. Mechanizmy zapewniajace synchronizacje transakcji.
Wy7 | Partycjonowanie obiektéw. Koncepcja serweréw lustrzanych. 2
Wy8 | Mapowanie obiektowo-relacyne (ORM). Bazy typu No-SQL. Podsumowanie
‘ Suma godzin 15
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Forma zaje¢ - Projekt ;:)((:lzzl;z
Prl Opracowanie modelu konceptualnego, logicznego i fizycznego bazy danych 6
Pr2 Implementacja na wybranej platformie 6
Pr3 Opracowanie I.netody komunikacji zaprojektowanej bazy z zewnetrzna 6
baza/hurtownia danych
Pr4 Opracowanie interfejsu uzytkownika (strona WWW)
Pr5 Opracowanie raportu/sprawozdania konicowego
‘ Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad tradycyjny z uzyciem wideoprojektora.
N2. Praca wlasna w ramach realizacji zadania projektowego.
N3. Praca wilasna — studia literaturowe.
N4. Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
F1 ﬁgg:gg; "~ | Kolokwium pisemne (test)
2 PEU_UO1 - Obserwacja stopnia realizacji poszczegdlnych
PEU_UO1 etapéw projektu. Raport koricowy

P=0.7*F1+0.3*F2, przy warunku koniecznym F1>2.0 i F2>2.0
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 Oracle database 11g :kompendium administratora /K. Loney , Gliwice : Helion, 2010.

2 Learning Oracle PL/SQL /B. Pribyl, S. Feuerstein. Beijing : O’Reilly, 2002.

3 A. Chodkowska-Gyurics, Hurtownie danych, PWN, Warszawa, 2020.

4 N. Jukic, S. Vyrbsky, S. Nestorov, Database Systems: Introduction to Databases and Data
Warehouses, 2017.

5 Dokumentacja Oracle:
https://docs.oracle.com/en/database/oracle/oracle-database/21/index.html

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1 Oracle — latwiejszy niz przypuszczasz /J. Gnybek. Gliwice : Helion, 2005.

2 UML dla kazdego :Ujednolicony Jezyk Modelowania - wyrazanie zwiazkéw miedzy klasami w
projektowaniu obiektowym /J. Schmuller.Gliwice : Helion, 2003.

3 R. Kimball, M. Ross, Margy, The Data Warehouse Toolkit, Wiley, 2013.

4 W. Inmon, Building the Data Warehouse, John Wiley and Sons, 2005.

5 Dokumentacja Oracle Data Mining;:
https://www.oracle.com/database/technologies/advanced-analytics/odm.html

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Mzyk, tel. 71 320 32 77, e-mail: grzegorz.mzyk@pwr.edu.pl
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4.4 ISAS00304 Programowanie rownolegle i rozproszone

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Programowanie réwnolegle i rozproszone

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Parallel and distributed programming

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: ISAS00304

Grupa kurséw: TAK

Zastosowania Inzynierii Komputerowej (IZI)

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
y X
kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (3)
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 9

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu programowania
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy dotyczacej programowania réwnoleglego z uzyciem architektur wieloprocesoro-
wych

C2 Nabycie wiedzy z zakresu implementacji wspétbieznych algorytméw sortowania
C3 Nabycie wiedzy z zakresu implementacji wspétbieznych algorytméw grafowych

C4 Nabycie wiedzy z zakresu implementacji wspotbieznych algorytméw rozwiazywania rownan li-
niowych

C5 Nabycie wiedzy z zakresu implementacji wspétbieznych algorytméw optymalizacji,

C6 Nabycie umiejetnosci projektowania rownolegtych metaheurystyk dla rozwiazywania problemow
NP-trudnych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — Ma wiedze z zakresu architektur réwnoleglych i rozproszonych

PEU_WO02 — Ma wiedze z zakresu programowania réwnoleglego z uzyciem bibliotek MPI, CUDA i
OpenMP

PEU_WO03 - Ma wiedze z zakresu rownolegtych algorytmow sortowania oraz algorytmow grafowych

PEU_WO04 - Ma wiedze z zakresu réwnoleglych algorytmoéow optymalizacji, w tym réwnoleglych me-
taheurystyk

PEU_WO05 - Ma wiedze z zakresu rownolegtych algorytmow rozwiazywania ukltadéw réwnan liniowych,
w tym algorytméw macierzowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — Ma umiejetnosci zwigzane z uruchamianiem zaimplementowanych algorytméw w srodo-
wiskach wieloprocesorowych, w tym superkomputerowych

PEU_U02 — Ma umiejetnosci zwiazane z optymalizacja kodu pod katem zwiekszania efektywnosci i
uzyskiwanych przyspieszen

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 — Ma $wiadomo$¢ znaczenia programowania wspotbieznego dla efektywnego prowadzenia
badan naukowych

PEU_KO02 — rozumie koniecznosé samoksztalcenia oraz rozwijania zdolnoséci do samodzielnego stoso-
wania posiadanej wiedzy i umiejetnosci,

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;;C(lz;iz
Wyl Architektury Systemévxf wieloprocesorowych — od procesoréw wielordzeniowych, 9
przez GPU po klastry i superkomputery. Model PRAM.
Wy2 | Jezyki i biblioteki programowania réwnoleglego. 2
Wy3 | Programowania w klastrze — biblioteka MPI. 2
Wy4 | Programowania urzadzen GPU — CUDA. 2
Wy5 | Programowanie MIC — OpenMP. 2
Wy6 Srodowiska z pamiecia wspoldzielong i rozproszona — réznice w programowaniu. 2
Wy7 | Miary jakosci algorytméw wspétbieznych (przyspieszenie, efektywnosé, koszt). 2
Wy8 | Granice zréwnoleglania obliczen — anomalia przyspieszenia ponadliniowego. 2
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Réwnolegle algorytmy grafowe. Wyznaczanie najkrétszych/najdhuzszych sciezek

Wy9 w sieciach. 2
Wyl10 | Réwnolegle algorytmy sortowania. Sortowanie ,,parzyste-nieparzyste”. 2
Wyll | Réwnolegle algorytmy sortowania. Réwnolegly algorytm quicksort. 2
Wyl12 | Réwnolegle rozwiazywania uktadéw réwnan liniowych. Algorytmy macierzowe. 2
Wy13 | Wybrane algorytmy réwnolegle. Réwnolegle metaheurystyki. 2
Wyl4 | Réwnolegly i rozproszony algorytm tabu search i symulowanego wyzarzania 2
Wyl5 Roéwnolegle algorytmy genetyczne i ich modele. Rownolegte poszukiwanie 9
rozproszone.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - Laboratorium ;(l)fizzl;z
Lal Wprowadzenie. Szkolenie BHP. Kompilatory. Zadania wstepne 2
La 2,3 | Programowanie w MPL 4
La 4,5 | Programowanie w CUDA. 4
La 6,7 | Programowanie w OpenMP. 4
La 8 | Prawo Amdahla. Testy w réznych srodowiskach. 2
La 9 RéWHQIeg}e algorytmy grafowe.. Wyznaczanie najkrétszych/najdtuzszych $ciezek 9
w sieciach w $rodowisku MPI i CUDA.
La 10 Programowlanie rownoleglych algorytmow sortowania. Sortowanie 9
,parzyste-nieparzyste”.
La 11 | Programowanie réwnoleglego algorytmu quicksort. 2
La 12 | Programowanie réwnoleglego rozwiazywania uktadéw réwnan liniowych. 2
La 13 | Programowanie réwnoleglych metaheurystyk.Tabu search. 2
La 14 | Programowanie réwnoleglych metaheurystyk. Symulowane wyzarzanie 2
La 15 | Programowanie réwnolegtych metaheurystyk. Algorytm ewolucyjny. 2
‘ Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad z prezentacjami w systemie superkomputerowym online.

N2. Laboratorium

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — samodzielne studia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
PEU_WO01- . -
F1 PEU_WO05 Kolokwium z tresci wykladu
PEU_UO1- . R .
F2 PEU._U02 Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych

P=1/2(F1+F2); F1,F2 > 0
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 Grama A., Gupta A., Karypis D., Kumar V., Introduction to Parallel Computing (2nd ed.),
Pearson Addison Wesley (2003).

2 Cormen T.H., Leiserson C.E., Rivest R.L. : Wprowadzenie do algorytméw, rozdz.30 Algorytmy
réwnolegle, WNT, Warszawa (1997).

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1 Bozejko W., A new class of parallel scheduling algorithms, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, (2010), 1-280.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. Wojciech Bozejko, wojciech.bozejko@pwr.edu.pl
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4.5 ISAS00305 Projekt zespolowy

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Projekt zespolowy
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Team project
Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki
Specjalnosé: Zastosowania Inzynierii Komputerowej (IZI)
Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: ISAS00305

Grupa kurséw: NIE

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 60
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 150
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom

o charakterze praktycznym P ()
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 3

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umiejetnosci z zakresu organizacji pracy zespoldw projektowych, formutowania wyma-
gan projektowych, podzialu zadan inzynierskich, nadzoru nad realizacja poszczegélnych etapow
projektu.

C2 Nabycie umiejetnosci w zakresie wybranych zagadnien z obszaru zastosowan inzynierii kompu-
terowej.

C2 Nabycie umiejetnosci w zakresie prowadzenia biezacej dokumentacji projektowej i opracowywa-
nia wynikowej (koricowej) dokumentacji projektu.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_UO1 Potrafi wyszukiwa¢ informacje niezbedne do realizacji zadania projektowego oraz dokony-
wacé ich analizy i weryfikacji.

PEU_UO02 Potrafi formulowaé¢ wymagania projektowe z uwzglednieniem ograniczen czasowych, oso-
bowych i ekonomicznych.

PEU_U03 Potrafi wykona¢ przydzielone zadania w ramach realizacji projektu zespotowego.

PEU_U04 Potrafi przygotowaé spdjna dokumentacje projektowsa i przedstawi¢ efekty pracy zespotu
projektowego.

7 zakresu umiejetnosci:

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Aktywnie uczestniczy w pracach zespotu projektowego, realizujac powierzone zadania,
tworczo wspierajac pozostalych czlonkéw zespotu.

PEU_KO02 Wykazuje konstruktywne i proaktywne podejécie do probleméw napotykanych w trakcie
prowadzenia prac projektowych.

PEU_KO03 Rozumie znaczenie odpowiedzialnosci za powierzone zadania w kontekscie calosciowych
rezultatéw uzyskiwanych przez grupe projektowa.

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zaje¢ - Projekt godzin
Omoéwienie zasad zaliczenia przedmiotu, szkolenie BHP, prezentacja zakresu
Prl. tematycznego zagadnien projektowych. Formowanie grup projektowych. Studia 6
literaturowe, wstepna selekcja niezbednej dokumentacji techniczne;j.
Pr2 Opracowanie planu realizacji zadania projektowego, podziatu prac w zespotach, 6
" | wybdr narzedzi projektowych.
Pr3- Realizacja poczatkowych etapéw projektu, analiza potencjalnych trudnodci i 12
Pr4 ograniczen.
Pr5 Indywidualne prezentacje przeprowadzonych prac projektowych. Dyskusja 6
problemowa nt. napotkanych trudnoéci i ograniczen.
Pr6- | Dalsza realizacja dziatan projektowych z uwzglednieniem wnioskéw
o . . L . 24
Pr9 wynikajacych z prezentacji indywidualnych. Biezace dyskusje problemowe.
Zespotowe prezentacje uzyskanych rezultatow z oméwieniem wktadu pracy
Prl0 poszczegdlnych cztonkéw zespotu. Analiza otrzymanych wynikéw w kontekscie 6
przyjetych zalozen projektowych. Prezentacja dokumentacji projektowe;j.
Wystawienie ocen koncowych.
‘ Suma godzin 60
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wiasna oraz praca w obrebie zespotu projektowego
N2. Prezentacje multimedialne
N3. Dyskusja problemowa

N4. Dokumentacja projektowa w formie raportu koricowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru)) uczenia sie

Fl PEU_UO1- Prezentacje multimedialne Raport koncowy
PEU_U04 Dyskusje problemowe

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 R. Sedgewick, K. Wayne. Algorithms. Addison-wesley professional, 2011.
2 Tadeusiewicz, Ryszard, and Wiestaw Wajs, eds. Informatyka medyczna. Uczelniane
Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne Akademii Gérniczo-Hutniczej, 1999.

3 M. Mohssen, M. Badruddin Khan, E. Bashier M. Bashier. ,Machine learning: algorithms and
applications”, Crc Press, 2016.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1 Dedykowane specyfikacje techniczne, wlasciwe dla poszczegdlnych zadan projektowych.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Pawet Wachel, prof. ucz., pawel.wachel@pwr.edu.pl
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4.6 ISAS00306 Systemy cyber-fizyczne z uczeniem

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy cyber-fizyczne z uczeniem
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Cyber-physical learning systems
Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnosé: Zastosowania Inzynierii Komputerowej (IZI)

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: ISAS00306

Grupa kurséw: NIE

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom

o charakterze praktycznym P ()
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie umiejetnosci z zakresu konstruowania modeli obliczeniowych w wybranych srodowiskach
informatycznych oraz wykorzystywania algorytmoéw uczenia maszynowego w systemach cyber-
fizycznych.

C2. Nabycie umiejetnosci w zakresie przygotowywania dokumentacji projektowej i formutowania
wymagan technicznych.

C3. Nabycie umiejetnosci w zakresie testowania opracowanych rozwiazan oraz prezentacji rezultatéw
projektowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi wyszukiwa¢ informacje niezbedne do realizacji zadania projektowego oraz dokony-
wac ich analizy i weryfikacji.

PEU_U02 Potrafi zaprojektowaé/przystosowaé srodowisko informatyczne do modelowania i badania
wlasnosci systemow na potrzeby ich wspolpracy z obiektami fizycznymi.

PEU_UO03 Potrafi zastosowa¢ wybrane algorytmy uczenia maszynowego w celu podnoszenia wydaj-
nosci/efektywnosci systeméw cyber-fizycznych.

PEU_U04 Potrafi przygotowaé sp6jna dokumentacje projektows i przedstawi¢ efekty pracy zespotu
projektowego.

7 zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO01 Aktywnie uczestniczy w pracach zespotu projektowego, realizujac powierzone zadania,
tworczo wspierajac pozostatych cztonkéw zespotu.

PEU_KO02 Wykazuje konstruktywne i proaktywne podejécie do probleméw napotykanych w trakcie
prowadzenia prac projektowych.

TRESCI PROGRAMOWE

. . . Liczba
Forma zajec - Projekt godzin
Prl Omoéwienie zasad zaliczenia przedmiotu, szkolenie BHP, prezentacja zakresu 3
tematycznego zagadnien projektowych.
Opracowanie planu realizacji zadania projektowego, podzialu prac w zespotach,
Pro wybér narzedzi projektowych, srodowiska informatycznego i algorytmoéw uczenia 3
maszynowego wykorzystywanych w ramach realizacji projektu. Okreslenie
szczegdlowych wymagan koricowych.
Pr3- Realizacja wstepnych etapdéw projektu, analiza potencjalnych trudnosci i 6
Pr4 ograniczen.
Pr5 Indywidualne prezentacje czesciowych wynikéw projektowych. Dyskusja 3
problemowa nt. ew. trudnosci i ograniczen.
Pr6- Dalsza realizacja dziatan projektowych z uwzglednieniem wnioskow 19
Pr9 wynikajacych z prezentacji indywidualnych.
Zespolowe prezentacje uzyskanych rezultatéw z oméwieniem wkladu pracy
Pr10 poszczegdlnych czlonkéw zespotu. Analiza otrzymanych wynikéw w kontekscie 3
przyjetych zatozen projektowych. Prezentacja dokumentacji projektowe;j.
Wystawienie ocen koncowych.
‘ Suma godzin 30

276




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wlasna oraz praca w obrebie zespotu projektowego
N2. Prezentacje multimedialne
N3. Dyskusja problemowa

N4. Dokumentacja projektowa w formie raportu koncowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru)) uczenia sie

Fl PEU_UO1- Prezentacje multimedialne Raport koncowy
PEU_U04 Dyskusje problemowe

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 A. Rajeev. ,Principles of cyber-physical systems”, MIT Press, 2015.

2 M. Mohssen, M. Badruddin Khan, E. Bashier M. Bashier. ,Machine learning: algorithms and
applications”, Crc Press, 2016.

3 T. Kaczorek, ,, Teoria sterowania i systeméw” Wydawnictwo Naukowe PWN, 1999.

4 L. Ljung, ,,System Identification - Theory For the User”

5 A. Niederlinski, ,,Systemy komputerowe automatyki przemystowej”

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1 L. Monostori. Cyber—physical production systems: Roots, expectations and R&D
challenges.” Procedia Cirp 17 (2014): 9-13.

2 R. Czabanowski, Sensory i systemy pomiarowe.”, Politechnika Wroctawska (2010).

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Pawel Wachel, prof. ucz. pawel.wachel@pwr.edu.pl
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4.7 ISAS00307 Projektowanie komputerowych systemow sterowania

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Projektowanie komputerowych systeméw sterowania

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnos¢:

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: ISAS00307

Grupa kurséw: TAK

Zastosowania Inzynierii Komputerowej (IZI)

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
y X
kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (2)
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 1

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

Zna forme i wlasno$ci podstawowych czlonéw dynamiki. Zna zasady dzialania ukladu reagulacji.
Umie rysowaé schematy i pisa¢ skrypty w Matlabie (Scilabie) — operacje macierzowe i na elementach
macierzy, rysowanie wykreséw, wyznaczanie odpowiedzi czasowych.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy o zastosowaniu i projektowaniu ukladéw regulacji
C2. Nabycie wiedzy o zastosowaniu regulacji w systemach zarzadzania energia w budynku
C3. Nabycie umiejetnosci projektowania, badania i oceny jakosci ukladéw regulacji

C4. Nabycie umiejetnosci prowadzenia badan symulacyjnych dynamiki obiektéw i uktadéw regulacji

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - zna budowe, zastosowanie i klasyfikacje ukladow sterowania

PEU_WO02 - zna inzynierskie metody projektowania i oceny jakosci ukladéow regulacji.
PEU_WO03 - zna metodologie¢ prowadzenia badan symulacyjnych dla uktadéow regulacji.
PEU_WO04 - zna zasady i metody sterowania energia w budynku.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi zaprojektowaé¢ jednoobwodowy uklad regulacji na wybranym obiekcie

PEU_UO02 - potrafi skonstruowa¢ schemat i napisaé¢ skrypt do symulacyjnego badania obiektéw i
ukladéw regulacji przy uzyciu pakietu Matlab (Scilab).

PEU_U03 — potrafi przeprowadzi¢ poprawne badania symulacyjne i oceni¢ jakosé regulacji.

7 zakresu kompetencji spolecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - Wyklad ;‘)fizz':f‘l
Wyl Wprowad'zenie do kursu i prezentac;ja,programu badan labora?or.yjnych. Mod'el 3
ogrzewania w budynku z lokalnym Zrédiem ciepla — konstrukcja i zastosowanie.
Wy2 | Identyfikacja i weryfikacja modeli (SISO, MIMO) 3
Wy3 Zarzadzanie energia w budynku - regulacja bezposrednia i posrednia 3

(pogodowa), lokalna i centralna, jednoobwodowa i wieloobwodowa.

Otwarte i zamkniete uklady sterowania — idea i zastosowanie. Inzynierskie
Wy4 | metody doboru nastaw jednoobwodowych ukladéw PID. Wskazniki oceny 3
stabilnosci i jakosci regulacji.

Wybér ukladu regulacji dla obiektéw o réznych wlasnosciach (state czasowe,

Wys opdznienia, nieliniowosci). Odpornosé uktadu regulacji na zmiany wlasnosci. 3
Schemat teoretyczny a praktyczna realizacja obwodu regulacji. Analityczny opis

Wy6 | ukladu ze sprzezeniem zwrotnym. Wiasnodci i zastosowanie uktadéw regulacji 3
ciaglej

Wy7 | Elementy nieliniowe w regulacji ciaglej. Regulacja dyskretna. 3
Zastosowanie i modelowanie wybranych elementéw systemu zarzadzania energia

Wy8 . . " . . 3
w budynku (np. klimatyzacja, alternatywne zrédla i odzysk ciepta)

Wy9 | Przyklady zaawansowanych ukladéw regulacji 3
Podsumowanie - etapy projektowania ukladu sterowania. Przeglad narzedzi

Wy10 . . . . o 3
wspomagajacych projektowanie w Matlabie (Scilabie)

‘ Suma godzin 30
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Forma zajeé¢ - Laboratorium Llczl?a
godzin
Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. Przygotowanie modelu
Lal ogrzewania w budynku z lokalnym Zrédlem ciepta (schemat i skrypt w 3
Matlabie/Scilabie)
La2 Metodologia badan symulacyjnych — badanie dynamicznych wlasnosci obiektu 3
La3 Identyfikacja i weryfikacja modelu. Ocena jakosci modelu. Realizacja modelu 3
opisanego za pomoca transmitancji.
Regulacja centralna. Wybrane narzedzia wspomagajace projektowanie w
La4d . S 3
Matlabie. Ocena jakosci.
Regulacja pogodowa. Inzynierskie metody doboru nastaw regulatoréw typu
Lab O 3
PID. Ocena jakosci.
La6 Badania ukladéw o réznych wlasnosciach statycznych i dynamicznych (state 3
czasowe, opdZnienia, nieliniowosci)
La7 Regulacja lokalna — regulatory ciagle i dyskretne 3
La8 | Zlozony uktad regulacji (regulacja lokalna i centralna). 3
Lla (? " | Zastosowanie wybranych elementéw systemu zarzadzania energia 6
‘ Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora
2. Cwiczenia laboratoryjne
3. Praca wlasna — przygotowanie do ¢éwiczen laboratoryjnych, opracowanie sprawozdan
4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium
5. Konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
PEU_UO1 - . e, .
F1 PEU.U03 Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
PEU_WO1 - . .
F2 PEU W04 Kolokwium pisemne z wyktadu

P = 0,5*F1 + 0,5*F2 pod warunkiem, ze F1>=3.0 1 F2>=3.0
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 Astrom K., Higglund T., PID controllers: theory, design, and tuning, ISA, 1995

2 Mzyk, Lysakowska; Komputerowa symulacja uktadéw automatycznej regulacji w $rodowisku
Matlab/Simulink, Oficyna Wyd. PWr, Wroctaw 2005

3 Halawa J., Symulacja i komputerowe projektowanie dynamiki ukladow sterowania, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroclawskiej, Wroctaw 2007

4 Czemplik A., Praktyczne wprowadzenie do opisu, analizy i symulacji dynamiki obiektéw,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroclawskiej, Wroctaw 2012

5 Franklin G.F. i in., Feedback control of dynamic systems, Pearson, 2010

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1 Czemplik A., Modele dynamiki uktadéw fizycznych dla inzynieréw, WNT, Warszawa 2008
2 Astrom K.J., Higglung T., Advanced PID control, ISA, 2006
3 Findeisen W.; Technika regulacji automatycznej; PWN Warszawa 1978

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Anna Czemplik, 71 320 32 85; anna.czemplik@Qpwr.wroc.pl
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4.8 ISAS00308 Seminarium dyplomowe

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Seminarium dyplomowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Diploma seminar
Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki
Specjalnosé: Zastosowania Inzynierii Komputerowej (IZI)
Poziom i forma studiéw: stacjonarna, II stopien

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ISAS00308

Grupa kurséw: NIE

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
. b'e
kurs koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (2)
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
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CELE PRZEDMIOTU

C1

C2

C3

C4

Nabycie umiejetnosci poszukiwania wiedzy niezbednej do tworzenia wtasnych oryginalnych roz-
wigzan.
Zdobycie umiejetnosci przygotowania prezentacji/animacji pozwalajacej w sposéb komunika-
tywny przekazaé¢ stuchaczom oryginalne pomysty, koncepcje i rozwiagzania.

Nabycie umiejetnosci kreatywnej dyskusji, w ktérej w sposéb rzeczowy i merytoryczny mozna
uzasadni¢ i obronié¢ swoje stanowisko.

Nabycie umiejetnosci pisania dziela prezentujacego wlasne osiagniecia na tle mysli $wiatowej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi przygotowac zaprezentowaé¢ wilasne wyniki i umiesci¢ je w kontekscie rezultatéw

znanych z literatury naukowej

PEU_U02 potrafi w dyskusji uzasadnié¢ oryginalne pomysty i rozwigzania
PEU_UO03 potrafi rzetelnie oceni¢ dokonania naukowe i techniczne innych oséb

7 zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zaje¢ - Wyklad godzin
Sl Omowienie zasad przygotowania i pisania pracy dyplomowej, a w szczegolnosci 9
przedstawienie zasad edytorskich
Prezentacje indywidualne dotyczace omoéwienia aktualnego stanu wiedzy
Se2 zwiazanego z problematyka realizowanej pracy dyplomowej oraz odniesienia 8
przewidywanego, oryginalnego witasnego wkiadu do osiagnie¢ literaturowych
Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzy literaturowej i zalozonej
Se3 koncepcji rozwiazania stawianych sobie probleméw, sktadajacych sie na prace 6
dyplomowa
Prezentacje indywidualne dotyczace zrealizowanej pracy dyplomowej z
Sed uwypukleniem wtasnego oryginalnego dorobku autora wraz z dyskusja w grupie 14
seminaryjnej
‘ Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 prezentacja multimedialna, animacja, film

N2 dyskusja problemowa

N3 praca wlasna
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
PEU_U02, .
F1 PEU_UO1 prezentacja
PEU_UO01,
F2 PEU_U02, dyskusja
PEU_U03

P = max(F1, F2)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Andrzej Wiszniewski, ,, Jak przekonujaco méwié i przemawia¢”, Text, 1996
2. Andrzej Wiszniewski, ,,Sztuka moéwienia”, Videograf, 2003.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. Jerzy Bralczyk, ,Jak méwié, by nas stuchano”, https://youtu.be/ TG4ZAGnlPOY
2. Andrzej Wiszniewski, ,Aforyzmy i cytaty dla méwcéw, dyskutantéw i biesiadnikéw”, Text, 1997

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. Przemystaw Sliwinski, prof. ucz, przemyslaw.sliwinski@pwr.edu.pl
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5 Kursy specjalnosciowe Inteligentne Systemy Przemystu 4.0 (ISP)

Kursy
specjalnosciowe

Inteligentne Systemy Przemyshu 4.0
(ISP)
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5.1 ISAS00401 Systemy wizyjne

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy wizyjne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computer vision systems

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnosé: Inteligentne Systemy Przemystu 4.0 (ISP)

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy
Kod przedmiotu: ISAS00401
Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na
ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
. X
kurs koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (1)
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 1

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy z zakresu przetwarzania obrazéw
C2 Nabycie wiedzy z zakresu akwizycji obrazéw
C3 Nabycie umiejetnosci postugiwania sie jedna ze standardowych bibliotek przetwarzania obrazow

C4 Nabycie umiejetnosci postugiwania sie réznego rodzaju kamerami przemystowymi

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna metody niskopoziomowego przetwarzania obrazéw.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi stosowa¢ metody przetwarzania obrazdéw oraz uzywa kamer do akwizycji obrazéw
w szerokim spektrum swiatla.

7 zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;(l)fizzliz
Wyl Organiz’acja zajet, wymagania i przeglad zastosowan przetwarzania obrazow w 1
przemysle.

Wy2 | Akwizycja i reprezentacja obrazéw 2
Wy3 | Filtracja obrazéw 2
Wy4 | Wyszukiwanie krawedzi 2
Wy5 | Znajdowanie obiektéw 2
Wy6 | Segmentacja i etykietowanie 2
Wy7 | Reprezentacja obiektow tréjwymiarowych 2
Wy8 | Repetytorium 2

‘ Suma godzin 15

Forma zaje¢ - Laboratorium ;::;22

Lal Zajecia wstepne, zapoznanie sie z laboratorium i zasadami BHP 2
La2 Zapoznanie si¢ z odczytem i zapisem obrazéow w wybranej bibliotece 4
La3 Filtracja i wyszukiwanie krawedzi stosujac funkcje biblioteczne 4
Lad Akwizycja danych z kamer przemystowych 4
Lab Specyfika akwizycji i przetwarzania obrazéw mikroskopowych 4
La6 Specyfika akwizycji i przetwarzania ciagéw obrazéw 4
La7 Akwizycja obrazéw poza pasmem widzialnym 4
La8 Skanowanie obiektow tréjwymiarowych 4

‘ Suma godzin 30
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad z wykorzystaniem slajdéw oraz prezentacji multimedialnych
N2.Laboratorium - wykonywanie ¢wiczen

N3.Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N4. Praca wilasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru)) uczenia sie

F1 PEU_UL ocena realizacji zadan laboratoryjnych oraz
sprawozdan

F2 PEU_W1 kolokwium zaliczeniowe

P= 0,65*F1 + 0,35*F2 UWAGA: nalezy uzyska obie pozytywne oceny formujace: F1 oraz F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1 Chora$ R., Komputerowa wizja. Metody interpretacji i identyfikacji obiektéw, Exit, 2005
2 E. Rafajlowicz, W. Rafajlowicz, Wstep do przetwarzania obrazéw przemystowych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroclaw 2011

3 Pod red. E. Rafajlowicza, W. Rafajlowicza, Algorytmy przetwarzania obrazéw i wstep do pracy
z biblioteka OpenCV. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroclawskiej, Wroctaw 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1 Adrian Kaehler, Gary Bradski OpenCV 3 Komputerowe rozpoznawanie obrazu w C++ przy
uzyciu biblioteki OpenCV Helion 2017
2 Sandipan Dey Hands-On Image Processing with Python: Expert techniques for advanced image
analysis and effective interpretation of image data Packt Publishing 2018

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Wojciech Rafajlowicz (wojciech.rafajlowicz@pwr.edu.pl)
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5.2 ISAS00402 Programowanie aplikacji mobilnych

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Programowanie aplikacji mobilnych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mobile Application Development

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnosé: Inteligentne Systemy Przemystu 4.0 (ISP)

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: ISAS00402

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
y X
kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (1)
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 1

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1 Student posiada podstawowa wiedze na temat metodologii programowania obiektowego
2 Potrafi programowaé, na poziomie minimum podstawowym, w jezyku Java
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie specjalistycznej wiedzy o projektowaniu i oprogramowaniu aspektéw aplikacyjnych
wspolnych dla wszystkich platform mobilnych: dotykowego interfejsu uzytkownika urzadzen
przenosnych, mobilnych baz danych oraz obstugi wbudowanych sensoréw.

C1 Nabycie umiejetnosci tworzenia prostych aplikacji dla wybranych, najbardziej popularnych
platform mobilnych: Android oraz iOS.
C3 Nabycie umiejetnosci samodzielnego wyszukiwania i studiowania dokumentacji technicznej

oraz samodzielnego uzupeliania wiedzy na temat nowych systeméw i technologii oprogramo-
wania urzadzen mobilnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 zna budowe oraz charakterystyczne ograniczenia sprzetowe urzadzen mobilnych

PEU_WO02 jest w stanie scharakteryzowaé i poréwnaé przynajmniej 2 rézne platformy umozliwiajace
tworzenie oprogramowania dla urzadzen mobilnych

PEU_WO03 zna zasady projektowania responsywnego interfejsu uzytkownika dla smartfonéw i table-
téw

PEU_WO04 posiada wiedze o mobilnych bazach danych oraz typowych sensorach stosowanych w urza-
dzeniach mobilnych

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi zaprojektowaé i wykonaé proste aplikacje dla przynajmniej dwéch ze standardowych
platform mobilnych: Android oraz iOS

PEU_UO02 potrafi postugiwaé¢ sie¢ wybranymi $rodowiskami programistycznymi dla urzadzen mobil-
nych: Android Studio, Xcode,

PEU_UO03 potrafi zaprojektowaé¢ oraz oprogramowaé proste aplikacje mobilne, ktére wykorzystuja
standardowe/wbudowane komponenty platformy oraz dynamicznie adoptuja interfejs uzytkow-
nika do réznych konfiguracji programowo-sprzetowych wykorzystywanego urzadzenia mobilnego
i jego wyswietlacza.

7 zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

I Liczba
Forma zaje¢ - Wyklad godzin
Wprowadzenie. Typy mobilnosci. Charakterystyczne cechy i ograniczenia
Wykl sprzetowe urzadzen mobilnych. Ewolucja mobilnych urzadzen, sieci i ustug. 9

Przeglad mobilnych platform, systeméw operacyjnych i ich typowych
zastosowan.

System operacyjny i srodowisko Google Android OS. Open Handset Alliance.
Architektura Android OS. Standardowe komponenty aplikacji Android:
Wyk2 | Activity, Intent, Service, BroadcastReceiver, ContentProvider. Cykl zycia 2
aplikacji oraz obiektéow Activity. Konfiguracja srodowiska programistycznego
Android Studio IDE.

Android czesé II. Projektowanie oraz implementacja interfejsu uzytkownika
(komponenty View, ViewGroup, XML Layouts, Widgets). Techniki
automatycznego dostosowania interfejsu do réznorodnych konfiguracji
programowo-sprzetowych (klasy widokéw, RelativeLayout, ConstraintLayout).

Wyk3
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Wyk4

Android czesé¢ II1. Tworzenie aplikacji skladajacych sie z wielu aktywnosci
(wbudowanych lub samodzielnie tworzonych). Plik manifestu, intencje, filtry
intencji, przekazywanie danych pomiedzy aktywnosciami.

Wykb

System operacyjny oraz srodowisko Apple iOS. Architektura systemu iOS,
$rodowisko Xcode, jezyk programowania Swift. Projektowanie interfejsu
uzytkownika z wykorzystaniem Cocoa Touch, UIKIt oraz Foundation
Framework. Adaptacja interfejsu uzytkownika do réznych konfiguracji
sprzetowych (klasy widokéw: Regular, Compact oraz wykorzystanie
Constraints).

Wyk6

Programowanie aplikacji dla iOS czesé II. Architektura MVC. Cykl zycia
komponentéw ViewController. Aplikacje wielo - okienkowe: Storyboard, Segues,
wzorzec Master - Detail, Ul'TableViewController.

Wyk7

Mobilne bazy danych. Systemy lokalnej archiwizacji danych w pamieci Flash
oraz na kartach SD. Synchronizacja danych. Przeglad rozwiazan komercyjnych.

Wyk8

Kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin

15

Forma zajeé¢ - Laboratorium

Liczba
godzin

Labl

Zajecia organizacyjne. Omowienie tematow ¢wiczen laboratoryjnych.
Konfiguracja srodowiska Android Studio.

Lab2

Android — analiza struktury jednookienkowych aplikacji typu: HelloWord oraz
konwerter walut. Zapoznanie sie z koncepcja stosu aktywnosci oraz z typowym
cyklem zycia Activity.

Lab3

Tworzenie aplikacji ,,responsywnych”, ktére dynamicznie dopasowuja sie do
réznych wielkosci (small, normal, large, ... ), rozdzielczosci (1dpi, mdpi, ...) oraz
orientacji wy$wietlacza (port, land, square)

Lab4

Oprogramowanie zlozong wielookienkowej aplikacji demonstrujacej
wykorzystanie obiektéw klasy Intent oraz metody startActivity(...) do
uruchamiania wlasnych oraz wbudowanych aktywnosci systemu Android (takich
jak: Contacts, PhoneDialer, WebBrowser, GoogleMap)

Lab6

Wybér tematu oraz opracowanie koncepcji zadania zaliczeniowego,
wymagajacego samodzielnego zapoznania sie z wybranym zagadnieniem z
dziedziny technologii mobilnych (mobilna baza danych, obstuga wbhudowanych
sensoréw, komunikacja sieciowa, grafika 3D lub generowanie animacji)

Lab7

Zapoznanie sie z platforma i0S, systemem MacOSX, srodowiskiem
programistycznym Xcode. Implementacja prostego jednoekranowego konwertera
walut.

Lab8

Cwiczenia ilustrujace role kontroleréw w architekturze i0S/MVC. Testowa
implementacja metod dla wszystkich etapéw cyklu zycia kontrolera z
wizualizacja za pomoca wydrukow kontrolnych. Wykorzystanie Segue do
zarzadzania przetaczaniem pomiedzy widokami (kontrolerami) wielookienkowej
aplikacji.

‘ Suma godzin

15
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora.

N2. Praca wlasna - przygotowanie i wykonanie ¢wiczeni laboratoryjnych.

N3. Przeglad/inspekcja kodu wykonanego oprogramowania przez prowadzacego laboratorium
N4. Praca wlasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium.

N5. Indywidualne konsultacje prowadzacego zajecia.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
F1 PEU_WOL - Kolokwium pisemne na wykladzie
W04
PEU_UO1 - Ocena Wyk.onywama zadanych ¢wiczen .
F2 U3 laboratoryjnych (Labl...Lab8). Inspekcje kodu
oraz ocena jakosci wykonanego oprogramowania

P = 1/2*F1 4+ 1/2*F2, oceny czesciowe musza by¢ pozytywne: F1>=3. 0, F2>=3. 0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1 W. F. Ableson, R. Sen, C. King, Android w akcji”wydanie II,
2 C. Collins, M. Galpin, M. Kaeppler Android w praktyce”,
3 LF. Darwin “Android. Receptury”

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1 e-book / Techotopia — “Android Studio 3.2 Development Essentials”
1 e-book / Techotopia — “iOS 10 App Development Essentials”

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Marek Piasecki, marek.piasecki@pwr.edu.pl
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5.3 ISAS00403 Programowanie maszyn CNC

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Programowanie maszyn CNC

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnosé: Inteligentne Systemy Przemystu 4.0 (ISP)

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: ISAS00403

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
. X
kurs koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (1)
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 1

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Podstawy automatyzacji,

2. Podstawy technik wytwarzania,
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Zadaniem kursu jest zapoznanie stuchaczy: -z elementami budowy obrabiarek CNC, z zasadami
ich dziatania, specyfika opracowywania proceséw technologicznych obrébki na tych obrabiarkach,

C2 Zadaniem kursu jest zapoznanie stuchaczy - z podstawami programowania oraz budowsa pro-
gramoéw sterujacych opartych na G-kodzie ,- z metodami wspomagania pracy programisty , -z
podstawami programowania dialogowego

C3 Zapoznanie stuchaczy z zasadami wdrazania proceséw technologicznych na obrabiarkach stero-
wanych numerycznie, z wymagania BHP odno$nie obrabiarek CNC i ich obstugi

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Jest w stanie zdefiniowa¢ problem technologiczny z punktu widzenia obrébki na
obrabiarce CNC

PEU_WO02 - Potrafi ustali¢ najkorzystniejsza forme przygotowania programu sterujacego ob-
rébka na obrabiarke CNC

PEU_WO03 - Potrafi opisa¢ pod katem programowania kontury wykonywanego przedmiotu

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Potrafi programowa¢ podstawowe typy obrabiarek NC,

PEU_UO2 - Potrafi dobiera¢ i zadawaé parametry skrawania, korzystaé z kompensacji promienia
narzedzia, korzysta¢ z mozliwosci programowania parametrycznego,

PEU_UO03 - Opanowal wdrazanie opracowanych programéw na obrabiarce i sprawdzanie poprawnosci
dzialania programow,

7 zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;:zizzz

Wyl Za-rys bydowy o,brabiarek CNC, napedy , uklady pomiarowe i kontrolne, zasada 1
dzialania uktadow CNC

Wy2 Specyﬁka.proceséw technologicznych dla obrabiarek CNC, dokumentacja 1
technologiczna

Wy3 Uklady wspotrzednych, okreslanie przesuniecia'u uktadu odniesienia przedmiotu 9
obrabianego, charakterystyczne punkty obrabiarek CNC

Wyd Wprowadzeni.e do prf)gramowan.ia CNC - podstawowe rodzaje interpolacji, 9
programowanie ruchéw narzedzia

Wy5 Struktu-ra programu NC,.po.dprogramy, podstawowe adresy, parametry pracy 3
narzedzia, korekcja promieniowa

Wy6 Tragsformacje ul.dadéw wspotrzednych, cykle obrébkowe, programowanie we 3
wspolrzednych biegunowych

Wy7 | Programowanie parametryczne, Programowanie technologiczne graficzne 3

‘ Suma godzin 15
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Forma zajeé¢ - Laboratorium Llczl?a
godzin
Labl | Wybér obrabiarki, przygotowanie przedmiotu obrabianego, dobér narzedzi. 2
Technika podprograméw, zalety programowania przyrostowego, programowanie
Lab2 . . . o 2
ruchéw w petli, programowanie obrébki plaszczyzn
Lab3 Cechy funkcji korekcyjnych, programowanie ruchéow z uwzglednieniem korekcji 9
wymiaréw narzedzia
Programowanie z wykorzystaniem interpolacji kotowej, wykorzystanie cykli
Lab4 z . 2
obrébkowych w programowaniu
Lab5 | Programowanie obrébki na obrabiarce CNC wybranego przedmiotu 7
‘ Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklad informacyjny
N2 Konsultacje
N3 Praca wlasna - przygotowanie do laboratorium
N4 Prezentacja projektu
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
PEU_WO1 - .
F1 PEU_WO03 Praca pisemna

Przedstawienie opracowanego procesu i
PEU_UO1 . R
F1 programu, przeprowadzenie obrébki na
-PEU_U03 Lo
symulatorze obrabiarki

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 G. Nikiel, Programowanie obrabiarek CNC na przykladzie uktadu sterowania Sinumerik
810D 840D, Prace Akademi Techniczno-Humanistycznej w Bielsku-Biatej, Bielsko-Biata 2004,
opracowanie dostepne w Internecie

2 Programowanie obrabiarek CNC, Wydawnictwo REA s.j. Warszawa 2006

3 Jan Szadkowski, Roman Stryczek, Grzegorz Nikiel Projektowanie proceséw technologicznych na
obrabiarki sterowane numerycznie Bielsko-Biala 1995

4 Katalogi narzedzi wykorzystywanych na tokarkach CNC
K. Dudik, E. Goérski, Poradnik frezera WNT 2000

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
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1 PORADNIK INZYNIERA Obrébka skrawaniem. Tom 1,2,3. WNT Warszawa 1991-1994
2 K. Dudik, E. Gérski, Poradnik tokarza WNT 2000

3 Intrukcja programowania ukladu sterowania Sinumerik wydawnictwa Siemens -dostepne w
internecie

4 Polskie Normy

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Marcin Madeja, marcin.madeja@pwr.edu.pl
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5.4 ISAS00404 Platformy programistyczne .Net i Java

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Platformy programistyczne .Net i Java

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: .Net and Java programming platforms

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnosé: Inteligentne Systemy Przemystu 4.0 (ISP)

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy
Kod przedmiotu: ISAS00404
Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
y X
kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (2)
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 9

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie ogdlnej wiedzy o platformach Java i .Net, ich podobienstwach i réznicach (kodzie baj-
towym, wirtualnej maszynie, mozliwosciach klas, narzedziach programistycznych).

C2. Opanowanie umiejetnosci postugiwania sie zintegrowanym $rodowiskiem programowania wspie-
rajacym jezyk Java (Eclipse/IBM Software Architect, Netbeans, Intelli] IDEA)

C3. Opanowanie podstaw postugiwania sie zintegrowanym srodowiskiem programowania wspieraja-
cym rodzine jezykéw Net (MS Visual Studio).

C4. Opanowanie podstaw projektowania i implementacji rozwigzan z zakresu informatyki i teleko-
munikacji zgodnie ze specyficznym dla jezyka Java paradygmatem programowania obiektowego.

C5. Opanowanie podstaw projektowania i implementacji rozwiazan z zakresu informatyki i tele-
komunikacji zgodnie ze specyficznym dla rodziny jezykow .Net paradygmatem programowania
obiektowego.

C6. Opanowanie podstaw przetwarzania i analizy danych z wykorzystaniem srodowisk obliczen
chmurowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:
7 zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - Zna specyfike programowania w jezyku Java i w jezykach platformy .Net
PEU_WO02 - Zna mozliwosci zintegrowanych $rodowisk programowania dla platformy Java i .Net
PEU_WO03 — Zna réznice i podobienistwa miedzy platformami .Net i Java oraz ich potencjat.
PEU_WO04 - Zna podstawy przetwarzania i analizy danych z wykorzystaniem srodowisk obliczen
chmurowych.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — Umie napisa¢ prosta aplikacje konsolowa na platformie Java i .Net

PEU_UO02 — Umie napisa¢ prosta aplikacje okienkowa na platformie Java i .Net

PEU_U03 — Umie napisa¢ prosta aplikacje sieciowa na platformie Java i .Net

PEU_U04 — Umie zaprojektowaé i wykorzysta¢ struktury danych dla platformy Java i platformy .Net
PEU_UO05 — Umie przygotowaé i przeprowadzi¢ wdrozenie wlasnej aplikacji

PEU_UO06 — Umie wykorzystywaé platformy Java i .Net w kontekscie przetwarzania i analizy danych
z wykorzystaniem srodowisk obliczenn chmurowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 — Ma swiadomo$¢ wpltywu jakosci tworzonego kodu na mozliwos$¢ jego dalszego rozwoju
przez inne zespoly programistow.

PEU_KO02 — Rozumie konieczno$é¢ samodzielnego doksztalcania sie, szczegdlnie w dobie ciaglego roz-
woju w obszarze IT.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ - Wyklad godzin

Wprowadzenie w sprawy organizacyjne. Wprowadzenie do narzedzi i srodowisk
Wyl | wykorzystywanych w ramach platform Java i .NET. Wprowadzenie do tematyki 2
przetwarzania i analizy danych z wykorzystaniem obliczenn chmurowych.

Platforma .NET (rozwdj platformy, Common Language Runtime, .NET
Wy2 | Framework Class Library, Common Language Specification, .NET Framework 2
SDK, Visual Studio .NET)
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Platforma .NET: API oferowane przez platforme, deklarowanie wlasnych

Wy3 struktur danych (tablice i kolekcje). 2
Jezyk C# - Typy danych (podstawowe typy danych, ciagi znakéw i wyrazenia
Wy4 | regularne), elementy programowania obiektowego (klasy, interfejsy, wlasciwosci, 2
metody, atrybuty, delegaci i zdarzenia).
W Jezyk C# - charakterystyka obiektowosci (realizacja polimorfizmu), wyrazenia 9
Y2 | lambda, jezyk LINQ
Wy6 | Wykorzystanie platformy .NET w kontekscie przetwarzania i analizy danych. 2
Wy7 | Wykorzystanie platformy .NET do obliczen chmurowych. 2
Java - wirtualna maszyna, kod bajtowy, pisanie, kompilowanie i uruchamianie
Wy8 | programéw, skladnia jezyka, komentarze i adnotacje, typy podstawowe, 2
elementy programowania proceduralnego (petle, instrukcje warunkowe).
Java - elementy programowania obiektowego (klasy, interfejsy, pakiety,
Wy9 . . .. R 2
modyfikatory), typy wyliczeniowe, strumienie, obstuga wyjatkéw.
Wy10 | Java - kolekcje, typy generyczne, budowa graficznego interfejsu uzytkownika. 2
Wyll | Java - watki i synchronizacja, obstuga baz danych. 2
Wyl12 | Java - gniazda sieciowe, programowanie rozproszone z wykorzystaniem RMI. 2
Wyl3 | Wykorzystanie jezyka Java w kontekscie przetwarzania i analizy danych. 2
Wyl4 | Wykorzystanie jezyka Java do obliczenn chmurowych. 2
Wyl5 | Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zajeé¢ - Laboratorium Llcz‘t?a
godzin
Sprawy organizacyjne. Szkolenie stanowiskowe BHP. Wprowadzenie do
Lal $rodowiska programowania wspierajacego rodzine jezykéw .Net (MS Visual 2
Studio).
La2 Projekt aplikacji konsolowej .Net, dostarczajacej rozwiazania prostego problemu 9
symulacyjnego.
Projekt aplikacji okienkowej .Net, dostarczajacej GUI w postaci formularzy,
La3 2
obstuga kontrolek.
Wykorzystania persystencji danych w .Net — aplikacja z wykorzystaniem
La4 . 2
EntityFramework.
Las Wykorzystanie podtaczenia do zewnetrznego systemu / API przy uzyciu 9
komunikacji sieciowej HTTP, formatu JSON.
La6 Wykorzystanie .Net do przetwarzania i analizy danych.
La7 Aplikacja .Net wykonujaca obliczenia w chmurze.
Las Wprowadzenie do $rodowiska programowania wspierajacego jezyk Java (Eclipse, 9
NetBeans, InteliJ IDEA CE).
Lag Projekt aplikacji konsolowej Java, dostarczajacej rozwiazania prostego problemu 9
kombinatorycznego.
Projekt aplikacji okienkowej Java, dostarczajacej GUI w postaci formularzy,
Lal0 2
obstuga kontrolek.
Lall Wykorzystanie klas i interfejsow Java w implementacji pakietu narzedzi do 9
obliczen numerycznych.
Lal? Wykorzystanie kolekcji Java w implementacji wielowatkowego algorytmu 9
przetwarzania danych.
Lal3 | Wykorzystanie jezyka Java do przetwarzania i analizy danych. 2
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Lald | Aplikacja w jezyku Java wykonujaca obliczenia w chmurze.

Lal5 | Podsumowanie wykonanych prac i zadania dodatkowe.

‘ Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora
N2. Cwiczenia w laboratorium komputerowym

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie

Ocena sposobu wykonania zadania
(uwzgledniajaca jako$¢ wygenerowanego kodu

PEU_UO1 - oraz zakresu zaimplementowanych funkcji
F1 PEU_U06 czesciowo w trakcie zajeé, a czedciowo po ich
PEU_KO1 - zakoriczeniu), ocena poziomu nabytych
PEU_KO02 umiejetnosci (na podstawie odpowiedzi na
pytania zwiazane z wykonanym zadaniem) w
trakcie zaje¢ laboratoryjnych
P2 P W01 | trakeie wybdad Kooloviumn
PEU_WO03

koncowe

P =0,5*F1 + 0,5 * F2 Koniecznie jest uzyskanie oceny pozytywnej z kazdej formy realizowanych
w ramach przedmiotu (laboratorium oraz wyktad)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1 Gaurav Aroraa, Jezyk C# w 7 dni. Solidne podstawy programowania obiektowego, Helion 2018
2 Mark J. Price, C# 7.1 i .NET Core 2.0 dla programistéw aplikacji wieloplatformowych, Helion
2018
3 Robert C. Martin, Micah Martin, Agile. Programowanie zwinne: zasady, wzorce i praktyki
zwinnego wytwarzania oprogramowania w C#, Helion 2019
Joseph Albahari, Eric Johannsen, C# 8.0 w pigulce, Helion 2021
Cay S. Horstmann, Java. Podstawy. Wydanie XI, Helion 2019
Cay S. Horstmann, Java. Techniki zaawansowane. Wydanie XI, Helion 2020
Joshua Bloch, Java. Efektywne programowanie. Wydanie III, Helion 2018
The Java Tutorials, https://docs.oracle.com/javase/tutorial/

0 N O O

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
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1 Marcin Lis, C#. Praktyczny kurs. Wydanie III, Helion 2016

2 Marcin Jamro, Struktury danych i algorytmy w jezyku C#. Projektowanie efektywnych
aplikacji, Helion 2019

3 Visual Studio 2017. Tworzenie aplikacji Windows w jezyku C#, Helion 2018

4 Allen B. Downey, Zrozum struktury danych. Algorytmy i praca na danych w Javie, Helion 2018

5 Herbert Schildt, Java. Przewodnik dla poczatkujacych. Wydanie VII, Helion 2018

6 Herbert Schildt, Java. Kompendium programisty. Wydanie X, Helion 2019

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Mariusz Uchronski, mariusz.uchronski@pwr.edu.pl

301




5.5 ISAS00407 Programowanie réwnolegle i rozproszone

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Programowanie réwnolegle i rozproszone

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnosé: Inteligentne Systemy Przemystu 4.0 (ISP)

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: ISAS00407

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
y X
kurs koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (1)
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 1

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu programowania
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy dotyczacej programowania réwnoleglego z uzyciem architektur wieloprocesoro-
wych

C2 Nabycie wiedzy z zakresu implementacji wspétbieznych algorytméw sortowania
C3 Nabycie wiedzy z zakresu implementacji wspétbieznych algorytméw grafowych

C4 Nabycie wiedzy z zakresu implementacji wspotbieznych algorytméw rozwiazywania rownan li-
niowych

C5 Nabycie wiedzy z zakresu implementacji wspétbieznych algorytméw optymalizacji,

C6 Nabycie umiejetnosci projektowania rownolegtych metaheurystyk dla rozwiazywania problemow
NP-trudnych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — Ma wiedze z zakresu architektur réwnoleglych i rozproszonych

PEU_WO02 — Ma wiedze z zakresu programowania réwnoleglego z uzyciem bibliotek MPI, CUDA i
OpenMP

PEU_WO03 - Ma wiedze z zakresu rownolegtych algorytmow sortowania oraz algorytmow grafowych

PEU_WO04 - Ma wiedze z zakresu réwnoleglych algorytmoéow optymalizacji, w tym réwnoleglych me-
taheurystyk

PEU_WO05 - Ma wiedze z zakresu rownolegtych algorytmow rozwiazywania ukltadéw réwnan liniowych,
w tym algorytméw macierzowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — Ma umiejetnosci zwigzane z uruchamianiem zaimplementowanych algorytméw w srodo-
wiskach wieloprocesorowych, w tym superkomputerowych

PEU_U02 — Ma umiejetnosci zwiazane z optymalizacja kodu pod katem zwiekszania efektywnosci i
uzyskiwanych przyspieszen

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 — Ma $wiadomo$¢ znaczenia programowania wspotbieznego dla efektywnego prowadzenia
badan naukowych

PEU_KO02 — rozumie koniecznosé samoksztalcenia oraz rozwijania zdolnoséci do samodzielnego stoso-
wania posiadanej wiedzy i umiejetnosci,

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;;C(lz;iz
Wyl Architektury Systemévxf wieloprocesorowych — od procesoréw wielordzeniowych, 9
przez GPU po klastry i superkomputery. Model PRAM.
Wy2 | Jezyki i biblioteki programowania réwnoleglego. 2
Wy3 | Programowania w klastrze — biblioteka MPI. 2
Wy4 | Programowania urzadzen GPU — CUDA. 2
Wy5 | Programowanie MIC — OpenMP. 2
Wy6 Srodowiska z pamiecia wspoldzielong i rozproszona — réznice w programowaniu. 2
Wy7 | Miary jakosci algorytméw wspétbieznych (przyspieszenie, efektywnosé, koszt). 2
Wy8 | Granice zréwnoleglania obliczen — anomalia przyspieszenia ponadliniowego. 2
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Réwnolegle algorytmy grafowe. Wyznaczanie najkrétszych/najdhuzszych sciezek

Wy9 w sieciach. 2
Wyl10 | Réwnolegle algorytmy sortowania. Sortowanie ,,parzyste-nieparzyste”. 2
Wyll | Réwnolegle algorytmy sortowania. Réwnolegly algorytm quicksort. 2
Wyl12 | Réwnolegle rozwiazywania uktadéw réwnan liniowych. Algorytmy macierzowe. 2
Wy13 | Wybrane algorytmy réwnolegle. Réwnolegle metaheurystyki. 2
Wyl4 | Réwnolegly i rozproszony algorytm tabu search i symulowanego wyzarzania 2
Wyl5 Roéwnolegle algorytmy genetyczne i ich modele. Rownolegte poszukiwanie 9
rozproszone.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - Laboratorium ;(l)fizzl;z
Lal Wprowadzenie. Szkolenie BHP. Kompilatory. Zadania wstepne 2
La 2,3 | Programowanie w MPL 4
La 4,5 | Programowanie w CUDA. 4
La 6,7 | Programowanie w OpenMP. 4
La 8 | Prawo Amdahla. Testy w réznych srodowiskach. 2
La 9 RéWHQIeg}e algorytmy grafowe.. Wyznaczanie najkrétszych/najdtuzszych $ciezek 9
w sieciach w $rodowisku MPI i CUDA.
La 10 Programowlanie rownoleglych algorytmow sortowania. Sortowanie 9
,parzyste-nieparzyste”.
La 11 | Programowanie réwnoleglego algorytmu quicksort. 2
La 12 | Programowanie réwnoleglego rozwiazywania uktadéw réwnan liniowych. 2
La 13 | Programowanie réwnoleglych metaheurystyk.Tabu search. 2
La 14 | Programowanie réwnoleglych metaheurystyk. Symulowane wyzarzanie 2
La 15 | Programowanie réwnolegtych metaheurystyk. Algorytm ewolucyjny. 2
‘ Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad z prezentacjami w systemie superkomputerowym online.

N2. Laboratorium

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — samodzielne studia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
PEU_WO01- . -
F1 PEU_WO05 Kolokwium z tresci wykladu
PEU_UO1- . R .
F2 PEU._U02 Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych

P=1/2(F1+F2); F1,F2 > 0
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
LITERATURA PODSTAWOWA:

1 Grama A., Gupta A., Karypis D., Kumar V., Introduction to Parallel Computing (2nd ed.),
Pearson Addison Wesley (2003).

2 Cormen T.H., Leiserson C.E.; Rivest R.L. : Wprowadzenie do algorytmdw, rozdz.30 Algorytmy
réwnolegte, WNT, Warszawa (1997).

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1 Bozejko W., A new class of parallel scheduling algorithms, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroclawskiej, (2010), 1-280.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. Wojciech Bozejko, wojciech.bozejko@pwr.edu.pl
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5.6 ISAS00406 Projekt zespolowy

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Projekt zespolowy
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki
Specjalnosé: Inteligentne Systemy Przemystu 4.0 (ISP)
Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: ISAS00406

Grupa kurséw: NIE

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 60
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 150
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom

o charakterze praktycznym P ()
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 9

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umiejetnosci wykonania przydzielonych zadan inzynierskich w ramach realizacji ztozo-

nego zadania inzynierskiego

C2 Zdobycie do$wiadczenia w pracy zespolowej, w tym umiejetnosci planowania i harmonogramo-

wania, komunikacji wewnatrz - zespotowej, pelienia roli cztonka zespotu badz lidera, mozliwosé
wykazania sie kreatywnoscia, otwartoscia na innowacyjne podejécie do realizacji celu oraz zo-
rientowaniem na sukces zespotu

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi wykona¢ zadania w ramach realizacji zlozonego projektu inzynierskiego

PEU_UO02 umie zastosowa¢ zasady zarzadzania projektem do realizacji zlozonego projektu inzynier-

skiego

PEU_UO03 umie opracowaé¢ dokumentacje techniczna projektu

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 potrafi wspétpracowaé z zespotem, wykazuje sie sSwiadomoscia swojej roli w projekcie oraz

dbaloscia o terminowa realizacje powierzonych zadan

TRESCI PROGRAMOWE

. . . Liczba
Forma zajec - Projekt godzin

Prl Zapoznanie sie z metodyka zarzadzania projektem 4
Ustalenie tematu i celu projektu (np. system optymalizacji procesu

Pr2 produkcyjnego, system wspomagania podejmowania decyzji). Przydzial rél w 4
projekcie, wstepny przydzial zadan do wykonania, wybdr lidera zespotu
Zapoznanie sie z obszarem problemowym projektu. Przeglad rozwiazan w

Pr3 . . . . . 4
obszarze problemu - analiza metod i stosowanych srodkéw technicznych.

Analiza wymagan uzytkownika, lacznie z analiza ekonomiczna skutkéw

Pr4 implementacji projektu. Opracowanie zatozen projektowych. Ustalenie 4
wstepnego harmonogramu dzialan oraz zasad komunikacji wewnatrzzespotowej
Analiza ryzyk w projekcie, ustalenie scenariuszy awaryjnych i sposobéw
monitorowania ryzyka. Zaplanowanie zasad zarzadzania jakoscia w projekcie,

Pr5 . R . . o2 4
opracowanie procedur kontrolowania jakosci. Ustalenie zasad odbioru wynikéw
poszczegdlnych etapow projektu oraz zasad dokumentowania etapow

Pr6 Realizacja indywidualnych zadan projektowych wg harmonogramu realizacji I 12
etapu projektu

Pr7 Podsumowanie I etapu projektu 4

Pr8 Realizacja indywidualnych zadan projektowych wg harmonogramu realizacji 1T 12
etapu projektu
Prezentacja efektéw wykonanego projektu, dyskusja problemowa, ocena

Pr9 . . . . 8
elementéw wykonanego projektu przez prowadzacego. Weryfikacja projektu.

Pr10 | Przedstawienie ostatecznej dokumentacji projektu w formie pisemne;j 4

‘ Suma godzin 60
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacja multimedialna
N2 Dyskusja problemowa
N3 Konsultacje

N4 Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
Ocena prezentacji kolejnych etapéw projektu
PEU_UO1- oraz umiejetnosci pracy w zespole:
F1 PEU_U02, przestrzegania harmonogramu, aktywnosé¢ w
PEU_KO1 zespole, umiejetnosé zastosowania zasad

zarzadzania projektem

Ocena jakosci wykonanego projektu oraz

F2 PEU_U03 dokumentacji projektowej

P=0. 4*F1+0. 6*F2, F1>2, F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 Praca zbiorowa, A Guide to the Project Management Body of Knowledge (PMBOK Guide),
wydanie polskie, 2009

2 Praca zbiorowa, Zarzadzanie projektem informatycznym - model najlepszych praktyk, IFC
Press, Krakéow 2003

3 Flasinski M. , Zarzadzanie projektami informatycznymi, PWN, 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1 Pozycje literaturowe dotyczace wybranych urzadzen i technologii

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Jarostaw Pempera, jaroslaw.pempera@pwr.edu.pl
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5.7 ISAS00408 Przemyst 4.0

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Przemyst 4.0

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnosé: Inteligentne Systemy Przemystu 4.0 (ISP)

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy
Kod przedmiotu: ISAS00408
Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
. X
kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom P (2)
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 1

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy dotyczacej problematyki czwartej rewolucji technologicznej

C2 Nabycie wiedzy z zakresu integracji systeméw cyfrowych z fizycznymi oraz dynamicznego prze-
twarzaniu danych.

C3 Nabycie umiejetnosci tworzenia cyber - fizycznych systeméw produkcyjnych w otoczeniu: sieci
spolecznosciowych, internetu rzeczy, inteligentnych sieci oraz inteligentnych budynkéw.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - posiada wiedze o integracji systeméw cyfrowych z fizycznymi oraz dynamicznym prze-
twarzaniu danych.

PEU_WO02 - posiada wiedze dotyczaca metodologii tworzenia modulowych struktur, laczenia ich w
sieci oraz podziatu funkcji sterowania z wykorzystaniem internetu rzeczy.

7 zakresu umiejetnoscei:

PEU_UO1 - posiada umiejetnos¢ tworzenia i oprogramowania cyber - fizycznych systeméw sterujacych
produkcyja w otoczeniu: sieci spolecznosciowych, internetu rzeczy, inteligentnych sieci oraz
inteligentnych budynkéw.

7 zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad ;:(:iz;;i

Wyl | Wprowadzenie 2
Wy2 | Internet Przemystowy 2
Wy3 | Digitalizacja laicucha wartosci 2
Wy4 | Integracji systeméw cyfrowych z fizycznymi 2
Wyb | Narzedzia webowe 2
Wy6 | Decentralizacja systeméw 2
Wy7 | Internet Rzeczy 2
Wy8 | Dynamiczne przetwarzanie danych 2
Wy9 | Programowanie naukowe 2
Wy10 | Analityka systemowa 2
Wyll | Podzial funkcji sterowania 2
Wy12 | Male dane Duze dane 2
Wyl3 | Metodologii tworzenia struktur modutowych 2
Wyl4 | Wykorzystanie sieci spotecznosciowych 2
Wy15 | Inteligentne budynki 2

‘ Suma godzin 30
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Forma zajeé¢ - Laboratorium ;:(lezt;z

Lal Wprowadzenie. Szkolenie BHP. Srodowiska programistyczne. 2
La2 Modelowanie zarzadzaniem taiicucha wartosci. Modele grafowe 2
La3 Harmonogramowanie zadan w systemie przeptywowy. 2
La4 Harmonogramowanie zadan w systemie gniazdowym. 2
Lab Harmonogramowanie cykliczne. 2
La6 Projekt inteligentnego budynku 2
La7,8 | Internet Rzeczy — oprogramowanie systemu 3

‘ Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2. Laboratorium — programowanie i wykorzystanie infrastruktury hardware’owej

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie

F1 PEU_UO1 Ocena prac laboratoryjnych

P =0, 5*F1 + 0, 5*F2; F1>2, F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

LITERATURA PODSTAWOWA:
1 Gilchrist A. | Industry 4. 0 The Industrial Internet of Things, Springer 2016

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1 Kagermann, H. , W. Wahlster and J. Helbig, eds. , 2013: Recommendations for implementing
the strategic initiatie Industrie 4. 0: Final report of the Industrie 4. 0 Working Group

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. Wojciech Bozejko, 71 320 24 68, wojciech. bozejko@pwr. edu. pl
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5.8 ISAS00405 Metody sztucznej inteligencji

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Metody sztucznej inteligencji
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Methods of artificial intelligence
Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalnosé: Inteligentne Systemy Przemystu 4.0 (ISP)

Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: ISAS00405

Grupa kurséw: NIE

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koricowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom

o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

brak

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy z zakresu sztucznej inteligencji

C2 Nabycie wiedzy z zakresu
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 posiada wiedze z zakresu metod sztucznej inteligencji oraz stosowanych w niej rozwiazan
programowych i sprzetowych.

7 zakresu umiejetnosci:

7 zakresu kompetencji spolecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - Wyklad ;‘)fizz':f‘l
Wyl | Wprowadzenie do sztucznej inteligencji 2
Wy2 | Cybernetyka 2
Wy3 | Silne i stabe Al 2
Wy4 | Reprezentacja wiedzy i automatyczne wnioskowanie 2
Wy5 | Uczenie maszynowe 2
Wy6 | Klasyfikacja i rozpoznawanie 2
Wy7 | Drzewa decyzyjne 2
Wy8 | Maszyny wektoréw nosnych (SVM) 2
Wy9 | Sieci konwolucyjne 2
Wyl0 | Algorytmy ewolucyjne i genetyczne 2
Wyll | Logika i wnioskowanie rozmyte 2
Wy12 | Lancuchy Markova 2
Wyl13 | Wybrane srodowisko implementacji metod Al 2
Wyl4 | Sprzetowe rozwiazania sztucznej inteligencji 2
Wylh | Kolokwium zaliczeniowe 2
‘ Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora
N2. Konsultacje
N3 Praca wlasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
F1 PEU_WO01 Kolokwium pisemne
P=F1
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1 Leszek Rutkowski Metody i techniki sztucznej inteligencji PWN Warszawa 2012
2 Adrian Horzyk Sztuczne systemy skojarzeniowe i asocjacyjna sztuczna inteligencja AOW EXIT
Warszawa 2013
3 Valentino Zocca Gianmario Spacagna Daniel Slater Peter Roelants Deep learning : uczenie
glebokie z jezykiem Python : sztuczna inteligencja i sieci neuronowe Helion Gliwice 2018

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1 Stuart Russel Peter Norvig Artificial Intelligence: A Modern Approach Pearson Harlow 2014
2 Wojciech Rafajlowicz A Markov process approach to redundancy in genetic algorithms. W:
Artificial intelligence and soft computing : 19th International Conference, ICAISC 2020,
Zakopane, Poland, October 12-14, 2020 : proceedings. Pt. 1 / eds. Leszek Rutkowski [i in.].
Cham : Springer, cop. 2020. s. 445-453. (Lecture Notes in Computer Science. Lecture Notes in
Artificial Intelligence, ISSN 0302-9743; vol. 12415)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Wojciech Rafajlowicz (wojciech.rafajlowicz@pwr.edu.pl)
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5.9 ISAS00409 Seminarium dyplomowe

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Seminarium dyplomowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki
Specjalnosé: Inteligentne Systemy Przemystu 4.0 (ISP)
Poziom i forma studiéw: I stopieni, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: ISAS00409

Grupa kurséw: NIE

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zajeciom

o charakterze praktycznym P 2)
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umiejetnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej do tworzenia wlasnych ory-

ginalnych rozwiazan.

C2 Zdobycie umiejetnosci przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposéb komunikatywny prze-

kazaé stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepcje i rozwiazania.

C3 Nabycie umiejetnosci kreatywnej dyskusji, w ktérej w sposéb rzeczowy i merytoryczny mozna

uzasadni¢ i obronié¢ swoje stanowisko.

C4 Nabycie umiejetnosci pisania dziela prezentujacego wlasne osiagniecia, w tym prezentacji wila-

snych osiagnieé¢ na tle rozwoju mysli $wiatowe;j.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi przygotowaé prezentacje zawierajaca wyniki rozwiazan

PEU_UO02 potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadnié¢ swoje oryginalne pomysty i rozwiazania
PEU_UO03 potrafi krytycznie oceni¢ rozwiazania naukowo - techniczne innych oséb

7 zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

_ .. Liczba
Forma zajec¢ - Seminarium .
godzin
Sl Omowienie zasad przygotowania i pisania pracy dyplomowej, a w szczegolnosci 9
przedstawienie zasad edytorskich
Prezentacje indywidualne dotyczace omoéwienia aktualnego stanu wiedzy
Se2 zwiazanego z problematyka realizowanej pracy dyplomowej oraz odniesienia 8
przewidywanego, oryginalnego witasnego wkiadu do osiagnie¢ literaturowych
Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzy literaturowej i zalozonej
Se3 koncepcji rozwiazania stawianych sobie probleméw, sktadajacych sie na prace 6
dyplomowa
Prezentacje indywidualne dotyczace zrealizowanej pracy dyplomowej z
Sed uwypukleniem wtasnego oryginalnego dorobku autora wraz z dyskusja w grupie 14
seminaryjnej
‘ Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 prezentacja multimedialna
N2 dyskusja problemowa

N3 praca wlasna
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)) uczenia sie
Fl PEU_WO02, rezentaci
PEU_UO1 prezentacia
PEU_WO01,
F2 PEU_U02, dyskusja
PEU_U03

P= 0. 5*F140. 5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1]

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1]

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. Wojciech Bozejko, wojciech.bozejko@pwr. edu. pl
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