Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Analiza matematyczna I1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: = Mathematical analysis 11
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: MATO001760
Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w 30 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 150
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
ocene
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy X
X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

SPOLECZNYCH

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

1. Znajomo$¢ rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej
potwierdzona zaliczeniem kursu Analiza Matematyczna I lub innego kursu
zawierajgcego w programie rachunek rézniczkowy i calkowy funkcji jednej zmienne;.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z podstawami teorii szeregdw liczbowych i potggowych

zmiennych
C3 Zapoznanie z podstawami rachunku catkowego funkcji wielu zmiennych
C4 Przedstawienie koncepcji transformacji Laplace’a i transformacji Fouriera

C2 Przedstawienie podstawowych pojec i twierdzen rachunku rézniczkowego funkcji wielu




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01
PEU W02

PEU_W03

Zna podstawowe kryteria zbiezno$ci szeregow

Zna podstawowe pojecia rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu
zmiennych

Zna pojecie transformacji Laplace’a i transformacji Fouriera

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU UO1

PEU U02

PEU U03

PEU U04

Potrafi rozwija¢ funkcje w szereg potegowy, umie wykorzysta¢ otrzymane
rozwinigcia do obliczen przyblizonych

Potrafi oblicza¢ pochodne czgstkowe, pochodne kierunkowe 1 gradient
funkcji wielu zmiennych oraz interpretowac otrzymane wielkosci, potrafi
rozwigzywac proste zadania optymalizacyjne dla funkcji wielu zmiennych
Potrafi obliczaé i interpretowac catke podwdjna, potrafi rozwigzywaé
zagadnienia inzynierskie z wykorzystaniem catki podwdjne;j

Potrafi wyznacza¢ transformatg Laplace’a podstawowych funkcji

TRESCI PROGRAMOWE
. 7 Liczba
Forma zaje¢¢ - wyklad codzin
Wyl Calki niewlasciwe. Zbieznos¢ bezwzgledna i warunkowa. Warto$¢ gtowna )
Y Cauchy’ego.
Szeregi liczbowe. Podstawowe kryteria zbiezno$ci szeregdw. Zbiezno$¢
Wy2 |bezwzgledna i warunkowa. Twierdzenie Leibniza dla szeregow 2
naprzemiennych.
Szeregi potegowe. Promien 1 przedzial zbieznosci. Twierdzenie Cauchy‘ego-
Wy3 . 2
Hadamarda. Szeregi Taylora.
Zbiory na plaszczyznie 1 w przestrzeni. Funkcje dwoch 1 trzech (wielu)
Wy4 | zmiennych. Przyktady wykresow funkcji dwoch zmiennych. Powierzchnie 2
obrotowe 1 walcowe.
W5 Pochodne czastkowe pierwszego rzedu. Definicja. Interpretacja geometryczna. )
Y2 | Pochodne czastkowe wyzszych rzedéw. Twierdzenie Schwarza.
Wy6 Plaszczyzna styczna do wykresu funkcji dwoch zmiennych. Pochodna )
kierunkowa. Gradient funkcji.
Ekstrema lokalne funkcji dwoch zmiennych. Warunki konieczne 1
Wy7 |wystarczajace istnienia ekstremum. Najmniejsza 1 najwieksza wartos¢ funkce;ji 2
na zbiorze. Przyktady zagadnien ekstremalnych w geometrii i technice.
Ekstrema warunkowe funkcji dwoch zmiennych. Zastosowanie ekstremow
Wy8 o, . . 2
warunkowych. Przyktady zagadniefn optymalizacyjnych.
Wvo Catki podwdjne. Definicja catki podwojnej. Interpretacja geometryczna i )
Y fizyczna. Obliczanie catek podwojnych po obszarach normalnych.
W10 Wiasnosci catek podwojnych. Jakobian funkcji. Zamiana zmiennych w )
catkach podwdjnych. Caltka podwdjna we wspotrzednych biegunowych.
Wyll | Zastosowania calek podwdjnych w geometrii, fizyce i technice. 2
Wyl2 | Wprowadzenie do rownan rézniczkowych. Transformacja Laplace’a. 2




Transformacja odwrotna do transformacji Laplace’a i jej zastosowanie do

Wyl3 . . P 2
rozwigzywania rownan rozniczkowych.
Wyl4 | Transformacja Fouriera i jej zastosowania. 4
Suma godzin 30
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba
godzin

Cwl | Catki niewlasciwe. 1
Cw2 | Szeregi liczbowe. 1
Cw3 | Szeregi potegowe. 1
Cw4 | Funkcje dwoch zmiennych. 1
Cw5 | Pochodne czastkowe. 1
Cw6 | Gradient. Plaszczyzny styczne. 1
Cw7 | Ekstrema funkcji dwoch zmiennych. 1
Cw8 | Ekstrema warunkowe. 1
Cw9 | Calki podwdine. 1
Cwl10 | Wspotrzedne biegunowe w calce podwoijnej. 1
Cwl1 | Zastosowania catek podwojnych. 1
Cw12 | Transformacje catkowe. 2
Cw13 | Kolokwium. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad metoda tradycyjnag lub z wykorzystaniem narz¢dzi multimedialnych
N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna
N3. Praca wlasna studenta z wykorzystaniem pakietow matematycznych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig

(w trakcie semestru), | uczenia sig
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 PEU UO1 — PEU U04 | Kolokwium, odpowiedzi ustne, kartkowki

F2 PEU _WO01-PEU_WO03 | Egzamin

P — okres$lony przez wyktadowce




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] F. Leja, Rachunek rozniczkowy i catkowy, Wydawnictwo Naukowe, 2012

[2] R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiow technicznych, cz. 1 -2 , WNT,
Warszawa, 2006

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2016

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  W. Krysicki, L. Wlodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. 11, PWN,
Warszawa, 2006

[2] G. M. Fichtenholz, Rachunek rozniczkowy i catkowy, t. 1 — 11, PWN, Warszawa, 2007

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Przykiady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2016

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Doc dr Zbigniew Skoczylas; Zbigniew.Skoczylas@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Analiza matematyczna 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: = Mathematical analysis 1
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Automatyka i robotyka, Elektronika
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: MATO001637
Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 100 200
(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
oceng

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy X
X)

Liczba punktow ECTS 10

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 3
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 4 3
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Zalecana jest znajomos$¢ matematyki odpowiadajaca maturze na poziomie
rozszerzonym
\
CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie z podstawowymi funkcjami elementarnymi i ich wlasnosciami

C2 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji
jednej zmiennej

C3 Zapoznanie z pojeciem calki oznaczonej, jej podstawowymi wlasno$ciami oraz metodami
obliczania

C4 Przedstawienie przyktadow praktycznych zastosowan metod analizy matematycznej funkcji
jednej zmiennej rzeczywistej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zaKkresu wiedzy:
PEU WOl - Zna wykresy i wtasno$ci podstawowych funkcji elementarnych

PEU W02 - Zna podstawowe poje¢cia i twierdzenia rachunku rozniczkowego funkcji
jednej zmiennej

PEU W03 - Zna pojecie calki oznaczonej, jej wlasnosci i podstawowe zastosowania

Z. zakresu umiejetnoSci:

PEU UO1 -  Umie rozwigzywaé typowe rownania i nieréwnosci z funkcjami
elementarnymi

PEU U02 -  Umie stosowa¢ elementy badania przebiegu zmiennos$ci funkcji do
rozwigzywania typowych zadan

PEU UO03 -  Umie oblicza¢ typowe catki oznaczone i nicoznaczone

PEU U04 -  Umie stosowac rachunek r6zniczkowy i1 catkowy do rozwiazywania

wybranych zagadnien praktycznych

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU KO01-  Ma $wiadomos$¢ koniecznosci systematycznej 1 samodzielnej pracy w celu
zdobycia wiedzy
TRESCI PROGRAMOWE
. 7 Liczba
Forma zaje¢¢ - wyklad codzin
Wyl Definicja funkcji. Funkcja liniowa, kwadratowa, wielomiany. Funkcje 3
y wymierne. Sktadanie funkcji. Przeksztalcanie wykresu.
Wy2 | Funkcja réznowarto$ciowa. Funkcja odwrotna i jej wykres. 2
Wy3 |Funkcje trygonometryczne. Koto trygonometryczne. Funkcje cyklometryczne. 2
Ciagi liczbowe. Granice wlasciwe i niewlasciwe ciggdéw liczbowych.
Wy4 ; . . L L . 3
Twierdzenia o granicach ciggdw. Wyrazenia nieoznaczone. Liczba e.
Granice funkcji w punkcie 1 nieskonczonosci. Przyktady granic
Wy5 N 2
podstawowych wyrazen nieoznaczonych. Asymptoty.
W6 Ciaglos¢ funkcji w punkcie i na przedziale. Podstawowe wtasno$ci funkcji )
Y ciaglych. Przyblizone rozwigzywanie rOwnan.
Definicja pochodnej funkcji. Interpretacja geometryczna i fizyczna. Styczna.
Wy7 | Roézniczka. Pochodne podstawowych funkcji elementarnych. Reguty 2
rézniczkowania.
Twierdzenie Lagrange'a. Przedziaty monotonicznos$ci funkcji. Regula de
Wy8 | ., . 2
I’Hospitala.
Wy9 | Ekstrema lokalne i globalne. Przyktady zagadnien optymalizacyjnych. 2
Definicja catki nieoznaczonej i jej wlasnos$ci. Podstawowe wzory.
W10 . L oo 2
Catkowanie przez czesci 1 podstawienie.
Wyl1 | Definicja catki oznaczonej i jej wlasno$ci. Tw. Newtona-Leibniza. 2
Wyl2 Przyktady zastosowan catki oznaczonej (np. srednia wartos$¢ funkcji na )
Y przedziale, pole obszaru, objetos$¢ bryly obrotowej, dlugo$¢ krzywe;j itp.)
Wyl3 | Catkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych. 2




Przyktady zastosowan metod analizy matematycznej funkcji jednej zmienne;j
Wyl4 | (np. wzér Taylora 1 Maclaurina, wypuktos$¢ 1 punkty przegigcia wykresu lub 2
przyktady zastosowan specyficzne dla kierunku studiow).
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba
godzin
Cwl Elementy logiki matematycznej (spdjniki, kwantyfikatory). OkreSlanie 2
dziedziny funkcji. Badanie parzystosci.
Cw2 Sktadanie funkcji. Przeksztatcanie wykreséw. Rozwigzywanie rownan 1 2
nierownosci algebraicznych i wymiernych.
Cw3 Funkcja odwrotna. Typowe rownania i nierowno$ci wyktadnicze i 2
logarytmiczne.
Cw4 Funkcje trygonometryczne i cyklometryczne. Koto trygonometryczne. 2
Typowe réwnania i nierdOwnosci trygonometryczne.
Cw5 | Badanie monotonicznosci i uzasadnianie ograniczonosci ciagow 2
liczbowych. Obliczanie granic ciggdw liczbowych.
Cw6 | Granice funkcji. Wyznaczanie asymptot. 2
Cw7 | Badanie ciaglosci funkcji. Przyblizone rozwiazywanie rownan. 2
Cw8 | Definicja pochodnej. Reguly rozniczkowania. Styczna. Rozniczka. 2
Cw9 | Reguta de I'Hospitala. Przedziaty monotonicznosci funkcji. 2
Cw10 | Wyznaczanie ekstreméw lokalnych i globalnych. 2
Cwl1 | Obliczanie catek nicoznaczonych. Catkowanie przez czesci i podstawienie. 2
Cwl12 | Obliczanie calek oznaczonych. Zastosowanie do obliczania pola. 2
Cwl13 | Zastosowania calki oznaczonej c.d. 2
Cw14 | Catkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych. 2
Cwl5 | Kolokwium. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna
N2. Cwiczenia problemowe 1 rachunkowe
N3. Praca wlasna studenta z wykorzystaniem pakietow matematycznych

N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢

F1

PEU UOI - PEU_U04
PEU KOl

Kolokwia, odpowiedzi ustne, kartkowki

F2

PEU WO01- PEU W03

Egzamin pisemny

P — okreslony przez wyktadowce




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] G. Decewicz, W. Zakowski, Matematyka, cz. 1, WNT, Warszawa, 2007

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2015

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2015

[4] W. Krysicki, L. Wlodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. I, PWN, Warszawa,
2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] F.Leja, Rachunek rozniczkowy i catkowy, PWN, 2012

[2] R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiow technicznych, cz. 1 -2 , WNT,
Warszawa, 2006

[3] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki. Analiza, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroclaw, 2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydzialowa Komisja Programowa ds. kursow ogoélnouczelnianych
Dr Jolanta Sulkowska; Jolanta.Sulkowska@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

STUDIUM NAUK HUMANISTYCZNYCH I SPOLECZNYCH

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wilasnos¢ intelektualna i prawo autorskie
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Intellectual Property Law and Copyright
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Automatyka i robotyka,

Cyberbezpieczenstwo, Elektronika,

Informatyka techniczna,

Telekomunikacja, Teleinformatyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy, ogolnouczelniany
Kod przedmiotu: PREW00002
Grupa kurséow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé¢
zorganizowanych w 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 1
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

0,5

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. W zakresie wiedzy — nie ma
2. W zakresie umiejetnosci — nie ma
3. W zakresie innych kompetencji — nie ma
\
CELE PRZEDMIOTU

C1 Zaznajomienie studentéw z podstawowymi wiadomos$ciami z zakresu prawa z
uwzglednieniem systemu prawa migdzynarodowego

C2 Przeglad podstawowych instytucji prawa

C3 Analiza przepiséw prawnych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO1 -

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU KOI -

odpowiedzialno$ci za podejmowanie dziatania

Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowe;j i brania

zna podstawowe pojecia z zakresu ochrony wiasnos$ci intelektualnej i prawa
autorskiego; umie korzysta¢ z zasobow informacji patentowe;j

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklad

Liczba
godzin

Wprowadzenie

—

Funkcje prawa

Zrodta prawa

Wieloaspektowos$¢ prawa

Prawo precedensowe

Prawo stanowione

Podstawy prawa autorskiego i prawa wiasnosci intelektualnej

Przedmiot 1 podmiot prawa wiasnosci intelektualnej

Autorskie prawo majatkowe

Wyl0

Autorskie prawo osobiste

Wyll

Program komputerowy jako dzieto autorskie: Rodzaje licencji

Wyl2

Program komputerowy w systemie prawa patentowego

Wyl3

Prawo patentowe

Wyl4

Kolokwium

Wyl5s

Podsumowanie 1 zaliczenie kursu

[UNEIa [N [ SN (VI [ VI IV U G G (U (U U Ut

Suma godzin

[y
9]

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1
N2
N3
N4

Wyktad informacyjny
Prezentacja multimedialna
Wyktad interaktywny
Film dokumentalny




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), | uczenia si¢
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 PEU W01 Aktywno$¢ w dyskusji
PEU K01

F2 PEU W01 Kolokwium, prezentacja
PEU KO1

P=F1+F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] R. Golat, Prawo autorskie i prawa pokrewne, V. H. Beck, 2010

[2] M. Barczewski, Traktatowa ochrona praw autorskich i praw pokrewnych, Wolters
Kluwer Polska, 2007

[3] M. Bryska, Wytyczne EWG w sprawie ochrony programow komputerowych, a polski
projekt prawa autorskiego, ZNUJ PWiOWI, 1993

[4] A. Andrzejuk, Zagadnienia etyki zawodowej, NAVO, Warszawa, 1998

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] J. Barta, R. Markiewicz (red.), Prawo autorskie i prawa pokrewne, Komentarz,

Warszawa, 2011
[2] P.Slezak, Prawo autorskie. Wzory umow z komentarzem, Wolters Kluwer Polska —

LEX, 2012

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Renata Kopczyk; R.Kopczyk@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRONIKI
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:
Grupa kursow:

KARTA PRZEDMIOTU

Podstawy zarzadzania jakoScia z
elementami przedsiebiorczosci
Fundamentals of Quality Management
with Elements of Entrepreneurship
Automatyka i robotyka, Elektronika,
Informatyka techniczna,
Telekomunikacja, Teleinformatyka

I stopien, stacjonarna
obowiazkowy, ogélnouczelniany
ZM7000388

NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

zaliczenie
na oceng

Forma zaliczenia

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom -
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego |
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
Cl Nabycie wiedzy o koncepcjach zarzadzania jakoscig w organizacjach, w szczegolnosci
zasadach zarzadzania jako$cig w koncepcji TQM, KAIZEN
C2 Nabycie podstawowej wiedzy normalizacji i normach ISO serii 9000
C3 Nabycie wiedzy o przedsiebiorczosci jako zasadzie gospodarowania w XXI wieku




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zaKkresu wiedzy:
Ma podstawowa wiedze o koncepcjach, zasadach i narz¢dziach zarzadzania

PEU WO!
PEU W02

PEU_W03

jakoscig w organizacjach

Ma podstawowa wiedze o normalizacji, certyfikacji 1 integracji systemow

zarzadzania
Ma podstawowa wiedze o przedsiebiorczosci i jej roli w organizacjach
zarzadzanych przez jakos¢

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢¢ - wyklad codzin
Wprowadzenie do wyktadu. Pojecia podstawowe (organizacja, zarzadzanie,
Wyl-Wy2 B S AP oo 4
zarzadzanie jakoS$cia, przedsicbiorczos¢, innowacyjnosc).

Wy3 Pojecie jakosci produktu i ustugi. Ksztaltowanie jakosci produktow i ushug. 2

Wyd-Wy5 Kon(’:epqa kompleksowego zarzadzania jakoscia (TQM). Zasady zarzadzania 4
jakoscia.

Wy6 Japonska koncepcja doskonalenia jakosci Kaizen. 2

Wy7 Koszty jakos$ci. Przeglad podstawowych technik doskonalenia jakosci. 2

Dziatania przedsigbiorcze w zarzadzaniu jakoscia. Innowacyjno$¢ w dziataniach

Wy8 o 2

przedsigbiorczych.

Wy9 Kompetencje przedsigbiorcze. Rozwijanie postaw przedsiebiorczych. 2

Pojecie normalizacji. Instytucje normalizujagce. Normy i wymagania
Wyl0 . , L 2
wyznaczajace standardy systemow zarzadzania jakos$cig.
Wvll Znormalizowane systemy zarzgdzania jako$cig. Normy ISO serii 9000. ’
y Wymagania normy PN-EN ISO 9001:2015-10.

W12 Inne systemy zarzadzania. Integracja systemow zarzadzania. 2
Wyl3 Audit i certyfikacja systemu zarzadzania jakosScig. 2
Wyl4  |Repetytorium. 7
Wyl5 Test zaliczeniowy. 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Tradycyjny wyktad — prezentacja przy zastosowaniu rzutnika i slajdow

N2. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do sprawdzianu zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), | uczenia sig
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1

PEU W01 -PEU W03 | Kolokwium pisemne

P=FI




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

[3]

[4]
[3]

[6]

Materiaty na stronach www prowadzacego wyktad (e-portal)

R. Brajer — Marczak, Doskonalenie zarzgdzania jakoscig procesow i produktow w
organizacjach, wyd. Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu, Wroctaw, 2015

A. Dobrowolska, Podejscie procesowe w organizacjach zarzgdzanych przez jakos¢,
Poltext, Warszawa, 2017

B. Glinka, S. Gudkova, Przedsigbiorczos¢, Wolters Kliwer, Warszawa, 2011

M. Imai, Kaizen: klucz do konkurencyjnego sukcesu Japonii, Wydawnictwo MT Biznes,
Warszawa, 2007

Z. Zymonik, A. Hamrol, P. Grudowski, Zarzgdzanie jakoscig i bezpieczenstwem, PWE,
Warszawa,2015

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]

[3]
[4]

[3]
[6]

[7]
[8]
[9]

[10]

P. Grudowski, E. Leseure — Zajkowska, LSS Plutus — Lean Six Sigma dla matych i
srednich przedsiebiorstw, Wydawnictwo WNT, Warszawa, 2013

A. Hamrol, Strategie i praktyki sprawnego dziatania: lean six sigma i inne,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2016

A. Hamrol, Zarzqdzanie jakosciq z przyktadami, PWN, Warszawa, 2013

Norma PN-EN 1SO 9001: 201-10, System zarzgdzania jakoscig. Wymagania., Polski
Komitet Normalizacyjny, Warszawa, 2016

S. Kwiatkowski, Przedsigbiorczos¢ intelektualna, PWN, Warszawa, 2000

A. Lazicki, System zarzgdzania przedsiebiorstwem: Techniki Lean Management i
Kaizen, Wiedza i1 Praktyka, Warszawa, 2011

Strona Migdzynarodowej Organizacji Normalizacyjnej: www.iso.org

Strona Polskiego Komitetu Normalizacyjnego: www.pkn.pl

K. Szczepanska, Zarzgdzanie jakosciq: koncepcje, metody, techniki, narzedzia, Poltext,
Warszawa, 2015

Z. Zymonik, Koszty jakosci w zarzqdzaniu przedsigbiorstwem, Wydawnictwo
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2003

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Anna Dobrowolska; Anna.Dobrowolska@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Etyka inzynierska
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Engineering Ethics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Automatyka i robotyka,

Cyberbezpieczenstwo, Elektronika,
Informatyka techniczna,
Telekomunikacja, Teleinformatyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy, ogolnouczelniany
Kod przedmiotu: PSEW00001
Grupa kurséow: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢
zorganizowanych w 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom -
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

0,5

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie przez studentow elementarnej wiedzy z etyki ogdlnej i zawodowe;j
C2 Uksztattowanie wrazliwo$ci na dylematy moralne w pracy inzyniera
C3 Zapoznanie studentdw z kodeksem etyki inzynierskiej




Z zaKkresu wiedzy:

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

PEU WOl Po zakonczeniu kursu student ma wiedz¢ niezb¢dng do rozumienia etyczno —
spotecznych uwarunkowan dzialalnos$ci inzynierskiej, takich jak: filozoficzny
namyst nad istotg techniki i konkretne rozstrzygnigcia na gruncie
,wartosciowania techniki” (fechnology assessment)

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba
godzin

Wyl | Etyka jako dyscyplina filozoficzna

—

Wy2 | Glowne szkoly metaetyczne

Wy3 |Problem sumienia

Wy4 |Podstawowe pojecia etyczne — problem uzasadnienia norm etycznych

Wy5 | Sposoby uzasadnienia norm w etykach deontologicznych

Wy6 | Sposoby uzasadnienia norm w etykach utylitarystycznych

Wy7 | Problemy dzialalno$ci technicznej

Wy8 | Determinizm techniczny w $wietle sporu o mozliwos$ci wolnos$ci

Wy9 | Elementy socjologii zawodu

W10 |Status etyki inzynierskiej

Wyll1 | Problem odpowiedzialnosci zawodowej inzyniera

Wyl2 | Etyczna ocena wrazania nowych technologii (TA)

Wyl13 | Struktura 1 funkcja kodeksow inzynierskiej etyki zawodowe;j

Wyl4 | Prezentacja wybranych inzynierskich kodow etycznych cz. 1

Wyl5 | Prezentacja wybranych inzynierskich kodow etycznych cz. 2

—_ = = = | | | | [ [ = [ = | = | —

Suma godzin

[y
9]

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1  Prezentacja multimedialna
N2  Wyktad informacyjny

N3  Dyskusja

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢

P

PEU_WO1

Kolokwium pisemne z materiatu wyktadow




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[3]

[6]
[7]

[8]
[9]

[10]

[11]
[12]

[13]
[14]
[15]

E. Agazzi, Dobro, zto i nauka, thum. E. Katuszynska, Warszawa, 1997

A. Anzenbacher, Wprowadzenie do etyki, 2008

D. Birnbacher, Odpowiedzialnosé za przyszite pokolenia, Krakow, 1999

B. Chyrowicz [red.], Etyka i technika poszukiwania ludzkiej doskonatosci, Lublin, 2004
W. Galewicz [red.], Moralnosé i profesjonalizm. Spor o pozycje etyk zawodowych,
Krakéw, 2010

W. Gasparski, Dobro, zto i technika, [w:] Problemy etyczne techniki, Instytut
Probleméw Wspotczesnej Cywilizacji, Warszawa, 1999, s. 17-26

W. Gasparski, Dobro, zto i technika, Zagadnienia Naukoznawstwa, 1999 nr 3-4,

s. 386 — 391

J. Go¢kowski, K. Pigon, Etyka zawodowa ludzi nauki, Wroctaw, 1991

H. Jonas, Zasada odpowiedzialnosci. Etyka dla cywilizacji technologicznej, thum. M.
Klimowicz, Krakow, 1996

A. Kiepas, Czlowiek — technika — srodowisko: cztowiek wspotczesny wobec wyzwan
konca wieku, Katowice, 1999

A. Kiepas, Czlowiek wobec dylematow filozofii techniki, Katowice, 2000

A. Kiepas, Nauka — technika — kultura: studium z zakresu filozofii techniki, Katowice,
1984

M. Ossowska, Normy moralne. Proba systematyzacji, Warszawa, 2003

N. Postman, Technolpol: triumf techniki nad kulturq, Warszawa 1995

T. Styczen, Wprowadzenie do etyki, Lublin, 1993

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]

[2]
[3]
[4]
[3]
[6]

[7]
[8]

[9]

W.J. Bober, Powinnos¢ w swiecie cyfrowym: etyka komputerowa w swietle
wspolczesnej filozofii moralnej, 2008

T. Kotarbinski, Dziefa wszystkie. Prakseologia, Ossolineum, 2003

M. Lisak, Elementy etyki w zawodzie architekta, 2006

B. Stowinski, Podstawy sprawnego dziatania, Koszalin, 2007

G. Sottysiak, Kodeksy etyczne w Polsce, Warszawa, 2006

M. Sutek, J. Swiniarski, Etyka jako filozofia dobrego dzialania zawodowego,
Warszawa, 2001

T. Slipko, Zarys etyki ogdlnej, Krakow, 2004

T. Slipko, Zarys etyki szczegolowej: t. 1: Etyka osobowa, t. 2: Etyka spoleczna, Krakéw,
2005

W. Wawszczak, Humanizacja Inzynierow, ,,Forum Akademickie” nr 9, wrzesien 2003,
s.38—-40

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Krzysztof Serafin; Krzysztof.Serafin@pwr.edu.pl
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Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

STUDIUM NAUK HUMANISTYCZNYCH I SPOLECZNYCH

KARTA PRZEDMIOTU

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Filozofia
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Philosophy
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Automatyka i robotyka,
Cyberbezpieczenstwo, Elektronika,
Informatyka techniczna,
Telekomunikacja, Teleinformatyka

I stopien, stacjonarna
obowigzkowy, ogolnouczelniany

o charakterze praktycznym (P)

Kod przedmiotu: FLEW12001
Grupa kurséow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé¢
zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

metod wnioskowania

SPOLECZNYCH
1. W zakresie wiedzy — nie ma
2. W zakresie umiejetnosci — nie ma
3. W zakresie innych kompetencji — nie ma
\
CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie stuchaczy ze specyfikg mysli filozoficznej ze szczegdlnym uwzglgdnieniem

C2 Przyswojenie wiedzy na temat podstawowych metod uprawnionego wnioskowania
regulujacego i porzadkujacego nasze myslenie




C3  Przedstawienie uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej oraz ukazanie problemu spotecznej
odpowiedzialnosci nauki i techniki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zaKkresu wiedzy:

PEU WOI -

PEU W02 -

(indukcji, dedukcji, abdukcji)

oraz filozoficznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej

Student uzyskuje wiedze na temat uprawnionych metod wnioskowania

Student ma wiedz¢ niezbedng do rozumienia i interpretowania spotecznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklad

Liczba
godzin

Gléwne zagadnienia i kierunki filozoficzne

[\

Podobienstwa i réznice miedzy filozofig a religia

Podobienstwa i réznice miedzy filozofig a nauka

Podstawowe zatozenia epistemologii

Podstawowe zatozenia ontologii

Podstawowe zatozenia etyki

Wy7,8

Panorama wspotczesnej mysli filozoficznej

Wy9,10

Podstawowe zatozenia filozofii spoteczne;j

Wyll, 12

Podstawowe zatozenia filozofii, nauki 1 techniki

Wyl3, 14

Problemy spoltecznej odpowiedzialnosci nauki i techniki

Wyl5

Spoteczne i filozoficzne uwarunkowania dziatalno$ci inzynierskiej

R ARO[

Suma godzin

w
<

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1  Prezentacja multimedialna
N2  Wyktad informacyjny
N3  Wyktad interaktywny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F —
(w trakcie semestru), | uczenia si¢
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

formujaca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1

PEU W02 wyktadow i zalecanej literatury

PEU W01 Praca pisemna przygotowana na podstawie

P=FI




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[3]

[6]
[7]
[8]
[9]
[10]
[11]
[12]
[13]
[14]

S. Blackburn, Oksfordzki stownik filozoficzny, Warszawa, 2004;

T. Buksinski, Publiczne sfery i religie, Poznan, 2011;

A. Chalmers, Czym jest to, co zwiemy naukg, Wroctaw, 1997;

R. M. Chisholm, Teoria poznania, 1994;

Ch. Frankfort — Nachmiast, D. Nachmiast, Metody badawcze w naukach spotecznych,
Poznan, 2001;

A. Grobler, Metodologia nauk, Krakéw, 2004;

M. Heidegger, Budowaé, mieszkac, mysle¢, Warszawa, 1977,

M. Heller, Filozofia przyrody, Krakow, 2005;

T. Kuhn, Dwa bieguny, Warszawa, 1985;

B. Latour, Polityka natury, Warszawa 2009;

M. Martens, H. Schnédelbach, Filozofia. Podstawowe pytania, Warszawa 1995;
K. P. Popper, Wiedza obiektywna, Warszawa, 1992;

J. Wolenski, Epistemologia, Warszawa, 2005;

M. Tempczyk, Ontologia swiata przyrody, Krakow, 2005

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]
[3]

A. Anzenbacher, Wprowadzenie do filozofii, Krakow, 2000;
R. Goodin, P. Pettit, Przewodnik po wspotczesnej filozofii politycznej;
B. Depré, 50 teorii filozofii, ktore powinienes zna¢, Warszawa, 2008

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Marek Sikora; M.Sikora@pwr.edu.pl
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WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Fizyka 1.1 A
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Physics 1.1 A
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Automatyka i robotyka, Elektronika
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy, ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: FZP004001
Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 30 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
oceng

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy X
X)

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 4
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ podstaw analizy matematycznej i algebry

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu mechaniki klasycznej, termodynamiki
fenomenologicznej, podstaw mechaniki kwantowej, fizyki jadra atomu 1 fizyki fazy
skondensowane;.

C2 Zdobycie umiejetnosci jakoSciowego rozumienia, interpretacji oraz ilosciowej analizy — w
oparciu o prawa fizyki — wybranych zjawisk i proceséw fizycznych z zakresu mechaniki
klasycznej, termodynamiki fenomenologicznej, podstaw mechaniki kwantowej, fizyki jadra
atomu i fizyki fazy skondensowane;.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO1 -

drgajacego i zjawisk falowych

PEU W02 - Znai potrafi objasni¢ podstawowe prawa termodynamiki

PEU W03 -

fenomenologicznej

kwantowej, fizyki jadra atomowego oraz fizyki ciata stalego

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 -  Potrafi ilosciowo 1 jako$ciowo opisywac zjawiska i procesy z zakresu
praktyki inzynierskiej postugujac si¢ podstawowymi prawami mechaniki
klasycznej, a w szczegdlnosci prawami dynamiki oraz zasadami zachowania
PEU UO02 -  Potrafi ilosciowo i jako$ciowo analizowa¢ zagadnienia fizyczne o

charakterze inzynierskim postugujac si¢ podstawowymi prawami oraz

zasadami termodynamiki fenomenologiczne;j

PEU UO03 -  Potrafi jakosciowo opisywac zjawiska 1 analizowa¢ zagadnienia

wspolczesnej praktyki inzynierskiej w oparciu o prawa i zasady fizyki

wspolczesnej

Zna i potrafi objasni¢ podstawowe prawa mechaniki punktu materialnego,
uktadu punktéw materialnych i bryly sztywnej, a takze wtasnosci ruchu

Zna wybrane zagadnienia fizyki wspotczesnej z zakresu podstaw mechaniki

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad g]‘;;;:’na
Wprowadzenie: zakres 1 metodologia fizyki; metoda naukowa; wielkosci 1
Wyl jednostki fizyczne 1
Wy2 | Kinematyka punktu materialnego 2
Wy3 | Dynamika punktu materialnego. Rownania ruchu dla prostych przypadkow 2
Wy4 | Praca i energia mechaniczna. Zasada zachowania energii mechanicznej 2
Wy5 | Dynamika ukladu punktéw materialnych. Zasada zachowania pgdu 2
Wy6 Dynamika ruchu obrotowego; bryta sztywna. Zasada zachowania momentu 3
pedu
Wy7 | Ruch drgajacy. Oscylator harmoniczny 3
Wy8 | Fale mechaniczne: opis ruchu falowego, energia fali, interferencja, fale stojace 3
Wy9 | Zasada termodynamiki, energia wewngtrzna, zasada ekwipartycji energii 2
Elementy teorii kinetyczno-molekularnej gazu doskonatego, rozktady
w10 Maxwella 1 Boltzmanna 2
Wyll Podstﬁwy mechani'ki kwantowej: stany ukladu, funkcja falowa, kwantowanie 5
energii, tunelowanie
Wyl2 Fizyka jqdrowa; bgdowa ajcomu, sily jadrowe, promieniotworczos¢, reakcje 3
rozpadu i syntezy jadrowej
Elementy fizyki fazy skondensowanej: struktura pasmowa ciat statych,
Wyl3 | przewodnictwo cieplne izolatoréw, wtasnosci elektryczne 1 optyczne ciat 3
statych
Suma godzin 30




Forma zajec - ¢wiczenia Liczba
godzin
Cwl Rozwigzywanie zadan: wielko$ci wektorowe, jednostki fizyczne oraz niepewnosci 1
pomiarowe
Cw2 Rozwigzywanie zadan: Kinematyka punktu materialnego 2
Cw3 Rozwigzywanie zadan: Dynamika punktu materialnego 2
Cw4 Rozwigzywanie zadan: Praca i energia mechaniczna. Zasada zachowania energii 2
mechanicznej
Cw5 | Rozwiazywanie zadan: Dynamika uktadu punktow materialnych i zasada 2
zachowania pedu
Cw6 | Rozwiazywanie zadan: Dynamika ruchu obrotowego; bryta sztywna; zasada 2
zachowania momentu pgdu
Cw7 | Rozwiazywanie zadan: Ruch drgajacy; oscylator harmoniczny 2
Cw8 | Sprawdzian koncowy 2
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad — metoda tradycyjna z wykorzystaniem multimediow
N2. Cwiczenia rachunkowe — metoda tradycyjna, dyskusja nad rozwiazaniami zadan
N3. Cwiczenia rachunkowe — sprawdziany pisemne
N4. Cwiczenia rachunkowe — zadania domowe
NS5. Konsultacje
N6. Praca wtasna — przygotowanie do ¢wiczen
N7. Praca wlasna — wskazana lektura dodatkowa
N8. Praca wlasna — przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1

PEU_WO01
PEU_UO1

Odpowiedzi ustne,
Pisemne sprawdziany, zadania domowe
Sprawdzian koncowy z ¢wiczen

F2

PEU_WO01- PEU_WO03
PEU UO1- PEU_U03

Egzamin pisemny

P=0,4*F1 + 0,6*F2, jesli F1, F2 pozytywne; P=2,0 w przeciwnym razie




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tom 1,2,3,4,5, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, 2003

[2] Jay Orear, Fizyka, Wydawnictwo Naukowo — Techniczne, Warszawa, 2008

[3] L W. Sawieliew, Wykiady z fizyki, tom 1-3, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
2003

[4] Listy zadan publikowane przez wyktadowcow

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] H.D. Young, R. A. Freedman, University Physics, Pearson — Addison Wesley, 2014

[2] W. Korczak, M. Trajdos, Wektory pochodne, catki, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. Dr hab. inz. Pawel Machnikowski; Pawel.Machnikowski@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Fizyka 3.1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Physics 3.1
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Automatyka i robotyka, Elektronika,

Informatyka techniczna, Teleinformatyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy, ogolnouczelniany

Kod przedmiotu: FZP002079

Grupa kursow: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢
zorganizowanych w 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30

(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na

Oceng
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 1

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Kompetencje w zakresie kursow: Analiza matematyczna, Algebra,

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie umiejetnosci przeprowadzenia prostego eksperymentu
C2 Uzyskanie umiejgtnosci opracowania eksperymentu w postaci raportu
C3 Uzyskanie umiejgtosci szacowania niepewnosci uzyskanych rezultatow




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zaKkresu wiedzy:

PEU W01 Zna metody pomiarow podstawowych wielkosci fizycznych
PEU W02 Zna zasady BHP obowigzujace w laboratorium pomiaréw wielko$ci

PEU_W03

fizycznych

wielkosci prostych i ztozonych

Z. zakresu umiejetnoSci:
PEU UO1  Umie postugiwac si¢ prostymi przyrzadami pomiarowymi (do pomiaru

PEU_U02

dtugosci, czasu oraz innych wielkosci fizycznych)

z wykorzystaniem instrukcji stanowiska pomiarowego

PEU UO03  Potrafi, z wykorzystaniem narzedzi inzynierskich, opracowa¢ wyniki

pomiardéw oraz przeprowadzi¢ analiz¢ niepewnosci pomiarowych

Zna metody opracowania wynikéw oraz liczenia niepewno$ci pomiarowych

Potrafi zaplanowac i wykonaé¢ pomiary podstawowych wielko$ci fizycznych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba
godzin
Wprowadzenie do LPF: sprawy organizacji i przebiegu zaj¢¢, zapoznanie studentow:

Lal a) z zasadami bezpiecznego wykonywania pomiaréw (krotkie szkolenie z zakresu 1
BHP), b) z zasadami pisemnego opracowania sprawozdan/raportow, ¢) z podstawami
analizy niepewnosci pomiarowych. Wykonanie prostych pomiarow.

Wykonanie pomiaréw za pomoca miernikéw analogowych i cyfrowych uktadu
elektrycznego. Statystyczne opracowanie otrzymanych wynikow pomiarow prostych

La2 | i ztozonych, szacowanie niepewnos$ci pomiaréw prostych i ztozonych, graficzna 2
prezentacja rezultatow pomiardw i niepewnos$ci pomiarowych, opracowanie
sprawozdania.

La3 Wykonanie pomiaré6w wybranych wielkosci fizycznych, opracowanie pisemnego 7
sprawozdania

Lad Wykonanie pomiarow wybranych wielkosci fizycznych, opracowanie pisemnego ’
sprawozdania

Las Wykonanie pomiaré6w wybranych wielkosci fizycznych, opracowanie pisemnego 7
sprawozdania

Lab6 Wykonanie pomiarow wybranych wielkosci fizycznych, opracowanie pisemnego ’
sprawozdania

La7 Wykonanie pomiarow wybranych wielkosci fizycznych, opracowanie pisemnego 7
sprawozdania

La8 | Repetytorium 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1  Praca wlasna — przygotowanie do przeprowadzenia eksperymentu (zapoznanie si¢ z
instrukcja robocza stanowiska pomiarowego, sposobem przeprowadzenia
eksperymentu ¢wiczen oraz metodami opracowania rezultatow)

N2  Kilkuminutowe sprawdziany pisemne poprzedzajace pomiary

N3  Samodzielne wykonanie eksperymentu




N4  Strona internetowa laboratorium z informacjami dotyczacymi regulaminu
laboratorium, regulaminu BHP, spisu ¢wiczen, opisu ¢wiczen, instrukcji roboczych,
przyktadowych sprawozdan, pomocy dydaktycznych

N5  Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), | uczenia si¢
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 PEU _UO1 - PEU _UO03 | Odpowiedzi ustne,

dyskusje, pisemne sprawdziany,

ocena raportow z kazdego wykonanego
¢wiczenia

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Cwiczenia Laboratoryjne z Fizyki, Tomy 1-4, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej (dostgpne wraz z instrukcjami roboczymi na stronie
http://Ipf.wppt.pwr.edu.pl)

[2] Opisy eksperymentdéw oraz instrukcje robocze dostepne na stronie
http://Ipf.wppt.pwr.edu.pl/

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy Fizyki, tomy 1 -2, 4, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, 2003

[2] L. W. Sawieliew, Wyktady z Fizyki, tom 112, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2003

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Ewa Rysiakiewicz - Pasek; Ewa.Rysiakiewicz-Pasek@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Algebra z geometria analityczng
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Algebra and analytic geometry

Automatyka i robotyka, Elektronika

I stopien, stacjonarna
obowiazkowy
MATO001638

TAK

Wyktad

Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZU)

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 80
(CNPS)

100

Forma zaliczenia Egzamin

zaliczenie na
ocene

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy X
X)

Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

2,5

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

warto$ci wlasnych macierzy

SPOLECZNYCH
1. Zalecana jest znajomos$¢ matematyki odpowiadajaca maturze na poziomie
rozszerzonym
\
CELE PRZEDMIOTU

C1 Przedstawienie podstawowych twierdzen i technik o charakterze algorytmicznym
dotyczacych teorii uktadow roéwnan liniowych
C2 Przedstawienie podstawowych poje¢ dotyczacych dziatan na macierzach, wektorow i

C3 Przedstawienie podstaw teorii liczb zespolonych, wielomiandéw i funkcji wymiernych
C4 Prezentacja podstawowych poje¢ geometrii analitycznej w przestrzen R®




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna podstawowe metody rozwigzywania réwnan liniowych
PEU W02 Zna podstawowe wtasnosci liczb zespolonych
PEU W03 Zna podstawowe wtasnos$ci algebraiczne wielomianow
PEU W04 Zna metody opisu prostych, plaszczyzn i krzywych stozowych

Z. zakresu umiejetnosci:
PEU UO1  Potrafi dodawa¢ i mnozy¢ macierze, oblicza¢ wyznaczniki
PEU U02  Potrafi rozwigzywac¢ ukltady réwnan linowych
PEU U03  Potrafi wyznacza¢ wektory i wartosci wiasne macierzy
PEU U04  Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia z wykorzystaniem liczb zespolonych
PEU UO5  Potrafi wyznacza¢ rownania ptaszczyzn i prostych w przestrzeni

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU K01  Stara si¢ precyzyjnie wystawiac i jest zdolny przekazywac informacje danej
grupie
PEU K02  Zdobywa swiadomo$¢ obowigzku systematycznej pracy

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad gLoi;;:)na
Wyl |Indukcja matematyczna. Wzor dwumianowy Newtona. 1
Macierz. Dziatania na macierzach. Macierz transponowana. Rodzaje macierzy
Wy2 - . 2
(trojkatna, symetryczna, diagonalna etc.)
Wyznacznik macierzy. Rozwinigcie Laplace’a. Dopelnienie algebraiczne
Wy3 elementu macierzy. Minor. Wiasno$ci wyznacznikow. Obliczanie za pomoca 3

operacji elementarnych. Twierdzenie Cauchy’ego o mnozeniu wyznacznikow.
Macierz nieosobliwa.

Macierz odwrotna. Metoda dopetien algebraicznych i1 bezwyznacznikowa.
Wy4 | Wlasno$ci macierzy odwrotnych. Rownania macierzowe. Rzad macierzy. 2
Zastosowania wyznacznikow, zwigzki z rzgdem i1 odwracalno$cig macierzy.

Uktad réwnan liniowych. Twierdzenie Kroneckera — Capellego. Wzory
Wy5 |Cramera. Metoda eliminacji Gaussa. Rozwigzywanie dowolnych uktadow 3
réwnan liniowych.

Liczba zespolona. Posta¢ algebraiczna. Dziatania na liczbach zespolonych.

Wy6 Sprzezenie. Modul. Argument glowny. 2
Interpretacja geometryczna liczby zespolonej. Posta¢ trygonometryczna i

Wy7 |posta¢ wykladnicza. Wzor de Moivre’a. Pierwiastek n-tego stopnia z liczby 2
zespolone;.

WyS Wielomian. Twierdzenie Bezout. Zasadnicze twierdzenie algebry. Pierwiastki 5

wielomianow rzeczywistych.

Dzielnik liniowy 1 kwadratowy wielomianu rzeczywistego. Rozktad
Wy9 | wielomianu na czynniki. Funkcja wymierna. Rzeczywisty utamek prosty. 2
Rozktad funkcji wymiernej na rzeczywiste utamki proste.




W10 | Wektory i warto$ci wlasne macierzy. 2
Geometria analityczna w przestrzeni R®. Dziatania na wektorach. Dhugos¢

Wyll | wektora. lloczyny: skalarny, wektorowy, mieszany. Zastosowanie do 2
obliczania p6l i objgtosci.
Plaszczyzna. Wektor normalny. Rownanie ogblne, parametryczne,

Wyl2 . . .. 1

wyznacznikowe. Wzajemne potozenie ptaszczyzn.
Prosta. Rownanie parametryczne, kierunkowe, krawedziowe. Odleglos¢

Wyl3 | punktu od prostej i od ptaszczyzny. Wzajemne potozenie prostych. Wzajemne 3

potozenie prostej i ptaszczyzny. Rzut punktu na prosta i1 ptaszczyzne.
Krzywe stozkowe. Okrag. Elipsa. Hiperbola. Parabola. Zastosowania algebry
Wyl4 |07 3
liniowe;j.
Suma godzin 30
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba
7 godzin

Cwl | Przeksztalcanie wyrazeh algebraicznych. Wzor dwumianowy Newtona. 1

Cw2 | Dziatania na macierzach. 1

Cw3 | Obliczanie i stosowanie wlasnosci wyznacznikow. Rozwinigcie Laplace'a. 4
Obliczanie macierzy odwrotnej. Rozwigzywanie roOwnan macierzowych.
Znajdowanie rzedow macierzy.

Cw4 | Twierdzenie Kroneckera — Capellego. Wzory Cramera. Metoda eliminacji | 4
Gaussa. Rozwigzywanie dowolnych uktadow rownan liniowych.

Cw5 | Dziatania na liczbach zespolonych w postaci algebraicznej. Znajdowanie | 6
postaci trygonometrycznej i wykladniczej. Interpretacja geometryczna.
Potggowanie 1 pierwiastkowanie liczb zespolonych. Rozwigzywanie prostych
roOwnan 1 nierownosci.

Cw6 | Znajdowanie pierwiastkow wielomianow. Rozktad wielomianéw na czynniki | 4
nierozktadalne. Rozklad funkcji wymiernej na rzeczywiste utamki proste.

Cw7 | Wektory i warto$ci wiasne macierzy. 2

Cw8 | Dziatania na wektorach. Wyznaczanie iloczynéw (skalarnego, wektorowego, 2
mieszanego) 1 stosowanie ich do obliczania p6l i1 objetosci.

Cw9 | Rozwigzywanie zadan z geometrii analitycznej w przestrzeni R® — 4
znajdowanie rbwnan plaszczyzn, prostych, rzutow wektorow.

Cwl10 | Kolokwium. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1  Wyktad — metoda tradycyjna

N2  Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna

N3  Praca wlasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen z wykorzystaniem pakietow

matematycznych

N4  Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), | uczenia si¢
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 PEU _UO1 — PEU_UOS5 | odpowiedzi ustne, kartkéwki, kolokwia i/lub e-
sprawdziany
F2 PEU_WO01- PEU_W04 | Egzamin pisemny lub e-egzamin

P — okres$lony przez wyktadowce

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Przyktady i zadania,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2015

[2] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Definicje, twierdzenia i
wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2014

[3] P.Kajetanowicz, J. Wierzejewski, Algebra z geometrig analityczng, PWN, 2008

[4] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki. Analiza, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw, 2015

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] B. Gleichgewicht, Algebra, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2004

[2] A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa 1963

[3] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, cz. A, PWN,
Warszawa, 2003

[4] F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa, 1972

[5] E.Kacki, D. Sadowska, L. Siewierski, Geometria analityczna w zadaniach, PWN,
Warszawa, 1993

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydziatlowa Komisja Programowa ds. kursow ogolnouczelnianych
Dr Karina Olszak; Karina.Olszak@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Konstrukcja urzadzen elektronicznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Construction of electronic devices
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)
Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ETEK20036

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs konicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3.0
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 10
o charakterze praktycznym ’
()
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
. . . 1.0 0.5
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ podstawowych zagadnien z zakresu budowy i zasad dzialania elementow
elektronicznych oraz metod i technik realizacji pomiaréw wielkosci elektrycznych.




CELE PRZEDMIOTU

Cl1.

C2.

Nabycie wiedzy w zakresie podstawowych zasad konstruowania urzadzen elektronicznych
obejmujacych zagadnienia zwiazane z uziemianiem i ekranowaniem urzadzen elektronicznych,
szumami elementéw i uktadéw elektronicznych, zarzadzaniem i dystrybucja energii termicznej,
efektami piezo i tryboelektrycznymi oraz zakléceniami w aparaturze elektronicznej i metodami
ich redukcji.

Zdobycie umiejetnosci analizy oraz jakosSciowego rozumienia zjawisk wystepujacych w procesie
konstruowania aparatury elektronicznej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé student powinien by¢ w stanie scharakteryzowaé

podstawowe pojecia zwiazane z projektowaniem, konstruowaniem i wytwarzaniem urzadzen i
aparatury elektronicznej oraz zasady projektowania i dokumentowania schematéw ideowych i
obwodéw drukowanych. Rozpoznaé¢ i wyttumaczyé mechanizmy powstawania i oddziatlywania
zaklocen na aparature elektroniczng oraz zjawiska zwiazane z efektami piezoelektrycznymi i
tryboelektrycznymi. Zdefiniowaé¢ zasady uziemiania aparatury elektronicznej oraz mechanizmy
powstawania i metodyke zarzadzania dystrybucja ciepta z elementéw i obwodow
elektronicznych.

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO1 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umieé¢ poprawnie zastosowac i

skutecznie poshugiwaé sie wybranymi narzedziami wspomagajacymi projektowanie aparatury
elektronicznej. Prawidlowo eksploatowa¢ wybrane elementy sterujace i wykonawcze oraz
kalkulowacé i projektowaé obwody drukowane z uwzglednieniem zasad poprawnego uziemiania
aparatury elektronicznej. Wlasciwie dobiera¢ ekrany dla elementéw i uktadow elektronicznych
oraz efektywnie redukowaé szumy w aparaturze elektronicznej. Skutecznie kontrolowaé a w
razie potrzeby eliminowaé zjawiska zwiazane z efektami termicznymi, piezoelektrycznymi i
tryboelektrycznymi wystepujacymi w aparaturze elektronicznej.

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zajecé wyktad godzin

Sprawy organizacyjne, warunki zaliczenia oraz definiowanie pojec¢:

Wyl | konstruowanie, certyfikacja, normalizacja, ergonomia, bezpieczenstwo, 1
testowalnos¢, niezawodnosé¢ urzadzen elektronicznych etc.
Elementy i podzespoty elektroniczne - aspekty modelowo-projektowe i

Wy2 . . 2
technologiczno-produkeyjne.
Zasady tworzenia i oprogramowanie wspomagajace projektowanie schematéw

Wy3 . , . 2
ideowych urzadzen elektronicznych.
Zasady konstruowania i narzedzia wspomagajace projektowanie obwoddw

Wy4 4
drukowanych.
Mechanizmy generacji i metodyka zarzadzania dystrybucja ciepta z elementow i

Wyb , . . , . . 2
obwoddéw elektronicznych. Podstawowe parametry i dobdr radiatoréw.

W6 Zaklécenia w urzadzeniach elektronicznych - Zrédta, metody redukcji i zasady 9

Y ekranowania.

WyT7 | Szumy, efekty piezo i tryboelektryczne. Kolokwium zaliczeniowe. 2

Suma godzin 15




Forma zajeé — projekt ;cl)fizzt;z

Pri Zajecia organizacyjne — forma i warunki zaliczenia, literatura, narzedzia 1
projektowe etc.

Pro Zasilanie urzadzen elektronicznych — stabilizacja napiecia, pradu, uziemianie i 4
separacja galwaniczna.

Pr3 Liniowe i impulsowe sterowanie elementéw wykonawczych. Zagadnienia 6
czestotliwosSciowe, mocowe i zaktoceniowe.

Prd Metodyka i narzedzia kontroli termicznej w aparaturze elektronicznej. 4
Radiatory - interpretacja charakterystyk i selekcja do okreslonych zastosowan.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad konwersatoryjny z wykorzystaniem multimediow
N2. Praca wlasna — przygotowanie projektéw

N3. Praca wlasna — samodzielne studia literaturowe i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU_ W01 Kolokwium zaliczeniowe

F2 PEU_UO1 Projekt i sprawdziany tematyczne

P = 0.7%*F140.3*F2 (do zaliczenia kursu wymagane jest uzyskanie pozytywnych ocen formujacych
FliF?2)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] R. Kisiel, A. Bajera: Podstawy konstruowania urzadzen elektronicznych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 1999

[2] Z. Karkowski. Zasady konstrukeji elektronicznej aparatury pomiarowe;

[3] Hasse L. i inni , Zaklécenia w aparaturze elektronicznej, Wyd. Radioelektronik Sp. z o. o,
Warszawa 1995

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Nowocien, S.; Mroczka, J. Wplyw temperatury na dokladnosé pomiaréw pulsoksymetrycznych.
Przeglad Elektrotechniczny, 2010

[2] Ott H. W., Metody redukeji zakldcen i szuméw w ukladach elektronicznych, WNT, Warszawa
1979.

[3] Wybrane artykuly/czasopisma branzowe wskazane na wykladzie.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Sylwester Nowocien, sylwester.nowocien@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Elementy elektroniczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electronic components
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEK00206

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 45
(Z7U)

Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90 90
(CNPS)

Zaliczenie na

Forma zaliczenia Egzamin
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs konicowy (X) X

Liczba punktéw ECTS 6.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

3.0

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1.5 2.0

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLRECZNYCH

1. Znajomos¢ podstawowych zagadnient z zakresu budowy materii i fizyki ciala stalego oraz metod i
technik realizacji pomiaréw wielkosSci elektrycznych.




CELE PRZEDMIOTU

Cl1.

C2.

Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu budowy, zasad dzialania, charakterystyk i zastosowan
podstawowych elementow elektronicznych.

Zdobycie umiejetnosci jako$ciowego rozumienia i interpretacji nabytej wiedzy z zakresu zasad
funkcjonowania i budowy podstawowych elementéw elektronicznych, w tym umiejetnosci
rozpoznawania i oznaczania parametréw i charakterystyk wybranych elementéw elektronicznych
ich diagnostyki i niezawodnego uzytkowania oraz umiejetnosci zestawiania podstawowych
obwodow z ich zastosowaniem oraz doboru parametréow pracy.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé student powinien by¢ w stanie objasni¢ zjawiska

fizyczne i procesy zachodzace w polprzewodnikach, wyttumaczyé budowe i fizyczne dziatanie
podstawowych elementéw elektronicznych oraz wskazaé i zaproponowaé obszary ich mozliwych
zastosowan.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé¢ student powinien umieé¢ interpretowa¢ oznaczenia

wybranych elementéw elektronicznych; taczyé¢ podstawowe obwody niezbedne do ich
diagnostyki; korzystaé z not aplikacyjnych; dobiera¢ parametry pracy i poprawnie
eksploatowaé¢ wybrane elementy elektroniczne; interpretowaé¢ wyniki dokonanych obserwacji i
weryfikowaé ich poprawnos¢; formutowaé wnioski z zakresu stosowalnosci, wlasciwosci i
parametréw podstawowych elementéw elektronicznych oraz sporzadzaé raporty inzynierskie z
przeprowadzonych badan.

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zajeé wyktlad godzin
Wyl Zajecia organizacyjne, zasady, warunki zaliczenia i wprowadzenie do fizycznych 9
Y podstaw elementéw elektronicznych.
W2 Elementy bierne dysypatywne i zachowawcze — rodzaje, budowa, wybrane 9
Y parametry i charakterystyki.
Elementy bierne parametryczne i nieliniowe — rodzaje, budowa, wybrane
Wy3 . . 2
parametry i charakterystyki.
Zarys fizyki i technologii pétprzewodnikéw — struktura krystaliczna,
Wy4 | energetyczny model pasmowy, pélprzewodnik samoistny, niesamoistny, materialy 2
typu n i typu p, wladciwoéci i parametry materialow potprzewodnikowych.
Zlacze p-n. Struktura fizyczna zlacza i model pasmowy. Polaryzacja zlacza.
Wyb | Praca statyczna — charakterystyka pradowo napieciowa; kierunek przewodzenia i 2
zaporowy. Wplyw czynnikéw érodowiskowych na parametry zlacza p-n.
Ztacze M-S, rodzaje diod pélprzewodnikowych i ich zastosowanie — diody
Wy6 | prostownicze, uniwersalne, mikrofalowe, Zenera, Schottky’ego. Parametry 2
dopuszczalne i charakterystyczne.
Tranzystory bipolarne — budowa, zasady dzialania i polaryzacji, podstawowe
Wy7 | uklady pracy, modele zastepcze i parametry malosygnalowe. Parametry 3
funkcjonalne, charakterystyki uzytkowe i ograniczenia zakresu pracy.
Tranzystory unipolarne — klasyfikacja, podstawowe konstrukcje, charakterystyki,
Wy8 | parametry, praca statyczna, praca dynamiczna z malymi sygnalami, 3
charakterystyki czestotliwosciowe.




Elementy przelaczajace: tyrystory, triaki, diaki — budowa, rodzaje, zasady

Wy9 | dzialania i polaryzacji, charakterystyki, model zastepczy dwutranzystorowy, 2
przyktady zastosowan — sterowanie mocy
Elementy elektroniczne zabezpieczajace i ochronne — wlasciwosci, podstawowe
Wy10 . . 2
parametry i charakterystyki.
Elementy optoelektroniczne: diody LED, lasery potprzewodnikowe,
Wyll | fotorezystory, fotodiody, fototranzystory — budowa, zasada dzialania, 2
charakterystyki i parametry.
Zarys technologii Zrodet zasilania i ogniw fotowoltaicznych — budowa, zasada
Wyl2 AN : c 2
dziatania, charakterystyki, parametry i aplikacje praktyczne.
Wvl3 Elementy mikroelektroniczne i monolityczne — podstawy konstrukcji uktadow 9
Y scalonych.
Wyld Termin rezerwowy — elementy elektroniczne ztozone i perspektywy rozwoju. 9
Y Repetytorium.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium LICZt.)a
godzin
Sprawy organizacyjne, przedstawienie warunkéw zaliczenia, regulaminu i
Lal harmonogramu laboratorium oraz zasad BHP. Zestawianie uktadéw 3
pomiarowych, dobor i obstuga przyrzadéw pomiarowych.
Identyfikacja parametréw i diagnostyka wybranych elementéw elektronicznych.
La2 Badanie parametrow i wlasciwosci elementéw biernych dyspatywnych i 3
zachowawczych.
La3 Badanie charakterystyk wybranych rodzajéw elementéw nieliniowych i 3
parametrycznych.
Okre$lanie parametréw i badanie charakterystyk wybranych rodzajow diod
Lad polprzewodnikowych — konfiguracja i analiza przyktadowych uktaddw 3
aplikacyjnych.
Las Badanie charakterystyk statycznych i dynamicznych tranzystoréw bipolarnych, 3
okreslanie parametréw malosygnatowych i wlasnosci wzmacniajacych.
Badanie charakterystyk statycznych i dynamicznych tranzystoréw unipolarnych,
La6 P o L . . 3
okreslanie parametréw i wtasnosci w uktadach przetaczajaco-kluczujacych.
La7 Okreslanie parametréw i badanie charakterystyk pétprzewodnikowych 3
elementéw przelaczajacych — tyrystor, triak, diak.
Badanie parametrow statycznych i dynamicznych dyskretnych elementow
La8 optoelektronicznych — dioda LED, fotorezystor, fotodioda, fototranzystor, 3
transoptor.
Lag Okreslanie wlasciwosci, parametréw i charakterystyk wybranych zrédel energii i 3
ogniw fotowoltaicznych.
Diagnostyka wybranych elementéw elektronicznych z zastosowaniem
Lal0 .. . ; 3
zaawansowanych funkcji przyrzadéw laboratoryjnych.
Lall Badanie charakterystyk, parametréw statycznych i dynamicznych scalonych 3
wzmacniaczy operacyjnych.
Lal2 Badanie i ocena wtasciwosci wzmacniaczy operacyjnych w wybranych 3
zastosowaniach liniowych.
Badanie wlasciwosci i charakterystyk wybranych elementéw
Lal3 . P . 3
przeciwzakloceniowych i ochronnych.
Lald Badanie wybranych elementéw elektronicznych w zastosowaniach HF i 3

impulsowych.




Termin rezerwowy — Badanie wplywu warunkow srodowiskowych na

Lal . . .
als charakterystyki i parametry statyczne elementéw elektronicznych.

Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
N2. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych
N3. Laboratorium, wykonywanie i dokumentowanie pomiaréw

N4. Praca wlasna — samodzielne studia literaturowe i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

Odpowiedzi ustne, dyskusje, raporty i

F1 PEU_U0O1 .
sprawdziany tematyczne

F2 PEU_WO01 Egzamin

P=0,4*F1+0,6*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Hennel J., Podstawy elektroniki pélprzewodnikowej, WNT, Warszawa 2003

[2] Marcianiak W., Przyrzady pélprzewodnikowe i uklady scalone, WNT, Warszawa 1987
[3] Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki, Wkik,, Warszawa 2003

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Markvart T., Castaner L., Practical Handbook of Photovoltaics, Elsevier 2003

[2] Mishra U.K, Singh J., Semiconductor Device Physics and Design, Springer-Verlag, Dordrecht
2008

[3] Ostrowski M., Photovoltaic maximum power point search method using a light sensor., SPIE,
2015

[4] Tietze U., Schenk C., Uklady pélprzewodnikowe, WNT, Warszawa 1996

[5] Klugmann-Radziemska E., Fotowoltaika w teorii i praktyce, BTC, Legionowo 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Sylwester Nowocien, sylwester.nowocien@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Elektroakustyka 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electroacoustics 2
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEKO00011

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30 30
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 10
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 0.5 1.0

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLRECZNYCH

1. Zna zagadnienia dotyczace podstaw elektroakustyki, miernictwa elektronicznego, podstaw
przetwarzania sygnatow.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej transmisji sygnatoéw akustycznych i fonicznych oraz
przetwornikéw elektroakustycznych

C2. Nabycie umiejetnosci realizacji podstawowych pomiaréw z zakresu miernictwa
elektroakustycznego oraz analizowania i interpretowania wynikéw pomiaréw.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Zna zasady dziatania przetwornikow elektroakustycznych oraz podstawowe parametry
i charakterystyki mikrofonow, urzadzen glosnikowych i stuchawek.
PEU_WO02 - Zna podstawowe systemy elektroakustyczne i ich wtasciwosci

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO1 - Umie zaprojektowaé systemowi akwizycji danych i wdrozy¢ go do uzytkowania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;:jizzti)z
Wyl | Metoda analogii elektro-mechano-akustycznych 2
Wy2 | Zasady dzialania przetwornikéw elektroakustycznych 2
Wy3 | Mikrofony 2
Wy4d | Gloéniki 2
Wyb | Urzadzenia glo$nikowe 2
Wy6 Stuchawki 1
Wy7 | Urzadzenia do nagrywania i odtwarzania dzwieku 2
Wy8 | Podstawowe systemy elektroakustyczne 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — laboratorium ;;Cdzzl;i
Spotkanie wprowadzajace. Omoéwienie regulaminu pracowni, zasad obstugi
Lal urzadzen na stanowiskach laboratoryjnych, sposobu przygotowania sie do 3
¢wiczen laboratoryjnych i sposobu opracowywania sprawozdan
La2 Pomiar maksimum widma czestotliwosciowego. Przewarzanie analogowo — 3
cyfrowe sygnaléw fonicznych.
La3 Tworzenie systemoéw akwizycji danych. 3
La4d Analiza wplywu kompresji stratnej na widmo sygnatu
Lab Analiza sygnatu audio w kontenerze wideo
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdéw

N2. Laboratorium, wykonywanie i dokumentowanie pomiaréw

N3. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do sprawdzianu
N4. Praca wlasna — samodzielne przygotowanie do laboratorium

Nb5. Praca wlasna — przygotowanie sprawozdania i dyskusja wynikow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie




PEU_ W01, . , .
F1 PEU_ W02 Sprawdzian na zakonczenie semestru
D PEU_U0L Umie za.prOJek.tox/)V&c syste@ovvl akV\.IIZYC_]l
danych i wdrozy¢ go do uzytkowania.

P = (2*F1 + F2)/3 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza byé ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Dobrucki: Przetworniki elektroakustyczne, WNT, Warszawa 2007
[2] Z. Zyszkowski: Miernictwo akustyczne, WNT, Warszawa 1987
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Z. Zyszkowski: Podstawy elektroakustyki, WNT, Warszawa 1984
[2] B. Urbanski: Elektroakustyka w pytaniach i odpowiedziach, WNT, Warszawa 1993

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Barttomiej Kruk, bartlomiej.kruk@pwr.edu.pl;Piotr Pruchnicki, piotr.pruchnicki@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Multimedia
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Multimedia
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEK00202

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30 30
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 10
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 0.7 0.8

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLRECZNYCH

1. Podstawowe zagadnienia z miernictwa elektronicznego oraz podstaw programowania.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie standardéw transmisji danych, audio i video
C2. Zdobycie podstawowej wiedzy dotyczacej percepcji wzrokowej i stuchowej
C3. Zdobycie podstawowej wiedzy dotyczacej kompresji dzwieku i obrazu

C4. Poznanie podstaw rezyserii dzwigku i obrazéw oraz zasad realizacji wideokonferencji




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Posiada podstawowa wiedze odnosnie do przekazu multimedialnego, standardéw
standardy transmisji danych, audio i video

PEU_WO02 - Zna podstawowe zagadnienia z zakresu percepcji obrazu i dzwieku, akustyki sal

PEU_WO03 - Zna podstawy kompresji dZzwieku, obrazéw nieruchomych i video

PEU_WO04 - Zna podstawy rezyserii obrazéw i dzwieku oraz realizacji wideokonferencji

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Umie postugiwaé sie oprogramowaniem wykorzystywanym w procesie przetwarzania
sygnaléw audio i video

PEU_U02 - Ocenia role kodowania w przesylaniu sygnaléw audio i wideo, a takze syntezy mowy

PEU_UO03 - Potrafi wykona¢ pomiary jakosci sygnaléw stosowanych w przekazach multimedialnych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;::j:lzzti)i
Wyl-3 Wprowadzegie. P'odst.awy prz.eka.zu n}u.ltimedialnego - stfmdardy transmisji 3
danych, audio, video i oceny ich jakosci. Zdalne nauczanie
Wy4-6 | Podstawy percepcji dzwieku i obrazu oraz akustyki sal 3
Wy7- | Podstawy rejestracji, dyskretyzacji i kompresji dzwigku, obrazéw nieruchomych i 6
12 video
W:{; 3 Podstawy rezyserii dzwieku i obrazow i realizacji wideokonferencji 3
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — laboratorium ;:jizzt;z
Lal Wprowadzenie 1
La2 Przetwarzanie analogowo/cyfrowe i cyfrowo/analogowe sygnaléw audio 2
La3-5 | Kodowanie i kompresja sygnaléw audio, obrazéw nieruchomych i sygnatéow video 6
La6 Synteza mowy 2
La7 Ocena jakoéci sygnaléw w multimediach 2
La8 Repetytorium 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
N2. Laboratorium prowadzone przy komputerach, materialy na stronie kursu

N3. Praca wtasna, przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie




PEK_ WO01- .
F1 Wod Kolokwium
PEK_UO1- Odpowiedzi ustne, pisemne sprawdziany,
F2 . e
uo03 sprawozdania z wykonanych ¢wiczen

P = 0,5*F1 + 0,5*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza byé ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Ze-Nian Li, Mark S. Drew, Fundamentals of Multimedia, Pearson Prentice Hall, 2004

[2] Nigel Chapman, Jenny Chapman, Digital Multimedia, John Wiley & Sons Ltd., 2004

[3] Marek Domanski, Zaawansowane techniki kompresji obrazéw i sekwencji wizyjnych, Wyd.
Politechniki Poznanskiej, 2000

[4] S. Brachmarski, Wybrane zagadnienia oceny jako$ci transmisji sygnalu mowy, Oficyna
Wydawnicza PWr, Wroctaw 2015

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] A. Czyzewski, Dzwiek cyfrowy, Akademicka Oficyna Wydawnicza, Warszawa 1998

[2] W. Skarbek, Multimedia: Algorytmy i standardy kompresji, Akademicka Oficyna Wydawnicza,
Warszawa 1998

[3] R. Tadeusiewicz, M. Flasiniski, Rozpoznawanie obrazéw, PWN, Warszawa 1991

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Stefan Brachmanski, stefan.brachmanski@pwr.wroc.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Miernictwo elektroniczne 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electronic metrology 2
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEK00204

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 120
(CNPS)

Zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 4.0
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 30

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLRECZNYCH

1. Wiedza z zakresu przedmiotu Miernictwo elektroniczne 1

CELE PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie zasad eksploatacji podstawowych analogowych i cyfrowych urzadzen pomiarowych

C2. Nabycie umiejetnosci planowania i wykonywania pomiaréw oraz analizy ich wynikéw




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_U01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé¢ student powinien potrafi¢ opisa¢ budowe,
wykorzystywaé i obstugiwaé podstawowe analogowe i cyfrowe przyrzady pomiarowe, polaczyé
uklad pomiarowy, wykonaé¢ pomiary i poprawnie zaprezentowaé¢ ich wyniki

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — laboratorium ;(l)fizzt;i

Lal Spawy organizacyjne, przepisy BHP i regulamin laboratorium 2
La2,3 | Narzedzia pomiarowe 4
La4,5 | Oscyloskop — zasada dzialania, obstuga i zastosowania 4
La6 Pomiary napiecia stalego przyrzadami analogowymi i cyfrowymi 2
La7 Pomiary natezenia pradu statego przyrzadami analogowymi i cyfrowymi 2
La8 Pomiary rezystancji 2
La9 Statystyczna ocena wynikow pomiarow 2
Lal0 | Pomiary czestotliwodci i przesuniecia fazowego sygnatéw okresowych 2
Lall | Pomiary wartosci skutecznej napie¢ okresowo zmiennych 2
Lal2 | Pomiary mocy w obwodach pradu zmiennego 2
Lal3 | Przetworniki cyfrowo-analogowe: pomiary wlasciwosci i zastosowania 2
Lald15 Repetytorium 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wlasna - przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych
N2. Praktyczne wykonanie i dokumentowanie do$wiadczen
N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

Pisemne kartkowki, dyskusje, sprawno$é¢ obstugi

Fl PEU_01 przyrzadow i ich taczenia, protokoty

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A.: ,Metrologia elektryczna”, WNT, Warszawa 2003

[2] Dusza J. Gortat G., Lesniewski A.: ,Podstawy miernictwa”, Oficyna Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 1998

[3] Piotrowski J.: "Podstawy miernictwa”, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1997

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Marcyniuk A.: ,Podstawy metrologii elektrycznej”, WNT, Warszawa 1984

[2] Polak A.G.: "Pomiary posrednie wykorzystujace techniki modelowania matematycznego w
badaniach ukladu oddechowego”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2007

[3] Taylor J.: ;Wstep do analizy bledu pomiarowego”, PWN, Warszawa 1995

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zbigniew Swierczynski, zbigniew swierczynski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Miernictwo elektroniczne 1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electronic metrology 1

Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: EKEK00201
Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie | Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
, X
kurs konicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4.0
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2.0
o charakterze praktycznym ’
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1.0 1.0

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLRECZNYCH

1. Znajomos¢ fizyki na poziomie szkoly Sredniej

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy z zakresu podstawy metrologii

C2. Zdobycie wiedzy z zakresu teorii pomiaréw i analizy ich wynikéw

C3. Zdobycie wiedzy z zakresu techniki pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych

C4. Nabycie umiejetnosci analizy ukladéw pomiarowych

C5. Nabycie umiejetnosci analizy wynikéw pomiaréw wielkosci elektrycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Tlumaczy podstawy miernictwa i opisuje budowe oraz dzialanie elektronicznych
przyrzaddw i systeméw pomiarowych

PEU_WO02 - Charakteryzuje elektroniczne pomiary wielkoéci elektrycznych i nieelektrycznych oraz
analizuje bledy systematyczne, przypadkowe i niepewnos¢ pomiaru

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO1 - Potrafi zastosowaé¢ podstawowe prawa i twierdzenia obwodéw elektrycznych w
odniesieniu do uktadéw pomiarowych oraz analizowaé¢ wyniki pomiaréw wielkosci
elektrycznych stalych i zmiennych w czasie

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zajec wyktad godzin
Wyl | Wprowadzenie do metrologii 2
Wy2 | Informacja w pomiarach; Jednostki i uklady miar; Rola statych fizycznych 2
Wy3 | Skala pomiarowa; Wzorce wielkoéci elektrycznych, czestotliwoéci i czasu 2
Wi Aspekty prawne metrologii; Metody pomiarowe; Ogdlna charakterystyka 9
Y przyrzadéw pomiarowych
Przyrzady o przetwarzaniu statycznym i dynamicznym; Mierniki analogowe i ich
Wyb . : 2
podstawowe bloki; Przetwarzanie analogowo-cyfrowe
Wy6 | Przetworniki A/C i C/A; Cyfrowe i mikroprocesorowe przyrzady pomiarowe
Wy7 | Cyfrowe przetwarzanie danych pomiarowych; Topologie systeméw pomiarowych
Wis Interfejsy pomiarowe; Struktury wewnetrzne systemdéw pomiarowych; Czujniki 9
Y inteligentne i sieci czujnikowe
W0 Analiza dokladno$ci pomiaréw — podstawy; Szacowanie systematycznych btedéw 9
Y pomiaru
Analiza przypadkowych bledéw pomiaru; Ocena niepewnosci pomiardw;
Wy10 . . . , . 2
Szacowanie dokladnosci pomiaréw poérednich
Wil Zasady zapisu wyniku pomiaru; Schematy analizy wynikéw pomiaréw; Pomiar 9
Y napiecia statego
Wy12 Pomiar pradu stalego; Pomiar mocy; Pomiar rezystancji; Podstawowe rodzaje 9
y sygnatéw pomiarowych
Wii3 Zasady dzialania czestoSciomierzy cyfrowych; Zasada pomiaru odstepu czasu i 9
Y fazy; Impedancja elektryczna; Rejestratory
Wyld Oscyloskopy; Pomiary napie¢ przemiennych; Amperomierze pradow 9
Y przemiennych; Multimetry
Pomiary impedancji; Moc czynna, bierna i pozorna, oraz sposoby ich pomiaru;
Wy15 . . S 2
Elektroniczne pomiary wielosci nieelektrycznych
Suma godzin 30
. . - . Liczba
Forma zajeé — ¢wiczenia .
godzin
Cwl Sprawy organizacyjne; Tematyka i metodologia zajec 2
Crw2 Podstawowe prawa i twierdzenia obwodow elektrycznych pradu statego i 4
zmiennego
Cw3 | Niepewnosci pomiaru bezposredniego i posredniego 4




Cw4 | Pomiar napie¢ w obwodach pradu stalego

Cw5 | Pomiar pradéw w obwodach pradu stalego

Cw6 | Przetworniki C/A i A/C

DO [ W | |

Cw7 | Pomiar rezystancji

Pomiar parametréw sygnaléw zmiennych metoda cyfrowego przetwarzania

Cws .
sygnalow

Cw9 | Pomiar parametréw zrédel napie¢ i pradéw statych

Cwl10 | Kolokwium zaliczajace

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych

N2. Konspekt wykladu udostepniony w formacie PDF

N3. Konsultacje indywidualne

N4. Praca wlasna — powtérzenie wylozonego materiatu

N5. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen rachunkowych

N6. Cwiczenia prowadzone przy tablicy z wykorzystaniem przygotowanych list zadan

N7. Sprawdziany pisemne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU_Wo01 Test czedciowy

F2 PEU_W02 Test czeSciowy

Pisemne kartkéwki, dyskusje, kolokwium

F3 PEU_UO1 .
zaliczajace

P = 0,25*F1 + 0,25*F2 + 0,5*F3 (do zaliczenia kursu zar6wno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami
pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna. WNT, Warszawa 2003.
[2] Sydenham P.H. (ed.): Podrecznik metrologii (T1-T2). WKik, Warszawa 1988, 1990.

[3] Tumanski S.: Technika pomiarowa. WNT, Warszawa 2007-2013.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Dusza J. Gortat G., Lesniewski A.: Podstawy miernictwa. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1998.

[2] Piotrowski J.: Podstawy miernictwa. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1997.

[3] Polak A.G.: Pomiary posrednie wykorzystujace techniki modelowania matematycznego w

badaniach ukladu oddechowego. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroclaw 2007.

Taylor J.: Wstep do analizy bledu pomiarowego. PWN, Warszawa 1995.

Marcyniuk A.: Podstawy metrologii elektrycznej. WNT, Warszawa 1984.

Wyrazanie niepewnosci pomiaru. Przewodnik. Gléwny Urzad Miar, Warszawa 1999.

ENCIN




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Adam Polak, adam.polak@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Miernictwo elektroniczne 3
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electronic metrology 3
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEK00205

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60
(CNPS)

Zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 2.0
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 15

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLRECZNYCH

1. Wiedza z zakresu przedmiotu Miernictwo elektroniczne 1 oraz umiejetnoéci z zakresu Miernictwo
elektroniczne 2

CELE PRZEDMIOTU

C1. Rozszerzenie umiejetnoéci planowania i wykonywania pomiaréw oraz analizy ich wynikow




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu umiejetnosci:
PEU_UO01 - potrafi polaczyé¢ uklad pomiarowy i poprawnie zaprezentowa¢ wyniki pomiaréw

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — laboratorium ;;ZZZI;E
Lal Spawy organizacyjne, przepisy BHP i regulamin laboratorium 1
La2 Sprawdzanie przyrzadéw pomiarowych 2
La3 Pomiary parametréw zrédel napie¢ i pradow statych 2
Lad Pomiary parametréw zmiennych sygnaléw napieciowych metods prébkowania i 9
cyfrowego przetwarzania sygnatu
Lab Pomiary wielko$ci nieelektrycznej - pomiary temperatury 2
La6,7 | Pomiary impedancji elementéw biernych R, L i C
La8 Repetytorium 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wlasna - przygotowanie do zajec
N2. Praktyczne wykonanie i dokumentacja doswiadczen
N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU 01 Pisemne Farjclfowkl, dyS.I(USJe, sprawnosé¢ obstugi
przyrzadéw i ich laczenia, protokoty

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Chwaleba A., Poniniski M., Siedlecki A.: ,Metrologia elektryczna”, WNT, Warszawa 2003

[2] Dusza J. Gortat G., Lesniewski A.: ,Podstawy miernictwa”, Oficyna Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 1998

[3] Piotrowski J.: "Podstawy miernictwa”, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1997

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Marcyniuk A.: ,Podstawy metrologii elektrycznej”, WNT, Warszawa 1984

[2] Polak A.G.: "Pomiary posrednie wykorzystujace techniki modelowania matematycznego w
badaniach uktadu oddechowego”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2007

[3] Taylor J.: ,Wstep do analizy bledu pomiarowego”, PWN, Warszawa 1995




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zbigniew Swierczyﬁski7 zbigniew.swierczynski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Optoelektronika 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Optoelectronics 1
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ETEK00201

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1.5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLRECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu optyki oraz elementéw i uktadéw elektronicznych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych poje¢ z dziedziny optoelektroniki oraz zastosowania tej
dziedziny techniki.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Definiuje ogdlne pojecia zwiazane z elektronika, optyka i optoelektronika oraz opisuje
przyktady zastosowan optoelektroniki.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;:ZZ?E
Wyl | Informacje wstepne, wprowadzenie 2
Wy2 | Wlasciwosci promieniowania optycznego 2
Wy3 | Podstawy optyki geometrycznej i falowej 2
Wy4 | Fotometria i radiometria 2
Wyb5-7 | Bierne elementy optyczne i wybrane elementy optoelektroniczne 6
Wys-9 erﬁdla Promieniowania: termiczne, elektroluminescencyjne, lasery — zasada 4
dzialania
Wy10- | Detektory promieniowania oraz matryce detektoréw — zasada dzialania i 4
11 parametry techniczne
Wyl12 | Wizualizacja informacji 2
Wi/; 3 Wybrane zastosowania technik optoelektronicznych 6
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

N2. Cwiczenia rachunkowe w ramach wykladu

N3. Konsultacje indywidualne

N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU_W01 kolokwium pisemne

P = F1 (do zaliczenia kursu F1 musi by¢ ocena pozytywna,)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Booth Kathryn ,Optoelektronika”, 2001.
[2] Smoliriski Adam ,,Optoelektronika swiatlowodowa” 1985.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Mroczka Janusz, Wysoczanski Dariusz, "Plane-wave and Gaussian-beam scattering on an
infinite cylinder”. Optical Engineering. 2000, vol.39, nr 3, s. 763-770

[2] Mroczka Janusz, Wysoczanski Dariusz, Onofri Fabrice ,,Optical parameters and scattering
properties of red blood cells”, Optica Applicata. 2002, vol. 32, nr 4, s. 691-700

[3] Limann Otto ,Elektronika bez wielkich probleméw cz.4. Optoelektronika”,1992.

[4] Midwinter John ,,Optoelektronika i technika $wiatlowodowa” 1995.

[5] Zietek Bernard ,Optoelektronika” 2005

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dariusz Wysoczanski, dariusz.wysoczanski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Metody transmisji danych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Data Transmission Methods
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEW00010

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30 30
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 10
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 0.5 0.5

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLRECZNYCH

1. wiedza z zakresu podstaw elektroniki i analizy matematycznej

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy dotyczacej podstawowych metod transmisji danych.

C2. Zdobycie wiedzy z zakresu modulacji analogowych i cyfrowych.

C3. Zdobycie wiedzy dotyczacej podstaw transmisji Swiattowodowej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Student potrafi wymienié¢ podstawowe metody transmisji danych oraz wyjasni¢ na
jakiej zasadzie dzialaja.

PEU_WO02 - Student potrafi wyjasni¢ na jakiej zasadzie odbywa sie¢ transmisja Swiatlowodowa.

7 zakresu umiejetnodci:
PEU_UO01 - Student umie wymieni¢ i scharakteryzowa¢ podstawowe metody transmisji danych.

PEU_U02 - Student rozumie zasade dzialania podstawowych rodzajéw modulacji analogowych i
cyfrowych.
PEU_UO03 - Student umie wytlumaczy¢ na jakiej zasadzie odbywa sie transmisja Swiattowodowa.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;:jizzti)i
Wyl | Wprowadzenie do wyktadu. Okreslenie wymagan 2
Fale elektromagnetyczne, réwnania Maxwella, reprezentacja sygnatow w
Wy2 dziedzinie czasu i czestotliwosci, model s/}istemu telekomunikacyjnego, kanalt 3
telekomunikacyjny, sygnal, przepustowo$¢, szum, stosunek sygnatu do szumu,
przeplywnosé
Wy3 | Modulacje analogowe: AM, FM, PM 3
Wy4 | Modulacje cyfrowe: ASK, FSK, PSK, QAM, QPSK, PCM, DSSS, CDMA 3
Wyb5 | Transmisja w Swiattowodach, wady i zalety 2
Wy6 | Sieci bezprzewodowe, Bluetooth, IRDA, WiFi, GPS 2
Suma godzin 15
Forma zajeé — laboratorium Liczt?a
godzin
Lal wprowadzenie, warunki zaliczenia, zapoznanie ze sprzetem laboratoryjnym 2
La2 modulacja amplitudy AM 2
La3 | modulacja kata (czestotliwosci i fazy) FM, PM 2
La4d kluczowanie amplitudy ASK 3
Lab kluczowanie czestotliwosci FSK 3
La6 kluczowanie fazy PSK 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyklad: zajecia z rzutnikiem i tablica; filmy; praca wlasna; konsultacje

N2. laboratorium: makiety dydaktyczne




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
PEU_WO01, . . .
F1 PEU_ W02 Kollokwium zaliczeniowe
PEU_UO01,
F2 PEU_U02, sprawozdania z zajeé
PEU_UO03

P=0,5*F1+0,5*F2>=3 (aby zaliczy¢ kurs obie oceny F1 i F2>=3)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Simon Haykin, Communication Systems, Wiley, May 2009, ©2010
[2] notatki z wykladu

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Gregg, W. D. (1983). Podstawy telekomunikacji analogowej i cyfrowej. Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne.

[2] Bem, D. J. Systemy telekomunikacyjne. Cz. 1, Modulacja, systemy wielokrotne, szumy

[3] Zielinski, T. P. (2005). Cyfrowe przetwarzanie sygnaléw: od teorii do zastosowan. Wydawnictwa
Komunikacji FL.acznodci.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Katarzyna Mroczkowska, katarzyna.mroczkowska@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy automatyki i robotyki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Introduction to Control Engineering and Robotics
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: AREW00002

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1.5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLRECZNYCH

1. Brak wymagan wstepnych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie ogélnej wiedzy o podstawowych zagadnieniach z zakresu automatyki i robotyki.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Student charakteryzuje podstawowe zagadnienia i ich wzajemne relacje w obszarze
automatyki i robotyki

7 zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO01 - Wskazuje i stosuje zasady BHP w trakcie pracy z urzadzeniami automatyki i robotyki

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;:jizzt;z

Wyl | Wprowadzenie do automatyki i robotyki 2
Wy2 | Roboty przemystowe 2
Wy3 | Programowanie robotéw przemystowych 2
Wy4 | Roboty mobilne 2
Wyb | Wybrane zagadnienia kinematyki i dynamiki robotéw 2
Wy6 | Roboty specjalne: przykltady rozwiazan i zastosowania 2
Wy7 | Kierunki i perspektywy rozwoju robotyki 2
Wy8 | Liniowe uklady dynamiczne - wybrane wlasnosci 2
Wy9 | Uklady regulacji automatycznej - zadania i struktura 2
Wy10 | Regulatory liniowe, kryteria jakosSci regulacji 2
Wyll | Zlozone uklady regulacji - pojecia podstawowe i przyklady 2
Wy12 | Urzadzenia automatyki 2
Wy13 | Budowa, programowanie i zastosowanie sterownikéw PLC 2
Wyl4 | Automatyzacja i robotyzacja obiektéw technicznych i proceséw technologicznych 2
Wy15 | Podsumowanie kursu 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wkiad z wykorzystaniem projektora i tablicy

N2. Prezentacje online w trakcie wyktadu
N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna - przygotowanie do zaliczenia kursu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
PEU_ W01 -
PEU_ W05,
F1 PEU U01- kolokwium pisemne
PEU_U02,
PEU_ KO1
P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Greblicki W., Teoretyczne podstawy automatyki, Oficyna Wydawnicza PWr., Wroctaw 2001.

[2] Halawa J. Symulacja i komputerowe sterowanie dynamiki ukladéw sterowania, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2007

[3] Klimesz J., Solnik W., Urzadzenia automatyki, Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroclaw, 1991

[4] Lysakowska B., Mzyk G., Komputerowa symulacja ukladéw automatycznej regulacji w
srodowisku MATLAB/Simulink, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroclawskiej, Wroclaw, 2005

[5] Zdanowicz R., Podstawy robotyki, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2012

[6] pod red. Morecki A, Knapczyk J., Podstawy robotyki: teoria i elementy manipulatoréw i
robotéw, Warszawa, WNT, 1999

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Handbook of Robotics, B. Siciliano, O. Khatib, Springer Berlin 2008
[2] Robotyzacja proceséw produkcyjnych, W. Kaczmarek, J. Panasiuk, Warszawa, PWN 2017

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Mirela Kaczmarek, mirela.kaczmarek@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Programowanie obiektowe

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Object Oriented Programming
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)
Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: INEW20003

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
p X
kurs konicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 5.0
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 20
o charakterze praktycznym ’
()
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
. - . 1.5 1.0
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wiedza z zakresu przedmiotu Podstawy programowania

CELE PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie podstaw inzynierii i metodologii programowania obiektowego

C2. Nabycie umiejetnosci samodzielnego tworzenia programéw zorientowanych obiektowo




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Zna filozofie podejécia obiektowego oraz podstawowe narzedzia obiektowo
zorientowanego jezyka programowania na przykladzie jezyka C++

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - Potrafi uzasadni¢ i stosowaé techniki obiektowe w programach oraz tworzy¢ kod
modelujacy zadany problem z wykorzystaniem hierarchii klas

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;:jizzt;z
Wyl | Wprowadzenie. Oméwienie idei podejscia obiektowego. Klasy i obiekty 2
Wy2 | Elementy jezyka C++ 2
Wy3 | Budowa klasy — hermetyzacja 2
Wy4 | Budowa klasy — konstruktor i destruktor 2
Wyb5 | Operatory 2
Wy6,7 | Dziedziczenie — wielopokoleniowe, wielobazowe, wirtualne 4
Wy8 | Funkcje wirtualne i klasy abstrakcyjne 2
Wy9 | Obsluga bledéow w programie. Wyjatki 2
Projektowanie i implementacja przyktadowej aplikacji z wykorzystaniem 4
Wy10,11 podejicia obiektowego
Wyl2 | Wybrane zagadnienia projektowania obiektowego (np. UML, SOLID) 2
Wyl3 Ciekawostki .nowych wersji jezyka C++ - np. Konstruktor kopiujacy a 9
przenoszacy itp
Wyl14 | Podstawy programowania generycznego 2
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30
Forma zajeé¢ — projekt ;(l)(éizzl;i
Prl Zapoznanie si¢ z dostepnymi narzedziami, Srodowiskami programistycznymi 6
oraz z podstawowymi technikami programowania obiektowego
Pr2 Implementacja prostego przykladowego projektu wedlug wskazdwek 3
prowadzacego.
Pr3 Wybér projektu zaliczeniowego. Opracowanie modelu danych. Projekt interfejsu 9
uzytkownika
Pr4 Implementacja. 10
Pr5 Dokumentacja projektu i jego prezentacja 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i srodkéw multimedialnych

N2. Zajecia projektowe




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEK WO01 Kolokwium zaliczeniowe

F2 PEK_U01 Zakres realizacji projektu

P = 0,6*F1 + 0,4*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Grebosz J., Symfonia C++ standard. Programowanie w jezyku C++ orientowane obiektowo,
Krakéw, Oficyna Kallimach, 2005

[2] Stroustrup B., Jezyk C++, Warszawa, WNT, 2004

[3] Jerzy Grebosz, Opus magnum C++11. Programowanie w jezyku C++

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Martin F., UML w kropelce, Warszawa, Oficyna Wydawnicza LTP, 2005

[2] Robert C. Martin, Czysty kod. Podrecznik dobrego programisty
[3] Kisilewicz J., Jezyk C++. Programowanie obiektowe, Wroctaw, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Wroctawskiej, 2005

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zbigniew Swierczyﬁski, zbigniew.swierczynski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy programowania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Introduction to programming
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: INEW00010

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 60
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 2.0
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1.0 1.0

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLRECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu algorytméw komputerowych oraz sposobéw ich
przedstawiania i analizowania.

C2. Poznanie podstawowych konstrukcji programistycznych wspolnych dla wiekszosci jezykow
algorytmicznych: typdéw, zmiennych, warunkowych rozgalezien, petli, funkcji z argumentami,
rekurencji, tablic, list, plikow.

C3. Nabycie umiejetnosci programowania strukturalnego i proceduralnego w jezyku C lub C++.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Posiada podstawowa wiedze na temat nowoczesnych jezykéw i paradygmatdw

programowania, zna skladnie i typowe konstrukcje programistyczne jezyka C++, zasady
programowania strukturalnego i proceduralnego, algorytmy wyszukiwania, agregowania i
sortowania danych, rozumie pojecia iteracji, rekurencji, organizacji pamieci, arytmetyki

wskaznikéw oraz dynamicznego rezerwowania i zwalniania zasobéw

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO1 - Umie zapisa¢ algorytm, skonstruowac¢ rozwiazanie prostych zadan programistycznych,
zdefiniowaé¢ struktury danych i operujace na nich funkcje, strukturalizowa¢ kod, obstugiwaé

strumienie danych, wykorzystywa¢ wskazniki i instrukcje alokacji pamieci, pozyskiwaé

informacje dotyczace programowania z dokumentacji technicznej, literatury, Internetu oraz
innych zrédet

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zajeé wyklad godzin
Wstep. Podstawy dziatania komputera. Paradygmaty programowania. Ogdlna
Wyl | struktura programu w C++ (funkcja main, stale i zmienne, operatory, 2
wyrazenia, instrukcje).
Instrukcje sterujace (warunkowe i petle) — ich schematy blokowe, skladnia,
Wy2 . 2
przyktadowe zastosowania.
Standardowe typy danych, operatory i ich wlasciwosci. Algorytmy i programy,
Wy3 . . . . . ., . 2
np. do obliczania wartosci ztozonych wyrazen algebraicznych
Funkcje. Deklaracja i definicja. Argumenty wywoltania oraz zwracanie wartosci.
Wy4,5 . L. P i . s 4
widocznosci identyfikatoréow i rozwiazywanie konfliktéw nazw.
Tablice w jezyku C++: deklaracja oraz inicjalizacja, dostep do elementow za
Wy6 | pomoca operatora indeksowania. Operacje na tablicach z wykorzystaniem petli. 2
Typ std::vector. Podstawowe algorytmy przetwarzania tablic.
Znaki i napisy w C++, podstawowe operacje. Tablice znakowe oraz typ
Wy7 . 2
std::string
Wvs Typy danych definiowane przez programiste — typ wyliczeniowy i strukturalny, 9
Y unie, pola bitowe.
Wy9 | Metody i algorytmy rekurencyjne. 2
Wskazniki. Podstawowe zastosowania. Przekazanie adresu zmiennej do funkcji.
Wy10 . . - . . . L 2
Dynamiczna alokacja pamieci, zwalnianie pamigci. Inteligentne wskazniki.
Wyll Obstuga plikéw, pliki tekstowe i binarne. Przenaszalno$¢ danych pomiedzy 9
y réznymi systemami operacyjnymi.
Wyl2 | Zlozonos¢ obliczeniowa — poréwnanie wybranych algorytmoéw sortowania. 2
Wvl3 Wybrane dynamiczne struktury danych (np. kolejka, lista, drzewo). Wladciwosci 9
Y i zastosowania.
Wprowadzenie do problematyki programowania w systemach wbudowanych.
Wyl4 . . . 2
Przyktadowy projekt na platformie Arduino.
Wy15 | Repetytorium. 2
Suma godzin 30




Forma zajeé — laboratorium

Liczba

godzin

Lal Wprowadzenie. Schematy blokowe i algorytmy. Implementacja prostego 9
algorytmu w dowolnym srodowisku umozliwiajacym programowanie wizualne

La2 Konfiguracja srodowiska programistycznego. Edycja, kompilacja i uruchomienie 9
programu. Przyklad programu konsolowego.
Tworzenie prostych programéw w jezyku C++, ilustrujacych zastosowanie

La3 zmiennych, wyrazen i wybranych instrukcji sterujacych. Definiowanie prostych 2
funkcji.
Rozwiazywanie wybranego prostego problemu (np. z dziedziny obliczen

Lad matematycznych) wymagajacego uzycia petli - analiza problemu - omdéwienie 9
metody rozwiazania - opis rozwiazania w postaci algorytmu (schemat blokowy) -
zapis algorytmu w postaci kodu - debugowanie programu
Tworzenie programéw z wykorzystaniem wybranych funkcji matematycznych

Lab dostepnych w bibliotece standardowej. Generowanie wartosci pseudolosowych 2
Definiowanie wlasnych funkcji z argumentami oraz warto$cig zwracana.
Zastosowanie zwyklych tablic oraz typu std::vector. Proste algorytmy

La6,7 . . ; L .. 4
wykorzystujace tablice. Przekazywanie tablicy jako argumentu do funkcji.

Las Wykorzystanie tablic znakowych oraz typu std::string. Wezytywanie tekstu ze 9
standardowego wejécia. Proste algorytmy i funkcje przetwarzajace tekst
Tworzenie prostej grafiki w C++ (np. w wykorzystaniem biblioteki SFML).

La9 Korzystanie z typéw zdefiniowanych w zewnetrznej bibliotece (np. Color, 2
ConvexShape...)
Praktyczne wykorzystanie struktur w programach, np. do reprezentowania

Lal0 | obiektéw graficznych. Przekazywanie struktur do funkcji, zwracanie struktur 2
jako wyniku dziatania funkcji.

Lall Wykorzystanie tablic struktur do opracowania prostej aplikacji typu "baza 9
danych”

Lal2 | Wykorzystanie algorytmoéw i metod rekurencyjnych. 2

Lal3 | Implementacja wybranych algorytméw sortowania tablic. 2

Lald Zastosowanie zwyktych i inteligentnych wskaznikéw. Dynamiczna alokacja 9
pamieci.

Lalb | Repetytorium. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych

N2. Laboratorium prowadzone przy komputerach

N3. Praca wtasna i konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
F1 PEU_Wo01 Kolokwium

F2

PEU U01 Kartkéwki, ocena realizacji zadan

P = 0,5*F1 + 0,5*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bjarne Stroustrup, Programowanie. Teoria i praktyka z wykorzystaniem C++

[2] Jerzy Grebosz, Opus magnum C++11. Programowanie w jezyku C++

[3] Piotr Wréblewski, Algorytmy, struktury danych i techniki programowania
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Stanley Lippman, Josée Lajoie, Barbara E. Moo, C++ Primer (Podstawy jezyka C++)
[2] T. Cormen — Wprowadzenie do algorytméw komputerowych

[3] Bjarne Stroustrup, Jezyk C++. Kompendium wiedzy.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Bartlomiej Golenko, bartlomiej.golenko@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy mikrokontroleréw

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of microcontrollers
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEK00211

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90 60
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 5.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 3.0
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 15 2.0

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLRECZNYCH

1. Znajomos$¢ fundamentalnych zagadnien z zakresu arytmetyki staloprzecinkowej, funkeji i blokéw
logicznych, podstaw programowania oraz podstawowych zagadnien z zakresu budowy i zasad
dziatania elementéw elektronicznych oraz metod i technik realizacji pomiarow wielkosci
elektrycznych.




CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu architektury, zasad dzialania i aplikacji wybranych
mikrokontroleréw w systemach cyfrowych.

C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o strukturze wewnetrznej i wlasciwosciach uzytkowych blokéw
peryferyjnych i uktadéw wspoétpracujacych, mechanizmach ich wzajemnej kooperacji i metodach
programowania.

C3. Zdobycie umiejetnoéci przygotowania i uruchomienia oprogramowania wykorzystujacego
strukture wewnetrzna mikrokontroleréw w wybranych srodowiskach narzedziowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé¢ student powinien by¢ w stanie opisa¢ architekture
i elementy struktury wewnetrznej wybranych typéw mikrokontroleréw ich wlasciwosci,
mechanizmy wzajemnej kooperacji i metodyke sterowania praca oraz zdefiniowaé i
scharakteryzowaé zasady tworzenia algorytméw i aplikacji dla systeméw mikrokontrolerowych
w wybranych Srodowiskach programistycznych.

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé student powinien naby¢ umiejetnosci
przygotowywania, tworzenia, weryfikowania i wdrazania oprogramowania uzytkowego
mikrokontroleréw z uwzglednieniem ich wtasciwosci i struktury wewnetrznej oraz zalozonych
cech funkcjonalno-aplikacyjnych.

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zajeé wyktlad godzin
Wyl Sprawy organizacyjne, zagadnienia wprowadzajace, podstawowe pojecia i 9

okredlenia zwiazane z mikrokontrolerami.

Proces technologiczny i ogélna struktura systeméw mikrokontrolerowych —
Wy2 | architektury von Neumanna i harwardzka. Model programowy i architektura 2
wybranych mikrokontroleréw.

Budowa i zasada dzialania jednostki centralnej i arytmetyczno-logicznej,
Wy3 | instrukcje i grupy rozkazow, tryby adresowania, zasady dekodowania i 2
wykonywania instrukcji.

Magistrale komunikacyjne i pamieci mikrokontrolera — typy, charakterystyka,

Y wlasciwosci, parametry, metodyka obsltugi i programowania.

Stos sprzetowy i programowy, zasady dostepu i wykorzystania stosu. Integracja

Wys programéw i podprograméw nisko i wysokopoziomowych.

Uktady kontroli i nadzoru pracy mikrokontrolera. Sygnal reset i mechanizm
Wy6 | inicjalizacji pracy mikrokontrolera, takt zegarowy i maszynowy, oscylatory i 2
uktady dystrybucji sygnatéw zegarowych.

Wspélpraca jednostki centralnej z blokami wewnetrznymi i peryferyjnymi —

Wy? rejestry sterujaco-kontrolne, struktura i konfiguracja portow wejécia-wyjscia. 2

Wy8 Za.sady obstugi Wyj/qtkéw i przerwan — typy przerwan, kontroler przerwan, 9
priorytety przerwan.

Wy9 Uktady CZasOW0 — licznikowe. Struktura i programowanie uktadéw czasowych 9
wybranego mikrokontrolera.

Wy 10 Komunikacja w systemach mikrokontrolerowych — struktura wybranych 9

ukladéw peryferyjnych i zasady szeregowej transmisji danych.




Bloki, uklady i struktury konwersji A/C i C/A — zasady dzialania, typowe

Wyll realizacje i techniki kontroli. 2
Wi12 Wybrane mechanizmy optymalizacji wydajno$ci mikrokontroleréw — kontroler 9
Y DMA, typowe struktury i zasady transmisji.
Wy13 | Mechanizmy redukcji mocy i specjalne tryby pracy mikrokontroleréw. 2
Niezawodno$¢ dziatania programoéw uzytkowych i wybrane zagadnienia
Wyl4 o . - . . 2
kompatybilnosci elektromagnetycznej. Kolokwium zaliczeniowe.
Wyls Perspektywy rozwojowe mikrokontroleréw i mikroprocesoréw. Kolokwium 9
Y zaliczeniowe — omdwienie.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium LICZ]?a
godzin
Zajecia organizacyjne — wprowadzenie do zaje¢ laboratoryjnych, wymagania,
Lal literatura, zasady BHP. Prezentacja i oméwienie narzedzi deweloperskich — 3
organizacja projektu i konfiguracja $rodowiska.
Kompilacja kodu i programowanie mikrokontrolera — kompilator, linker, kod
programu, pliki zrédlowe, konfiguracyjne i wynikowe, identyfikacja i eliminacja
La2 , I , . g . . 3
bledéw kompilacji i bledéw programowania. Inicjalizacja mikrokontrolera i
sprzetowe debugowanie programu.
Realizacja petli programowych, wywolanie podprogramu, powrét z
La3 podprogramu, skoki warunkowe . Operacje arytmetyczne i logiczne — kodowanie, 3
dostep i operowanie na danych umieszczonych w rejestrach i w réznych typach
pamieci.
Obstuga prostych blokéw wejscia/wyjscia, ustawianie, odczyt i zerowanie stanu
La4 linii portu, obstuga klawisza i diody LED. Problem multipleksowania, repetycji i 3
jednoznacznego odczytu stanu klawisza.
Mechanizm przerwan i wyjatkow — zdarzenia synchroniczne i asynchroniczne.
Lab Konfiguracja i obstuga systemu przerwan mikrokontrolera. Praca z 3
dokumentacja.
Konfiguracja i obstuga systemu zegarowego mikrokontrolera, zarzadzanie
La6 ukladami dystrybucji sygnaléw zegarowych oraz ukladami 3
czasowo-licznikowymi.
La7 Implementacja czasomierzy, czestotliwoSciomierzy, zegarow i generatorow 3
parametryzowanych przebiegbéw logicznych.
Las Szeregowa i rownolegla transmisja danych — konfiguracja i obstuga wybranych 3
uktadéw i blokéw peryferyjnych.
La9 Obstuga wys$wietlacza — napisy statyczne, dynamiczne, operacje sterujace 3
wyswietlacza.
Wybrane aspekty obstugi przetwarzania A/C i C/A, konfiguracja blokéw
Lal0 | funkcyjnych. Badanie efektywnosci przetwarzania danych i optymalizacja 3
wydajnosci mikrokontroleréw — kontroler DMA.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad konwersatoryjny z wykorzystaniem multimediow

N2. Dyskusje problemowe z wykorzystaniem dostepnych srodkéw audiowizualnych

N3. Zadania praktyczne — przygotowanie algorytmdw i ich programowa implementacja w systemach
mikrokontrolerowych




N4. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

ocena przygotowania do zajeé i poprawno$ci

Fl PEK_U01 wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

F2 PEK W01 kolokwium zaliczeniowe

P = 0.2*F1 + 0.8*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J.Yiu, The Definitive Guide to the Arm Cortex-M0, Newnes

[2] K. Paprocki, Mikrokontrolery STM32 w praktyce, BTC

[3] M. Galewski, STM32. Aplikacje i ¢wiczenia w jezyku C, BTC

[4] J. Doliniski, Mikrokontrolery AVR w praktyce, BTC.

[5] A. Pawlaczuk, Sztuka programowania mikrokontroleréw AVR — podstawy, BTC

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Dokumentacje mikrokontroler6w: Atmel, Dallas, Infineon, Intel, Philips, Siemens,
STmicroelectronics, Texas Instruments (dostepne online)

[2] Dokumentacje programéw narzedziowych firm: Keil Software, IAR, Raisonance,
STMicroelectronics, TASKING, Texas Instruments (dostepne online)

[3] J.H Davies, MSP430 Microcontroller Basics, Elsevier

[4] T. Wilmshurst, Designing Embedded Systems with PIC Microcontrollers: Principles and
Applications, Newnes

[5] Janiczek J., A. Stepien; Systemy mikroprocesorowe. Mikrokontroler 80(C)51/52; Wydawnictwo
EZN, Wroclaw

[6] Janiczek J., Stepienr A.: Laboratorium systeméw mikroprocesorowych cz. I i II. WEZN, Wroctaw

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Sylwester Nowocien, sylwester.nowocien@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy Przetwarzania Sygnaléow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of Signal Processing
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEK00213

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 90
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 5.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 3.0
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1.0 15

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLRECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zna podstawowe zagadnienia z zakresu teorii cyfrowego przetwarzania sygnaléw
deterministycznych i losowych jako nosnikéw informacji, w szczegdlnosci zadania probkowania,
kwantyzacji i filtracji

C2. Umie dokona¢ analizy wlasnosci sygnaléw w dziedzinie czasowej i czestotliwoéciowej i syntezy
filtréw cyfrowych z uzyciem dedykowanego oprogramowania




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - posiada wiedze o cyfrowej filtracji sygnaldéw, o istocie transformacji sygnatow i

podstawowych metodach projektowania filtréw cyfro

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - ma umiejetnos$é realizacji podstawowych algorytméw cyfrowego przetwarzania sygnalow

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;;fizzti)?l
Wyl Wprowadzenie: kl?syﬁkacja sygnaléw, cele przetwarzania sygnatéow, podstawowe 9
parametry sygnalow
Wy2 Cy/fryzacja.sygnalévv: pré’t.)kowanie i. kwantyzacja, twierdzenie Shannona, bledy 9
prébkowania, decymacja, interpolacja
Wy3 | Histogram, korelacja jako miara podobienstwa sygnalow 1
Wyd Tloczyn skalarny i norma, ortogonalnosé. D}fskretna Transformacja Fouriera - 9
DFT. Algorytm szybkiej transformaty Fouriera — FFT
Wy Zjawisko aliasingu i przeciek widma. Transformacja czasowo-czestotliwosciowa - 1
spektrogram
Wy6 Wst(g,p do teorii systeméw - pod.stawowe pojecia, klasyfikacja, oznaczenia 1
blokéw, przyklady, transformacja Z
Wy7 Filtra{:ja cyfrowa: r(’)w,nanie' roznicowe, odpovv.iedz imp'ulsowa/ i transmitancja. 9
Typy i struktury filtréw. Filtr odwrotny. Projektowanie filtréw cyfrowych
Wy8 Sygnaly losowe: definicja procesu stochastycznego, statystyki procesu i ich 9
estymatory
Wy9 | Repetytorium i zaliczenie 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — laboratorium Liczt?a
godzin
Lal BHP, zasady zaliczenia. Wprowadzenie do wykorzystywanego $rodowiska 9
programistycznego, podstawowe operacje matematyczne i macierzowe
La2. 3 Generowanie i cyfryzacja sygnaléow. Przetwarzanie sygnaléw w dziedzinie czasu. 4
’ Histogram
La4d Dyskretna Transformata Fouriera. Algorytm szybkiej transformaty Fouriera 2
Las Przetwarzanie sygnatéw w dziedzinie czestotliwosci, widmo sygnaltu, zjawiska 9
niepozadane
Lab6 Decymacja, transformacja czasowo-czestotliwo$ciowa: spektrogram 2
La7. 8 Rozwiazywanie zadan przy uzyciu analizy czasowej i transformacji 4
’ czestotliwosciowych sygnatu. Obliczanie i implementacja operacji splotu
La9 Projektowanie filtrow FIR
Lal0 | Analiza i wykorzystanie filtréw cyfrowych
Lall | Filtracja z wykorzystaniem filtréw I1R
Lal2, | Repetytorium - wykorzystanie poznanych mechanizméw do analizy i 6
13,14 | przetwarzania sygnalow rzeczywistych
Lalb | Zaliczenie zajeé 2




‘ Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektora i slajdow

N2. Konsultacje

N3. Praca wlasna — przygotowanie do zaje¢ praktycznych

N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia
Nb5. Materialy i instrukcje laboratoryjne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
1 PEU W01 praca zaliczeniowa, kolokwium

oceny ze sprawozdan i kartkéwek, ocena z

2 PEU U01,PEUpifiktu

P = 0,5*F1 + 0,5*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] R.G. Lyons, Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnaléw, WKL, Warszawa 1997
[2] A.V. Oppenheim, R.W. Schafer, Cyfrowe przetwarzanie sygnaléw, WKY.,, Warszawa 1979
[3] T. Zielinski, Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygnaléw, WKY., Warszawa, 2006
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J. Szabatin, Podstawy Teorii Sygnaléw, Warszawa, WKL, 2000

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Robert Hossa, robert.hossa@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy operacyjne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Operating systems
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEKO00012

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30 30
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 10
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1.0 0.5

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLRECZNYCH

1. Wiedza i umiejetnosci z zakresu przedmiotu ,,Podstawy programowania”

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie budowy i dzialania wspolczesnych systeméw operacyjnych.

C2. Praktyczne poznanie sposob6éw pracy w srodowisku systeméw operacyjnych z rodziny Linux




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Zdobycie podstawowej wiedzy dotyczacej systemdw operacyjnych: architektura,

zarzadzanie procesami i pamiecia, system plikow

7 zakresu umiejetnosci:

PEU__UO01 - Zdobycie umiejetnosci pracy z interfejsem wiersza polecen w systemie Linux oraz

wykorzystania funkcji systemowych operujacych na plikach, procesach oraz komunikacji

miedzyprocesowej
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad ;(I)Tizzti)i

Wyl | Wstep, wprowadzenie do przedmiotu, program, wymagania, literatura 1
Wy2 | Organizacja systeméw komputerowych 2
Wy3 | Struktury systemdéw operacyjnych 2
Wy4 | Zarzadzanie procesami 2
Wyb | Planowanie przydzialu procesora 2
Wy6 | Zarzadzanie pamiecia 2
Wy7 | Pamieé wirtualna 2
Wy8 | System plikéw 2

Suma godzin 15

Forma zaje¢ — laboratorium ;;ZZZI;E

Lal Wprowadzenie 1
La2 Pliki i katalogi 2
La3 Wejscie/wyjscie proceséw, przetwarzanie potokowe, filtry 2
La4 Procesy 2
Lab Systemy plikéw, dowiazania 2
La6 Funkcje systemowe operujace na plikach 2
La7 Funkcje systemowe operujace na procesach 2
La8 Funkcje systemowe - komunikacja miedzyprocesowa za posrednictwem potokéw 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, oraz przygotowanych prezentacji

N2. Realizacja zadania laboratoryjnego (wg instrukcji)

N3. Instrukcje do kazdego laboratorium dostepne na stronie przedmiotu
N4. Konsultacje

N5. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N6. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU_WO01 Test koncowy wiedzy z wykladu

F2 PEU_UO1 Sprawdziany z zaje¢ laboratoryjnych

P = 0,67*F1 + 0,33*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Silberschatz, P. Galvin, G. Gagne, Podstawy Systeméw Operacyjnych. WNT 2005
[2] William Stallings, Systemy operacyjne. Wydawnictwo Robomatic 2007
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Andrew S. Tanenbaum, Systemy Operacyjne. Helion 2008

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Andrzej Lewandowski, andrzej.lewandowski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy akwizycji i transmisji danych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Data acquisition and transmission systems
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEK00214

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 60
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 2.0
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1.0 1.0

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLRECZNYCH

1. Podstawowa wiedza i umiejetnoéci z zakresu podstaw programowania.
2. Podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw przetwarzania sygnaléw.

3. Podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw transmisji danych.




CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu struktury i elementéw skltadowych systeméw akwizycji danych.

C2. Nabycie wiedzy z zakresu interfejséw i protokotéw komunikacyjnych stosowanych w systemach
akwizycji danych.

C3. Nabycie umiejetnosci projektowania, tworzenia i uruchamiania aplikacji do zbierania,

przetwarzania i prezentacji danych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé¢ student powinien by¢ w stanie wyliczaé elementy
sktadowe systemow akwizycji danych i wskazaé¢ powigzania miedzy nimi, wymienié¢
podstawowe interfejsy komunikacyjne stosowane w systemach akwizycji, wyttumaczy¢ ich
dziatanie i objasni¢ znaczenie parametréw stosowanych do ich opisu.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé¢ student powinien umieé¢ dobraé i skonfigurowaé
zestaw przyrzadow niezbedny do realizacji okreslonego zadania akwizycji danych, poshuzy¢ sie
srodowiskiem programowania LabVIEW aby zaprojektowaé, rozwijaé¢ i wdrozy¢ aplikacje
realizujaca eksperyment pomiarowy.

TRESCI PROGRAMOWE

< . Liczba
Forma zajeé wyktlad godzin
Elementy sktadowe systeméw akwizycji i transmisji danych: czujniki, bloki
Wyl | kondycjonowania sygnaléw, przetworniki analogowo-cyfrowe, uktady 2
interfejsowe, sterowniki, biblioteki i oprogramowanie aplikacyjne.
W2 Przeglad narzedzi i sSrodowisk programowania wykorzystywanych do 9
Y projektowania systeméw akwizycji.
W3 Podstawy programowania w srodowisku LabVIEW. Przyrzad wirtualny. Wezly 9
Y operacyjne, podprogramy.
Prezentacja danych. Kontrolki i indykatory panelu frontowego aplikacji.
Wy4 . . S 2
Zmienne lokalne, globalne i wezly wtasnosci.
W5 Implementacja wzorcéw projektowych: maszyna stanéw i funkcjonalna zmienna 9
Y globalna.
Wy6 | Programowanie z zastosowaniem zdarzen. 2
Biblioteki we/wy (VISA) i sterowniki urzadzeniowe sprzetowych elementéw
Wy7 | systemow akwizycji. Obstuga urzadzen GPIB w LabVIEW. Standardowe 2
polecenia programowania urzadzen. Specyfikacja SCPI.
Wv8.9 Asynchroniczna transmisja szeregowa w systemach akwizycji. Standardy 4
Yo7 | BIA232, EIA485. Protokét komunikacyjny ModBUS.
Wy 10 Bajtowo-réwnolegla asynchroniczna transmisja danych w interfejsie IEEE488. 9
y Charakterystyka magistrali, rodzaje komunikatéw, adresowanie urzadzen.
Standard IEEE488. Rozkazy interfejsowe. Zadanie obstugi i system
Wyll . 2
raportowania statusu.
Sieci komputerowe jako $rodek komunikacji w rozproszonych systemach 4
Wy12,13 akwizycji danych. Model warstwowy ISO/OSI. Rodzina protok6léw TCP /IP.
Wvld Protokoly sieciowe PTP, Data Socket, VXI-11, LXI (Lan Extention for 9
Y Instruments).
Wy15 | Podsumowanie. 2




‘ Suma godzin 30

Forma zaje¢ — laboratorium LICZt.)a
godzin

Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie. Charakterystyka stanowisk

Lal . ) . . 2
komputerowych i zasobéw pomiarowych w laboratorium.

La2 Srodowisko LabVIEW. Elementy skladowe programu: panel frontowy, diagram 9
blokowy, panel przylaczeniowy.

La3 Zasada przeplywu danych. Wezly przetwarzajace. Funkcje i podprogramy. 9
Struktury petlowe, warunkowe i sekwencyjne.
Budowa GUI. Obiekty panelu frontowego i dynamiczna zmiana ich wlasciwosci.

La4d . .. 2
Zmienne lokalne. Wezly wtasnodci.

Lab Standardowa implementacja wzorca projektowego ,Maszyna stanow” 2

La6.7 Miniprojekt. Aplikacja ilustrujaca zasady tworzenia i uruchamiania programéw 4

’ w LabVIEW.

La8 Biblioteka VISA i zasady jej wykorzystania do sterowania aparatura pomiarowa. 2

Lag Podzial na zespoly. Omowienie zadan, dyskusja wymagan. Charakterystyka 9
wspoéldzielonych zasobdéw pomiarowych i zasady rezerwowania przyrzadow.

LalO- | Zespolowa praca nad projektem realizujacym zautomatyzowany eksperyment 10

14 pomiarowy.

Lal5 | Prezentacja projektéw. 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych.
N2. Laboratorium, rozwigzywanie probleméw inzynierskich za pomoca komputera.
N3. Praca wtasna, przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych.

N4. Praca wlasna — samodzielne studia oraz przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

Obserwacja postepow przy realizacji ¢wiczen

F1 PEU_U01 laboratoryjnych, ocena projektow

F2 PEU_WO01 Kolokwium.

P = 0,5*F1 + 0,5*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza byé ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Zbiér materialéw pomocniczych do kursu na stronie www.kmeif.pwr.edu.pl

[2] http://www.ni.com/labview/

[3] W. Tlaczala: Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym komputerowo.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne. Warszawa 2002

[4] W. Winiecki; Organizacja komputerowych systeméw pomiarowych; Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1997




LITERATURA UZUPELRNIAJACA:
[1] J. Pieper; Automatic measurement control; Rohde & Schwarz GmbH
[2] W. Mielczarek ; Szeregowe interfejsy cyfrowe ; Helion, Gliwice 1993.

[3] W. Mielczarek ; Urzadzenia pomiarowe i systemy kompatybilne ze standardem SCPI; Helion,
Gliwice 1999.
[4] Kasprzak B., Mroczka J., Pekala J.:Warstwowa architektura sieciowych systeméw pomiarowych.

Metrologia w procesie poznania. Kongres Metrologii. KM. Materialy kongresowe, Wroctaw,
6-9.09.2004. T. 2

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Janusz Pekala, janusz.pekala@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Technika cyfrowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Digital technique
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEK00208

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(Z7U)

Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90 30 30
(CNPS)

Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia Egzamin
na ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs konicowy (X) X

Liczba punktéw ECTS 5.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

1.0 1.0

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

2.0 1.0 1.0

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLRECZNYCH

1. Brak

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu dzialania i projektowania ukladéw logicznych
C2. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu projektowania systeméw mikroprocesorowych

C3. Zdobycie umiejetnosci uruchamiania aplikacji oraz jej testowania w systemie
mikroprocesorowym




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - zna zasady projektowania i optymalizacji uktadéw logicznych

PEU_WO02 - zna zasady dzialania mikroprocesora oraz posiada wiedze na temat gtéwnych

elementéw architektury mikroprocesora

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - potrafi zaprojektowaé i zoptymalizowaé uktad logiczny wykonujacy zalozona funkcje
PEU_U02 - potrafi oprogramowaé mikroprocesory i mikrokontrolery w jezyku maszynowym oraz w
wybranym jezyku wysokiego poziomu

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zajeé wyktad godzin
Wyl, | Podstawowe struktury logiczne, operatory oraz opis przy pomocy réwnan, 4
2 reprezentacja danych, systemy liczbowe
Wprowadzanie do zagadnien wykorzystania programowanych struktur
Wy3 . . . . , . 2
logicznych w procesie projektowania urzadzen elektronicznych
Wd Wprowadzenie do architektury komputeréw. Realizacja kodu i architektura 9
J procesora
Architektura procesora, przeplyw sterowania. Rola jednostki
Wyb . . . .. . 2
arytmetyczno-logicznej oraz dekodera instrukcji w systemie procesorowym
W6 Assembler dla przykladowej platformy sprzetowej. Tryby adresowania w
,}7, | systemach procesorowych. Proces kompilacji, linkowania kodu oraz jego 4
testowania
Wy8 Kolokwium 2
Wy9, .. , . . . . .
10 Wykorzystanie jezykéw wysokiego poziomu w procesie rozwoju oprogramowania 4
Znaczenie parametrow elektrycznych. Schematy zasilania ukladéw
Wyll . - . . 2
mikroprocesorowych. Zrédla zegarowe oraz resetujace uktady mikroprocesorowe
Wy12 | System przerwan oraz jego znaczenie w systemach mikroprocesorowych 2
Wy13, | Architektura mikrokontroleréow. Przestrzen adresowa, magistrale, rodzaje 9
14 pamieci
Wy15 | Kolokwium koticowe 2
Suma godzin 28
. . - . Liczba
Forma zajeé — éwiczenia .
godzin
Cwl | Wprowadzenie. Arytmetyka binarna 3
Cw2 | Podstawowe uklady logiczne. Optymalizacja ukladéw logicznych 3
Cw3 | Projektowanie uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych 3
Cw4 | Projektowanie ukladéw sekwencyjnych 3
Cwb | Projektowanie zaawansowanych ukladéw sekwencyjnych 3
Suma godzin 15




Liczba

Forma zajeé — laboratorium .
godzin

Wprowadzenie do architektury wybranej platformy sprzetowej oraz prezentacja

Lal $rodowiska programistycznego. Wykorzystanie assemblera oraz symulatora w 3
procesie rozwoju oprogramowania.

La2 Wymiana danych, proste operacje arytmetyczno-logiczne i sterowanie 3
programem.

La3 Wykorzystanie portow ogélnego przeznaczenia do realizacji interfejsu z 3
uzytkownikiem.

Lad Wykorzystanie przerwan w rozwoju oprogramowania dla ukladéow 3
mikroprocesorowych

Las Wykorzystanie jezyka wysokiego poziomu do rozwoju oprogramowania dla 3
uktadéw mikroprocesorowych
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych oraz tablicy
N2. Zajecia laboratoryjne — dyskusje nad zastosowanymi rozwigzaniami
N3. Cwiczenia, rozwigzywanie zadan

N4. Konsultacje

Nb5. Praca wtasna — samodzielne studia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
F1 PEU_WO01- Egzamin

02

PEU_UO01- Sprawdziany, realizacja i raport z ¢wiczen
F2 .

02 laboratoryjnych

P = 0,5*F1 + 0,5*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza byé ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] [1] N. Senthil Kumar, et al., Microprocessors and Microcontrollers, Oxford University Press
2010, ISBN 0198066473

[2] [2] D. Harris, S. Harris, Digital Design and Computer Architecture, Elsevier, 2012, ISBN
0123978165

[3] [3] J. Bear, Microprocessor Architecture, Cambridge University Press, 2009 ISBN 0521769921
[4] [4] W. Smith, C Programming for Embedded Microcontrollers, Elektor 2009, ISBN 0905705804
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] [1] A. Pal, Microcontrollers, Principles and Applications, ISBN: 8120343924




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Budzyn, grzegorz.budzyn@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Inzynierskie zastosowania statystyki z elementami

rachunku prawdopodobienstwa

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Statistics for engineering applications with elements

of the probability theory
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: EKEK00025
Grupa kurséw: TAK

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie | Zaliczenie | Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 5.0
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 10 10
o charakterze praktycznym ‘ ’
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1.0 1.0 1.0

bezposéredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Analiza matematyczna 1

2. Algebra liniowa z geometrig analityczng




CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie umiejetnosci przyporzadkowania prawdopodobienstw wynikom doswiadczenia losowego
oraz nabycie wiedzy z zakresu podstawowych testow i hipotez statystycznych stosowanych w
praktyce inzynierskiej

C2. Nabycie umiejetnoéci doboru i stosowania podstawowych testéw statystycznych

C3. Nabycie umiejetnoéci doboru i stosowania metod estymacji dla prostych modeli statystycznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Posiada wiedze w zakresie wyznaczania prawdopodobienstw, testowania hipotez
statystycznych i estymacji prostych modeli statystycznych

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO1 - Potrafi dobraé i przyporzadkowaé¢ prawdopodobienstwa, zastosowaé¢ podstawowe testy
statystyczne w zastosowaniach inzynierskich

PEU_U02 - Umie postugiwaé sie metodami statystycznymi z wykorzystaniem specjalistycznych
pakietéw oprogramowania

TRESCI PROGRAMOWE

< . Liczba
Forma zajeé wyklad godzin
WOl Wprowadzenie — zastosowania probabilistyki i statystyki w technice, ekonomii, 9
Y biologii; aksjomaty ZFC, zbiory, klasy zbioréw, borelowskie ciala zbioréw
Zdarzenia, prawdopodobienstwo zdarzen jako miara zbioréw borelowskich,
Wy 02 . . L , 2
prawdopodobienstwo warunkowe, niezalezno$¢ zdarzen
Wv03 Zmienne losowe, koncepcja dystrybucji Diraca, rozklady zmiennej losowej, 9
Y dystrybuanty i gesto$ci zmiennej losowej
Twierdzenie Bayesa, pojecia zbieznosci, momenty, wartos¢ oczekiwana i
Wy04 . . . . . . 2
wariancja zmiennej losowej, funkcje zmiennych losowych
Prawo wielkich liczb i twierdzenia graniczne, ciagi zmiennych losowych,
Wy05 . . . . 2
wprowadzenie do estymacji éredniokwadratowej
Podstawowe pojecia statystyki, test statystyczny, test istotnosci, btedy I i II
Wy06 . 2
rodzaju
Rozklady przydatne przy testowaniu hipotez statystycznych, testy wartosci
Wy07 | éredniej, wariancji, odchylenia standardowego, zastosowania, przyktady 2
zastosowan w naukach technicznych
Nieparametryczne testy istotnoéci, testy zgodnosci rozkladéw, testy korelacyjne,
Wy08 . . , S .. 2
dobor testow, przyklady zastosowan w praktyce inzynierskiej
Elementy teorii estymacji parametrow, wymagania stawiane estymatorom,
Wy09 | asymptotyczna nieobcigzono$é, zgodno$é, wariancja estymatora, nieréwno$é Rao 2
— Cramera
Konstrukcja estymatoréw, metoda momentéw, najwiekszej wiarygodnosci,
Wy10 . . 2
metoda Bayesa, zastosowania inzynierskie, przyktady
Wyl Wielowymiarowy rozklad normalny, estymacja macierzy korelacji i kowariancji, 9
y przyktady — liniowa ekstrapolacja jednokrokowa (filtr Wienera)
Wyl2 Wprowadzenie do estymacji regresji liniowej i testowanie hipotez z tym 9

zwiazanych, podstawowe informacje o regresji nieliniowej




Statystyka proceséw stochastycznych, stacjonarnos¢ w szerszym sensie,

Wyl3 ergodyczno$é, praktyczne zastosowania w elektronice 2
Wy14 | Stochastyczne procesy Markowa, wprowadzenie, zastosowania
Wy15 | Repetytorium, kolokwium
Suma godzin 30
. . , . . Liczba
Forma zajeé — ¢wiczenia .
godzin
2 Organizacja zaje¢. Wyznaczanie prawdopodobienstw, obliczanie
Cw01 ) L L , 2
prawdopodobienstw warunkowych, testowanie niezaleznoéci zdarzen.
Wyznaczanie dystrybuant i gestosci prawdopodobienstwa zmiennych losowych.
Wyznaczanie histograméw w typowych problemach technicznych (dlugosé
Cw02 | rozmowy telefonicznej, ilos¢ brakdéw w partii produkcyjnej, detekcja statystyczna 2
sygnaléw). Proste estymatory polozenia i skali — warto$é¢ érednia, mediana,
moda, etc.
Przyktady formulowania probleméw z réznych dziedzin techniki w formie testéw
w03 statystycznych. Klasyfikacja rodzajéw testow. Przyktady ilustrujace pojecie 9
statystyki testowej, obszary odrzucenia hipotez, dobér poziomu istotnoéci testu i
jego skutek.
Szczegdlowa analiza testu dla wartosci éredniej w rozkladzie normalnym przy
Cw0A znanej i nieznanej wariancji. Zastosowanie testow dla wartosci oczekiwanej przy 9
nieznanej wariancji. Poréwnanie érednich z kilku populacji o rozktadzie
normalnym. Przyklady zastosowan w praktyce inzynierskiej.
. Zadania ilustrujace wlasnosci rozktadéw x2 , t-Studenta i F-Snedecora.
Cw05 . L . 2
Zastosowanie testu dla wariancji w rozktadzie normalnym.
Zastosowanie testow A-Kolmogorowa, x2 i Pearsona do oceny rozkladéw na
Cw06 | przyktadach danych z kontroli jakosci, czasu rozméw telefonicznych, rozpadu 2
promieniotwérczego, ruchéw Browna i innych obszaréw z praktyki inzynierskiej.
w07 Zastosowanie pozostalych testow w praktyce inzynierskiej: testy sumy rang, 9
testy wskaznika struktury, testy regresji, testy korelacyjne. Repetytorium.
Suma godzin 14
Forma zaje¢ — laboratorium LICZt?a
godzin
La0l Organizacja zaje¢. Zapoznanie sie z obstluga srodowiska do obrébki danych 3
statystycznych (Matlab i Statistica).
La02 Realizacja do$wiadczen quasi-losowych za pomocg Matlaba, tworzenie 3
histogramoéw, wyznaczanie dystrybuant i gestosci prawdopodobieristwa.
Wykonywanie prostych testéw statystycznych za pomoca $rodowiska
La03 . : . , . 3
obliczeniowego Matlab, przyktady zastosowan twierdzen granicznych.
Estymacja sredniokwadratowa, testy statystyczne wykorzystywane w praktyce
La04 | inzynierskiej: testy sumy rang, testy wskaznika struktury, testy regresji, testy 3
korelacyjne (Matlab i Statistica).
La05 | Termin poprawkowy i uzupelniajacy. 3
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i srodkéw multimedialnych.
N2. Cwiczenia rachunkowe i laboratorium z wykorzystaniem komputera.
N3. Praca wtasna i konsultacje — przygotowanie do ¢wiczen i laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU_ W01 kollokwium

F2 PEU U01 ocena z ¢wiczen

F3 PEU_ U002 ocena z laboratorium

P = 0,5*F1 + 0,25*F2 + 0,25*F3 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 i F3 musza by¢ ocenami
pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEENTIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Papoulis, Prawdopodobienistwo, zmienne losowe i procesy stochastyczne, WNT Warszawa
1972

[2] J. Greni, Statystyka matematyczna — modele i zadania, PWN Warszawa 1976

[3] L. Gajek, M. Kaluszka, Wnioskowanie statystyczne, WNT Warszawa 1996

[4] P. J. Durka, Wstep do wspélczesnej statystyki, Adamantan, Warszawa 2003

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] C. Radhakrishna Rao, Modele liniowe statystyki matematycznej, PWN Warszawa 1982

[2] W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krélikowska, M. Wasilewski, Rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, czeéé¢ I i II, PWN Warszawa 2005

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Maurycy Kin, maurycy.kin@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Technologie informacyjne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Information technologies
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ETEW00015

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30 30
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 10
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 0.5 0.5

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLRECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie wiedzy o technologiach informacyjnych wykorzystywanych w pracach inzynierskich

C2. Rozwinigcie swiadomoséci o dostepnych rozwiazaniach w zakresie realizacji zadan inzynierskich




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Ma podstawows, wiedze w zakresie obstugi narzedzi informatycznych do wspomagania
prac inzynierskich takich jak redagowanie tekstow, opracowanie i prezentacja wynikéw,
wykonywanie obliczenr inzynierskich.

Z zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - Potrafi redagowa¢ dokumenty tekstowe, przygotowywaé prezentacje wynikdéw oraz
postugiwaé sie narzedziami informatycznymi do wykonywania obliczen inzynierskich.

TRESCI PROGRAMOWE

< . Liczba
Forma zajeé wyklad godzin
Wprowadzenie. Rola technologii informacyjnych w praktyce inzynierskie;j.
Wyl ¥ . . . N . 2
Srodowiska wspomagajace obliczenia inzynierskie.
Wy2 | Wprowadzenie do programowania w jezyku Python. 2
Zastosowanie jezyka Python do prostych obliczen inzynierskich. Pakiety Numpy
Wy3.,4 4
oraz Pandas
Wyb5 | Opracowanie i wizualizacja wynikéw prac inzynierskich. Markdown i Matplotlib 2
Wy6,7 | Systemy przetwarzania tekstéw. LaTeX 4
Wy8 | Zaliczenie 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — laboratorium LICZt.)a
godzin
Lal Szkolenie BHP, zasady realizacji laboratorium. Zapoznanie sie z narzedziami 9
wykorzystywanymi w trakcie zajec.
La2,3 | Przygotowanie prostych programéw w jezyku Python. Srodowisko JupyterLab 4
Cwiczenia z opracowania wynikéw przykladowego eksperymentu. Analiza
La4,5 ) . . 3
btedow. Przygotowanie wykreséw.
La6 Praca grupowa. GIT, Google Collab/Cocalc, Overleaf 2
Przygotowanie raportu zaliczeniowego w systemie LaTeX. Edycja i numeracja
La7,8 > R, 4
wzoréw, odnosniki, bibliografia.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych

N2. Laboratorium, rozwiazywanie probleméw inzynierskich za pomoca komputera

N3. Praca wlasna
N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca | efektu

(na koniec semestru)

uczenia si¢

Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1

PEU_ W01

Kolokwium




F2 PEU_U01 Ocena wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych

P = 04*F1 + 0,6¥F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza byé ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dr. Charles R. Severance, Python for Everybody. Exploring Data Using Python 3

[2] Tobias Oetiker, Hubert Partl, Irene Hyna and Elisabeth Schlegl, The Not So Short Introduction
to BITREX

[3] Fabrizio Romano, Learn Python Programming

[4] Dokumentacja NumPy https://numpy.org/doc/

[5] Dokumentacja Pandas https://pandas.pydata.org/docs/

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Dokumentacja GIT, Gitlab

[2] Dostepne publicznie zbiory danych eksperymentalnych, np. https://www.vernier.com

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Bartlomiej Golenko, bartlomiej.golenko@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Technika Analogowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Analog Technique
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEKO00018

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 60
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 2.0
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 15 15

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLRECZNYCH

1. wiedza z zakresu algebry

2. wiedza z zakresu analizy matematycznej 11 2

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie si¢ z podstawowymi koncepcjami teorii obwodéw elektrycznych
C2. Zdobycie umiejetnosci analizy obwodéw elektrycznych metoda symboliczna i operatorowsa

C3. Zdobycie umiejetnoséci dokonywania pomiaréw w obwodach liniowych i nieliniowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - posiada wiedze o podstawowych modelach elementéw obwodow elektrycznych

PEU_WO02 - zna metode symboliczna analizy obwodéw w stanie ustalonym przy pobudzeniach
sinusoidalnych

PEU_WO03 - ma podstawowg wiedze w zakresie analizy obwodéw elektrycznych za pomoca
operatorowego przeksztalcenia Laplace’a

PEU_WO04 - posiada wiedze o szeregach Fouriera w kontekscie analizy obwodéw w stanie ustalonym
przy pobudzeniach okresowych

7 zakresu umiejetnosci:

PEU__UO01 - potrafi zastosowa¢ metode symboliczng do analizy obwoddéw, umie oblicza¢ moce w
obwodach elektrycznych, umie sformutowaé i rozwigzaé¢ problem dopasowania obciazenia na
maksimum mocy czynnej

PEU_UO02 - potrafi wyznacza¢ proste i odwrotne transformaty Laplace’a, umie ukladacé i
rozwigzywaé rownania obwodéw za pomoca transformaty Laplace’a

PEU_UO03 - potrafi wyznacza¢ szeregi Fouriera funkcji okresowych, potrafi analizowa¢ obwody w
stanie ustalonym przy pobudzeniach okresowych

PEU_UO04 - potrafi analizowa¢ obwody z nieliniowym elementem rezystancyjnym oraz wyznaczaé
jego parametry statyczne i dynamiczne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;;fizzti)z
Prad, napiecie, modele elementéw w obwodach elektrycznych. Obwéd
Wy1,2 | elektryczny, wlasnosci obwodéw, koncepcja obwodu SLS. Sygnaly w obwodach, 4
sygnaly okresowe, warto$¢ srednia, warto$¢ skuteczna
Wy3 | Analiza obwodéw elektrycznych w dziedzinie czasu 2
Wy Wprowadzenie d}o metody syr‘nboliczne:j. Im.mitancja zespolona dwdjnika. 9
Modele elementéw w metodzie symbolicznej
Wyb5,6 | Metoda pradéw oczkowych, metoda potencjatow weztowych 4
Wy7 Pfodstawowe twierdzenia teorii obwodéw. Moce w obwodach pradu 9
sinusoidalnego
Wy8,9 | Transformata Laplace’a, analiza obwodéw w ujeciu operatorowym 4
Wy10,1] Transmitancja operatorowa w obwodach SLS, stabilnos¢ w sensie BIBO 4
Szeregi Fouriera, analiza obwodéw w stanie ustalonym przy pobudzeniach 4
Wy12,18 okresowych
Wyl4 | Czworniki, parametry wtasne, parametry robocze, przyktady
Wy15 | Analiza obwoddéw z rezystancyjnym elementem nieliniowym
Suma godzin 30
Forma zajeé¢ — laboratorium ;(l)(éizzlzi
Lal Wprowadzenie, demonstracja przeprowadzania pomiaréw za pomoca 3
oscyloskop6w, analizatora widma, fazomierzy i woltomierzy
La2 | Podstawy Teorii Obwodéw / Czworniki 3
La3 | Obwody Nieliniowe / Stany Nieustalone




Lad4 | Szeregi Fouriera / Filtry Analogowe

Lab Zajecia uzupelniajace i zaliczeniowe

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem projektora wideo

N2. Laboratorium, wykonywanie i dokumentowanie pomiaréw
N3. Praca wtasna, przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych
N4. Konsultacje

Nb5. Materialy pomocnicze do wyktadu, ¢wiczen i laboratorium udostepnione przez prowadzacego
zajecia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(na koniec semestru) uczenia sie
PEU_WO01 -
F1 PEU_ W04 ocena z wyktadu
PEU_UO1 - .
F2 PEU_U02 ocena z laboratorium

P = 0,5*F1 + 0,5*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza byé ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Wolski, Teoretyczne Podstawy Techniki Analogowej, PWr Wroctaw 2007
[2] J. Osiowski, J. Szabatin, Podstawy Teorii Obwodéw, WNT Warszawa 2006
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] S. Bolkowski, Teoria Obwodéw Elektrycznych, WNT Warszawa 2008
2] S. Osowski, K. Siwek, M. Smialek, Teoria Obwodéw, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2006

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zbigniew Swictach, zbigniew.swietach@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Uklady elektroniczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electronic Circuits
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEK00209

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30 30
(Z7U)

Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90 90 60
(CNPS)

Zaliczenie na Zaliczenie

Forma zaliczenia Egzamin
ocene na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs konicowy (X) X

Liczba punktéw ECTS 8.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

3.0 2.0

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1.0 2.0 1.0

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLRECZNYCH

1. Teoria obwodéw na poziomie $redniozaawansowanym




CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy na temat budowy, zasad dzialania i wlasciwosci podstawowych uktaddw
elektronicznych i trendéw rozwojowych w tej dziedzinie

C2. Uzyskanie umiejetnosci projektowania prostych uktadéw elektronicznych.
C3. Poznanie narzedzi komputerowego wspomagania projektowania i symulacji typu SPICE
C4. Zdobycie umiejetnosci montazu i uruchomienia prostych ukladu elektronicznych

C5. Zdobycie umiejetnosé przeprowadzenia pomiaréw parametréw ukladu z wykorzystaniem
miernika uniwersalnego, oscyloskopu cyfrowego i generatora funkcyjnego

C6. Doskonalenie umiejetnoéci sporzadzenia opisu przeprowadzonych eksperymentéw w przejrzystej
formie

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Student zna budowe i zasade dzialania podstawowych ukladéw elektronicznych;
Student opisuje podstawowe techniki analizy i projektowania ukladéw elektronicznych (w tym
techniki komputerowego wspomagania projektowaniem); Student orientuje sic w trendach
rozwojowych analogowych uktadow elektronicznych, w tym uktadéw scalonych;

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - Student potrafi, zgodnie z zadana specyfikacja i uzywajac wtasciwych metod, technik
oraz narzedzi (m.in. symulacji komputerowych), zaprojektowaé elementarny uktad
elektroniczny.

PEU_UO02 - Student potrafi zrealizowa¢ prosty uktad elektroniczny, uruchomié go oraz zmierzy¢
jego podstawowe parametry oraz zebra¢ wyniki eksperymentu w postaci raportu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;;cdzzl;i
Wyl | Parametry wzmacniaczy elektronicznych 2
Wzmacniacze tranzystorowe z tranzystorami BJT, FET, MOSFET
Wy2-4 | (polaryzacja/model malosygnalowy/ wzmacniacze impulsowe/szerokopasmowe/ 6

mocy)

Wzmacniacz réznicowy; Wzmacniacz operacyjny i jego zastosowania
Wy5-8 | (wzmacniacz odwracajacy i nieodwracajacy/uklad caltkujacy i 8
rézniczkujacy/filtry /zastosowania nieliniowe/komparatory)

Wy9 | Przetworniki AC i CA

Wy10 | Generatory sinusoidalne i przerzutniki.

Wyll-

13 Zasilacze sieciowe; stabilizatory napiecia i pradu; przetwornice napiecia 6

Wy14 | Uklad PLL i jego zastosowanie; detekcja synchroniczna

Wy15 | Podsumowanie, przeglad

Suma godzin 30

Liczba

Forma zaje¢ — laboratorium .
godzin

Wstep: - zapoznanie studentéw z zasadami bezpieczenstwa pracy w

Lal . . .
2 laboratorium; -zapoznanie studentéw z obstuga aparatury




La2-
10

Student wykonuje osiem ¢wiczen pomiarowych z listy dostepnych w
Laboratorium Uktadéw Elektronicznych:

1. Wzmacniacz operacyjny — podstawowe konfiguracje;

. Wzmacniacz operacyjny — uklad rézniczkujacy i catkujacy;

. Wzmacniacz operacyjny — filtr aktywny;

. Wzmacniacz pomiarowy;

. Wzmacniacz tranzystorowy WE;

. Klucze tranzystorowe;

. Prostownik z filtrem pojemnosciowym;

. Liniowy stabilizator napiecia;

9. Przetwornica podwyzszajaca napiecie;

10. Przetwornica obnizajaca napiecie;

11. Przetwornica odwracajaca napiecie;

12. Przetwornica DCDC — uklad firmy WURTH,;

13. Wzmacniacz mocy malej czestotliwosci;

14. Generatory kwarcowe (SMD);

15. Przerzutnik astabilny 555;

16. Przerzutnik monostabilny 555;

17. Konstrukcja prostego silnika PMDC;

18. Czujnik ci$nienia w systemie mikroprocesorowym (zaawansowane);
19. Uklad PLL - synteza czestotliwosci (zaawansowane);

20. Parametry zréodel $wiatla (zaawansowane);

21. Parametry diod LED (zaawansowane);

22. Uklad wyzwalania przekaznika elektromechanicznego i pélprzewodnikowego;
23. Silnik krokowy $redniej mocy (zaawansowane);

0 J O Ui Wi

27

Suma godzin

30

Forma zajeé¢ — projekt

Liczba
godzin

Pr1-3

Wzmacniacz operacyjny - obliczenia i analiza komputerowa, sumator,
rézniczkujacy, integrator, filtr aktywny, falownik, popychacz i inne aplikacje
(analiza LTSPICE)

Pr4-6

Wzmacniacz tranzystorowy — obliczanie punktu pracy, obliczanie parametréw
malosygnalowych, analiza komputerowa (LTSPICE)

Pr7

Stabilizatory napiecia — obliczenia i analiza komputerowa

Pr8-9

Zasilacz sieciowy, prostownik - obliczenia i analiza komputerowa (LTSICE)

Pr10-
14

Indywidualny projekt prostego ukladu elektronicznego (obliczenia, analiza
komputerowa, projekt PCB, opracowanie raportu

10

Pr15

podsumowanie, repetytorium

Suma godzin

30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny (tablica, kreda).

N2. Projektor, komputer z programem do prezentacji (np. PowePoint)

N3. Komputery z program analizy uktadéw elektronicznych typu SPICE (np. LTspice)

N4. Zajecia projektowe w malych grupach - 12 oséb (w wyjatkowych wypadkach do 18 os6b)
N5. Samoksztatcenie

N6. Stanowiska laboratoryjne wyposazone miedzy innymi w: zasilacz laboratoryjny, miernik
uniwersalny, oscyloskop cyfrowy, generator funkcyjny, narzedzia (lutownica, pinceta, $rubokret,
obcinaczki, lupa), oraz komplet materialéw elektronicznych do realizacji éwiczenia (pltytka PCB,
oporniki, kondensatory, uklady scalone itp.) oraz aparature specjalistyczna zaleznie od
wykonywanego zadania.

N7. Praca w zespole 2 osobowym (w wyjatkowych sytuacjach 3 osobowym).
N8. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU_WO01 egzamin

E pru_un | Kok L e oo
Kartkéwki, implementacja uktadu, pomiary

F3 PEU_U02 oraz sprawozdanie z przeprowadzonych

pomiaréw.

P = (F1 + F2 + F3)/3 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 , F2 oraz F3 musza by¢ ocenami
pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] W. Tietze, Ch. Schenk, Uklady péiprzewodnikowe, WNT, 2009,
[2] P. Horowitz, W. Hill, Sztuka elektroniki, cz1 11 2, WKE, 2018

[3] C. Kitchin, L. Counts, Wzmacniacze operacyjne i pomiarowe. Przewodnik projektanta. BTC
2009

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] R. L. Boylestad , L.Nashelsky — Electronic Devices and Circuits Theory, Pearson, Prentice Hall,
2012 11th edition

[2] S. Kuta, Elementy i uktady elektroniczne, AGH 2000,

[3] A. Malvino, D.J.Bates — Electronic Principles, McGraw Hill, 2008

[4] M. Rusek, J. Pasierbinski, Elementy i uklady elektroniczne w pytaniach i odpowiedziach WNT,
2020.

[5] Materialy do zajeé na stronie internetowej przedmiotu.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jerzy Witkowski, jerzy.witkowski@Qpwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wprowadzenie do elektroniki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Introduction to electronics
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEK00200

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 2
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1.0

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLRECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowe]j wiedzy z zakresu budowy, dzialania i stosowania urzadzen elektronicznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Rozpoznaje rozwiazania elektroniczne wystepujace we wspotczesnym swiecie. Opisuje
budowe i zasady dzialania elektronicznego sprzetu powszechnego uzytku, stosowane w nich
standardy sterowania i protokoty komunikacyjne oraz zakres aplikacyjny mikroprocesorow.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad ;;fizzlzi
Wyl Definicja elektroniki, powszechno$é¢ stosowania rozwiazan elektronicznych 2
Wy2 | Historia elektroniki: poczatki, lampy préozniowe, pétprzewodniki, uktady scalone 2
Wy3 | Przyktadowe elementy elektroniczne i ich zastosowanie 2
Wy4 Podstawqwe anal.o.gowe uklady elektroniczne: wzmacniacz, filtr elektryczny, 9
prostownik, stabilizator
Wyb5 | Konstrukcja i integracja ukladéw elektronicznych
Wy6 | Rozwiazania analogowe i cyfrowe
Wy El.ementy elektroniki ?yfrowej: bramki, rejestry, mikroprocesory, 9
mikrokontrolery, pamieci
Wy8 | Elektronika w gospodarstwie domowym 2
Wy9 | Fotografia cyfrowa 2
Wy10 | System RDS 2
Wyll | Zdalne sterowanie w sprzecie elektronicznym 2
Wy12 | Uklady elektroniczne w samochodzie 2
Wy13 | Radiowe uklady identyfikacji (RFID) 2
Wyl4 | Cyfrowe systemy telewizji (DVB), radio cyfrowe (DAB) 2
Wy15 | Repetytorium, kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad z wykorzystaniem tablicy, projektora i slajdow
N2. Praca wlasna — samodzielne studia oraz przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU_Wo01

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Lyskanowski J. "Uklady elektroniczne powszechnego uzytku”. WKL. Warszawa. 1986

[2] Herner A., Diehl H-J. ,Elektrotechnika i elektronika w pojazdach samochodowych®. WKEL. 2003,
Warszawa.

[3] Long B. "Fotografia cyfrowa”. Helion, Gliwice 2002

[4] Watson J.: Elektronika, WKik, Warszawa 1999

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Czasopisma: Elektronika Praktyczna, Elektronika dla Wszystkich, Praktyczny Elektronik,
Radioelektronik

[2] Nuhrmann D.: Elektronika latwiejsza niz przypuszczasz — ukltady, WKik, Warszawa 1983

[3] Nuhrmann D.: Elektronika latwiejsza niz przypuszczasz — elementy, WKik, Warszawa 1983

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Piotr Pruchnicki, piotr.pruchnicki@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Elektroakustyka 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electroacoustics 1
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEK17010

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 30
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 10
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1.0 0.5

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLRECZNYCH

1. Znajomos¢ podstawowych zagadnienn w zakresie analizy matematycznej, algebry liniowej, fizyki,
miernictwa elektronicznego i podstaw przetwarzania sygnatow.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej aspekty aplikacyjne, z zakresu drgan
mechanicznych, fal, pél i ukltadow akustycznych oraz fizjologii i psychologii styszenia

C2. Nabycie umiejetnosci realizacji podstawowych pomiaréw z zakresu miernictwa akustycznego
oraz analizowania i interpretowania wynikéw pomiaréw.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Ma wiedze dotyczaca mechanicznych uktadéw drgajacych, fal i pél akustycznych.

PEU_WO02 - Zna elementy toru elektroakustycznego oraz ma wiedze dotyczaca znieksztaltcen i
zaklocen transmisji sygnatéw w tym torze

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO1 - Potrafi skonfigurowaé¢ uktad pomiarowy, przeprowadzi¢ pomiary drgan oraz
podstawowe parametréw urzadzen elektroakustycznych.
PEU_UO02 - Potrafi przeprowadzi¢ pomiar progu styszenia z uzyciem audiometru

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zajeé wyktlad godzin
Wyl | Drgania mechaniczne o jednym i wielu stopniach swobody 2
Wy2 | Drgania mechaniczne uktadéw ciagtych 2
Fala akustyczna. Parametry fizyczne charakteryzujace dzwick. Energia,
Wy3 L . RS . 2
natezenie i poziom natezenia dzwigku. Operacje na decybelach
Budowa organu stuchu i fizjologia styszenia .Wielkoéci subiektywne
Wy4 . . L. 2
odpowiadajace fizycznym parametrom dzwieku
Wy5 | Pole akustyczne w przestrzeni otwartej. Wiasciwosci zrédel dzwieku 2
Wy6 | Uktady akustyczne 2
Wy7 | Pole akustyczne w przestrzeni zamknietej. Elementy akustyki wnetrz 2
Wy8 | Tor akustyczny i foniczny - parametry 1
Suma godzin 15
Forma zajeé — laboratorium Llczt?a
godzin
Spotkanie wprowadzajace. Omdwienie regulaminu pracowni, zasad obstugi
Lal urzadzen na stanowiskach laboratoryjnych, sposobu przygotowania si¢ do 3
¢wiczen laboratoryjnych i sposobu opracowywania sprawozdan
La2 Pomiary drgan 3
La3 Pomiar i analiza ci$nienia akustycznego 3
Lad Pomiar audiometryczny progu styszenia 3
Lab Pomiar parametréw analogowego urzadzenia elektroakustycznego 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdéw

N2. Laboratorium, wykonywanie i dokumentowanie pomiaréw

N3. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do sprawdzianu
N4. Praca wlasna — samodzielne przygotowanie do laboratorium

N5. Praca wlasna — przygotowanie sprawozdania i dyskusja wynikow




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU_WO01 Sprawdzian na zakonczenie semestru

2 PEU_U01 Kartkéwka przed éwiczeniem. Sprawozdanie.

Obecnoéé

P = (2*F1 + F2)/3 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] B.C.J. Moore: Wprowadzenie do psychologii styszenia, PWN, Warszawa-Poznan 1999
[2] A. Dobrucki: Przetworniki elektroakustyczne, WNT, Warszawa 2007

[3] Z. Zyszkowski: Miernictwo akustyczne, WNT, Warszawa 1987

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Z. Zyszkowski: Podstawy elektroakustyki, WNT, Warszawa 1984
[2] B. Urbanski: Elektroakustyka w pytaniach i odpowiedziach, WNT, Warszawa 1993

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Andrzej Dobrucki, andrzej.dobrucki@pwr.edu.pl;Bartlomiej Kruk, bartlomiej.kruk@pwr.edu.pl;Piotr

Pruchnicki, piotr.pruchnicki@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Elektromagnetyzm
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Elektromagnetics
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEK00207

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90 60
(CNPS)

Zaliczenie | Zaliczenie
na ocene na ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs konicowy (X) X

Liczba punktéw ECTS 5.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 10
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1.0 1.0

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLRECZNYCH

1. zaliczony kurs analiza matematyczna




CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie dodatkowej wiedzy z matematyki w zakresie niezbednym do rozumienia zapisu praw
elektromagnetyzmu

C2. Zrozumienie praw oraz mechanizméw fizycznych zjawisk pola elektrostatycznego i
magnetostatycznego w prozni i w osrodkach materialnych.

C3. Poznanie wielkosci i stalych fizycznych opisujacych zjawiska elektromagnetyzmu oraz osrodki
materialne.

C4. Zdobycie wiedzy dotyczacej fali plaskiej, propagacji fal w réznych osrodkach oraz praw
rzadzacych zjawiskami odbicia i zalamania fali elektromagnetycznej.

C5. Uzyskanie wiedzy dotyczacej praktycznych aspektéw elektromagnetyzmu istotnych z punktu
widzenie praktyki inzynierskiej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WI11 - Rozumie zapisy rachunku operatorowego.

PEU_WI12 - Zna prawa i zjawiska pola elektrycznego i elektroprzeplywowego, pola magnetycznego,
zapis rownan Maxwella, parametry i strukture fali plaskiej, odbicia i zalamania fali plaskiej.

PEU_W13 - Potrafi objasnia¢ prawami fizyki aspekty praktyczne zjawisk elektromagnetyzmu
obecna w praktyce inzynierskiej.

7 zakresu umiejetnodci:
PEU_UI11 - Potrafi oblicza¢ zagadnienia zwiazane z polem elektromagnetycznym i zagadnienia
techniczne elektromagnetyzmu.

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba

Forma zaje¢ — wyklad godzin
Wyl Podstawy rachunku operatorowego i analizy wektorowej 2
Wy2-5 | Pole elektrostatyczne, pojemnosé elektryczna. 8
Wy6-7 | Pole elektroprzeptywowe, prad elektryczny, rezystancja. 4
“;yl& Pole magnetostatyczne, indukcyjnosé, rownania Maxwella 8

Parametry i struktura fali ptaskiej, propagacja w réznych oérodkach, odbicia i
Wyl2- . . .. 6
14 zalamania fali ptaskiej

Wyl5 | Sprawdzian 2
Suma godzin 30

. . . Liczba

Forma zajeé — éwiczenia .

godzin
Cw1-2 | Rachunek wektorowy w réznych ukladach wspolrzednych 4
Cw3-7 | Obliczanie pola elektrostatycznego i pojemnogci 8
Cw8-9 | Obliczanie rezystancji 4
C‘EO_ Obliczanie pol magnetycznych i indukcyjnosci, 6
Cwl4 | Obliczanie paramatréw fali plaskiej w réznych osrodkach 2




Cwl15 | Test zaliczeniowy 2

Suma godzin 26

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny (tablica, kreda).
N2. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N3. Cwiczenia obliczeniowe

N4. Praca wtasna, przygotowanie do ¢wiczen rachunkowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sig¢
(na koniec semestru) uczenia sie
PEU_W11- . Do
F1 W13 Zaliczenie ¢wiczen na ocene
F2 PEU U1l Zaliczenie teori na ocene¢

P = 0,5*F1 + 0,5*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Michalski: Elektryczno$é i magnetyzm, zbiér zagadnien i zadan cz.1, 2, 3, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2009

[2] D.J. Griffiths ; Podstawy elektrodynamiki, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2005

LITERATURA UZUPELNITIAJACA:

[1] M. Karkowski: Elektrotechnika teoretyczna cz. 2, Wydawnictwo Naukowe PWN, 1995

[2] W. Michalski, R. Nowicki — Zbiér zagadnien i zadani z teorii pola, elektromagnetycznego, ,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 1995

[3] J. Witkowski: Jak rozwiazywaé zadania z elektromagnetyzmu —skrypt

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Janusz Rzepka, janusz.rzepka@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wprowadzenie do fotoniki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Introduction to Photonics
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ETEK17035

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1.5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLRECZNYCH

1. Zamitowanie do poznawania $wiata i zdobywania wiedzy.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych zagadnien fotoniki.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie wyjasni¢
podstawowe prawa fotoniki i zjawisk towarzyszacych wytwarzaniu, propagacji i detekcji
Swiatla, scharakteryzowaé podstawowe wiladciwosci fizyczne zrédel i detektoréw Swiatta, a
takze wyjasni¢ zasady kodowania i transmisji informacji z wykorzystaniem $wiatla.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;:)ZZZI;E
Wyl | Sprawy organizacyjne. Swiat fotoniki. Natura $wiatla. 2
Wy2,3 Podstz'x.wowe zagadnienia optyki klasycznej i kwantowej, podstawy budowy 4
materil.
Wy4,5 | Generacja promieniowania elektromagnetycznego. Zjawiska fizyczne w fotonice.
Wy6-9 | Fizyczne podstawy dzialania Zrodet swiatla i wyswietlaczy. 8
Wy10- | Fizyczne podstawy dzialania termicznych i kwantowych detektorow 6
12 promieniowania.
Wy13 | Techniki wyswietlania i rejestracji obrazéw tréjwymiarowych.
Wyl4 | Przesylanie informacji z wykorzystaniem swiattowodéw.
Wy15 | Komputer kwantowy - podstawy fizyczne i zastosowania.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad z wykorzystaniem multimedialnych technik prezentacji (slajdy, filmy, symulacje
interaktywne).

N2. Materialy do wyktadu - konspekt.

N3. Konsultacje indywidualne.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU W01 Kolokwium pisemne.

P = F1 (do zaliczenia kursu F1 musi by¢ ocena pozytywna)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] K. Booth, S. Hill “The essence of optoelectronics.” Prentice Hall 1998.

[2] B. Saleh, M.C. Teich “Fundamentals of photonics.” Wiley 2007.

[3] J. Wilson, J.F.B. Hawkes “Optoelectronics, an introduction.” Prentice-Hall 1983.
[4] J.C. Palais “Fiber optic communications.” 5th ed., Pearson/Prentice Hall 2005.
[5] E. Hecht ,,Optyka” PWN, Warszawa 2012.
[6] R. Feynman ,Feynmana wyklady z fizyki” Tom 1 cz. 2, Tom 3, PWN 2016.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:




1] S.L. Chuang “Physics of Photonics Devices” Wiley 2009.

2] F. Trager (Ed.) “Springer Handbook of Lasers and Optics” Springer-Verlag 2012.

3] P. Pereyra “Fundamentals of Quantum Physics.” Springer-Verlag 2012.

4] J.D. Gibson “The Communications Handbook.” 2nd ed., CRC Press 2002.

5] M. Heller “Questions to the Universe - Ten Lectures on the Foundations of Physics and
Cosmology.” Pachart Publishing House 1986.

[6] G Swirniak, J Mroczka ”"Numerical analysis of primary rainbows from a homogeneous cylinder
and an optical fiber for incident low-coherent light” Journal of Quantitative Spectroscopy and
Radiative Transfer, vol. 195, pp. 176-188 (2017).

[7] R. J6zwicki ,, Technika laserowa i jej zastosowania” Wyd. PW, 2009.

[8] M. Marciniak ,Lacznosé swiatlowodowa” WKik,, 1998.

[9] W. Marciniak , Przyrzady pélprzewodnikowe i uklady scalone” WNT.
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Swirniak, grzegorz.swirniak@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Oprogramowanie mikrokontroleréw
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Microcontroller Software
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ETES17627

Grupa kurséow: TAK

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 5.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 20
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 15 15

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza i umiejetnosci z programowania w jezyku C.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie budowy i zasady dzialania 32-bitowych mikrokontroleréow typu RISC.

C2. Rozwiniecie umiejetnoéci przygotowywania, tworzenia, weryfikowania i wdrazania
oprogramowania testujacego i uzytkowego mikrokontrolerow.

C3. Poznanie podstaw dzialania wbudowanych systeméw operacyjnych oraz zasad programowania
zadaniowego.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie dokonaé
charakterystyki 32-bitowych mikrokontroleréw RISC, wskaza¢ podstawowe cechy i mozliwosci
narzedzi programistycznych stuzacych do programowania systeméw wbudowanych,
zidentyfikowa¢ standardowe jezyki programowania i interfejsy programistyczne dla systemow

wbudowanych oraz wyjasni¢ podstawowe cechy i mozliwoéci wbudowanych systeméw

operacyjnych.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umieé¢ projektowaé, weryfikowac i
uruchamiaé¢ oprogramowanie dla systeméw wbudowanych opartych na 32-bitowych
mikrokontrolerach RISC, efektywnie wykorzystywaé¢ mozliwosci érodowiska projektowego w
budowaniu i uruchamianiu aplikacji, a takze projektowac¢ programy wielowatkowe z
wykorzystaniem wbhudowanych systeméw operacyjnych (RTOS).

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zajecé wyktad godzin
Wprowadzenie do architektury 32-bitowych mikrokontroleréw Cortex. Rdzen i
Wyl . . 3
uktady peryferyjne rdzenia. Model programowy.
Model pamieci. Zasady taktowania mikrokontrolera. Budowa i konfiguracja RCC
Wy2 . 3
i GPIO.
Model wyjatkéw i obstuga bledéw. Programowanie SysTick i obstluga przerwan
Wy3 3
1/0.
Standard CMSIS — architektura i zasady wykorzystania w programowaniu
Wy4 3
Cortex.
Standardy ISO C99, MISRA, interfejs binarny aplikacji (ABI). Generator
Wyb .. 3
dokumentacji Doxygen.
Architektura debuggera w mikrokontrolerach Cortex. Lista instrukcji. Laczenie
Wy6 . , . 3
jezykow C i asembler.
Wy'T Tryby redukcji energii w Cortex. Sprzetowe i programowe techniki redukcji 3
Y poboru energii.
Podstawowe funkcje jadra systemu operacyjnego czasu rzeczywistego,
Wy8 | przetwarzanie wspétbiezne i réwnolegle, szeregowanie zadan, zmiana kontekstu, 3
mechanizmy przelaczania zadan.
Uslugi systemdéw operacyjnych w systemach wbudowanych, mechanizmy
Wy9 0 e , 3
komunikacji i synchronizacji zadan.
Przeglad wbhudowanych systeméw czasu rzeczywistego, przyklady zastosowan
Wy10 | systemu operacyjnego czasu rzeczywistego, wywolywanie ustug systemu 3
operacyjnego.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium Llczl?a
godzin
Lal Organizacja zaje¢. Wprowadzenie do $rodowiska programistycznego. Ogolne 3
zasady programowania mikrokontroleréw Cortex.
La2 Konfiguracja systemu zegarowego i GP1O. Podstawowe zasady obstugi uktadéw 3

dotaczonych do GPIO. Sprzetowe debugowanie programu.




Konfiguracja i wykorzystanie wybranych uktadéw czasowo-licznikowych do

La3 generacji sygnaléow cyfrowych (PWM). 3

La4d Programowanie wyjatkow: architektura obstugi wyjatkéw, obshuga przerwan. 3
Przetwarzanie analogowo-cyfrowe. Przetwarzanie danych pomiarowych.

Lab . 3
Przetwarzanie z transferem DMA.

La6 Przetwarzanie cyfrowo-analogowe. Generacja sygnaléw arbitralnych. 3

La7 Blokujaca i nieblokujaca szeregowa transmisja danych. 3

Las8 Tryby redukcji mocy. Tworzenie dokumentacji projektowej z wykorzystaniem 3
programu Doxygen.

Lag Implementacja systemu operacyjnego. API CMSIS-RTOS. Watki OS i 3
programowe uktady czasowo-licznikowe.

Lalo Zasady wywolywania ustug systemu operacyjnego. Mechanizmy komunikacji i 3
synchronizacji.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad z wykorzystaniem réznorodnych narzedzi instruktazowych (slajdy, filmy, przyklady
programistyczne).
N2. Materialy do wyktadu - konspekt.

N3. Zajecia praktyczne (laboratorium) zorientowane na rozwigzywanie problemu, prowadzone z
wykorzystaniem makiet deweloperskich z mikrokontrolerami, komputeréw, oprogramowania

specjalistycznego oraz sprzetu laboratoryjnego (generator, oscyloskop).

N4. Konsultacje indywidualne.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
F1 PEU W01 Kolokwium pisemne.

F2

PEU_UO1 Wypowiedzi ustne, dyskusje, raporty.

P = 0,6*F1 + 0,4*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza byé ocenami pozytywnymi)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Joseph Liu ,, The Definitive Guide to ARM® Cortex®-MO0 and Cortex-M0+ Processors” 2nd Ed.,
Elsevier 2015.

[2] Joseph Liu ,, The Definitive Guide to the ARM® Cortex®-M3” 2nd Ed., Elsevier Inc. 2010.

[3] Trevor Martin ,,The Designer’s Guide to the Cortex-M Processor Family” 1st Ed. Elsevier 2013.
[4] Cortex MO+ devices. Generic User Guide. ARM 2012.

[5] Cortex-M datasheets (STMicroelectronics, NXP, Texas Instruments).

[

6] Krzysztof Paprocki “Mikrokontrolery STM32 w praktyce” BTC Legionowo, 2011.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] G Swirniak, G Glomb ”A tunable fiber-optic LED illumination system for non-invasive
measurements of the characteristics of a transparent fiber” Modeling Aspects in Optical
Metrology VI 10330, 1033019 (2017).

[2] Maciej Szumski “Mikrokontrolery STM32 w systemach sterowania i regulacji” BTC Legionowo,
2017.

[3] Marcin Peczarski “Mikrokontrolery STM32 w sieci Ethernet w przyktadach” BTC Legionowo,
2011.

[4] Marek Galewski ,STM32. Aplikacje i éwiczenia w jezyku C”.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Swirniak, grzegorz.swirniak@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Fizyczne podstawy czujnikéw
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Physical Bases of Sensors
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ETES20602

Grupa kurséw: NIE

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1.5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza i umiejetnoéci z zakresu kurséw Miernictwo elektroniczne oraz Elementy
elektroniczne.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy w zakresie znajomosci zasad fizycznych funkcjonowania
podstawowych grup czujnikéw wielkosci nieelektrycznych

C2. Zdobycie wiedzy na temat doboru czujnika w zaleznosci od zastosowania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé¢ student powinien by¢ w stanie odtworzyé¢ wiedze z
zakresu zasad detekcji wielkosci fizycznych, scharakteryzowaé¢ uklady optyczne, okna, lustra,

soczewki, $wiatlowody, modulatory elektrooptyczne i akustooptyczne, pojecia tadunku

elektrycznego, pola, potencjatu, pojemnosci, statej dielektrycznej, temperatury, pojemnosci

cieplnej oraz rozszerzalnosci cieplnej, wyttumaczy¢ zjawisko fali dzwiekowej, podstaw

magnetyzmu oraz rzadzacych nim praw, zaproponowaé materialy na czujniki oraz dobraé

modele dynamiczne elementéw czujnikéw.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;:jizzti)z

Wyl Ws't(gp i.wprowadzenie do tematéw wyktadéw, stawiane wymagania i forma 9
zaliczenia

Wy2 | Fizyczne zasady detekcji wielkosci fizycznych

Wy3 | Ladunki elektryczne, pola, potencjaly, pojemnos¢, stala dielektryczna

Wyd Magpetyz'm, prawa: Faradaya, Biota-Savorta, Ampera, dipol magnetyczny, 9
zjawisko indukcji

Wy Rezystancja, czulos$é temperaturowa, czulo$é naprezen, efekt piezoelektryczny i 9
piroelektryczny

Wy6 | Efekt Halla, Seebecka i Peltiera 2

Wy7 Mec'haniczne wlaéciw?s'/ci obiektf')}zv, $ciskanie, rozcigganie, histereza, przeptyw 9
laminarny, elastycznosé, twardosé

Wy8 | Fala dzwiekowa

Wy9 | Temperatura i termiczne wlasciwoséci materialéw, skale temperatury

Wy10 | Pojemnosé cieplna, rozszerzalno$¢ cieplna

Wyll Prz'ew.odz/enie termiczne, konwekcja cieplna, promieniowanie termiczne, 9
emisyjnos

Wy12 | Swiatlo i optyczne wlasciwosci materii, radiometria, fotometria 2

Wy13 | Uklady optyczne, okna, lustra, soczewki 2

Wyl4 | Swiatlowody, modulatory elektrooptyczne i akustooptyczne 2

Wyl5 | Krzem jako material na czujniki. Modele dynamiczne elementéw czujnikéw 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia si¢

F1 PEU_Wo1 Egzamin pisemny i/lub ustny

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Kamler, A. Mank. Odbiorniki fotoelektryczne i ich zastosowanie. WNT, Warszawa 1966.

[2] M. Lapinski. Pomiary elektryczne i elektroniczne wielkosci nieelektrycznych. WNT, Warszawa
1974

[3] B. Szumielewicz, B. Stomski, W. Styburski. Pomiary elektroniczne w technice. WNT, Warszawa
1982.

[4] J. Mroczka (red.): Problemy metrologii elektronicznej i fotonicznej. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2008-2016

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] W. Gopel, J. Hesse, J.N. Zemel (Eds). Sensors. A Comrehensive Survey. VCH, Weinheim 1991

[2] P. Hauptmann. Sensoren. Prinzipien und Anwendungen. Carl Hanser Verlag, Munchen1991.

[3] G. Schnell (Ed). Sensoren in der Automatisierungstechnik. Vieweg, Braunschweig 1991

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Janusz Mroczka, janusz.mroczka@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Elektronika systeméw inteligentnych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electronics of Intelligent Systems
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: EKES17603

Grupa kurséow: TAK

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 20
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 05 1.0

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza i umiejetnosci dotyczace uktadéw elektronicznych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie koncepcji inteligentnych czujnikéow i systemdéw kontrolno-pomiarowych.
C2. Poznanie rozwigzan technicznych stosowanych w motoryzacji.

C3. Poznanie rozwiazan technicznych stosowanych w nowoczesnym budownictwie.

C4. Nabycie umiejetnosci przedstawienia posiadanej wiedzy w postaci prezentacji multimedialnej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Definiuje pojecia czujnika inteligentnego, inteligentnego samochodu i inteligentnego
budynku; opisuje czujniki, systemy kontroli réznych wielkosci fizycznych, wybrane systemy
komunikacji i transmisji oraz ich zastosowanie w motoryzacji i nowoczesnym budownictwie.

Z zakresu umiejetnodci:
PEU_UO01 - Porzadkuje, analizuje i wykorzystuje informacje, korzysta z réznych zrédet informacji i
prezentuje w postaci multimedialnej posiadana wiedze z danej tematyki.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad ;clo(élzzl;i
Wyl | Wprowadzenie. Koncepcja jednostek inteligentnych. 1
Wy2 | Kontrola polozenia i przesuniecia. 2
Wy3 | Kontrola predkosci i przyspieszenia liniowego i katowego. 2
Wy4 | Kontrola temperatury i przeptywu. 2
Wyb | Kontrola cisnienia i wibracji. 2
Wy6 | Kontrola wilgotnosci i zanieczyszczen. 2
Wy7 | Kontrola o$wietlenia. 2
Wy8 | Komunikacja i transmisja danych. 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — seminarium Liczt?a
godzin
Sel- Samodzielna forma poznawania i prezentacji informacji na podstawie
14 opublikowanych prac z omawianej tematyki. Omawiane sa zasady pracy i 14
wspoélpracy inteligentnych czujnikéw oraz systemédw, ktore je wykorzystuja.
Sel5 | Podsumowanie. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej

N2. Konsultacje indywidualne

N3. Seminarium — dyskusja

N4. Praca wlasna — przygotowanie i wygloszenie prezentacji na seminarium

N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
prezentacja multimedialna przygotowana i
F1 PEU_UO1 wygloszona przez studenta w ramach
seminarium




F2 PEU_ W01 kolokwium pisemne

P = 0,6*F1 + 0,4*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza byé ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Artykuly i pozycje ksiazkowe z zakresu motoryzacji i budownictwa
[2] Inne zrédia (noty aplikacyjne, materialy firmowe, itp.)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Artykuly z ogblnodostepnych czasopism specjalistycznych i popularnonaukowych

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dariusz Wysoczanski, dariusz.wysoczanski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Elektronika Zrédel odnawialnych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electronics of Renewable Sources
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)
Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKES00608

Grupa kurséow: TAK

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
p X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3.0
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 1.0
o charakterze praktycznym '
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1.0 0.5
bezposredniego udziatu ' '
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu kurséw Elementy elektroniczne, Uktady
elektroniczne oraz Odnawialne Zrédla energii.




CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne z nastepujacych dzialéw

elektroniki zrodet odnawialnych: C1.1. Topologia systeméw fotowoltaicznych oraz elektrowni
wiatrowych. C1.2. Budowa konwerteréw i przetwornice napieé¢, falownikéw, regulatorow
ladowania i ukladéw zabezpieczajacych. C1.3. Sposoby wykorzystywania i konstruowania
systemow wykorzystujacych konwertery, przetwornice, falowniki, regulatory tadowania i uktady
zabezpieczajace. Cl.4. Uklady zwiekszajace sprawnos¢ pozyskiwania energii ze zrodel

odnawialnych, algorytmy wyszukiwania punku mocy maksymalnej, problemy z nadprodukcja
energii a zarazem jakoscia generowanej energii

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie opisac i
scharakteryzowaé uktady elektroniczne stosowane w odnawialnych zrédlach energii w tym

sposoby magazynowania energii, konwertery energii elektrycznej, inwertery, uktady

zabezpieczajace, kontrolery ladowania, uktady diagnostyczne, algorytmy wyszukiwania punktu
mocy maksymalnej, uklady nadazne za $wiattem, koncentratory promieniowania stonecznego,

rozwigzania ukladowe stosowane w budynkach niskoenergetycznych oraz pojazdach

elektrycznych i hybrydowych.

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé student powinien potrafi¢ definiowad,
charakteryzowaé, wskaza¢ wady i zalety, poszczegdlnych konwerteréw, przetwornikéw energii
elektrycznej, uktadéw dystrybucji energii elektrycznej, potrafi¢ wybraé¢ odpowiedni uktad
zabezpieczajacy, dobierac i opisaé algorytmy wyszukiwania punktu mocy maksymalnej, uktady
nadazne za Swiattem oraz koncentratory promieniowania stonecznego

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zajecé wyktad godzin
Zrédla energii odnawialnej - rodzaje, charakterystyka, topologia,
Wyl . o, . . . 2
magazynowanie energii ze zrédel odnawialnych - ciecz, woddr, akumulatory
Wy2 | Przetwornice napiecia - podstawowe topologie 2
W3 Przetwornice o separacji galwanicznej, scalone uktady konwerteréw, sprawnos¢, 9
Y mozliwoéci implementacyjne
Wy4 | Wybrane topologie inwerteréw, ich wady i zalety 3
Wy Wybrane algorytmy wyszukiwania punktu mocy maksymalnej, algorytmy 3
Y optymalizacyjne, problemy implementacyjne poszczegdlnych metod
Wy6 | Automatyka ukladéw nadaznych, koncentratory promieniowania stonecznego 2
W7 Kontrolery i regulatory tadowania, desulfatory, uklady zabezpieczajace i 3
Y diagnostyczne
Wy8 | Ogniwa paliwowe - zasada dzialania, uklady sterujace i zabezpieczajace 3
W0 Rozwiniete modele zastepcze ogniw fotowoltaicznych, charakterystyki paneli 9
Y fotowoltaicznych, efekt czesciowego zacienienia
Elektrownie stoneczne - topologia, uktady sterujace, kontrolery pradu w
Wy10 . 2
systemach fotowoltaicznych
Wyll | Systemy elektroniczne w budynku energooszczednym
Wyl2 | Systemy elektroniczne w samochodach elektrycznych i hybrydowych
Wy13 | Kolokwium zaliczeniowe




‘ Suma godzin 30
Forma zaje¢ — projekt ;;(Zzti)z
Pr1 Ustalenie tematu, zakresu i celu projektu 1
Pro Zapoznanie si¢ z obszarem problemowym projektu, ustalenie wstepnego 9
harmonogramu dziatan
Pr3 Opracowanie zalozen projektowych, przygotowanie harmonogramu projekt 2
Pr4 Realizacja projektu wedlug harmonogramu
Pr5 Prezentacja efektow wykonanego projektu, przedstawienie ostatecznej 9
dokumentacji projektowej
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych

N2. Dokumentacja projektowa
N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — samodzielne studia literaturowe, przygotowanie do dyskusji oraz kolokwium
zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
F1 PEU_Wo01 Aktywnosé na wyktadach, zaliczenie kolokwium

F2

PEU_ UO01

projektowej

Dyskusja, ustna ocena dokumentacji

P = 0.6*F1 + 0,4*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
2]
3]
[4]

Bogdanienko J.: Odnawialne zrédla energii, PWN, Warszawa, 1989.

Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne zrédta energii, WNT, Warszawa, 2006
Klugmann-Radziemska E.: Fotowoltaika w teorii i praktyce, BTC, Legionowo, 2010.

Horowitz, P., Hill, W., Kalinowski, B., Kalinowska, G., Szezynska, M.. Sztuka elektroniki. 1992.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]

[2

Pluta Z.: Podstawy teoretyczne fototermicznej konwersji energii stonecznej, Oficyna Wyd.
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.

Maniktala, S. Switching Power Supplies A-Z. Elsevier, 2012.

Janke W. Impulsowe przetwornice napiecia stalego. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Koszalinskiej, 2014.

Ferenczi, Odon. ”Zasilanie uktadéw elektronicznych.” Zasilacze ze stabilizatorami o pracy ciaglej
Przetwornice DC-DC’, WN-T, Warszawa 1988

Kazmerski L.L.: Photovoltaics. A Review of Cell and Module Technologies, Renewable &
Sustainable Energy Reviews 1, 1997

Markvart T., Castaner L.: Practical Handbook of Photovoltaics, Elsevier 2003.

Rodacki T., Wylezek W., Latko A.: Elektrownie fotowoltaiczne wspolpracujace z
siecigelektroenergetyczna, Przeglad Elektrotechniczny 5, 1999

Salas V., Olias E., Barrado A., Lazaro A.: Review of the maximum power point tracking
4algorithms for stand-alone photovoltaic systems, Solar Energy Materials and Solar Cells, 6
czerwiec 2006

Mroczka J., Ostrowski M.: A hybrid maximum power point search method using temperature
measurements in partial shading conditions, Metrology and Measurement Systems 21 (4)
Mroczka J., Ostrowski M.: Maximum power point search method for photovoltaic panels which
uses a light sensor in the conditions of real shading and temperature, SPIE Optical Metrology,
952611L-95261L-8

Artykuly z czasopism specjalistycznych i popularnonaukowych oraz pozycje ksiazkowe z zakresu
elektroniki odnawialnych Zrédet energii

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Mariusz Ostrowski, mariusz.ostrowski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Mikrokontrolery

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Microcontrollers
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)
Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ETES00603

Grupa kurséow: TAK

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na
ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4.0
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2.0
o charakterze praktycznym '
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1.0 15

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy zwiazanej mikrokontrolerami typu RISC, budowa wewnetrzna

oraz ich programowaniem.

C2. Zdobycie umiejetnosci programowania mikrokontroleréw wraz z optymalnym wykorzystaniem

ich struktury wewnetrznej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé¢ student powinien by¢ w stanie scharakteryzowac

rodzine mikrokontroleréw RISC oraz wskaza¢ odpowiednie narzedzia programistyczne.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé¢ student powinien umieé¢ dobra¢ mikrokontroler do
wymaganych zadan oraz postuzy¢ sie odpowiednim narzedziem programistycznym.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;:jizzt;z
Wyl | Wprowadzenie do zaje¢. Ogdlna budowa mikrokontrolera typu RISC. 2
Wy2 | Systemy zegarowe mikrokontroleréw. 2
Wy3 | Jednostka centralna. Pamie¢ programu, pamie¢ danych, rejestry specjalne. 2
Wy4 | Obstuga struktury wewnetrznej mikrokontrolera -system przerwan. 2
Wy Obstuga struktury wewnetrznej mikrokontrolera - uktady licznikowe i 9
generatorowe.
Wy6 | Wewnetrzne i zewnetrzne uklady zegaréw czasu rzeczywistego RTC. 2
Wy7 | Obshluga struktury wewnetrznej mikrokontrolera - system watchdog. 2
Wy8 | Obstuga struktury wewnetrznej mikrokontrolera - uktady DMA. 2
Wy9 Obstuga struktury wewnetrznej mikrokontrolera - przetworniki analogowo — 9
cyfrowe
Wy10 | Obsluga struktury wewnetrznej mikrokontrolera. Porty réwnolegle i szeregowe. 2
Wyll | Tryby uépienia mikrokontrolera. 2
Wy12 | Narzedzia programowania mikrokontroleréw, testowanie oprogramowania. 2
Wyl3 | Podstawowe systemy operacyjne mikrokontroleréw rodzimy MSP. 2
Wyl4 | Wspdlpraca mikrokontroleréw typu RISC z ukladami peryferyjnymi. 4
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium Liczt?a
godzin
Lal Wprowadzenie do zaje¢. Zaznajomienie sie z narzedziami programowania 9
mikrokontroleréow
La2 Oprogramowanie wybranych elementéw struktury wewnetrznej mikrokontrolera 4
— praca z symulatorem
La3 Oprogramowanie wybranych elementéw struktury wewnetrznej mikrokontrolera 6
— praca z debagerem.
La4 Badanie wptywu trybu u$pienia na parametry mikrokontrolera. 3
Lab Badanie wybranych typéw przerwan mikrokontrolera. 3
La6 Badanie szybko$ci przetwarzania danych dla programéw w kodzie maszynowym 3
iC/C++
La7 Oprogramowanie elementéw struktury zewnetrzne;j. 3
Lag Opr?gramowanie elementéw .st.rl%ktury zewnetrznej mikrokontrolera, - 3
wspolpraca z wybranym czujnikiem MEMS.
Lal0 | Podsumowanie zaje¢ laboratoryjnych. Wystawienie oceny. Termin odrébcezy. 3
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
N2. Praca wlasna — samodzielne studia literaturowe

N3. Praca wtasna, przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N4. Laboratorium prowadzone z wykorzystaniem dedykowanego oprogramowania.
N5. Skrypty z przykladowymi implementacjami algorytméw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU W01 Egzamin.

F2 PEU_UO1 Ocena wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.

P = 0,6*F1 + 0,4*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza byé ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bryndza L. Mikrokontrolery z rdzeniem ARMS9. Legionowo : Wydawnictwo BTC, 2009

[2] Pelka R. Mikrokontrolery : architektura, programowanie, zastosowania. Warszawa:
Wydawnictwa Komunikacji i fL.acznosci, 2001

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] MSP430 IAR Assembler Reference Guide

[2] MSP430 Family User Guide.

[3] D. Seal: ARM Architecture Reference Manual. Second Edition, Addison-Wesley, 2001.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jarostaw Glapinski, jaroslaw.glapinski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Optoelektronika 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Optoelectronics 2
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: EKES00607

Grupa kurséw: NIE

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 2.0
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1.0

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza i umiejetnosci dotyczace uktadéw elektronicznych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie umiejetnosci zaprojektowania, uruchomienia, przetestowania oraz dokumentowania
optoelektronicznego uktadu pomiarowego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - Potrafi opracowa¢ dokumentacje, zaprojektowaé, uruchomié¢ oraz przetestowac

optoelektroniczny uktad pomiarowy.

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zajeé projekt godzin
Pr1l Wprowadzenie, organizacja pracy, dostepna baza sprzetowa i programowa 2
Pr2 Wybér tematu - rozeznanie literaturowe i sprzetowe. 2
Pr3 Opracowanie zalozen wstepnych. 2
Pr4-7 | Opracowanie czesci sprzetowej uktadu projektu. 8
Plr g_ Opracowanie czesci programowej ukladu pomiarowego. 6
Pri1- S . .
13 Uruchamianie i testowanie ukladu pomiarowego. 6
Pr14- | Opracowanie dokumentacji uktadu pomiarowego oraz uzyskanych wynikéw w 4
15 formie raportu.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wlasna w trakcie zajec.

N2. Konsultacje w trakcie zajec.

N3. Konsultacje indywidualne.

N4. Praca wtasna — przygotowanie dokumentacji.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru) uczenia sie

F1

pomiarowego

Opracowanie, uruchomienie, przetestowanie i
PEU_UO1 dokumentowanie optoelektronicznego uktadu

P = F1 (do zaliczenia kursu F1 musi by¢ ocena pozytywna)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Literatura specjalistyczna (noty aplikacyjne, materialy firmowe itp.)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Mroczka Janusz, Wysoczanski Dariusz, "Plane-wave and Gaussian-beam scattering on an
infinite cylinder”. Optical Engineering. 2000, vol.39, nr 3, s. 763-770

[2] Mroczka Janusz, Wysoczanski Dariusz, Onofri Fabrice ,,Optical parameters and scattering

properties of red blood cells”, Optica Applicata. 2002, vol. 32, nr 4, s. 691-700

Booth Kathryn ,,Optoelektronika”, 2001

Smolinski Adam ,,Optoelektronika Swiattowodowa” 1985

Limann Otto ,Elektronika bez wielkich probleméw cz.4. Optoelektronika” 1992

Midwinter John ,Optoelektronika i technika sSwiattowodowa” 1995

Zietek Bernard ,,Optoelektronika” 2005

Paul Horowitz, Winfield Hill, ”Sztuka elektroniki”, Wydawnictwa Komunikacji i f.acznosci,
Warszawa, wydanie 11

RS RN

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dariusz Wysoczanski, dariusz.wysoczanski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Programowanie wspélbiezne w aparaturze
elektronicznej

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Concurrent Programming in Electronic
Instrumentation

Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)
Specjalnosé: Aparatura elektroniczna (EAE)
Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKES00606

Grupa kurséow: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koricowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 1.0
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 0.5 0.5

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawy programowania obiektowego.




CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych probleméw wspotbieznego programowania i sposobéw
ich rozwiazywania.

C2. Nabycie wiedzy z zakresu synchronizacji i komunikacji watkow.

C3. Nabycie umiejetnoéci projektowania aplikacji wielowatkowych wolnych od typowych bledéw
charakterystycznych dla wielowatkowosci.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie opisa¢ podstawowe
zagrozenia zwiazane z wielowatkowoscia, wskazaé przyczyny ich powstawania oraz
scharakteryzowa¢ mechanizmy i narzedzia wbudowane w Srodowiska programowania
umozliwiajace prawidtowa synchronizacje i komunikacje miedzy watkami.

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO1 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umieé¢ zaprojektowaé aplikacje
wielowatkowe i zastosowaé¢ narzedzia synchronizacyjne dostepne w srodowisku LabVIEW oraz
na platformie Java.

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zajeé wyklad godzin
Wprowadzenie. Przetwarzanie rownolegte i wspétbiezne. Podstawowe
Wl pojecia.Problemy szeregowania watkéw. Typowe pulapki programowania 9
Y wspoéltbieznego: wyscigi (race hazards), blokaday (deadlocks), livelocks,
zaglodzenie (starvation).
Watki i mechanizmy synchronizacyjne w srodowisku LabVIEW. Implementacja
Wy2 | strefy krytycznej oraz wzorcow projektowych producent-konsument i 2
master-slave.
W3 Watki w jezyku Java. Klasa Thread i interfejs Runnable. Pojecie monitora 9
Y Hoare-a. Metody synchronizowane. Mechanizm wait/notify.
Wy4 | Wsparcie wspélbieznosci oferowane przez pakiet java.util.concurrent. 2
Zastosowanie systeméw operacyjnych czasu rzeczywistego (RTOS) w
Wyb . . , 2
projektowaniu urzadzen wbudowanych.
W6 CSP-Communicating Sequential Processes - koncepcyjne i praktyczne podejscie 9
y do programowania wspotbieznego.
W7 Programowanie aplikacji rozproszonych z zastosowaniem protokotéw rodziny 9
Y TCP/IP. Zdane wywolywanie metod. Technologia RMI.
Wy8 | Podsumowanie. 1
Suma godzin 15
. . . . Liczba
Forma zajeé — seminarium .
godzin
Sl Analiza przykladowych programéw ilustrujacych negatywne zjawiska 9
wielowatkowosci.
Charakterystyka palety narzedzi synchronizacyjnych srodowiska LabVIEW.
Se2,3 , . . L. . 4
Przyktady programéw z zastosowaniem kolejek, semaforéow i notyfikatoréw.




Przyktady zastosowania narzedzi synchronizacyjnych jezyka Java w programach

Sed;5 w celu eliminacji zagrozen (wyscigi, blokada).

Zastosowanie komunikacji pakietowej TCP/UDP w trybie komunikacji grupowej

5e6 do implementacji systemu zbierania danych z rozproszonych czujnikéw.

Projektowanie i realizacja zdalnych obliczen z wykorzystaniem mechanizmu Java

SeT | R

Se8 Podsumowanie 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych.
N2. Prezentacje i ¢wiczenia prowadzone przy komputerach, materialy na stronie kursu

N3. Praca wlasna — samodzielne studia.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

Ocena aktywnosci i sposobu prezentacji

F1 PEU_UO01 . . . .
problemdw na zajeciach seminaryjnych.

F2 PEU W01 Test zaliczeniowy.

P = 0,5*F1 + 0,5*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bitter R. Mohiuddin T., Nawrocki M.: LabVIEW Advanced Programming Techniques Taylor &
Francis Group, 2007

[2] B. Eckel: Thinking in Java. Wydanie czwarte. Edycja polska. Wydawnictwo Helion 2006

[3] Java Concurrency Tutorial, Materialy firmy Oracle:
https://docs.oracle.com/javase/tutorial /essential /concurrency/index.html

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] A. Belapurkar: CSP for Java programmers, materialy IBM

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Janusz Pekala, janusz.pekala@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy cyfrowego przetwarzania obrazéw

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of Digital Image Processing
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)
Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: EKES00612

Grupa kurséow: TAK

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
. X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3.0
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2.0
o charakterze praktycznym ’
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 05 15

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ podstaw przetwarzania sygnaléow i fotoniki

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy z zakresu metod cyfrowego przetwarzania obrazéw

C2. Zdobycie wiedzy z podstaw rozpoznawania obrazéw cyfrowych

C3. Nabycie umiejetnoéci implementacji algorytmow cyfrowego przetwarzania obrazéw

C4. Nabycie umiejetnosci doboru algorytmoéw rozpoznawania obrazéw cyfrowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Potrafi opisa¢ metody cyfrowego przetwarzania obrazow oraz wybrane algorytmy
rozpoznawania obrazow cyfrowych

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - Potrafi implementowa¢ podstawowe algorytmy cyfrowego przetwarzania obrazéw oraz
dobieraé¢ algorytmy rozpoznawania obrazéw cyfrowych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad ;:(:izzt;i
Wyl | Wprowadzenie do wyktadu; Podstawy widzenia u cztowieka 1
Wy2 Model}e i przestrzenie l/)arw; Cyfrowa rejestracja i sprzetowe przetwarzanie 9

obrazow; Cechy obrazéw cyfrowych

Wy3 | Transformacje geometryczne; Przeksztalcenia punktowe 2
Wy4 | Przeksztalcenia kontekstowe — filtracja; Operacje morfologiczne 2
Wyb5 | Transformacja Fouriera obrazow; Rekonstrukcja obrazéw 2
Wy6 | Odszumianie obrazéw; Segmentacja obrazéw; Indeksacja obrazéw 2
Wy7 | Metody przetwarzania danych w rozpoznawaniu obrazéw 2
Wy8 | Metody oceny efektywnosci rozpoznawania obrazéw; Powtorzenie materiatu 2
Suma godzin 15

Forma zaje¢ — laboratorium Liczt?a

godzin
Lal Wprowadzeniel; Podstawy przetwarzania obrazéw w programie Matlab 2
La2 Transformacje geometryczne 2
La3 Operacje punktowe 2
La4 Filtracja obrazu 2
Lab Operacje morfologiczne 2
Lab6 Transformata Fouriera w analizie obrazéw 2
La7 Zaszumienie obrazu oraz usuwanie szuméw z obrazu 2
La8 Segmentacja i analiza obrazu cz. 1. 2
La9 Segmentacja i analiza obrazu cz. II. 2
Lal0 | Rozpoznawanie obrazu 2
Lall | Ustalenie tematu projektu wlasnego; Termin odrébkowy 1 2
Lal2 | Projekt wlasny cz. I; Termin odrébkowy 2 2
Lal3 | Projekt wlasny cz. II 2
Lal4 | Projekt wlasny cz. III 2
Lal5 | Ocenianie projektéw 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
N2. Konsultacje indywidualne
N3. Praca wtasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N4. Praca wlasna — powtérzenie materiatu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
F1 PEU_ W01 Test koncowy
Odpowiedzi ustne lub pisemne, ocena
F2 PEU_UO01 wykonywania ¢wiczen, ocena przygotowanego
projektu wlasnego

P = 0,5*F1 + 0,5*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza byé ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Tadeusiewicz R., Korohoda P., Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazéw. Wyd. Fundacji
Postepu Telekomunikacji, Krakéw 1997.

[2] Sundararajan D., Digital Image Processing: A Signal Processing and Algorithmic Approach,
Springer Nature, Singapore 2017.

[3] Chora$ S.R., Komputerowa wizja. Metody interpretacji i identyfikacji obiektéw. Akademicka
Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2005.

[4] Malina W., Smiatacz M., Metody cyfrowego przetwarzania obrazéw. Akademicka Oficyna
Wydawnicza EXIT, Warszawa 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Wrébel Z., Koprowski R., Przetwarzanie obrazu w programie MATLAB. Wyd. Uniw. Slaskiego,
Katowice 2002.

[2] Gonzalez R.C., Woods R.E., Digital Image Processing 2nd Ed., Prentice Hall 2002.

[3] Jahne, B., Digital Image Processing (6th ed.). Springer, Berlin Heidelberg New York 2005.

[4] Dokumentacja program MATLAB firmy Mathworks: [www.mathworks.com /help/matlab/]

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Adam Polak, adam.polak@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Projekt zespolowy
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Team design
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEKO00017

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 45
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 120
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 4.0
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 20

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLRECZNYCH




CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie umiejetnoéci zespolowej pracy projektowej, w tym umiejetnosci analizy zlozonego
zadania projektowego, planowania i harmonogramowania realizacji, komunikacji
wewnatrzzespolowej, pelnienia roli cztonka zespolu badz lidera.

C2. Rozwijanie umiejetnoéci projektowania technicznego w zakresie inzynierii akustyczne;j.

C3. Nabycie umiejetnoéci uwzgledniania ekonomicznych i prawnych uwarunkowan pracy
projektanta.

C4. Rozwijanie umiejetnosci prezentowania wynikdéw pracy projektowej, w tym opracowywania
dokumentacji.

C5. Rozwijanie umiejetnosci samodzielnego wyszukiwania i wykorzystywania zrodel wiedzy

C6. Rozwijanie umiejetnosci krytycznej analizy rozwigzan technicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - Potrafi wykona¢ przydzielone zadania inzynierskie w ramach realizacji zespolowego

projektu (zlozonego zadania inzynierskiego) w obszarze inzynierii akustycznej.

PEU_U02 - Umie przeprowadzi¢ analize ekonomiczng przedsiewzigcia i stosowaé przepisy prawne

oraz normy techniczne.

PEU_UO03 - Potrafi prezentowa¢ wyniki pracy projektowej i opracowaé stosowna dokumentacje.

PEU_U04 - Umie samodzielnie wyszukiwaé¢ i wykorzystywaé¢ informacje niezbedne do

projektowania.

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zajeé projekt godzin

Omowienie celow, formy i organizacji zaje¢ oraz zasad oceny. Oméwienie

Prl tematow projektéw. Omoébwienie podstaw metodologicznych procesu 4
projektowania.
Ustalenie sktadu osobowego oraz wybér tematu projektu dla poszczegdlnych
zespoléw projektowych. Analiza zadan projektowych wybranych przez
poszczegdlne zespoty. Podzial zadan projektowych na dziatania projektowe.

Pr2 C . . , 4
Przyporzadkowanie dzialan projektowych do wykonania poszczegdlnym
cztonkom zespolow, ustalenie liderow zespotéw. Ustalenie zasad komunikacji
wewnatrzzespolowej.
Opracowanie zalozen projektowych przez poszczegdlne zespoly. Ustalenie

Pr3 L . , 4
wstepnego harmonogramu dzialan (w formie wykresu Gantt’a).
Prezentacje indywidualne nt. metod pracy oraz srodkéw technicznych w

Prd projektowaniu zespotowym, a takze ekonomicznych i prawnych uwarunkowan w 12
projektowaniu.

Pr5 Realizacja dziatan projektowych wg harmonogramu realizacji I etapu projektu. 12
Prezentacje wynikéw I etapu prac nad projektami na forum grupy zajeciowej
przez poszczegolne zespoly, z uwzglednieniem wspolpracy w zespole oraz

Pr6 . , . . . . 4
realizacji zadan indywidualnych, dyskusja problemowa i ocena przez
prowadzacego (kamieri milowy).

Pr7 Realizacja dziatan projektowych wg harmonogramu realizacji II etapu projektu. 12




Pr8

Prezentacje koncowe na forum grupy zajeciowej projektéw wykonanych przez
poszczegdlne zespoty, dyskusja problemowa, w tym ocena elementow
wykonanego projektu przez prowadzacego oraz wskazanie ewentualnych zmian i
uzupelnien.

Pr9 Przedstawienie dokumentacji projektu w formie pisemne;j. 4

Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.
N2.
N3.
N4.
Nb5.
NG6.
N7.

Prezentacja multimedialna

Konsultacje i systematyczny nadzér

Studia literaturowe i wyszukiwanie informacji
Praca wtasna

Praca zespolowa

Oceniane opracowanie pisemne

Moderowana dyskusja problemowa

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
Ocena prezentacji nt. zasad i metod pracy oraz
F1 PEU_U04 srodkéw techmcznych w proy.aktowan}u
zespotowym, a takze ekonomicznych i prawnych
uwarunkowan w projektowaniu.
PEU_UO01, Ocena przebiegu prac oraz wynikow I etapu
PEU_UO02, . . . .
F2 projektu przedstawionych w formie prezentacji
PEU_U03, multimedialnej
PEU_U04 )
PEU_UOL, Ocena przebiegu prac oraz wynikow II etapu
PEU_UO02, . . . .
F3 projektu przedstawionych w formie prezentacji
PEU_U03, multimedialnej
PEU_U04 J:
PEU_UO01, . . .
F4 PEU_U03 Ocena dokumentacji projektowej

P=0.25*%(F1+F2+F3+F4) (do zaliczenia kursu F1 - F4 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Tarnowski W., Podstawy projektowania technicznego, WNT Warszawa 1997

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Pozycje literaturowe dotyczace poszczegdlnych tematéw projektow
[2] Wyszukiwania internetowe




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Piotr Pruchnicki, piotr.pruchnicki@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Procesory sygnalowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Signal Processors
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: EKES00605

Grupa kurséw: NIE

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)

Zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 3.0
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 2.0

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu programowania w jezyku C

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie umiejetnosci doboru i stosowania algorytméw przetwarzania sygnaléw przy
wykorzystaniu procesoréw sygnatowych w aparaturze elektronicznej: C1.1. Srodowisko
uruchomieniowe procesoréow sygnatowych - podstawy. C1.2. Praktyczna znajomosé
programowania z wykorzystaniem arytmetyki stalo- i zmienno-przecinkowej. C1.3. Echa
cyfrowe, filtry FIR i IIR realizowane w jezyku C.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umieé¢ dobieraé, implementowacé i
weryfikowaé algorytmy przetwarzania danych cyfrowych w srodowisku
sprzetowo-programowym procesorow sygnatowych stalo- i zmienno-przecinkowych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — laboratorium LICZt.)a
godzin
Wprowadzenie do tematyki przedmiotu, charakterystyka $rodowiska
Lal programowo-sprzetowego procesora sygnalowego wykorzystywana w 2
laboratorium.
La2 Konfiguracja pamieci, interfejséw obstugujacych przetworniki A/C/A i 9

kompilatora.

La3.4 Realizacja podstawowych procedur przetwarzania sygnatu: programowe 4

’ wzmacnianie i tlumienie sygnatu, uktad kwadratujacy i powielacz czestotliwosci.

Interpretacja i konwersja réznych formatéw zmienno- i staloprzecinkowych, w

Lab,6 L . 4
tym kod InQk — éwiczenia praktyczne.
Rézne wersje wybranej aplikacji (np. generacji sygnatu sinusoidalnego z

La7-9 réwnania réznicowego) uwzgledniajacej rézny format przetwarzanych danych i 6
typ procesora (stalo/zmienno-przecinkowy, rézne typy zmiennych jezyka C) —
implementacja w jezyku C, uruchomienie i testy.

Lal0.11 Echa cyfrowe — implementacja w jezyku C, uruchomienie i testy. 4

Lal2.13 Filtry cyfrowe FIR — implementacja w jezyku C, uruchomienie i testy. 4

)

Lald 15 Filtry cyfrowe IIR — implementacja w jezyku C, uruchomienie i testy. 4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Laboratorium z wykorzystaniem srodowiska programowo-sprzetowego procesora sygnalowego

N2. Konsultacje

N3. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru) uczenia sie

F1

czastkowe musza by¢ pozytywne.

Srednia z czastkowych ocen laboratoryjnych
(testy na zajeciach, pisemne sprawozdania z
PEU_UO01 wykonanych ¢wiczen, prezentacja dziatania
wykonanych aplikacji, itp.). Wszystkie oceny




P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
2]
3]
[4]

[5]

Kowalski H. A., Procesory DSP dla praktykéw, Wyd. BTC, Legionowo 2011.

Kowalski H. A., Procesory DSP w przyktadach, Wyd. BTC, Legionowo 2012.

Dabrowski A. (red.), Przetwarzanie sygnaléw przy uzyciu procesoréw sygnalowych. Wyd.
Politechniki Poznanskiej, 1997, 1998, 2000.

Zielinski T., Cyfrowe przetwarzanie sygnaléw: od teorii do zastosowan, WKit., Warszawa 2005,
2009, 2014.

Lyons R. G., Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, WKik,, Warszawa 1999-2010.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Marven C., Ewers G., Zarys cyfrowego przetwarzania sygnatéw, WKit.,, Warszawa 1999.
Izydorczyk J., Plonka G., Tyma G., Teoria sygnaléw, Helion, Gliwice 1999, 2006.

Oppenheim A. L., Schafer R.W., Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, WKit,, Warszawa 1979.
Borkowski J., Metody interpolacji widma i metoda LIDFT w estymacji parametréw sygnatu
wieloczestotliwosciowego, Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej, 2011.

Borkowski J., Mroczka J., Matusiak A., Kania D., Frequency estimation in interpolated discrete
Fourier transform with generalized maximum sidelobe decay windows for the control of power,
IEEE Trans. on Ind. Inf., 71(3), 2021, 1614-1624.

Szabatin J., Podstawy teorii sygnatéw, WKil,, Warszawa 1982-2007.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jozef Borkowski, jozef.borkowski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Odnawialne Zrédla energii
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Renewable Energy Sources
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKES00604

Grupa kurséw: NIE

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1.0

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu kursu Elementy elektroniczne.




CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne z nastepujacych dzialéw

odnawialnych zrédel energii: C1.1. Sposoby i wlasciwosci przetwarzania energii wiatru,

promieniowania stonecznego, wody, energii geotermalnej, uzyskiwania energii z biomasy. C1.2.
Sposoby wykorzystywania i konstruowania systeméw wykorzystujacych energie odnawialng z
wykorzystaniem systeméw pasywnych i aktywnych z uwzglednieniem sposobéw przetwarzania
oraz magazynowania energii pozyskanej ze zrodet odnawialnych C1.3. Spoleczne aspekty
wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych w kontekscie wyczerpujacych si¢ zasobow energii
konwencjonalnej, ich wplywu na srodowisko naturalne oraz modyfikacje tradycyjnych systemow
energetycznych wynikajacych z mozliwosci indywidualnego niezaleznego zasilania gospodarstw

domowych i urzadzen uzytecznosci publicznej bez koniecznosci doprowadzania zasilania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé¢ student powinien by¢ w stanie opisac i
scharakteryzowaé¢ pierwotne odnawialne Zrodla energii, Zzrédla energetyki konwencjonalnej,
definiowaé i opisaé energie wiatru i promieniowania stonecznego oraz wyttumaczy¢ sposob jej
wykorzystania, rozpoznawaé¢ pasywne i aktywne systemy wykorzystania energii stonecznej,
rozréznia¢ sposoby magazynowania energii, wymieni¢ wladciwosci elementéw fotowoltaicznych
i zaproponowacé ich dobér oraz wytlumaczy¢ zasade dziatania ogniwa paliwowego.

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zajeé wyktlad godzin
Wyl | Wprowadzenie oraz omoéwienie pierwotnych odnawialnych zrédet energii 2
Wy2 | Energetyka konwencjonalna a odnawialne zrédla energii 2
Wy3 | Problem energetyczny, problem ochrony srodowiska 2
Wy4 | Energia wiatru i promieniowania stonecznego i ich wykorzystania 2
Wyb | Pasywne i aktywne systemy wykorzystania energii stonecznej 2
Aktywne systemy konwersji energii stonecznej — przeglad instalacji, wady i
Wy6 , . : . . . 2
zalety stawéw slonecznych, komin stoneczny i zasada jego dziatania.
Systemy wspomagajace wykorzystanie energii ze zrédel odnawialnych, formy
Wy7 | magazynowania energii, magazynowanie energii cieplnej, magazynowanie energii 2
chemicznej.
Ogniwa fotowoltaiczne — kierunki rozwoju systemoéw fotowoltaicznych,
Wy8 . . . . .. 2
rozwiazania hybrydowe i uklady do gromadzenia energii
Wy9 | Opis wlasciwosci doboru elementéw fotowoltaicznych 2
Wy10 | Energia wody i energia geotermalna 2
Wy11 | Biomasa, biogaz, wodér jako noéniki energii 2
Wy12 | Podstawy dzialania ogniw paliwowych 2
Pojazdy hybrydowe, rozwiazania konstrukcyjne spalinowo-elektrycznych,
Wy13 . . . . 2
elektromechanicznych, z akumulatorem kinetycznym i hydraulicznym
Strategia rozwoju zrédel odnawialnych, regulacje prawne, krajowe i regionalne
Wyl4 . 2
programy w krajach UE
Modyfikacja tradycyjnych systeméw energetycznych, kierunki rozwoju zrodet
Wy15 . 2
odnawialnych
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
N2. Konsultacje

N3. Praca wlasna — samodzielne studia literaturowe oraz przygotowanie do dyskusji i sprawdzianu
koncowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU_ WOl Aktywnc‘)sc na vsfykladme oraz zaliczenie
sprawdzianu koncowego

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bogdanienko J.: Odnawialne 7rédla energii, PWN, Warszawa, 1989.

[2] Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne Zrédla energii, WNT, Warszawa, 2006
[3] Klugmann-Radziemska E.: Fotowoltaika w teorii i praktyce, BTC, Legionowo, 2010.
[4]

4] Pluta Z.: Podstawy teoretyczne fototermicznej konwersji energii stonecznej, Oficyna Wyd.
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Tokarz J.: Szanse rozwoju energetyki odnawialnej, Czysta Energia, 2002, 10, s. 16-18.

[2] Kazmerski L.L.: Photovoltaics. A Review of Cell and Module Technologies, Renewable &
Sustainable Energy Reviews 1, 1997, s. 71.

[3] Markvart T., Castaner L.: Practical Handbook of Photovoltaics, Elsevier 2003.

[4] Rodacki T., Wylezek W., Latko A.: Elektrownie fotowoltaiczne wspélpracujace z
sieciaelektroenergetyczna, Przeglad Elektrotechniczny 5, 1999, s. 124-128.

[5] Dmowski A., Dzik T.: Odnawialne zrédla energii wspélpracujace z ogniwami paliwowymi jako
nowoczesnymi zasobnikami energii uzywane do produkcji energii elektrycznej. Wiadomosci
Elektrotechniczne 7-8, 2004, s. 21-24.

[6] Bdjko M.: Jazda bez spalin, Newsweek, 26.10.2003, s. 70-73.

[7] Mroczka J., Ostrowski M.: A hybrid maximum power point search method using temperature
measurements in partial shading conditions, Metrology and Measurement Systems 21 (4), s.
733-740

[8] Artykuly z czasopism specjalistycznych i popularnonaukowych oraz pozycje ksiazkowe z zakresu
odnawialnych zrédetl energii

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Mariusz Ostrowski, mariusz.ostrowski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Uklady programowalne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Programmable devices
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ETES17626

Grupa kurséow: TAK

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 90
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 3.0
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 05 20

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu projektowania kombinacyjnych i sekwencyjnych
uktadow cyfrowych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej ukladéw programowalnych, poznanie implementacji
uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych z wykorzystaniem jezyka VHDL

(C2. Nabycie umiejetnosci korzystania z oprogramowania do projektowania i symulacji ukltadow
cyfrowych oraz zdobycie umiejetnosci implementacji w jezyku VHDL uktadéw kombinacyjnych i
sekwencyjnych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé¢ student powinien charakteryzowaé uktady CPLD,
FPGA i narzedzia projektowe im dedykowane, opisywaé metody implementacji uktadéw
kombinacyjnych i sekwencyjnych w uktadach programowalnych

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien wykorzystywaé¢ narzedzia
projektowe przeznaczone dla uktadéw programowalnych, tworzy¢ programy w jezyku opisu
sprzetu implementujace uktady kombinacyjne i sekwencyjne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;(l)fizztzi
Wyl,2 | Architektura uktadéw CPLD i FPGA 4
Wy3 | Narzedzia projektowe, sposoby opisu ukladu, synteza, symulacja i testowanie 2
Wy4 | Jezyk opisu sprzetu - VHDL 2
Wyb5 | Implementacja ukladéw kombinacyjnych 2
Wy6,7 | Implementacja ukladéw sekwencyjnych 3
Wy7,8 | Bloki funkcjonalne IP core, przyklady, stosowanie 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — projekt ;cl)(:izzt;z
Pri Zapoznanie sie z narzedziami projektowymi dla uktadéw CPLD i FPGA. 9
Stworzenie prostego projektu. Przeprowadzenie symulacji funkcjonalnej
Poznanie podstawowych konstrukeji w jezyku VHDL. Opis kombinacyjnych
Pr2 uktadow logicznych z uzyciem réwnan logicznych. Projekt w jezyku VHDL 2
uktadu logicznego opisanego schematem
Pr3,4 | Implementacja ukladéw kombinacyjnych opisanych tablica prawdy 4
Pr5,6 | Implementacja kombinacyjnych ukladéw arytmetycznych 4
Pr7.8 Implementacja podstawowych uktadéw sekwencyjnych. Uzycie procesu w jezyku 4
VHDL
Pr9- Formalny opis maszyny stanéw. Implementacja wybranych maszyn stanéw w 6
11 jezyku VHDL
Pr12- | Projekt typu kontroler - czes¢ operacyjna, kontroler w postaci maszyny standw. 3
15 Projekty zlozone z wielu komponentéw
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
N2. Projekt - dyskusja mozliwych implementacji, przyktady

N3. Projekt - dyskusja rozwiazania przyjetego przez studenta

N4. Praca wtasna - przygotowanie do projektu

Nb5. Praca wlasna - samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU_UO1 Ocena projektéw

F2 PEU_WO01 Egzamin pisemny

P = 0,5*F1 + 0,5*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza byé ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] P. Zbysinski, J. Pasierbinski, Uklady programowalne, pierwsze kroki, BTC, Warszawa 2004

[2] M. Zwolinski, Projektowanie ukladéw cyfrowych z wykorzystaniem jezyka VHDL, WKE,,
Warszawa 2007

[3] J. Majewski, P. Zbysinski, Uklady FPGA w przyktadach, BTC, Legionowo 2007

[4] K. Skahill, Jezyk VHDL: projektowanie programowalnych ukladéw logicznych, WNT, Warszawa
2004

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] W. Wrona, VHDL jezyk opisu i projektowania uktadéw cyfrowych, Wydawnictwo Pracowni
Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice 2000

[2] M. Mano, Ch. Kime, Podstawy projektowania uktadéw logicznych i komputeréw, WNT,
Warszawa 2007

[3] G. Glomb, J. Borkowski, J. Mroczka, ”"System przetwarzania i wizualizacji sygnaléw
szybkozmiennych wykorzystujacy proces sygnalowy,” Pomiary Automatyka Kontrola 7-8/2004

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Glomb, grzegorz.glomb@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Programowanie w jezyku Java
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: ETES00604

Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ETES00604

Grupa kurséow: TAK

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 20
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 05 1.0

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawy programowania obiektowego

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu podstaw programowania w jezyku Java.

C2. Nabycie umiejetnosci projektowania, tworzenia i uruchamiania programéw w jezyku Java.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé¢ student powinien by¢ w stanie: opisa¢ strukture
klasy i jej elementy sktadowe, opisa¢ idiomatyczna dla jezyka Java implementacje popularnych
wzorcow projektowych i mechanizm obstugi bledéw oraz scharakteryzowaé ustugi wbudowane
w standardowe API jezyka Java

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé student powinien umieé¢: opracowywaé programowe
modele obiektéw z zachowaniem podstawowych zasad programowania obiektowego,
zaprojektowaé graficzny interfejs uzytkownika z wykorzystaniem bibliotek AWT i Swing,
opracowywaé niestandardowe zestawy komponentow GUI oraz korzysta¢ z dokumentacji API
jezyka i stosowaé klasy biblioteczne we wlasnych programach

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;;fizzti)z

Wprowadzenie. Podstawowe pojecia programowania obiektowego: hermetyzacja,

Wyl dz'iedziczenie i polimorfizm. Cechy éro@owiska Java. Kod .b.ajtowy i maszyna 9
wirtualna Javy. Standardowe typy zmiennych, operatory i ich priorytety.
Instrukcje sterujace. Lancuchy znakowe.
Definicja klasy. Zmienne i metody zwiazane z klasa i obiektem. Tworzenie i

Wy2 | inicjalizowanie obiektéw. Konstruktor. Przeciagzanie metod i konstruktoréow. 2
Wywolywanie metod obiektéw. Polimorfizm. Klasy abstrakcyjne i interfejsy.

Wy3 Projektowa.unie inte.rfejsu uzytkownika. Pakiet AWT i Swing. Komponenty, 9
kontenery i menedzery rozktadu.

Wyd Wzorzec .projektowy Ol?serwator. Obsl.uga zdarzen. Delegacyjny model. 9
Hierarchia klas zdarzeniowych. Interfejsy nastuchu.

Wy5 | Biblioteki we/wy. Obstuga bledéw (wyjatkow). 2

Wy6 | Tablice. Kolekcje obiektow. 2

Wy7 | Programowanie uogélnione (sparametryzowane). Internacjonalizacja programéw. 2

Wy8 | Podsumowanie. 1
Suma godzin 15

Forma zaje¢ — laboratorium ;:)Cdzzlgi

Lal Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie. Charakterystyka stanowisk. Prezentacja 9
$rodowiska Java Developer’s Kit i IDE BlueJ.

La2 Analiza i modyfikacja przykladowego projektu, Podstawowe elementy skladni: 9
pola sktadowe, konstruktor, metody.

La3.A Projekt klasy modelujacej element architektury wybranego mikrokontrolera 4

’ (modut SysTick mikrokontrolera Cortex) .

Lab Testowanie metod opracowanej klasy z wykorzystaniem JUnit. 2
Projekt interfejsu graficznego uzytkownika (GUI) do aplikacji ilustrujacej

La6,7 | wlasnosci elementu architektury mikrokontrolera z wykorzystaniem biblioteki 4
Swing i menedzeréw rozktadu..

La8.9 Obstuga zdarzen komponentéw GUI, zastosowanie wzorca Obserwator do 4

modelowania generacji przerwan przez mikrokontroler.




Projekt generatora — klasy aktywnej z wykorzystaniem watkéw modelujacej

Lal0 zrédio impulséw

Projekt wlasnego komponentu GUI rozszerzajacego zestaw komponentow
Lall,12| biblioteki Swing.

Integracja elementéw sktadowych i uruchomienie aplikacji symulujacej dziatanie
Lal3,14| elementu architektury mikrokontrolera

Lalb | Prezentacja projektu 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
N2. Laboratorium prowadzone przy komputerach, materialy na stronie kursu
N3. Praca wtasna, przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N4. Praca wlasna, przygotowanie do realizacji projektéw i testu zaliczeniowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

Obserwacja postepow przy realizacji zadan

Fl1 PEU_U01 laboratoryjnych, ocena projektu koncowego

F2 PEK_WO01 Test zaliczeniowy

P = 0,7*F1 + 0,3*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza byé ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] K. Arnold, J. Gosling: Java, WNT W-wa 1999r.

[2] B. Eckel: Thinking in Java. Wydanie czwarte. Edycja polska. Wydawnictwo Helion 2006
[3] K.Barteczko: Cwiczenia z Java. Wyklady i éwiczenia, MIKOM, Warszawa 2000.
LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] B. Boone: Java dla programistéw C i C++, WNT Warszawa 1998r.

[2] M. C. Daconta, E. Monk, J. P. Keller, K. Bohnenerger: Java Potrzaski, Helion 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Janusz Pekala, janusz.pekala@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Elektroniczna aparatura medyczna

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electronic Instrumentation in Medicine
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: EKES00609

Grupa kurséow: TAK

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 30
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 1O
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 15 05

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ rozwiazan uktadowych i zasad konstrukcji urzadzen elektronicznych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy z zakresu podstawowych technik medycznych

C2. Zdobycie wiedzy na temat budowy i dzialania aparatury diagnostycznej, podtrzymujacej
funkcje zyciowe i terapeutycznej

C3. Nabycie umiejetnosci pozyskiwania i przedstawienia nowej wiedzy z zakresu aparatury
elektromedycznej w postaci prezentacji multimedialnej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Potrafi objasni¢ budowe i dzialanie wybranej aparatury diagnostycznej,
podtrzymujacej funkcje zyciowe i terapeutyczne;j

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - Potrafi pozyskiwaé, analizowaé¢ 1 wykorzystywaé informacje dotyczace najnowszych
rozwigzan z zakresu elektronicznej aparatury medycznej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;:jizzt;z
Wyl Wpro.vvadz/enie do Wykl&dp; Wiasciwosci tkanek i sygnaléw biomedycznych; 9
Bezpieczenistwo stosowania EAM
Wy2 | Specyfika aparatury elektromedycznej; Aparatura ogélnodiagnostyczna
Wy3 | Endoskopia; Radiografia; Tomografia medyczna
Wyd Budowa /i,dziz}lanie uktadu nerwowego czlowieka; Elektromagnetyczna 9
aktywnos$¢ mozgu
Wy Elektrodi.agnostyka narzadéw zmystéw; Budowa i dziatanie uktadu miesniowego; 9
Elektromiografia (EMG)
Wy6 | Elektryczna aktywnosé serca; Diagnostyka elektrycznej aktywnoéci serca 2
Wy Budowa i dziallanie. uktadu kr@Ze.)nia; Pomiary ci$nienia krwi; Pomiary 9
przeplywu krwi; Diagnostyka $cian tetnic
Wy8 Ar}aliza. fali cinienia krwi; Fonokardiografia; Gazometria krwi; Budowa i 9
dziatanie ukladu oddechowego
Wy Pon.lia?y f:iénieﬁ 1 przeply}wéw ,oc.ldechowy.ch; Pomiary objetosci i warunki 9
odniesienia; Pomiary wtasciwosci mechanicznych uktadu oddechowego
Wyl0 Bada'bnia czynnosciowe phuc; Polisom?ograﬁa; Pomiary i analiza bioimpedancji; 9
Monitory medyczne; Aparatura analityczna
Wyll Kardiostymulatory; Defibrylatory; Mechaniczne wspomaganie uktadu krazenia; 9
Sztuczne pluco-serce
Wy12 | Respiratory; Inkubatory; Elektronika sztucznych narzadéw
Wyl3 | Aparatura fizjoterapeutyczna; Aparatura chirurgiczna
Wyld Roboty cbirurgiczne i wirtualnej wspomaganie chirurgii; Trendy w elektronice 9
medycznej
Wy15 | Podsumowanie wiadomosci z zakresu elektronicznej aparatury medycznej 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — seminarium Liczt?a
godzin
Sel Wprowadzenie do seminarium 1
Se2 Ustalenie tematéw i terminéw 4
Se3 Prezentacje opracowanych tematéw 8
Sed Podsumowanie seminarium i ocena 2
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
N2. Konspekt udostepniony studentom w formacie PDF

N3. Konsultacje indywidualne

N4. Praca wlasna — powtorzenie wytozonego materiatu

Nb5. Praca wlasna — wyszukanie informacji i przygotowanie prezentacji

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU W01 Test koncowy

2 PEU_UO0L Ocena prezent.acp 'multlmedlalnej wygloszone;j
w ramach seminarium

P = 2/3*F1 + 1/3*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] R. Tadeusiewicz, P. Augustyniak (red.): Podstawy inzynierii biomedycznej. Wydawnictwa AGH,
Krakéw 2009.

[2] J. Doroszewski, R. Tarnecki, W. Zmyslowski (red.): Biosystemy. Akademicka Oficyna
Wydawnicza EXIT, Warszawa 2005.

[3] W. Torbicz, L. Filipczynski, R. Maniewski, M. Nalecz, E. Stolarski (red.): Biopomiary.
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2001.

[4] M. Darowski, T. Orlowski, A. Weryniski, J.M. Wéjcicki (red.): Sztuczne narzady. Akademicka
Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2001.

[5] L. Chmielewski, J.L. Kulikowski, A. Nowakowski (red.): Obrazowanie biomedyczne. Akademicka
Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2003.

[6] G. Pawlicki, T. Palko, N. Golnik, B. Gwiazdowska, L. Krdlicki (red.): Fizyka medyczna.
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2002.

[7] G. Pawlicki: Podstawy inzynierii medycznej. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 1997.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J.D. Bronzino (ed.): The Biomedical Engineering Handbook (vol. 1 & 2). CRC Press, Boca
Raton 2000.

[2] J.G. Webster (ed.): Bioinstrumentation. John Wiley & Sons, Hoboken 2004.

[3] J.G. Webster (ed.): Medical Instrumentation: Application and Design. John Wiley & Sons, New
York 1998.

[4] Polak A.G. et al.: Telemedical system “PulmoTel-2010” for monitoring patients with chronic
pulmonary diseases. Metrol. Meas. Syst., 2010, 17 (4), 537-548.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Adam Polak, adam.polak@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Analiza danych w systemach mikroprocesorowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Data Analysis in Microprocessor Systems
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ETES19606

Grupa kurséow: TAK

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)

Zaliczenie na

Forma zaliczenia Egzamin
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X) X

Liczba punktéw ECTS 4.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

2.0

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1.0 1.5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH




CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z zakresu wybranych metod analizy
danych w systemach mikroprocesorowych: C1.1. Dobor elementéw systemu i narzedzi
sprzetowo-programowych C1.2. Widmo sygnatu — wlasciwosci, algorytmy, aplikacje. C1.3. Filtry
cyfrowe — wladciwosci, struktury, algorytmy, zastosowania.

C2. Zdobycie umiejetnosci doboru, uzywania i modyfikacji metod analizy danych w systemach
mikroprocesorowych, dotyczacych: C2.1. Dobér elementéw systemu i narzedzi
sprzetowo-programowych. C2.2. Widmo sygnalu — wlasciwosci, algorytmy, aplikacje. C2.3.
Filtry cyfrowe — wlasciwosci, struktury, algorytmy, zastosowania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie charakteryzowaé i
dobieraé: elementy toru przetwarzania sygnalu w systemie cyfrowego przetwarzania sygnalow
(DSP), metody analizy widma sygnaltu zlozonego z wielu skladowych sinusoidalnych
wykorzystujacej transformate Fouriera, metody filtracji FIR i IIR oraz interpolacji i decymacji
w cyfrowym przetwarzaniu sygnalow.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umieé¢ dobieraé, implementowacé i
weryfikowaé algorytmy przetwarzania danych cyfrowych w jezyku wysokiego poziomu (np.:
Matlab, Python) do analizy widma sygnalu zlozonego z wielu sktadowych sinusoidalnych
wykorzystujacej transformate Fouriera oraz do filtracji cyfrowej FIR i IIR.

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zajeé wyklad godzin

Wprowadzenie do tematéw wykladéw, wymagania i forma zaliczenia.

Wyl Charakterystyka procesoréw sygnalowych jako narzedzi cyfrowego 2
przetwarzania sygnaléw.

Wy2, | Klasyfikacja sygnatéw i systeméw. Prébkowanie i kwantowanie. Szereg Fouriera. 4

3 Przeksztalcenie Fouriera.

Dyskretne przeksztalcenie Fouriera (DFT). Przeciek widma. Okna czasowe.

Wy4-6 S 6
Interpolacja widma sygnatu.

W7 8 Algorytmy FFT (szybkiej transformaty Fouriera), algorytm Goertzela obliczania 4

Y widma sygnatu.

Konwersja cyfrowo-analogowa. Réwnanie réznicowe — cyfrowa generacja sygnatu
sinusoidalnego. Rekonstrukcja sygnatu analogowego na podstawie prébek. Filtr 4

Wy9,10 . i
korekcyjny sinx/x.
Podstawy filtracji cyfrowej - Systemy o skoriczonej (FIR) i o nieskoriczonej

Wyll NS . 2
odpowiedzi impulsowej (ITR).

Wyl2,1 Filtry cyfrowe FIR, IIR — metody projektowania, dobér struktury, zastosowania. 4
Wprowadzenie do interpolacji i decymacji — podstawowe wlasnosci, 4

Wy14,15 zastosowania.
Suma godzin 30




Forma zajeé — laboratorium Llcz‘t?a
godzin
Lal Srodowisko programowe Matlab (lub podobne, np. Python) — przyklad 9
zastosowania w analizie danych.
La2 Odtwarzanie sygnalu analogowego z probek na podstawie szeregu Shanona. 2
Analiza widma sygnalu na podstawie dyskretnego przeksztalcenia Fouriera
La3-5 6
(DFT) — podstawy.
La6- | Widmo DFT — okna czasowe i procedury interpolacji (funkcje zaawansowane z
. s . . . . . 10
10 tworzeniem wlasnej aplikacji z graficznym interfejsem uzytkownika GUT).
Lall- . . . .
? 5 Filtry cyfrowe — metody projektowania, struktury, zastosowania. 10
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem slajdéw
N2. Laboratorium z wykorzystaniem $rodowiska programistycznego Matlab lub podobnym (np.

Python)
N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

Nb5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer
efektu
uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

Srednia z czastkowych ocen laboratoryjnych
(testy ustne i/lub pisemne, ocena realizacji

Fl PEU_U01 zadan laboratoryjnych, itp.). Wszystkie oceny
czastkowe musza by¢ pozytywne.
F2 PEU_WO01 Egzamin pisemny lub pisemno-ustny

P = 0,5*F1 + 0,5*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza byé ocenami pozytywnymi)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Zielinski T., Cyfrowe przetwarzanie sygnaléw: od teorii do zastosowan, WKit,, Warszawa 2005,
2009, 2014.

Lyons R. G., Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéow, WKit,, Warszawa 1999-2010.
Borkowski J., Metody interpolacji widma i metoda LIDFT w estymacji parametréw sygnatu
wieloczestotliwoéciowego, Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej, 2011.

Dabrowski A. (red.), Przetwarzanie sygnaléw przy uzyciu procesoréw sygnalowych. Wyd.
Politechniki Poznanskiej, 1997, 1998, 2000.

Marven C., Ewers G., Zarys cyfrowego przetwarzania sygnatow, WKit,, Warszawa 1999.
Izydorczyk J., Plonka G., Tyma G., Teoria sygnatéow, Helion, Gliwice 1999, 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
2]
3]

Oppenheim A. L., Schafer R.W., Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, WKit,, Warszawa 1979.
Szabatin J., Podstawy teorii sygnatéw, WKik,, Warszawa 1982-2007.
Borkowski J., Mroczka J., Matusiak A., Kania D., Frequency estimation in interpolated discrete

Fourier transform with generalized maximum sidelobe decay windows for the control of power,
IEEE Trans. on Ind. Inf., 71(3), 2021, 1614-1624.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jozef Borkowski, jozef.borkowski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Elektronika przemystowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Industrial electronics
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKES17602

Grupa kurséw: NIE

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1.5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ podstawowych zagadnien z zakresu budowy i zasad dzialania elementdw
elektronicznych, propagacji fal elektromagnetycznych, przetwarzania sygnaléw oraz konstrukcji
urzadzen elektronicznych.




CELE PRZEDMIOTU

Cl1.

C2.

C3.

C4.

C5.

Nabycie podstawowej wiedzy o problemach inzynierii elektronicznej w transporcie, medycynie,
budownictwie, inzynierii sanitarnej i publicznej, systemach bezpieczenstwa i in. oraz wiedzy o
wymaganiach stawianych urzadzeniom elektroniki przemystowej i specjalnej.

Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu optymalizacji sprawnosci urzadzen elektronicznych oraz
przegladowej wiedzy o zakléceniach, bezpieczenstwie i systemach normalizacji przemystowe;j

Nabycie wiedzy z zakresu aplikacji systeméw zdalnej kontroli i telemetrii przemystowej, w tym z
zakresu zagadnien dopasowania impedancyjnego i metod oceny integralnosci sygnatéw oraz ich
wplywu na jako$é¢ komunikacji.

Nabycie wiedzy z zakresu identyfikacji i oceny emisji pél elektromagnetycznych oraz ich
wplywu na organizmy zywe.

Nabycie wiedzy niezbednej do optymalnego doboru narzedzi i metod efektywnego planowania
procesu produkcji oraz formulowania strategii wdrozeniowe;j.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien byé w stanie wymienié¢ i opisaé

typowe problemy konstrukcyjne wystepujace w inzynierii elektronicznej przemystowej i
specjalnej. Scharakteryzowaé¢ wybrane typy ukladow zasilania i transmisji danych z
uwzglednieniem zagadnien bezpieczenstwa, integralnosci sygnatowej oraz sprawnosci
energetycznej. Identyfikowaé Zrodla emisji pol elektromagnetycznych oraz dokonaé oceny ich
wplywu na organizmy zywe. Wybieraé¢ optymalne narzedzia i metody niezbedne do
efektywnego zaplanowania procesu produkcji, charakteryzowaé regulacje normalizacyjne i
sformulowaé strategie wdrozeniowa.

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zajeé wyklad godzin
prawy organizacyjne i warunki zaliczenia. Wymagania stawiane elektronicznym
Wl urzadzeniom przemystowym. Cykl i proces produkcyjny, etapy projektowania 9
Y elektronicznej aparatury przemystowej oraz typowe zagrozenia wystepujace w
procesie produkcyjnym.
Studium wykonalnosci projektu. Planowanie produkcyjne i zarzadzanie
Wy2 | procesem produkcyjnym. Inzynieria jakosci, strategia rozwoju produktu i 2
metodyka kosztorysowania.
Wy3 | Wybrane dyrektywy i systemy normalizacji przemystowej. 2
Wd Bezpieczenstwo uzytkowania i ochrona urzadzen wrazliwych — 9
Y przeciwprzepieciowa, przeciwzakléceniowa i in.
Smog elektromagnetyczny i oddzialywanie pol EM na organizmy zywe - skutki
Wyb5 | biologiczne i miary oddzialywania. Emisyjnosé elektromagnetyczna urzadzen 2
elektronicznych — identyfikacja, pomiar, metody minimalizacji
Wprowadzenie do systemoéw zdalnej kontroli i telemetrii przemystowej —
Wy6 . . . , 2
architektura, cechy funkcjonalne i obszary zastosowan.
W7 Standardy i wybrane aspekty przemystowo-technologiczne przewodowych 9
Y interfejséw komunikacyjnych.
Wis Wybrane bezprzewodowe systemy komunikacji przemystowej — zagadnienia 9
Y sprzetowo-programowe, protokolarne i standaryzacyjne.
Architektura i cechy funkcjonalne wybranych transceiveréw radiowych w
Wy9 .. o 2
kontekscie aplikacji przemystowych.




Rola anteny w torze komunikacyjnym. Wybrane typy anten, ich podstawowe

Wy10 .. . . 2
parametry, charakterystyki i uktady aplikacyjne.
Zagadnienia dopasowania impedancyjnego i przemystowe aspekty propagacji fal

Wyll 2
EM.
Metodyka oceny jakosci komunikacji. Integralno$é¢ sygnaléw - narzedzia

Wyl2 | . : j : 2
diagnostyczne i charakterystyczne parametry funkcjonalno-techniczne.
Zasilanie w obwodach elektronicznej aparatury przemystowej, medycznej i

Wy13 | specjalnej — zagadnienia bezpieczenistwa i stabilno$ci parametréw systemu 2
zasilania.
Mobilna elektroniczna aparatura przemystowa i specjalna — zagadnienia

Wy14 | optymalizacji sprawnosci urzadzen i zasilania pozasieciowego. Kolokwium 2
zaliczeniowe
Wybrane problemy inzynierii elektronicznej w transporcie, budownictwie,

Wy15 | inzynierii sanitarnej i publicznej, systemach bezpieczenstwa i in. Kolokwium 2
zaliczeniowe - omdwienie.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad konwersatoryjny z uzyciem multimediow
N2. Praca wtasna polaczona ze studiami literaturowymi w ramach przygotowania do kolokwium
zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU_W01 Kolokwium zaliczeniowe

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Lunarski J., Zarzadzanie jakoscia. Standardy i zasady, WNT, 2012

[2] Nawrocki W., Rozproszone systemy pomiarowe, WKL, 2006

[3] Hennel J., Podstawy elektroniki pélprzewodnikowej, WNT, Warszawa 2003

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Nowocien S., Crystal stability problem in wireless biomedical devices, Przeglad
Elektrotechniczny, 2012

[2] IEEE Transactions on Industrial Electronics — wybrane numery

[3] Wybrane normy EN — PN oraz ETSI

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Sylwester Nowocien, sylwester.nowocien@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Seminarium dyplomowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Graduate Seminar
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKES17004

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs konicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3.0
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2.0
o charakterze praktycznym ’
()
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 20

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie selektywnej wiedzy niezbednej do tworzenia wlasnych oryginalnych rozwiazan.

C2. Zdobycie umiejetnosci przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposob komunikatywny

przekazaé¢ stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepcje i rozwiazania.

C3. Nabycie umiejetnosci kreatywnej dyskusji, w ktérej w sposéb rzeczowy i merytoryczny mozna

uzasadni¢ i obroni¢ swoje stanowisko.

C4. Nabycie umiejetnosci pisania dzieta prezentujacego wlasne osiagniecia, w tym prezentacji

wlasnych osiagnie¢ na tle rozwoju mysli Swiatowe;j.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - potrafi przygotowaé prezentacje zawierajaca wyniki rozwiazan

PEU_U02 - potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadni¢ swoje oryginalne pomyslty i rozwigzania
PEU__UO03 - potrafi krytycznie oceni¢ rozwigzania naukowo-techniczne innych oséb

TRESCI PROGRAMOWE

< . . . Liczba
Forma zaje¢ — seminarium .
godzin
Sel Oméwienie zasad przygotowania i pisania pracy dyplomowej, a w szczegdlnosci 9

przedstawienie zasad edytorskich

Prezentacje indywidualne dotyczace omoéwienia aktualnego stanu wiedzy
Se2 zwiazanego z problematyka realizowanej pracy dyplomowej oraz odniesienia 8
przewidywanego, oryginalnego wlasnego wkladu do osiagnieé literaturowych

Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzy literaturowej i zalozonej

Se3 koncepcji rozwiazania stawianych sobie probleméw, skladajacych sie na prace 6
dyplomowa,
Prezentacje indywidualne dotyczace zrealizowanej pracy dyplomowej z

Sed uwypukleniem wlasnego oryginalnego dorobku autora wraz z dyskusja w grupie 14
seminaryjnej
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna
N2. dyskusja problemowa

N3. praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
F1 PEU_UO1 prezentacja
PEU_UO02, .
F2 PEU_U03 dyskusja

P = 0,5*F1 + 0,5*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Literatura zwiazana z problematyka pracy dyplomowej




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Piotr Pruchnicki, piotr.pruchnicki@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Czujniki i przetworniki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Sensors and Transducers

Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)
Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ETES19609

Grupa kurséow: TAK

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4.0
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2.0
o charakterze praktycznym ’
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1.0 15

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza i umiejetnosci z miernictwa elektronicznego.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu budowy i zasady dzialania wybranych czujnikéw i przetwornikow oraz
ich praktycznego wykorzystania w pomiarach.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé¢ student powinien by¢ w stanie objasni¢ parametry
i zasade dzialania typowych czujnikéw i przetwornikéw wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych oraz role i wlasciwosci podstawowych uktadéw stuzacych do przetwarzania
sygnaléw pomiarowych.

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umieé realizowa¢ praktyczne
pomiary z wykorzystaniem typowych czujnikéw i przetwornikéw wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych, weryfikowaé ich wlasciwosci, a takze dokonywaé¢ krytycznej analizy wynikéw
pomiaréw i ich interpretacji.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;cl)fizzti)i

Wyl Sprawy or'ga.mizacyjne i. wprowadzenie. do tematéw wykladow. Czujniki, 9
przetworniki, pomiary i systemy pomiarowe.

Wy2 | Statyczne i dynamiczne parametry czujnikow. 2
Wy3 | Fizyczne podstawy dzialania czujnikéw. 2
Wy4 | Optyka czujnikow. 2
Wyb5,6 | Kondycjonowanie sygnaléw z czujnikow. 4
Wy7,8 | Przetworniki wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych. Przetworniki A/C. 4
Wy9,10 Szum i jego Zrédta w czujnikach i przetwornikach pomiarowych. 4
Wyll | Czujniki temperatury. 2
Wy12 | Czujniki wielko$ci mechanicznych. 2
Wy13 | Czujniki chemiczne i biologiczne. 2
Wyl4 | Czujniki optyczne i §wiattowodowe. 2
Wy15 | Czujniki inteligentne. Czujniki bezprzewodowe. Instrumenty wirtualne. 2
Suma godzin 30

Forma zaje¢ — laboratorium Licz‘t?a

godzin
Lal Zajecia organizacyjne, wprowadzenie do tematyki laboratorium. Zasady BHP. 3
La2 Wiadciwodci i zastosowanie czujnikéw temperatury. 3
La3 Wilasciwodci i zastosowanie czujnikéw cidnienia i przeplywu. 3
La4d Wiasciwodci i zastosowanie czujnikéw i przetwornikéw sity. 3
Lab Wiasciwosci i zastosowanie czujnikéw $wiatla i koloréw. 3
La6 Wiadciwodci i zastosowanie czujnikéw akustycznych. 3
La7 Bezkontaktowy pomiar temperatury i termowizja. 3
La8 Pomiary barwy metoda spektrofotometryczna. 3
La9 Pomiary absorpcji $wiatta metoda spektrofotometryczna. 3
Lal0 | Pomiary i analiza spektralna Zrodet swiatta. 3
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem multimedialnych technik prezentacji.
N2. Materialy do wyktadu - konspekt.

N3. Zajecia praktyczne (laboratorium) z wykorzystaniem ukladéw laboratoryjnych i
specjalistycznego sprzetu pomiarowego; realizacja i dokumentowanie pomiaréw, dyskusja nad
uzyskanymi wynikami.

N4. Praca wlasna, przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych.

N5. Zajecia indywidualne - konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU W01 Kolokwium pisemne.

F2 PEU_UO1 Wypowiedzi ustne, dyskusje, raporty.

P = 0,6*F1 + 0,4*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jacob Fraden ,Handbook of Modern Sensors” Springer 2010.

[2] John G. Webster, Halit Eren ,,The Measurement, Instrumentation and Sensors. 2nd ed.” CRC
Press, 2014.

[3] Janusz Mroczka (Ed.) "Problemy metrologii elektronicznej i fotonicznej” (seria), Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroclawskiej.

[4] Janusz Piotrowski ,,Pomiary. Czujniki i metody pomiarowe wybranych wielkosci fizycznych i
sktadu chemicznego” PWN, 2017.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] G Swirniak, G Glomb, J Mroczka ”Inverse analysis of the rainbow for the case of low-coherent
incident light to determine the diameter of a glass fiber” Applied Optics 53 (19), 4239-4247
(2014).

[2] B. Szumielewicz, B. Stomski, W. Styburski. ”Pomiary elektroniczne w technice” WNT,
Warszawa 1982.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Swirniak, grzegorz.swirniak@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Ochrona przed halasem i drganiami
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Noise and Vibration Control
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Inzynieria akustyczna (EIA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKES17021

Grupa kurséow: TAK

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)

Zaliczenie na

Forma zaliczenia Egzamin
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X) X

Liczba punktéw ECTS 4.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

2.0

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1.0 1.0

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ukonczenie kursu Akustyka Architektoniczna 1

2. Ukonczenie kursu Pomiary w Akustyce




CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy dotyczacej wskaznikow hatasu stosowanych w zagadnieniach zwigzanych z
ochrong $rodowiska pracy przed halasem.

C2. Zdobycie wiedzy dotyczacej wykonania pomiaréw hatasu i drgan oraz oceny ich skutkéw.

C3. Zdobycie wiedzy w zakresie projektowania technicznych srodkéw ochrony przeciwhalasowej i
przeciw drganiowej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Zna miary i wskazniki hatasu stosowane w ochronie srodowiska przed halasem. Zna
wplyw hatasu i drgan na organizm cztowieka.

PEU_WO02 - Ma wiedza na temat aparatury pomiarowej i potrafi dobiera¢ odpowiednie metody
pomiarowe do realizowanego pomiaréw hatasu i drgan.
PEU_WO03 - Ma wiedze na temat doboru i projektowanie biernych srodkéw ochrony przed halasem.

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - Potrafi wykona¢ podstawowe pomiary halasu i drgan.

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zajec wyktad godzin
Wy01 | Wprowadzenie do problematyki. 1
Wy02 Miary i wskazniki hatasu: poziom dZzwieku LA, réwnowazny poziom dzwieku 9
Y LAeqT, ekspozycyjny poziom dzwieku LAE.
Wplyw halasu i drgan na czlowieka. Metody i $rodki ochrony przed hatasem i
Wy03 . . 4
drganiami. Regulacja prawne
Wy04 | Metody i aparatura wykorzystywana do pomiaréw hatasu i drgan.
Wy05 | Wplyw drgan na budynki i osoby przebywajace w budynkach.
Projektowanie i dobor biernych srodkéw ochrony przed hatasem: ttumiki
Wy06 | akustyczne, obudowy, kabiny, ekrany akustyczne oraz akustyki pomieszczen do 6
pracy (biura otwarte, hale produkcyjne)
Wy07 Transmisja hatasu pomigdzy pomieszczeniami, do pomieszczenia i na zewnatrz 4
Y pomieszczen.
Izolacyjnos¢ akustyczna przegréd budowlanych na dZzwieki powietrzne i
Wy08 . P . N . 4
uderzeniowe. Wskazniki oceny izolacyjnosci akustyczne;j.
Ochrony przeciwdzwickowa pomieszczen w budynkach od urzadzen i instalacji
Wy 09 2
wewnetrznych oraz hatasu zewnetrznego
Wybrane zagadnienia minimalizacji drgan materialowych. Dobér
Wy10 oo . 2
wibroizolatorow.
Wyll | Kolokwium zaliczeniowy 1
Suma godzin 30
< . Li
Forma zajeé¢ — laboratorium 1czl?a
godzin
La01 | Wstep do laboratorium — organizacja zajeé, aparatura stosowana. 3
La02 | Pomiary zmiany poziomu dzwieku w funkcji odleglosci od Zrodta. 3




La03 | Akcelerometry i przedwzmacniacze - kalibracja, pomiary drgan. 3
La04 | Pomiar poziomu mocy akustycznej zrédla hatasu metoda techniczna 3
La05 | Pomiar halasu na stanowisku pracy. 3

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych i tablicy

N2. Laboratorium, wykonywanie i dokumentowanie pomiaréw

N3. Praca wlasna — samodzielne studia oraz przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
F1 PEU_WOL - egzamin pisemn
PEU W03 | ® PISCIRY
Ocena przygotowania do laboratorium,
F2 PEU_UO1 realizacji powierzonych zadan oraz

opracowanego sprawozdania.

P=0,7*F1+0,3*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Zbigniew Engel, Ochrona $rodowiska przed drganiami i halasem. Wydawnictwo Naukowe PWN;,

2001.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Mikulski W. Metody prognozowania halasu w halach przemystowych. CIOP, Warszawa 1999.
[2] Instrukcje, Wytyczne, Poradniki ITB, Normy Polskie.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Romuald Bolejko, romuald.bolejko@pwr.wroc.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Psychoakustyka

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Psychoacoustics
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)
Specjalnosé: Inzynieria akustyczna (EIA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKES00015

Grupa kurséow: TAK

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
. X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2.0
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 1.0
o charakterze praktycznym ’
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 05 0.5

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ukoniczenie kursu Elektroakustyka 1

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw ze zjawiskami dotyczacymi procesu styszenia

C2. Praktyczna realizacja zjawisk psychoakustycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Zna zasade powstawania wrazen stuchowych wskutek dziatania okreslonych bodzcow
dzwiekowych
PEU_WO02 - Zna podstawowe metody modyfikacji sygnaléw w zastosowaniach psychoakustycznych

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - Potrafi zrealizowa¢ podstawowe aplikacje w celu wywotania okreslonych zjawisk

psychoakustycznych.
TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;;cdzzl;i
Wyl | Cechy wrazeniowe dZzwieku 2
Wy2 | Budowa i dziatanie narzadu stuchu 2
Wy3 | Zagadnienia progowe. Glo$nos¢ dzwieku 2
Wyd | Krzywe izofoniczne, zjawisko maskowania 3
Wyb5 | Percepcja wysokosci dzwiekdéw prostych i ztozonych 2
Wy6 | Lokalizacja zrédel dzwieku 2
Wy7 | Cechy ztozone obrazu stuchowego 2
Suma godzin 15

Forma zaje¢ — laboratorium ;;Cdzzl;i
Lal Pomiary progowe w psychoakustyce 3
La2 Lokalizacja zrédet dzwieku 3
La3 Badanie zdolnosci zapamietywania wysokosci dzwieku 3
La4 Krzywe izofoniczne 3
Lab Badanie zjawiska maskowania 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych i tablicy
N2. Laboratorium, wykonywanie i dokumentowanie pomiaréw

N3. Praca wlasna — samodzielne studia oraz przygotowanie do sprawdzianéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 Eggigg;’ Kolokwium

F2 PEU_U0O1 sprawozdanie

F3 PEU_U01 sprawozdanie

F4 PEU U01 sprawozdanie




Fb5 PEU_U01 sprawozdanie

F6 PEU U01 sprawozdanie

P = 0,5*F1 + 0,1* (F24F3+F4+F5+F6) (do zaliczenia kursu F1 - F6 musza by¢ ocenami
pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] U. Jorasz — Wyktady z psychoakustyki, 1998
[2] T. Rossing — The Science of Sound, 2021
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] B.C.J. Moore — Wprowadzenie do psychologii slyszenia, 1999
[2] Artykuly z czasopism (gléwnie w jezyku angielskim) rekomendowane przez prowadzacego
[3] J. Renowski — Akustyka psychofizjologiczna — ¢wiczenia laboratoryjne, 1974

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Maurycy Kin, maurycy.kin@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Przetwarzanie sygnaléw akustycznych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Acoustic signal processing

Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Inzynieria akustyczna (EIA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKES00025

Grupa kurséow: TAK

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 20
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 05 15

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ukoniczenie kursu Podstawy programowania

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy dotyczacej podstaw cyfrowego przetwarzania sygnalow.

C2. Zdobycie wiedzy dotyczacej podstawowych narzedzi programistycznych i algorytmow
optymalizacji stosowanych w cyfrowym przetwarzaniu sygnaléw.

C3. Zdobycie praktycznej umiejetnosci programowania w jezyku wysokiego poziomu (Python) w
zakresie cyfrowego przetwarzania sygnalow




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - Zna podstawg architekture i dzialanie procesoréw sygnalowych (DSP).
PEU_WO02 - Zna podstawowe narzedzia programistyczne

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Potrafi opracowa¢ i uruchomi¢ program realizujacy algorytmy DSP

PEU_UO02 - Potrafi stosowa¢ metody i algorytmy optymalizacji doktadne i przyblizone do zadan
inzynierskich bez ograniczen i z ograniczeniami ze zmiennymi ciggtymi i dyskretnymi w
elektronice i telekomunikacji.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykltad ;cl)(:izzt;z
Wyl | Wprowadzenie, program, wymagania. 1
Wy2 Akv.vizycja sygnalow dzwiekowych z wykorzystaniem bibliotek wysokiego 4
poziomu.
Wy3 | Przetwarzanie sygnalow w dziedzinie czasu 4
Wy4 | Przetwarzanie sygnaléow w dziedzinie czestosci
Wyb5 | Algorytmy parametryzacji i klasyfikacji sygnaléw dzwiekowych 2
Suma godzin 15
Forma zajeé — laboratorium ;cl)fizzt;z
Lal Wprowadzenie, program, wymagania. 1
La2 Wprowadzenie do jezyka Python. 4
La3 Przetwarzanie sygnaléw w dziedzinie czasu — ¢wiczenia praktyczne. 4
La4 Przetwarzanie sygnaléw w dziedzinie czestosci — éwiczenia praktyczne. 4
Las Algorytmy parametryzacji i klasyfikacji sygnatéw dzwigkowych — projekt 9
konicowy.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
N2. Praca wlasna — samodzielne studia oraz przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

N3. Praca wtasna, przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sig¢
(na koniec semestru) uczenia sie

PEU_WO01 - .
F1 PEU_ W02 Kolokwium

PEU_UO01, Lo ,
F2 PEU_U02 Odpowiedzi ustne, testy, oceny ze sprawozdan




’ P = (F1 +F2)/2 (do zaliczenia kursu zar6wno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Steven W. Smith. Cyfrowe przetwarzanie sygnaléw. Praktyczny Poradnik dla inzynieréw i
naukowcéow, Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2007

[2] Mark Owen. Przetwarzanie sygnaléw w praktyce, WK¥., Warszawa, 2009

[3] Richard G. Lyons. Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, WKL, Warszawa, 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Mark Lutz, Python. Wprowadzenie. Wydanie V, Helion 2020

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Maciej Walczynski, maciej.walczynski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Pomiary w akustyce

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Measurements in Acoustics
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Inzynieria akustyczna (EIA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKES00031

Grupa kurséow: TAK

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 5.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 20
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 20 15

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza o uktadach akustycznych i przetwornikach elektroakustycznych, umiejetnosé
stosowania elektronicznych przyrzadéw pomiarowych




CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu pomiaréw akustycznych i elektroakustycznych.

C2. Poznanie metod pomiarowych wykorzystywanych do badania zjawisk zwiazanych z
psychoakustyka i percepcja dzwieku

C3. Praktyczne wykorzystanie zjawisk psychoakustycznych w procesie realizacji nagran
dzwiekowych oraz modyfikacji sygnatow.

C4. Nabycie umiejetnosci przeprowadzania oraz interpretacji wynikow pomiarow podstawowych
parametréw przetwornikéw elektroakustycznych .

C5. Nabycie umiejetnoéci przeprowadzania oraz interpretacji wynikéw pomiaréw podstawowych
wlasciwosci materialow stosowanych w akustyce.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Zna rodzaje sygnaléw stosowanych w miernictwie akustycznym i elektroakustycznym,
metody ich generacji i analizy.

PEU_WO02 - Zna techniki pomiaru drgan mechanicznych, wielkosci akustycznych i przetwornikow
elektroakustycznych.

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO1 - Umie przeprowadzi¢ pomiary drgan mechanicznych z uzyciem akcelerometru oraz
poziomu ci$nienia akustycznego z uzyciem miernika poziomu.

PEU_UO02 - Umie przeprowadzi¢ pomiary podstawowych parametréw przetwornikéw
elektroakustycznych i zinterpretowaé¢ wyniki pomiardw.

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zajecé wyktad godzin
Sygnaly pomiarowe stosowane w miernictwie akustycznym, metody ich generacji
Wy01 | . . 2
i analizy.
Wy02 | Podstawowa aparatura stosowana w pomiarach akustycznych. 2
Pomiary drgan mechanicznych za pomoca czujnika przyspieszen — typy i
Wy03 . 2
budowa akcelerometréw
Wv04 Pomiary drgan mechanicznych za pomoca czujnika przyspieszen — techniki 9
Y pomiarowe
Wy05 | Metody optyczne pomiaru drgan mechanicznych 2
W06 Pomiary wtadciwoéci struktur drgajacych oraz uzywana do tych pomiaréw 9
Y aparatura
Wy07 | Budowa, wladciwosci oraz metody wzorcowania mikrofonéw pomiarowych. 2
W08 Budowa i wtasciwosci miernikéw poziomu dzwieku oraz techniki pomiaru 9
Y poziomu dzwigku.
Techniki pomiaru ci$nienia akustycznego dzwiekéw o bardzo malych
Wy09 S 2
czestotliwosciach.
Wy10 | Techniki pomiaru natezenia dzwigku i aparatura stosowana do tych pomiaréw. 2
Wyll Techniki pomiaru impedancji akustycznej i aparatura stosowana do tych 9
y pomiaréw
W12 Warunki pomiarowe i pomieszczenia pomiarowe stosowanych do pomiaru 9
Y przetwornikéw elektroakustycznych




Wyl3 Wiélk.oéci mierzone, metody i techniki pomiaru glosnikéw i urzadzen 9
gtosnikowych.
Wyl4 | Wielkosci mierzone, metody i techniki pomiaru mikrofonéw
Wy15 | Wielko$ci mierzone, metody i techniki pomiaru stuchawek
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium Liczt?a
godzin
La0l | Pomiary wlasciwosci materialow stosowanych w akustyce. 12
La02 | Pomiary parametréw przetwornikéw elektroakustycznych. 6
La03 | Pomiary parametrow miernika poziomu dzwieku 12
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych oraz tablicy
N2. Praca wlasna — samodzielne studia oraz przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego
N3. Materialy i instrukcje laboratoryjne
N4. Praca wtasna, przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
F1 Egg:ggé’ Kolokwium 1
F2 ﬁggiggé’ Kolokwium 2
3 PEU_UOL, | eoveordtin  wicset
PEU_U02 laboratoryjnych

P = (F1 + F2 + F3)/3 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak F2 i F3 musza by¢ ocenami
pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Z. Zyszkowski — Miernictwo akustyczne, WNT, Warszawa 1987
[2] A. Dobrucki: Przetworniki elektroakustyczne, WNT, Warszawa 2007
[3] Feszczuk M., Wzmacniacze elektroakustyczne, WKit. Warszawa 1986

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Artykuly z czasopism (gléwnie w jezyku angielskim) rekomendowane przez prowadzacego
[2] Metzler B. - Audio Measurement Handbook, Audio Precision 1993




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Andrzej Dobrucki, andrzej.dobrucki@pwr.edu.pl;Piotr Pruchnicki, piotr.pruchnicki@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Protetyka stuchu

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Prosthetics of hearing
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Inzynieria akustyczna (EIA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKES17022

Grupa kurséow: TAK

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 1O
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 05 05

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ukoniczenie kursu Pomiary w akustyce

2. Ukonczenie kursu Psychoakustyka




CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej przyczyn i objawéw utraty stuchu,

C2. Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej metody badania stuchu oraz protez stuchu i sposobéw
ich doboru

C3. Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej otoplastyki i budowy aparatu stuchowego

C4. Nabycie umiejetnoéci pomiaréw parametréow elektroakustyczny aparatu stuchowego i kontroli
poprawnosci jego dzialania oraz przeprowadzenia regulacji wlasciwosci aparatu i dopasowania
do wtasciwosci stuchu pacjenta.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Poznanie przyczyn i efektéw utraty stuchu, metod pomiaru stuchu i wnioskowania o
miejscu uszkodzenia oraz wstepnej kwalifikacji do protezowania

PEU_WO02 - Poznanie wspolczesnie dostepnych protez stuchu oraz ich zaawansowanych mozliwosci
opartych na wiedzy o wtasciwosciach stuchu

PEU_WO03 - Poznanie budowy aparatu sluchowego oraz mozliwosci regulacji w trakcie dopasowania
do pacjenta, nabycie podstawowej wiedzy nt. otoplastyki

PEU_WO04 - Poznanie budowy implantéw ucha srodkowego, ucha wewnetrznego i wszczepéw do
pnia moézgu

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - Potrafi przeprowadzi¢ pomiary wlasciwosci elektroakustycznych aparatu stuchowego z
wykorzystaniem sprzegacza akustycznego o komory akustycznej oraz wnioskowac o
poprawnym dziataniu

PEU_U02 - Potrafi przeprowadzi¢ regulacje aparatu dopasowujace do ubytkéw stuchu pacjenta z
wykorzystaniem systemu komputerowego

PEU_UO03 - Potrafi dokona¢ pomiaru dodatkowych funkcji aparatéw takich jak praca z petla
indukcyjna lub z taczem radiowym

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zajeé wyklad godzin
Przyczyny i efekty utraty stuchu, metod pomiaru shuchu i wnioskowanie o
Wy01 i . . . .. . 2
miejscu uszkodzenia oraz wstepnej kwalifikacji do protezowania
Wspblczeénie dostepne protezy stuchu oraz ich zaawansowane mozliwosci oparte
Wy02 | na wiedzy o wlasciwosciach stuchu i mozliwoéciach cyfrowego przetwarzania 3
sygnaltow
W03 Budowa aparatu stuchowego oraz dostepne mozliwosci regulacji w trakcie 9
Y dopasowania do pacjenta
Wy04 | Otoplastyka, metody i uzywane materialy, sposoby wytwarzania obudéw 2
Wy05 Budowy implantéw ucha $rodkowego, ucha wewnetrznego i wszczepéw do pnia 9
Y mobzgu
Metody badan przesiewowych u dzieci, sposoby eliminowania symulacji utraty
Wy 06 2
stuchu
Wy07 | Przysztosciowe metody protezowania, podsumowanie wykladu 2
Suma godzin 15




Forma zajeé — laboratorium ;cl)fizzt;z

La0l Omowienie sposobu przygotowania sie do laboratorium oraz sformutowanie 1
wymagan dot. przygotowania sprawozdania

La02 Pomiary parametréw elektroakustycznych aparatéw stuchowych z 9
wykorzystaniem sprzegacza akustycznego

La03 Pomiary parametréw elektroakustycznych aparatéw stuchowych z 9
wykorzystaniem komory pomiarowej

La04 Przeprowadzenie regulacji aparatu stuchowego w oparciu pomiar wtasciwosci 9
stuchu pacjenta

La05 | Programowanie analogowych aparatéw stuchowych 2

La06 Programowanie aparatéw shuchowych z wykorzystaniem oprogramowania 9
komputerowego

La07 | Pomiary wspolpracy aparatu z petla indukcyjna i z taczem radiowym

La08 | Termin dodatkowy
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
N2. Materialy i instrukcje laboratoryjne on-line na stronach internetowych
N3. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru) uczenia sie
PEU_WO01 - . . .

F1 PEU_ W04 Kolokwium zaliczeniowe

2 PEU_UO01 - Oceny z przygotowania do laboratorium oraz za
PEU U003 sprawozdania

P = 0,5%(F1 + F2) (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Hojan E., Akustyka aparatéw stuchowych, Wydawnictwa Naukowe UAM, Poznan 1997

[2] Dillon H., Hearing aids, Thieme, New York — Stuttgart, 2001

[3] Czyzewski A., Kostek B., Skarzynski H., Technika komputerowa w audiologii, foniatrii i
logopedii, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2002

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Moore Brian C.J., Wprowadzenie do psychologii styszenia, Wydawnictwo Naukowe PWN;,
Warszawa-Poznan 1999

[2] Czyzewski A., Dzwigk cyfrowy, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 1998

[3] Latkowski B., Poradnik dla protetykéw stuchu, Geers, 1.6dz 2002

[4] Sliwinska-Kowalska M., Audiologia kliniczna, Mediton Oficyna Wydawnicza, Lodz 2005




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Piotr Pruchnicki, piotr.pruchnicki@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Technologia nagran dzwiekowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Technology of Audio Recordings
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Inzynieria akustyczna (EIA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKES00020

Grupa kurséow: TAK

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 1O
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 05 05

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ukoniczenie kursu Elektroakustyka 1

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z zakresu realizacji nagran dzwigkowych

C2. Praktyczne zastosowanie zjawisk i srodkéw w celu wytworzenia okreslonego obrazu stuchowego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Zna zasade kreowania wrazen stuchowych wskutek dziatania okreslonych bodzcéw
dzwiekowych

PEU_WO02 - Zna sposoby ujecia obrazu dzwiekowego

PEU_WO03 - Zna podstawowe metody modyfikacji sygnaléw w zastosowaniach psychoakustycznych
i realizacyjnych

7 zakresu umiejetnodci:
PEU_UO01 - Potrafi wykona¢ rézne ujecia obrazu dzwickowego
PEU_UO02 - Potrafi modyfikowaé sygnaty do zastosowan psychoakustycznych i realizacyjnych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad ;::izzl;i
Wy01 | Elementy sktadowe toru fonicznego 2
Wy02 | Techniki mikrofonowe dwu- i wielokanalowe 3
Wy03 | Modyfikacje i przeksztalcanie sygnalu fonicznego 2
Wy04 | Zastosowanie poglosu i opdznien w procesie realizacji nagran 3
Wy05 | Wielowarstwowe zdjecia mikrofonowe 3
Wy06 | Subiektywna i obiektywna ocena jakosci dzwigku 2
Suma godzin 15

Forma zajeé — laboratorium ;:szz?z
La0l1 | Badanie stereofonicznych systemow mikrofonowych 3
La02 | Badanie modyfikatoréw dzwieku 3
La03 | Pomiary rozlegtosci zrodet pozornych 3
La04 | Subiektywna ocena jako$ci sygnaléw muzycznych 3
La05 | Percepcja obiektéw stuchowych 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych i tablicy
N2. Laboratorium, wykonywanie i dokumentowanie pomiaréw

N3. Praca wlasna, przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do sprawdzianéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sig¢
(na koniec semestru) uczenia sie
PEU_WO01 - .
F1 PEU_WO03 Kolokwium
F2 PEU U01 sprawozdanie




F3 PEU_U02 sprawozdanie
F4 PEU U01 sprawozdanie
Fb5 PEU_U02 sprawozdanie
Fo6 PEU_U02 sprawozdanie

P = 0,5*F1 + 0,1*(F2+F34+F44+F5+F6) (do zaliczenia kursu F1 - F6 musza by¢ ocenami
pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] White, P., Creative Recording - Effects and Processors, Cambridgeshire: Music Maker Books,
1993
[2] Huber, D.M., Runstein, R.E., Modern Recording Techniques, Focal Press, 2001

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Artykuly z czasopism (gléwnie w jezyku angielskim) rekomendowane przez prowadzacego
[2] U. Jorasz — Wyktady z psychoakustyki, 1998

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Maurycy Kin, maurycy.kin@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Realizacja dzwieku

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Sound recording

Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Inzynieria akustyczna (EIA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKES00018

Grupa kurséow: TAK

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie na Zaliczenie
Forma zaliczenia
ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
p X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2.0
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 10 10
o charakterze praktycznym ’ ‘
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 0.5 0.5

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ukoniczenie kursu Elektroakustyka 1

2. Ukonczenie kursu Elektroakustyka 2

3. Ukonczenie kursu Technologia nagran dZzwiekowych




CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie i rozumienie zaawansowanych metod edycji i produkcji dzwieku.

C2. Poznanie budowy, algorytméw dzialania, obstugi i sposobéw wykorzystywania komputerowych
systemoéw edycji dzwieku jedno- i wielos§ladowych.

C3. Zdobycie zaawansowanych informacji z zakresu realizacji nagran, tworzenia plandéw

dzwiekowych, techniki reprodukcji wielokanalowej i kompatybilnoéci systemé w rejestracji
dzwigku.

C4. Zapoznanie si¢ z zagadnieniami z wybranych obszaréw realizacji dzwieku w studio nagran

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - Potrafi wykorzystywaé¢ urzadzenia i systemy elektroakustyczne w procesie realizacja

nagrania. Przygotowanie studia nagran do pracy

PEU_UO02 - Potrafi kreowa¢ obraz stuchowy i okreslone wrazenia stuchowe.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — laboratorium Llczl?a
godzin
Zapoznanie sie z: akustyka pomieszczen studia nagran, urzadzeniami
Lal studyjnymi, instalacja sygnatowa, urzadzeniami kontrolnymi, analogowym 9
stotem mikserskim, cyfrowym stotem mikserskim
La2 Przygotowanie studia nagran do pracy, realizacja stuchowiska radiowego, 6
konfiguracja nagrania wielosladowego.
Suma godzin 15
. . . . Liczba
Forma zaje¢ — seminarium .
godzin
Sel Wybrane zagadnienia z psychologii odbioru. 2
o2 Edycja materialu muzycznego. Montaz szeregowy i rownolegly. Mastering 3
nagrania.
Se3 Analiza sceny dzwigkowej nagran. 2
Sed Zagadnienia kompatybilnosci zdje¢ oraz systeméw dzwigkowych. 2
Seb Nagrania dzwiekowe koncertéw. 2
Se6 Nagrania dzwigkowe spektakli operowych i teatralnych. 2
Se7 Realizacja dzwieku na zywo. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Pokaz z komentarzem

N2. Prezentacje seminaryjne i dyskusje. Konsultacje.

N3. Praca wlasna — samodzielne studia, ugruntowanie wiedzy, przygotowanie do sprawdzianu
zaliczeniowego.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU_UO1 Obecnosé na za‘](g.aach,/aul-itywnosc7 prezentacja
nagranego materialu dzwigkowego.

2 PEU_U02 Obecnosé, aktywnosé, opracowanie i

prezentacja wybranych zagadnien.

P = 0,5*F1 + 0,5*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Ballou, G., Handbook for Sound Engineers, The New Audio Cyclopedia, SAMS a Division of
Macmillan Computer Publishing, USA, 1991.

[2] Huber, D.M., Runstein, R.E., Modern Recording Techniques, Focal Press, 2001

[3] Lyons, R.G., Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnaléw, WKik, Warszawa, 2000.

[4] White, P., Creative Recording - Effects and Processors, Cambridgeshire: Music Maker Books,
1993.

[5] Wyatt, H., Amyes, T., Audio postproduction for Film and Television, Focal Press, 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Czasopisma: Acoustica, Materialy konferencyjne SIRD i Nowosci w Technice Audio i Wideo,
Estrada i Studio, Scena i Studio, Muzyk, JASA, AES Journal, Sound, Studio Sound, ProSound,
Audio Media, Mix, Hi-Fi Audio-Video, Przeglad Techniki RTV, itp.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Maurycy Kin, maurycy.kin@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy elektroakustyczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electro-acoustical systems
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Inzynieria akustyczna (EIA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKES00032

Grupa kurséow: TAK

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 2.0
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 15 1.0

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ukoniczenie kursu Elektroakustyka 1

2. Ukonczenie kursu Urzadzenia elektroakustyczne
3. Ukonczenie kursu Multimedia
4

. Ukoriczenie kursu Akustyka architektoniczna




CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie umiejetnosci analizowania struktury systemu elektroakustycznego.

C2. Zdobycie umiejetnoéci oceniania urzadzen elektroakustycznych na podstawie ich parametréw
sygnatowych, funkcjonalnych, ergonomicznych pod katem ich przydatnosci do zastosowania w
konkretnych systemach elektroakustycznych.

C3. Zdobycie umiejetnosci postugiwania sie¢ dokumentacja techniczna dotyczaca systemu
elektroakustycznego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien byé w stanie: dobieraé¢ urzadzenia
i proponowa¢ strukture systemu adekwatna do potrzeb i wymaganej funkcjonalnosci.

PEU_W02 - W wyniku przeprowadzonych zajeé student powinien byé¢ w stanie: Objasnia¢ dzialanie
i funkcjonalnoéé¢ systemow.

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé student powinien umie¢: analizowaé strukture
systemu elektroakustycznego i na jej podstawie interpretowaé przeznaczenie systemu.

PEU_U02 - W wyniku przeprowadzonych zajeé¢ student powinien umieé¢: weryfikowaé¢ poprawnosé
doboru urzadzen elektroakustycznych dla systemdéw o konkretnej strukturze i przeznaczeniu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;cl)fizzt;z
Wyl Analizowanie str/uktur /s.ysteméw elektroalfustycznych. Przedstawienie typowych 10
struktur systeméw o réznym przeznaczeniu.
Prezentacja wszystkich kategorii urzadzen elektroakustycznych wraz z
Wy2 oméwiel}iem ich cech zasadniczych. Oméwie/)nie metod/ologii oceny przydatnoéci. 10
urzadzen elektroakustycznych dla poszczegdlnych typéw systemdéw na podstawie
analizy parametréw sygnatowych i funkcjonalnych urzadzen.
Wy3 Prezentacj-a.u -elementéw qokumentacji projektowej wraz z omowieniem 10
metodologii ich tworzenia.
Suma godzin 30
Forma zajeé¢ — projekt ;:("izzt;i
Prl Przygotowanie wytycznych, wymagan oraz zalozen projektowych dla systemu o 9
wybranym przeznaczeniu.
Pr2 Opracowanie wstepnej struktury systemu. 2
Pr3 Zaproponowanie rozmieszczenia szaf sprzetowych i urzadzen w obshugiwanym 1
obiekcie.
Prd Przeprowadzenie symulacji i obliczen elektroakustycznych. 3
Prb Dobér urzadzen elektroakustycznych do systemu
Pr6 Opracowanie dokumentacji projektowej systemu 4
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektora i slajdow.

N2. Zajecia projektowe
N3. Dyskusja podczas zajec

N4. Praca wlasna — samodzielne studia oraz przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
Fl PEU_ W01, cozamin
PEU_ W02 | %
PEU_UO01, ,
F2 PEU_U02 test koncowy

P = 0,5*F1 + 0,5*F2 (do zaliczenia kursu wszystkie oceny F1 - F2 musza byé ocenami

pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Davis D., C., Sound System Engineering, Focal Press 1997

[2] Sound Reinforcement Handbook, Yamaha Corporation of America 1990

[3] Ahnert Wolfgang, Steffen Frank, Sound Reinforcement Engineering. E&FN Spoon 1999

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Piotr Koztowski, piotr.kozlowski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Technika ultradzwiekowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Ultrasound Technology
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Inzynieria akustyczna (EIA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKES00016

Grupa kurséow: TAK

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30 30
(CNPS)

. . . Zaliczenie na Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin

ocene na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 1O
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 05 05 05

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ fundamentalnych zagadnien z zakresu fizyki, ukladéw elektronicznych oraz materiatu
z przedmiotu Elektroakustyka




CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy dot. zjawisk i proceséw fizycznych wystepujacych w technice ultradzwiekow
oraz umiejetnosé okreslania podstawowych wielkoéci fizycznych z zakresu ultradzwigkow.

C2. Zdobycie wiedzy dot. zasad dzialania i tworzenia schematéw zastepczych przetwornikéw
ultradZzwiekowych przeznaczonych do pracy w réznych osrodkach.

C3. Nabycie umiejetnoéci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej do tworzenia wlasnych
oryginalnych rozwigzan.

C4. Zdobycie umiejetnosci przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposéb komunikatywny
przekazaé stuchaczom swoje pomysly i rozwiazania.

C5. Nabycie umiejetnosci kreatywnej dyskusji, w ktérej w sposéb rzeczowy mozna uzasadnic¢ i
obroni¢ swoje stanowisko.

C6. Zdobycie umiejetnosci wykonywania ultradZwiekowych pomiaréw podstawowych parametrow
fizycznych oraz obstugi ultradzwiekowej aparatury do réznych zastosowan ultradZwiekdw.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Nazywa, opisuje i rozumie podstawowe pojecia i zagadnienia teoretyczne zwiazane z
technikg ultradzwigkowa.

PEU_WO02 - Zna zasady dziatania zrédel ultradzwiekéw i tworzenia schematéw zastepczych
przeznaczonych do pracy w réznych osrodkach.

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO1 - Potrafi przygotowaé prezentacje zawierajaca wyniki wlasnych opracowan.

PEU_UO02 - Potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadni¢ swoje oryginalne pomysty i rozwiazania.

PEU_UO03 - Potrafi krytycznie oceni¢ rozwiazania naukowo-techniczne innych oséb.

PEU_U04 - Wykonuje ultradzwiekowe pomiary podstawowych parametréw fizycznych.

PEU_UO05 - Obstuguje ultradzwickowa aparature przeznaczona do czynnych i biernych zastosowan
ultradzwiekdw.

PEU_U06 - Umie opracowa¢ sprawozdanie z badan / protokdl z pomiardw.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykltad ;:jjzzt;z
Wyl Propag,aclja fal ultradiw.i/glfowych w ré/Znych osrodkach. Para@etry pola/ 6
ultradzwiekowego. Przejscie fal ultradZzwiekowych przez granice osrodkow.
Wy2 Ttumienie fal ultradZzwiekowych w réznych oérodkach. Systematyka zjawisk 4

ultradzwiekowych.

Przeplywowe Zréodta ultradzwiekéw. Przetworniki piezomagnetyczne i
Wy3 | piezoelektryczne. Inne zrédta ultradzwickéw. Zasady wyznaczania schematow 5
zastepczych przetwornikow ultradzwigkowych.

Suma godzin 15

Liczba

Forma zaje¢ — laboratorium godzin

Termin wstepny. Omoéwienie regulaminu pracowni, zasad obshugi urzadzen na
Lal stanowiskach laboratoryjnych, sposobu przygotowania sie do ¢wiczen 3
laboratoryjnych i sposobu opracowywania sprawozdan z ¢wiczen.




La2 Badanie rozszczepienia fali ultradzwickowe;. 3
La3 Pomiar predkosci rozchodzenia sie i ttumienia fal ultradzwiekowych w ciatach 3
stalych.
La4 Pomiar wlasciwosci przetwornika piezoelektrycznego. 3
Las Pomi:.ar pat@Zgnia ultradzwiekéw w wodzie za pomocy sity ci$nienia 3
promieniowania.
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — seminarium Liczt?a
godzin
Sel Oméwienie zasad przygotowania prezentacji seminaryjnych 1
Prezentacje indywidualne dotyczace omoéwienia aktualnego stanu wiedzy
zwiazanego z problematyka wybranego zagadnienia dotyczacego zrodet
Se2 ultradzwiekéw przeznaczonych do pracy w danym osrodku i réznych zastosowan 14
oraz odniesienia przewidywanego, oryginalnego wlasnego wkladu do osiagnieé
prezentowanych w literaturze.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych i tablicy

N2. Laboratorium, wykonywanie i dokumentowanie pomiaréw

N3. Praca wlasna, przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
PEU_WO01 - .
F1 PEU_ W02 Egzamin
F2 PEU_UOL - Prezentacja seminaryjna, udzial w dyskusji

PEU_U03

F3

laboratoryjnych.

Sprawdzanie przygotowania do ¢wiczen,
PEU_U04 - realizacja zadan praktycznych do wykonania w
PEU U006 czasie laboratorium, sprawozdania z ¢wiczen

P =0,5*F1 + 0,25*F2 + 0,25*F3 (do zaliczenia kursu F1 - F3 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] E. Talarczyk, Podstawy techniki ultradzwiekéw, Wyd. PWr., Wroctaw, 1990.
[2] Z. Jagodziniski, Przetworniki ultradzwiekowe, WKY., Warszawa, 1997.

[3] A. Sliwinski, Ultradzwieki i ich zastosowania, WNT, Warszawa, 2001.

[4] J. Obraz, Ultradzwieki w technice pomiarowej, WNT, Warszawa, 1983.

[5]

5] J. Golanowski, T. Gudra, Podstawy techniki ultradzwiekéw. Cwiczenia laboratoryjne, Wyd.
PWr. Wroctaw, 1990.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:




[1] D. Ensminger, L. J. Bond, Ultrasonics. Fundamentals, Technologies and Applications, CRC
Press, 2012.

[2] A. Puskar, The use of high intensity ultrasonics, ELSEVIER, Amsterdam-Oxford- New York,
1982.

[3] T. Gudra, Wtadciwosci i zastosowanie przetwornikéw ultradZzwiekowych do pracy w osrodkach
gazowych, Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw, 2005.

[4] C.B. Skruby, L.E.Drain, Laser Ultrasonics, Techniques and Applications, Bristol, New York,
1990.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tadeusz Gudra, tadeusz.gudra@pwr.edu.pl;Krzysztof Opieliniski, krzysztof.opielinski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Projekt zespolowy
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Team design
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEKO00017

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 45
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 120
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 4.0
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 20

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLRECZNYCH




CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie umiejetnoéci zespolowej pracy projektowej, w tym umiejetnosci analizy zlozonego
zadania projektowego, planowania i harmonogramowania realizacji, komunikacji
wewnatrzzespolowej, pelnienia roli cztonka zespolu badz lidera.

C2. Rozwijanie umiejetnoéci projektowania technicznego w zakresie inzynierii akustyczne;j.

C3. Nabycie umiejetnoéci uwzgledniania ekonomicznych i prawnych uwarunkowan pracy
projektanta.

C4. Rozwijanie umiejetnosci prezentowania wynikdéw pracy projektowej, w tym opracowywania
dokumentacji.

C5. Rozwijanie umiejetnosci samodzielnego wyszukiwania i wykorzystywania zrodel wiedzy

C6. Rozwijanie umiejetnosci krytycznej analizy rozwigzan technicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - Potrafi wykona¢ przydzielone zadania inzynierskie w ramach realizacji zespolowego

projektu (zlozonego zadania inzynierskiego) w obszarze inzynierii akustycznej.

PEU_U02 - Umie przeprowadzi¢ analize ekonomiczng przedsiewzigcia i stosowaé przepisy prawne

oraz normy techniczne.

PEU_UO03 - Potrafi prezentowa¢ wyniki pracy projektowej i opracowaé stosowna dokumentacje.

PEU_U04 - Umie samodzielnie wyszukiwaé¢ i wykorzystywaé¢ informacje niezbedne do

projektowania.

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zajeé projekt godzin

Omowienie celow, formy i organizacji zaje¢ oraz zasad oceny. Oméwienie

Prl tematow projektéw. Omoébwienie podstaw metodologicznych procesu 4
projektowania.
Ustalenie sktadu osobowego oraz wybér tematu projektu dla poszczegdlnych
zespoléw projektowych. Analiza zadan projektowych wybranych przez
poszczegdlne zespoty. Podzial zadan projektowych na dziatania projektowe.

Pr2 C . . , 4
Przyporzadkowanie dzialan projektowych do wykonania poszczegdlnym
cztonkom zespolow, ustalenie liderow zespotéw. Ustalenie zasad komunikacji
wewnatrzzespolowej.
Opracowanie zalozen projektowych przez poszczegdlne zespoly. Ustalenie

Pr3 L . , 4
wstepnego harmonogramu dzialan (w formie wykresu Gantt’a).
Prezentacje indywidualne nt. metod pracy oraz srodkéw technicznych w

Prd projektowaniu zespotowym, a takze ekonomicznych i prawnych uwarunkowan w 12
projektowaniu.

Pr5 Realizacja dziatan projektowych wg harmonogramu realizacji I etapu projektu. 12
Prezentacje wynikéw I etapu prac nad projektami na forum grupy zajeciowej
przez poszczegolne zespoly, z uwzglednieniem wspolpracy w zespole oraz

Pr6 . , . . . . 4
realizacji zadan indywidualnych, dyskusja problemowa i ocena przez
prowadzacego (kamieri milowy).

Pr7 Realizacja dziatan projektowych wg harmonogramu realizacji II etapu projektu. 12




Pr8

Prezentacje koncowe na forum grupy zajeciowej projektéw wykonanych przez
poszczegdlne zespoty, dyskusja problemowa, w tym ocena elementow
wykonanego projektu przez prowadzacego oraz wskazanie ewentualnych zmian i
uzupelnien.

Pr9 Przedstawienie dokumentacji projektu w formie pisemne;j. 4

Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.
N2.
N3.
N4.
Nb5.
NG6.
N7.

Prezentacja multimedialna

Konsultacje i systematyczny nadzér

Studia literaturowe i wyszukiwanie informacji
Praca wtasna

Praca zespolowa

Oceniane opracowanie pisemne

Moderowana dyskusja problemowa

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
Ocena prezentacji nt. zasad i metod pracy oraz
F1 PEU_U04 srodkéw techmcznych w proy.aktowan}u
zespotowym, a takze ekonomicznych i prawnych
uwarunkowan w projektowaniu.
PEU_UO01, Ocena przebiegu prac oraz wynikow I etapu
PEU_UO02, . . . .
F2 projektu przedstawionych w formie prezentacji
PEU_U03, multimedialnej
PEU_U04 )
PEU_UOL, Ocena przebiegu prac oraz wynikow II etapu
PEU_UO02, . . . .
F3 projektu przedstawionych w formie prezentacji
PEU_U03, multimedialnej
PEU_U04 J:
PEU_UO01, . . .
F4 PEU_U03 Ocena dokumentacji projektowej

P=0.25*%(F1+F2+F3+F4) (do zaliczenia kursu F1 - F4 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Tarnowski W., Podstawy projektowania technicznego, WNT Warszawa 1997

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Pozycje literaturowe dotyczace poszczegdlnych tematéw projektow
[2] Wyszukiwania internetowe




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Piotr Pruchnicki, piotr.pruchnicki@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Urzadzenia elektroakustyczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electroacoustical devices
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Inzynieria akustyczna (EIA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKES00017

Grupa kurséow: TAK

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)

Zaliczenie na

Forma zaliczenia Egzamin
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X) X

Liczba punktéw ECTS 3.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

1.0

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1.5 0.5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ukoniczenie kursu Elektroakustyka 1

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy dotyczacej podstawowych wlasciwosci sygnalu fonicznego oraz budowy, zasady
dzialania i sposobu pomiaru parametréw technicznych urzadzen toru elektroakustycznego.

C2. Nabycie umiejetnosci wykonywania pomiaréw typowych parametréw urzadzen
elektroakustycznych, interpretowania i analizy uzyskanych wynikéw oraz opracowywania
sprawozdan z przeprowadzonych badan.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Ma wiedze dotyczaca budowy toru elektroakustycznego, zna wlasciwosci analogowego i
cyfrowego sygnatu fonicznego i jego miary.

PEU_WO02 - Zna podstawowe rodzaje znieksztalcen sygnatu fonicznego i szuméw oraz zakiécen w
torze fonicznym, jak tez ich sposéb pomiaru.

PEU_WO03 - Zna rodzaje, parametry, zasady dziatania i funkcjonalnosci urzadzen
elektroakustycznych.

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - Uzytkuje wzmacniacze elektroakustyczne i wykonuje pomiary ich parametrow.
PEU_U02 - Wykorzystuje urzadzenia glosnikowe i wykonuje pomiary ich parametréw.
PEU_UO03 - Uzytkuje rejestratory foniczne i wykonuje pomiary ich parametrow.
PEU_U04 - Uzytkuje miksery foniczne i wykonuje pomiary ich parametrow.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad ;:(:izzl;i

Wy01 | Wstep. Tory elektroakustyczne - podstawowe wiadomosci 2
Wy02 | Wilasciwosci sygnatu fonicznego i jego miary 2
Wy03 | Foniczny sygnal cyfrowy. Przetwarzanie A/C i C/A 2
Wy04 | Kodowanie, kompresja danych 2
Wy05 | Znieksztalcenia, szumy i zaklocenia sygnatu w torze 2
Wy06 | Transmisja i komutacja analogowych sygnatéw fonicznych 2
Wy07 | Cyfrowa transmisja sygnalow fonicznych 2
Wy08 | Analogowa rejestracja sygnaléw fonicznych 2
Wy09 | Cyfrowa rejestracja sygnaléow fonicznych 2
Wy10 | Mikrofony 2
Wyll | Wzmacniacze elektroakustyczne 2
Wy12 | Miksery i konsole foniczne 2
Wy13 | Modyfikatory struktury sygnatu fonicznego 2
Wyl4 | Kontrola sygnalu fonicznego 2
Wy15 | Urzadzenia zwrotnice i procesory glosnikowe. Stuchawki. 2

Suma godzin 30

Forma zajeé — laboratorium ;cl)(zlzzt;z

La01 | Wzmacniacze elektroakustyczne 3
La02 | Urzadzenia glosnikowe 3
La03 | Rejestratory foniczne 3
La04 | Systemy elektroakustyczne - wprowadzenie 3
La05 | Termin odrébczy 3

Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
N2. Laboratorium, wykonywanie i dokumentowanie pomiaréw
N3. Praca wtasna, przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
PEU_ W01,
F1 PEU_ W02, Egzamin koncowy
PEU_ W03
PEU_UO01,
PEU_UO02, ,
F2 PEU_U03, Ocena wykonanych sprawozdan
PEU_U04

P = 0,65*F1 + 0,35*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Ballou G.M. editor, Handbook for Sound Engineers, 5th edition, Routledge 2015

[2] Pohlmann K.C., Principles of Digital Audio, McGraw-Hill Professional; 6th edition 2010
[3] Urbanski B., Rejestracja sygnaléw fonicznych, WKik,, Warszawa 1990

[4] Normy serii PN-EN 60268, Urzadzenia systeméw elektroakustycznych

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Dobrucki A., Przetworniki elektroakustyczne, WNT Warszawa 2006
[2] Normy AES

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawel Dziechcinski, pawel.dziechcinski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Seminarium dyplomowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Graduate Seminar
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKES17004

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs konicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3.0
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2.0
o charakterze praktycznym ’
()
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 20

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie selektywnej wiedzy niezbednej do tworzenia wlasnych oryginalnych rozwiazan.

C2. Zdobycie umiejetnosci przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposob komunikatywny

przekazaé¢ stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepcje i rozwiazania.

C3. Nabycie umiejetnosci kreatywnej dyskusji, w ktérej w sposéb rzeczowy i merytoryczny mozna

uzasadni¢ i obroni¢ swoje stanowisko.

C4. Nabycie umiejetnosci pisania dzieta prezentujacego wlasne osiagniecia, w tym prezentacji

wlasnych osiagnie¢ na tle rozwoju mysli Swiatowe;j.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - potrafi przygotowaé prezentacje zawierajaca wyniki rozwiazan

PEU_U02 - potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadni¢ swoje oryginalne pomyslty i rozwigzania
PEU__UO03 - potrafi krytycznie oceni¢ rozwigzania naukowo-techniczne innych oséb

TRESCI PROGRAMOWE

< . . . Liczba
Forma zaje¢ — seminarium .
godzin
Sel Oméwienie zasad przygotowania i pisania pracy dyplomowej, a w szczegdlnosci 9

przedstawienie zasad edytorskich

Prezentacje indywidualne dotyczace omoéwienia aktualnego stanu wiedzy
Se2 zwiazanego z problematyka realizowanej pracy dyplomowej oraz odniesienia 8
przewidywanego, oryginalnego wlasnego wkladu do osiagnieé literaturowych

Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzy literaturowej i zalozonej

Se3 koncepcji rozwiazania stawianych sobie probleméw, skladajacych sie na prace 6
dyplomowa,
Prezentacje indywidualne dotyczace zrealizowanej pracy dyplomowej z

Sed uwypukleniem wlasnego oryginalnego dorobku autora wraz z dyskusja w grupie 14
seminaryjnej
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna
N2. dyskusja problemowa

N3. praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
F1 PEU_UO1 prezentacja
PEU_UO02, .
F2 PEU_U03 dyskusja

P = 0,5*F1 + 0,5*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Literatura zwiazana z problematyka pracy dyplomowej




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Piotr Pruchnicki, piotr.pruchnicki@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Akustyka architektoniczna 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Architectural Acoustics 1
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Inzynieria akustyczna (EIA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKES00024

Grupa kurséow: TAK

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 2.0
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 15 05

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ podstawowych zagadnien z akustyki i elektroakustyki.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie zasad oceny i projektowania akustyki pomieszczen.
C2. Poznanie zasad oceny i projektowania ochrony przeciwhalasowej pomieszczen.

C3. Nabycie umiejetnoéci odczytywania i interpretacji dokumentacji architektoniczno-budowlane;j
oraz opracowania na jej podstawie modeli cyfrowych przeznaczonych do obliczen akustycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Zna i potraf wyznaczy¢ podstawowe parametry pola akustycznego w pomieszczeniach
oraz w przestrzeni polotwartej ze szczegdlnym rozréznieniem wlasciwosci pola w zakresie
malych, Srednich i duzych czestotliwosci.

PEU_WO02 - Opisuje parametry materialéw i ustrojéw dzwiekochlonnych stosowanych w akustyce
wnetrz oraz potrafi ocenié¢ ich wptyw na podstawowe parametry akustyczne pomieszczenia.

PEU_WO03 - Zna podstawowe parametry i wskazniki stosowane do oceny hatasu w pomieszczeniach
oraz izolacyjnosci akustycznej pomiedzy pomieszczeniami. Zna wymagania normowe dotyczace
dopuszczalnych poziomoéw halaséw w pomieszczeniach.

7 zakresu umiejetnodci:

PEU__UO01 - Student potrafi odczytywac i wykorzystywaé rysunkowa dokumentacje
architektoniczno-budowlana oraz na jej podstawie tworzyé¢ modele akustyczne.

PEU_UO02 - Student potrafi okresli¢ zakres stosowalnoéci wybranych programéw CAD
przeznaczonych do analizy pola akustycznego w obiektach zamknietych i pototwartych.

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zajeé wyktlad godzin
Wy01 | Parametry opisujace pole akustyczne. Zrédlo punktowe, zrédlo liniowe. 2
Wy02 | Rozchodzenie dZzwieku w przestrzeni otwartej. 2
Wy03 | Teoria statystyczna. Pole rozproszone. Czas poglosu. 4
Wy04 | Metody obliczenia i pomiaru czasu pogtosu. 2
Wy05 | Pole akustyczne w pomieszczeniu w funkeji odlegtosci od zrédia. 2
Wy06 | Teoria falowa pomieszczen. Mody drgan pomieszczenia prostopadlosciennego. 4
Wy07 | Akustyka geometryczna. Zrédla pozorne. 2
Pochlanianie dZzwicku, Materialy i ustroje dzwiekochlonne i rozpraszajace
Wy08 . 2
dzwiek.
Wy09 | Oceny subiektywne i obiektywne akustyki wnetrz. 2
Wy10 Metody pomiaru parametrow obiektywnych okreslajacych jakosé mowy i muzyki 9
Y W pomieszczeniu.
Ochrona przeciwdzwiekowa pomieszczen - wiadomosci ogdélne. Wymagania
Wyll P 2
normowe, wskazniki oceny hatasu.
Izolacyjnos¢ akustyczna przegrody pojedynczej od dzwiekdéw powietrznych i
Wyl2 . 4
uderzeniowych.
Suma godzin 30
. . . Liczba
Forma zajeé projekt godzin
Spotkanie wprowadzajace. Omdwienie zakresu i sposobu prowadzenia zajec.
PrO1 , . 1
Wybér tematu projektu.
Podstawy grafiki inzynierskiej na przykladzie rysunkéw
Pr02 i . 6
architektoniczno-budowlanych.
Pr03 | Wprowadzenie do zasad ,czytania” dokumentacji architektoniczno-budowlanej.
Pr04 | Oméwienie dokumentacji technicznej projektowanego obiektu.
P15 Wprowadzenie do obstugi programéw stosowanych w Akustyce 9
Architektonicznej na przykladzie oprogramowania EASE




Pr06 | Wykonanie mini projektu akustyki sali widowiskowej w programie EASE. 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i srodkéw multimedialnych

N2. Konsultacje

N3. Zajecia projektowe

N4. Praca wtasna — samodzielne studia oraz przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sig¢
(na koniec semestru) uczenia sie
PEU_ W01,
F1 PEU_W02, Kolokwium
PEU_W03
2 PEU__UO01, Ocena prezentacji oraz ocena za oddang,
PEU_U02 dokumentacje projektowa

P = 0,7*F1 + 0,3*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza byé ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kulowski A., Akustyka Sal, Wydawnictwo Politechniki Gdaniskiej, Gdansk 2007.
[2] Sadowski J., Akustyka Architektoniczna, PWN, Warszawa, 1976.

[3] Everest F.A., Podrecznik akustyki, Sonia Draga, Katowice, 2004.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Benson B., Audio engineering handbook, McGrow-Hill, 1988.

[2] Barron M., Auditorium Acoustics and Architectural Design, E&FN SPON, 1993.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Romuald Bolejko, romuald.bolejko@pwr.wroc.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Akustyka architektoniczna 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Architectural Acoustics 2
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Inzynieria akustyczna (EIA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKES00012

Grupa kurséw: NIE

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

Zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 2.0
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 15

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ukonczenie kursu Akustyka Architektoniczna 1

2. Ukonczenie kursu Pomiary w akustyce

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie praktycznych umiejetnosci pomiaru parametréw akustycznych pomieszczen.

C2. Nabycie umiejetnoéci modelowania pola akustycznego w pomieszczeniach za pomoca
dedykowanych programéw komputerowych.

C3. Nabycie praktycznych umiejetnosci oceny ochrony przeciwhatasowej pomieszczen.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - Potrafi przeprowadzi¢ pomiary czasu poglosu w pomieszczeniu, stopnia dyfuzyjnosci
pola akustycznego, zmierzy¢ i zidentyfikowa¢ mody akustyczne w pomieszczeniu,
przeprowadzi¢ pomiary izolacyjnosci akustycznej przegréod budowlanych.

PEU_UO02 - Potrafi wyznaczy¢ wybrane parametry akustyczne pomieszczenia za pomoca metod
akustyki geometryczne;j.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — laboratorium ;:jizzt;z

La01 | Wstep do laboratorium — organizacja zaje¢, aparatura stosowana. 2
La02 | Projektowanie akustyki pomieszczen (EASE) 8
La03 | Pole akustyczne w pomieszczeniu w zakresie matych czestotliwosci. 4
La04 | Pomiary czasu poglosu. 4
La05 | Pomiary i ocena pola akustycznego i jego dyfuzyjnosci w pomieszczeniu. 4
La06 | Pomiary izolacyjnosci akustycznej przegrody budowlane;j. 4
La07 | Badania charakterystyk glosnika w pomieszczeniu. 4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Laboratorium, wykonywanie i dokumentowanie pomiaréw
N2. Pomieszczenie o kwalifikowanej akustyce.

N3. Prezentacja multimedialna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 ﬁggigg; sprawozdanie

F2 Eggiggé’ sprawozdanie

F3 iggiggé’ sprawozdanie

F4 ggg:gg;’ sprawozdanie

F5 ﬁggigg; sprawozdanie

F6 Eggiggé’ sprawozdanie

P=(F1+ F2+ F3 + F4 + F5 + F6)/6 (do zaliczenia kursu wszystkie oceny F1 - F6 musza by¢
ocenami pozytywnymi)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kulowski A., Akustyka Sal, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2007.

| Sadowski J., Akustyka Architektoniczna, PWN, Warszawa, 1976.

] Everest F.A., Podrecznik akustyki, Sonia Draga, Katowice, 2004.

] PN-EN ISO 3382-1:2009, Akustyka. Pomiar parametréw akustycznych pomieszczeri. Czesé 1:

Pomieszczenia specjalne, PKN, Warszawa, 2009.

[5] PN-EN ISO 140-4:2000, Akustyka. Pomiar izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci
akustycznej elementéw budowlanych, PKN, Warszawa, 2000.

[6] PN-EN ISO 354:2005, Akustyka. Pomiar pochlaniania dzwigku w komorze poglosowej, PKN;,
Warszawa, 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Benson B., Audio engineering handbook, McGrow-Hill, 1988.
[2] Barron M., Auditorium Acoustics and Architectural Design, E&FN SPON, 1993.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Romuald Bolejko, romuald.bolejko@pwr.wroc.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Akustyka mowy 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Speech acoustics 1
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Inzynieria akustyczna (EIA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ETES00916

Grupa kurséw: NIE

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1.5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ukonczenie kursu Elektroakustyka 1

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie podstawowej wiedzy dotyczacej opisu zjawiska i procesy zachodzace podczas
artykulacji, percepcji, kodowania oraz syntezy mowy.

C2. Poznanie kryteriéw jakosci sygnalu mowy.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Zna podstawowe pojecia z zakresu akustyki mowy.

PEU_WO02 - Zna podstawowe zagadnienia z fonetyki, akustyki mowy oraz opisu sygnalu mowy.

PEU_WO03 - Zna podstawowe zagadnienia zwiazane z kodowaniem sygnatu mowy oraz wokoderami,
synteza mowy oraz komunikacja glosows czlowiek-komputer.

PEU_WO04 - Zna zasady doboru i wykorzystania technik pomiarowych do oceny jakosci transmisji

sygnalu mowy.

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zajeé wyklad godzin
Wy01 | Wprowadzenie, program, wymagania. Pojecia podstawowe 2
Mowa, jako nosnik informacji. Wytwarzanie dzwigkéw mowy. Podstawy
Wy02 . . 6
percepcji mowy. Podstawy fonetyczne analizy i syntezy sygnalu mowy.
Kodowanie sygnalu mowy. Wokodery. Synteza mowy. Komunikacja glosowa
Wy03 . 10
czlowiek-komputer
Ocena jakosci sygnalu mowy (sygnaly testowe w pomiarach jako$ci mowy,
Wy04 | subiektywne i obiektywne metody oceny jakosci sygnalu mowy, wplyw 12
znieksztalcen i zaklécen na zrozumialo$é mowy).
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych

N2. Konsultacje

N3. Praca wlasna — samodzielne studia oraz przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
PEU_WO01,
F1 PEU_W02, Zamin
PEU_ W03, | “®*
PEU_Wo04
P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] R. Tadeusiewicz, Sygnal mowy, WKik, 1988

[2] S. Brachmarnski, Wybrane zagadnienia oceny jakoSci transmisji sygnalu mowy, Oficyna
Wydawnicza PWr, Wroctaw 2015.
[3] Basztura Cz., Zrédla, sygnaly i obrazy akustyczne, WKiL, Warszawa 1988

[4] ITU Recommendation

LITERATURA UZUPELNIAJACA:




[1
[2
[3
[4

]
]
]
]

J. Blauert, Communication Acoustics, Springer Verlag 2005.

P. Vary, R. Martin, Digital Speech Transmission, John Wley & Sons Ltd, 2005
W. C. Chu, Speech Coding Algorithms, Wiley-Interscience, 2003

ETSI Recommendation

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Stefan Brachmanski, stefan.brachmanski@pwr.wroc.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Biometria

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Biometrics
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)
Specjalnosé: Inzynieria akustyczna (EIA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKES00023

Grupa kurséow: TAK

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
. X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2.0
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 1.0
o charakterze praktycznym ’
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 05 0.5

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ fundamentalnych zagadnien z zakresu akustyki mowy.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej identyfikacji osoby w oparciu o metody biometryczne

C2. Nabycie umiejetnoéci postugiwania sie wspotczesnymi biometrycznymi metodami identyfikacji

osoby




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Nabycie podstawowej wiedzy o biometrycznych metodach identyfikacji oséb ze
szczegblnym uwzglednieniem biometrii akustycznej

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - Potrafi postugiwaé sie narzedziami do automatycznego rozpoznawania mowcy na
podstawie glosu oraz samodzielnie zidentyfikowaé¢ mdéwce w oparciu o technike
audytywno-pomiarowa (spektralna)

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad ;(l)fizz}zi
Wy01 | Wprowadzenie do biometrii 1
Wy02 | Przeglad biometrycznych metod identyfikacji oséb 3
Wy03 | Przeglad zagadnienia baz akustycznych dla potrzeb biometrii akustycznej 3
Wy04 | Parametry glosu 3
Wy05 | Metody klasyfikacji w biometrii akustycznej 2
Wy06 | Techniki deidentyfikacji glosu 1
Wy07 | Repetytorium 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — laboratorium ;(l)fizzt;i
La0l Oméwienie sposobu przygotowania sie do laboratorium oraz sformulowanie 1
wymagan dot. przygotowania sprawozdania
La02 | Automatyczna weryfikacja glosu
La03 | Audytywno-pomiarowa weryfikacja i identyfikacja osoby na podstawie glosu
La04 | Wykonanie stenogramu z dzwigkowego materialu dowodowego
La05 Przeprowadzenie nagran dla celow rozpoznawania glosu. Wykorzystanie technik 9
naturalnego maskowania gtosu.
La06 | Wplyw stresu i stanu emocjonalnego méwcy na parametry gtosu.
La07 | Testy skutecznosci rozpoznawania glosu
La08 | Termin dodatkowy
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych

N2. Materialy i instrukcje laboratoryjne on-line na stronach Katedry Akustyki i Multimediow
N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU W01 Kolokwium zaliczeniowe

2 PEU_U01 Oceny z prz'ygotowama do laboratorium oraz za
sprawozdania

P = 0,5* (F1 4+ F2) (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Mitas A., Biometria. Wybrane zagadnienia., Front Art, 2004

[2] Nanavati S., Thieme M., Nanavati R., Biometrics. Identity verification in a networked world,
John Wiley &Sons Inc. 2002

[3] Cz. Basztura, Rozmawia¢ z komputerem, WPN Format, Wroctaw, 1993

[4] K. Slot, Rozpoznawanie biometryczne , WKE, Warszawa 2010

[5] Makowski R., Automatyczne rozpoznawanie mowy - wybrane zagadnienia, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 2011

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Stoklosa J., Bezpieczenstwo danych w systemach informatycznych. PWN 2001.

[2] Tadeusiewicz R., Izworski A., Majewski J., Biometria, Wydawnictwo AGH, 1993

[3] Czyzewski A., Dzwigk cyfrowy, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 1998

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Piotr Staroniewicz, piotr.staroniewicz@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Komputerowe systemy edycji dzwieku
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Digital Audio Workstations (DAW)
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Inzynieria akustyczna (EIA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKES00019

Grupa kurséw: TAK

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 1O
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 05 05

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ podstawowych pojeé¢ dotyczacych drgan mechanicznych oraz fal i uktadéw
akustycznych, a takze umiejetno$é charakteryzowania wtasciwosci przetwornikow, urzadzen i
systeméw elektroakustycznych.

2. Znajomo$¢ podstawowych zagadnien z zakresu teorii cyfrowego przetwarzania sygnaléw
deterministycznych i losowych jako nosnikéw informacji, w szczegdlnosci zadania probkowania,
kwantyzacji, detekcji i filtracji.




CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie i rozumienie zaawansowanych metod cyfrowej edycji i produkcji dzwieku.

C2. Poznanie budowy, algorytméw dzialania, obstugi i sposobéw wykorzystywania komputerowych
systemoéw edycji dzwieku jedno- i wielos§ladowych.

C3. Zdobycie umiejetnosci stosowania zaawansowanych metod cyfrowej edycji i produkeji dzwieku w
inzynierii i realizacji dzwieku.

C4. Zdobycie umiejetnosci obstugi i wykorzystywania komputerowych systeméw edycji dzwieku
jedno- i wielosladowych do edycji, realizacji i produkcji dzwieku.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Zna i rozumie zaawansowane metody cyfrowej edycji i produkcji dzwieku.

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO1 - Posiada umiejetnosci obstugi i wykorzystywania komputerowych systeméw edycji
dzwieku jedno- i wielo$ladowych do edycji, realizacji i produkcji dzwieku.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;cl)cdzzl;i
Wy01 | Elementy komputerowych systeméw edycji dzwieku. 1
Wy02 | Formaty i parametry plikéw dZzwieckowych oraz ich graficzna reprezentacja. 1
Wy03 O/ptymalizacja komputfzm do pracy z dzwiekiem. Mechanizmy obshugi plikow 1
dzwiekowych w systemie operacyjnym.
Wy04 | Podstawy komputerowej realizacji dzwieku. 1
Wy05 | Komputerowa rejestracja i odtwarzanie dzwieku. 1
Wy06 | Elektroniczny montaz dzwicku. 1
Wy07 | Edycja amplitudy i panoramy dzwieku. 1
Wy08 | Procesory dynamiki. 1
Wy09 | Przyklady zastosowan procesoréow dynamiki w produkcjach dzwiekowych. 1
Wyl0 Programowa ﬁl‘Fracja dzwieku. Moduly redukcji szuméw i sposoby ich 1
wykorzystywania.
Wyll Programowe efekty dzwiekowe typu echo (delay) i poglos (reverb). Procesory 1
poglosowe.
Wyl2 P}rograrr}owe t?f(.ekty dzwigkowe typu chorus, flanger, vibrato, tremolo, 1
pitch-shifter, i inne.
Wy13 | Komputerowa synteza dzwigku. 1
Wyl4 | Sprawdzian wiedzy z wykladu 1
Wyl5 szyklady wykorzystania zaawansowanych algorytméw przetwarzania sygnatow 1
dzwiekowych.
Suma godzin 15




Forma zajeé¢ — laboratorium Liczba

godzin
Termin wstepny. Omoéwienie regulaminu pracowni, zasad obstugi urzadzen na
La0l1 | stanowiskach laboratoryjnych, sposobu przygotowania sie do ¢wiczen 1
laboratoryjnych i sposobu oceniania.
La02 Wprowadzenie do komputerowych systemow edycji dzwieku. Rejestracja, 3
powielanie i odtwarzanie dzwigku.
La03 | Elektroniczny montaz dzwigku. 2
La04 | Programowa filtracja dzwicku. Edycja amplitudy i panoramy dzwigku. 2
La05 | Procesory dynamiki. 2
La06 | Tworzenie efektow dzwiekowych. Moduly redukcji szuméw. 2
La07 | Proces komputerowej realizacji nagran muzycznych. 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad z wykorzystaniem komputerowych prezentacji multimedialnych (filmy, animacje,
zdjecia, dzwieki).

N2. Przyklady realizacji dZwieku - odshuch materiatu dzwickowego.

N3. Przyklady realizacji dZwieku za pomoca wybranego oprogramowania.

N4. Praca wlasna — samodzielne studia, ugruntowanie wiedzy, przygotowanie do sprawdzianu
zaliczeniowego.

Nb5. Materialy i instrukcje laboratoryjne.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

Sprawdzanie obecnoéci, pytania kontrolne w
F1 PEU_WO01 czasie wykladow, wyjasnianie sygnalizowanych
probleméw, sprawdzian wiedzy z wykladow.

Sprawdzanie obecnoéci i przygotowania do
¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacja zadan
praktycznych do wykonania w czasie
laboratorium.

F2 PEU UO1

P = 0.75*P1 4 0.25%P2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami
pozytywnymi). F1 = ocena ze sprawdzianu wiedzy z wykladu, wazona proporcjonalnie w gére za >
75 % obecnosci do maksymalnie +0.5 stopnia dla 100 % obecnosci.




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1]

[14]

[15]
[16]

Ballou, G., Handbook for Sound Engineers, The New Audio Cyclopedia, SAMS a Division of
Macmillan Computer Publishing, USA, 1991.

Bateman, A., Paterson-Stephens, I., The DSP Handbook, Algorithms, Applications and Design
Techniques, Prentice Hall, England, 2002.

Butryn, W., Dzwigk cyfrowy, systemy wielokanatowe, WKik.,, Warszawa, 2002.

Czyzewski, A., Dzwiek cyfrowy, wybrane zagadnienia teoretyczne, technologie i zastosowania,
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2001.

Davis, G., Jones, R., Sound Reinforcement Handbook, Hal Leonard Corporation, Milwaukee,
USA, 1990.

Hacker, S., MP3: The Definitive Guide, O’Reilly & Associates Inc., 2000.

Holman, T., Sound for Film and Television, Focal Press, USA, 2002.

Huber, D.M., Runstein, R.E., Modern Recording Techniques, Focal Press, 2001.

Lyons, R.G., Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, WKik.,, Warszawa, 2000.
Miranda, E.R., Computer Sound Synthesis for the Electronic Musician, Focal Press, Great
Britain, 2001.

von Mobius, W., Magia sygnatu - cyfrowa elektroakustyka, HELION, Gliwice 1996.
Opielinski, K.J., Problem opdznienn w komputerowych systemach edycji dzwigku, Materialy X
Sympozjum Inzynierii i Rezyserii Dzwieku ISSET 2003, Wroctaw, 2003.

Opielinski, K.J., Rychlicki, J.J., Symulacja akustyki srodowisk i pomieszczen za pomoca
komputerowych systeméw edycji dzwicku, Materialy X Sympozjum Nowoéci w Technice Audio i
Wideo, Wroctaw, 2004.

White, P., Creative Recording - Effects and Processors, Cambridgeshire: Music Maker Books,
1993.

Witkowski, L.B., O stereo i kwadrofonii, WKik,, Warszawa, 1990.
Wyatt, H., Amyes, T., Audio postproduction for Film and Television, Focal Press, 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]

Bartlett, B., A Scientific Explanation of Phasing (Flanging), JAES, 18(6), 1970.

Digidesign Inc. a division of Avid Technology Inc., Pro Tools Reference Guide, Version for
Macintosh and Windows, Palo Alto, USA, 2020

Majewski, P.,; Analiza mozliwosci wykorzystania procesorow dynamiki w realizacji dZzwieku,
praca dyplomowa ITA PWr., Wroctaw, 2000.

Pietrasik, R., Analiza mozliwosci wykorzystania cyfrowych linii op6zniajacych w procesie
realizacji dzwieku, praca dyplomowa ITA PWr., Wroctaw, 2002.

Papier, P., Analiza mozliwosci wykorzystania equaliseréw, enhanceréw i exciteréw w procesie
realizacji dzwieku, praca dyplomowa I'TA PWr., Wroctaw, 2002.

Sonic Foundry Inc., Noise reduction, Madison, USA, 1999-2000.

Sonic Foundry, Inc., Sound Forge 5.0, Madison, USA, 2001.

Steinberg Soft- und Hardware GmbH, 1999.

Sytnrillium Software Corporation, Cool Edit Pro User Guide, 1998.

Biezace uaktualnienia instrukcji uzytkowych oprogramowania do edycji dzwigku firm:
Digidesign, Sony, Adobe, Steinberg, Magix, Twelve Tone Systems, itp.

Instrukcje uzytkowe programéw: Samplitude, Sound Forge, Audition, Pro Tools, Cubase,
Cakewalk, Vegas, Acid, Logic Audio, itp.

Opisy wtyczek programowych (plug-ins) réznych firm (np. ks Waves, Spectral Design,
Digidesign, CreamWare, Sony, Steinberg).

Czasopisma: Acoustica, Materialy konferencyjne SIRD i Nowosci w Technice Audio i Wideo,
Estrada i Studio, Scena i Studio, Muzyk, JASA, AES Journal, Sound, Studio Sound, ProSound,
Audio Media, Mix, Hi-Fi Audio-Video, Przeglad Techniki RTV, itp.




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Opielinski, krzysztof.opielinski@pwr.edu.pl;Przemystaw Plaskota,
przemyslaw.plaskota@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Akustyka Srodowiska

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Environmental Acoustics
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)
Specjalnosé: Inzynieria akustyczna (EIA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKES00033

Grupa kurséow: TAK

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
. X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3.0
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 1.0
o charakterze praktycznym ’
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 15 0.5

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ukoniczony kurs Pomiary w akustyce

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy dotyczacej wskaznikéw hatasu stosowanych w zagadnieniach zwiazanych z
ochrona $rodowiska przed halasem.

C2. Zdobycie wiedzy dotyczacej teoretycznych modeli Zrédet dzwigku i ich praktycznego stosowania

C3. Zdobycie wiedzy dotyczacej: zjawisk elementarnych towarzyszacych propagacji dzwieku w
srodowisku zewnetrznym, metod obliczania ttumienia dzwieku podczas propagacji oraz metod
prognozowania halasu w érodowisku zalecanych do stosowania w UE.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Zna miary i wskazniki hatasu stosowane w ochronie $§rodowiska przed hatasem.

PEU_WO02 - Zna podstawowe rodzaje modeli Zrédet hatasu oraz potrafi oblicza¢ poziom dzwigku w
otoczeniu zrédel hatasu

PEU_WO03 - Zna elementarne zjawiska towarzyszace propagacji dzwieku w $rodowisku oraz
charakteryzuje ttumienie z nimi zwiazane.
7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - Mierzy poziom dzwieku w otoczeniu zrédet halasu. Analizuje i ocenia wyniki pomiaru
zgodnie z wymaganiami normatywnymi.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;:jizzti)i
Wy01 | Wprowadzenie do problematyki. 2
Wy02 Miary i wskazniki .halasu:.pozioTn Flz’wi@ku LA, réwnowazny poziom dzwieku 4
LAeqT, ekspozycyjny poziom dzwicku LAE.
Wy03 | Modele zastepcze zrodet hatasu i ich zastosowania praktyczne. 4
Wy04 ?ropag.acja dzwieku w $rodowisku zewnetrznym. Metody prognozowania hatasu 5
Srodowiskowego.
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — laboratorium ;;Cdzzl;i
La01 | Wprowadzenie do zaje¢ 1
La02 Pomiar poziomu dZwigku w otoczeniu zrédet halasu. Analiza i ocena wynikéw 12
pomiaru zgodnie z wymaganiami normatywnymi.
La03 | Termin zapasowy 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych i tablicy
N2. Przyktady praktyczne

N3. Pomiary w terenie

N4. Praca z oprogramowaniem

N5. Praca wlasna — samodzielne studia oraz przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
PEU_WO01 - .
F1 PEU_ W02 Kolokwium
F2 PEU_ W03 Kolokwium




Ocena przygotowania do zaje¢ i sprawozdan z
¢wiczen

F3 PEU UO1

P=((F1+F2)/2+F3)/2 (do zaliczenia kursu F1 - F3 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] PN-EN 61672-1. Elektroakustyka — Mierniki poziomu dzwigku — Czesé 1: Wymagania.

[2] PN-ISO 1996-1. Akustyka — Opis, pomiary i ocena halasu $rodowiskowego — Czesé 1: Wielkosci
podstawowe i procedury oceny.

[3] PN-ISO 9613-2. Akustyka. Ttumienie dZzwieku podczas propagacji w przestrzeni otwartej.
Ogolna metoda obliczeniowa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Maekawa Z., Lord P., Environmental and Architectural Acoustics, E&FN SPON 2010
[2] Sadowski J., Podstawy akustyki urbanistycznej, Arkady, W-Wa 1982

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawel Dziechcinski, pawel.dziechcinski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Akustyka mowy 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Speech Acoustics 2
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Inzynieria akustyczna (EIA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKES00027

Grupa kurséw: NIE

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

Zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 2.0
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1.0

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ukonczenie kursu Akustyka mowy 1

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie umiejgtnosci planowania i wykonywania pomiaréow jakosci sygnalu mowy, muzyki i
wideo.

C2. Zdobycie umiejetnosci oceny roli kodowania w przesytaniu sygnatéw audio i video oraz jakosci
transmisji




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - Umie postugiwaé si¢ narzedziami akwizycji i edycji sygnalu mowy, a takze umie
dokonaé¢ pomiaréw podstawowych parametréw z dziedziny czasu, czestotliwosci i LPC.

PEU_UO01 - Umie dokonaé¢ poréwnania i oceny jako$ciowej metod kodowania i kompresji sygnaléw
audio i video oraz jako$ci mowy syntetycznej.

PEU_UO03 - Umie planowaé i postugiwaé sie funkcjami systeméw rozpoznawania mowy i glosu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — laboratorium ;:jizzt;z
La0l Wprowadzenie, organizacja zaje¢, przedstawienie warunkéw zaliczenia, 9
przypomnienie podstawowych poje¢ z akustyki mowy.
La02 | Edycja materialu dzwiekowego. Montaz elektroniczny. 2
La03 | Metody analizy widmowej, czasowej i LPC sygnalu mowy. 4
La04 | Kompresja i kodowanie sygnatu mowy, muzyki i video. 6
La05 | Metody oceny jako$ci mowy, muzyki i video 8
La06 Transkrypcja ortograﬁczno—fonetyczna, synteza mowy i muzyki. Ocena jakosci 4
mowy syntetycznej.
La07 | Systemy rozpoznawania mowy. 2
La08 | Repetytorium. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Materialy i instrukcje laboratoryjne

N2. Testy sprawdzajace przygotowanie do wykonania ¢wiczen
N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna, przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N5. Praca wlasna — wykonanie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
PEU_UO01,
F1 PEU_U02, odpowiedzi ustne
PEU_U03
PEU_UO01,
F2 PEU_U02, testy
PEU_U03
PEU_UO01,
F3 PEU_U02, oceny ze sprawozdan
PEU_U03




P = (F1 + F2 + F3)/3 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 oraz F3 musza by¢ ocenami
pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Brachmanski S., Wybrane zagadnienia oceny jakosci transmisji sygnalu mowy, Oficyna
Wydawnicza PWr, Wroctaw 2015

[2] Basztura Cz., Rozmawia¢ z komputerem, WPN Format , Wroctaw 1993

[3] Makowski R., Automatyczne rozpoznawanie mowy — wybrane zagadnienia, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej 2011

[4] Ze-Nian Li, Mark S. Drew, Fundamentals of Multimedia, Pearson Prentice Hall, 2004
[5] Rabiner L., Bing-Hwang J., Fundamentals of Speech Recognition, Prentice Hall 1993
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Zalecenia ITU, ETSI

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Stefan Brachmanski, stefan.brachmanski@pwr.wroc.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Aplikacje internetowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Web applications
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)
Specjalnosé: Inzynieria akustyczna (EIA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKES00026

Grupa kurséow: TAK

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
. X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2.0
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 1.0
o charakterze praktycznym ’
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 05 0.5

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Praktyczna znajomos$é podstaw programowania i umiejetnosé programowania w paradygmacie

obiektowym




CELE PRZEDMIOTU

C1. Wprowadzenie do projektowania i programowania aplikacji internetowych. Podniesienie
kompetencji w zakresie programowania orientowanego obiektowo. Podniesienie kompetencji w
zakresie cyfrowego przetwarzania i pozyskiwania informacji.

C2. Objasnienie zasad dzialania aplikacji internetowej. Objadnienie rozwiazan, szczegdlnych
przypadkéw systeméw kolejkowych.

C3. Nauczenie umiejetnosci korzystania ze zintegrowanych srodowisk programistycznych.

C4. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych: odpowiedzialnosci, uczciwosé i rzetelnosci.
Poszanowanie zasad obowiazujacych w srodowisku akademickim i spoleczenstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Zna podstawowe technologie stosowanie w implementacji aplikacji internetowych
PEU_WO02 - Rozumie potrzebe stosowania paradygmatéw programowania obiektowego
PEU_WO03 - Zna potrzebe stosowania wzorcow projektowych

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - Umie zaprojektowac i zaimplementowa¢ aplikacje internetowa
PEU_U02 - Umie przeprowadzi¢ testy aplikacji

PEU_UO03 - Umie zastosowa¢ w praktyce wzorce projektowe

PEU_U04 - Potrafi przeprowadzi¢ analityczng analize wymagan klienta i na jej podstawie dobraé
odpowiednie narzedzia programistyczne.

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 - Ma swiadomo$¢ znaczenia umiejetnoéci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej
analizy,

PEU_KO01 - Rozumie konieczno$¢ samoksztalcenia oraz rozwijania zdolnosci do samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci,

PEU_KO03 - Ma swiadomo$¢ zalet i wad pracy w zespole

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykltad ;:szz?z
Wy01 Wprowadzepie do aplikacji internetowych. Struktura i projektowanie aplikacji 1
internetowej.
Wy02 | Struktura aplikacji internetowe; 1
Wy03 | Wprowadzenie do HTML5 1
Wy04 | Wprowadzenie do programowania w jezyku Java Script 1
Wy05 | Skrypty wykonywane po stronie klienta — Java Script 1
Wy06 | Skrypty wykonywane po stronie klienta — jQuery 1
Wy07 | Wzorzec Model — Widok — Kontroler — technologia AngularJS 1
Wy08 | Ajax. Omoéwienie wlasciwosci obiektu XMLHttpRequest. 1
Wy09 | Wprowadzenie do programowania aplikacji po stronie serwera 1
Wyl0 | Tworzenie dynamicznych stron WWW z wykorzystaniem jezyka JAVA. 1
Wyll | Wprowadzenie do technologii JSP. 1
Wy12 | Systemy zarzadzania trescia CMS 1
Wy13 | Relacyjne bazy danych. 1
Wy14 | Wzorce projektowe. 1




Wy15 | Testowanie aplikacji. TDD. 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — projekt ;;fizzti)fl
Pr01 | Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. 1
Pr02 Implementacja struktury aplikacji internetowej z wykorzystaniem technologii 9
HTML5
Pr03 | Modyfikacja wygladu aplikacji z wykorzystaniem CSS3 2
Pr04 | Implementacja skryptéw po stronie klienta (Java Script, jQuery) 2
Pr05 | Wzorzec MVC — technologia AngularJS 2
Pr06 | Implementacja logiki aplikacji po stronie serwera 1 2
Pr07 | Implementacja logiki aplikacji po stronie serwera 2 2
Pr08 | Testowanie i tworzenie dokumentacji 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych

N2. Praca wlasna samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

N3. Konsultacje
N4. Cwiczenia laboratoryjne

Nb5. Praca wlasna przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sig¢
(na koniec semestru) uczenia sie
PEU_WO01 -
F1 PEU_ W03, Projekt koncowy
PEU_U04
PEU_UO1 -
2 PEU__U03, Odpowiedzi ustne, obserwacja wykonywania
PEU_KO01 - ¢wiczen, pisemne sprawozdania z ¢wiczen
PEU_KO03

P= 0.5*F140.5*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] V. Layka. Java. Projektowanie aplikacji WWW, Helion, 2015.

[2] Eric Freeman, Elisabeth Robson, Programowanie w JavaScript. Rusz glowa!, 2015

[3] Luke Stevens, RJ Owen, HTML5. Wszystko, co powinnicie wiedzie¢ o programowaniu.
Przewodnik profesjonalisty, 2014

[4] https://www.w3.org




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Maciej Walczynski, maciej.walczynski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Akustyka muzyczna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Musical acoustics
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Inzynieria akustyczna (EIA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKES00029

Grupa kurséow: TAK

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 2.0
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 05 15

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢é podstawowych zagadnien dotyczacych realizacji dzwigku oraz komputerowych
systemow edycji dZzwieku.




CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy dotyczacej notacji muzycznej oraz systeméw muzycznych

C2. Zdobycie wiedzy dotyczacej instrumentéw muzycznych oraz zespoléw muzycznych

C3. Zdobycie wiedzy dotyczacej form muzycznych oraz historii muzyki

C4. Zdobycie umiejetnoéci zorganizowania i przeprowadzenia sesji nagraniowej w studio nagran

C5. Zdobycie umiejetnoéci montazu, miksu i masteringu materiatu dzwickowego z wykorzystaniem
narzedzi do cyfrowej edycji dzwigku

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Rozréznia elementy notacji muzycznej oraz systeméw muzycznych
PEU_WO02 - Klasyfikuje i rozpoznaje instrumenty muzyczne oraz zespoly muzyczne
PEU_WO03 - Rozréznia i klasyfikuje formy muzyczne oraz charakteryzuje epoki historii muzyki

7 zakresu umiejetnosci:
PEU_UO01 - Organizuje i przeprowadza sesje nagraniowa w studio nagran
PEU_U02 - Wykonuje obréobke zarejestrowanego materiatu dzwiekowego z wykorzystaniem narzedzi

informatycznych
TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba

Forma zaje¢ — wyklad godzin
Wyl Elementy dziela muzycznego. Systemy muzyczne. Notacja muzyczna. 5
Wy2 Klasyfikacja instrumentéw muzycznych. Zespoty muzyczne 5
Wy3 Formy muzyczne. Historia muzyki 5
Suma godzin 15

. . Liczba

Forma zajecé projekt godzin
Pr1 Przygotowanie i przeprowadzenie sesji nagraniowej z udziatlem muzykéw 6
Pro Montaz, miks i mastering materialu dzwiekowego z wykorzystaniem narzedzi do 9

cyfrowej edycji dzwieku

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
N2. Pokaz z komentarzem

N3. Praca z materialem dzwiekowym




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
PEU_WO01,
F1 PEU_ W02, Kolokwium
PEU_W03
F2 PEU_UO01 Dyskusja, ocena aktywnosci
F3 PEU_U02 Ocena przygotowanego materialu dzwigkowego

P = 0,5%(F1 + 0,5*(F2+F3)) (do zaliczenia kursu F1, F2 jak i F3 musza byé ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Lissa Z., Zarys nauki o muzyce, PWM,Krakéw 1990 (lub wyd. Ad Oculos, Warszawa 2007)
[2] Drobner M., Instrumentoznawstwo i akustyka, PWM, Krakéw 2010

[3] Wesolowski F., Zasady muzyki, PWM, Krakéw 2011

[4] Paul White, Creative recording, 2006

[5] Christian Hugonnet, Stereophonic sound recording : theory and practice, 1997

[6] John Eargle, Sound recording, 1981

7]

7] Krzysztof Sztekmiler, Podstawy naglosnienia i realizacji nagran : podrecznik dla akustykéw,
2011

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Drobner M., Systemy i skale muzyczne, PWM, Krakéw 1982

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Przemystaw Plaskota, przemyslaw.plaskota@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy biometrii
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Basics of Biometrics
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: EPS (EPS)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKES00409

Grupa kurséow: TAK

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 20
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 0.6 19

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawy Przetwarzania Obrazéw

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu biometrii, w tym wiedzy dotyczacej: akwizycji danych
biometrycznych, metod przetwarzania danych, metod podejmowania decyzji oraz metod oceny i
miar jakosci systemu biometrycznego.

C2. Nabycie umiejetnosci implementacji poszczegdlnych elementéw systemu biometrycznego

C3. Nabycie umiejetnosci oceny jakosci systemu biometrycznego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - posiada ogdélng wiedze dotyczaca biometrii najbardziej upowszechnionych cech
biometrycznych oraz zna i rozumie znaczenie podstawowych blokéw funkcjonalnych systemu
biometrycznego

PEU_WO02 - zna podstawowe metody i miary oceny systeméw biometrycznych i rozumie znaczenie
podstawowych parametréw charakteryzujacych systemy biometryczne

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO1 - zna podstawowe metody i miary oceny systeméw biometrycznych i rozumie znaczenie
podstawowych parametréw charakteryzujacych systemy biometryczne

PEU_U02 - potrafi przygotowaé stanowisko sprzetowo-programowe niezbedne do oceny jakosci
poszczegdlnych blokéw przetwarzania danych systemu biometrycznego oraz dokona¢ oceny
jakosci systemu biometrycznego

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;:éizzl;i
Wprowadzenie do przedmiotu. Charakterystyki wybranych cech biometrycznych.
Wyl Opis przykladowego systemu biometrycznego. Na poziomie schematu blokowego. 2
Podstawowe pojecia
Wy2 | Analiza poszczegdlnych elementéow systemu biometrycznego 3
Wy3 | Metody akwizycji danych biometrycznych 1
Wy4 | Metody przetwarzania danych biometrycznych 4
Wyb | Standaryzacja technologii biometrycznych. Bazy danych 1
Wy6 | Metody oceny i miary jako$ci systemdéw biometrycznych 2
Wy7 Wybrz%ne zagadnienia} dot).lcz@ce stosowania techpol9gii biomet’rycznych, w tym: 1
wady i zalety systeméw biometrycznych, zagadnienia etyczne i prawne
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — laboratorium ;;Cdzzl;i
Lal-2 Implementacja metod generowania sztucznych danych biometrycznych stuzacych 4
do rozwoju i testowania oprogramowania systeméw biometrycznych
La3-6 Implementacja podstawowego tancucha przetwarzania danych dla wybranej 3
cechy biometrycznej
La7-8 | Testowanie wykonanej implementacji 4
Lla 3 " | Ocena jako$ci wykonanego systemu biometrycznego 4
Lall | Rozpoznawanie cech charakterystycznych wybranych cech biometrycznych
Lal2 | Praca z przykladowymi urzadzeniami biometrycznymi 2
Oprogramowanie profesjonalnych systeméw biometrycznych; poznanie
Lal3- | zawartosci i sposobu dzialania poszczegdlnych blokéow funkcjonalnych, 6
15 uruchamianie i testowanie aplikacji demonstracyjnych z uzyciem baz danych i
fizycznych urzadzen
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z czesciowym wykorzystaniem komputera i rzutnika
N2. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

N3. Praca wlasna — przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych

N4. Konsultacje

N5. Urzadzenia do akwizycji danych biometrycznych, oprogramowanie MATLAB,
NEUROtechnology

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
PEU_ W01, . . .
F1 PEU_ W02 Kolokwium zaliczeniowe
2 PEK_UO0O1, Pisemne sprawozdanie z prac prowadzonych w
PEK U02 ramach laboratoriowl-10
F3 PEK  U02 Pisemne sprawozc.lfxme z prac prowadzonych w
ramach laboratoriéw 11-12
Fa PEK_UO01, Pisemne sprawozdanie z prac prowadzonych w
PEK U02 ramach laboratoriéw 13-15
PEK_UO01, . - .
F5 PEK_ U02 Rozmowa sprawdzajaca nabyte umiejetnosci

P = 0.4*F1 + 0.6*(0.4*F2 + 0.1*F3 + 0.3*F4 + 0.2*F5), przy F1-F5>=3.0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] K. Slot, Wybrane zagadnienia biometrii, WKE, 2008

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J.R. Vacca, Biometric Technologies and Verification Systems, Butterworth-Heinemann, Elsevier,
Burlington, 2007

2] K. Slot, Rozpoznawanie biometryczne — nowe metody iloéciowej reprezentacji obiektéw, WKE,,
Warszawa, 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jan Mazur, jan.mazur@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy przetwarzania obrazéw
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Basics of Image Processing
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: EPS (EPS)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKES00401

Grupa kurséow: TAK

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 20
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 0.6 19

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Matematyka

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej metod cyfrowego przetwarzania obrazéw

C2. Nabycie umiejetnosci implementacji w wybranym srodowisku programowym podstawowych
algorytmow przetwarzania obrazéw oraz umiejetnosci testowania poprawnosci ich implementacji

C3. Nabycie umiejetnosci doboru wlasciwych metod przetwarzania oraz metod oceny jakosci
systemu przetwarzania obrazu




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - posiada ogdlna wiedze dotyczaca procesu formowania, akwizycji i przetwarzania
obrazu kolorowego w systemie cyfrowym. Zna podstawowe zaleznosci i parametry rzadzace
tymi procesami i rozumie ich wplyw na wynik przetwarzania

PEU_WO02 - zna i rozumie znaczenie podstawowych narzedzi analizy obrazéw, w tym metody
analizy widmowej i statystycznej obrazow

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - potrafi postugiwaé sie narzedziami symulacyjnymi (MATLAB) w zakresie niezbednym
do implementacji podstawowych algorytmow przetwarzania obrazéw

PEU_UO02 - potrafi wlasciwie dobieraé¢ i implementowaé podstawowe algorytmy cyfrowego
przetwarzania obrazéw

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;:jizzti)z
Wyl Typowy sy§tem prz}etwarzania obrazéw. Akwizycja obrazéw; probkowanie i 1
kwantowanie obrazow
Wy2 Reprezent&}cje obrazéw w systemie cyfrowym. Wys$wietlanie obrazow. 1
Przestrzenie barw
Wy3 | Operacje punktowe; jasnos¢, kontrast, modyfikacja histogramu 1
Wy4 | Transformata Fouriera 2D 1
Wy5 | Splot 2D i korelacja 2D 1
Wy6 | Filtry FIR2D 1
Wy7 | Detekcja krawedzi 1
Wy8 | Segmentacja obrazéw 1
Wy9 | Interpolacja obrazéw 1
Wy10 | Operacje geometryczne 1
Wyll | Rejestracja i dopasowanie obrazéw 1
Wyl2 | Transformacje obrazowe 1
Wy13 | Odszumianie obrazdw 1
Wyl4 | Stereowizja 1
Wy15 | Kolokwium 1
Suma godzin 15
Forma zajeé — laboratorium Liczt?a
godzin
Lal System wys$wietlania obrazéw (MATLAB). Reprezentacje obrazéw w systemie 9
komputerowym. Przestrzenie barw
La2 Prébkowanie i kwantowanie obrazow 2
La3 Operacje punktowe; jasno$é, kontrast, modyfikacje histogramu 2
La4 Transformata Fouriera 2D 2
Lab Splot 2D i korelacja 2D 2
La6 Filtry FIR2D 2
La7 Detekcja krawedzi 2
La8 Segmentacja obrazéw 2




La9 Interpolacja obrazéw 2
Lal0 | Operacje geometryczne 2
Lall | Rejestracja i dopasowanie obrazdw 2
Lal2 | Transformacje obrazowe 2
Lal3 | Odszumianie obrazéw 2
Lal4 | Stereowizja 2
Lalb | Termin dodatkowy 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad tradycyjny
N2. Cwiczenia laboratoryjne
N3. Konsultacje
N4. Oprogramowanie MATLAB
N5. Praca wlasna — samodzielne studia literaturowe
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
F1 Eggiggé’ Kolokwium z wyktadu
P P UL, | e, ooy salogenn, e woryski
PEU_U02 oceny czastkowe sa pozytywne
Rozmowa w trakcie zajeé¢ laboratoryjnych;
F3 PEU__UO01, ocena $rednia z ocen czastkowych, przy
PEU_U02 zalozeniu, ze wszystkie oceny czastkowe sa
pozytywne

P = 0.4*F1 + 0.6%(0.6*F2+0.4*F3), przy zalozeniu, ze F1,F2F3 sa pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Gonzales R., Woods R., Digital Image Processing, Prentice - Hall, New Jersey, 2002
[2] Pavlidis T., Grafika i przetwarzanie obrazéw, WNT, Warszawa, 1987
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Bradski G., Kaehler A., Learning OpenCV, O’Reilly, Cambridge, 2008
[2] Burger W., Burge M., Digital Image Processing — An algorithmic introduction using Java

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jan Mazur, jan.mazur@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Rozpoznawanie obrazéw
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Pattern Recognition
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: EPS (EPS)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKES00408

Grupa kurséow: TAK

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)

Zaliczenie na

Forma zaliczenia Egzamin
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X) X

Liczba punktéw ECTS 5.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

2.0

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

2.0 1.0

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH




CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie umiejetnosci zrozumienia podstaw statystycznej klasyfikacji oraz klasteryzacji danych

C2. Zdobycie umiejetnodci zrozumienia zasad uczenia maszynowego

C3. Zdobycie wiedzy o popularnych algorytmach rozpoznawania obrazéw i zrozumienie zasady ich
dziatania

C4. Zdobycie umiejetnosci zaprojektowania eksperymentu oraz doboru metod rozpoznawania przy
uwzglednieniu specyfiki analizowanych danych

C5. Zdobycie umiejetnoéci szacowania ryzyka blednej klasyfikacji

C6. Zdobycie umiejetnosci korzystania z kroswalidacji przy projektowaniu podziatu danych na ciag
uczacy i ciag testowy

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé¢ student powinien by¢ w stanie zdefiniowaé
fundamentalne pojecia statystycznego rozpoznawania obrazéw oraz posiadaé¢ wiedze o

zasadach dzialania wybranych klasyfikatoréw i metod klasteryzacji

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO1 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umieé¢ przeprowadzi¢ proces
uczenia klasyfikatora

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;;Cdzztiz

Wyl | Wprowadzenie do statystycznego rozpoznawania wzorcoéw 2
Wy2 | Klasyfikator bayesowski 2
Wy3 | Empiryczna wersja klasyfikatora bayesowskiego 2
Wy4 | Analiza empirycznego klasyfikatora Bayesa - asymptotyczna zgodnosé 2
Wyb5 | Naiwny klasyfikator Bayesa 2
Wy6 | Analiza dyskryminacyjna: FLD, LDA, QDA 2
Wy7 | Nadzorowane algorytmy minimalno-odlegtosciowe: NM, kNN 2
Wy8 | Maszyny wektoréw podpierajacych: SVMs 2
Wy9 | Drzewa decyzyjne, bagging, boosting i lasy losowe 2
Wy10 | Praktyczna ocena jakosci klasyfikacji przy pomocy kroswalidacji 2
Wyll | Redukcja wymiaru — metody PCA i SVD 2
Wyl2 | Analiza skupien 2
Wyl3 Wybrzine zastosowania uczenia maszynowego i statystycznego rozpoznawania 9

WzorcOw
Wy14 | Podzial algorytméw rozpoznawania wzorcéw
Wy15 | Repetytorium

Suma godzin 30




Forma zajeé — laboratorium

Liczba

godzin
Lal Sprawy organizacyjne. Rejestracja w systemie Moodle. Szkolenie stanowiskowe 9
BHP. Wprowadzenie do érodowiska programistycznego.
La2 Wprowadzenie do Jupyter Notebook oraz wybranych bibliotek Pythona.
La3 Metody importu zbioru danych. Etykiety klas. Wizualizacja danych.
Histogram jako nieparametryczny estymator gestosci rozkladu
La4 prawdopodobienstwa w klasach. Poréwnanie réznych metod jadrowych. Pojecie 2
separowalnosci klas.
Lab Algorytm Naive Bayes 2
La6 Liniowa i kwadratowa analiza dyskryminacyjna: LDA, QDA 2
La7 Algorytm k-najblizszych sasiadéw: kNN 2
La8 Maszyny wektorow podpierajacych: SVMs 2
La9 Drzewa decyzyjne, bagging, boosting i lasy losowe 2
Lal0 | Praktyczna ocena jakosci klasyfikacji — kroswalidacja 2
Lall | Redukcja wymiaru — metody PCA i SVD 2
Lal2 | Analiza skupien na przyktadzie algorytmu najblizsza $rednia NM 2
Lal3 Empiryczne pf)ré,wnanie jakos$ci poznanych algorytmoéw rozpoznawania dla 9
wybranych zbioréw danych
Lald Empiryczna analiza ryzyka klasyfikacji i klasteryzacji przy rosnacej dtugosci 9
ciagu uczacego
Lal5 | Repetytorium 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem tablicy i slajdéw.

N2. Materialy do wykladu i instrukcje laboratoryjne dostepne na stronie internetowe;j.

N3. Interpreter Python do implementacji algorytméw i eksperymentéw.

N4. Jupyter Notebook do organizacji pracy podczas ¢wiczen laboratoryjnych, wizualizacji wynikéw i
przygotowania sprawozdan.

N5. Zbiory danych do eksperymentéw i testowania algorytméw.

N6. Praca wtasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych.

N7. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
Przygotowanie do zajeé laboratoryjnych,
F1 PEU_UO01 pisemne sprawozdania, odpowiedZ ustna,
aktywno$¢ na zajeciach
F2 PEU_W01 Egzamin

P = 0,5*F1 + 0,5*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
2]

Christopher M. Bishop (2006). Pattern Recognition and Machine Learning, Springer.
Andrew R. Webb, Keith D. Copsey (2011). Statistical Pattern Recognition, 3rd ed., Wiley.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
2]
3]

[4]

[5]

Nils J. Nilsson (1998). Introduction to Machine Learning (an early draft of a proposed textbook).
Richard O. Duda, Peter E. Hart, David G. Stork (2000). Pattern classification, Wiley.

Luc Devroye, Gabor Lugosi, Laszlé Gyorfi (1996). A Probabilistic Theory of Pattern
Recognition, Springer.

Trevor Hastie, Robert Tibshirani and Jerome H. Friedman (2001). The Elements of Statistical
Learning, Springer.

Marek Kurzyniski (1997). Rozpoznawanie obiektéw. Metody statystyczne, Oficyna Wydawnicza
PWr.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Urszula Libal, urszula.libal@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Procesory sygnalowe 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Digital Signal Processors 2
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: EPS (EPS)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKES00412

Grupa kurséw: NIE

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

Zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 2.0
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1.0

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wiedza i umiejetnosci z zakresu przedmiotu ,,Procesory sygnatowe 1”

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie umiejetnosci tworzenia i uruchamiania systeméw cyfrowego przetwarzania sygnaléw na
wybranym procesorze oraz przeprowadzania analizy ich poprawnosci funkcjonalnej i czasowej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - potrafi implementowa¢ na platformie sprzetowej procesora sygnalowego systemy
cyfrowego przetwarzania sygnaléw dzialajace w czasie rzeczywistym

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — laboratorium ;cl)fizzt;z
Lal Operacje arytmetyczne 2
La2 Tryby adresacji 2
La3 Polaczenie jezyka C i asemblera 2
La4,5 | Uktady peryferyjne 4
La6.7 Projekt, implementacja, uruchomienie i testy filtru cyfrowego w jezyku 4
’ wysokiego poziomu.
La8.9 Implementacja, uruchomienie i testy filtru cyfrowego z wykorzystaniem 4
’ biblioteki DSP
LalO- | Implementacja, uruchomienie i testy filtru cyfrowego z wykorzystaniem wlasnej, 6
12 asemblerowej procedury filtracji cyfrowej
L21153_ Implementacja, uruchomienie i testy systemu adaptacyjnej redukcji szumow 6
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Materialy i instrukcje laboratoryjne on-line na stronie kursu

N2. Realizacja zadania laboratoryjnego (wg instrukcji) na stanowisku laboratoryjnym
N3. Konsultacje
N4. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru) uczenia sie

F1

Oceny wykonanych implementacji oraz

PEU_UO1 ,
raportow

P = $rednia z ocen F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] [S.-M. Kuo, B.H. Lee, W. Tian; “Real Time Digital Signal Processing”; 2006 John Wiley & Sons

[2] Dokumentacja firmowa platform sprzetowych wykorzystywanych na laboratorium udostepniana
rowniez na internetowej stronie przedmiotu

[3] Materialy szkoleniowe dla procesoréw wykorzystywanych na laboratorium




LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] [1] Lyons, R. G.:”Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnaléw”. Wyd. 2 rozsz. Warszawa
: Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, 2010.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Andrzej Lewandowski, andrzej.lewandowski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Sieci neuronowe 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Neural networks 2
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: EPS (EPS)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKES00407

Grupa kurséw: NIE

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 2.0
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1.0

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ podstaw dziatania sieci neuronowych
2. Umiejetno$¢ wykorzystania gotowych bibliotek do budowy prostych sieci neuronowych

3. Umiejetnosé programowania obiektowego

CELE PRZEDMIOTU

C1. Wykorzystanie sieci neuronowych do rozwiazywania zadan i poznanie narzedzi
wykorzystywanych w projektach NN




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - Umiejetno$¢ doboru architektury sieci, preprocessingu oraz wykorzystania systemow
kontroli wersji do wersjonowania kodu, baz danych oraz architektury tworzonych sieci w
postawionych zadaniach

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zajecé projekt godzin
Szkolenie BHP, przedstawienie wymagan dotyczacych zaliczenia kursu.
Pr1 Zapoznanie z $rodowiskiem programistycznym i narzedziami wykorzystywanymi 2
w trakcie realizacji projektow.
Pro Przedstawienie i wybér tematéw projektow. Zaznajomienie z wybranymi przez 9
grupy tematami.
Pr3-7 | Realizacja zadan projektowych i konsultacja problemdw. 10
Pr8 Przedstawienie efektéw pracy i problemow. 2
Plr ?? ) Realizacja zadan projektowych i konsultacja problemdw. 10
Pri4- . y
rl 5 Prezentacja wynikéw na forum grupy. 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Projekt prowadzony z wykorzystaniem laboratorium komputerowego z dedykowanym
oprogramowaniem

N2. Wykorzystanie narzedzi do przechowywania i wersjonowania kodu oraz baz danych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU_01 Realizacja i prezentacja projektu

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Deep Learning. Praca z jezykiem Python i biblioteka Keras, Chollet Francois, 2019
[2] Hands-On Deep Learning Algorithms with Python, Sudharsan Ravichandiran, 2019
[3] Uczenie maszynowe z uzyciem Scikit-Learn i TensorFlow. Wydanie II, Aurélien Géron, 2020

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Deep Learning (Adaptive Computation and Machine Learning series), Ian Goodfellow, Yoshua
Bengio, Aaron Courville, Francis Bach, 2016




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wiladystaw Magiera, wladyslaw.magiera@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Uklady programowalne 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Programmable logic 1
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: EPS (EPS)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKES00406

Grupa kurséow: TAK

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 1O
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 05 05

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Brak

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie znajomo$ci nowoczesnych struktur uktadéw programowalnych.

C2. Zdobycie podstawowej wiedzy na temat gltéwnych struktur, parametrow oraz zastosowan

C3. Nabycie znajomoéci podstaw jezyka VHDL.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - posiada podstawowa wiedze na temat réznorodnych struktur programowalnych

PEU_WO02 - posiada wiedze na temat blokéw funkcjonalnych wystepujacych w ukladach FPGA
oraz ASIC
PEU_WO03 - zna podstawy jezykow opisu sprzetu

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - potrafi zaimplementowaé¢ w ukladach logiki programowalnej podstawowe uklady
logiczne

PEU_U02 - potrafi skonfigurowaé¢ do pracy srodowisko programistyczne
PEU_UO03 - potrafi wykorzystaé¢ bloki funkcjonalne uktadu FPGA

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;;cdzzl;i
Wyl | Wstep. Przeglad podstawowych struktur PLD, PLA oraz CPLD 2
Wy2 | Przeglad struktur FPGA oraz ASIC 2
Wy3 | Jezyki programowania VHDL oraz Verilog — wstep 3
Wy4-6 | Metody programowania w jezyku VHDL 6
Wy7 | Test koicowy 2
Suma godzin 15

Forma zaje¢ — laboratorium ;;ZZZI;E
Lal Wprowadzenie. Zapoznanie ze $rodowiskiem Xilinx ISE 3
La2 Implementacja prostych struktur logicznych 3
La3 Proste uklady sekwencyjne 3
La4 Maszyny stanu 3
Lab Podstawowe uklady arytmetyczne. Jednostki ALU 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Tradycyjny wyklad (tablica/kreda)

N2. Projektor, komputer z programem do prezentacji (np. PowerPoint)

N3. Komputer z oprogramowaniem do programowania w jezykach opisu sprzetu (np. Xilinx ISE).

N4. Moduty z logika programowalna FPGA

N5. Praca wtasna
N6. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 OP?F U_Uol- Dyskusje, pisemne sprawozdania

F2 OP?])E U_Wol- Egzamin pisemny

P=4/5*F2+1/5*F1 (F1 i F2 musza by¢ pozytywne)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] [1] Lin, Ming-Bo, “Digital system designs and practices : using Verilog HDL and FPGAs”, John
Wiley & Sons (Asia), 2008

[2] [2] Woods R., “FPGA - based implementation of signal processing systems”, John Wiley and
Sons, Ltd., 2008

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] [3] Frey B., “PowerPC Architecture Book, v. 2.02”,
http://www.ibm.com/developerworks/power /library /pa-archguidev2/

[2] [4] Pong Chu, “FPGA Prototyping by VHDL Examples: Xilinx Spartan-3 Version”, John Wiley
and Sons, Ltd., 2008

[3] [5] Kilts S., “Advanced FPGA Design”, John Wiley and Sons, Ltd., 2007

[4] [6] Webpages: www xilinx.com, www.altera.com, www.atmel.com

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Budzyn, grzegorz.budzyn@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Procesory sygnalowe 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Digital Signal Processors 1
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: EPS (EPS)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKES00405

Grupa kurséow: TAK

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)

Zaliczenie na

Forma zaliczenia Egzamin
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X) X

Liczba punktéw ECTS 4.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

2.0

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1.4 1.0

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wiedza i umiejetnosci z zakresu przedmiotu ,,Podstawy programowania”
2. Wiedza i umiejetnosci z zakresu przedmiotu ,,Podstawy przetwarzanie sygnaléw”

3. Wiedza z zakresu przedmiotu ,,Podstawy mikrokontroleréw”

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu architektur i dziatania procesoréw sygnatowych.

C2. Zdobycie umiejetnosci postugiwania sie zintegrowanym $rodowiskiem programisty dla wybranej
rodziny procesoréw sygnalowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - zna architekture wybranej rodziny procesoréw sygnalowych i mechanizmy w nich

stosowane w celu przyspieszenia obliczen

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - potrafi wykorzystywaé zintegrowane srodowisko programisty do analizowania oraz
weryfikacji poprawnosci dziatania programéw napisanych w jezyku wysokiego poziomu dla

wybranego procesora sygnalowego

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad ;(l)(éizz}zi
Wyl Wymagania., w;?rowadzenie — tor przetwarzania Sygnal()w, réZni?e miedzy 9
procesorami ogélnego przeznaczenia a procesorami sygnatowymi
Wy2,3 Podstaw?we odmiany procesoréw’ sygnalowych. Architektura wybranej rodziny 4
procesoréw. Podstawowe mechanizmy efektywnej pracy.
Wy4 | Narzedzia generacji kodu i debugowania programu, wspomaganie projektowania.
Wyb5 | Przetwornik A/C i C/A
Wy6.7 Reprezent?mcja danych w procesoracb sygnalowych, notacje i obliczenia 4
staloprzecinkowe oraz zmiennoprzecinkowe
Wy8 | Organizacja pamieci 2
Tryby adresacji, stosowane mechanizmy i zasoby usprawniajace dostep do 4
Wy9,10| danych i programu.
Wyl1l | Mechanizm przerwan
Wy12 | Mechanizm DMA
Wyl3.14 Uklady peryferyjne 4
Wy15 | Oferta rynkowa procesoréw DSP, kierunki rozwoju, repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium ;;cdzzl;i
Lal Wprowadzenie do IDE - tor cyfrowego przetwarzania sygnalow 3
La2 Obstuga kodeka 3
La3 Biblioteka DSP - generowanie sygnalu sinusoidalnego 3
La4 Filtry FIR — weryfikacja poprawnosci implementacji 3
Lab Jezyk C a asembler, ocena szybkoéci dzialania programu 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem projektora, slajdéw i tablicy
N2. Zajecia laboratoryjne z wykorzystaniem modutu uruchomieniowego

N3. Strona kursu z udostepniona literatura, slajdami oraz dokumentacja firmowa




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
F1 PEU W01 Egzamin

Przygotowanie i praca w laboratorium,

F2 PEU_UO1 . ,
sprawdzian koncowy

P = 0,5*F1 + 0,5*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S.M. Kuo, B.H. Lee, W. Tian; “Real Time Digital Signal Processing”; 2006 John Wiley & Sons

[2] Bruno Paillard; ”An Introduction To Digital Signal Processors”; Université de Sherbrooke
January 2002

[3] http://zts.ita.pwr.wroc.pl/moodle/

[4] Steve Smith; ”Cyfrowe przetwarzanie sygnaléw. Praktyczny poradnik dla inzynieréw i
naukowcéw,” Warszawa, BTC 2007

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Andrew Bateman, Iain Paterson-Stephens; "The DSP Handbook Algorithms, Applications and
Design Techniques”, Prentice Hall 2002.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Andrzej Lewandowski, andrzej.lewandowski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy operacyjne czasu rzeczywistego
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Real Time Operating Systems
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: EPS (EPS)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKES00413

Grupa kurséow: TAK

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30 60
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na | Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym H -
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 0.7 0.7 1.0

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Umiejetno$é¢ programowania obiektowego
2. Podstawowa wiedza o systemach operacyjnych

3. Podstawowa wiedza o mikrokontrolerach




CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie ogdlnej wiedzy dotyczacej systemdw operacyjnych czasu rzeczywistego (SOCR)
obejmujacej ich budowe i dzialanie oraz podstawowe wladciwosci.

C2. Zdobycie umiejetnoéci korzystania z funkcji API SCOR, a w tym: tworzenia aplikacji
wielozadaniowych, wykorzystywania odpowiednich metod komunikacji miedzyzadaniowej,
stosowania niezbednych technik synchronizacji zadan.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Posiada wiedz¢ o systemach operacyjnych czasu rzeczywistego (SOCR) - zna
podstawowe funkcje jadra SOCR, zna metody komunikacji miedzy-zadaniowej, zna
podstawowe mechanizmy synchronizacji zadan, posiada podstawowa wiedze o modelach
wielozadaniowosci.

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO1 - Potrafi wykorzystywaé¢ funkcje API do tworzenia i obstugi proceséw i watkéw w
aplikacjach wielozadaniowych. Potrafi zastosowaé¢ niezbedne techniki synchronizacji zadan oraz
wykorzystywaé¢ mechanizmy komunikacji zadan w SCOR.

PEU_UO02 - Potrafi zaprojektowaé i napisa¢ oprogramowanie ktore rozwigzuje konkretny problem
techniczny.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ — wyktad godzin

Wprowadzenie do systemdéw operacyjnych czasu rzeczywistego SOCR: - co to
Wyl | jest czas rzeczywisty i dlaczego jest tak wazny, - podstawowe pojecia oraz 1
aplikacje czasu rzeczywistego.

Model referencyjny SOCR: - jadro systemu i jego funkcje, mikro-jadro, moduty,
Wy2 | - dostep do sprzetu, - watek/proces/zadanie, - wywlaszczanie i przelaczanie 2
watkéw

Kontrola dostepu do zasobéw — semafory, mutexy - semafor, semafor
Wy3 | wielokrotny - mutex, mutex wielokrotny - mechanizm zakleszczenia watkéw - 2
mechanizm przeklamania priorytetéw - synchronizacja watkow

Planista systemowy oraz przelaczanie zadan - algorytmy planowania online i
Wy4 | offline - planowanie zadan nieperiodycznych z uwzglednieniem priorytetow - 2
planista wieloprocesorowy i synchronizacja zadan

Komunikacja miedzy procesowa - komunikacja przez semafor - komunikacja
Wy5 | bezposrednia - kolejki komunikatéw - dane buforowane - FIFO/LIFO, pamigé 2
wspoétdzielona - strumienie danych

Zarzadzanie pamiecia RAM w RTOS - przydzial i zwalnianie pamieci RAM -
Wy6 | zarzadzanie sektorami i komasacja sektoréw - konsekwencje komasacji dla czasu 2
rzeczywistego

Komunikacja w sieci z uwzglednieniem czasu rzeczywistego - koncepcja sieci z
czasem rzeczywistym z podzialem czasu - koncepcja sieci z czasem rzeczywistym

Wy7 z podziatem czestotliwosci - mechanizm tokena - mechanizm master-slave - 2
studium dla sieci Ethernet

Wys Pomiar czasg i wyzwalanie czasowe - zegary §przgtowe CZy programowe - 9
implementacja programowa zegara w systemie FREERTOS
Suma godzin 15




Forma zajeé — laboratorium ;;?z?z
Lal Narzedzia programistyczne dla FreeRTOS 3
La2 Jadro i watki w systemie FreeRTOS 2
La3 Synchronizacja za pomoca semaforéw i mutex 2
La4 Komunikacja miedzy zadaniami za pomoca kolejek komunikatéow 2
Lab Obsluga przerwan sprzetowych 2
La6 Generowanie i obstuga zdarzen w zadanym czasie 2
La7 Przesylanie danych buforowanych 2
Suma godzin 15
Forma zajeé — projekt ;:szz?z
Prl Uzgodnienie celu i zakresu projektu grupowego lub samodzielnego 1
Pro Pisanie i ur.uchamian?e ol?rogramowania realizujacego zalozone cele z 14
zastosowanie mechanizméw SCOR
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Tablica
N2. Slajdy
N3. Pisanie krétkich programéw
N4. Praca wtasna
N5. Konsultacje
N6. Strona kursu - moodle

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
F1 PEU_WO01 Kolokwium sprawdzajace wiedze

F2

Kontrola jakosci krétkich programoéw pisanych

PEU_UO01 podczas laboratorium

F3

PEU_U02 Kontrola jakosci projektu programistycznego

P = 0,2*F1 + 0,4*F2 40,4*F3 (do zaliczenia kursu F1, F2 i F3 musza byé ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEENTIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] www.freertos.org
[2] Sacha, K.: ,Systemy czasu rzeczywistego”. Warszawa : Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej,

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Barry R.: "Using The FreeRTOS Real Time Kernel”, FreeRTOS.org
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Sieci neuronowe 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Neural networks 1
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: EPS (EPS)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKES00400

Grupa kurséow: TAK

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 1O
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 15 0.75

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ podstaw programowania

2. Umiejetnos¢ programowania obiektowego

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nauka podstaw dzialania i wykorzystywania sieci neuronowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - posiada wiedze o zasadach tworzenia i dzialania sieci neuronowych

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO1 - ma umiejetno$¢ zaaplikowania sieci neuronowych do rozwiazania podstawionych zadan

TRESCI PROGRAMOWE

< 2 Liczba
Forma zajeé wyktlad godzin
WOl Wprowadzenie do sztucznych sieci neuronowych. Zastosowania sztucznej 9
Y inteligencji. Omdwienie modelu perceptronu.
Oméwienie warstw i elementow sieci MLP. Wyjasnienie znaczenia i
Wy02 L . .. 2
przedstawienie wykorzystywanych funkcji aktywacji.
Wv03 Wsteczna propagacja bledu jako metoda uczenia. Wyprowadzenie 9
Y matematyczne.
Uczenie sieci neuronowej - przygotowanie zbioru danych oraz zasady jego
Wy04 . s . . 2
podzialu. Metody regularyzacji, funkcje strat, optymalizatory.
Zjawisko przeuczenia sieci, wizualizacja zbioréw danych. Macierz konfuzji oraz
Wy05 . s e . . 2
miary jakosSci stosowane do oceny jako$ci dzialania sieci.
Wspdlna realizacja sieci MLP do klasyfikacji. Wykorzystanie metod
preprocessingu danych. Réznica miedzy machine learning a deep learning.
Wy 06 . . . 2
Problemy z wielowarstwowym perceptronem - wprowadzenie do sieci
konwolucyjnych.
Wy07 | Sieci konwolucyjne. 2
Wy08 | Podsumowanie i zaliczenie 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — laboratorium LICZt.)a
godzin
Zasady zaliczenia, BHP. Zapoznanie ze $rodowiskiem programistycznym.
La01 . y 1
Wykorzystanie wbudowanych pakietéw.
Wykorzystanie dostepnych pakietéw do implementacji sieci MLP. Uruchomienie
La02 . . .. . 2
na gotowym zbiorze danych (ML). Analiza funkcji strat i acc.
La03 Implementacja wstecznej propagacji btedu. Implementacja miar jakosci do oceny 9
zwracanych wynikéw.
Wykorzystanie podejécia DL do przygotowanych zbioréw danych. Poréwnanie z
La04 R 2
wynikami ML.
Wplyw metod regularyzacji na jako$¢ uczenia. Wizualizacja n-wymiarowego
La05 | '} 2
zbioru danych.
La06 | Wplyw wstepnego przetworzenia sygnalu na jako$¢ uczenia.
La07 | Implementacja sieci konwolucyjnej do klasyfikacji wieloklasowej.
La08 | Podsumowanie i zaliczenie
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad prowadzony z wykorzystaniem tablicy, projektora i komputera do prezentacji
przykladéw

N2. Laboratorium prowadzone z wykorzystaniem dedykowanego oprogramowania i przygotowanych
zbioréw danych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU_Wo01 Kolowkium

F2 PEU U001 Zaliczenie

P = 0,5*F1 + 0,5*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Deep Learning. Praca z jezykiem Python i biblioteka Keras, Chollet Francois, 2019

[2] Hands-On Deep Learning Algorithms with Python, Sudharsan Ravichandiran, 2019

[3] Uczenie maszynowe z uzyciem Scikit-Learn i TensorFlow. Wydanie II, Aurélien Géron, 2020
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Deep Learning (Adaptive Computation and Machine Learning series), Ian Goodfellow, Yoshua
Bengio, Aaron Courville, Francis Bach, 2016

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wiadystaw Magiera, wladyslaw.magiera@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Uklady programowalne 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Programmable logic 2
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: EPS (EPS)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKES00414

Grupa kurséow: TAK

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)

Zaliczenie na

Forma zaliczenia Egzamin
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X) X

Liczba punktéw ECTS 3.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

1.0

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1.0 0.5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Zaliczenie kursu Uktady Programowalne 1

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie znajomosci podstaw jezykéw Verilog i SystemVerilog

C2. Zdobycie wiedzy z zakresu projektowania zaawansowanych ukladéw przetwarzania sygnaléw w
strukturach logicznych

C2. Nabycie znajomo$ci nowoczesnych struktur uktadéw programowalnych typu SoC




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - posiada podstawowa wiedze na temat jezykow opisu sprzetu VHDL, Verilog,
SystemVerilog i innych

PEU_WO02 - posiada wiedze na temat sposobéw efektywnej realizacji ukladéw przetwarzania
sygnaléw w strukturach logicznych

PEU_WO03 - zna rézne rodzaje ukladéw FPGA, SoC czy ACAP istniejacych na rynku

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - potrafi wykorzystywaé jezyki VHDL i Verilog do opisu projektowanych struktur
logicznych

PEU_UO02 - potrafi zaprojektowa¢ uklad przetwarzajacy wydajnie strumien danych wedtug
wybranego algorytmu

PEU_UO03 - potrafi dobraé¢ wlasciwy sprzet do konkretnego zastosowania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad gcl)fizzti)z
Wyl | Wstep. Jezyki opisu sprzetu - przeglad 2
W§2’ Jezyk Verilog i System Verilog - przeglad elementéw jezykdw 4
Wyd.5 Implementacje rdzeni mikrokontroleréow — struktury PicoBlaze oraz MicroBlaze, 4
Cortex-M.
Wy6 | Implementacja zaawansowanych struktur obliczeniowych 3
Wy7 | Test koncowy
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — laboratorium Liczt?a
godzin
Lal Zapoznanie ze srodowiskiem programistycznym 3
La2 Struktury kombinacyjne i sekwencyjne w jezyku Verilog 3
La3 Struktury kombinacyjne i sekwencyjne w jezyku SystemVerilog 3
Lad, 5 Implementacja mikroprocesoréow typu soft-core. Wykorzystanie procesoréow typu 6
hard-core (uktady SoC)
La6, 7 | Filtry FIR oraz IIR 6
La8, 9 | Zaawansowane algorytmy obliczeniowe.
Lal0 | Laboratorium podsumowujace i odrébkowe.
Suma godzin 27

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Tradycyjny wyklad (tablica/kreda)

N2. Projektor, komputer z programem do prezentacji (np. PowerPoint)

N3. Komputer z oprogramowaniem do programowania w jezykach opisu sprzetu (np. Xilinx ISE).
N4. Komputer z oprogramowaniem do uruchamiania ukladéw mikroprocesorowych (np. Keil ARM)
N5. Modutly z logika programowalna Xilinx ZYNQ

N6. Praca wtasna




N7. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 OP?F) U_U0l1- dyskusje, pisemne sprawozdania

F2 ng_WOL Egzamin pisemny

P=4/5*F2+1/5*F1 (F1 i F2 musza by¢ pozytywne)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] [1] Lin, Ming-Bo, “Digital system designs and practices : using Verilog HDL and FPGAs”, John
Wiley & Sons (Asia), 2008

[2] [2] Woods R., “FPGA - based implementation of signal processing systems”, John Wiley and
Sons, Ltd., 2008

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] [3] Frey B., “PowerPC Architecture Book, v. 2.02”,
http://www.ibm.com/developerworks/power /library /pa-archguidev2/

[2] [4] Pong Chu, “FPGA Prototyping by VHDL Examples: Xilinx Spartan-3 Version”, John Wiley
and Sons, Ltd., 2008

[3] [5] Kilts S., “Advanced FPGA Design”, John Wiley and Sons, Ltd., 2007

[4] [6] strony internetowe www.xilinx.com, www.intel.com, www.arm.com

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Budzyn, grzegorz.budzyn@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Seminarium problemowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Problem-oriented Seminar
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: EPS (EPS)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKES00417

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 45
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 120
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4.0
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 30
o charakterze praktycznym ’
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 925

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Opracowanie i wygloszenie seminarium po$wieconego wybranemu problemowi
naukowo-technicznemu z zakresu studiowanej dyscypliny

C2. Zorganizowanie i prowadzenie dyskusji dotyczacej wybranego zagadnienia

C3. Udzial w dyskusji na temat tego zagadnienia




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - Potrafi opracowa¢ krytycznie konkretne zagadnienie specjalistyczne korzystajac z
tradycyjnych i elektronicznych Zrédel informacji (w jezyku polskim i angielskim),
zaprezentowaé¢ wyniki w zwartej i uporzadkowanej formie

PEU_UO02 - Potrafi przeprowadzi¢ i koordynowaé dyskusje merytoryczna z uczestnikami prezentacji

PEU_UO03 - Potrafi uczestniczy¢ w moderowanej dyskusji merytorycznej z uczestnikami prezentacji

TRESCI PROGRAMOWE

< . . . Liczba
Forma zajeé¢ — seminarium .
godzin
Sel Wygloszenie seminarium i kierowanie dyskusja na jego temat 3
Se2 Czynny udzial w seminarium w charakterze stuchacza 42
Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja komputerowa, rzutnik, tablica

N2. Dyskusja moderowana

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

1 PEU UO01 g;:jsnivggfwiedzi ustnej, jakos¢ merytoryczna
2 PEU_U02 Sprawne prowadzenie dyskusji

3 PEU_U03 Aktywnosé w dyskusji

P = 0,5*F1 + 0,3*F2+0,2*F3 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 i F2 jak i F3 musza by¢ ocenami
pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Materialy z czasopism i ksiazek specjalistycznych wydawnictw naukowych i badawczych

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Robert Hossa, robert.hossa@pwr.edu.pl;Pawel Kabacik, pawel. kabacik@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wbudowane systemy rozproszone (modularne) 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Embedded distributed (modular) systems 1
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: EPS (EPS)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKES00415

Grupa kurséow: TAK

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 1O
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 0.7 0.7

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Programowanie obiektowe

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie ogdlnej wiedzy o dostepnosci i mozliwoéciach wbudowanych systeméw rozproszonych
oraz modulowego programowania w robotyce.

C2. Zdobycie umiejetnosci wykorzystania wybranych systeméw rozproszonych do zaprojektowania
oraz zaprogramowania réznego rodzaju robotéw w warunkach symulacyjnych oraz
rzeczywistych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Posiada podstawowa wiedze o wbudowanych systemach rozproszonych, potrafi
tlumaczy¢ zasady programowania robotéw, potrafi wskazaé rézne ukltady wspotrzednych oraz
zaleznosci miedzy nimi, posiada wiedze o programowaniu rozproszonym i sposobach
komunikacji miedzy niezaleznymi zadaniami

7 zakresu umiejetnodci:
PEU_UO01 - Potrafi zaprojektowaé oraz zaprogramowac¢ oprogramowanie rozproszone do zastosowan
w robotyce w warunkach symulowanych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad ;:("izzl;i
Wyl | Wstep do wbudowanych systeméw rozproszonych, przyklady, zastosowanie. 2
Wy2 | Programowanie rozproszone 2
Wy3 | Moduly/wezly systemu 2
Wy4 | Komunikacja miedzy modutami 2
Wyb5 | Uklady wspoélrzednych, konwersja danych 4
Wy6 | Sposoby testowania systeméw wbudowanych z uzyciem symulatoréw. 2
Wy7 | Zastosowania wbudowanego systemu rozproszonego 1
Suma godzin 15

Forma zaje¢ — laboratorium ;;(Zzlzi
Lal Tworzenie oraz uruchamianie modutu 4
La2 Komunikacja miedzy modutami 4
La3 Uktady wspélrzednych 2
La4d Konwersje danych 2
Lab Obstuga przyktadowych robotéw 2
La6 Integracja 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Tablica

N2. Slajdy

N3. Uruchamianie krétkich programéw demonstracyjnych

N4. Praca wlasna i praca w grupie

N5. Konsultacje z prowadzacym

N6. Platforma moodle

N7. Modutly robotyczne i sensoryczne do stworzenia systemu rozproszonego




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU W01 Kolokwium

2 PEU_U01 Kontrola poprawnosci programéw pisanych w

ramach laboratorium

P = 0,4*F1 + 0,6*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Lentin Joseph: "ROS Robotics Projects”
[2] Lentin Joseph, "Nauka robotyki z jezykiem Python”
LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Lorenzo NataleEmail, "Distributed Robotic Computing”

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Boguslaw Szlachetko, boguslaw.szlachetko@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zaawansowane techniki programowania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Advanced programming techniques
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: EPS (EPS)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKES00410

Grupa kurséw: NIE

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

Zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 2.0
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1.0

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Umiejetnos¢ sprawnego programowania w C++

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie stosowania zaawansowanych technik programowania
C2. Zapoznanie sie z popularnymi wzorcami projektowymi

C3. Opanowanie zasad tworzenia czystego kodu

C4. Praktyczne zapoznanie si¢ z systemami kontroli wersji oprogramowania (np. GIT)




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - Zna i potrafi stosowaé zasady tworzenia czystego kodu. Rozumie potrzebe testowania
oraz potrafi w praktyce wykorzystywaé¢ podstawowe wzorce projektowe oraz zaawansowane
narzedzia i biblioteki wspomagajace tworzenie kodu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — laboratorium LICZt.)a
godzin
Zajecia organizacyjne, instalacja i konfiguracja érodowiska pracy. Zapoznanie si¢
Lal . .. 2
z wybranym systemem kontroli wersji (np. GIT)
La2 Podstawowe narzedzia wspomagajace budowanie wigkszych projektéw (np. 9
CMake). Modularyzacja projektu. Zaleznosci.
La3.4 Tworzenie testéw jednostkowych przy pomocy wybranej biblioteki (np. Google 4
’ Test lub Catch2). TDD
La5-7 | Funkcje wirtualne w C++ - przypomnienie. Zastosowania polimorfizmu. 6
La8- . . . . . .
1a g Analiza i samodzielna implementacja wybranych wzorcéw projektowych 6
Lall- | Programowanie generyczne. Szablony klas, STL: kontenery, iteratory, algorytmy. 6
13 Samodzielna implementacja
L??_ Procesy i watki. Synchronizacja. Komunikacja miedzyprocesora. 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wlasna

N2. Laboratorium prowadzone przy komputerach, materialy na stronie kursu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sig¢
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU_UO1 Ocena realizacji zadan laboratoryjnych

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Robert C. Martin - Clean Code
[2] Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson, John Vlissides - Design Patterns. Elements of
Reusable Object-Oriented Software
[3] Scott Meyers - Effective Modern C++

LITERATURA UZUPELNIAJACA:




‘ [1] Andrei Alexandrescu - Modern C++ Design

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Barttomiej Golenko, bartlomiej.golenko@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wbudowane systemy rozproszone (modularne) 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Embedded distributed (modular) systems 2
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: EPS (EPS)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKES00416

Grupa kurséw: NIE

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 10
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 0.7

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wbudowane systemy rozproszone 1

2. Programowanie obiektowe

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie umiejetnosci wykorzystania wybranych systeméw rozproszonych do zaprojektowania
oraz zaprogramowania réznego rodzaju robotéw w warunkach symulacyjnych oraz
rzeczywistych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu umiejetnosci:
PEU_UO01 - Potrafi zaprojektowaé, zaprogramowaé oraz uruchomi¢ oprogramowanie rozproszone na
rzeczywistych robotach

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — projekt ;:jizzti)z
Prl Wyznaczenie celu i zakresu projektu oraz ustalenie sktadu grup projektowych i 1
zakresu kompetencji poszczegdlnych cztonkéw.
Pr2 Pisanie i uruchamianie oprogramowania 13
Pr3 Finalowa prezentacja wynikéw projektu 1
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Tablica

N2. Praca wlasna i praca w grupie
N3. Konsultacje z prowadzacym
N4. Platforma moodle

N5. Modutly robotyczne i sensoryczne do stworzenia systemu rozproszonego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU UL Oc/ena przyj@ty.ch rozwiazan i wynikow
konicowych projektu

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Lentin Joseph: "ROS Robotics Projects”

[2] Lentin Joseph, "Nauka robotyki z jezykiem Python”
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Lorenzo NataleEmail, "Distributed Robotic Computing”

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Boguslaw Szlachetko, boguslaw.szlachetko@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Algorytmy i struktury danych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Algorithms and data structures
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: EPS (EPS)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKES00403

Grupa kurséow: TAK

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 20
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 05 15

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Umiejetno$é¢ programowania w wybranym jezyku wysokiego poziomu.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie umiejgtnosci zrozumienia podstaw teorii zlozonosci obliczeniowej

C2. Zdobycie umiejetnosci zrozumienia podstawowych struktur danych

C3. Zdobycie umiejetnosci konstrukeji, implementacji i analizy podstawowych algorytmow




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - Posiada podstawowa wiedze o teorii ztozonoéci i zna podstawowe struktury danych

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO1 - Potrafi okresli¢ ztozono$¢ obliczeniowa algorytméw, potrafi zaimplementowaé
odpowiednie struktury danych oraz zaprojektowaé¢ algorytm do rozwigzania danego problemu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wyktad ;::izzl;i
Wyl Wproyvadzenie, maszyna Turinga, klasy ztozonosSci obliczeniowej, eksplozja 9
kombinatoryczna
Wy2 | Podstawowe techniki i struktury danych: dziel i zwyciezaj, stosy, kolejki, kopce 2
Wy3 | Zaawansowane struktury danych: drzewa 2
Wy4 | Grafy i podstawowe algorytmy grafowe 2
Wy5 | Algorytmy dokladne, przyblizone, schematy aproksymacyjne 2
Wy6 | Algorytmy metaheurystyczne 2
Wy7 | Tablice haszujace i wyszukiwanie wzorca 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — laboratorium Liczt?a
godzin
Zajecia wstepne. Rejestracja w systemie Moodle. Zasady konstruowania
Lal sprawozdan z realizacji zadan. Analiza zlozonosci obliczeniowej i czasu dzialania 2
prostych algorytmow
La2 Implementacja podstawowych struktur danych dla wybranego problemu, 9
zapoznanie z bibliotekami zawierajacymi struktury
La3 Algorytmy sortowania 4
La4,5 | Algorytmy selekcji i wyszukiwania 4
La6,7 | Wybrane problemy $ciezkowe w grafach 4
Las Zapoznanie z .gotowymi bibliotekami algorytmicznymi dla wybranego jezyka 9
programowania
129,10 Algorytmy dokladne i przyblizone dla wybranego problemu 4
Lall | Programowanie dynamiczne
Lal2 | Tablice haszujace
Lal3- | Implementacja wybranych algorytméw metaheurystycznych dla wybranych 6
15 probleméw
Suma godzin 32

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem tablicy i slajdéw.
N2. Materialy do wykladu i instrukcje laboratoryjne dostepne na stronie zts.ita.pwr.wroc.pl.

N3. Wybrane zintegrowane srodowisko programistyczne.




N4. Kody programéw z przykladowymi implementacjami wybranych algorytméw.
N5. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych.

N6. N6. Praca wlasna — przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych,
F1 PEU_UO01 pisemne sprawozdania oddawane terminowo,
aktywnos¢ na zajeciach
F2 PEU W01 Kolokwium na koniec semestru

P = 0,0*F1 + 0,0*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Cormen Thomas H., Leiserson Charles E., Rivest Ronald L, Clifford Stein, Wprowadzenie do
teorii algorytméw, PWN, Warszawa 2020.

[2] Garey Michael R. and Johnson David S.. Computers and intractability. A guide to the theory of
NP-completeness. W. H. Freeman and Company, San Francisco, 1979.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Wybrane artykuly z tzw. listy filadelfijskiej”

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Agnieszka Wielgus, agnieszka.wielgus@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Seminarium dyplomowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Graduate Seminar
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKES17004

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs konicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3.0
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2.0
o charakterze praktycznym ’
()
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 20

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie selektywnej wiedzy niezbednej do tworzenia wlasnych oryginalnych rozwiazan.

C2. Zdobycie umiejetnosci przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposob komunikatywny

przekazaé¢ stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepcje i rozwiazania.

C3. Nabycie umiejetnosci kreatywnej dyskusji, w ktérej w sposéb rzeczowy i merytoryczny mozna

uzasadni¢ i obroni¢ swoje stanowisko.

C4. Nabycie umiejetnosci pisania dzieta prezentujacego wlasne osiagniecia, w tym prezentacji

wlasnych osiagnie¢ na tle rozwoju mysli Swiatowe;j.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - potrafi przygotowaé prezentacje zawierajaca wyniki rozwiazan

PEU_U02 - potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadni¢ swoje oryginalne pomyslty i rozwigzania
PEU__UO03 - potrafi krytycznie oceni¢ rozwigzania naukowo-techniczne innych oséb

TRESCI PROGRAMOWE

< . . . Liczba
Forma zaje¢ — seminarium .
godzin
Sel Oméwienie zasad przygotowania i pisania pracy dyplomowej, a w szczegdlnosci 9

przedstawienie zasad edytorskich

Prezentacje indywidualne dotyczace omoéwienia aktualnego stanu wiedzy
Se2 zwiazanego z problematyka realizowanej pracy dyplomowej oraz odniesienia 8
przewidywanego, oryginalnego wlasnego wkladu do osiagnieé literaturowych

Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzy literaturowej i zalozonej

Se3 koncepcji rozwiazania stawianych sobie probleméw, skladajacych sie na prace 6
dyplomowa,
Prezentacje indywidualne dotyczace zrealizowanej pracy dyplomowej z

Sed uwypukleniem wlasnego oryginalnego dorobku autora wraz z dyskusja w grupie 14
seminaryjnej
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna
N2. dyskusja problemowa

N3. praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
F1 PEU_UO1 prezentacja
PEU_UO02, .
F2 PEU_U03 dyskusja

P = 0,5*F1 + 0,5*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Literatura zwiazana z problematyka pracy dyplomowej




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Piotr Pruchnicki, piotr.pruchnicki@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Programowanie w systemie Android
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Android software development
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: EPS (EPS)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKES00402

Grupa kurséow: TAK

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 20
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 05 1.0

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ dowolnego obiektowo zorientowanego jezyka programowania

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie praktycznej umiejetnosci tworzenia aplikacji mobilnych w systemie Android




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé¢ student powinien by¢ w stanie scharakteryzowac
ograniczenia urzadzen i systeméw mobilnych, definiowa¢ wymagania dla aplikacji mobilnych i
zaproponowaé metody ich projektowania i implementowacji

Z zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé¢ student powinien umieé¢ tworzy¢ zaawansowane
aplikacje dzialajace w systemie Android

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad ;::;i
Wyl Wprowadzenie..Podstawowe cechy urzadzen i syster?éw mo’t.)iln.ych. Arch.i.tektura 9
systemu Android. Podstawowe komponenty aplikacji. Cykl zycia aplikacji.
Wy2 Projek.towanie ir'Lterfejsu uZytkownika.. Obsluga zdar.zeﬁ.. Nawigacja w systemie 9
Android. Intencje. Fragmenty. Android Jetpack Navigation
Wy3 Proje.ktoyvanie wlasnych komponentow. Zasoby aplikacji. Internacjonalizacja i 9
lokalizacja.
Wy4 | Obstuga wybranych peryferiow urzadzen z systemem Android 2
Wy5 | Serwisy w systemie Android. Praca w tle. 2
Wy6 | Przechowywanie danych. Podstawy SQL. Android ORM 2
Wy7 | Wykorzystanie wybranych API. Maps SDK. Google StreetView. Google Play. 2
Wy8 | Test konicowy 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — laboratorium ;(l)fizzt;i
Lal Sprawy organizacyjne, przypomnienie podstawowych zasad programowania 9
obiektowego. Zapoznanie sie ze srodowiskiem pracy.
La2 Cwiczenia z programowania w jezykach Java i Kotlin. System typéw i 9
podstawowe instrukcje sterujace.
La3 Implementacja prostej aplikacji Android z pojedyncza aktywnoscia. 2
Lad,5 Implementacqa apl?kac‘ﬁ z wieloma a.ktyx.)vnoéciami i n;.iwig.acja pomiedzy nimi. 4
Implementacja aplikacji wykorzystujacej Jetpack Navigation
La6 Projekt i implementacja wlasnego komponentu. Canvas. Operacje graficzne. 2
La7 Watki. Analiza probleméw zwiazanych z praca wielowatkowa. Opracowanie 9
aplikacji z prosta animacja
La8 Odczyt i wizualizacja danych z wybranych sensoréw. 2
La9 Opracowanie projektu ztozonej aplikacji 2
LzﬁO— Implementacja aplikacji. Testy jednostkowe. Obstuga repozytorium GIT 10
Instalacja i konfiguracja Android SDK. Konfguracja emulatora i dostepu do
Lalb | fizycznego urzadzenia. Omoéwienie i testy narzedzi dostepnych w ramach 2
Platform Tools
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny
N2. Zajecia laboratoryjne
N3. Praca wtasna

N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU_ W01 Test koncowy

F2 PEU_UO01 Realizacja zadan realizowanych na zajeciach

P = 0,3*F1 + 0,7*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] https://developer.android.com/

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Barttomiej Golenko, bartlomiej.golenko@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Projekt zespolowy
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Team design
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEKO00017

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 45
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 120
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 4.0
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 20

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLRECZNYCH




CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie umiejetnoéci zespolowej pracy projektowej, w tym umiejetnosci analizy zlozonego
zadania projektowego, planowania i harmonogramowania realizacji, komunikacji
wewnatrzzespolowej, pelnienia roli cztonka zespolu badz lidera.

C2. Rozwijanie umiejetnoéci projektowania technicznego w zakresie inzynierii akustyczne;j.

C3. Nabycie umiejetnoéci uwzgledniania ekonomicznych i prawnych uwarunkowan pracy
projektanta.

C4. Rozwijanie umiejetnosci prezentowania wynikdéw pracy projektowej, w tym opracowywania
dokumentacji.

C5. Rozwijanie umiejetnosci samodzielnego wyszukiwania i wykorzystywania zrodel wiedzy

C6. Rozwijanie umiejetnosci krytycznej analizy rozwigzan technicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - Potrafi wykona¢ przydzielone zadania inzynierskie w ramach realizacji zespolowego

projektu (zlozonego zadania inzynierskiego) w obszarze inzynierii akustycznej.

PEU_U02 - Umie przeprowadzi¢ analize ekonomiczng przedsiewzigcia i stosowaé przepisy prawne

oraz normy techniczne.

PEU_UO03 - Potrafi prezentowa¢ wyniki pracy projektowej i opracowaé stosowna dokumentacje.

PEU_U04 - Umie samodzielnie wyszukiwaé¢ i wykorzystywaé¢ informacje niezbedne do

projektowania.

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zajeé projekt godzin

Omowienie celow, formy i organizacji zaje¢ oraz zasad oceny. Oméwienie

Prl tematow projektéw. Omoébwienie podstaw metodologicznych procesu 4
projektowania.
Ustalenie sktadu osobowego oraz wybér tematu projektu dla poszczegdlnych
zespoléw projektowych. Analiza zadan projektowych wybranych przez
poszczegdlne zespoty. Podzial zadan projektowych na dziatania projektowe.

Pr2 C . . , 4
Przyporzadkowanie dzialan projektowych do wykonania poszczegdlnym
cztonkom zespolow, ustalenie liderow zespotéw. Ustalenie zasad komunikacji
wewnatrzzespolowej.
Opracowanie zalozen projektowych przez poszczegdlne zespoly. Ustalenie

Pr3 L . , 4
wstepnego harmonogramu dzialan (w formie wykresu Gantt’a).
Prezentacje indywidualne nt. metod pracy oraz srodkéw technicznych w

Prd projektowaniu zespotowym, a takze ekonomicznych i prawnych uwarunkowan w 12
projektowaniu.

Pr5 Realizacja dziatan projektowych wg harmonogramu realizacji I etapu projektu. 12
Prezentacje wynikéw I etapu prac nad projektami na forum grupy zajeciowej
przez poszczegolne zespoly, z uwzglednieniem wspolpracy w zespole oraz

Pr6 . , . . . . 4
realizacji zadan indywidualnych, dyskusja problemowa i ocena przez
prowadzacego (kamieri milowy).

Pr7 Realizacja dziatan projektowych wg harmonogramu realizacji II etapu projektu. 12




Pr8

Prezentacje koncowe na forum grupy zajeciowej projektéw wykonanych przez
poszczegdlne zespoty, dyskusja problemowa, w tym ocena elementow
wykonanego projektu przez prowadzacego oraz wskazanie ewentualnych zmian i
uzupelnien.

Pr9 Przedstawienie dokumentacji projektu w formie pisemne;j. 4

Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.
N2.
N3.
N4.
Nb5.
NG6.
N7.

Prezentacja multimedialna

Konsultacje i systematyczny nadzér

Studia literaturowe i wyszukiwanie informacji
Praca wtasna

Praca zespolowa

Oceniane opracowanie pisemne

Moderowana dyskusja problemowa

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
Ocena prezentacji nt. zasad i metod pracy oraz
F1 PEU_U04 srodkéw techmcznych w proy.aktowan}u
zespotowym, a takze ekonomicznych i prawnych
uwarunkowan w projektowaniu.
PEU_UO01, Ocena przebiegu prac oraz wynikow I etapu
PEU_UO02, . . . .
F2 projektu przedstawionych w formie prezentacji
PEU_U03, multimedialnej
PEU_U04 )
PEU_UOL, Ocena przebiegu prac oraz wynikow II etapu
PEU_UO02, . . . .
F3 projektu przedstawionych w formie prezentacji
PEU_U03, multimedialnej
PEU_U04 J:
PEU_UO01, . . .
F4 PEU_U03 Ocena dokumentacji projektowej

P=0.25*%(F1+F2+F3+F4) (do zaliczenia kursu F1 - F4 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Tarnowski W., Podstawy projektowania technicznego, WNT Warszawa 1997

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Pozycje literaturowe dotyczace poszczegdlnych tematéw projektow
[2] Wyszukiwania internetowe
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Kompresja informacji

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Compression of information
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: EPS (EPS)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKES00411

Grupa kurséow: TAK

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 45 45
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 15
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 0.75 1.0

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy z zakresu metod kompresji danych stosowanych w systemach multimedialnych

C2. Zdobycie umiejetnosci prowadzenia eksperymentow off-line na sygnatach mowy, dzwieku oraz
obrazach statycznych i dynamicznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - ma wiedze z zakresu algorytmow kompresji informacji stosowanych w systemach
multimedialnych

7 zakresu umiejetnosci:
PEU_UO01 - potrafi przeprowadzi¢ badania parametryczne zaimplementowanych algorytmow
kompresji stratnej

PEU_U02 - potrafi modyfikowaé¢ gotowe skrypty dla uzyskania oceny obiektywnej i subiektywnej
analizowanych metod kompresji stratnej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykltad ;;?z?z
Wyl | Wprowadzenie. Kwantowanie liniowe nieliniowe i dynamiczne 2
Wy2 K.odow.anie przyros.towe (DPCM) — Adaptacyjna Modulacja Delta (ADM). 9
Filtracja adaptacyjna w kodeku ADPCM
Wy3 | Kwantyzacja wektorowa. Algorytm LBG oraz konstrukcja drzewa decyzyjnego
Wy4 | Kompresja algebraiczna. Algorytm PCA
Wy Transformacje orto.gon,alr.le. DCT - dyskretne przeksztalcenie cosinusowe. 9
Algorytm kompresji dzwieku — standard MP3
Wy6 | Kompresja obrazéw statycznych — algorytm JPEG
Wy7 | Kompresja stratna obrazéw ruchomych. Standard MPEG-2 i MPEG-4
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — laboratorium ;cl)(:izzt;z
Lal Zajecia wstepne. Rejestracja w systemie Moodle. Zasady pracy z systemem 1
Matlab. Obstuga plikéw muzycznych .wav. Skalowanie wykreséw
La2 Kwantowanie liniowe, kwantowanie dynamiczne i kwantowanie nieliniowe w 9
oparciu o krzywa
La3 Optymalne punkty pracy dla adaptacyjnej modulacji Delta (ADM) oraz kodeka 9
ADPCM
La4 Kwantyzacja wektorowa w zastosowaniu do kompresji sygnatu mowy 2
Lab Algorytm PCA w zastosowaniu do kompresji obrazéw 2
La6 Poréwnanie efektywnosci algorytmu PCA i 2D DCT przy kompresji obrazu 2
La7 Badanie efektywno$ci zastosowania tablic kwantyzacji w algorytmie JPEG 2
La8 Repetytorium 1
Suma godzin 14

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem tablicy, transparencji i slajdéw
N2. Materialy do wykladu i instrukcje laboratoryjne dostepne na stronie zts.ita.pwr.wroc.pl.

N3. System obliczen numerycznych Matlab do implementacji algorytméw i eksperymentéw off-line
na sygnaltach rzeczywistych.




N4. Skrypty z przykladowymi implementacjami algorytmoéw filtracji optymalnej i adaptacyjnej
N5. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N6. Praca wlasna — przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych,
pisemne sprawozdania oddawane terminowo,
aktywnos¢ na zajeciach

PEU_UOI,
PEU U02

2 PEU W01 Kolokwium zaliczeniowe

P = 0,5*F1 + 0,5*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] K. Sayood — Kompresja danych — wprowadzenie

[2] D. Salomon — Data compression, Springer 2007

[3] M. Domariski — Obraz cyfrowy. Podstawy JPEG i MPEG

[4] D. Karwowski — Zrozumieé¢ kompresje obrazu, Poznan 2019
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Materialy pomocnicze do wykladu dostepne na stronie zts.ita.pwr.wroc.pl

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Filtracja optymalna i adaptacyjna

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Optimal and adaptive signal processing
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: EPS (EPS)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKES00404

Grupa kurséow: TAK

Wyktlad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 45 45
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 15
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 0.75 1.0

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wiedza z kursu Podstawy Przetwarzania Sygnaléw

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie umiejgtnosci zrozumienia podstaw filtracji optymalnej i adaptacyjnej dla sygnatow
losowych

C2. Zdobycie umiejetnosci prowadzenia eksperymentow off-line z algorytmami filtracji optymalne;j
oraz adaptacyjnej sygnatow losowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - posiada wiedze o zasadach filtracji optymalnej i adaptacyjnej sygnatow losowych

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO1 - potrafi zastosowaé rézne klasy filtréw optymalnych i adaptacyjnych do eksperymentéw

off-line na sygnalach rzeczywistych

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zaje¢ — wyklad godzin
Wyl Filtr Wienera. Warunki optymalnosci — réwnanie normalne. 2
Rozwigzania dokladne i przyblizone. Algorytm Levinsona-Durbina i metoda
Wy2 . 2
najszybszego spadku
W3 Aproksymacja stochastyczna. Algorytmy adaptacyjne ze stalym wzmocnieniem 9
Y - rodzina algorytméw LMS. Regularyzacja filtru LMS — algorytm Leaky-LMS
Wd Filtry adaptacyjne ze zmiennym wzmocnieniem: algorytmy NLMS, DLMS i 9
Y® | PNLMS
Algorytmy adaptacyjnej filtracji odpornej ze zmiennym krokiem. Nieliniowy filtr
Wyb . . , 2
adaptacyjny. Bank adaptacyjnych filtréw potegowych
Filtr Kalmana. Filtracja danych z sensora IMU i synteza filtru
Wy6 2
komplementarnego
Wy7 | Rozszerzony filtr Kalmana (EKF) oraz filtr UKF 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — laboratorium LICZt.)a
godzin
Zajecia wstepne. Rejestracja w systemie Moodle. Zasady pracy z systemem
Lal Matlab. Zasady konstruowania sprawozdan z ¢wiczen. Obstuga plikow wav. 2
Skalowanie wykresow
Badanie wlasnosci filtru Wienera. Implementacja metody dokladnej i
La2 przyblizonej dla rozwiazania réwnania normalnego, analiza metody najszybszego 2
spadku
Analiza dzialania filtréw adaptacyjnych o stalym wzmocnieniu: LMS i LMAD.
Poréwnanie dzialania filtréw LMS i LMAD przy pobudzeniu gaussowskim oraz
La3 . . - . 2
mowa ludzka. Wyznaczanie krzywej uczenia oraz charakterystyki
niedopasowania do idealnej odpowiedzi impulsowej
Algorytm najszybszego spadku o zmiennym wzmocnieniu. Implementacja i
La4 badanie wlasnosci wybranych algorytmow adaptacyjnych o zmiennym 2
wzmocnieniu (NLMS, DLMS, PNLMS)
Implementacja i badanie wlasnosci odpornoéci algorytmu adaptacyjnego VSS
Lab Lo L 2
NLMS przy zakléceniach w sygnale odniesienia
La6 Kompensacja nieliniowoéci statycznych w filtracji adaptacyjnej w oparciu o bank 9
adaptacyjnych filtréw potegowych.
LaT Analiza off-line efektywnosci zastosowania filtru Kalmana i filtru 9
komplementarnego do filtracji danych z sensora IMU
La8 Repetytorium 1




‘ Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem tablicy, transparencji i slajdéw
N2. Materialy do wykladu i instrukcje laboratoryjne dostepne na stronie zts.ita.pwr.wroc.pl

N3. System obliczenn numerycznych Matlab do implementacji algorytméw i eksperymentéw off-line
na sygnaltach rzeczywistych

N4. Skrypty z przykladowymi implementacjami algorytmoéw filtracji optymalnej i adaptacyjnej.
N5. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N6. Praca wlasna — przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych,
1 PEU_U01 pisemne sprawozdania oddawane terminowo,
aktywnosé na zajeciach
2 PEU_ W01 Kolokwium zaliczeniowe

P = 0,5*F1 + 0,5*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza byé ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Sayed, Fundamentals of Adaptive Filtering, Willey, 2003

[2] R.A. Mozingo, T.W. Miller, Introduction to Adaptive Arrays, 2004

[3] S. Sarkka, Bayesian Filtering and Smoothing, Cambridge University Press, 2013
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Artykuly z czasopism IEEE

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Robert Hossa, robert.hossa@pwr.edu.pl




