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1 Kursy kierunkowe i ogólnouczelniane

Kursy

kierunkowe

i ogólnouczelniane
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1.1 FLEW12001 Filozofia

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Filozofia

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Philosophy

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność:

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowi
↪

azkowy

Kod przedmiotu: FLEW12001

Grupa kursów: NIE

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

60

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

Liczba punktów ECTS 2

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie s luchaczy ze specyfik ↪a myśli filozoficznej ze szczególnym uwzgl ↪ednieniem metod
wnioskowania.

C2 Przyswojenie wiedzy na temat podstawowych metod uprawnionego wnioskowania reguluj ↪acego
i porz ↪adkuj ↪acego nasze myślenie.

C3 Przedstawienie uwarunkowań dzia lalności inżynierskiej oraz ukazanie problemu spo lecznej od-
powiedzialności nauki i techniki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 - Student uzyskuje wiedz ↪e na temat uprawnionych metod wnioskowania (indukcji, deduk-
cji, abdukcji)

PEU W02 - Student ma wiedz ↪e niezb ↪edn ↪a do rozumienia i interpretowania spo lecznych oraz filozo-
ficznych uwarunkowań dzia lalności inżynierskiej

Z zakresu umiej ↪etności:

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1 G lówne zagadnienia i kierunki filozoficzne 2

Wy2 Podobieństwa i różnice mi ↪edzy filozofia a religi ↪a 2

Wy3 Podobieństwa i różnic mi ↪edzy filozofia a nauk ↪a 2

Wy4 Podstawowe za lożenia epistemologii 2

Wy5 Podstawowe za lożenia ontologii 2

Wy6. Podstawowe za lożenia etyki 2

Wy7,8 Panoram ↪a wspó lczesnej myśli filozoficznej 4

Wy9,10
Podstawowe za lożenia filozofii spo lecznej 4

Wy
11,12

Podstawowe za lożenia filozofii nauki i techniki 4

Wy
13,14

Problemem spo lecznej odpowiedzialności nauki i techniki 4

Wy15 Spo leczne i filozoficzne uwarunkowania dzia lalności inżynierskiej 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Wyk lad informacyjny

N3. Wyk lad interaktywny
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OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU W01
PEU W02

Praca pisemna przygotowana na podstawie
wyk ladów i zalecanej literatury

P = F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 S. Blackburn, Oksfordzki s lownik filozoficzny, Warszawa 2004;

2 T. Buksiński, Publiczne sfery i religie, Poznań 2011,

3 A. Chalmers, Czym jest to, co zwiemy nauk ↪a, Wroc law 1997;

4 R. M. Chisholm, Teoria poznania,1994;

5 Ch. Frankfort- Nachmiast, D. Nachmiast, Metody badawcze w naukach spo lecznych, Poznań
2001;

6 A. Grobler, Metodologia nauk, Kraków 2004;

7 M. Heidegger, Budować mieszkać myśleć, Warszawa 1977;

8 M. Heller, Filozofia przyrody, Kraków 2005;

9 T. Kuhn, Dwa bieguny, Warszawa 1985;

10 B. Latour, Polityka natury, Warszawa 2009;

11 E. Martens, H. Schnädelbach, Filozofia. Podstawowe pytania, Warszawa 1995;

12 K.R. Popper, Wiedza obiektywna, Warszawa 1992;

13 J. Woleński, Epistemologia, Warszawa 2005;

14 M. Tempczyk, Ontologia świata przyrody, Kraków 2005.

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1 A. Anzenbacher, Wprowadzenie do filozofii, Kraków 2000;

2 R. Goodin, P. Pettit, Przewodnik po wspó lczesnej filozofii politycznej;

3 B. Depré, 50 teorii filozofii, które powinieneś znać, Warszawa 2008.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Marek Sikora, m.sikora@pwr.wroc.pl
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1.2 MAT001637 Analiza matematyczna 1

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Analiza matematyczna 1

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Mathematical analysis 1

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność:

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowi
↪

azkowy

Kod przedmiotu: MAT001637

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30 30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

100 200

Forma zaliczenia Egzamin
Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

x

Liczba punktów ECTS 10

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

P(3)

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

4 3

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

Zalecana jest znajomość matematyki odpowiadaj ↪aca maturze na poziomie rozszerzonym

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Zapoznanie z podstawowymi funkcjami elementarnymi i ich w lasnościami

C2 Zapoznanie z podstawowymi poj ↪eciami i twierdzeniami rachunku różniczkowego funkcji jednej
zmiennej

C3 Zapoznanie z poj ↪eciem ca lki oznaczonej, jej podstawowymi w lasnościami oraz metodami obli-
czania

C4 Przedstawienie przyk ladów praktycznych zastosowań metod analizy matematycznej funkcji jed-
nej zmiennej rzeczywistej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 - Zna wykresy i w lasności podstawowych funkcji elementarnych

PEU W02 - Zna podstawowe poj ↪ecia i twierdzenia rachunku różniczkowego funkcji jednej zmiennej

PEU W03 - Zna poj ↪ecie ca lki oznaczonej, jej w lasności i podstawowe zastosowania

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 - Umie rozwi ↪azywać typowe równania i nierówności z funkcjami elementarnymi

PEU U02 - Umie stosować elementy badania przebiegu zmienności funkcji do rozwi ↪azywania typo-
wych zadań

PEU U03 - Umie obliczać typowe ca lki oznaczone i nieoznaczone

PEU U04 - Umie stosować rachunek różniczkowy i ca lkowy do rozwi ↪azywania wybranych zagadnień
praktycznych

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 - Ma świadomość konieczności systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia
wiedzy

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1
Definicja funkcji. Funkcja liniowa, kwadratowa, wielomiany. Funkcje wymierne.
Sk ladanie funkcji. Przekszta lcanie wykresu.

3

Wy2 Funkcja różnowartościowa. Funkcja odwrotna i jej wykres. 2

Wy3 Funkcje trygonometryczne. Ko lo trygonometryczne. Funkcje cyklometryczne. 2

Wy4
Ci ↪agi liczbowe. Granice w laściwe i niew laściwe ci ↪agów liczbowych. Twierdzenia
o granicach ci ↪agów. Wyrażenia nieoznaczone. Liczba e.

3

Wy5
Granice funkcji w punkcie i nieskończoności. Przyk lady granic podstawowych
wyrażeń nieoznaczonych. Asymptoty.

2

Wy6
Ci ↪ag lość funkcji w punkcie i na przedziale. Podstawowe w lasności funkcji
ci ↪ag lych. Przybliżone rozwi ↪azywanie równań.

2

Wy7
Definicja pochodnej funkcji. Interpretacja geometryczna i fizyczna. Styczna.
>Różniczka. Pochodne podstawowych funkcji elementarnych. Regu ly
różniczkowania.

2

Wy8
Twierdzenie Lagrange‘a. Przedzia ly monotoniczności funkcji. Regu la de
l’Hospitala.

2

Wy9 Ekstrema lokalne i globalne. Przyk lady zagadnień optymalizacyjnych. 2

W10
Definicja ca lki nieoznaczonej i jej w lasności. Podstawowe wzory. Ca lkowanie
przez cz ↪eści i podstawienie.

2

Wy11 Definicja ca lki oznaczonej i jej w lasności. Tw. Newtona-Leibniza. 2
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Wy12
Przyk lady zastosowań ca lki oznaczonej (np. średnia wartość funkcji na
przedziale, pole obszaru, obj ↪etość bry ly obrotowej, d lugość krzywej itp.)

2

Wy13 Ca lkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych. 2

Wy14
Przyk lady zastosowań metod analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej
(np. wzór Taylora i Maclaurina, wypuk lość i punkty przegi ↪ecia wykresu lub
przyk lady zastosowań specyficzne dla kierunku studiów).

2

Suma godzin 30

Forma zaj
↪
eć - Ćwiczenia

Liczba
godzin

Ćw1
Elementy logiki matematycznej (spójniki, kwantyfikatory). Określanie dziedziny
funkcji. Badanie parzystości.

2

Ćw2
Sk ladanie funkcji. Przekszta lcanie wykresów. Rozwi ↪azywanie równań i
nierówności algebraicznych i wymiernych.

2

Ćw3 Funkcja odwrotna. Typowe równania i nierówności wyk ladnicze i logarytmiczne. 2

Ćw4
Funkcje trygonometryczne i cyklometryczne. Ko lo trygonometryczne. Typowe
równania i nierówności trygonometryczne.

2

Ćw5
Badanie monotoniczności i uzasadnianie ograniczoności ci ↪agów liczbowych.
Obliczanie granic ci ↪agów liczbowych.

2

Ćw6 Granice funkcji. Wyznaczanie asymptot. 2

Ćw7 Badanie ci ↪ag lości funkcji. Przybliżone rozwi ↪azywanie równań. 2

Ćw8 Definicja pochodnej. Regu ly różniczkowania. Styczna. Różniczka. 2

Ćw9 Regu la de l‘Hospitala. Przedzia ly monotoniczności funkcji. 2

Ćw10 Wyznaczanie ekstremów lokalnych i globalnych. 2

Ćw11 Obliczanie ca lek nieoznaczonych. Ca lkowanie przez cz ↪eści i podstawienie. 2

Ćw12 Obliczanie ca lek oznaczonych. Zastosowanie do obliczania pola. 2

Ćw13 Zastosowania ca lki oznaczonej c.d. 2

Ćw14 Ca lkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych. 2

Ćw15 Kolokwium. 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyk lad – metoda tradycyjna

N2. Ćwiczenia problemowe i rachunkowe

N3. Praca w lasna studenta z wykorzystaniem pakietów matematycznych N4. Konsultacje

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU U01 –
PEU U04
PEU K01

Kolokwia, odpowiedzi ustne, kartkówki
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F2
PEU W01-
PEU W03

Egzamin pisemny

P – określony przez wyk ladowc ↪e

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 G. Decewicz, W. Żakowski, Matematyka, cz. 1, WNT, Warszawa, 2007

2 M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroc law, 2015

3 M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyk lady i zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroc law, 2015

4 W. Krysicki, L. W lodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. I, PWN, Warszawa, 2006

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1 F. Leja, Rachunek różniczkowy i ca lkowy, PWN, 2012

2 R. Leitner, Zarys matematyki wyższej dla studiów technicznych, cz. 1 -2 , WNT, Warszawa,
2006

3 M. Zakrzewski, Markowe wyk lady z matematyki. Analiza, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroc law,
2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Jolanta Sulkowska; Jolanta.Sulkowska@pwr.edu.pl
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1.3 MAT001638 Algebra liniowa z geometri
↪
a analityczn

↪
a

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Algebra z geometri
↪

a analityczn
↪

a

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Algebra and analytic geometry

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność:

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowi
↪

azkowy

Kod przedmiotu: MAT001638

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30 30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

80 100

Forma zaliczenia Egzamin
Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

x

Liczba punktów ECTS 6

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

P(2)

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

2,5 2

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

Zalecana jest znajomość matematyki odpowiadaj ↪aca maturze na poziomie rozszerzonym

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Przedstawienie podstawowych twierdzeń i technik o charakterze algorytmicznym dotycz ↪acych
teorii uk ladów równań liniowych

C2 Przedstawienie podstawowych poj ↪eć dotycz ↪acych dzia lań na macierzach, wektorów i wartości
w lasnych macierzy

C3 Przedstawienie podstaw teorii liczb zespolonych, wielomianów i funkcji wymiernych

C4 Prezentacja podstawowych poj ↪eć geometrii analitycznej w przestrzeń R3

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna podstawowe metody rozwi ↪azywania równań liniowych

PEU W02 Zna podstawowe w lasności liczb zespolonych

PEU W03 Zna podstawowe w lasności algebraiczne wielomianów

PEU W04 Zna metody opisu prostych, p laszczyzn i krzywych stożowych

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 Potrafi dodawać i mnożyć macierze, obliczać wyznaczniki

PEU U02 Potrafi rozwi ↪azywać uk lady równań linowych

PEU U03 Potrafi wyznaczać wektory i wartości w lasne macierzy

PEU U04 Potrafi przeprowadzić obliczenia z wykorzystaniem liczb zespolonych

PEU U05 Potrafi wyznaczać równania p laszczyzn i prostych w przestrzeni

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 Stara si ↪e precyzyjnie wys lawiać i jest zdolny przekazywać informacje danej grupie

PEU K02 Zdobywa świadomość obowi ↪azku systematycznej pracy

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1 Indukcja matematyczna. Wzór dwumianowy Newtona. 1

Wy2
Macierz. Dzia lania na macierzach. Macierz transponowana. Rodzaje macierzy
(trójk ↪atna, symetryczna, diagonalna etc.)

2

Wy3

Wyznacznik macierzy. Rozwini ↪ecie Laplace’a. Dope lnienie algebraiczne
elementu macierzy. Minor. W lasności wyznaczników. Obliczanie za pomoc ↪a
operacji elementarnych. Twierdzenie Cauchy’ego o mnożeniu wyznaczników.
Macierz nieosobliwa.

3

Wy4
Macierz odwrotna. Metoda dope lnień algebraicznych i bezwyznacznikowa.
W lasności macierzy odwrotnych. Równania macierzowe. Rz ↪ad macierzy.
Zastosowania wyznaczników, zwi ↪azki z rz ↪edem i odwracalności ↪a macierzy.

2

Wy5
Uk lad równań liniowych. Twierdzenie Kroneckera – Capellego. Wzory Cramera.
Metoda eliminacji Gaussa. Rozwi ↪azywanie dowolnych uk ladów równań
liniowych.

3

Wy6
Liczba zespolona. Postać algebraiczna. Dzia lania na liczbach zespolonych.
Sprz ↪eżenie. Modu l. Argument g lówny.

2

Wy7
Interpretacja geometryczna liczby zespolonej. Postać trygonometryczna i postać
wyk ladnicza. Wzór de Moivre’a. Pierwiastek n-tego stopnia z liczby zespolonej.

2

Wy8
Wielomian. Twierdzenie Bezout. Zasadnicze twierdzenie algebry. Pierwiastki
wielomianów rzeczywistych.

2
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Wy9
Dzielnik liniowy i kwadratowy wielomianu rzeczywistego. Rozk lad wielomianu

na czynniki. Funkcja wymierna. Rzeczywisty u lamek prosty. Rozk lad funkcji
wymiernej na rzeczywiste u lamki proste.

2

W10 Wektory i wartości w lasne macierzy. 2

Wy11
Geometria analityczna w przestrzeni R3. Dzia lania na wektorach. D lugość
wektora. Iloczyny: skalarny, wektorowy, mieszany. Zastosowanie do obliczania
pól i obj ↪etości.

2

Wy12
P laszczyzna. Wektor normalny. Równanie ogólne, parametryczne,
wyznacznikowe. Wzajemne po lożenie p laszczyzn.

1

Wy13
Prosta. Równanie parametryczne, kierunkowe, kraw ↪edziowe. Odleg lość punktu
od prostej i od p laszczyzny. Wzajemne po lożenie prostych. Wzajemne po lożenie
prostej i p laszczyzny. Rzut punktu na prost ↪a i p laszczyzn ↪e.

3

Wy14
Krzywe stożkowe. Okr ↪ag. Elipsa. Hiperbola. Parabola. Zastosowania algebry
liniowej.

3

Suma godzin 30

Forma zaj
↪
eć - Ćwiczenia

Liczba
godzin

Ćw1 Przekszta lcanie wyrażeń algebraicznych. Wzór dwumianowy Newtona. 1

Ćw2 Dzia lania na macierzach. 1

Ćw3
Obliczanie i stosowanie w lasności wyznaczników. Rozwini ↪ecie Laplace’a.
Obliczanie macierzy odwrotnej. Rozwi ↪azywanie równań macierzowych.
Znajdowanie rz ↪edów macierzy.

4

Ćw4
Twierdzenie Kroneckera – Capellego. Wzory Cramera. Metoda eliminacji
Gaussa. Rozwi ↪azywanie dowolnych uk ladów równań liniowych.

4

Ćw5

Dzia lania na liczbach zespolonych w postaci algebraicznej. Znajdowanie postaci
trygonometrycznej i wyk ladniczej. Interpretacja geometryczna. Pot ↪egowanie i
pierwiastkowanie liczb zespolonych. Rozwi ↪azywanie prostych równań i
nierówności.

6

Ćw6
Znajdowanie pierwiastków wielomianów. Rozk lad wielomianów na czynniki
nierozk ladalne. Rozk lad funkcji wymiernej na rzeczywiste u lamki proste.

4

Ćw7 Wektory i wartości w lasne macierzy. 2

Ćw8
Dzia lania na wektorach. Wyznaczanie iloczynów (skalarnego, wektorowego,
mieszanego) i stosowanie ich do obliczania pól i obj ↪etości.

2

Ćw9
Rozwi ↪azywanie zadań z geometrii analitycznej w przestrzeni R3 – znajdowanie
równań p laszczyzn, prostych, rzutów wektorów.

4

Ćw10 Kolokwium. 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyk lad – metoda tradycyjna

N2 Ćwiczenia problemowe i rachunkowe – metoda tradycyjna

N3 Praca w lasna studenta – przygotowanie do ćwiczeń z wykorzystaniem pakietów matematycznych

N4 Konsultacje
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OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU U01 –
PEU U05

odpowiedzi ustne, kartkówki, kolokwia i/lub
esprawdziany

F2
PEU W01-
PEU W04

Egzamin pisemny lub e-egzamin

P – określony przez wyk ladowc ↪e

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Przyk lady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroc law, 2015

2 T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Definicje, twierdzenia i wzory,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroc law, 2014

3 P. Kajetanowicz, J. Wierzejewski, Algebra z geometri ↪a analityczn ↪a, PWN, 2008

4 M. Zakrzewski, Markowe wyk lady z matematyki. Analiza, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroc law,
2015

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1 B. Gleichgewicht, Algebra, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroc law, 2004

2 A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyższej, PWN, Warszawa 1963

3 W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyższych uczelni technicznych, cz. A, PWN,
Warszawa, 2003

4 F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa, 1972

5 E. K ↪acki, D. Sadowska, L. Siewierski, Geometria analityczna w zadaniach, PWN, Warszawa,
1993

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Karina Olszak; Karina.Olszak@pwr.edu.pl
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1.4 PSEW00001 Etyka inżynierska

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Etyka inżynierska

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Engineering Ethics

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność:

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowi
↪

azkowy

Kod przedmiotu: PSEW00001

Grupa kursów: NIE

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

30

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

Liczba punktów ECTS 1

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

0,5

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie przez studentów elementarnej wiedzy z etyki ogólnej i zawodowej;

C2 Ukszta ltowanie wrażliwości na dylematy moralne w pracy inżyniera;

C3 Zapoznanie studentów z kodeksami etyki inżynierskiej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Po zakończeniu kursu student ma wiedz ↪e niezb ↪edn ↪a do rozumienia etyczno-spo lecznych
uwarunkowań dzia lalności inżynierskiej, takich jak: filozoficzny namys l nad istot ↪a techniki i
konkretne rozstrzygni ↪ecia na gruncie

”
wartościowania techniki” (technology assessment).

Z zakresu umiej ↪etności:

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1 Etyka jako dyscyplina filozoficzna 1

Wy2 G lówne szko ly metaetyczne 1

Wy3 Problem sumienia 1

Wy4 Podstawowe poj ↪ecia etyczne – problem uzasadnienia norm etycznych 1

Wy5 Sposoby uzasadnienia norm w etykach deontologicznych 1

Wy6 Sposoby uzasadnienia norm w etyce utylitarystycznych 1

Wy7 Problemy dzia lalności technicznej 1

Wy8 Determinizm techniczny w świetle sporu o możliwość wolności 1

Wy9 Elementy socjologii zawodu 1

Wy10 Status etyki inżynierskiej 1

Wy11 Problem odpowiedzialności zawodowej inżyniera 1

Wy12 Etyczna ocena wdrażania nowych technologii (TA) 1

Wy13 Struktura i funkcja kodeksów inżynierskiej etyki zawodowej 1

Wy14 Prezentacja wybranych inżynierskich kodeksów etycznych cz. 1. 1

Wy15 Prezentacja wybranych inżynierskich kodeksów etycznych cz. 2. 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Wyk lad informacyjny

N3. Dyskusja
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OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

P PEU W01 Kolokwium pisemne z materia lu wyk ladów

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 Agazzi E., Dobro, z lo i nauka, t lum. E. Ka luszyńska, Warszawa 1997.

2 Anzenbacher A., Wprowadzenie do etyki, 2008.

3 Birnbacher D., Odpowiedzialność za przysz le pokolenia, Kraków 1999.

4 Chyrowicz B. [red.], Etyka i technika w poszukiwaniu ludzkiej doskona lości, Lublin 2004.

5 Galewicz W. [red.], Moralność i profesjonalizm. Spór o pozycj ↪e etyk zawodowych, Kraków 2010.

6 Gasparski W., Dobro, z lo i technika, [w:] Problemy etyczne techniki, Instytut Problemów
Wspó lczesnej Cywilizacji, Warszawa 1999, s. 17-26.

7 Gasparski W., Dobro, z lo i technika,
”
Zagadnienia Naukoznawstwa” 1999 nr 3-4, s. 386-391.

8 Goćkowski J. Pigoń K., Etyka zawodowa ludzi nauki, Wroc law 1991.

9 Jonas H., Zasada odpowiedzialności. Etyka dla cywilizacji technologicznej, t lum. M. Klimowicz,
Kraków 1996.

10 Kiepas A., Cz lowiek – technika – środowisko: cz lowiek wspó lczesny wobec wyzwań końca wieku,
Katowice 1999.

11 Kiepas A., Cz lowiek wobec dylematów filozofii techniki, Katowice 2000.

12 Kiepas A., Nauka – technika – kultura: studium z zakresu filozofii techniki, Katowice 1984.

13 Ossowska M., Normy moralne. Próba systematyzacji, Warszawa 2003.

14 Postman N., Technolpol: triumf techniki nad kultur ↪a, Warszawa 1995.

15 Styczeń T., Wprowadzenie do etyki, Lublin 1993.

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1 Bober, W. J., Powinność w świecie cyfrowym: etyka komputerowa w świetle wspó lczesnej
filozofii moralnej, 2008.

2 Kotarbiński T., Dzie la wszystkie. Prakseologia, Ossolineum 2003.

3 Lisak M. Elementy etyki w zawodzie architekta, 2006.

4 S lowiński B., Podstawy sprawnego dzia lania, Koszalin 2007.

5 So ltysiak G., Kodeksy etyczne w Polsce, Warszawa 2006.

6 Su lek M., Swiniarski J., Etyka jako filozofia dobrego dzia lania zawodowego, Warszawa 2001.

7 Ślipko T., Zarys etyki ogólnej, Kraków 2004.

8 Ślipko T., Zarys etyki szczegó lowej: t.1: Etyka osobowa, t.2: Etyka spo leczna, Kraków 2005.

9 Wawszczak, W., Humanizacja Inżynierów,
”
Forum Akademickie” nr 9, wrzesień 2003, s. 38-40.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Krzysztof Serafin, krzysztof.serafin@pwr.wroc.pl
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1.5 PREW00002 W lasność intelektualna i prawa autorskie

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: W lasność intelektualna i prawo autorskie

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Intellectual Property Law and Copyright

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność:

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowi
↪

azkowy

Kod przedmiotu: PREW00002

Grupa kursów: NIE

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

30

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

Liczba punktów ECTS 1

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

0,5

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

1.W zakresie wiedzy – nie ma
2. W zakresie umiej ↪etności – nie ma
3. W zakresie innych kompetencji – nie ma
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CELE PRZEDMIOTU

1 Zaznajomienie studentów z podstawowymi wiadomościami z zakresu prawa z uwzgl ↪ednieniem
systemu prawnomi ↪edzynarodowego

2 Przegl ↪ad podstawowych instytucji prawa

3 Analiza przepisów prawnych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 zna podstawowe poj ↪ecia z zakresu ochrony w lasności intelektualnej i prawa autorskiego;
umie korzystać z zasobów informacji patentowej

Z zakresu umiej ↪etności:

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 Jest gotów do przestrzegania zasad etyki zawodowej i brania odpowiedzialności za podej-
mowanie dzia lania

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1 Wprowadzenie 1

Wy2 Funkcje Prawa 1

Wy3 Źród la prawa 1

Wy4 Wieloaspektowość prawa 1

Wy5 Prawo precedensowe 1

Wy6 Prawo stanowione 1

Wy7 Podstawy prawa autorskiego i prawa w lasności intelektualnej 1

Wy8 Przedmiot i podmiot prawa w lasności intelektualnej 1

Wy9 Autorskie prawa maj ↪atkowe 1

Wy10 Autorskie prawa osobiste 1

Wy11 Program komputerowy jako dzie lo autorskie; Rodzaje licencji 1

Wy12 Program komputerowy w systemie prawa patentowego 1

Wy13 Prawo patentowe 1

Wy14 Kolokwium 1

Wy15 Podsumowanie i zaliczenie kursu 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE
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N1. Wyk lad informacyjny

N2. Prezentacja multimedialna

N3. Wyk lad interaktywny

N4. Film dokumantalny

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU W01
PEU K01

Aktywność w dyskusji

F2
PEU W01
PEU K01

Kolokwium, prezentacja

P = F1 + F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 R. Golat, Prawo autorskie i prawa pokrewne, C.H.Beck, 2010

2 M. Barczewski, Traktatowa ochrona praw autorskich i praw pokrewnych, Wolters Kluwer
Polska,2007

3 M. Byrska, Wytyczne EWG w sprawie ochrony programów komputerowych a polski projekt
prawa autorskiego, ZNUJ PWiOWI 1993

4 A. Andrzejuk Zagadnienia etyki zawodowej. NAVO. Warszawa. 1998.

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1 J. Barta, R. Markiewicz (red.) Prawo autorskie i prawa pokrewne. Komentarz, Warszawa 2011

2 P. Slezak, Prawo autorskie. Wzory umów z komentarzem, Wolters Kluwer Polska - LEX, 2012

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr Renata Kopczyk r.kopczyk@pwr.edu.pl
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1.6 ETEW00007 Technologie informacyjne

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Technologie informacyjne

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Information technologies

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność:

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowi
↪

azkowy

Kod przedmiotu: ETEW00007

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15 15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

30 30

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie na
ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 2

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

P (1)

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1 1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

1. Brak
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy dotycz ↪acej podstawowych technik informacyjnych, sprz ↪etu komputerowego oraz
sieciowego

C2 Nabycie wiedzy dotycz ↪acej us lug w sieciach informatycznych oraz wybranych aplikacji

C3 Nabycie wiedzy dotycz ↪acej sposobów pozyskiwania i przetwarzania informacji

C4 Nabycie wiedzy dotycz ↪acej narz ↪edzi informatycznych wspomagaj ↪acych redagowania tekstów oraz
wykonywanie prostych obliczeń inżynierskich

C5. Nabycie umiej ↪etności redagowania zaawansowanych dokumentów tekstowych

C6. Nabycie umiej ↪etności wykorzystania narz ↪edzi informatycznych do obliczeń inżynierskich oraz
prezentacji graficznej wyników

C7 Nabycie umiej ↪etności tworzenia zaawansowanych prezentacji multimedialnych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 zna podstawowe techniki informatyczne

PEU W02 zna sprz ↪et komputerowy i sieciowy oraz technologie dost ↪epu do sieci

PEU W03 zna podstawowe zasady redagowania tekstów

PEU W04 zna narz ↪edzia informatyczne wspomagaj ↪ace wykonywanie obliczeń inżynierskich

PEU W05 zna budow ↪e relacyjnych baz danych, formy zapytań, technologie dost ↪epu do danych oraz
sposoby zabezpieczenia dost ↪epu do danych poufnych

PEU W06 zna podstawowe zasady tworzenia prezentacji multimedialnych oraz programy i narz ↪edzia
informatyczne wspomagaj ↪ace ten proces

PEU W07 zna podstawowe us lugi w sieciach informatycznych

PEU W08 zna podstawowe sposoby pozyskiwania informacji w sieci Internet.

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 potrafi redagować zaawansowane dokumenty tekstowe

PEU U02 potrafi wykorzystać narz ↪edzia informatyczne do wykonania obliczeń inżynierskich oraz pre-
zentacji graficznej wyników

PEU U03 potrafi tworzyć zaawansowane prezentacje multimedialne

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 – ma świadomość znaczenia umiej ↪etności wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej ana-
lizy,

PEU K02 – rozumie konieczność samokszta lcenia oraz rozwijania zdolności do samodzielnego stoso-
wania posiadanej wiedzy i umiej ↪etności,

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1

Podstawy technik informatycznych. Sprz ↪et komputerowy i sieciowy. Technologie
dost ↪epu do sieci. Oprogramowanie, prawa autorskie, licencje (programy
komercyjne, shareware, freeware, open source). Problemy bezpieczeństwa,
eksploatacji i niezawodności.

2

Wy2
Przetwarzanie tekstów. Edytory i systemy sk ladu. Pliki tekstowe i formatowane.
Dokumenty, szablony, edycja i zasady poprawnego formatowania dokumentów.
Korespondencja seryjna.

2
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Wy3
Arkusze kalkulacyjne. Formu ly i przeliczenia, filtry, raporty, prognozy,
scenariusze, statystyki, rozwi ↪azywanie zadań matematycznych,

2

Wy4
Bazy danych. Budowa bazy relacyjnej. Formy zapytań. Technologie dost ↪epu do
danych. Bezpieczeństwo, ochrona danych, poufność, rozproszenie, spójność.
Standardy.

2

Wy5
Grafika menedżerska i prezentacyjna. Programy prezentacyjne. Wizualizacja
danych i statystyk. Prezentacje multimedialne. Publikowanie w sieci.

2

Wy6
Us lugi w sieciach informatycznych. E-poczta, e-bank, e-nauka, e-handel,
e-biznes, e-praca, e-reklama. Multimedia, integracja us lug. Dokumenty
elektroniczne. Podpis cyfrowy. Bezpieczeństwo transakcji.

2

Wy7
Pozyskiwanie i przetwarzanie informacji. Internet. Efektywne wyszukiwanie
informacji, biblioteki cyfrowe, portale wiedzy, ekstrakcja wiedzy.

2

Wy8 Repetytorium. 1

Suma godzin 15

Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

La1
Przetwarzanie tekstu (edycja, formatowanie, organizacja dokumentów, spisy
treści, rysunków, tabel, podwójne podpisy).

2

La2
Korespondencja seryjna (szablony, arkusze z danymi, plik Word, plik Excel, plik
CSV, baza Access).

2

La3
Arkusz kalkulacyjny (formu ly i przeliczenia, filtry, kwerendy, selektywne
wybieranie informacji znajduj ↪acych si ↪e w skoroszycie).

2

La4
Arkusz kalkulacyjny - wykorzystanie Solvera w rozwi ↪azywaniu prostych zadań
inżynierskich

2

La5 Arkusz kalkulacyjny - scenariusze, prezentacja graficzna wyników przetwarzania. 2

La6
Prezentacje – animacje standardowe i zawansowane, elementy nawigacyjne w
prezentacji

2

La7 Prezentacje – elementy multimedialne, edycja motywu slajdu 2

La8 Repetytorium 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyk lad g lównie z wykorzystaniem prezentacji elektronicznych oraz multimediów

N2. Realizacja zadań laboratoryjnych

N3. Konsultacje

N4. Praca w lasna – przygotowanie do kolokwium
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OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU W01-
PEU W08

kolokwium

F2
PEU U01 –
PEU U03

ocena wykonanych ćwiczeń

P =0.5F1+0.5F2, F1>2, F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 Sikorski W., Nowakowska H., Nowakowski Z., Kopertowska-Tomczak M., Żarowska A., W↪eglarz
W., ECDL: Modu l 1-7, PWN, 2011

2 Wróblewski P., ABC Komputera, Wydanie VIII, Helion 2013

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1 Tanenbaum A.S., Sieci Komputerowe, Wydanie V, Helion, 2013

2 . Jaronicki A., ABC MS Office 2013 PL, Helion 2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inż. Czes law Smutnicki, czeslaw.smutnicki@pwr.edu.pl
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1.7 INEW00001 Podstawy programowania

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Podstawy programowania

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Programming principles

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność:

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowi
↪

azkowy

Kod przedmiotu: INEW00001

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30 15 15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

40 40 40

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie na
ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

x

Liczba punktów ECTS 4

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

P (1) P (2)

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1 1 1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu algorytmów komputerowych oraz sposobów ich przed-
stawiania i analizowania.

C2 Poznanie podstawowych konstrukcji programistycznych wspólnych dla wi ↪ekszości j ↪ezyków algo-
rytmicznych: typów, zmiennych, warunkowych rozga l ↪ezień, p ↪etli, funkcji z argumentami, reku-
rencji, tablic, list, plików.

C3 Nabycie umiej ↪etności programowania strukturalnego i proceduralnego w j ↪ezyku C lub C++.

C4 Poznanie standardowych algorytmów przetwarzania dużych ilości danych: przeszukiwania, agre-
gowania i sortowania.

C5 Zapoznanie si ↪e z wybranymi formami dynamicznych i z lożonych struktur danych: list ↪a, stosem,
kolejk ↪a, drzewem.

C6 Nabycie umiej ↪etności konfigurowania i pos lugiwania si ↪e wybranymi środowiskami programistycz-
nymi w celu usprawnienia procesów edycji, kompilacji i testowania wieloplikowych projektów
programistycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Posiada podstawow ↪a wiedz ↪e na temat nowoczesnych j ↪ezyków i paradygmatów programo-
wania.

PEU W02 Zna j ↪ezyk reprezentacji oraz zasady konstruowania schematów blokowych

PEU W03 Zna sk ladni ↪e i typowe konstrukcje programistyczne j ↪ezyka C lub C++.

PEU W04 Zna zasady programowania strukturalnego i proceduralnego.

PEU W05 Rozumie poj ↪ecia: iteracji, rekurencji, organizacji pami ↪eci, arytmetyki wskaźników oraz
dynamicznego rezerwowania i zwalniania zasobów.

PEU W06 Zna podstawowe algorytmy wyszukiwania, agregowania i sortowania danych.

PEU W07 Posiada wiedz ↪e na temat wybranych dynamicznych i z lożonych struktur danych.

PEU W08 Zna narz ↪edzia programistyczne wspomagaj ↪ace prac ↪e informatyka.

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 Umie zapisać algorytm w postaci schematu blokowego.

PEU U02 Potrafi skonstruować rozwi ↪azanie prostych zadań programistycznych wymagaj ↪acych użycia
kilku rozga l ↪ezień, p ↪etli lub rekurencji.

PEU U03 Umie zdefiniować funkcj ↪e oraz dobrać sposób przekazywania parametrów wej́sciowych i
wyniku dzia lania funkcji.

PEU U04 Potrafi definiować, inicjalizować oraz przetwarzać podstawowe reprezentacje danych: ta-
blice,  lańcuchy znakowe, struktury oraz ich kombinacje.

PEU U05 Umie poprawnie strukturalizować kod oraz dane programu w j ↪ezyku C/C++, zgodnie z
zasadami programowania strukturalnego i proceduralnego.

PEU U06 Potrafi oprogramować operacje przechowywania danych w pami ↪eci trwa lej wykorzystuj ↪ac
strumienie plikowe.

PEU U07 Potrafi wykorzystywać wskaźniki i instrukcje alokacji do dynamicznego zarz ↪adzania pami ↪e-
ci ↪a wykorzystywan ↪a przez program.

PEU U08 Potrafi zaprojektować i oprogramować zestaw funkcji ukrywaj ↪acych szczegó ly implemen-
tacyjne wybranych z lożonych i dynamicznych struktur danych.

PEU U09 Potrafi zaproponować oraz przeprowadzić procedur ↪e symbolicznego lub dynamicznego te-
stowania poprawności wykonanego oprogramowania.

PEU U10 Umie wykorzystać zintegrowane środowisko programistyczne do skonfigurowania, edyto-
wania i testowania projektów jednow ↪atkowych programów konsolowych.

PEU U11 Potrafi pozyskiwać informacje dotycz ↪ace programowania z dokumentacji technicznej, lite-
ratury, Internetu oraz innych źróde l w j ↪ezyku polskim i angielskim.
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Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 Rozumie potrzeb ↪e ustawicznego poszerzania swojej wiedzy, w tym systematycznego zapo-
znawania si ↪e z nowymi publikacjami z zakresu informatyki i dokumentacj ↪a nowych produktów.

PEU K02 Jest świadom prawnych i spo lecznych aspektów informatyzacji oraz potrzeby przestrzega-
nia zasad etycznych w dzia lalności zawodowej informatyka.

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1

Algorytmy i sposoby ich przedstawiania. Dominuj ↪ace paradygmaty
programowania. J ↪ezyk schematów blokowych. Etapy i narz ↪edzia
wykorzystywane podczas tworzenia oprogramowania. Standardy j ↪ezyków
programowania. Ogólna struktura programu w j ↪ezyku C lub C++. Przyk lady
kodów źród lowych programów konsolowych oraz podstawowe konstrukcje
programowe.

2

Wy2

Dane i ich komputerowe reprezentacje. Typy danych i zakresy ich wartości.
Zmienne programowe, deklaracje zmiennych i inicjowanie wartości. Zasi ↪eg
widoczności identyfikatorów. Klasy pami ↪eci. Identyfikatory typów (typedef).
Operatory i wyrażenia: arytmetyczne, relacyjne, logiczne, bitowe. Obliczanie
wartości wyrażeń algebraicznych. Standardowe funkcje matematyczne.
Podstawowe operacje wej́scia/wyj́scia oraz dialog z użytkownikiem w trybie
znakowym. Formatowane wej́scie i wyj́scie z wykorzystaniem standardowych
bibliotek stdio.h iostream.

2

Wy3

Podstawowe instrukcje: przypisania, warunkowa i wyboru. Sterowanie
wykonaniem programu, sk ladanie i zagnieżdżanie instrukcji rozga l ↪eziaj ↪acych.
Przyk lady algorytmów przetwarzaj ↪acych nieduże ilości danych (bez
wykorzystania p ↪etli). Poj ↪ecie iteracji w programie. Rodzaje p ↪etli: while, do
while, for. Warunki zakończenia p ↪etli i zagnieżdżanie p ↪etli. Instrukcje break i
continue. Proste algorytmy iteracyjne: zliczanie, sumowanie i poszukiwanie
ekstremum w ci ↪agu danych pobieranych ze strumienia.

2

Wy4
Tablice w j ↪ezyku C/C++: deklaracja oraz inicjalizacja, dost ↪ep do elementów za
pomoc ↪a operatora indeksu. Operacje na tablicach z wykorzystaniem p ↪etli for.
Tablice wielowymiarowe. Podstawowe algorytmy przetwarzania tablic.

2

Wy5

Funkcje i procedury w j ↪ezykach programowania. Poj ↪ecia: prototypu, definicji i
wywo lania funkcji. Funkcje bezparametrowe. Zwracanie wartości funkcji. Jawne
przekazywanie danych przez list ↪e argumentów. Przekazywanie argumentów
przez wartość i przez referencj ↪e. Argumenty domniemane. Funkcje przeci ↪ażone.
Funkcje inline. Funkcje rekurencyjne.

2

Wy6

Wskaźniki zmiennych i ich adresy, arytmetyka wskaźników. Zwi ↪azek pomi ↪edzy
wskaźnikami a tablicami. Praca z tablicami w zapisie wskaźnikowym.
Przekazywanie argumentów funkcji przez adres. Funkcje standardowe operuj ↪ace
bezpośrednio na pami ↪eci: biblioteka mem.h (memset, memcpy, memcmp,
memmove, itp.)

2

Wy7
Tablicowa reprezentacja tekstów w j ↪ezyku C/C++. Standardowe funkcje
 lańcuchowe z biblioteki string.h (strcpy, strcmp, strcat, strlen, itd.) Przyk lady
w lasnych funkcji przetwarzaj ↪acych dane tekstowe.

2

Wy8
Kolokwium po lówkowe (formuj ↪ace). Specyfikacja programu, testowanie, obs luga
b l ↪edów, dokumentowanie. 2

2

Wy9
Rekurencja i algorytmy rekurencyjne. Przeszukiwanie binarne i sortowanie
tablic.

2
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Wy10

Typ strukturalny - poj ↪ecie struktury w j ↪ezyku C/C++. Definicja, deklaracja i
inicjalizacja zmiennych strukturalnych. Zagnieżdżanie typów z lożonych
(struktur i tablic). Przyk lad prostej bazy danych wykorzystuj ↪acej reprezentacj ↪e
w postaci tablic struktur.

2

Wy11

Obs luga plików zewn ↪etrznych. Pliki o dost ↪epie swobodnym i pliki tekstowe.
Proceduralne i obiektowe biblioteki operacji plikowych. Standardowe funkcje do
obs lugi plików z biblioteki stdio.h. Wej́scie i wyj́scie dla znaków,  lańcuchów i
danych formatowanych. Wej́scie i wyj́scie blokowe (binarne). Przenaszalność
danych pomi ↪edzy różnymi systemami operacyjnymi.

2

Wy12

Dynamiczne przydzielanie pami ↪eci. Alokacja i zwalnianie pami ↪eci przydzielonej
dynamicznie (funkcje malloc, calloc, free, operatory new i delete). Kontrola
zaj ↪etości sterty. Dynamiczne tworzenie i realokacja tablic oraz  lańcuchów
znaków o zadawanej wielkości.

2

Wy13
Z lożone struktury wskaźnikowe. Tablica wskaźników na zmienne proste, tablica
wskaźników na tablice /  lańcuchy o sta lej wielkości, dynamiczna tablica
wskaźników na dynamiczne  lańcuchy. Wskaźniki na funkcje. Funkcja qsort.

2

Wy14
Tworzenie dynamicznych struktur danych: lista wskaźnikowa, stos, kolejka,
kolejka priorytetowa, drzewa binarne i ich w lasności.

2

Wy15 Repetytorium 2

Suma godzin 30

Forma zaj
↪
eć - Ćwiczenia

Liczba
godzin

Ćw1
Omówienie programu oraz organizacji zaj ↪eć ćwiczeniowych. Zapis algorytmów
za pomoc ↪a j ↪ezyka schematów blokowych.

1

Ćw2

Reprezentacja danych różnego typu. Dobór typu zmiennych, ograniczenia
reprezentacji. Dialog z użytkownikiem z wykorzystaniem printf i scanf.
Formatowanie danych (budowa  lańcuchów formatuj ↪acych zawieraj ↪acych
różnorodne sekwencje steruj ↪ace % ) Zapis wyrażeń matematycznych w j ↪ezyku
C/C++. Zapis wyrażeń logicznych (operatory logiczne)

2

Ćw3

Poj ↪ecie iteracji. Rola i dobór zmiennych steruj ↪acych oraz pomocniczych p ↪etli.
Budowanie warunków końca p ↪etli. Algorytmy iteracyjne (zliczanie, sumowanie,
maksimum, minimum, obliczanie szeregów). Równoważność p ↪etli.
Programowanie proceduralne - podzia l zadania na podprogramy-funkcje, menu
steruj ↪ace. Zakres widoczności i przes lanianie identyfikatorów

2

Ćw4

Podstawowe algorytmy przetwarzania tablic (wype lnianie, porównywanie
elementów, wyszukiwanie, przesuwanie, usuwanie, dodawanie elementów).
Tablica pseudo-dynamiczna (statyczna tablica z licznikiem wykorzystywanych
elementów). Parametryzacja algorytmów. Dobór sposobu przekazywania
argumentów wej́sciowych oraz wyników funkcji.

2

Ćw5

Funkcje przetwarzaj ↪ace teksty. Analiza funkcji z biblioteki string.h.
Oprogramowanie w lasnych funkcji przetwarzaj ↪acych  lańcuchy znaków.
Dynamiczna alokacja i realokacja pami ↪eci – tablice jednowymiarowe o zmiennym
rozmiarze. Arytmetyka wskaźników, konwersja (rzutowanie) wskaźników.

Ćwiczenia z dost ↪epu do dowolnego obszaru pami ↪eci.

2
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Ćw6

Strukturalna dekompozycja dużych programów oraz z lożonych reprezentacji
danych. Omówienie i ćwiczenia z reprezentacj ↪a problemu prostej bazy danych za
pomoc ↪a tablicy struktur. Kodowanie danych ńienumerycznych- typ
wyliczeniowy. Kodowanie danych za pomoc ↪a s lownika. Operacje sk ladowania
danych w pami ↪eci zewn ↪etrznej za pomoc ↪a strumieni plikowych. Tekstowa i
binarna reprezentacja danych liczbowych. Wykrywanie b l ↪edów operacji
wej/wyj. Sterowanie po lożeniem wskaźnika pliku. Podstawowe algorytmy
sekwencyjnego przetwarzania plików tekstowych i binarnych.

2

Ćw7
Analiza wzorcowych implementacji z lożonych-dynamicznych struktur danych:
listy wskaźnikowej, stosu, kolejki, kolejki priorytetowej. Analiza wzorcowych
implementacji wybranych rekurencyjnych algorytmów sortowania tablic.

2

Ćw8 Repetytorium 2

Suma godzin 15

Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

La1

Omówienie programu oraz organizacji zaj ↪eć laboratoryjnych. Szkolenie
stanowiskowe BHP. Konfiguracja środowiska programistycznego
(np. Windows/Visual Studio lub Linux/Emacs/gcc). Przyk lad programu
konsolowego z użyciem zmiennych prostych, instrukcji przypisania i konsolowe
operacje wej́scia wyj́scia. Edycja, kompilacja, uruchomienie i debugowanie
programu.

1

La2

Ćwiczenia z tworzeniem programów ilustruj ↪acych zastosowanie podstawowych
instrukcji i konstrukcji programowych j ↪ezyka C/C++: przypisania, rozga l ↪ezienia
warunkowego (if , if/else), wyboru (switch, case, break, default). Zagnieżdżanie
instrukcji rozga l ↪eziaj ↪acych. Obliczanie wyrażeń matematycznych.

2

La3

Ćwiczenia z tworzeniem programów ilustruj ↪acych zastosowanie instrukcji
p ↪etlowych (while, do while, for). Standardowe algorytmy iteracyjne: zliczanie,

sumowanie, szukanie maksimum i minimum. Ćwiczenia z tworzeniem w lasnych
funkcji. Funkcje bezparametrowe i zmienne lokalne. Przekazywanie parametrów
przez zmienne globalne.

2

La4

Ćwiczenia z tworzeniem programów ilustruj ↪acych wykorzystanie reprezentacji
tablicowej. Przetwarzanie tablic za pomoc ↪a p ↪etli. Wybrane algorytmy
przetwarzania tablic: wyszukiwanie liniowe i binarne, sortowanie b ↪abelkowe i
przez wstawianie. Funkcje z jawn ↪a list ↪a argumentów. Przekazywanie
argumentów przez wartość, referencj ↪e i adres. Debugowanie i testowanie
poprawności programów.

2

La5

Ćwiczenia z tworzeniem programów ilustruj ↪acych przetwarzanie danych
tekstowych reprezentowanych w postaci tablicy znaków. Dost ↪ep do zmiennych
za pomoc ↪a wskaźników. Programy wykorzystuj ↪ace dynamiczn ↪a alokacj ↪e i
realokacj ↪e tablic jednowymiarowych. Debugowanie i testowanie poprawności
programów.

2

La6

Oprogramowanie prostej bazy danych wykorzystuj ↪acej reprezentacje w postaci
tablicy struktur lub tablicy wskaźników na struktury. Rozbudowanie programu
o operacje archiwizacji danych w pami ↪eci zewn ↪etrznej w postaci plików
tekstowych lub binarnych.

2

La7
Oprogramowanie wybranej dynamicznej struktury danych: listy wskaźnikowej,
kolejki, kolejki priorytetowej lub drzewa. Ćwiczenia z tworzeniem programów
wykorzystuj ↪acych rekurencj ↪e.

2

La8 Repetytorium 2

Suma godzin 15
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STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora.

N2. Praca w lasna – przygotowanie do ćwiczeń poprzez rozwi ↪azywanie zadań

N3. Praca w lasna – samodzielne wykonanie zadanych programów laboratoryjnych

N4. Inspekcje kodu wykonanych programów przez prowadz ↪acego laboratorium

N5. Praca w lasna – samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

N6. Konsultacje

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1

PEU U01 –
PEU U02,
PEU U08 –
PEU U09,
PEU U11,
PEU K01 –
PEU K02

Ocena odpowiedzi ustnych. Ocena rozwi ↪azań
przyk ladowych zadań ćwiczeniowych.
Kolokwium zaliczeniowe na ćwiczeniach.

F2
PEU U03 –
PEU U07,
PEU U10

Obserwacja wykonywania ćwiczeń
laborato-ryjnych. Inspekcja kodu wykonanych
programów z udzia lem prowadz ↪acego
laboratorium.

F3

PEU W01 –
PEU W04
PEU W05 –
PEU W08

Pisemne kolokwium na wyk ladzie. W
przypadku przeprowadzenia dodatkowego
kolokwium w po lowie semestru, ocena F3 jest
sum ↪a ważon ↪a (1/3*F4 + 2/3*F5) ocen: F4 – z
pierwszego kolokwium, F5 – z drugiego
kolokwium

P = 1/4*F1 + 1/4*F2 + 1/2*F3, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowuj ↪acej jest
uzyskanie pozytywnych ocen z wszystkich form zaj ↪eć prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 Kernighan B.W., Ritchie D.M., J ↪ezyk ANSI C, WNT, Warszawa,

2 Gr ↪ebosz J., Symfonia C++, Standard, Editions 2000, Kraków,

3 Stroustrup B., J ↪ezyk C++, WNT, Warszawa,

4 Eckel B., Thinking in C++, Helion, Gliwice,

5 Wróblewski P., Algorytmy, struktury danych i techniki programowania. Helion

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1 Wirth N., Algorytmy + struktury danych = programy, WNT,

2 Segewick C., Algorytmy w C++. W.N.-T., Warszawa,

3 Lippman S. B., Lajoie J., Podstawy j ↪ezyka C++, WNT, Warszawa,

4 Neapolitan R., Naimipour K., Podstawy algorytmów z przyk ladami w C++. Wyd. Helion,
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inż. Marek Piasecki, marek.piasecki@pwr.edu.pl
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1.8 ETEW00001 Miernictwo 1

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Miernictwo 1

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Measurement Technique 1

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność:

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowi
↪

azkowy

Kod przedmiotu: ETEW00001

Grupa kursów: NIE

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

120

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

x

Liczba punktów ECTS 4

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy z zakresu podstawy metrologii

C2. Zdobycie wiedzy z zakresu teorii pomiaru

C3. Zdobycie wiedzy z zakresu techniki pomiarów wielkości elektrycznych i nieelektrycznych
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 – objaśnia podstawowe poj ↪ecia z zakresu metrologii

PEU W02 – t lumaczy podstawy miernictwa

PEU W03 – opisuje budow ↪e i dzia lanie przyrz ↪adów i systemów pomiarowych

PEU W04 – charakteryzuje pomiary wielkości elektrycznych sta lych i zmiennych w czasie

PEU W05 – opisuje metody pomiaru w laściwości elementów biernych i mocy

PEU W06 – objaśnia zasady pomiaru wielkości nieelektrycznych

Z zakresu umiej ↪etności:

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1 Wprowadzenie do metrologii 2

Wy2 Miary informacji. Jednostki i uk lady miar. Skala pomiarowa 2

Wy3 Wzorce wielkości elektrycznych i czasu. Aspekty prawne metrologii 2

Wy4 Bezpośrednie i pośrednie metody pomiarowe. 1

Wy5 Szacowanie b l ↪edów systematycznych i losowych. Niepewność pomiaru 3

Wy6 Zapis wyniku pomiaru. Metody analizy wyników pomiarów 2

Wy7 Ogólna charakterystyka przyrz ↪adów pomiarowych. Mierniki analogowe 2

Wy8 Przetwarzanie A/C i C/A. Przyrz ↪ady cyfrowe i mikroprocesorowe 2

Wy9 Cyfrowe przetwarzanie danych 1

Wy10 Systemy pomiarowe. Interfejsy pomiarowe. Sieci czujnikowe 3

Wy11 Pomiary wielkości elektrycznych sta lych w czasie 2

Wy12 Sygna ly pomiarowe. Pomiary cz ↪estotliwości, okresu i fazy. Rejestratory 2

Wy13 Oscyloskopy. Pomiary wielkości elektrycznych zmiennych w czasie 2

Wy14 Podsumowanie dotychczasowych wiadomości z zakresu miernictwa 2

Wy15 Pomiary impedancji elektrycznej, mocy i wielkości nieelektrycznych 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

N2. Konspekt wyk ladu udost ↪epniony w formacie PDF

N3. Konsultacje

N4. Praca w lasna – powtórzenie wy lożonego materia lu

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E
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Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU W01
–PEU W06

Test końcowy

P = F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 Chwaleba A., Poniński M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna. WNT, Warszawa 2003.

2 Sydenham P.H. (ed.): Podr ↪ecznik metrologii (T1-T2). WKi L, Warszawa 1988, 1990.

3 Tumański S.: Technika pomiarowa. WNT, Warszawa 2007-2013.

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1 Barzykowski J. (red.): Wspó lczesna metrologia - zagadnienia wybrane. WNT, Warszawa 2004.

2 Dusza J. Gortat G., Leśniewski A.: Podstawy miernictwa. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1998.

3 Jaworski J., Morawski R., Ol ↪edzki J.: Wst ↪ep do metrologii i techniki eksperymentu. WNT,
Warszawa 1992.

4 Mroczka J. (red.): Problemy metrologii elektronicznej i fotonicznej (T1-T7). Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroc lawskiej, Wroc law 2008-2014.

5 Piotrowski J.: Podstawy miernictwa. Wydawnictwo Politechniki Śl ↪askiej, Gliwice 1997.

6 Taylor J.: Wst ↪ep do analizy b l ↪edu pomiarowego. PWN, Warszawa 1995.

7 Winiecki W.: Organizacja komputerowych systemów pomiarowych. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006.

8 Wyrażanie niepewności pomiaru. Przewodnik. G lówny Urz ↪ad Miar, Warszawa 1999.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inż. Adam G. Polak, prof. PWr, adam.polak@pwr.edu.pl
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1.9 MAT001428 Analiza matematyczna 2.3A

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Analiza matematyczna 2.3 A

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Mathematical Analysis 2.3 A

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność:

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowi
↪

azkowy

Kod przedmiotu: MAT001428

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15 15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

90 60

Forma zaliczenia Egzamin
Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

x

Liczba punktów ECTS 5 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

P(2)

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

3 1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

WYMAGANIA

CELE PRZEDMIOTU
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C1. Zapoznanie z podstawowymi kryteriami zbieżności szeregów liczbowych i w lasnościami szeregów
pot ↪egowych.

C2. Zapoznanie z podstawowymi poj ↪eciami i twierdzeniami rachunku różniczkowego funkcji wielu
zmiennych.

C3. Zapoznanie z poj ↪eciem ca lki podwójnej, metodami jej obliczania i przyk ladami zastosowań.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna podstawowe kryteria zbieżności szeregów liczbowych i w lasności szeregów pot ↪egowych.

PEU W02 Zna podstawowe poj ↪ecia i twierdzenia rachunku różniczkowego funkcji wielu zmiennych.

PEU W03 Zna metody obliczania ca lek podwójnych raz przyk lady zastosowań.

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 Umie badać zbieżność typowych szeregów liczbowych oraz rozwijać funkcje w szereg pot ↪e-
gowy przy wykorzystaniu rozwini ↪eć funkcji elementarnych.

PEU U02 Umie obliczać pochodne cz ↪astkowe, wyznaczać gradient i pochodn ↪a kierunkow ↪a oraz wy-
znaczać ekstrema lokalne i warunkowe funkcji dwóch zmiennych.

PEU U03 Umie obliczać ca lki podwójne oraz wykorzystywać je do wyznaczania pól, obj ↪etości oraz
wybranych wielkości fizycznych.

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 Uczy si ↪e systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia wiedzy.

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1 Szeregi liczbowe. Podstawowe kryteria zbieżności. 2

Wy2 Szeregi pot ↪egowe. Szereg Taylora i Maclaurina. 2

Wy3
Pochodne cz ↪astkowe pierwszego rz ↪edu. Definicja. Interpretacja geometryczna.
P laszczyzna styczna do wykresu funkcji dwóch zmiennych. Różniczka.

2

Wy4 Pochodna kierunkowa. Gradient funkcji. Pochodne cz ↪astkowe wyższych rz ↪edów. 2

Wy5
Ekstrema lokalne funkcji dwóch zmiennych. Warunki konieczne i wystarczaj ↪ace
istnienia ekstremum. Ekstrema warunkowe funkcji dwóch zmiennych.

2

Wy6
Definicja ca lki podwójnej. Interpretacja geometryczna. Obliczanie ca lek
podwójnych po obszarach normalnych.

2

Wy7
Ca lka podwójna we wspó lrz ↪ednych biegunowych. Przyk lady zastosowań ca lek
podwójnych.

2

Wy8 Zastosowania ca lek podwójnych w geometrii, fizyce i technice c.d. 1

Suma godzin 15

Forma zaj
↪
eć - Ćwiczenia

Liczba
godzin

Cw1 Szeregi liczbowe. 2

Cw2 Szeregi pot ↪egowe. 2

Cw3 Pochodne cz ↪astkowe. P laszczyzna styczna. Różniczka. 2

Cw4 Pochodna kierunkowa. Gradient. Pochodne cz ↪astkowe wyższych rz ↪edów. 2
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Cw5 Ekstrema funkcji dwóch zmiennych. Ekstrema warunkowe. 2

Cw6 Ca lka podwójna. 2

Cw7 Wspó lrz ↪edne biegunowe w ca lkach podwójnych Zastosowania ca lek podwójnych.. 2

Cw8 Zastosowania ca lek podwójnych c.d. 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyk lad - metoda tradycyjna

N2. Ćwiczenia problemowe i rachunkowe – metoda tradycyjna

N3. Praca w lasna studenta z wykorzytaniem pakietów matematycznych

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

P1
PEU U01 -
PEU U03,
PEU K01

Kolokwium na ćwiczeniach, kartkówki,
odpowiedzi ustne

P2
PEU W01 -
PEU W03

Egzamin

F-uzyskanie pozytywnych ocen P1 oraz P2 jest warunkiem koniecznym uzyskania pozytywnej oceny
z kursu. Warunki ustalenia oceny F określa prowadz ↪acy kurs

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 W.Żakowski, W.Ko lodziej, Matematyka, cz.II, WNT, Warszawa 2014

2 M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Przyk lady i Zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroc law 2014

3 W. Krysicki, L. W lodarski, Analiza Matematyczna w Zadaniach, Cz. II, PWN, Warszawa 2006

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1 R. Leitner, Zarys Matematyki Wyższej dla Studiów Technicznych, Cz. 1 - 2 WNT, Warszawa,
2006.

2 F.Leja, Rachunek różniczkowy i ca lkowy, PWN, 2012.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr Marian Gewert (Marian.Gewert@pwr.edu.pl)
dr Agnieszka Wy lomańska (Agnieszka.Wylomanska@pwr.edu.pl)
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1.10 MAT001438 Matematyka

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Matematyka

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Mathematics

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność:

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowi
↪

azkowy

Kod przedmiotu: MAT001438

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15 30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

60 30

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

x

Liczba punktów ECTS 3 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1,5 1,5

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

Wiadomości z algebry: rozwi ↪azywanie uk ladów równań liniowych, znajomość liczb zespolonych.
Wiadomości z analizy: znajomość w lasności ci ↪agów i szeregów liczbowych, rachunek różniczkowy
funkcji jednej i wielu zmiennych, ca lka nieoznaczona funkcji jednej zmiennej.
Wiadomości z równań różniczkowych zwyczajnych: rozwi ↪azywanie równań pierwszego rz ↪edu (o
rozdzielonych zmiennych, liniowych) oraz liniowych drugiego rz ↪edu.

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Poznanie sposobów rozwi ↪azywania uk ladów liniowych równań różniczkowych zwyczajnych
pierwszego rz ↪edu.

C2 Poznanie poj ↪eć oraz metod badania stabilności i asymptotycznej stabilności punktów równowagi
autonomicznych uk ladów równań różniczkowych zwyczajnych.

C3 Poznanie sposobów rozwi ↪azywania liniowych równań różniczkowych zwyczajnych wyższych rz ↪e-
dów.

C4 Poznanie podstawowych w lasności równań różnicowych i sposobów ich rozwi ↪azywania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 zna twierdzenia o istnieniu, jednoznaczności, postaci i sposoby rozwi ↪azywania uk ladów
liniowych równań różniczkowych zwyczajnych

PEU W02 zna poj ↪ecie oraz sposoby badania stabilności i asymptotycznej stabilności rozwi ↪azań au-
tonomicznych uk ladów równań różniczkowych zwyczajnych pierwszego rz ↪edu

PEU W03 zna sposoby rozwi ↪azywania liniowych równań różniczkowych zwyczajnych wyższych rz ↪e-
dów

PEU W04 zna podstawy rachunku różnicowego oraz sposoby rozwi ↪azywania równań różnicowych, w
tym za pomoc ↪a transformacji Z.

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 potrafi rozwi ↪azywać uk lady liniowych równań różniczkowych zwyczajnych

PEU U02 potrafi badać stabilność oraz asymptotyczn ↪a stabilność punktów równowagi autonomicz-
nych uk ladów równań różniczkowych zwyczajnych

PEU U03 potrafi zastosować transformat ↪e Laplace’a do rozwi ↪azywania prostych równań różniczko-
wych

PEU U04 potrafi rozwi ↪azywać liniowe równania różniczkowe zwyczajne wyższych rz ↪edów

PEU U05 potrafi rozwi ↪azywać równania różnicowe, także z zastosowaniem transformacji Z.

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 potrafi wyszukiwać i korzystać z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie zdobywać
wiedz ↪e

PEU K02 rozumie przydatność matematyki do rozwi ↪azywania praktycznych problemów inżynier-
skich.

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1

Uk lady liniowych równań różniczkowych zwyczajnych pierwszego rz ↪edu -
twierdzenia o istnieniu, jednoznaczności i przed lużaniu rozwi ↪azań. Metody
rozwi ↪azywania: eliminacji, Eulera dla przypadku jednokrotnych wartości
w lasnych, uzmienniania sta lych.

2

Wy2

Stabilność i asymptotyczna stabilność punktów równowagi autonomicznych
uk ladów równań różniczkowych zwyczajnych pierwszego rz ↪edu - badanie za
pomoc ↪a wartości w lasnych macierzy uk ladu, metoda linearyzacji, zastosowanie
funkcji Lapunowa.

3

Wy3
Liniowe równania różniczkowe zwyczajne wyższych rz ↪edów – wielomian
charakterystyczny, metody wspó lczynników nieoznaczonych i uzmienniania
sta lych.

2
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Wy4
Transformata Laplace’a i jej zastosowania do rozwi ↪azywania równań
różniczkowych.

2

Wy5

Podstawy rachunku różnicowego – wprowadzenie, rozwi ↪azanie ogólne równania
różnicowego, zagadnienie pocz ↪atkowe dla równania różnicowego i rozwi ↪azanie
szczególne równania różnicowego. Liniowe równania różnicowe pierwszego rz ↪edu
– postać rozwi ↪azania dla przypadków ogólnego i szczególnych, gdy niektóre
wspó lczynniki s ↪a sta le.

2

Wy6

Liniowe równania różnicowe jednorodne wyższych rz ↪edów o sta lych
wspó lczynnikach – wielomian charakterystyczny i postać rozwi ↪azania.Liniowe
równania różnicowe niejednorodne wyższych rz ↪edów – metoda wspó lczynników
nieoznaczonych. 2

2

Wy7
Transformacja Z: liniowość, wartości dla ci ↪agu przesuni ↪etego, pomnożonego
przez funkcj ↪e pot ↪egow ↪a lub wyk ladnicz ↪a, zastosowanie do rozwi ↪azywania równań
różnicowych.

2

Suma godzin 15

Forma zaj
↪
eć - Ćwiczenia

Liczba
godzin

Ćw1
Rozwi ↪azywanie uk ladów liniowych równań różniczkowych zwyczajnych
pierwszego rz ↪edu.

5

Ćw2 Badanie stabilności punktów równowagi. 2

Ćw3 Rozwi ↪azywanie liniowych równań różniczkowych zwyczajnych wyższych rz ↪edów. 3

Ćw4 Rozwi ↪azywanie zadań z podstaw rachunku różnicowego. 1

Ćw5 Rozwi ↪azywanie równań różnicowych pierwszego rz ↪edu. 3

Ćw6 Rozwi ↪azywanie równań różnicowych liniowych wyższych rz ↪edów. 5

Ćw7
Rozwi ↪azywanie zadań o transformacie Z i jej zastosowaniach do rozwi ↪azywania
równań różnicowych.

3

Ćw8 Rozwi ↪azywanie zadań o grupach skończonych; grupy permutacji. 3

Ćw9
Rozwi ↪azywanie zadań o cia lach skończonych, wielomiany o wspó lczynnikach z
danego cia la, zagadnienie rozk ladalności wielomianu.

3

Ćw10 Kolokwium zaliczeniowe. 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyk lad – metoda tradycyjna.

2. Ćwiczenia problemowe i rachunkowe – metoda tradycyjna.

3. Konsultacje.

4. Praca w lasna studenta – przygotowanie do zaj ↪eć.

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e
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F- Ćw

PEU U01 -
PEU U05
PEU K01 -
PEU K02

Odpowiedzi ustne, kartkówki, kolokwia.

F- Wy

PEU W01 –
PEU W04
PEU K01 -
PEU K02

Zaliczenie

P – otrzymanie oceny pozytywnej tylko pod warunkiem otrzymania dwóch pozytywnych ocen
formuj ↪acych.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 S. Elaydi, An introduction to difference equations. Nowy Jork 2005.

2 W. Żakowski, W. Leksiński, Matematyka, Cz. IV. Warszawa 2002.

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1 D. Betounes, Differential equations: theory and applications. Nowy Jork 2010.

2 M. Gewert, Z. Skoczylas, Równania różniczkowe zwyczajne. Teoria, przyk lady, zadania.
Wroc law 2006.

3 J. Kudrewicz, Przekszta lcenie Z i równania różnicowe. Warszawa 2000.

4 N. M. Matwiejew, Metody ca lkowania równań różniczkowych zwyczajnych. Warszawa 1986.

5 J. Muszyński, A. D. Myszkis, Równania różniczkowe zwyczajne. Warszawa 1984.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. Janusz Mierczyński (janusz.mierczynski@pwr.edu.pl),
dr hab. Jacek Serafin (serafin@pwr.edu.pl)
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1.11 MAT001639 Rachunek prawdopodobieństwa

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Rachunek prawdopodbieństwa

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Probability Theory

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność:

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowi
↪

azkowy

Kod przedmiotu: MAT001639

Grupa kursów: NIE

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

60

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

x

Liczba punktów ECTS 2

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

2

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych poj ↪eć i metod rachunku prawdopodobieństwa.

C2 Poznanie klasycznych rozk ladów probabilistycznych, ich w lasności i zastosowań w zagadnieniach
praktycznych w różnych dziedzinach nauki i techniki.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 zna podstawowe poj ↪ecia i metody rachunku prawdopodobieństwa

PEU W02 zna klasyczne rozk lady probabilistyczne i ich w lasności

PEU W03 wie, jak stosować podstawowe metody rachunku prawdopodobieństwa w celu rozwi ↪azywa-
nia zagadnień teoretycznych i praktycznych w różnych dziedzinach nauki i techniki

Z zakresu umiej ↪etności:

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 potrafi wyszukiwać i korzystać z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie zdobywać
wiedz ↪e

PEU K02 rozumie konieczność systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materia lu
kursu

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1
Przestrzeń zdarzeń elementarnych. Zdarzenia, dzia lania na zdarzeniach.
Aksjomatyczna definicja prawdopodobieństwa. W lasności prawdopodobieństwa.
Prawdopodobieństwo klasyczne i geometryczne.

2

Wy2
Definicja prawdopodobieństwa warunkowego. Wzór na prawdopodobieństwo
ca lkowite. Wzór Bayesa. Niezależność zdarzeń.

1

Wy3
Definicja zmiennej losowej. Przyk lady. Rozk lad zmiennej losowej. Dystrybuanta
i jej w lasności. Klasyfikacja zmiennych losowych. Rozk lady funkcji zmiennych
losowych.

2

Wy4
Zmienne losowe dyskretne. Przegl ↪ad rozk ladów dyskretnych: dwupunktowy,
dwumianowy, Poissona. Przybliżenie Poissona rozk ladu dwumianowego.

1

Wy5
Zmienne losowe typu ci ↪ag lego. G ↪estość prawdopodobieństwa i jej zwi ↪azek z
dystrybuant ↪a. Przegl ↪ad rozk ladów ci ↪ag lych: jednostajny, normalny, wyk ladniczy.

1

Wy6

Parametry zmiennych losowych. Wartość oczekiwana i jej w lasności. Wariancja
i jej w lasności. Kwantyl rz ↪edu p. Wartości oczekiwane, wariancje, mediany i
kwartyle wybranych rozk ladów. Standaryzacja zmiennej losowej o rozk ladzie
normalnym. Tablice rozk ladu normalnego.

2

Wy7

Zmienne losowe dwuwymiarowe. Definicja dystrybuanty i g ↪estości. Rozk lady
brzegowe. Niezależność zmiennych losowych. Wspó lczynnik korelacji. Ci ↪agi
zmiennych losowych: sumowanie niezależnych zmiennych losowych, wartość
oczekiwana i wariancja takiej sumy. Prawo wielkich liczb (s labe).

3

Wy8
Definicja zbieżności wed lug rozk ladu. Centralne twierdzenie graniczne,
twierdzenie Lindeberga - Lévy‘ego, twierdzenie Moivre‘a – Laplace‘a.
Kolokwium.

3

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE
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N1. Wyk lad – metoda tradycyjna.

N2. Listy zadań.

N3. Konsultacje.

N4. Praca w lasna studenta – przygotowanie do kolokwium.

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1

PEU W01 -
PEU W03
PEU K01,
PEU K02

Kolokwia, kartkówki

P = F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 J. Jakubowski, R. Sztencel, Rachunek prawdopodobieństwa dla prawie każdego, Script,
Warszawa 2002.

2 A. Papoulis, Prawdopodobieństwo, zmienne losowe i procesy stochastyczne, WNT, Warszawa
1972.

3 H. Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka matematyczna.
Przyk lady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroc law 2001.

4 A. Plucińska, E. Pluciński, Probabilistyka, WNT, Warszawa 2006.

5 W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Królikowska, M. Wasilewski, Rachunek
prawdopodobieństwa i statystyka matematyczna w zadaniach, Cz. I-II, PWN, Warszawa 2007.

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1 D. Bobrowski, Probabilistyka w zastosowaniach technicznych, PWN, Warszawa 1986.

2 A. A. Borowkow, Rachunek prawdopodobieństwa, PWN, Warszawa 1975.

3 W. Feller, Wst ↪ep do rachunku prawdopodobieństwa, T. I, PWN, Warszawa 2006.

4 M. Fisz, Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka matematyczna, PWN, Warszawa 1967.

5 T. Inglot, T. Ledwina, Z.  Lawniczak, Materia ly do ćwiczeń z rachunku prawdopodobieństwa i
statystyki matematycznej, Wydawnictwo Politechniki Wroc lawskiej, Wroc law 1984.

6 J. Jakubowski, R. Sztencel, Wst ↪ep do teorii prawdopodobieństwa, Script, Warszawa 2001.

7 W. Kordecki, Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka matematyczna. Definicje, twierdzenia,
wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroc law 2002.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inż. Agnieszka Jurlewicz, Agnieszka.Jurlewicz@pwr.edu.pl
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1.12 FZP004001 Fizyka 1.1A

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Fizyka 1.1A

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Physics 1.1A

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność:

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowi
↪

azkowy

Kod przedmiotu: FZP004001

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30 15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

90 60

Forma zaliczenia Egzamin
Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

x

Liczba punktów ECTS 3 2

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

P (2)

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

3 2

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

Znajomość podstaw analizy matematycznej i algebry

CELE PRZEDMIOTU
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C1. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu mechaniki klasycznej, termodynamiki fenomenologicznej,
podstaw mechaniki kwantowej, fizyki ja?dra atomu i fizyki fazy skondensowanej

C2. Zdobycie umieje?tnos?ci jakos?ciowego rozumienia, interpretacji oraz ilos?ciowej analizy – w
oparciu o prawa fizyki – wybranych zjawisk i proceso?w fizycznych z zakresu mechaniki kla-
sycznej, termodynamiki fenomenologicznej, podstaw mechaniki kwantowej, fizyki ja?dra atomu
i fizyki fazy skondensowanej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 – Zna i potrafi objas?nic? podstawowe prawa mechaniki punktu materialnego, uk ladu
punkto?w materialnych i bry ly sztywnej, a także w lasności ruchu drgaja?cego i zjawisk falowych.

PEU W02 – Zna i potrafi objas?nic? podstawowe prawa termodynamiki fenomenologicznej

PEU W03 – Zna wybrane zagadnienia fizyki wspó lczesnej z zakresu podstaw mechaniki kwantowej,
fizyki j ↪adra atomowego oraz fizyki cia la sta lego

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 – Potrafi ilos?ciowo i jakos?ciowo opisywać zjawiska i procesy z zakresu praktyki inży-
nierskiej pos luguja?c sie? podstawowymi prawami mechaniki klasycznej, a w szczego?lnos?ci
prawami dynamiki oraz zasadami zachowania

PEU U02 – Potrafi ilos?ciowo i jakos?ciowo analizować zagadnienia fizyczne o charakterze inżynier-
skim pos luguja?c sie? podstawowymi prawami oraz zasadami termodynamiki fenomenologicznej

PEU U03 – Potrafi jakos?ciowo opisywać zjawiska i analizować zagadnienia wspó lczesnej praktyki
inżynierskiej w oparciu o prawa i zasady fizyki wspó lczesnej

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1
Wprowadzenie: zakres i metodologia fizyki; metoda naukowa; wielkości i
jednostki fizyczne

1

Wy2 Kinematyka punktu materialnego 2

Wy3 Dynamika punktu materialnego. Ro?wnania ruchu dla prostych przypadko?w 2

Wy4 Praca i energia mechaniczna. Zasada zachowania energii mechanicznej 2

Wy5 Dynamika uk ladu punkto?w materialnych. Zasada zachowania pe?du 2

Wy6
Dynamika ruchu obrotowego; bry la sztywna. Zasada zachowania momentu
pe?du

3

Wy7 Ruch drgaj ↪acy. Oscylator harmoniczny 3

Wy8 Fale mechaniczne: opis ruchu falowego, energia fali, interferencja, fale stoja?ce 3

Wy9 Zasady termodynamiki, energia wewne?trzna, zasada ekwipartycji energii 2

Wy10
Elementy teorii kinetyczno-molekularnej gazu doskona lego, rozk lady Maxwella i
Boltzmanna

2

Wy11
Podstawy mechaniki kwantowej: stany uk ladu, funkcja falowa, kwantowanie
energii, tunelowanie

2

Wy12
Fizyka ja?drowa: budowa atomu, si ly ja?drowe, promieniotwo?rczos?c?, reakcje
rozpadu i syntezy ja?drowej

3
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Wy13
Elementy fizyki fazy skondensowanej: struktura pasmowa cia l sta lych,
przewodnictwo cieplne izolatoro?w, w lasnos?ci elektryczne i optyczne cia l sta lych

3

Suma godzin 30

Forma zaj
↪
eć - Ćwiczenia

Liczba
godzin

Ćw1
Rozwi ↪azywanie zadań: wielkości wektorowe, jednostki fizyczne oraz niepewności
pomiarowe

1

Ćw2 Rozwi ↪azywanie zadań: Kinematyka punktu materialnego 2

Ćw3 Rozwi ↪azywanie zadań: Dynamika punktu materialnego 2

Ćw4
Rozwi ↪azywanie zadań: Praca i energia mechaniczna. Zasada zachowania energii
mechanicznej

2

Ćw5
Rozwi ↪azywanie zadań: Dynamika uk ladu punkto?w materialnych i zasada
zachowania pe?du

2

Ćw6
Rozwi ↪azywanie zadań: Dynamika ruchu obrotowego; bry la sztywna; zasada
zachowania momentu pe?du

2

Ćw7 Rozwi ↪azywanie zadań: Ruch drgaj ↪acy; oscylator harmoniczny 2

Ćw8 Sprawdzian końcowy 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyk lad – metoda tradycyjna z wykorzystaniem multimedio?w

2. ćwiczenia rachunkowe – metoda tradycyjna, dyskusja nad rozwia?zaniami zadan?

3. ćwiczenia rachunkowe – sprawdziany pisemne

4. ćwiczenia rachunkowe – zadania domowe

5. Konsultacje

6. Praca w lasna – przygotowanie do c?wiczen?

7. Praca w lasna – wskazana lektura dodatkowa

8. Praca w lasna – przygotowanie do egzaminu

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU W01
PEU U01

Odpowiedzi ustne, pisemne sprawdziany,
zadania domowe sprawdzian końcowy z ćwiczeń

F2

PEU W01 –
PEU W03
PEU U01 –
PEU U03

Egzamin pisemny

P = 0,4*F1 + 0,6*F2, jeśli F1,F2 pozytywne; P = 2,0 w przeciwnym razie.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA
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LITERATURA PODSTAWOWA:

1 D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tom 1,2,4,5, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2003

2 Jay Orear, Fizyka, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2008.

3 I.W. Sawieliew, Wyk lady z fizyki, tom 1-3, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2003.

4 Listy zadań publikowane przez wyk ladowców

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1 H. D. Young, R. A. Freedman, University Physics, Pearson–Addison Wesley, 2014

2 W. Korczak, M. Trajdos, Wektory, pochodne, ca lki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
2013.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inż. Pawe l Machnikowski; Pawel.Machnikowski@pwr.edu.pl
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1.13 FZP004002 Fizyka 3.3

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Fizyka 3.3

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Physics 3.3

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność:

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowi
↪

azkowy

Kod przedmiotu: FZP004002

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15 15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

30 30

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie na
ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

Liczba punktów ECTS 1 1

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

P(1)

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1 1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie wiedzy w zakresie podstaw fizyki cia la sta lego niezb ↪ednej do rozumienia zasady dzia-
 lania urz ↪adzeń pó lprzewodnikowych

C2 Nabycie umiej ↪etności przeprowadzenia prostych pomiarów elektrycznych w celu wyznaczania
podstawowych parametrów użytkowych badanych przyrz ↪adów.

C3 Nabycie umiej ↪etności pracy w zespole.

C4 Zrozumienie potrzeby samokszta lcenia.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 rozumie podstawy fizyczne dzia lania wybranych urz ↪adzeń pó lprzewodnikowych.

PEU W02 zna zasady pomiarów podstawowych parametrów elektrycznych wybranych elementów
pó lprzewodnikowych

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 potrafi wyjaśnić podstawy dzia lania wybranych przyrz ↪adów pó lprzewodnikowych

PEU U02 potrafi wykonać pomiary podstawowych parametrów różnych diod pó lprzewodnikowych.

PEU U03 potrafi przeprowadzić analiz ↪e wyników pomiaru i ocenić w laściwości badanych elementów
uk ladów elektronicznych

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1 Uk lady krystalograficzne. Wi ↪azania chemiczne w cia lach sta lych. 1

Wy2
Model elektronów swobodnych. Metale. Prawo Ohma. Przewodnictwo i
ruchliwość.

1

Wy3 Model elektronów prawie swobodnych. Teoria pasmowa cia l sta lych. 2

Wy4 Elektrony i dziury w pó lprzewodnikach. 1

Wy5 Pó lprzewodniki samoistne i domieszkowe, z prost ↪a i skośn ↪a przerw ↪a wzbronion ↪a. 2

Wy6
Z l ↪acza pó lprzewodnikowe: metal-pó lprzewodnik, z l ↪acze p-n i tranzystor
bipolarny, hetero- i nanostruktury.

3

Wy7
Optoelektroniczne urz ↪adzenia pó lprzewodnikowe ( fotodetektor, bateria
s loneczna, dioda LED i laser ).

2

Wy8 Tranzystory polowe JFET, MOSFET etc.. Urz ↪adzenia CCD. 2

Wy9 Test zaliczeniowy 1

Suma godzin 15
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Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

La1 Wprowadzenie do laboratorium (wspólne dla dwóch grup). 1

La2
La3
La4
La5

Cztery spośród nast ↪epuj ↪acych ćwiczeń laboratoryjnych:
Ćw.1 Pomiar charakterystyk I-U diod LED na zakres widzialny i na
podczerwień. Wyznaczenie oporności szeregowej, wspó lczynnika idealności oraz
przerwy wzbronionej pó lprzewodnika.
Ćw.2 Pomiar charakterystyk I-U w funkcji temperatury z l ↪acza p-n.
Wyznaczenie dynamiki zmiany wartości potencja lu wbudowanego od przyrostu
temperatury z l ↪acza. Wyznaczenie przerwy wzbronionej pó lprzewodnika.
Ćw.3 Pomiar charakterystyk I-U diod Zenera. Wyznaczanie oporności
statycznej i dynamicznej dla wybranych punktów pracy diody. Wyznaczanie z
oscylogramów wartości spadku napi ↪ecia na diodzie i pr ↪adu p lyn ↪acego przez
diod ↪e.
Ćw.4 Pomiar charakterystyk statycznych tranzystora polowego (JFET).
Wyznaczenie konduktancji i transkonduktancji dla wybranych punktów pracy
tranzystora.
Ćw.5 Pomiary charakterystyk I-U nieoświetlonej i oświetlonej fotodiody. Pomiar
zależności pr ↪adu zwarcia i napi ↪ecia rozwarcia od nat ↪eżenia świat la.
Wyznaczanie trzema metodami oporności szeregowej z l ↪acza. Sprawdzanie prawa
odwrotności kwadratów.
Ćw.6 Pomiar zależności oporności elektrycznej metalu i pó lprzewodników od
temperatury, wyznaczenie temperaturowego wspó lczynnika oporności metalu i
przerwy energetycznej pó lprzewodnika.

12

La6 Ćwiczenia odróbkowe (wspólne dla dwóch grup). 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyk lad tradycyjny z multimedialnymi prezentacjami.

N2. e-materia ly do wyk ladu umieszczone w Internecie.

N3 Praca w lasna – przygotowanie do testu końcowego

N4. e-materia ly do laboratorium umieszczone w Internecie.

N5. Instrukcje – wst ↪ep teoretyczny do ćwiczeń laboratoryjnych

N6. Instrukcje robocze do ćwiczeń laboratoryjnych

N7. Konsultacje i kontakt poczt ↪a elektroniczn ↪a.

N8. Praca w lasna – przygotowanie do ćwiczeń

N9. Praca w lasna – opracowanie wyników pomiarowych w formie sprawozdania

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU U01,
PEU U02,

Odpowiedź ustna, testy

F2
PEU U01,
PEU U02,

Ocena sprawozdania z laboratorium

P1 P1 -́srednia z uzyskanych ocen F1 i F2
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F3
PEU W01,
PEU W02

aktywność na wyk ladzie : odpowiedź ustna oraz
testy

F4
PEU W01,
PEU W02,

test końcowy

P2 = F4 z uwzgl ↪ednieniem F3 (maksymalnie podniesienie oceny o 1)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 Materia ly do wyk ladu (pliki PPT), dost ↪epne poprzez internet : www.if.pwr.wroc.plp̃opko

2 Materia ly do laboratorium ( wst ↪epy teoretyczne oraz instrukcje robocze) , dost ↪epne poprzez
internet : www.if.pwr.wroc.plp̃opko

3 S.Kuta
”
Elementy i uk lady elektroniczne” Wyd. AGH, wyd. I 2000

4 E.Popko
”
Fizyka odnawialnych źróde l energii”, E-skrypt DBC

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1 W.Marciniak “Przyrz ↪ady pó lprzewodnikowe i uk lady scalone” WNT Warszawa 1987

2 J.Hennel
”
Podstawy elektroniki pó lprzewodnikowej” WNT Warszawa 1995.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ewa Popko, ewa.popko@pwr.wroc.pl
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1.14 ETEW00008 Teoria systemów

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Teoria systemów

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Systems Theory

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność:

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowi
↪

azkowy

Kod przedmiotu: ETEW00008

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15 15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

30 60

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 3

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

P (2)

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1 1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy w zakresie metod reprezentacji wiedzy o systemie i klasyfikacji systemów.

C2 Nabycie podstawowej wiedzy dotycz ↪acej w lasności struktur systemów, w tym struktury szere-
gowej, równoleg lej i ze sprz ↪eżeniem zwrotnym.

C3 Nabycie wiedzy w zakresie formu lowania podstawowych zadań teorii i techniki systemów: mo-
delowania, identyfikacji, rozpoznawania, analizy, syntezy - podejmowania decyzji i sterowania.

C4 Zdobycie umiej ↪etności kreowania modeli matematycznych systemów oraz reprezentacji systemów
w formie schematów blokowych.

C5 Zdobycie umiej ↪etności konstrukcji i praktycznego zastosowania algorytmów do rozwi ↪azywania
prostych zagadnień identyfikacji, rozpoznawania i sterowania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 posiada wiedz ↪e o metodach reprezentacji wiedzy o systemie i kreowania modeli matema-
tycznych systemów

PEU W02 posiada wiedz ↪e o w lasnościach struktur systemów z lożonych

PEU W03 posiada wiedz ↪e z zakresu formu lowania i rozwi ↪azywania prostych zadań techniki systemów:
identyfikacji, rozpoznawania, analizy, syntezy i sterowania

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 potrafi wyznaczyć model statycznego i dynamicznego systemu liniowego w formie macie-
rzowej

PEU U02 potrafi dokonać agregacji systemów z lożonych o różnych strukturach

PEU U03 potrafi zastosować odpowiednie algorytmy do rozwi ↪azywania prostych zadań techniki sys-
temów

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1
Podstawowe poj ↪ecia. Kreowanie systemów wej́sciowo-wyj́sciowych. Klasyfikacja
systemów. Przyk lady praktyczne.

1

Wy2
Sposoby reprezentacji wiedzy o systemach ci ↪ag lych statycznych i dynamicznych,
liniowych i nieliniowych. Modele matematyczne. Równania różniczkowe
wej́sciowo-wyj́sciowe.

2

Wy3
Struktury systemów z lożonych – szeregowe, równoleg le, ze sprz ↪eżeniem
zwrotnym, mieszane. Schematy blokowe. Agregacja i dekompozycja.

2

Wy4
Zadanie identyfikacji systemów statycznych. Wskaźniki jakości modelu.
Algorytmy identyfikacji. Przyk lady.

2

Wy5
Zadanie rozpoznawania. Algorytmy rozpoznawania z uczeniem (NN oraz NM)
Przyk lady praktyczne.

2

Wy6 Zadanie analizy ilościowej i syntezy dla systemów statycznych. Przyk lady. 2

Wy7
Zadanie analizy dla systemów dynamicznych ci ↪ag lych. Transformata Laplace’a.
Przyk lady.

2

Wy8
Zadanie sterowania dla systemu dynamicznego w uk ladzie otwartym i
zamkni ↪etym. Sprawdzian pisemny.

2
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Suma godzin 15

Forma zaj
↪
eć - Ćwiczenia

Liczba
godzin

Cw1
Sprawy organizacyjne. Powtórka elementów rachunku macierzowego. Kreowanie
przyk ladowego statycznego oraz dynamicznego systemu wej́sciowo-wyj́sciowego.

2

Cw2
Wyznaczanie schematów blokowych i opisów macierzowych przyk ladowych
systemów.

2

Cw3
Rozwi ↪azywanie zadań dotycz ↪acych problematyki systemów z lożonych o różnych
strukturach. Wyznaczanie modeli systemów po agregacji.

2

Cw4
Rozwi ↪azywanie zadań dotycz ↪acych problematyki identyfikacji systemów –
wyznaczanie algorytmów identyfikacji oraz wyznaczanie najlepszych modeli z
użyciem różnych wskaźników jakości.

2

Cw5
Rozwi ↪azywanie zadań dotycz ↪acych problematyki rozpoznawania – zastosowanie
algorytmów rozpoznawania w praktycznych zagadnieniach.

2

Cw6 Rozwi ↪azywanie zadań z zakresu analizy i syntezy dla systemów statycznych. 2

Cw7
Rozwi ↪azywanie zadań z zakresu analizy i syntezy uk ladów dynamicznych
ci ↪ag lych.

2

Cw8
Rozwi ↪azywanie przyk ladowych zadań dotycz ↪acych zagadnień obejmuj ↪acych
pe len program przedmiotu (powtórka – przygotowanie do sprawdzianu).

1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyk lad z użyciem środków multimedialnych

N2. Prezentacja syntetyczna problematyki ćwiczeń (ok. 10 min - przez prowadz ↪acego)

N3. Ćwiczenia rachunkowe z dyskusj ↪a rozwi ↪azań zadań

N4 Ćwiczenia rachunkowe – krótki sprawdzian pisemny

N5. Konsultacje

N6. Praca w lasna – przygotowanie do ćwiczeń

N7. Praca w lasna – samodzielne studia, przygotowanie do końcowego sprawdzianu

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU W01,
PEU W02,
PEU W03

aktywność na wyk ladach, ocena z końcowego
sprawdzianu

F2
PEU U01,
PEU U02,
PEU U03

aktywność na ćwiczeniach, oceny sprawdzianów
pisemnych na ćwiczeniach

P = 0.5*F1 + 0.5*F2 przy spe lnieniu warunku: (F1 >= 3.0) oraz (F2 >= 3.0)
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 Kosza lka L., Kurzyński M., Zbiór zadań i problemów z teorii identyfikacji, eksperymentu i
rozpoznawania, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroc lawskiej, Wroc law, 1991.

2 Kaczorek T., Dzieliński A., D ↪abrowski W. Podstawy teorii sterowania, Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2013.

3 Cichosz J., An introduction to system identification, seria: Advanced Informatics and Control,
PWr., 2011.

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1 Pozycje desygnowane przez wyk ladowc ↪e na zakończenie każdego wyk ladu.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inż. Andrzej Żo lnierek, andrzej.zolnierek@pwr.edu.pl
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1.15 ETEW00002 Miernictwo 2

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Miernictwo 2

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Measurement Technique 2

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność:

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowi
↪

azkowy

Kod przedmiotu: ETEW00002

Grupa kursów: NIE

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

60

Forma zaliczenia
Zaliczenie na

ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

x

Liczba punktów ECTS 2

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

P (2)

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

0,5

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
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C1. Opanowanie zasad eksploatacji podstawowych analogowych i cyfrowych urz ↪adzeń pomiarowych

C2. Nabycie umiej ↪etności planowania i wykonywania pomiarów

C3. Nabycie umiej ↪etności analizy wyników prostych pomiarów

C4. Poznanie zasady dzia lania i podstawowych funkcji oscyloskopu

C5. Nabycie umiej ↪etności pomiarów napi ↪eć w obwodach pr ↪adu sta lego

C6. Nabycie umiej ↪etności pomiarów nat ↪eżenia pr ↪adu w obwodach pr ↪adu sta lego

C7. Nabycie umiej ↪etności statystycznej analizy wyników pomiarów

C8. Poznanie elektrycznych sygna lów okresowo zmiennych w czasie i zasad pomiaru ich cz ↪estotliwości

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 – potrafi opisać budow ↪e, wykorzystywać i obs lugiwać podstawowe analogowe i cyfrowe
przyrz ↪ady pomiarowe

PEU U02 – potrafi po l ↪aczyć uk lad pomiarowy i poprawnie zaprezentować wyniki pomiarów

PEU U03 – potrafi opisać budow ↪e, podstawowe funkcje i zastosowania oraz obs lugiwać oscyloskop.

PEU U04 – potrafi wykonywać i analizować pomiary napi ↪eć w obwodach pr ↪adu sta lego

PEU U05 – potrafi wykonywać i analizować pomiary nat ↪eżeń pr ↪adów w obwodach pr ↪adu sta lego

PEU U06 – potrafi ocenić ostateczny wynik pomiaru na podstawie wielu statystycznie niezależnych
pomiarów jednostkowych oraz dokonać analizy takiego doświadczenia

PEU U07 – potrafi wykonywać i analizować pomiary cz ↪estotliwości i przesuni ↪ecia fazowego sygna lów
okresowych

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

La1 Spawy organizacyjne, przepisy BHP i regulamin laboratorium 1

La2 Narz ↪edzia pomiarowe 2

La3 Oscyloskop – zasada dzia lania, obs luga i zastosowania 2

La4 Pomiary napi ↪ecia sta lego przyrz ↪adami analogowymi i cyfrowymi 2

La5 Pomiary nat ↪eżenia pr ↪adu sta lego przyrz ↪adami analogowymi i cyfrowymi 2

La6 Statystyczna ocena wyników pomiarów 2

La7 Pomiary cz ↪estotliwości i przesuni ↪ecia fazowego sygna lów okresowych 2

La8 Termin rezerwowy– odrabianie zaleg lości lub temat wolny 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE
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N1. Praca w lasna – przygotowanie do ćwiczeń laboratoryjnych

N2. Ćwiczenia laboratoryjne – krótkie 10 min. sprawdziany przygotowania teoretycznego

N3. Ćwiczenia laboratoryjne –  l ↪aczenie obwodów pomiarowych i obs luga przyrz ↪adów

N4. Ćwiczenia laboratoryjne – protoko ly z przeprowadzonych doświadczeń

N5. Konsultacje

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU U01 -
PEU U07

Pisemne kartkówki, dyskusje, sprawność obs lugi
przyrz ↪adów i ich  l ↪aczenia, protoko ly

P = F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 Chwaleba A., Poniński M., Siedlecki A.:
”
Metrologia elektryczna”, ,WNT, Warszawa 1996r

2 Dusza J.:
”
Podstawy miernictwa”, Oficyna Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1998r.

3 Marcyniuk A.:
”
Podstawy metrologii elektrycznej”, WNT, Warszawa 1984r.

4 Taylor J.:
”
Wst ↪ep do analizy b l ↪edu pomiarowego”, PWN, Warszawa 1995r.

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

5 Bolkowski S.:
”
Elektrotechnika”, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1993r.

6 Marve C.:
”
Zarys cyfrowego przetwarzania sygna lów”, Warszawa 1999r.

7 Winiecki W.:
”
Organizacja komputerowych systemów pomiarowych”, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1997r.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zbigniew Świerczyński, Zbigniew.Swierczynski@pwr.edu.pl
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1.16 AREW00002 Podstawy automatyki i robotyki

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Podstawy automatyki i robotyki

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Introduction to automation and control

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność:

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowi
↪

azkowy

Kod przedmiotu: AREW00002

Grupa kursów: NIE

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

60

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

x

Liczba punktów ECTS 2

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

2

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

Brak wymagań wst ↪epnych.

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych poj ↪eć teorii regulacji i teorii systemów.

C2 Nabycie wiedzy z zakresu robotyki ogólnej i przemys lowej oraz robotyzacji procesów.

C3 Nabycie wiedzy z zakresu zasad dzia lania i doboru nastaw regulatorów, czujników, urz ↪adzeń
wykonawczych i sterowników przemys lowych, sieci komputerowych i standardów sygna lów au-
tomatyki, oraz zastosowań systemów wizyjnych.

C4 Nabycie wiedzy z zakresu sterowania jakości ↪a w systemach i procesach produkcyjnych.

C5 Nabycie wiedzy z zakresu identyfikacji, tworzenia modelu matematycznego, symulacji kompute-
rowej, projektowania dynamiki uk ladu zamkni ↪etego.

C6 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu budowy manipulatorów i robotów przemys lowych sta-
cjonarnych i mobilnych, oraz robotyzacji procesów produkcyjnych.

C7 Nabycie podstawowych umiej ↪etności na temat obs lugi i programowania robotów przemys lo-
wych» stacjonarnych i mobilnych.

C8 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu perspektyw i kierunków rozwojowych technologii - dla
systemów oraz urz ↪adzeń automatyki i robotyki.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna definicje i podstawowe w lasności systemów statycznych i dynamicznych oraz liniowych
i nieliniowych.

PEU W02 Zna podstawowe struktury uk ladów regulacji oraz regulatorów liniowych.

PEU W03 Zna podstawowe zastosowania robotów stacjonarnych i mobilnych, rozumie poj ↪ecia samo
lokalizacji i autonomii robota.

PEU W04 Ma ogóln ↪a wiedz ↪e na temat konstrukcji robotów mobilnych, ich systemów lokomocji, ste-
rowania i zasilania.

PEU W05 Zna podstawowe konfiguracje robotów przemys lowych, ich budow ↪e, zdolności manipula-
cyjne i zastosowania, ma elementarn ↪a wiedz ↪e z zakresu sterowania i j ↪ezyków programowania
robotów, oraz na temat efektorów i uk ladów sensorycznych stosowanych w robotyce.

PEU W06 Ma podstawow ↪a wiedz ↪e odnośnie modeli matematycznych obiektów sterowania, metod
identyfikacji i symulacji komputerowej.

PEU W07 Ma podstawow ↪a wiedz ↪e z zakresu doboru regulatorów i nastaw regulatorów, czujników,
sterowników przemys lowych, oraz urz ↪adzeń wykonawczych.

PEU W08 Ma podstawow ↪a wiedz ↪e w zakresie monitorowania jakości i sterowania procesów z użyciem
systemów wizyjnych.

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 Potrafi zaplanować i przeprowadzić eksperyment w celu wyznaczenia dynamiki obiektu
sterowania.

PEU U02 Potrafi opracować prosty algorytm sterowania w inteligentnym budynku, zakodować algo-
rytm i przetestować w warunkach laboratoryjnych.

PEU U03 Potrafi korzystać z dokumentacji technicznej robotów i wykorzystać j ↪a do obs lugi, stero-
wania r ↪ecznego i prostego programowania typowego robota przemys lowego.

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 Rozumie i potrafi stosować zasady BHP w trakcie pracy z urz ↪adzeniami automatyki i
robotyki

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin
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Wy1
Informacje wst ↪epne, cele przedmiotu i warunki zaliczenia. Mechanizacja,
automatyzacja, robotyzacja. Elastyczne systemy produkcyjne.

2

Wy2 Roboty przemys lowe, typy, zadania uk ladów sterowania, przyk lady 2

Wy3 Metody programowania robotów, j ↪ezyki programowania robotów, narz ↪edzia 2

Wy4 Wybrane zagadnienia kinematyki i dynamiki robotów 2

Wy5 Roboty specjalne, przyk lady rozwi ↪azań i zastosowania 2

Wy6 Przemys l 4.0 – paradygmaty, cele, perspektywy, rola robotów i automatyki 2

Wy7 Liniowe systemy dynamiczne - wybrane w lasności 2

Wy8 Uk lady regulacji automatycznej - opis i struktura 2

Wy9 Regulatory liniowe, kryteria jakości regulacji 2

Wy10 Z lożone uk lady regulacji - poj ↪ecia podstawowe i przyk lady 2

Wy11 Budowa, programowanie i zastosowania sterowników PLC 2

Wy12 Przyk lady uk ladów regulacji z regulatorem PID 2

Wy13 Systemy sterowania w automatyce budynkowej 2

Wy14
Monitorowanie jakości i sterowanie procesów z użyciem kamer I - problemy,
struktury, narz ↪edzia sprz ↪etowe i programistyczne

2

Wy15
Monitorowanie jakości i sterowanie procesów z użyciem kamer II – przegl ↪ad
laboratorium i przyk lady zastosowań

2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyk lad z wykorzystaniem tablicy, projektora i slajdów.

N2. Prezentacje on-line w trakcie wyk ladu

N3. Konsultacje.

N4. Praca w lasna – samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia..

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1

PEU W01 -
PEU W08
PEU U01 -
PEU U03
PEU K01

Kolokwium pisemne

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
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1 Greblicki W., Teoretyczne podstawy automatyki, Oficyna Wydawnicza PWr., Wroc law 2001.

2 Halawa J. Symulacja i komputerowe sterowanie dynamiki uk ladów sterowania, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroc lawskiej, Wroc law, 2007.

3 Klimesz J., Solnik W., Urz ↪adzenia automatyki, Wyd. Politechniki Wroc lawskiej, Wroc law, 1991.

4  Lysakowska B., Mzyk G., Komputerowa symulacja uk ladów automatycznej regulacji w
środowisku MATLAB/Simulink, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroc lawskiej, Wroc law, 2005.

5 Zdanowicz R., Podstawy robotyki, Wydawnictwo Politechniki Ślaskiej, Gliwice, 2012 pod red.
Morecki A, Knapczyk J., Podstawy robotyki: teoria i elementy manipulatorów i robotów,
Warszawa, WNT, 1999

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1 Brzózka J. Regulatory cyfrowe w automatyce, Wyd. MIKOM, Warszawa, 2002.

2 Lesiak P., Świtalski D., Komputerowa technika pomiarowa, Agenda Wydawnicza PAK,
Warszawa, 2002.

3 Solnik W., Zajda Z., Komputerowe sieci przemys lowe Profibus DP i MPI w automatyce, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroc lawskiej, Wroc law, 2010.

4 Kwaśniewski J., Programowalny sterownik SIMATIC S7-300 w praktyce inżynierskiej.
Wydawnictwo BTC, Legionowo 2009.

5 Solnik W., Zajda Z., Komputerowe sieci przemys lowe Uni-Telway i magistrala rozszerzenia TSX.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroc lawskiej, Wroc law, 2010.

6 Z. Korzeń, A. Wo lczowski, Tendencje rozwojowe robotów mobilnych w logistycznie
zintegrowanych systemach transportowo-magazynowych i produkcyjnych - Cz. 1 i Cz. 2,
Logistyka nr 2 i nr 3, 1995.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inż. Wojciech Rafaj lowicz, wojciech.rafajlowicz@pwr.wroc.pl
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1.17 FZP002079 Fizyka 3.1

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Fizyka 3.1

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Physics 3.1

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność:

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowi
↪

azkowy

Kod przedmiotu: FZP002079

Grupa kursów: NIE

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

60

Forma zaliczenia
Zaliczenie na

ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

x

Liczba punktów ECTS 2

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

P (2)

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

2

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

Kompetencje w zakresie kursów: Analizy matematycznej, Algebry, Fizyki 1.3A

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie umiej ↪etności przeprowadzenia prostego eksperymentu

C2 Uzyskanie umiej ↪etności opracowanie eksperymentu w postaci raportu

C3 Uzyskanie umiej ↪etności szacowania niepewności uzyskanych rezultatów

66



PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 - zna metody pomiarów podstawowych wielkości fizycznych

PEU W02 - zna zasady BHP obowi ↪azuj ↪ace w laboratoriach pomiarów wielkości fizycznych

PEU W03 - zna metody opracowania wyników oraz liczenia niepewności pomiarowych wielkości pro-
stych i z lożonych

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 - umie pos lugiwać si ↪e prostymi przyrz ↪adami pomiarowymi (do pomiaru d lugości, czasu
oraz innych wielkości fizycznych)

PEU U02 - potrafi zaplanować i wykonać pomiary podstawowych wielkości fizycznych z wykorzysta-
niem instrukcji stanowiska pomiarowego

PEU U03 – potrafi, z wykorzystaniem narz ↪edzi inżynierskich, opracować wyniki pomiarów oraz prze-
prowadzić analiz ↪e niepewności pomiarowych

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

La1

Wprowadzenie do LPF: sprawy organizacji i przebiegu zaj ↪eć, zapoznanie
studentów: a) z zasadami bezpiecznego wykonywania pomiarów (krótkie
szkolenie z zakresu BHP), b) z zasadami pisemnego opracowania
sprawozdań/raportów, c) z podstawami analizy niepewności pomiarowych.
Wykonanie prostych pomiarów.

1

La2

Wykonanie pomiarów za pomoc ↪a mierników analogowych i cyfrowych uk ladu
elektrycznego. Statystyczne opracowanie otrzymanych wyników pomiarów
prostych i z lożonych, szacowanie niepewności pomiarów prostych i z lożonych,
graficzna prezentacja rezultatów pomiarów i niepewności pomiarowych,
opracowanie sprawozdania.

2

La3
Wykonanie pomiarów wybranych wielkości fizycznych, opracowanie pisemnego
sprawozdania

2

La4
Wykonanie pomiarów wybranych wielkości fizycznych, opracowanie pisemnego
sprawozdania

2

La5
Wykonanie pomiarów wybranych wielkości fizycznych, opracowanie pisemnego
sprawozdania

2

La6
Wykonanie pomiarów wybranych wielkości fizycznych, opracowanie pisemnego
sprawozdania

2

La7
Wykonanie pomiarów wybranych wielkości fizycznych, opracowanie pisemnego
sprawozdania

2

La8 Repetytorium 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE
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N1. Praca w lasna – przygotowanie do przeprowadzenia eksperymentu (zapoznanie si ↪e z instrukcj ↪a
robocz ↪a stanowiska pomiarowego, sposobem przeprowadzenia eksperymentu ćwiczeń oraz me-
todami opracowania rezultatów)

N2. Kilkuminutowe sprawdziany pisemne poprzedzaj ↪ace pomiary

N3. Samodzielne wykonanie eksperymentu

N4. Strona internetowa laboratorium z informacjami dotycz ↪acymi regulaminu laboratorium, regu-
laminu BHP, spisu ćwiczeń, opisu ćwiczeń, instrukcji roboczych, przyk ladowych sprawozdań,
pomocy dydaktycznych

N5. Konsultacje

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU U01 –
PEU U03

Odpowiedzi ustne, dyskusje, pisemne
sprawdziany, ocena raportów z każdego
wykonanego ćwiczenia

P = F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 Ćwiczenia Laboratoryjne z Fizyki, Tomy 1-4, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroc lawskiej
(dost ↪epne wraz z instrukcjami roboczymi na stronie http://lpf.wppt.pwr.edu.pl)

2 Opisy eksperymentów oraz instrukcje robocze dost ↪epne na stronie http://lpf.wppt.pwr.edu.pl/

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1 D. Halliday, R. Resnick, J.Walker: Podstawy Fizyki, tomy 1-2, 4, Wydawnictwa Naukowe PWN,
Warszawa 2003.

2 I.W. Sawieliew, Wyk lady z Fizyki tom1 i 2 , Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa, 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Ewa Rysiakiewicz-Pasek; ewa.rysiakiewicz-pasek@pwr.edu.pl
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1.18 ETEW00014 Inżynierskie zastosowania statystyki

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Inżynierskie zastosowania statystyki

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Mathematical Statistics with Applications

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność:

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowi
↪

azkowy

Kod przedmiotu: ETEW00014

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30 15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

90 60

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

x

Liczba punktów ECTS 5

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

P(3)

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

2 3

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie wiedzy na temat zadań testowania hipotez statystycznych i podstawowych testów o
parametrach rozk ladów oraz wybranych testów nieparametrycznych

C2 Nabycie podstawowej wiedzy na temat wymagań nak ladanych na estymatory parametrów roz-
k ladów i klasycznych metod ich konstruowania oraz stosowania.

C3 Nabycie wiedzy w zakresie zastosowań estymacji i testowania hipotez w systemach przetwarzania
informacji i telekomunikacji

C4 Zdobycie umiej ↪etności doboru i stosowania podstawowych testów statystycznych

C5 Nabycie umiej ↪etności stosowania i doboru metody estymacji dla prostych modeli statystycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 posiada wiedz ↪e na temat zadań testowania hipotez statystycznych i podstawowych testów
o parametrach rozk ladów oraz wybranych testów nieparametrycznych

PEU W02 posiada wiedz ↪e na temat wymagań nak ladanych na estymatory parametrów rozk ladów i
klasycznych metod ich konstruowania oraz stosowania.

PEU W03 posiada wiedz ↪e w zakresie zastosowań estymacji i testowania hipotez w systemach prze-
twarzania informacji i telekomunikacji

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 potrafi dobrać i zastosować podstawowe testy statystyczne

PEU U02 potrafi stosować i dobierać metod estymacji dla prostych modeli statystycznych

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1
Zarys tematyki wyk ladu i zastosowań statystyki matematycznej w systemach
monitorowania jakości produkcji, automatyce, informatyce, elektronice i
telekomunikacji

2

Wy2
Podstawowe poj ↪ecia statystyki, poj ↪ecie testu statystycznego, testy istotności,
b l ↪edy I i II rodzaju, przyk lad prostego testu

2

Wy3
Rozk lady niezb ↪edne do testowania hipotez, testy dla wartości średniej,
porównania kilku wartosci średnich, test dla wariancji oraz ich zastosowania

2

Wy4
Test dla wspó lczynnika korelacji,wybrane testy nieparametryczne – testy
zgodności rozk ladów, przyk lady doboru testów i ich zastosowań

2

Wy5
Elementy teorii estymacji parametrów – wymagania stawiane estymatorom
((asymptotyczna) nieobci ↪ażoność, zgodność, wariancja estymatora i nierówność
Rao-Cramera)

2

Wy6
Klasyczne metody konstruowania estymatorów (metody: momentów i
najwi ↪ekszej wiarygodności, wzmianka o podej́sciu bayesowskim) z przyk ladami
zastosowań

2

Wy7 Wielowymiarowy rozk lad normalny i estymacja macierzy kowariancji 2

Wy8 Wst ↪ep do estymacji regresji liniowej i testowanie hipotez z ni ↪a zwi ↪azanych 2

Wy9 Dobór postaci i struktury funkcji regresji 2

Wy10 Podstawowe informacje o nieliniowej i nieparametrycznej regresji 2

Wy11 Przyk lady zastosowań – estymacja parametrów systemów dynamicznych 2
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Wy12 Entropia i odporne metody statystyki. 2

Wy13 Wst ↪ep do statystyki procesów stochastycznych – procesy stacjonarne 2

Wy14 Wst ↪ep do statystyki procesów stochastycznych – dyskretne procesy Markowa 2

Wy15 Pakiety statystyczne, Big data i repretytorium. 2

Suma godzin 30

Forma zaj
↪
eć - Ćwiczenia

Liczba
godzin

Ćw1

Sprawy organizacyjne. Powtórka elementów rachunku prawdopodobieństwa.1 –
zadania ilustruj ↪ace poj ↪ecia dystrybuanty i g ↪estości rozk ladu
prawdopodobieństwa oraz ich podstawowe w lasności. Przyk lady histogramów
rzeczywistych danych (np. d lugości rozmów telefonicznych, danych
biometrycznych, rozmiarów defektów itp.) Zadania ilustruj ↪ace rol ↪e parametrów
po lożenia i skali i najprostsze wersje ich estymacji, inne parametry (mediana,
moda itd.).

3

Ćw2

Przyk lady formu lowania problemów z różnych dziedzin techniki w formie testów
statystycznych. Klasyfikacja rodzajów testów wraz z przegl ↪adem repertuaru
testów dost ↪epnych w typowym pakiecie oprogramowania statystycznego.
Przyk lady ilustruj ↪ace poj ↪ecie statystyki testowej, obszaru odrzucenia hipotezy,
wp lywu doboru poziomu istotności testu na praktyczne skutki decyzji

2

Ćw3

Szczegó lowa analiza testu dla wartości średniej w rozk ladzie normalnym przy
znanej i nieznanej wariancji z graficzn ↪a interpretacj ↪a. Rozwi ↪azywanie zadań
ilustruj ↪acych zastosowania testu dla wartości oczekiwanej przy nieznanej
wariancji i porównania średnich z kilku populacji o rozk ladzie normalnym (z
przyk ladami praktycznymi badania istotności wp lywu jednego czynnika).

2

Ćw4

Zadania ilustruj ↪ace podstawowe w lasności rozk ladów: chi2, t-Studenta i
F-Snedecora. Wyznaczanie ich kwantyli w pakiecie statystycznym i z tablic.
Zadania ilustruj ↪ace zastosowania testu dla wariancji w rozk ladzie normalnym,
np. do oceny stabilności procesu produkcyjnego. 2

2

Ćw5
Przyk lady zastosowań testu Ko lmogorowa-Smirnowa i testu chi2 Pearsona do
oceny rozk ladu – na przyk ladach danych z kontroli jakości, czasów trwania
rozmów telefonicznych i danych zebranych przez studentów.

2

Ćw6
Testowanie istnienia zależności dla pary zmiennych losowych – test dla
wspó lczynnika korelacji i regresja liniowa.

2

Ćw7 Repetytorium 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyk lad z użyciem środków multimedialnych

N2. Prezentacja syntetyczna problematyki ćwiczeń (ok. 10 min - przez prowadz ↪acego)

N3. Ćwiczenia rachunkowe z dyskusj ↪a rozwi ↪azań zadań

N4 Ćwiczenia rachunkowe – krótki sprawdzian pisemny

N5. Konsultacje

N6. Praca w lasna – przygotowanie do ćwiczeń

N7. Praca w lasna – samodzielne studia, przygotowanie do końcowego sprawdzianu
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OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU W01 -
PEU W03

aktywność na wyk ladach, ocena z końcowego
sprawdzianu

F2
PEU U01 -
PEU U02

aktywność na ćwiczeniach, oceny sprawdzianów
pisemnych na ćwiczeniach

P = 0.5*F1 + 0.5*F2 warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowuj ↪acej jest uzyskanie
pozytywnych ocen z wszystkich form zaj ↪eć prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 Koronacki J., Mielniczuk J., Statystyka dla kierunków technicznych i przyrodniczych. WNT
Warszawa, 2001.

2 Gajek, Ka luszka, “Wnioskowanie statystyczne”, WNT, Warszawa, 2000

3 Wybrane rozdzia ly z podr ↪eczników prof. Magiery i prof. Krzyśko (b ↪ed ↪a wskazane na wyk ladzie)

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1 Kordecki W., Rachunek prawdopodobieństwa Oficyna Wydawnicza PWr, Wroc law 2003.

2 Krysicki W. i inni, Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka matematyczna w zadaniach,
Cz ↪eść I i II, PWN, Warszawa, 1996.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inż. Ewaryst Rafaj lowicz, ewaryst.rafajlowicz@pwr.edu.pl
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1.19 ETEW00010 Podstawy przetwarzania sygna lów

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Podstawy przetwarzania sygna lów

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Fundamentals of Signal Processing

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność:

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowi
↪

azkowy

Kod przedmiotu: ETEW00010

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30 15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

90 60

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie na
ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

x

Liczba punktów ECTS 5

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

P(2)

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1 1,5

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
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C1. Zna podstawowe zagadnienia z zakresu teorii cyfrowego przetwarzania sygna lów deterministycz-
nych i losowych jako nośników informacji, w szczególności zadania próbkowania, kwantyzacji,
detekcji i filtracji.

C2. Umie dokonać analizy w lasności sygna lów w dziedzinie czasowej i cz ↪estotliwościowej i syntezy
filtrów cyfrowych z użyciem dedykowanego oprogramowania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 posiada wiedz ↪e o charakterze, parametrach i statystykach sygna lów analogowych i cyfro-
wych, deterministycznych i losowych

PEU W02 posiada wiedz ↪e o istocie transformacji sygna lów

PEU W03 posiada wiedz ↪e o cyfrowej filtracji sygna lów i podstawowych metodach projektowania fil-
trów cyfrowych

PEU W04 posiada wiedz ↪e z zakresu istoty i metod estymacji i detekcji

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 ma umiej ↪etność realizacji podstawowych algorytmów cyfrowego przetwarzania sygna lów

PEU U02 ma umiej ↪etność analizy wyników przetwarzania i prezentacji wyników analizy

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1
Wprowadzenie: klasyfikacja sygna lów, cele przetwarzania sygna lów, podstawowe
parametry sygna lów deterministycznych

2

Wy2
Przestrzenie sygna lów i transformacje: przestrzeń Hilberta, aproksymacja,
dziedzina czasu a dziedzina cz ↪estotliwości, transformacja Fouriera, inne
transformacje

4

Wy3
Cyfryzacja sygna lów: twierdzenie Shannona, b l ↪edy próbkowania, aliasing,
kwantowanie, interpolacja, decymacja

2

Wy4 Dyskretna i szybka transformacja Fouriera 3

Wy5
Systemy w przetwarzaniu sygna lów: klasyfikacja, opis; systemy z dyskretnym
czasem, transformacja Z

2

Wy6
Filtracja cyfrowa: równanie różnicowe, po lożenie zer i biegunów a transmitancja
filtru, typy filtrów, podstawowe struktury filtracji, filtr odwrotny

2

Wy7 Projektowanie filtrów cyfrowych 1

Wy8 Sygna ly losowe: definicja procesu stochastycznego, statystyki procesu 3

Wy9
Stacjonarne procesy losowe: definicje stacjonarności, przyk lady procesów, klasy
równoważności, przej́scie sygna lu przez system liniowy, elementy identyfikacji
systemu

2

Wy10
Wprowadzenie do teorii estymacji: istota estymacji, b l ↪edy estymacji, klasy
estymatorów, metody estymacji podstawowych statystyk, przyk lady

2

Wy11
Wprowadzenie do teorii detekcji: istota detekcji, alfabet, kryterium detekcji,
b l ↪edy detekcji, kryterium Bayesa, przyk lady

1

Wy12
Analiza podobieństwa sygna lów, transformacje czasowo-cz ↪estotliwościowe,
transformacja falkowa

2
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Wy13 Kolokwium zaliczeniowe i zaliczeniowe poprawkowe 4

Suma godzin 30

Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

La1
Zapoznanie si ↪e oprogramowaniem stosowanym do cyfrowego przetwarzania
sygna lów

6

La2 Sprawdzian z umiej ↪etności użytkowania ww. oprogramowaniem 2

La3
Realizacja obliczeń widma dla sygna lów modelowych i rzeczywistych, analiza
wyników

2

La4
Realizacja projektowania filtru cyfrowego i filtracji dla sygna lów modelowych i
rzeczywistych, analiza wyników

2

La5
Realizacja obliczeń histogramów i funkcji korekcyjnych dla sygna lów
modelowych i rzeczywistych, analiza wyników

2

La6 Zaliczenie 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyk lad z wykorzystaniem tablicy, projektora i slajdów.

N2. Konsultacje.

N3. Praca w lasna – przygotowanie do zaj ↪eć praktycznych.

N4. Praca w lasna – samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia.

N5. Materia ly i instrukcje laboratoryjne.

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU W01 –
PEU W04

Pisemny wielowariantowy, wielokrotnego
wyboru, test zaliczeniowy

F2
PEU U01 –
PEU U02

Sprawdzian z programowania w MATLAB +
cotygodniowe kartkówki + ocena z projektu –
liczba nieobecności

P=0,5*F1 + 0,5*F2 warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowuj ↪acej jest uzyskanie
pozytywnych ocen z wszystkich form zaj ↪eć prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 Lyons R.G. Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygna lów, WK L, Warszawa 1997

2 Oppenheim A.V, Schafer R.W, Cyfrowe przetwarzanie sygna lów, WK L, Warszawa 1979

3 Zieliński T., Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygna lów, WK L, Warszawa, 2006

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:
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1 SZABATIN J., PODSTAWY TEORII SYGNA LÓW, WARSZAWA, WK L, 2000

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inż. Ryszard Makowski, ryszard.makowski@pwr.edu.pl
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1.20 ETEW00004 Podstawy telekomunikacji

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Podstawy telekomunikacji

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Introduction to Telecommunications

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność:

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowi
↪

azkowy

Kod przedmiotu: ETEW00004

Grupa kursów: NIE

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

60

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

Liczba punktów ECTS 2

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu podstaw telekomunikacji w kontekście aspektów cyberbezpieczeństwa

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E
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Z zakresu wiedzy:

PEU W01 – zna g lówne elementy, poj ↪ecia, etapy oraz procesy zachodz ↪ace w kolejnych etapach nada-
wania i odbioru sygna lu, z uwzgl ↪ednieniem kontekstu cyberbezpieczeństwa, czyli podstawowych
schematów uwierzytelniania i autoryzacji. Posiada wiedz ↪e dot. organizacji standaryzacyjnych
w laściwych branży telekomunikacyjnej.

PEU W02 – zna podstawy reprezentacji sygna lów w dziedzinie czasu i cz ↪estotliwości, w tym: zagad-
nienia zwi ↪azane konwersj ↪a analogowo-cyfrow ↪a, parametry opisuj ↪ace sygna lu telekom., przestrzeń
widmow ↪a. Zna i rozumie definicj ↪e metryk oceny transmisji, takich jak: pojemność, przepu-
stowość, opóźnienie, jitter. Wartości tych metryk umie interpretować w kontekście detekcji
potencjalnych cyberataków.

PEU W03 – zna cel i rodzaje kodowania protekcyjnego informacji, jej modulacji oraz metod krypto-
graficznych. Zna podstawowe metody wielodost ↪epu oraz zwielokrotniania kana lu.

PEU W04 – posiada wiedz ↪e z zakresu modelowania nadajnika, odbiornika i anteny, zna podstawy
notacji decybelowej oraz poj ↪ecia szumu i zak lóceń.

PEU W05 – posiada wiedz ↪e z zakresu konstrukcji i w laściwości mediów transmisyjnych miedzianych,
świat lowodowych (optycznych) oraz bezprzewodowych (radiowych). Zna najważniejsze zagad-
nienia zwi ↪azane z propagacj ↪a sygna lu fizycznego w tych mediach, w tym dotycz ↪ace podatności
tych mediów na cyberataki i próby zak lócenia/blokady transmisji w warstwie fizycznej.

PEU W06 – posiada ogóln ↪a wiedz ↪e z zakresu sieci komputerowych (architektura, modele odniesienia,
zasada dzia lania, techniki kontroli dost ↪epu i bezpieczeństwa transmisji). Zna najważniejsze
cechy sieci dost ↪epowych i szkieletowych.

PEU W07 – posiada ogóln ↪a wiedz ↪e z zakresu systemów komórkowych generacji 2G-5G, w tym metod
zabezpieczania transmisji.

PEU W08 – posiada ogóln ↪a wiedz ↪e z zakresu sieci satelitarnych, z elementami aspektów bezpieczeń-
stwa transmisji.

PEU W09 – zna problematyk ↪e komunikacji rozsiewczej, w tym: w laściwości nadawania analogowego
i cyfrowego, g lówne standardy radiofonii cyfrowej oraz telewizji cyfrowej, stan obecny wdrożenia
i trendy.

PEU W10 – posiada ogóln ↪a wiedz ↪e o wspó lczesnych systemach sieci bezprzewodowych transmisji
danych na różnych zasi ↪egach docelowych, w tym: sieci nanośne (WBAN), osobiste (WPAN),
lokalne (WLAN), metropolitalne (WMAN/WRAN), sensorowe (WSN), systemy RFID, Inter-
netu Rzeczy (IoT). Zna g lówne źród la podatności na cyberataki tych systemów oraz techniki
przeciwdzia lania im.

Z zakresu umiej ↪etności:

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1 Sprawy organizacyjne. Cel i rola telekomunikacji. 2

Wy2 Poj ↪ecie systemu telekomunikacyjnego z podstawami bezpieczeństwa. 2

Wy3 Generacja informacji z elementami przetwarzania sygna lów. 2

Wy4
Kodowanie źród lowe i kana lowe, modulacje, zwielokrotnianie kana lu i dost ↪epu,
kryptografia

2

Wy5 Tor (kana l) transmisyjny 2

Wy6 Przewodowe media transmisyjne w kontekście cyberbezpieczeństwa 2

Wy7 Bezprzewodowe media transmisyjne w kontekście cyberbezpieczeństwa 2

Wy8 Sieci komputerowe, bezpieczeństwo urz ↪adzeń sieciowych i transmisji 2
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Wy9 Sieci dost ↪epowe i szkieletowe 3

Wy10 Sieci komórkowe (2G-5G) w kontekście cyberbezpieczeństwa 2

Wy11 Sieci satelitarne w kontekście cyberbezpieczeństwa 2

Wy12 Sieci rozsiewcze (DVB, DAB, FM) 2

Wy13 Sieci bezprzewodowe w kontekście cyberbezpieczeństwa 3

Wy14 Repetytorium 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem środków multimedialnych

N2. Dyskusja problemowa

N3. Konsultacje

N4. Praca w lasna – samodzielne studia i przygotowanie do sprawdzianu końcowego.

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU W01 -
PEU W10

Pisemne kolokwium zaliczeniowe

P = F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 Krzysztof Weso lowski, Podstawy cyfrowych systemów telekomunikacyjnych, Wydawnictwa
Komunikacji i  L ↪aczności, Warszawa 2006

2 Simon Haykin, Systemy telekomunikacyjne. Cz. 1. i 2., Wydawnictwa Komunikacji i  L ↪aczności,
Warszawa 2004.

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1 Ryszard Zieliński, Satelitarne sieci teleinformatyczne, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2011.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inż. Tadeusz Wi ↪eckowski, tadeusz.wieckowski@pwr.edu.pl
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1.21 ETEW00006 Podstawy techniki mikroprocesorowej 1

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Podstawy techniki mikroprocesorowej 1

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Foundations of Microprocessor Techniques 1

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność:

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowi
↪

azkowy

Kod przedmiotu: ETEW00006

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30 15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

60 30

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie na
ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

x

Liczba punktów ECTS 3

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

P(1)

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1 1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

WYMAGANIA

CELE PRZEDMIOTU
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C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu architektury, dzia lania i aplikacji mikroprocesorów i mi-
krokontrolerów w systemach cyfrowych.

C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o strukturze wewn ↪etrznej i metodach programowania mikropro-
cesorów i mikrokontrolerów.

C3. Zdobycie podstawowej wiedzy o standardowych uk ladach wspó lpracuj ↪acych z mikroprocesorami
i mikrokontrolerami.

C4. Zdobycie umiej ↪etności przygotowania i uruchomienia oprogramowania wykorzystuj ↪ace struktur ↪e
wewn ↪etrzn ↪a mikrokontrolerów w wybranych środowiskach narz ↪edziowych.

C5. Zdobycie stosownych kompetencji spo lecznych zwi ↪azanych z prac ↪a w grupie i realizacj ↪a po-
wierzonych zadań w zakresie przygotowania i uruchomienia oprogramowania wykorzystuj ↪acego
struktur ↪e wewn ↪etrzn ↪a mikrokontrolerów w wybranych środowiskach narz ↪edziowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 zna zasady architektury i logiki dzia lania mikroprocesorów i mikrokontrolerów.

PEU W02 zna struktur ↪e wewn ↪etrzn ↪a i metody programowania mikroprocesorów i mikrokontrolerów.

PEU W03 zna uk lady peryferyjne i zasady ich wspó lpracy z mikroprocesorami i mikrokontrolerami

PEU W04 zna zasady tworzenia algorytmów i aplikacji dla systemów mikroprocesorowych w wybra-
nych środowiskach programistycznych.

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 potrafi pos lugiwać si ↪e narz ↪edziami programowania systemów mikroprocesorowych.

PEU U02 potrafi przygotować algorytmy, implementować i uruchamiać programy w środowiskach
mikroprocesorowych z uwzgl ↪ednieniem w laściwości ich struktury wewn ↪etrznej.

PEU U03 potrafi wykorzystać informacje ze schematów ideowych systemów mikroprocesorowych w
tworzeniu aplikacji programowych.

PEU U04 potrafi wykorzystać podstawowe możliwości asemblera w tworzeniu oprogramowania.

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 potrafi wspó lpracować z zespo lem przy realizacji z lożonego zadania inżynierskiego pe lni ↪ac
powierzon ↪a rol ↪e w zespole, potrafi wykonać przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem
prac

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1
Wprowadzenie – poj ↪ecia i określenia podstawowe. Standardowe struktury
systemów mikroprocesorowych

2

Wy2
Struktura mikroprocesora i mikrokontrolera. Architektury von Neumanna i
harwardzka

2

Wy3 Typy procesorów, zasady przetwarzania danych 2

Wy4
Tryby adresowania, grupy rozkazów, zasady dekodowania i wykonywania
rozkazów

2

Wy5 Architektura wybranych mikrokontrolerów 2

Wy6 Pami ↪eci komputera: ROM, RAM - charakterystyka 2

Wy7 Stos sprz ↪etowy i programowy, zasady dost ↪epu do stosu i wykorzystania stosu 2

Wy8 Przerwania, typy przerwań, kontroler przerwań, priorytety przerwań 2
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Wy9
Uk lady czasowo – licznikowe (CTC). Struktura i programowanie uk ladów
czasowych wybranego mikrokomputera

2

Wy10 Transmisja szeregowa – zasady transmisji szeregowej i struktury portów 2

Wy11
Uk lady pomocnicze: przetworniki A/C i C/A, zasady dzia lania, typowe
realizacje

2

Wy12 Transmisja DMA – zasady transmisji, typowe struktury 2

Wy13
Redukcja mocy w mikrokontrolerach. Kompatybilność elektromagnetyczna.
Niezawodność dzia lania programów użytkowych

2

Wy14 Perspektywy rozwojowe mikroprocesorów i mikrokontrolerów 2

Wy15 Repetytorium 2

Suma godzin 30

Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

La1
Ćwiczenie operacji arytmetycznych, logicznych, dost ↪epu do danych
umieszczonych w rejestrach, w różnych typach pami ↪eci z wykorzystaniem
dost ↪epnych trybów adresowania

2

La2
Obs luga prostych urz ↪adzeń wej́scia/wyj́scia: diody LED, przyciski podaj ↪ace
stany logiczne, sterowane generatory fali prostok ↪atnej, przekaźniki

2

La3
Obs luga klawiatury matrycowej, rozwi ↪azanie problemu jednoznacznego odczytu
kodu klawisza oraz repetycji odczytu klawisza

2

La4
Obs luga wyświetlacza LCD – napisy statyczne, dynamiczne, operacje steruj ↪ace
wyświetlacza

2

La5 Obs luga uk ladów czasowo-licznikowych: budowa czasomierzy i zegarów 2

La6 Obs luga systemu przerwań procesora 2

La7 Obs luga transmisji danych realizowanej portem szeregowym 3

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyk lad z wykorzystaniem slajdów oraz prezentacji multimedialnych

N2. Materia ly dodatkowe umieszczane na stronie WWW przedmiotu

N3. Dyskusje problemowe z wykorzystaniem tablicy oraz innych dost ↪epnych środków audiowizual-
nych

N4. Ćwiczenia praktyczne – przygotowanie algorytmów i ich programowa implementacja w syste-
mach mikroprocesorowych

N5. Konsultacje

N6. Praca w lasna – przygotowanie do ćwiczeń laboratoryjnych

N7. Praca w lasna – samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e
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F1
PEU U01 –
PEU U04
PEU K01

ocena pisemnych sprawozdań z realizacji
kolejnych ćwiczeń laboratoryjnych, ocena
przygotowania do zaj ↪eć laboratoryjnych i
poprawności wykonania ćwiczeń

F2
PEU W01–
PEU W04

kolokwium zaliczeniowe

P = 0.2*F1 + 0.8*F2 UWAGA: należy uzyskać obie pozytywne oceny formuj ↪ace: F1 oraz F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 Badźmirowski K., Pieńkos J., Myzik I., Piotrowski A.; Uk lady i systemy mikroprocesorowe cz.I i
cz.II; WNT

2 Chalk B.S.: Organizacja i architektura komputerów; WNT

3 Grabowski J., Koślacz S.: Podstawy i praktyka programowania mikroprocesorów, WNT

4 Janiczek J., A. St ↪epień; Systemy mikroprocesorowe. Mikrokontroler 80(C)51/52; Wydawnictwo
EZN, Wroc law

5 Janiczek J., St ↪epień A.: Laboratorium systemów mikroprocesorowych cz. I. WEZN, Wroc law

6 Janiczek J., St ↪epień A.: Laboratorium systemów mikroprocesorowych cz. II. WCKP, Wroc law

7 Skorupski A.: Podstawy budowy i dzia lania komputerów; WKi L

8 Wilkinson B., Uk lady cyfrowe. WK L, Warszawa

9 Dokumentacje mikrokontrolerów: Atmel, Dallas, Infineon, Intel, Philips, Siemens,
STmicroelectronics, Texas Instruments (dost ↪epne w Internecie)

10 Dokumentacja programów narz ↪edziowych firm: Keil Software, IAR, Raisonance,
STMicroelectronics, TASKING, Texas Instruments (dost ↪epne w internecie)

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1 Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki. WK L, Warszawa

2 Biernat J.: Arytmetyka komputerów. WNT, Warszawa

3 Pieńkos J., Turczyński J., Uk lady scalone TTL w systemach cyfrowych. WK L, Warszawa

4 Wirth N.: Algorytmy+struktury danych=programy. WNT, Warszawa

5 Clements A.:The Principles of Computer Hardware, 4e, Oxford University Press

6 Furber S.: ARM System – on – chip architecture. Addison Wesley

7 Koopman P.Jr.: Stack computers. The New Wave, Mountain View Press

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inż. Jacek Mazurkiewicz, Jacek.Mazurkiewicz@pwr.edu.pl
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1.22 INEW00010 Programowanie obiektowe

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Programowanie obiektowe

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Object Oriented Programming

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność:

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowi
↪

azkowy

Kod przedmiotu: INEW00010

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30 30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

90 90

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie na
ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

x

Liczba punktów ECTS 6

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

P(2)

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

2 2

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zna podstawy inżynierii i metodologii programowania obiektowego

C2. Umie samodzielnie tworzyć programy zorientowane obiektowo
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna filozofi ↪e podej́scia obiektowego

PEU W02 Zna podej́scie obiektowe jako sposób pojmowania otaczaj ↪acej rzeczywistości

PEU W03 Zna podstawy zunifikowanego j ↪ezyka modelowania (UML)

PEU W04 Zna podstawy inżynierii i metodologii programowania obiektowego

PEU W05 Zna podstawowe narz ↪edzia obiektowo zorientowanego j ↪ezyka programowania na przyk la-
dzie j ↪ezyka C++

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 Potrafi uzasadnić i stosować techniki obiektowe w programach.

PEU U02 Potrafi konstruować kod modeluj ↪acy zadany problem z wykorzystaniem hierarchii klas

PEU U03 Potrafi konstruować i wykorzystywać zwi ↪azki pomi ↪edzy obiektami w oparciu o polimorfizm

PEU U04 Potrafi wykonać dokumentacj ↪e kodu źród lowego

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1 Wprowadzenie. Omówienie idei podej́scia obiektowego 2

Wy2
Prezentacja typowych zastosowań podej́scia obiektowego (np. zarz ↪adzanie
projektami) i najnowszych j ↪ezyków programowania obiektowego

2

Wy3
Obiektowy j ↪ezyk programowania C++. G lówne koncepcje j ↪ezyka C++.
Konstruktory i destruktory.

2

Wy4
Gadżety j ↪ezyka C++. Argumenty domniemane, referencje, deklaratory z lożone,
modyfikatory, etc. Konstruktor kopiuj ↪acy i operator przypisania.

2

Wy5
Porównanie obiektowo zorientowanych j ↪ezyków programowania: C++, C# i
Java. Platforma programistyczna .NET.

2

Wy6
Obiektowy j ↪ezyk programowania Java. G lówne koncepcje j ↪ezyka Java, pakiety i
implementacje.

2

Wy7
Obiektowy j ↪ezyk programowania C#. G lówne koncepcje j ↪ezyka C#, interfejsy i
odśmiecanie.

2

Wy8
Paradygmaty podej́scia obiektowego. Hermetyzacja i dziedziczenie. Funkcje
wirtualne i klasy abstrakcyjne.

2

Wy9
Budowanie prostej klasy. Hermetyzacja klasy. Pola i funkcje statyczne i
niestatyczne. Przyk lad przeci ↪ażenia operatora jako metody i operatora jako
funkcji globalnej. Przeci ↪ażanie operatorów w C++ i C#

2

Wy10
Dziedziczenie i klasy pochodne. Dziedziczenie wielobazowe w C++ i interfejsy w
C# i w Javie.

2

Wy11 J ↪ezyk C#. Klasy, wyrażenia i operatory. 2

Wy12 Dziedziczenie, interfejsy, iteratory, obs luga wyj ↪atków, procesy i w ↪atki. 2

Wy13
Elementy zunifikowanego j ↪ezyka modelowania (UML) – diagramy klas,
przyk lady, przypadki użycia.

4

Wy14 Repetytorium 2

Suma godzin 30
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Forma zaj
↪
eć - Projekt

Liczba
godzin

Pr1
Zapoznanie si ↪e z dost ↪epnymi środowiskami programistycznymi. Wybór
środowiska pod k ↪atem realizowanego tematu projektu.

3

Pr2
Dekompozycja projektu na sk ladowe problemu, zarz ↪adzania danymi oraz
interfejsu użytkownika

4

Pr3
Wybór narz ↪edzi i implementacja algorytmów wykorzystywanych do rozwi ↪azania
problemu.

12

Pr4
Integracja projektu z interfejsem użytkownika oraz ze sk ladow ↪a zarz ↪adzania
danymi.

8

Pr5 Dokumentacja projektu i jego prezentacja 3

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Rzutnik, tablica

N2. Stanowisko komputerowe, wybrane środowisko programistyczne IDE, pakiet aplikacji biurowych

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU W01 –
PEU W05

Kolokwium zaliczeniowe

F2
PEU U01 –
PEU U03

Zakres realizacji projektu

F3 PEU U04 Prezentacja projektu

P = 0.6 * F1 + 0.3 * F2 + 0.1 * F3 (pod warunkiem F1 >= 3.0 i F2 >= 3.0)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1 Gr ↪ebosz J., Symfonia C++ standard. Programowanie w j ↪ezyku C++ orientowane obiektowo,
Kraków, Oficyna Kallimach, 2005.

2 Stroustrup B., J ↪ezyk C++, Warszawa, WNT, 2004.

3 Eckel, B.Thinking in Java, Wydawnictwo Helion, 2006

4 Hejlsberg A., Torgersen M., Wiltamuth S., Golde P., J ↪ezyk C#. Programowanie. Wydanie III,
Microsoft .NET Development Series

5 Kisilewicz J., J ↪ezyk C++. Programowanie obiektowe, Wroc law, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroc lawskiej, 2005.

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

6 Martin F., UML w kropelce, Warszawa, Oficyna Wydawnicza LTP, 2005.

7 Martin J., Odell J.J., Podstawy metod obiektowych, WNT, 1997

8 P.Coad, E.Yourdon, Analiza obiektowa (OOA), Oficyna Wydawnicza READ ME, Warszawa
1994.
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inż. Przemys law Śliwiński, prof. PWr, przemyslaw.sliwinski@pwr.wroc.pl
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1.23 AREK17003 Podstawy elektrotechniki i elektroniki

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Podstawy elektrotechniki i elektroniki

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Foundations of electrical engineering and electronics

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Przedmiot kierunkowy

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowi
↪

azkowy

Kod przedmiotu: AREK17003

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15 15 15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

30 45 45

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie na
ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 4 0 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

1 2

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1 1 1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

1. K1AIR W01 2. K1AIR W02

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Zapoznanie si ↪e z podstawowymi poj ↪eciami wyst ↪epuj ↪acymi w teorii obwodów.

C2 Nabycie umiej ↪etności rozwi ↪azywania prostych obwodów metod ↪a symboliczn ↪a i operatorow ↪a.

C3 Nabycie umiej ↪etności dokonywania podstawowych pomiarów uk ladów elektrycznych liniowych i
nieliniowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 - posiada podstawow ↪a wiedz ↪e o modelach elementów obwodów elektrycznych.

PEU W02 - zna metody analizy obwodów w stanie ustalonym przy pobudzeniach sinusoidalnych
(metoda symboliczna).

PEU W03 - ma podstawow ↪a wiedz ↪e o przekszta lceniu Laplace’a oraz schematach operatorowych, zna
definicj ↪e operatorowej transmitancji uk ladu i charakterystyk cz ↪estotliwościowych.

PEU W04 - zna poj ↪ecie czwórnika oraz jego opis za pomoc ↪a parametrów w lasnych i roboczych.

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 - potrafi wykorzystać metod ↪e symboliczn ↪a do analizy obwodów, umie obliczać moce w
obwodach pr ↪adu sinusoidalnie zmiennego, potrafi sformu lować i rozwi ↪azać problem dopasowania
obci ↪ażenia na maksimum mocy czynnej.

PEU U02 - potrafi obliczać transformaty proste i odwrotne Laplace’a, umie wyznaczać schematy
operatorowe oraz uk ladać i rozwi ↪azywać równania opisuj ↪ace sieć elektryczn ↪a.

PEU U03 - potrafi wyznaczać parametry w lasne i robocze prostych czwórników, zarówno w sposób
analityczny jak i pomiarowy.

PEU U04 - potrafi analizować obwody z nieliniowym elementem rezystancyjnym oraz wyznaczać jego
parametry statyczne i dynamiczne.

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1
Parametry sygna lów okresowych, wartość średnia i skuteczna. Zwi ↪azki mi ↪edzy
pr ↪adem i napi ↪eciem dla elementów RLC oraz źróde l autonomicznych i
sterowanych.

2

Wy2
Reprezentacja zespolona sygna lu sinusoidalnego. Prawa Ohma i Kirchhoffa w
uj ↪eciu symbolicznym. Impedancja i admitancja zespolona.

2

Wy3 Metoda pr ↪adów oczkowych i metoda napi ↪eć w ↪ez lowych. 2

Wy4 Podstawowe twierdzenia teorii obwodów. 2

Wy5 Czwórnik, opis macierzowy, parametry robocze. 2

Wy6 Transformata Laplace’a i jej w laściwości. Transformata odwrotna. 2

Wy7
Schematy operatorowe elementów RLC. Transmitancja operatorowa,
charakterystyka impulsowa, stabilność.

2

Wy8 Repetytorium 1

Suma godzin 15

Forma zaj
↪
eć - Ćwiczenia

Liczba
godzin
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Ćw1,
Ćw2,
Ćw3

Metoda symboliczna 6

Ćw4 Repetytorium 1

Ćw5,
Ćw6,
Ćw7

Metoda operatorowa 6

Ćw8 Repetytorium 2

Suma godzin 15

Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

La1 Wprowadzenie 1

La2 Podstawowe twierdzenia teorii obwodów 4

La3 Pomiar parametrów czwórników 4

La4 Obwody nieliniowe 4

La5 Zaj ↪ecia uzupe lniaj ↪ace i podsumowuj ↪ace 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyk lad tradycyjny.

N2 Ćwiczenia – rozwi ↪azywanie zadań na tablicy.

N3 Laboratorium – wykonywanie i dokumentowanie pomiarów.

N4 Praca w lasna – rozwi ↪azywanie zadań z listy.

N5 Praca w lasna – przygotowanie do laboratorium, pisanie sprawozdania.

N6 Konsultacje.

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1

PEU W01 –
04,
PEU U01 –
02

Kolokwium

F2
PEU U01 –
04,
PEU W04

Sprawozdania i wykonanie ćwiczeń

P = F1 + fix (F2 – F1)/2, tylko dla F1>=3, 0 i F2>=3, 0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
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1. W. Wolski, Teoretyczne podstawy techniki analogowej, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroc lawskiej, Wroc law 2007.

2. Materia ly dydaktyczne do ćwiczeń i laboratorium na stronie internetowej Zak ladu Teorii
Obwodów.

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. J. Osiowski, J. Szabatin, Podstawy teorii obwodów, WNT, Warszawa 2006.

2. S. Osowski, K. Siwek, M. Śmia lek, Teoria obwodów, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2006.

3. S. Bolkowski, Teoria obwodów elektrycznych, WNT, Warszawa 2008.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Andrzej Jarz ↪abek, andrzej.jarzabek@pwr.wroc.pl
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1.24 AREK17002 Mechanika analityczna

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Mechanika analityczna

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Analytic mechanics

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Przedmiot kierunkowy

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowi
↪

azkowy

Kod przedmiotu: AREK17002

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30 15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

50 70

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 4 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

2

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1 1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

K1AIR W01, K1AIR W02, K1AIR W03, K1AIR W05, K1AIR W13, K1AIR W20

CELE PRZEDMIOTU

92



C1 Zdobycie wiedzy o metodach matematycznych opisu ruchu

C2 Poznanie podstawowych poj ↪eć i metod mechaniki newtonowskiej, lagranżowskiej i hamiltonow-
skiej

C3 Zdobycie wiedzy na temat modeli kinematyki i dynamiki uk ladów z wi ↪ezami

C4 Zdobycie rozeznania w zakresie analitycznych metod mechaniki umożliwiaj ↪acego korzystanie z
literatury

C5 Zapoznanie si ↪e z sylwetkami twórców mechaniki analitycznej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 – zna metody metody matematyczne opisu kinematyki ruchu

PEU W02 – zna metody matematyczne opisu dynamiki ruchu

PEU W03 – zna formalizm dynamiki newtonowskiej

PEU W04 – zna formalizm dynamiki lagranżowskiej

PEU W05 – zna formalizm mechaniki hamiltonowskiej

PEU W06 – zna metody opisu i analizy kinematyki uk ladów z wi ↪ezami

PEU W07 – zna metody opisu dynamiki uk ladów z wi ↪ezami

PEU W08 – zna narz ↪edzia do tworzenia modeli matematycznych uk ladów automatyki i robotyki

PEU W09 – rozumie inspiracje z dziedziny mechaniki dla rozwoju matematyki i teorii sterowania

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 – potrafi pos lugiwać si ↪e narz ↪edziami analizy kinematyki i dynamiki ruchu

PEU U02 – potrafi stworzyć model dynamiki uk ladu w w ramach formalizmu lagranżowskiego

PEU U03 – potrafi stworzyć model dynamiki uk ladu w w ramach formalizmu hamiltonowskiego

PEU U04 – potrafi zbudować model kinematyki uk ladu z wi ↪ezami jako uk ladu sterowania

PEU U05 – potrafi stworzyć model dynamiki uk ladu z wi ↪ezami

PEU U06 – potrafi rozwi ↪azać przyk ladowe zadania z dziedziny modelowania uk ladów automatyki i
robotyki

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 – ma świadomość znaczenia wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy

PEU K02 – potrafi oceniać argumenty, racjonalnie t lumaczyć i uzasadniać w lasny punkt widzenia z
wykorzystaniem wiedzy przedmiotowej

PEU K03 – rozumie proces gromadzenia wiedzy naukowej w obszarze mechaniki

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1 Mechanika newtonowska 2

Wy2 P ↪ed, moment p ↪edu, energia, zasady zachowania 2

Wy3 Kinematyka cia la sztywnego 2

Wy4,
5

Elementy rachunku wariacyjnego 4

Wy6,
7

Mechanika lagranżowska 4

Wy8 Interpretacja geometryczna równań ruchu: metryka Riemanna 2

Wy9,
10

Mechanika hamiltonowska 4
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Wy11 Wi ↪ezy holonomiczne i nieholonomiczne 2

Wy12 Kinematyka uk ladów z wi ↪ezami 2

Wy13 Dynamika uk ladów z wi ↪ezami 2

Wy14 Przyk lady z dziedziny automatyki i robotyki 2

Wy15 Kolokwium zaliczeniowe 2

Suma godzin 30

Forma zaj
↪
eć - Ćwiczenia

Liczba
godzin

Ćw1 Prawa Keplera ruchu planet 2

Ćw2 Zagadnienie pościgu i brachistochrony 2

Ćw3,
4

Lagranżowskie modele dynamiki 4

Ćw5 Hamiltonowskie modele dynamiki 2

Ćw6,
7

Modele uk ladów z wi ↪ezami 4

Ćw8 Kolokwium 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyk lad tradycyjny

N2 Ćwiczenia obliczeniowe

N3 Konsultacje

N4 Praca w lasna – rozwi ↪azywanie przyk ladowych zadań

N5 Praca w lasna – samodzielne studia literaturowe

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU W01 -
PEU W09,

kolokwium

F2

PEU W01 -
PEU W09,
PEU U01 -
PEU U06,

aktywność na ćwiczeniach, kolokwium

P=0.4*F1+0.6*F2 Uwaga: warunkiem koniecznym dopuszczenia do kolokwium (F1) jest uzyskanie
oceny co najmniej dst w ramach F2.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

94



1. K. Tchoń, R. Muszyński:
”
Mechanika analityczna: Notatki do wyk ladów”, Projekt Azon,

Wroc law, 2018.

2. W. Rubinowicz, W. Królikowski:
”
Mechanika teoretyczna”, PWN, W - wa, 1995.

3. G. Gutowski:
”
Mechanika analityczna”, PWN, W - wa, 1971.

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. K. Tchoń et al.:
”
Manipulatory i roboty mobilne: modele, planowanie ruchu, sterowanie”, Akad.

Oficyna Wyd. PLJ., W - wa, 2000.

2. K. Tchoń, R. Muszyński:
”
Robotyka: Notatki do wyk ladów”, Projekt Azon, Wroc law, 2018.

3. W. I Arnold:
”
Metody matematyczne mechaniki klasycznej”, PWN, W - wa, 1981.

4. I. M. Gelfand, S.W. Fomin:
”
Rachunek wariacyjny”, PWN, W - wa, 1979.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Tchoń, krzysztof.tchon@pwr.edu.pl
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1.25 AREK00008 Teoria regulacji

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Teoria regulacji

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Control theory

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Przedmiot kierunkowy

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowi
↪

azkowy

Kod przedmiotu: AREK00008

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30 30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

90 60

Forma zaliczenia Egzamin
Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 5 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

2

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

2 1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

1. K1AIR W01, K1AIR W02 2. K1AIR W03 3. K1AIR W12.

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie wiedzy z zakresu opisu liniowych systemów dynamicznych z czasem ci ↪ag lym.

C2 Nabycie wiedzy z zakresu badania stabilności liniowych systemów dynamicznych.

C3 Nabycie wiedzy i umiej ↪etności w zakresie konstruowania uk ladów ci ↪ag lej regulacji automatycznej
oraz badania ich stabilności.

C4 Nabycie wiedzy z zakresu opisu dyskretnych systemów dynamicznych.

C5 Nabycie wiedzy z zakresu badania stabilności dyskretnych systemów dynamicznych.

C6 Nabycie wiedzy z zakresu konstruowania uk ladów dyskretnej regulacji automatycznej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna podstawowe w lasności transformacji Laplace’a.

PEU W02 Zna równania różniczkowe oraz transmitancje podstawowych obiektów dynamicznych.

PEU W03 Zna wybrane kryteria stabilności systemów z czasem ci ↪ag lym.

PEU W04 Zna konstrukcj ↪e i podstawowe w lasności uk ladu automatycznej regulacji.

PEU W05 Zna rodzaje regulatorów liniowych i ich w lasności teoretyczne.

PEU W06 Zna podstawowe w lasności transformaty Z oraz sposoby opisu systemów dyskretnych.

PEU W07 Zna metody badania stabilności systemów z czasem dyskretnym.

PEU W08 Zna struktury wybranych regulatorów dyskretnych.

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 Potrafi wyznaczyć funkcj ↪e transmitancji na podstawie równania różniczkowego opisuj ↪acego
system.

PEU U02 Umie wyznaczyć odpowiedź impulsow ↪a i skokow ↪a liniowych systemów dynamicznych opi-
sanych za pomoc ↪a równania różniczkowego oraz transmitancji.

PEU U03 Potrafi zbadać stabilność liniowych systemów z czasem ci ↪ag lym stosuj ↪ac poznane kryteria.

PEU U04 Potrafi wyznaczyć transmitancj ↪e zast ↪epcz ↪a i uchybow ↪a uk ladu automatycznej regulacji.
Potrafi zbadać stabilność uk ladu automatycznej regulacji oraz dobrać odpowiedni typ regulatora
liniowego do zadanego obiektu.

PEU U05 Potrafi wyznaczyć transmitancj ↪e systemu dyskretnego dysponuj ↪ac równaniem różnicowym.

PEU U06 Potrafi skonstruować dyskretny uk lad automatycznej regulacji oraz zbadać jego stabilność.

PEU U07 Potrafi określić podstawowe w lasności dyskretnego uk ladu automatycznej regulacji.

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1 Wprowadzenie. Transformacja Laplace’a i jej w lasności 2

Wy2 Liniowe elementy dynamiczne, równanie różniczkowe, transmitancja 2

Wy3
Odpowiedź impulsowa i skokowa. Transmitancja widmowa, charakterystyki
cz ↪estotliwościowe

2

Wy4 Opisy podstawowych elementów dynamicznych 2

Wy5 Stabilność, definicja i kryteria 2

Wy6 Kryteria stabilności 2

Wy7 Uk lad automatycznej regulacji 2

Wy8 Regulacja statyczna i jej w lasności 2
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Wy9 Regulacja astatyczna i jej w lasności 2

Wy10 Metody doboru nastaw regulatorów typu PID 2

Wy11 Sygna ly dyskretne, transformacja Z 2

Wy12 Systemy dyskretne, równanie różnicowe, transmitancja 2

Wy13 Stabilność systemów dyskretnych, definicja, kryteria stabilności 2

Wy14 Dyskretny system regulacji automatycznej 2

Wy15 Regulacja statyczna i astatyczna 2

Suma godzin 30

Forma zaj
↪
eć - Ćwiczenia

Liczba
godzin

Ćw1
Wprowadzenie – powtórzenie wybranych poj ↪eć z zakresu algebry i analizy
matematycznej

2

Ćw2 Podstawowe w lasności Transformacji Laplace’a 2

Ćw3 Opis systemów dynamicznych za pomoc ↪a równań różniczkowych i transmitancji 2

Ćw4 Odpowiedzi impulsowe i skokowe podstawowych cz lonów dynamicznych 2

Ćw5 Analiza stabilności liniowych systemów dynamicznych 2

Ćw6 Kryteria stabilności liniowych systemów dynamicznych 2

Ćw7
Uk lad automatyczne regulacji. Transmitancja zast ↪epcza, transmitancja
uchybowa

2

Ćw8 Badanie stabilności uk ladów automatycznej regulacji 2

Ćw9 Uk lad automatycznej regulacji c.d. Poj ↪ecie regulacji statycznej i astatycznej 2

Ćw10 Wybrane w lasności transformacji Z 2

Ćw11 Opisy systemów dyskretnych – równanie różnicowe, transmitancja 2

Ćw12 Stabilność systemów dyskretnych. Kryteria stabilności 2

Ćw13 Dyskretna regulacja automatyczna 2

Ćw14 Badanie stabilności dyskretnych uk ladów automatycznej regulacji 2

Ćw15 Repetytorium 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyk lad tradycyjny

N2 Ćwiczenia

N3 Konsultacje

N4 Praca w lasna – przygotowanie do ćwiczeń

N5 Praca w lasna – samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e
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F1

PEU U01 -
PEU U07
PEU K01 -
PEU K02

Odpowiedzi ustne, Sprawdziany, kolokwium
zaliczeniowe

F2
PEU W01 -
PEU W08

Egzamin pisemny

P = 0, 3 * F1 + 0, 7 * F2, pod warunkiem F1>2.0 i F2>2.0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. W. Greblicki, Teoretyczne podstawy automatyki, OW PWr, Wroc law 2001.

2. T. Kaczorek, Teoria uk ladów regulacji automatycznej, WNT, Warszawa 1994.

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. W. Pe lczewski, Teoria sterowania, WNT, Warszawa, 1980.

2. S. W↪egrzyn, Podstawy automatyki, PWN, Warszawa, 1972.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Mzyk, grzegorz.mzyk@pwr.edu.pl
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1.26 AREK00023 Projektowanie algorytmów i metody sztucznej
inteligencji

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Projektowanie algorytmów i metody sztucznej
inteligencji

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Design of Algorithms and Artificial Intelligence
Methods

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Przedmiot kierunkowy

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowi
↪

azkowy

Kod przedmiotu: AREK00023

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30 30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

90 60

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 5 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

2

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

2 2

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

K1AIR W01, K1AIR W02 K1AIR W07, K1AIR U08.

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie wiedzy w zakresie analizy problemów kombinatorycznych (g lównie pod k ↪atem ich z lo-
żoności obliczeniowej).

C2 Nabycie wiedzy i umiej ↪etności w zakresie pos lugiwania si ↪e wybranymi algorytmami, tj. konstru-
owania i doboru odpowiedniego typu algorytmu do określonego problemu.

C3 Nabycie umiej ↪etności doboru odpowiednich struktur danych do określonych typów algorytmów.

C4 Nabycie wiedzy i umiej ↪etności z zakresu analizy algorytmów pod k ↪atem ich efektywności.

C5 Nabycie wiedzy i umiej ↪etności w zakresie wykorzystywania metod sztucznej inteligencji w roz-
wi ↪azywaniu problemów kombinatorycznych.

C6 Nabycie umiej ↪etności wyszukiwania informacji w literaturze naukowej oraz korzystania z doku-
mentacji narz ↪edzi programistycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 – zna podstawowe i zaawansowane struktury danych (tablice, listy, stosy, kolejki, kopce,
tablice haszuj ↪ace, drzewa, grafy) i efektywność podstawowych operacji na nich (dodawanie,
usuwanie, wyszukiwanie elementów).

PEU W02 – zna zasad ↪e dzia lania i efektywność podstawowych algorytmów sortowania, wyszuki-
wania, wyznaczania minimalnego drzewa rozpinaj ↪acego, najkrótszych ścieżek, maksymalnego
przep lywu.

PEU W03 – jest w stanie wyjaśnić budow ↪e i zasad ↪e dzia lania Deterministycznej oraz Niedetermini-
stycznej Maszyny Turinga oraz różnice mi ↪edzy nimi.

PEU W04 – zna regu ly kodowania danych wej́sciowych problemów, ich efektywność oraz wp lyw na
rozmiar instancji problemu.

PEU W05 – zna definicje algorytmu wielomianowego i ponadwielomianowego.

PEU W06 – zna podstawowe klasy z lożoności obliczeniowej problemów kombinatorycznych decy-
zyjnych (P, NP, NP - zupe lne, silnie NP - zupe lne), relacje mi ↪edzy nimi oraz konsekwencje i
ograniczenia wynikaj ↪ace z przynależności problemu do danej klasy.

PEU W07 – jest w stanie scharakteryzować analiz ↪e najgorszego przypadku, eksperymentaln ↪a oraz
probabilistyczn ↪a, a także miary oceny jakości algorytmów przybliżonych.

PEU W08 – jest w stanie wyjaśnić istot ↪e algorytmów oraz schematów aproksymacyjnych.

PEU W09 – zna zasad ↪e dzia lania wybranych algorytmów metaheurystycznych (poszukiwania z zaka-
zami, symulowanego wyżarzania, poszukiwania genetycznego, poszukiwania mrówkowego).

PEU W10 – zna podstawowe metody sztucznej inteligencji: strategie przeszukiwań drzew rozwi ↪azań,
algorytm A*, algorytm MINIMAKS, algorytm ci ↪eć alfa - beta.

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 – potrafi dobrać odpowiednie struktury danych do algorytmów i rozwi ↪azywanych proble-
mów, tak aby uzyskać określon ↪a (jak najlepsz ↪a) efektywność.

PEU U02 – rozróżnia problemy decyzyjne i optymalizacyjne, potrafi wskazać różnice mi ↪edzy nimi
oraz potrafi sformu lować wersj ↪e optymalizacyjn ↪a dowolnego problemu decyzyjnego.

PEU U03 – potrafi konstruować programy na Deterministyczn ↪a Maszyn ↪e Turinga.

PEU U04 – potrafi oszacować z lożoność obliczeniow ↪a prostych algorytmów.

PEU U05 – rozróżnia z lożoności wielomianowe, pseudowielomianowe i wyk ladnicze.

PEU U06 – potrafi opracować i zaimplementować algorytmy sztucznej inteligencji w grach dwuoso-
bowych.

PEU U07 – potrafi przeprowadzić analiz ↪e eksperymentaln ↪a dla algorytmu przybliżonego.

Z zakresu kompetencji spo lecznych:
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PEU K01 – ma świadomość znaczenia umiej ↪etności wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej ana-
lizy,

PEU K02 – rozumie konieczność samokszta lcenia oraz rozwijania zdolności do samodzielnego stoso-
wania posiadanej wiedzy i umiej ↪etności,

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1 Zaj ↪ecia organizacyjne: program, wymagania, literatura. 1

Wy1
Wprowadzenie do przedmiotu: zagadnienia natury kombinatorycznej, relacja
pomi ↪edzy problemami natury optymalizacyjnej i decyzyjnej, poj ↪ecie instancji i
algorytmu, funkcja z lożoności obliczeniowej algorytmu.

1

Wy2
Algorytmy przybliżone: analiza eksperymentalna, najgorszego przypadku,
probabilistyczna.

2

W-y3,
4

Struktury danych: efektywność podstawowych operacji (dodawania, usuwania,
wyszukiwania elementów) w wybranych strukturach (stosach, listach, kolejkach,
kopcach, tablicach haszuj ↪acych, drzewach, itd.)

4

W -
y5, 6

Podstawowe algorytmy: wyszukiwanie, selekcja, sortowanie. 4

W -
y7, 8

Algorytmy grafowe: znajdowanie minimalnego drzewa rozpinaj ↪acego,
poszukiwanie najkrótszej ścieżki, przep lywy w grafach.

3

W -
y8, 9

Programowanie dynamiczne, algorytmy aproksymacyjne i schematy
aproksymacyjne.

2

Wy9
Wprowadzenie do teorii z lożoności obliczeniowej – kodowanie danych
wej́sciowych.

1

W -
y10,
11

Eksplozja kombinatoryczna. Algorytmy wielomianowe i ponadwielomianowe.
Klasy z lożoności problemów decyzyjnych (P, NP, NP - zupe lne i silnie NP -
zupe lne). Relacja pomi ↪edzy NP - zupe lności ↪a i NP - trudności ↪a.

4

W -
y12,
13

Wybrane metody sztucznej inteligencji: elementy teorii gier, strategie gier
dwuosobowych, drzewa poszukiwań, algorytm A*, algorytm MINIMAKS,
algorytm ci ↪eć alfa - beta.

4

Wy14
Wybrane metody sztucznej inteligencji: algorytmy metaheurystyczne
(poszukiwanie z zakazami, symulowane wyżarzanie, poszukiwanie genetyczne,
poszukiwanie mrówkowe).

2

Wy15 Repetytorium 2

Suma godzin 30

Forma zaj
↪
eć - Projekt

Liczba
godzin

Pr1
Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne, podanie programu oraz
wymagań. Wprowadzenie – zapoznanie si ↪e ze środowiskiem pracy, dost ↪epnym
oprogramowaniem, itp.

2

Pr2
Rozeznanie umiej ↪etności programistycznych studentów (realizacja projektów o
różnym stopniu trudności: wprowadzanie i wyprowadzanie danych, operacje na
tablicach jedno i wielowymiarowych, struktury dynamiczne, itp.).

2

Pr3
Implementacja operacji (dodawanie, usuwanie, wyszukiwanie elementów) na
podstawowych strukturach danych (tablica, lista, kolejka, stos) oraz analiza ich
efektywności.

2
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Pr4
Implementacja operacji (dodawanie, usuwanie, wyszukiwanie elementów) na
zaawansowanych strukturach danych (kolejka priorytetowa, kopiec, drzewo) oraz
analiza ich efektywności.

2

Pr5, 6
Implementacja i analiza efektywności różnych algorytmów sortowania
(b ↪abelkowe, przez wstawianie, przez kopcowanie, quicksort).

4

Pr7, 8
Implementacja różnych struktur grafowych (macierz wag, lista kraw ↪edzi, lista
s ↪asiadów).

4

Pr9,
10

Implementacja i analiza efektywności algorytmów wyznaczania minimalnego
drzewa rozpinaj ↪acego (Kruskala, Prime’a) oraz analiza wp lywu różnych struktur
grafowych na ich efektywność.

4

Pr11,
12

Implementacja i analiza efektywności algorytmów wyznaczania najkrótszej
ścieżki w grafie (Dijkstry, Bellmana-Forda) oraz analiza wp lywu różnych
struktur grafowych na ich efektywność.

4

Pr13,
14, 15

Opracowanie i zaimplementowanie wybranej gry (kó lko i krzyżyk, warcaby,
saper, itp.) z zastosowaniem odpowiednich metod sztucznej inteligencji.

6

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 Zaj ↪ecia projektowee

N3 Konsultacje

N4 Praca w lasna – przygotowanie projektów

N5 Praca w lasna – samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1

PEU U01 -
PEU U08
PEU K01 -
PEU K02

Odpowiedzi ustne, obserwacja wykonywania
ćwiczeń, pisemne sprawozdania z ćwiczeń,

F2
PEU W01 -
PEU W10

Kolokwium pisemne

P = 0,5*F1 + 0,5*F2, F1 >= 3, F2 >= 3, F1 >= 3, F2 >= 3 W celu zaliczenia przedmiotu należy
uzyskać ocen ↪e pozytywn ↪a ze wszystkich form zaj ↪eć.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
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1. T. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest,
”
Wprowadzenie do algorytmów”, WNT 2003.

2. N. Wirth,
”
Algorytmy + struktury danych = programy”, WNT 2004.

3. J. B lażewicz,
”
Problemy optymalizacji kombinatorycznej”, PWN, Warszawa 1996.

4. A. Janiak,
”
Wybrane problemy i algorytmy szeregowania zadań i rozdzia lu zasobów”,

Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa 1999.

5. C. Smutnicki,
”
Algorytmy szeregowania”, Exit, Warszawa 2002.

6. L. Bolc, J. Cytowski,
”
Metody przeszukiwania heurystycznego”, PWN 1989.

7. P. Wróblewski,
”
Algorytmy, struktury danych i techniki programowania”, Helion 2003.

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. M.T. Goodrich, R. Tamassia, D. Mount,
”
Data Structures and Algorithms”, 2nd Ed., John

Wiley and Sons, Inc., Hoboken, NJ, USA 2011.

2. T. Sawik,
”
Badania operacyjne dla inżynierów zarz ↪adzania”, Wydawnictwa AGH, Kraków 1998.

3. N.J. Nilsson, “Principles of Artificial Intelligence”, Springer - Verlag, 1982.

4. S. Kirkpatrick, C.D. Gelatt, M.P. Vecchi, “Optimization by Simulated Annealing”, Science 220
(4598), 671–680, 1983.

5. F. Glover, “Tabu Search - Part I”, ORSA Journal on Computing, 1 (3), 190 - 206, 1989.

6. F. Glover, “Tabu Search - Part II”, ORSA Journal on Computing, 2 (1), 4 - 32, 1990.

7. Z. Michalewicz
”
Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy ewolucyjne”, Warszawa,

WNT 1996.

8. M. Dorigo,
”
Ant Colony Optimization”, MIT Press, 2004.

9. M. Sys lo, N. Deo, J. Kowalik,
”
Algorytmy optymalizacji dyskretnej”, PWN, Warszawa 1999.

10. Czasopisma:

11. European Journal of Operational Research, Annals of Operations Research, IEEE Trans.
Systems, Man and Cybernetics, Part A, itp.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inż. Ewa Skubalska - Rafaj lowicz, ewa.rafajlowicz@pwr.edu.pl
Przygotowa l  Lukasz Jeleń, lukasz.jelen@pwr.edu.pl
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1.27 AREK00006 SCR - Sieci komputerowe

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: SCR - Sieci komputerowe

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: RTS computer networks

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Przedmiot kierunkowy

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowi
↪

azkowy

Kod przedmiotu: AREK00006

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30 15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

60 60

Forma zaliczenia Egzamin
Zaliczenie na

ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 4 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

2

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

2 1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

105



C1 nabycie umiej ↪etności konstruowania i konfigurowania lokalnej sieci komputerowej

C2 nabycie umiej ↪etności dotycz ↪acej zarz ↪adzania kontami użytkowników w sieci lokalnej

C3 nabycie umiej ↪etności instalowania us lug sieciowych

C4 nabycie umiej ↪etności publikowania treści w sieci WWW

C5 nabycie umiej ↪etności projektowania sieci komputerowej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna podstawowe typy sieci informatycznych oraz stosowane w nich urz ↪adzenia sieciowe.

PEU W02 Zna standardowy model sieci komputerowej, standardy i topologie sieci.

PEU W03 Zna media transmisyjne warstwy fizycznej ich w laściwości oraz metody dost ↪epu do me-
dium.

PEU W04 Wie w jaki sposób nast ↪epuje porcjowanie danych, kontrola b l ↪edów oraz sterowanie prze-
p lywem danych w warstwie  l ↪acza danych

PEU W05 Zna protoko ly sieciowe IPv4 oraz IPv6.

PEU W06 Posiada wiedz ↪e z zakresu us lug i protoko lów routingu.

PEU W07 Posiada podstawow ↪a wiedz ↪e dotycz ↪ac ↪a protoko lów UDP i TCP.

PEU W08 Zna us lugi warstwy aplikacji w tym us lugi dotycz ↪ace bezpieczeństwa sieci.

PEU W09 Zna podstawowe struktury sieci informatycznych.

PEU W10 Posiada wiedz ↪e dotycz ↪ac ↪a trybów pracy, standardów, bezpieczeństwa w sieciach bezprze-
wodowych.

PEU W11 Posiada wiedz ↪e dotycz ↪ac ↪a sieci informatycznych stosowanych w zastosowaniach przemy-
s lowych

PEU W12 Zna stosowane w praktyce rozwi ↪azania sieci przemys lowych.

PEU W13 Zna podstawowe zasady projektowania i analizy sieci informatycznych.

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 Umie dobrać i skonfigurować urz ↪adzenia sieciowe na potrzeby lokalnej sieci komputerowej.

PEU U02 Potrafi tworzyć konta użytkowników, zarz ↪adzać uprawnieniami dost ↪epu do zasobów siecio-
wych

PEU U03 Potrafi zainstalować i skonfigurować serwer WWW

PEU U04 Potrafi napisać prost ↪a aplikacj ↪e sieciow ↪a sk ladaj ↪ac ↪a si ↪e z dokumentu HTML i programów
uruchamianych po stronie użytkownika i serwera.

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 – potrafi pracować samodzielnie i w zespole

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1
Wprowadzenie. Poj ↪ecia podstawowe. Sieci LAN, WAN, sieci przemys lo - we.
Sprz ↪et komputerowy i sieciowy.

2

Wy2 Modele warstwowe sieci. Standardy. Topologie sieci. 2

Wy3
Warstwa fizyczna. Media transmisyjne i ich w lasności. Typy i tryby transmisji.
Protoko ly dost ↪epu do nośnika.

2

Wy4
Warstwa  l ↪acza danych. Ramkowanie. Kontrola b l ↪edów. Sterowanie prze -
p lywem. Protoko ly  l ↪acza danych.

2

Wy5 Warstwa sieciowa. Adresacja, klasy adresów. Protoko ly sieciowe IPv4, IPv6. 2
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Wy6
Warstwa sieciowa. Routing. Algorytmy routingu: RIP, RIPv2, OSPF. Kontrola
przeci ↪ażeń. Us lugi i ich jakość.

2

Wy7
Warstwa transportowa. Us lugi warstwy. Protoko ly UDP, TCP. Wydajność sieci.
Optymalizacja przep lywu.

2

Wy8 Warstwa aplikacji. Us lugi warstwy. Bezpieczeństwo w sieci. 2

Wy9 Wybrane rozwi ↪azania sieciowe: Ethernet, Token Ring, FDDI, ATM. 2

Wy10 Sieci bezprzewodowe: tryby pracy, standardy, bezpieczeństwo, mobilność. 2

Wy11
Sieci przemys lowe, rozproszone sieci sterowania i nadzoru, sieci czasu
rzeczywistego. Sieci sterowników TSX. Sieci Uni - Telway.

2

Wy12
Wybrane rozwi ↪azania sieci przemys lowych: Remote I/O, DH - 485, Devi -
ceNet, ControlNet, Ethernet/IP.

2

Wy13 Wybrane rozwi ↪azania sieci przemys lowych: ModBus oraz ProfiBus DP i MPI. 2

Wy14
- 15

Projektowanie, analiza i integracja sieci. 4

Suma godzin 30

Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

La1 Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie. 1

La2 Podstawowe komendy w systemie linux 2

La3 Zarz ↪adzanie kontami w systemie linux 2

La4 Stworzenie infrastruktury sieci, konfiguracja rutera 2

La5 Instalacja serwera WWW, interpretera PHP 2

La6 Strona internetowa w technologii WWW ze skryptami javascript 2

La7 Us luga w technologii Web - service. 2

La8 Podsumowanie i zaliczenie laboratorium 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

N4 Praca w lasna – samodzielne studia literaturowe

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU W01 -
PEU W13

Egzamin

F2
PEU U01 -
PEU U04

Ocena zrealizowanych zadań laboratoryjnych

P=0.5*F1+0.5*F2
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. S. Tanenbaum, Sieci komputerowe, Helion, 2004

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

[1]

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Czes law Smutnicki, czes law.smutnicki@pwr.edu.pl
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1.28 AREK00005 Systemy analogowe i cyfrowe

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Systemy analogowe i cyfrowe

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Analog and digital systems

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Przedmiot kierunkowy

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowi
↪

azkowy

Kod przedmiotu: AREK00005

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15 30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

60 60

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie na
ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 4 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

2

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

0,5 1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

K1AIR W22, K1AIR W12, K1AIR W06,
K1AIR U21, K1AIR U20, K1AIR U11, K1AIR U06.

CELE PRZEDMIOTU
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C1: Zdobycie wiedzy na temat budowy, zasad dzia lania i w laściwości elementarnych analogowych
uk ladów elektronicznych i trendów rozwojowych w tej dziedzinie.

C2: Uzyskanie umiej ↪etności projektowania elementarnych uk ladów elektronicznych.

C3: Poznanie narz ↪edzi komputerowego wspomagania projektowania i symulacji typu SPICE

C4: Zdobycie umiej ↪etności zaprojektowania elementarny uk lad elektroniczny i przeprowadzenia jego
symulacj ↪e w programie typu SPICE.

C5: Zdobycie podstawowych umiej ↪etność zrealizowania elementarnego uk ladu elektronicznego, uru-
chomienie go oraz pomiar jego podstawowych parametrów.

C6: Doskonalenie umiej ↪etności przedstawienia wyników pomiarowych w przejrzystej formie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01: Student objaśnia budow ↪e i zasad ↪e dzia lania elementarnych uk ladów elektronicznych,

PEU W02: Student wymienia i objaśnia podstawowe metody i techniki obliczeniowe w projektowaniu
elementarnych uk ladów analogowych (w tym komputerowe)

PEU W03: Student wskazuje trendy rozwojowe analogowych uk ladów elektronicznych, w tym uk la-
dów scalonych.

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 – Student potrafi zaprojektować elementarny uk lad elektroniczny i przeprowadzić jego
symulacj ↪e w programie typu SPICE.

PEU U02 – Student potrafi zrealizować prosty uk lad elektroniczny, uruchomić go oraz zmierzyć jego
podstawowe parametry.

PEU U03 – Student potrafi napisać w przejrzystej formie raport z przeprowadzonych eksperymentów

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1 Zasilacze sieciowe, stabilizatory napi ↪ecia i pr ↪adu, przetwornice napi ↪ecia. 2

Wy2 -
5

Parametry wzmacniaczy elektronicznych, wzmacniacze tranzystorowe z
tranzystorami BJT, FET, MOSFET (polaryzacja, model ma losygna lowy,
wzmacniacze impulsowe, szerokopasmowe i mocy)

4

Wy6 -
11

Wzmacniacz operacyjny i jego zastosowania (wzmacniacz odwracaj ↪acy i
nieodwracaj ↪acy, uk lad ca lkuj ↪acy i różniczkuj ↪acy, filtry, zastosowania nieliniowe,
komparatory)

5

Wy12 Wzmacniacze impulsowe, podstawowe struktury bramek logicznych. 1

Wy13
Generatory sinusoidalne i przerzutniki, uk lad PLL i jego zastosowanie, detekcja
synchroniczna

1

Wy14 Przetworniki AC i CA 1

Wy15 Repetytorium 1

Suma godzin 15
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Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

La1
Wst ↪ep: - zapoznanie studentów z zasadami bezpieczeństwa pracy w
laboratorium, - zapoznanie studentów z obs lug ↪a aparatury

3

La2 -
10

Wykonanie ośmiu ćwiczeń pomiarowych z listy dost ↪epnych w Laboratorium
Uk ladów Elektronicznych: Wzmacniacz operacyjny – podstawowe konfiguracje,
Wzmacniacz operacyjny – uk lad różniczkuj ↪acy i ca lkuj ↪acy, Wzmacniacz
operacyjny – filtr aktywny, Wzmacniacz tranzystorowy WE, Klucze
tranzystorowe, Prostownik z filtrem pojemnościowym, Liniowy stabilizator
napi ↪ecia, Przetwornica podwyższaj ↪aca napi ↪ecie, Przetwornica obniżaj ↪aca
napi ↪ecie, Przetwornica odwracaj ↪aca napi ↪ecie, Wzmacniacz mocy ma lej
cz ↪estotliwości, Generatory kwarcowe, Przerzutnik astabilny 555, Przerzutnik
monostabilny 555, Sterowanie uk ladów wykonawczych (zaawansowane), Czujnik
císnienia w systemie mikroprocesorowym (zaawansowane), Uk lad PLL
(zaawansowane), Parametry źróde l świat la (zaawansowane), Parametry diod
LED (zaawansowane), Parametry fotodetektorów(zaawansowane)

27

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyk lad tradycyjny (tablica, kreda), .

N2 Projektor, komputer z programem do prezentacji (np. PowerPoint).

N3 Komputery z program analizy uk ladów elektronicznych typu SPICE

N4 Praca w lasna studenta

N5 Konsultacje

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1

PEU W01,
PEU W02,
PEU W03
PEU U02
PEU U03

Test końcowy Realizacja uk ladu, uruchomienie,
pomiary oraz sprawozdanie z przeprowadzonych
pomiarów.

F2
PEU U01
PEU U02
PEU U03

Kartkówka wst ↪epna lub/i ocena projektu
zadanego uk ladu. Realizacja uk ladu,
uruchomienie, pomiary oraz sprawozdanie z
przeprowadzonych pomiarów

P = 0.51*F1+0.49*F2 (obie oceny F1 i F2 musz ↪a być pozytywne)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
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1. U. Tietze, Ch. Schenk, Uk lady pó lprzewodnikowe, WNT, 2009.

2. P. Horowitz, W. Hill, Sztuka elektroniki, WK L 2018

3. C. Kitchin, L. Counts, A Designer’s Guide To Instrumentation Amplifiers, Analog Devices,3rd
edition, 2006.

4. S. Kuta, Elementy i uk lady elektroniczne, AGH 2000.

5. Materia ly do zaj ↪eć na stronie internetowej przedmiotu.

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. A. Dobrowolski, P. Komur, A. Sowiński, Projktowanie i analiza wzmacniaczy ma losygna lowych,
BTC,

2. J. Boska, Analogowe uk lady elektroniczne, BTC,

3. C. Kitchin, L. Counts, Wzmacniacze operacyjne i pomiarowe, BTC,

4. M. Rusek, J. Pasierbiński, Elementy i uk lady elektroniczne w pytaniach i odpowiedziach WNT,

5. K. Baranowski (red.), Zbiór zadań z uk ladów elektronicznych nieliniowych i impulsowych, WNT,

6. A. Dobrowolski, Pod mask ↪a SPICE. Metody i algorytmy analizy uk ladów elektronicznych, BTC.

7. Materia ly wskazane przez prowadz ↪acego.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr. inż. Jerzy Witkowski, Jerzy.Witkowski@pwr.wroc.pl
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1.29 AREK00017 Sterowniki i regulatory

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Sterowniki i regulatory

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Controllers

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Przedmiot kierunkowy

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowi
↪

azkowy

Kod przedmiotu: AREK00017

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30 30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

60 90

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie na
ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 5 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

3

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1,5 1,5

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

1. K1AIR W26 2. K1AIR W27

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie wiedzy z zakresu budowy i zasady dzia lania sterowników PLC i PAC.

C2 Nabycie umiej ↪etności konstruowania algorytmów sterowania binarnego.

C3 Nabycie umiej ↪etności programowania sterowników PLC.

C4 Nabycie umiej ↪etności projektowania i tworzenia interfejsu cz lowiek – maszyna (HMI).

C5 Nabycie wiedzy z zakresu zasady dzia lania i budowy różnego rodzaju regulatorów.

C6 Nabycie wiedzy i umiej ↪etności z dziedziny konfiguracji i parametryzacji regulatorów.

C7 Nabycie wiedzy z zakresu iskrobezpieczeństwa uk ladów sterowania.

C8 Nabycie umiej ↪etności wyszukiwania i korzystania z dokumentacji i katalogów firmowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 – zna budow ↪e sterowników swobodnie programowalnych i regulatorów

PEU W02 – zna zasady stosowania i miejsce w uk ladzie sterowania sterownika PLC i regulatora.

PEU W03 – jest w stanie wymienić opisane w normie IEC 61131 - 3 j ↪ezyki programowania sterowni-
ków i krótko je scharakteryzować

PEU W04 – zna bloki funkcyjne i operacyjne j ↪ezyka drabinkowego.

PEU W05 – jest w stanie objaśnić dzia lanie uk ladów regulacji dwustawnej i trójstawnej.

PEU W06 – ma wiedz ↪e o parametrach regulatora PID

PEU W07 – zna zasady dzia lania regulatorów rozmytych

PEU W08 – zna poj ↪ecie iskrobezpieczeństwa uk ladów sterowania i metody jego osi ↪agania

PEU W09 – jest w stanie sformu lować za lożenia projektowe dla interfejsu cz lowiek – maszyna (HMI).

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 – potrafi skonfigurować sterownik PLC i regulator wielofunkcyjny (jednostk ↪e wielofunk-
cyjn ↪a)

PEU U02 – potrafi przygotować algorytm sterowania oraz przygotować i uruchomić oprogramowanie
sterownika PLC do sterowania w ↪ez lem linii produkcyjnej

PEU U03 – potrafi dobrać parametry regulatorów: dwustawnego i trójstawnego w uk ladach regulacji
obiektami o różnej dynamice,

PEU U04 – umie dobrać nastawy regulatora PID w uk ladach regulacji obiektami o różnej dynamice,

PEU U05 – potrafi wyznaczyć w drodze pomiarów parametry regulatora

PEU U06 – potrafi opracować algorytm dzia lania regulatora rozmytego

PEU U07 – potrafi oprogramować i uruchomić interfejs cz lowiek – maszyna (HMI).

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 – ma świadomość znaczenia umiej ↪etności wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej ana-
lizy,

PEU K02 – rozumie konieczność samokszta lcenia oraz rozwijania zdolności do samodzielnego stoso-
wania posiadanej wiedzy i umiej ↪etności,

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1 Regulatory i sterowniki w uk ladach sterowania. 1

Wy1 -
Wy2

Podstawy teorii funkcji prze laczaj ↪acych 3
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Wy3
Sterowniki (logiczne) swobodnie programowalne (PLC): - budowa i
konfigurowanie sprz ↪etu.

2

Wy4 PLC - j ↪ezyki programowania ( norma IEC 61131 - 3). 1

Wy4,
Wy5

PLC – podstawy programowania w j ↪ezyku drabinkowym 3

Wy6 PLC – omówienie wybranych bloków i funkcji programowania zaawansowanego 2

Wy7
Wizualizacja stanu procesu. Panele i stacje operatorskie. Interfejsy cz lowiek –
maszyna (HMI).

2

Wy8
Mikroprocesorowe regulatory (PID): - struktura sprz ↪etowa regulatora
mikroprocesorowego, dyskretne równanie regulatora

2

Wy9 Regulator PID - analogowe i binarne wej́scia /wyj́scia obiektowe. 2

Wy10 Regulator PID - strukturyzacja i parametryzacja regulatorów 2

Wy11 Regulatory dwu - i trój stawne. 2

Wy12 Regulatory rozmyte. Iskrobezpieczeństwo urz ↪adzeń steruj ↪acych. 2

Wy13 Dobór nastaw regulatorów w uk ladzie regulacji. 1

Wy14 Zaawansowane regulatory i uk lady regulacji 3

Wy15 Repetytorium 2

Suma godzin 30

Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

La1 Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie. 2

La2
Konfigurowanie sterownika. Programowanie PLC: realizacja prostych funkcji
logicznych, sterowanie binarne silnikiem (Start/Stop), czasomierze, liczniki,
komparatory.

4

La3
Opracowanie algorytmu sterowania wybranym modu lem modelu fizycznego linii
technologicznej i realizuj ↪acego ten algorytm oprogramowania PLC w j ↪ezyku
drabinkowym

4

La4
Opracowanie algorytmu sterowania innym niż w La3 modu lem modelu
fizycznego linii technologicznej i realizuj ↪acego ten algorytm oprogramowania
PLC w j ↪ezyku drabinkowym i/lub SFC

4

La5 Uk lady regulacji dwu - i trój stawnej. Regulatory rozmyte. 4

La6 Konfigurowanie i badanie w lasności dynamicznych regulatora PID. 4

La7 Dobór nastaw regulatora PID. Samostrojenie regulatorów. 4

La8 Oprogramowanie i uruchomienie interfejsu cz lowiek – maszyna (HMI).. 4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

N4 Praca w lasna – przygotowanie do ćwiczeń laboratoryjnych

N5 Praca w lasna – samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium
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OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1

PEU U01 -
PEU U07
PEU K01 -
PEU K02

Odpowiedzi ustne, obserwacja wykonywania
ćwiczeń, pisemne sprawozdania z ćwiczeń,

F2
PEU W01 -
PEU W09

Kolokwium pisemne

P = 0, 4*F1 + 0, 6*F2, pod warunkiem zaliczenia każdej z form dydaktycznych (F1 > 2, F2 > 2)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Greblicki W., Podstawy automatyki, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroc lawskiej, Wroc law
2006

2. Kasprzyk J., Programowanie sterowników przemys lowych. WNT, Warszawa 2006

3. Kwaśniewski J., Programowalny sterownik SIMATIC S7 - 300 w praktyce inżynierskiej,
Wydawnictwo BTC, Legionowo 2009

4. Trybus L.: Regulatory wielofunkcyjne, WNT, Warszawa 1992

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. Bolton W.: Programmable Logic Controllers, Elsevier 2003

2. Halawa J., Symulacja i komputerowe projektowanie dynamiki uk ladów sterowania, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroc lawskiej, Wroc law 2007

3. Solnik W., Zajda Z.: Sieci przemys lowe Profibus DP i MPI w automatyce, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroc lawskiej, Wroc law 2010

4. Opracowania firmowe:

5. KEPServerEX V5 Help. Kepware Technologies, 2011.

6. Podr ↪ecznik InTouch. Wizualizacja. Invensys Systems, Inc., 2009

7. SIPROM DR24. Graphic Configuration of the Multifunction Unit SIPART DR24. Manual.
SIEMENS. Issue 05/96

8. SIPROM DR24. Handbuch. 6DR1125 - 8KB. Siemens AG, 1992.

9. https://support.automation.siemens.com

10. Czasopisma:

11. Pomiary Automatyka Kontrola

12. Pomiary Automatyka i Robotyka

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zbigniew Zajda, 71 320 26 48, zbigniew.zajda@pwr.wroc.pl
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1.30 AREK00016 Podstawy techniki mikroprocesorowej 2

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Podstawy techniki mikroprocesorowej 2

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Foundations of Microprocessor Techniques 2

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Przedmiot kierunkowy

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowi
↪

azkowy

Kod przedmiotu: AREK00016

Grupa kursów: NIE

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

60

Forma zaliczenia
Zaliczenie na

ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

Liczba punktów ECTS 2

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

2

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Zdobycie podstawowych umiej ↪etności z zakresu kodowania liczb w typowych kodach liczbowych
oraz w kodach stosowanych w urz ↪adzeniach mechatronicznych.

C2 Zdobycie podstawowych umiej ↪etności z zakresu wykonywania dzia lań matematycznych na licz-
bach z wykorzystaniem architektury programowej mikroprocesora.

C3 Zdobycie podstawowej wiedzy o standardowych uk ladach wspó lpracuj ↪acych z mikroprocesorami
i mikrokontrolerami w torach pomiarowych i wykonawczych automatyki.

C4 Zdobycie umiej ↪etności przygotowania i uruchomienia oprogramowania wykorzystuj ↪acego struk-
tur ↪e wewn ↪etrzn ↪a mikrokontrolerów do sterowania uk ladami automatyki w czasie rzeczywistym
RTC.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 – potrafi pos lugiwać si ↪e narz ↪edziami programowania systemów mikroprocesorowych do
realizacji przetwarzania kodów stosowanych w urz ↪adzeniach przemys lowych.

PEU U02 – potrafi przygotować algorytmy, implementować i uruchamiać programy w środowiskach
mikroprocesorowych do realizacji sterowań dla typowych urz ↪adzeń wykonawczych automatyki.

PEU U03 – potrafi przygotować algorytmy, implementować i uruchamiać programy w środowiskach
mikroprocesorowych do realizacji sterowań dla obs lugi typowych czujników pomiarowych.

PEU U04 – potrafi wykorzystać przemys lowy protokó l komunikacyjny do organizacji wymiany danych
z uk ladem mikroprocesorowym.

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 – potrafi wspó lpracować z zespo lem, wykazuje si ↪e świadomości ↪a swojej roli w grupie labo-
ratoryjnej oraz dba lości ↪a o terminow ↪a realizacj ↪e powierzonych zadań

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

La1
Ćwiczenie operacji arytmetycznych, logicznych, interpretacji danych z zakresu
kodowania liczb w typowych kodach liczbowych oraz w kodach stosowanych w
urz ↪adzeniach mechatronicznych.

4

La2
Obs luga prostych urz ↪adzeń wej́scia/wyj́scia: diody LED, przyciski podaj ↪ace
stany logiczne, do programowej realizacji zadajników sygna lów dla
mechatronicznych urz ↪adzeń wykonawczych.

4

La3 Obs luga sterownika silnika skokowego unipolarnego. 4

La4 Obs luga sterownika silnika skokowego bipolarnego, sterowanie niepe lnokrokowe. 4

La5 Wspó lpraca mikroprocesora w czujnikiem o wyj́sciu kwadraturowym. 4

La6 Obs luga czujnika pomiarowego temperatury. 4

La7 Obs luga wybranego protoko lu przemys lowego. 6

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE
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N1 Analiza materia lów dodatkowych umieszczanych na stronie WWW przedmiotu

N2 Dyskusje problemowe z wykorzystaniem tablicy oraz innych dost ↪epnych środków audiowizual-
nych

N3 Ćwiczenia praktyczne – przygotowanie algorytmów i ich programowa implementacja w syste-
mach mikroprocesorowych

N4 Konsultacje

N5 Praca w lasna – przygotowanie do ćwiczeń laboratoryjnych

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU U01 -
04

ocena przygotowania do zaj ↪eć laboratoryjnych i
poprawności wykonania ćwiczeń

F2
PEU U01 -
04

ocena pisemnych sprawozdań z realizacji
kolejnych ćwiczeń laboratoryjnych

P = 0.5*F1 + 0.5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Badźmirowski K., Pieńkos J., Myzik I., Piotrowski A., Uk lady i systemy mikroprocesorowe, cz. I
i cz. II, WNT

2. Chalk B.S.: Organizacja i architektura komputerów, WNT

3. Grabowski J., Koślacz S.: Podstawy i praktyka programowania mikroprocesorów, WNT

4. Skorupski A.: Podstawy budowy i dzia lania komputerów, WKi L

5. Wilkinson B., Uk lady cyfrowe. WK L, Warszawa

6. Dokumentacje mikrokontrolerów: Atmel, Dallas, Infineon, Intel, Philips, Siemens,
STmicroelectronics, Texas Instruments (dost ↪epne w Internecie)

7. Dokumentacja programów narz ↪edziowych firm: Keil Software, IAR, Raisonance,
STMicroelectronics, TASKING, Texas Instruments (dost ↪epne w Internecie)

8. Dokumentacja czujników pomiarowych do pomiaru temperatury, przesuni ↪eć i obrotu (dost ↪epne
w Internecie).

9. Dokumentacje drajwerów silników skokowych i drajwerów silników pr ↪adu sta lego (dost ↪epne w
Internecie).

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki. WK L, Warszawa

2. Biernat J.: Arytmetyka komputerów. WNT, Warszawa

3. Pieńkos J., Turczyński J., Uk lady scalone TTL w systemach cyfrowych. WK L, Warszawa

4. Wirth N.: Algorytmy+struktury danych=programy. WNT, Warszawa

5. Clements A.:The Principles of Computer Hardware, 4e, Oxford University Press

6. Furber S.: ARM System – on – chip architecture. Addison Wesley

7. Koopman P.Jr.: Stack computers. The New Wave, Mountain View Press
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Antoni Izworski, antoni.izworski@pwr.edu.pl
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1.31 AREK00030 SCR - Systemy operacyjne

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: SCR - Systemy operacyjne

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Operating Systems

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Przedmiot kierunkowy

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowi
↪

azkowy

Kod przedmiotu: AREK00030

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30 30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

60 60

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie na
ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 4 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

2

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

2 2

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

K1AIR W07
K1AIR U07
K1AIR U08

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie wiedzy o ogólnej organizacji, funkcjach i mechanizmach systemów operacyjnych, w tym
obs lugi procesów, szeregowania, pami ↪eci, mechanizmów sieciowych, i mechanizmach zabezpie-
czeń.

C2 Nabycie praktycznej umiej ↪etności śledzenia dzia lania podsystemów w systemach operacyjnych,
jak również wykorzystywania mechanizmów systemów operacyjnych w programowaniu aplikacji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 - zna ogóln ↪a budow ↪e i us lugi systemów operacyjnych, w tym obs lugi procesów, szeregowa-
nia, pami ↪eci, mechanizmy sieciowe i mechanizmy zabezpieczeń

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 - potrafi monitorować prac ↪e aplikacji i funkcjonowanie określonych podsystemów systemu
operacyjnego, oraz potrafi wykorzystywać us lugi systemu operacyjnego w programowaniu apli-
kacji

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 - zna rol ↪e i znaczenie standardów w funkcjonowaniu systemów informatycznych

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wyk1
System komputerowy: procesor, pami ↪eć, urz ↪adzenia wej́scia/wyj́scia. Rola i
funkcje systemów operacyjnych. Przyk ladowe systemy operacyjne. Systemy
operacyjne czasu rzeczywistego.

2

Wyk2 Procesy: stany, tworzenie, i zarz ↪adzanie procesami. Sygna ly. 2

Wyk3 Komunikacja mi ↪edzy procesami. 2

Wyk4
W ↪atki. Zarz ↪adzanie w ↪atkami. Standard POSIX w ↪atków Pthreads.
Programowanie z użyciem w ↪atków.

2

Wyk5 Mechanizmy wspó lbieżności: synchronizacja w ↪atków. 2

Wyk6
Mechanizmy wspó lbieżności: zakleszczenia, metody unikania, zapobiegania oraz
usuwania.

2

Wyk7 Szeregowanie. Podstawowe zagadnienia i algorytmy szeregowania. 3

Wyk8 Pomiar czasu: zegary i timery, funkcje czasu, b l ↪edy pomiaru czasu. 1

Wyk9
Pami ↪eć: organizacja, zarz ↪adzanie, ochrona pami ↪eci. Metody alokacji liniowej i
stronicowanej. Pami ↪eć wirtualna, zast ↪epowanie stron. Zbiory robocze,
swapowanie. Mechanizmy pami ↪eci dla systemów czasu rzeczywistego.

2

Wyk10
Systemy wej́scia/wyj́scia: obs luga urz ↪adzeń zewn ↪etrznych, funkcje I/O,
bezpośredni dost ↪ep do pami ↪eci, buforowanie. Macierze RAID.

2

Wyk11
Systemy plików. Struktury, metody dost ↪epu i operacje na plikach. Katalogi.
Metody alokacji. Przyk ladowe systemy plików.

2

Wyk12
Maszyny wirtualne. 2

Wyk13
Sieci komputerowe. Architektura stosu protoko lów. Protoko ly TCP/IP.
Przetwarzanie rozproszone. Klastry. Migracja procesów.

2

Wyk14
Szyfrowanie. System klucza publicznego. Skróty kryptograficzne i podpisy
cyfrowe. Infrastruktura klucza publicznego.

2
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Wyk15
Zagadnienia bezpieczeństwa. Zagrożenia. Systemy zabezpieczeń. 2

Suma godzin 30

Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

Lab1 Organizacja zaj ↪eć, wymagania, szkolenie BHP, szkolenie stanowiskowe. 1

Lab2 Praca z interpreterem poleceń systemu UNIX. Pisanie skryptów. 3

Lab3
Tworzenie i monitorowanie pracy procesów POSIX. Priorytety. Kontrola
zasobów. Sygna ly.

4

Lab4 Programowanie procesów. Komunikacja przez potoki. 4

Lab5 Programowanie procesów. Komunikacja przez pami ↪eć wspóln ↪a. 4

Lab6 Tworzenie i badanie w lasności w ↪atków PTHREAD. 2

Lab7 Programowanie w ↪atków i mechanizmy synchronizacji. 4

Lab8 Algorytmy szeregowania: programowanie, porównanie. 4

Lab9 Badanie wybranych mechanizmów systemów operacyjnych. 4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 prezentacje on-line w trakcie wyk ladu

N3 zaj ↪ecia laboratoryjne

N6 konsultacje

N7 praca w lasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

N8 praca w lasna - przygotowanie do zaj ↪eć laboratoryjnych

N11 portal edukacyjny Politechniki Wroc lawskiej http://eportal.pwr.edu.pl/

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1 PEU W01 Pisemne kolokwium zaliczeniowe

F2 PEU U01 Ocena wykonanych ćwiczeń laboratoryjnych

P = 0.4*F1 + 0.6*F2 (do zaliczenia kursu zarówno F1 jak i F2 musz ↪a być ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. W.Stallings, Systemy operacyjne, Wydanie IX, Helion 2018

2. A.Silberschatz, P.B.Galvin, G.Gagne: Podstawy systemów operacyjnych, Wydanie Siódme,
WNT Warszawa 2006

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:
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1. A.S.Tanenbaum, H.Bos: Systemy operacyjne, Wydanie IV, Helion 2016

2. M.Bach, Budowa systemu operacyjnego UNIX, WNT, Warszawa 1995

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Witold Paluszyński, witold.paluszynski@pwr.edu.pl
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1.32 AREK00029 Elektronika w automatyce

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Elektronika w automatyce

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Electronics in automation

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Przedmiot kierunkowy

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowi
↪

azkowy

Kod przedmiotu: AREK00029

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30 30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

60 90

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie na
ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 5 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

3

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1,5 1,5

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

1. K1AIR W08 2. K1AIR W15 3. K1AIR W17 4. K1AIR W19 5. K1AIR W20 6. K1AIR W25

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie wiedzy z zakresu wymagań dla urz ↪adzeń  l ↪acz ↪acych systemy mikroprocesorowe z ele-
mentami wykonawczymi i pomiarowymi.

C2 Nabycie wiedzy z zakresu uk ladów elektronicznych do przetwarzania sygna lów uzyskanych z
czujników pomiarowych i inicjatorów obiektowych.

C3 Nabycie wiedzy o zak lóceniach elektromagnetycznych i sposobach ich zwalczania.

C4 Nabycie wiedzy o sposobach realizacji transmisji pr ↪adowej.

C5 Nabycie wiedzy o uk ladach i algorytmach sterowania elektrycznych elementów wykonawczych
(nap ↪edów).

C6 Nabycie wiedzy o separacji galwanicznej i stosowanych rozwi ↪azaniach.

C7 Nabycie umiej ↪etności zwi ↪azanej z opracowaniem projektu koncepcyjnego i wykonawczego oraz
z fizyczn ↪a realizacj ↪a projektu uk ladu/urz ↪adzenia elektronicznego/mechatronicznego dla potrzeb
automatyki.

C8 Nabycie umiej ↪etności z zakresu testowania uk ladu/urz ↪adzenia i oprogramowania zwi ↪azanego z
realizowanym projektem.

C9 Nabycie podstawowej umiej ↪etności z zakresu walidacji rozwi ↪azania.

C10 Nabycie umiej ↪etności z zakresu opracowywania i dokumentowania wyników testowych i pomia-
rów końcowych zrealizowanego uk ladu/urz ↪adzenia.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 – zna rodzaje, standardy i uk lady transmisji sygna lów systemach automatyki,

PEU W02 – zna rodzaje zak lóceń i sposoby ich rozprzestrzeniania si ↪e, zna elementy i uk lady do ich
zwalczania,

PEU W04 – zna podstawowe rozwi ↪azania obwodów wej́scia i wyj́scia sterowników,

PEU W05 – ma wiedz ↪e o roli i rozwi ↪azaniach separacji galwanicznej w systemach,

PEU W06 – zna zasady doboru typu nap ↪edu do potrzeb,

PEU W07 – zna podstawowe typy silników, ich rodzaje, zasad ↪e dzia lania, stosowane sterowniki i
algorytmy sterowania,

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 – potrafi jasno definiować i dokumentować za lożenia projektowe i wymagania funkcjonalne
uk ladu urz ↪adzenia elektronicznego/mechatronicznego dla potrzeb automatyki,

PEU U02 – potrafi jasno definiować i dokumentować projekt koncepcyjny, wykonawczy i powyko-
nawczy,

PEU U03 – potrafi zaproponować i dokumentować architektur ↪e rozwi ↪azania,

PEU U04 – potrafi dokonać wyboru technologii realizowanego projektu,

PEU U05 – potrafi tworzyć specyfikacj ↪e i kompletacj ↪e bazy materia lowej i aparaturowej zwi ↪azanej z
fizyczn ↪a realizacj ↪a projektu,

PEU U06 – potrafi zrealizować zaprojektowany uk lad/urz ↪adzenie oraz przeprowadzić jego urucho-
mienie,

PEU U07 – potrafi tworzyć scenariusze testowe oraz dokumentować wyniki testów wykonanego
uk ladu/urz ↪adzenia,

PEU U08 – potrafi przeprowadzić proces walidacji zrealizowanego projektu,

PEU U09 – potrafi zaplanować, zrealizować i udokumentować program badań testowych i pomiarów
końcowych wykonanego uk ladu/urz ↪adzenia.

PEU U10 – potrafi dokonać oceny merytorycznej i jakościowej projektów

Z zakresu kompetencji spo lecznych:
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PEU K01 – ma świadomość znaczenia umiej ↪etności wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej ana-
lizy,

PEU K02 – rozumie konieczność samokszta lcenia oraz rozwijania zdolności do samodzielnego stoso-
wania posiadanej wiedzy i umiej ↪etności,

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1
Transmisja sygna lów analogowych i cyfrowych w systemach automatyki.
Oddzia lywanie zak lóceń.

2

Wy2 Uk lady steruj ↪ace wyj́sć dwustanowych. Stosowane rozwi ↪azania. 2

Wy3 Uk lady wej́sć dwustanowych sterowników. Stosowane rozwi ↪azania. 2

Wy4
Zabezpieczenia przed zak lóceniami i uszkodzeniami w uk ladach wej́sciowych i
wyj́sciowych. Stosowane elementy i uk lady.

2

Wy5 Nap ↪edy elektryczne jako elementy wykonawcze. Podstawowe wymagania. 2

Wy6 Sterowanie silnikami skokowymi. Typy sterowań. 2

Wy7 Uk lady sterowania silników skokowych. 2

Wy8 Uk lady elektroniczne nap ↪edów pr ↪adu sta lego. Regulacja ci ↪ag la. 2

Wy9 Uk lady elektroniczne nap ↪edów pr ↪adu sta lego. Sterowniki impulsowe. 2

Wy
10

Uk lady tyrystorowe w sterowaniu nap ↪edów pr ↪adu sta lego. 2

Wy
11

Sterowanie silników komutatorowych pr ↪adu zmiennego. Sterowanie fazowe.
Sterowanie grupowe.

2

Wy12 Sterowanie bezkomutatorowych silników pr ↪adu sta lego. 2

Wy13 Uk lady nap ↪edowe z silnikami asynchronicznymi, falowniki. 2

Wy14 Algorytmy i uk lady sterowania silnikami asynchronicznymi, 2

Wy15 Separacja galwaniczna w transmisji sygna lów cyfrowych i analogowych. 2

Suma godzin 30

Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

La1

Szkolenie stanowiskowe BHP. Prezentacja zasobów laboratorium. Prezentacja i
rozdzia l realizowanych tematów z obszaru elektroniki i mechatroniki w
automatyce. Wprowadzenie do metodyki opracowania projektów, zasad i
technologii wykonania montażu elektronicznego, oprogramowania
uk ladu/urz ↪adzenia, metodyki uruchamiania i testowania wykonanego
uk ladu/urz ↪adzenia oraz wykonania dokumentacji powykonawczej. Sprawy
organizacyjne.

2

La2
Określenie wymagań funkcjonalnych i technicznych. Opracowanie za lożeń
projektowych oraz ich dokumentowanie. Opracowanie koncepcji rozwi ↪azania
technicznego. Tworzenie planu testów.

4

La3
Opracowanie projektu wykonawczego, wybór technologii wykonania
projektowanego uk ladu/urz ↪adzenia. Przygotowanie i kompletacja bazy
materia lowej i aparaturowej dotycz ↪acej projektu.

4

La4

Przyst ↪apienie do implementacji rozwi ↪azania zgodnie ze stworzon ↪a wcześniej
dokumentacj ↪a. Wst ↪epne prace montażowe, mechaniczne, elektryczne i
elektroniczne. Zakończenie kompletacji bazy materia lowej i aparaturowej
dotycz ↪acej projektu

4
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La5
Realizacja rozwi ↪azania elektronicznego/mechatronicznego zgodnie z za lożeniami
projektowymi i projektem wykonawczym.

4

La6
Realizacja rozwi ↪azania elektronicznego/mechatronicznego zgodnie z za lożeniami
projektowymi i projektem wykonawczym..

4

La7

Realizacja rozwi ↪azania elektronicznego/mechatronicznego zgodnie z za lożeniami
projektowymi i projektem wykonawczym. Czynności uruchomieniowe,
programistyczne, integracyjne i testuj ↪ace dotycz ↪ace realizowanego rozwi ↪azania
uk ladu/urz ↪adzenia.

4

La8

Testy końcowe wykonanego uk ladu/urz ↪adzenia. Pomiary podstawowych
parametrów technicznych. Walidacja projektu. Ewentualna korekta projektu
wykonawczego. Opracowanie dokumentacji technicznej wykonanego
uk ladu/urz ↪adzenia. Ocena zrealizowanego projektu (dokumentacja techniczna,
wykonany uk lad/urz ↪adzenie, zgodność z za lożeniami projektowymi, uzyskane
parametry, zastosowana technologia itp.).

4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem rzutnika folii i wideoprojektora

N3 Praca w lasna – samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

N4 Praca w lasna – przygotowanie do ćwiczeń laboratoryjnych

N5 Praca w laboratorium (przygotowanie montażu, montaż elektroniczny, uruchamianie, testowa-
nie, pomiary itd.)

N6 Praca w lasna – opracowanie wyników pomiarów, wnioski, sporz ↪adzenie dokumentacji technicz-
nej.

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU U01
–PEU U10

Odpowiedzi ustne, obserwacja wykonywania
zadań laboratoryjnych. Ocena cz ↪eści
praktycznej. Ocena procesu testowania uk ladów
elektronicznych i walidacji projektu. Ocena
jakości i kompletności dokumentacji technicznej.

F2
PEU W01 –
PEU W07

Kolokwium pisemne

P = 0, 5*F1 + 0, 5*F2 wszystkie formy musz ↪a być pozytywnie zaliczone

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
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1. Filipkowski A.: Uk lady elektroniczne analogowe i cyfrowe. Wydawnictwa Naukowo Techniczne,
Warszawa 2006

2. Horowitz P., Hill W. : Sztuka elektroniki. Tom 1 i 2. Wydawnictwa Komunikacji i  L ↪aczności,
Warszawa 2009

3. Nadachowski M., Kulka Z.: Analogowe uk lady scalone, WK L, Warszawa 1991

4. Tietze U., Schenk Ch.: Uk lady pó lprzewodnikowe, WNT, Warszawa 1996

5. Derlecki S.: Metrologia elektryczna i elektroniczna. Wydawnictwo Politechniki  Lódzkiej,  Lódź
2010

6. Nawrocki W.: Elektronika - uk lady elektroniczne. Wydawnictwo Politechniki Poznańskiej,
Poznań 2010

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. Literatura zwi ↪azana z technologiami i urz ↪adzeniami wybranymi do realizacji ćwiczeń
laboratoryjnych.

2. Noty aplikacyjne uk ladów wykorzystanych w projekcie.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

mgr inż. Jerzy Kraśniewski, dr inż. Andrzej Jab loński
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1.33 AREK00025 Sterowanie procesami ci
↪
ag lymi

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Sterowanie procesami ci
↪

ag lymi

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Control of continuous-time processes

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Przedmiot kierunkowy

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowi
↪

azkowy

Kod przedmiotu: AREK00025

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30 15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

60 30

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie na
ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 3 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

1

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

2 1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

K1AIR W23 K1AIR U24

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie wiedzy z zakresu metod wyboru struktury uk ladu regulacji i ustawiania regulatorów
na podstawie danych pomiarowych.

C2 Nabycie umiej ↪etności bieg lego pos lugiwania si ↪e funkcjami pakietów ‘Control System’, ‘System
Identification’, ‘Signal Processing’, ‘Fuzzy Control, programu Matlab oraz edytorem Simulink,
do symulacji systemów dynamicznych.

C3 Nabycie umiej ↪etności formalnego opisu systemów o z lożonej strukturze po l ↪aczeń.

C4 Nabycie umiej ↪etności projektowania prostych, pośrednich i bezpośrednich uk ladów regulacji
adaptacyjnej oraz odpornej, dla obiektów niestacjonarnych, z wykorzystaniem rekurencyjnej
metody b l ↪edu predykcji.

C5 Nabycie umiej ↪etności projektowania regulatorów dyskretnych dla obiektów z czasem ci ↪ag lym.

C6 Nabycie wiedzy z zakresu zastosowań logiki rozmytej w teorii sterowania.

C7 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu sterowania wielopoziomowego (hierarchicznego) metod ↪a
dekompozycji i koordynacji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 – zna struktur ↪e uk ladu automatycznej regulacji

PEU W02 – zna typowe kryteria oceny jakości regulacji i metody ustawiania regulatorów PID

PEU W03 – zna koncepcj ↪e pośredniego i bezpośredniego algorytmu sterowania adaptacyjnego oraz
metod ↪e b l ↪edu predykcji dla obiektów niestacjonarnych oraz pracuj ↪acych w obecności zak lóceń

PEU W04 – zna struktury uk ladów sterowania odpornego typu MFC i ich w lasności

PEU W05 – zna poj ↪ecie impulsatora i ekstrapolatora oraz metody projektowania dyskretnych uk la-
dów regulacji dla obiektów z czasem ci ↪ag lym

PEU W06 – zna metody formalnego opisu systemów o z lożonej strukturze po l ↪aczeń

PEU W07 – zna podstawy logiki rozmytej oraz zasady dzia lania regulatorów rozmytych

PEU W08 – ma podstawow ↪a wiedz ↪e z zakresu sterowania wielopoziomowego z warstw ↪a adaptacji,
optymalizacji i sterowania bezpośredniego

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 – umie biegle pos lugiwać si ↪e wybranymi ‘toolboxami’ programu Matlab oraz nak ladk ↪a
Simulink w celu symulacji z lożonych uk ladów sterowania

PEU U02 – umie programować tzw. m - skrypty, sporz ↪adzać charakterystyki symulowanych syste-
mów i wizualizować ich dzia lanie

PEU U03 – umie dokonać konwersji opisu obiektu dynamicznego na inn ↪a postać

PEU U04 – umie opisać system o z lożonej strukturze po l ↪aczeń w sposób formalny, zidentyfikować
jego parametry na podstawie pomiarów i przeprowadzić symulacj ↪e

PEU U05 – umie opracować sterownik dyskretny dla obiektu z czasem ci ↪ag lym

PEU U06 – umie zdekomponować zadanie sterowania na warstwy i koordynować dzia lania w poszcze-
gólnych warstwach

PEU U07 – umie dowolnie kszta ltować charakterystyk ↪e regulatora za pomoc ↪a tzw. tablic sterowań
(look - up tables), lub z użyciem metod rozmywania

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 – ma świadomość znaczenia umiej ↪etności wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej ana-
lizy,

PEU K02 – rozumie konieczność samokszta lcenia oraz rozwijania zdolności do samodzielnego stoso-
wania posiadanej wiedzy i umiej ↪etności,

TREŚCI PROGRAMOWE
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Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1 Opisy obiektów dynamicznych, równania stanu 2

Wy2 Sterowalność i obserwowalność 2

Wy3 Sprz ↪eżenia zwrotne, przesuwanie biegunów 2

Wy4 Sterowanie optymalne, typowe zadania i metody 2

Wy5 Uk lady z regulatorem P, PI oraz PID 2

Wy6 Kryteria jakości regulacji 2

Wy7 Sterowanie dyskretne procesem ci ↪ag lym (impulsowe i odcinkami sta le) 2

Wy8 Sterowanie adaptacyjne 2

Wy9 Metoda b l ↪edu predykcji 2

Wy10 Sterowanie odporne, uk lady typu MFC 2

Wy11 Sterowanie rozmyte 2

Wy12 Systemy o z lożonej strukturze 2

Wy13 Sterowanie wielopoziomowe 2

W14 Przyk ladowe zastosowania 2

Wy15 Podsumowanie 2

Suma godzin 30

Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

La1 Wprowadzenie, sprawy organizacyjne, szkolenie BHP 1

La2 Charakterystyki czasowe liniowych obiektów dynamicznych 2

La3 Charakterystyki cz ↪estotliwościowe liniowych obiektów dynamicznych 2

La4 Uk lady regulacji z regulatorem P, PI oraz PID. Dobór nastaw regulatorów 2

La5 Uk lady z czasem dyskretnym. Sterowanie dyskretne procesem ci ↪ag lym 2

La6 Regulacja adaptacyjna i predykcyjna. Rekurencyjna metoda NK 3

La7 Systemy o z lożonej strukturze, sterowanie hierarchiczne (wielopoziomowe) 2

La8 Podsumowanie 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

N4 Praca w lasna – przygotowanie do ćwiczeń laboratoryjnych, opracowywanie wyników, sprawoz-
dania

N5 Praca w lasna – samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e
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F1

PEU U01 -
PEU U07
PEU K01 -
PEU K02

Sprawdziany pisemne, obserwacja wykonywania
ćwiczeń, pisemne sprawozdania z ćwiczeń,

F2
PEU W01 -
PEU W08

Kolokwium pisemne (test)

P = 0,4*F1 + 0,6*F2, przy warunku koniecznym F1, F2>2.0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Findeisen W., Wielopoziomowe uk lady sterowania, PWN, Warszawa, 1974.

2. Greblicki W., Podstawy automatyki, Ofic. Wyd. Pol. Wroc., 2006.

3. Kaczorek T., Teoria sterowania i systemów, T. 1, PWN, Warszawa, 1999.

4. Kulikowski R., Sterowanie w wielkich systemach, WNT, Warszawa, 1970.

5.  Lysakowska B., Mzyk G., Komputerowa symulacja uk ladów automatycznej regulacji w
środowisku Matlab/Simulink, Ofic.Wyd. Pol.Wroc., 2005.

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. Amborski K., Marusak A., Teoria sterowania w ćwiczeniach, PWN, Warszawa, 1978.

2. Kaczorek T., Teoria wielowymiarowych uk ladów dynamicznych liniowych, WNT, Warszawa,
1983.

3. Ogata K., Metody przestrzeni stanów w teorii sterowania, WNT, Warszawa, 1974.

4. Pe lczewski W., Teoria sterowania. Ci ↪ag le stacjonarne uk lady liniowe, WNT, Warszawa, 1980.

5. Tatjewski P., Sterowanie zaawansowane obiektów przemys lowych, Wyd. Exit, Warszawa, 2002.

6. Zalewski A., Cegie la R., Matlab - obliczenia numeryczne i ich zastosowania, Wyd. Nakom,
Poznań, 1997.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Mzyk, 71 320 32 77, grzegorz.mzyk@pwr.wroc.pl
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1.34 AREK00011 Robotyka 1

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Robotyka 1

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Robotics 1

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Przedmiot kierunkowy

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowi
↪

azkowy

Kod przedmiotu: AREK00011

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30 30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

60 90

Forma zaliczenia Egzamin
Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 5 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

3

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1 2

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

K1AIR W01, K1AIR W02, K1AIR W03, K1AIR W05, K1AIR W13, K1AIR W20, K1AIR W24,
K1AIR W25, K1AIR U01, K1AIR U02, K1AIR U03, K1AIR U25

CELE PRZEDMIOTU

134



C1 Zdobycie wiedzy o metodach opisu ruchu cia la sztywnego

C2 Zdobycie wiedzy na temat modeli kinematyki i dynamiki manipulatorów sztywnych i elastycz-
nych

C3 Zdobycie wiedzy o metodach opisu kinematyki i dynamiki robotów mobilnych

C4 Poznanie wybranych zadań i algorytmów sterowania robotów

C5 Zdobycie umiej ↪etności formu lowania i rozwi ↪azania podstawowych zadań robotycznych

C6 Zdobycie rozeznania w zakresie zadań i metod robotyki umożliwiaj ↪acego korzystanie z literatury

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 – zna metody opisu i analizy kinematyki manipulatora

PEU W02 – zna metody rozwi ↪azania zadania odwrotnego kinematyki manipulatora

PEU W03 – rozumie rol ↪e i znaczenie konfiguracji osobliwych manipulatora

PEU W04 – zna metody opisu i analizy dynamiki manipulatora sztywnego i elastycznego

PEU W05 – zna zadania i wybrane algorytmy sterowania manipulatorem

PEU W06 – zna specyfik ↪e uk ladów holonomicznych i nieholonomicznych

PEU W07 – zna metody analizy kinematyki robotów mobilnych

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 – potrafi pos lugiwać si ↪e narz ↪edziami analizy kinematyki i dynamiki ruchu

PEU U02 – potrafi rozwi ↪azać zadanie proste kinematyki i zadanie odwrotne kinematyki

PEU U03 – potrafi stworzyć model dynamiki manipulatora w postaci uk ladu sterowania

PEU U04 – potrafi zaproponować algorytm sterowania dla podstawowych zadań manipulacyjnych

PEU U05– potrafi zbudować model kinematyki robota mobilnego podlegaj ↪acego wi ↪ezom nieholono-
micznym w postaci uk ladu sterowania

PEU U06 – potrafi zbadać podstawowe w lasności modelu kinematyki robota mobilnego

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 – ma świadomość znaczenia wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy

PEU K02 – jest otwarty na przemys lowe i spo leczne zastosowania robotyki

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1 Rys historyczny robotyki, terminologia, przegl ↪ad zadań i metod. 2

Wy2 Opis ruchu cia la sztywnego, uk lady wspó lrz ↪ednych i ich transformacje. 2

Wy3 Wspó lrz ↪edne jednorodne i parametryzacje po lożeń i orientacji efektora. 2

Wy4 Reprezentacja kinematyki we wspó lrz ↪ednych. 2

Wy5 Kinematyka manipulatora: algorytm Denavita - Hartenberga 2

Wy6 Jakobiany manipulatora. Konfiguracje osobliwe. Transformacje si l i momentów. 2

Wy7 Odwrotne zadanie kinematyki manipulatora, algorytmy 2

Wy8 Kinematyka manipulatora – wyznaczanie trajektorii. 2

Wy9,
10

Uk lady holonomiczne i nieholonomiczne. Kinematyka robotów mobilnych. 4

Wy11 Dynamika manipulatora sztywnego 2

Wy12 Algorytmy sterowania w przestrzeni przegubowej 2
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Wy13 Algorytmy sterowania w przestrzeni zadaniowej 2

Wy14,
15

Dynamika manipulatorów elastycznych 4

Suma godzin 30

Forma zaj
↪
eć - Ćwiczenia

Liczba
godzin

Ćw1
Przypomnienie wybranych wiadomości z rachunku macierzowego i analizy
matematycznej.

2

Ćw2 Transformacje uk ladów wspó lrz ↪ednych 2

Ćw3 Pr ↪edkości w przestrzeni i w ciele 2

Ćw4 Uk lady wspó lrz ↪ednych i parametryzacje grupy obrotów 2

Ćw5,
6

Zadanie proste kinematyki 4

Ćw7 Jakobian analityczny, osobliwości 2

Ćw8 Kolokwium 1 2

Ćw9 Jakobian geometryczny 2

Ćw10 Zadanie odwrotne kinematyki 2

Ćw11 Wyliczanie transformacji si l i momentów. 2

Ćw12 Dynamika i sterowanie manipulatorem 2

Ćw13,
14

Kinematyka robotów mobilnych 4

Ćw15 Kolokwium 2 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

1 Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

2 Ćwiczenia obliczeniowe

3 Konsultacje

4 Praca w lasna – samodzielne przygotowanie do ćwiczeń

5 Praca w lasna – samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU W01 -
PEU W07

egzamin

F2

PEU W01 -
PEU W07
PEU U01 -
PEU U06

aktywność na ćwiczeniach, kolokwia

P=0.5*F1+0.5*F2, do zaliczenia kursu F1>=3 i F2>=3
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. ”K. Tchoń i inni: Manipulatory i roboty mobilne: modele, planowanie ruchu, sterowanie, Akad.
Oficyna Wyd PLJ., W - wa, 2000”

2. ”M. Spong, M. Vidyasagar: Dynamika i sterowanie robotów, WNT, W - wa 1997”

3. ↪E. Jezierski: Dynamika robotów WNT, W - wa, 2006”

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. J. J. Craig:
”
Wprowadzenie do robotyki: mechanika i sterowanie”, WNT, W - wa, 1993

2. R. Murray, Z. Li, S. S. Sastry:
”
A Mathematical Introduction to Robotic Manipulation”, CRC

Press, Boca Raton, 1994

3. Springer Handbook of Robotics: Springer - Verlag, Berlin, 2008

4. B. Siciliano, et. al.:
”
Robotics”, Springer - Verlag, London, 2009

5. źród la internetowe

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ignacy Dul ↪eba, ignacy.duleba@pwr.edu.pl
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1.35 AREK00024 Metody numeryczne

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Metody numeryczne

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Numerical analysis

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Przedmiot kierunkowy

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowi
↪

azkowy

Kod przedmiotu: AREK00024

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30 15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

60 30

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 3 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

1

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1 0,5

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych zasad obliczeń inżynierskich.

C2 Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych metod i algorytmów numerycznych stosowanych do
rozwi ↪azywania zadań inżynierskich w dziedzinie automatyki i robotyki.

C3 Nabycie wiedzy na temat źróde l b l ↪edów w obliczeniach numerycznych.

C4 Nabycie umiej ↪etności szacowania b l ↪edów numerycznych w podstawowych procedurach nume-
rycznych obliczeń.

C5 Nabycie umiej ↪etności wyboru i użycia wyspecjalizowanych metod numerycznych w podstawo-
wych zadaniach inżynierskich wyst ↪epuj ↪acych w automatyce i robotyce.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 – posiada wiedz ↪e na temat podstawowych zasad obliczeń numerycznych.

PEU W02 – posiada wiedz ↪e na temat źróde l b l ↪edów w obliczeniach numerycznych.

PEU W03 – zna podstawowe metod i algorytmy numeryczne stosowane do rozwi ↪azywania zadań
inżynierskich w dziedzinie automatyki i robotyki i obj ↪ete programem wyk ladu.

PEU W04 - posiada wiedz ↪e na temat szacowania b l ↪edów numerycznych w podstawowych procedurach
numerycznych.

PEU W05 - zna podstawowe przyczyny stosowania zaawansowanych metod numerycznych.

PEU W06 – posiada wiedz ↪e na temat aktualnych źróde l, do których może si ↪egać w celu pog l ↪ebienia
swojej wiedzy na temat wspó lcześnie stosowanych w automatyce i robotyce metod numerycz-
nych.

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 – potrafi oszacować b l ↪edy w obliczeniach zużyciem arytmetyki zmiennoprzecinkowej.

PEU U02 – potrafi znaleźć numerycznie miejsca zerowe funkcji jednej zmiennej poprzez zaimplemen-
towanie - metody bisekcji, metody siecznych lub metody Newtona.

PEU U03 – potrafi rozwi ↪azać uk lad równań liniowych metod ↪e Gauss ↪a z pe lnym wyborem elementu
g lównego oraz metod ↪a dekompozycji LU.

PEU U04 –potrafi zaimplementować metod ↪e interpolacji Lagrange’a, obliczyć wielomian interpola-
cyjny w postaci Newtona.

PEU U05 – potrafi zbudować i rozwi ↪azać uk lad równań normalnych dla zadania aproksymacji N
punktów wielomianem stopnia m<N.

PEU U06 –potrafi rozwi ↪azać numerycznie proste równania różniczkowe z warunkami pocz ↪atkowymi

PEU U07 – potrafi dobrać metod ↪e optymalizacji funkcji w zależności od posiadanej informacji.

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1 Podstawowe problemy obliczeń numerycznych. B l ↪edy obliczeń. 2

Wy2
Przyk lady prostych algorytmów – równania kwadratowe, obliczenia wartości
wielomianów (schemat Hornera).

2

Wy3

Rozwi ↪azywanie uk ladów algebraicznych równań liniowych. Macierzowa postać
uk ladu równań,Macierzowa postać uk ladu równań, podstawowe operacje na
macierzach. B l ↪edy rozwi ↪azywania, wskaźnik uwarunkowania macierzy,
uwarunkowanie uk ladu.

2
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Wy4
Metoda eliminacji Gaussa z wyborem elementów. Metody dekompozycji LU i
Choleskiego.

2

Wy5 Metody wyznaczania miejsc zerowych funkcji jednej zmiennej. 2

Wy6 Metoda Newtona rozwi ↪azywania uk ladów równań nieliniowych 2

Wy7 Interpolacja funkcji jednej zmiennej – metoda Newtona i metoda Lagrange‘a. 2

Wy8 Aproksymacja średniokwadratowa. Aproksymacja liniowa i wielomianowa. 2

Wy9
Numeryczne ca lkowanie. Kwadratury. Analiza b l ↪edów oparta na rozwini ↪eciu w
szereg Taylora.

2

Wy10
Numeryczne różniczkowanie. Schematy wielopunktowe i analiza b l ↪edów oparta
na rozwini ↪eciu w szereg Taylora.

2

Wy11
Rozwi ↪azywanie równań różniczkowych zwyczajnych i ich uk ladów. Zagadnienie
pocz ↪atkowe, stabilność rozwi ↪azań. Metoda Eulera. Metody Rungego - Kutty.

2

Wy12 Obliczanie numeryczne wartości w lasnych i komponentów g lównych. 2

Wy13 Wprowadzenie do metody simpleksów. 2

Wy14 Podstawowe schematy obliczeń numerycznych optymalizacji. 2

Wy15 Repetytorium. 2

Suma godzin 30

Forma zaj
↪
eć - Ćwiczenia

Liczba
godzin

Ca1
Reprezentacja liczb w arytmetyce zmiennopozycyjnej – obliczenia b l ↪edów
podstawowych dzia lań numerycznych.

1

Ca2
Rozwi ↪azywanie równań nieliniowych jednej zmiennej metod ↪a bisekcji, Newtona i
siecznych.

2

Ca3
Rozwi ↪azywanie uk ladów równań liniowych Metoda Gaussa z pe lnym wyborem
elementu g lównego Oraz metodami dekompozycji.

2

Ca4 Realizacja interpolacji wielomianowej funkcji jednej zmiennej: 2

Ca5 Metoda najmniejszych kwadratów w aproksymacji. 2

Ca6 Metody numeryczne ca lkowania i różniczkowania. 2

Ca7
Zastosowanie różnych wariantów metody Eulera oraz metody Rungego - Kutty
czwartego rz ↪edu do rozwi ↪azywania równań różniczkowych z warunkami
pocz ↪atkowymi

2

Ca8 Metody lokalnej optymalizacji funkcji i przyk lady zastosowań. 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 Ćwiczenia z użyciem oprogramowania komputerowego.

N3 Konsultacje

N4 Praca w lasna – przygotowanie do ćwiczeń.

N5 Praca w lasna – samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E
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Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1

PEU U01 -
PEU U07
PEU K01 -
PEU K02

Odpowiedzi ustne, kartkówki

F2
PEU W01 -
PEU W06

Kolokwium pisemne, aktywność na wyk ladzie

P=0.7F2+0.3F1 F1>2, F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Z. Fortuna, B. Macukow, J. W ↪asowski, Metody numeryczne, WNT, Warszawa, 1998.

2. G. Dahlquist, A. Bjorck, Metody numeryczne, PWN, Warszawa, 1983.

3. J.Klamka i inni, Metody numeryczne, Wydawnictwo Pol. Śl., Gliwice 2004.

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. D.Kincaid, W.Cheney, Analiza numeryczna, WNT, Warszawa, 2006.

2. Press W, Teukolsky S, Vetterling W and Flannery B Numerical Recipes 3rd edn. Cambridge
University Press 2007

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inż .Ewa Skubalska - Rafaj lowicz 320 - 33 - 45 ewa.rafajlowicz@pwr.wroc.pl
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1.36 AREK17009 Cyfrowe przetwarzanie obrazów i sygna lów

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Cyfrowe przetwarzanie obrazów i sygna lów

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Digital image and signal processing

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Przedmiot kierunkowy

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowi
↪

azkowy

Kod przedmiotu: AREK17009

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30 15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

60 30

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie na
ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 3 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

2

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1 2

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

K1AIR W01 K1AIR W02 K1AIR W03 K1AIR W04 K1AIR W10 K1AIR U07 K1AIR U08

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Zdobycie wiedzy o podstawowych zagadnieniach cyfrowego przetwarzania obrazów i sygna lów

C2 Zdobycie wiedzy na temat pobierania i wst ↪epnego przetwarzania obrazów

C3 Zdobycie wiedzy na temat segmentacji obrazów (wydzielania cech i obiektów)

C4 Zdobycie wiedzy o metodach opisywania w lasności obiektów na podstawie obrazów

C5 Zdobycie umiej ↪etności badania metod przetwarzania obrazów na rzeczywistych przyk ladach

C6 Zdobycie umiej ↪etności budowania procedur przetwarzania obrazów z procedur elementarnych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 – rozumie zagadnienia dotycz ↪ace próbkowania i kwantyzacji sygna lów (obrazów)

PEU W02 – zna podstawowe metody wst ↪epnego przetwarzania obrazów

PEU W03– zna podstawowe metody segmentacji obrazów (wydzielania cech i obiektów)

PEU W04 – rozumie metody widmowej analizy sygna lów i obrazów

PEU W05 – zna wybrane metody kodowania kszta ltu obiektów na obrazach

PEU W06 – zna wybrane metody określania po lożenia i orientacji obiektów na obrazach

PEU W07 – ma rozeznanie w zakresie metod analizy trójwymiarowej obrazów

PEU W08 – ma rozeznanie w zakresie metod analizy ruchu w sekwencji obrazów

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 – potrafi pos lugiwać si ↪e narz ↪edziami programowymi do analizy obrazów

PEU U02 – potrafi badać metody przetwarzania obrazów na rzeczywistych przyk ladach

PEU U03 – potrafi budować procedury przetwarzania obrazów z procedur elementarnych

PEU U04 – potrafi dobierać parametry procedur przetwarzania obrazów

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1 Cyfrowe przetwarzanie obrazów i sygna lów - wst ↪ep 2

Wy2 Akwizycja obrazów (fotometria, optyka) 2

Wy3 Dyskretyzacja i kwantyzacja 2

Wy4 Operacje histogramowe, macierz s ↪asiedztwa, transformacje punktowe 2

Wy5 Transformacje globalne (Fourier) 2

Wy6 Transformacje lokalne (operatory liniowe i nieliniowe) 2

Wy7 Progowanie - globalna metoda segmentacji 2

Wy8 Lokalne operatory kraw ↪edzi (gradient, Laplace) 2

Wy9 Aproksymacja kraw ↪edzi (transformacja Hougha), operator Canny 2

Wy10 Operacje morfologiczne (kontur, szkielet, domkni ↪ecie, otwarcie) 2

Wy11 Parametryzacja obiektów (momenty geometryczne) 2

Wy12 Stereowizja dwukamerowa 2

Wy13 Analiza ruchu 2

Wy14 Zastosowania algorytmów przetwarzania i analizy obrazów w praktyce. 2

Wy15 Podsumowanie kursu 2
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Suma godzin 30

Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

La1 Szkolenie BHP, program zaj ↪eć 1

La1 Środowisko programowe do przetwarzania obrazów 2

La3 Dyskretyzacja i kwantyzacja 2

La4 Histogram i transformacje punktowe 2

La5 Transformacje globalne (DFT) 2

La6 Filtry i transformacje lokalne 2

La7 Progowanie i operatory kraw ↪edzi 2

La8 Operacje morfologiczne 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyk lad tradycyjny

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

N4 Praca w lasna – samodzielne studia literaturowe

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU W01 -
PEU W08,

Kartkówki, kolokwium

F2
PEU U01 -
PEU U04,

Wykonanie ćwiczeń laboratoryjnych

P=0, 51*F1+0, 49*F2, Ocena z przedmiotu jest średni ↪a ważon ↪a ocen ze wszystkich form
realizowanych w ramach przedmiotu. Wymagane jest uzyskanie oceny pozytywnej z każdej formy.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Gonzales R., Woods R., Digital Image Processing, Prentice - Hall, New Jersey, 2002

2. Pavlidis T., Grafika i przetwarzanie obrazów, WNT, Warszawa, 1987

3. Skarbek W., Metody reprezentacji obrazów cyfrowych, PLJ, Warszawa, 1993

4. Tadeusiewicz R., Korohoda P., Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazów, FPT, Kraków,
1997

5. Ratajczak J., Materia ly do wyk ladu http://rab.ict.pwr.wroc.pl/∼jr/cpois

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:
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1. Bradski G., Kaehler A., Learning OpenCV, O’Reilly, Cambridge, 2008

2. Stranneby D., Cyfrowe przetwarzanie sygna lów, BTC, Warszawa, 2004

3. Program zaj ↪eć laboratoryjnych http://rab.ict.pwr.wroc.pl/∼jr/cpois

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Joanna Ratajczak, 71 320 2608, joanna.ratajczak@pwr.edu.pl
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1.37 AREK00019 Sterowanie procesami dyskretnymi

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Sterowanie procesami dyskretnymi

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Control of Discrete Processes

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Przedmiot kierunkowy

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowi
↪

azkowy

Kod przedmiotu: AREK00019

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30 30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

60 90

Forma zaliczenia Egzamin
Zaliczenie na

ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 5 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

3

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

2 2

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
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C1 nabycie wiedzy o procesach dyskretnych

C2 nabycie wiedzy dotycz ↪acej metod projektowania algorytmów dok ladnych rozwi ↪azuj ↪acych pro-
blemy dyskretne

C3 nabycie wiedzy dotycz ↪acej metod konstruowania algorytmów heurystycznych dla problemów
dyskretnych

C4 nabycie wiedzy na temat struktury systemów produkcyjnych oraz narz ↪edzi wspomagaj ↪acych
optymalizacj ↪e harmonogramowania

C5 nabycie umiej ↪etności projektowania i implementowania algorytmów optymalizacji w systemach
dyskretnych

C6 nabycie umiej ↪etności korzystania z aplikacji wspomagaj ↪acych optymalizacj ↪e i sterowanie w sys-
temach wytwarzania

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Wie co to s ↪a procesy dyskretne. Zna podstawowe modele rzeczywistych systemów stero-
wanych zdarzeniami.

PEU W02 Zna sposoby modelowania procesów dyskretnych,

PEU W03 Zna opisy i modele wybranych problemów praktycznych.

PEU W04 Wie jakie s ↪a podstawowe różnice pomi ↪edzy dok ladnymi i przybliżonymi metodami opty-
malizacji dyskretnej. Zna oceny jakości metod.

PEU W05 Zna schemat programowania dynamicznego.

PEU W06 Zna schemat algorytmów opartych na metodzie podzia lu i ograniczeń.

PEU W07 Zna algorytm Land - Doiga oraz algorytm p laszczyzn odcinaj ↪acych.

PEU W08 Zna problem programowania liniowego binarnego oraz algorytm Balasa.

PEU W09 Zna termodynamiczne metody konstruowania algorytmów przybliżonych dla problemów
dyskretnych.

PEU W10 Zna metody konstruowania algorytmów oparte na przeszukiwaniach genetycznych

PEU W11 Posiada wiedz ↪e na temat różnych metod konstruowania algorytmów przybliżonych.

PEU W12 Zna struktury sterowania oraz strategie wytwarzania w systemach produkcyjnych.

PEU W13 Zna priorytetowe regu ly szeregowania zadań w systemach produkcyjnych.

PEU W14 Zna narz ↪edzia informatyczne do symulacji systemów produkcyjnych.

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 Potrafi opracować model oraz znaleźć rozwi ↪azanie dok ladne problemu dyskretnego przy
pomocy pakietu optymalizacyjnego

PEU U02 Potrafi opracować i zaimplementować algorytm dok ladny dla problemów jednomaszyno-
wych rozwi ↪azywanych w czasie wielomianowym

PEU U03 Umie zaprojektować i zaimplementować algorytmu Carliera

PEU U04 Potrafi zaimplementować algorytm oparty na metodzie programowania dynamicznego.

PEU U05 Umie zaimplementować konstrukcyjny algorytm harmonogramowania zadań w przep lywo-
wym systemie produkcyjnym

PEU U06 Potrafi stworzyć aplikacj ↪e wspomagaj ↪ac ↪a harmonogramowanie w przep lywowym systemie
produkcyjnym wykorzystuj ↪ac ↪a termodynamiczne algorytmy optymalizacyjne.

PEU U07 Potrafi zaimplementować algorytm przeszukiwań lokalnych dla problemu gniazdowego

PEU U08 Umie przeprowadzić symulacj ↪e procesu wytwórczego na wybranym oprogramowaniu

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 Ma świadomość znaczenia umiej ↪etności wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy,

PEU K02 Rozumie konieczność samokszta lcenia oraz rozwijania zdolności do samodzielnego stoso-
wania posiadanej wiedzy i umiej ↪etności,
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TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1 Procesy dyskretne. Zdarzenia. Modelowanie procesów. 2

Wy2 -
3

Modele systemów i procesów: grafowe, kombinatoryczne, programowania
dyskretnego, Petriego, rozmyte, kolejkowe, stochastyczne.

4

Wy4
Wybrane problemy praktyczne: plecak, rozmieszczenie, komiwojażer,
szeregowanie zadań.

2

Wy5 Dok ladne i przybliżone metody optymalizacji dyskretnej. Ocena jakości metod. 2

Wy6 Schemat programowania dynamicznego. 2

Wy7 Schemat podzia lu i ograniczeń. 2

Wy8
Programowanie liniowe ca lkowitoliczbowe. Algorytm Land - Doiga. Algorytm
p laszczyzn odcinaj ↪acych.

2

Wy9 Programowanie liniowe binarne. Algorytm Balasa. 2

Wy10 Algorytmy termodynamiczne. Symulowane wyżarzanie. 2

Wy11 Algorytmy poszukiwań lokalnych. Algorytmy genetyczne. 2

Wy12 Inne metody przybliżone. 2

Wy13
Warstwowe struktury sterowania. Strategie wytwarzania. Sterowanie a
zarz ↪adzanie.

2

Wy14 Priorytetowe regu ly szeregowania. 2

Wy15 Symulacje systemów i procesów. 2

Suma godzin 30

Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

La1 Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. 2

La2 -
3

Opracowanie modeli oraz znalezienie rozwi ↪azania dok ladnego przy pomocy
pakietów optymalizacyjnych dla rzeczywistych przyk ladów optymalizacji
dyskretnej

4

La4
Opracowanie i implementacja algorytmów dok ladnych dla problemów
jednomaszynowych rozwi ↪azywanych w czasie wielomianowym

2

La5 -
6

Projekt i implementacja algorytmu Carliera 4

La7 -
8

Implementacja algorytmu programowania dynamicznego dla problemu
1||sumWiTi, porównanie do przegl ↪adu zupe lnego.

4

La9 -
10

Implementacja algorytmu NEH dla problemu przep lywowego 4

La11
Projekt, implementacja oraz badania algorytmu symulowanego wyżarzania dla
problemu przep lywowego

2

La12 -
13

Implementacja algorytmu przeszukiwań lokalnych dla problemu gniazdowego 4

La14 -
15

Przeprowadzenie symulacji procesu wytwórczego na wybranym oprogramowaniu 4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

148



N1 Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 Praca w lasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

N3 Konsultacje

N4 Ćwiczenia laboratoryjne

N5 Praca w lasna - przygotowanie do ćwiczeń laboratoryjnych

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

Oceny (F – formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P – podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru)

Numer
efektu
kszta lcenia

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu kszta lcenia

F1
PEU W01 -
PEU W14

Egzamin

F2
PEU U01 -
PEU U08

Odpowiedzi ustne, obserwacja wykonywania
ćwiczeń, pisemne sprawozdania z ćwiczeń

P= 0.5*F1+0.5*F2 F1>2, F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. C. Smutnicki, Algorytmy szeregowania, EXIT, Warszawa 2002.

2. T. Sawik, Optymalizacja dyskretna w elastycznych systemach produkcyjnych, WNT Warszawa
1992.

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. T. Sawik, Planowanie i sterowanie produkcji w elastycznych systemach montażowych,
Warszawa, WNT, 1996.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Czes law Smutnicki, czes law.smutnicki@pwr.edu.pl
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1.38 AREK00018 Bazy danych

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Bazy danych

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Database systems

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Przedmiot kierunkowy

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowi
↪

azkowy

Kod przedmiotu: AREK00018

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15 30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

30 60

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 3 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

2

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1 1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

K1AIR W09 K1AIR U08

CELE PRZEDMIOTU

150



C1 Nabycie wiedzy z zakresu algebry relacji oraz modelowania i normalizacji danych.

C2 Nabycie umiej ↪etności administrowania wybranym serwerem bazy danych.

C3 Opanowanie j ↪ezyka SQL i metod optymalizacji zapytań.

C3 Nabycie umiej ↪etności programowania procedur wbudowanych w j ↪ezyku PL/SQL.

C4 Nabycie wiedzy z zakresu specyficznych problemów zarz ↪adzania hurtowniami danych i metod
ich rozwi ↪azywania

C5 Opanowanie wybranych technik tworzenia dynamicznych stron WWW z dost ↪epem do bazy
danych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 – zna podstawy algebry relacji i problemy normalizacji danych

PEU W02 – zna z lożoność obliczeniow ↪a realizacji popularnych typów zapytań

PEU W03 – zna struktur ↪e typowych obiektów baz danych, tj. tabel, indeksów, procedur wbudowa-
nych itp.

PEU W04 – zna typowe problemy jednoczesnego dost ↪epu do danych i metody ich rozwi ↪azywania

PEU W05 – zna metody zarz ↪adzania bezpieczeństwem danych, w kontekście ich ochrony przed utrat ↪a
i niepowo lanym dost ↪epem

PEU W06 – zna techniki administracji specyficzne dla hurtowni danych

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 – potrafi zainstalować oraz administrować wybranym serwerem bazy danych (np. Oracle)

PEU U02 – umie tworzyć z lożone zapytania w j ↪ezyku SQL

PEU U03 – umie programować w j ↪ezyku PL/SQL

PEU U04 – potrafi stworzyć dynamiczn ↪a stron ↪e WWW z dost ↪epem do danych i weryfikacj ↪a użytkow-
nika

PEU U05 – potrafi przenosić (eksportować/importować) duże zbiory informacji pomi ↪edzy bazami
różnych typów i tworzyć proste aplikacje rozproszone (np. w konfiguracjach Oracle - Access,
C#/C++ - Oracle)

PEU U06 – umie korzystać z technik specyficznych dla hurtowni danych, takich jak przestrzenie
tablicowe, partycjonowanie obiektów, serwery lustrzane itp.

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 – ma świadomość znaczenia umiej ↪etności wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej ana-
lizy,

PEU K02 – rozumie konieczność samokszta lcenia oraz rozwijania zdolności do samodzielnego stoso-
wania posiadanej wiedzy i umiej ↪etności,

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1 Wprowadzenie, typowe problemy, klasyfikacja baz danych, zastosowania 1

Wy2 Modelowanie danych (ERD), normalizacja, j ↪ezyk UML 1

Wy3 Modelowanie i wybrane techniki programowania obiektowego 1

Wy4
Budowa serwera bazy danych Oracle, Struktura fizyczna bazy danych (pliki i
procesy)

1

Wy5 Struktura logiczna bazy danych (przestrzenie tablicowe) 1
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Wy6
Transakcje i ich rodzaje, jednoczesny dost ↪ep do danych, synchronizacja za
pomoc ↪a blokad

1

Wy7 Tabele, indeksy, widoki, procedury i pakiety 1

Wy8 J ↪ezyk SQL, zapytania typu select, insert i update 1

Wy9
Programowanie w j ↪ezyku PL/SQL, instrukcje warunkowe, p ↪etle, obs luga
wyj ↪atków, zastosowania kursorów bazodanowych

1

Wy10
Bezpieczeństwo, ochrona danych przed utrat ↪a, ochrona przed niepowo lanym
dost ↪epem

1

Wy11
System Microsoft SQL Server – struktura fizyczna i logiczna systemu. J ↪ezyk
Transact - SQL

1

Wy12 Inne systemy baz danych, np. MySQL, SQLite 1

Wy13
Hurtownie danych. Cele i techniki replikacji danych (serwery lustrzane, obiekty
partycjonowane)

1

Wy14 Przyk ladowe metody zdalnego  l ↪aczenia si ↪e z baz ↪a danych (MS Access, C#) 1

Wy15 Podsumowanie 1

Suma godzin 15

Forma zaj
↪
eć - Projekt

Liczba
godzin

Proj1
Sprawy organizacyjne: wprowadzenie. omówienie literatury, przygotowanie
narz ↪edzi i stanowiska pracy

2

Proj2 Sformu lowanie problemów 4

Proj 3 Projekt struktury danych (model konceptualny, model logiczny) 4

Proj 4 Opracowanie modelu fizycznego bazy danych 2

Proj 5 Implementacja i testowanie bazy danych 4

Proj 6 Tworzenie aplikacji dost ↪epowej do bazy danych (interfejs użytkownika) 4

Proj 7 Opracowanie serwisu WWW 4

Proj 8 Wdrożenie systemu informatycznego 2

Proj 9 Przygotowywanie raportu końcowego i oddawanie projektu. Podsumowanie 4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 Konsultacje

N3 Praca w lasna – realizacja zadania projektowego

N4 Praca w lasna – studia literaturowe

N5 Praca w lasna – przygotowanie do kolokwium

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e
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F1

PEU U01 -
PEU U06
PEU K01 -
PEU K02

Obserwacja post ↪epów w pracy nad projektem,
pisemne sprawozdanie końcowe.

F2
PEU W01 -
PEU W06

Kolokwium pisemne (test)

P = 0, 5*F1 + 0, 5*F2 (warunek konieczny zaliczenia kursu: F1>2.0)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. I. Abramson, Oracle Database 11g. Przewodnik dla pocz ↪atkuj ↪acych, Helion, Gliwice, 2010.

2. T. Pankowski, Podstawy baz danych, PWN, Warszawa, 1992.

3. J. Gnybek, Oracle —  latwiejszy niż przypuszczasz, Helion, Gliwice 2005.

4. B. Pribyl, S. Feuerstein, Learning Oracle PL/SQL, O’Reilly, Beijing 2002.

5. K. Loney, Oracle database 11g :kompendium administratora, Helion, Gliwice 2010.

6. Learning center systemu MSSQL: http://www.microsoft.com/sqlserver/en/us/default.aspx

7. K. Delaney, Microsoft SQL Server 2005 od środka : mechanizm sk ladowania danych, APN
PROMISE, 2007.

8. M. Zawadzki, SQL Server 2005, Mikom, Warszawa 2006.

9. T. Rizzo, SQL Server 2005, Helion, Gliwice 2007.

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. G. Booch, J. Rumbaugh, I. Jacobson, UML – przewodnik użytkownika, WNT, Warszawa 2002.

2. J. Schmuller, UML dla każdego : Ujednolicony J ↪ezyk Modelowania – wyrażanie zwi ↪azków
mi ↪edzy klasami w projektowaniu obiektowym, Helion, Gliwice 2003.

3. C. L. Hall, Techniczne podstawy systemów klient - serwer, WNT, Warszawa 1996.

4. S. Lippman, Postawy j ↪ezyka C++, WNT Warszawa, 2001.

5. B. Pfaffenberger, B. Karow, HTML 4 : Biblia, Helion, Gliwice 2001.

6. Dokumentacja techniczna na stronie www.oracle.com

7. Kursy internetowe, np. zamieszczone na serwerze www.youtube.com

8. K. Delaney, Microsoft SQL Server 2005 od środka : mechanizm sk ladowania danych, APN
PROMISE, 2007.

9. I. Ben - Gan, Microsoft SQL Server 2012. Podstawy j ↪ezyka T - SQL, APN PROMISE, 2012.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Mzyk, 71 320 32 77, grzegorz.mzyk@pwr.edu.pl
Roman Ptak, 71 320 20 15, roman.ptak@pwr.edu.pl
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1.39 AREK00027 Robotyka 2

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Robotyka 2

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Robotics 2

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Przedmiot kierunkowy

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowi
↪

azkowy

Kod przedmiotu: AREK00027

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15 15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

45 45

Forma zaliczenia
Zaliczenie na

ocen ↪e
Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 0 3

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

2 1

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1 1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

K1AIR W31, K1AIR U31

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Zdobycie umiej ↪etności obs lugi, programowania i eksploatacji robotów przemys lowych i us lugo-
wych

C2 Zdobycie umiej ↪etności obs lugi i wykorzystania podstawowych środowisk robotycznych

C3 Zdobycie umiej ↪etności prezentacji komponentów robotów

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 – potrafi obs lugiwać, sterować i programować roboty przemys lowe

PEU U02 – potrafi wykorzystać system operacyjny ROS w wybranym zadaniu robotycznym

PEU U03 – potrafi badać zachowanie nieholonomiczne robota mobilnego

PEU U04 – potrafi określić zasady dzia lania i charakterystyki elementów robotów manipulacyjnych
i us lugowych

PEU U05 – potrafi przygotować prezentacj ↪e dotycz ↪ac ↪a trendów wspó lczesnej robotyki

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 – potrafi pracować samodzielnie i w zespole

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

Lab1 Wprowadzenie, omówienie zasad BHP w laboratorium 1

Lab2 Podstawy programowania robotów stacjonarnych 4

Lab3 Wprowadzenie do systemu operacyjnego ROS 4

Lab4
Weryfikacja w lasności ruchowych uk ladów nieholonomicznych na przyk ladzie
wybranego robota mobilnego

4

Lab5 Termin odróbczy 2

Suma godzin 15

Forma zaj
↪
eć - Seminarium

Liczba
godzin

Se1
Przedstawienie proponowanych zagadnień seminaryjnych. Wybór zagadnień
przez studentów.

2

Se2 -
7

Referowanie i prezentowanie przygotowanych zagadnień dotycz ↪acych
komponentów robotów manipulacyjnych i us lugowych oraz trendów
rozwojowych wspó lczesnej robotyki.

12

Se8 Podsumowanie i ewaluacja prezentacji. 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE
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N1 Ćwiczenia laboratoryjne

N2 Konsultacje

N3 Praca w lasna – przygotowanie do laboratorium

N4 Dyskurs seminaryjny

N5 Praca w lasna - samodzielne studia literaturowe i przygotowanie do seminarium

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU U01 -
PEU U03,

sprawdziany, aktywność indywidualna,
sprawozdania

F2
PEU U04 -
PEU U05,
PEU K01

przygotowanie seminarium, dyskusje
seminaryjne

P=0.5*F1+0.5*F2, do zaliczenia kursu F1>=3 i F2>=3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. ”[1] K. Tchoń i inni Manipulatory i roboty mobilne: modele, planowanie ruchu, sterowanie,
Akad. Oficyna Wyd PLJ., W - wa 2000”

2. ”[2] M. Spong, M. Vidyasagar Dynamika i sterowanie robotów, WNT, W - wa 1997”

3. materia ly z czasopism branżowych np. PAR, PAK

4. Instrukcje laboratoryjne do ćwiczeń dost ↪epne w Internecie na stronie Katedry Cybernetyki i
Robotyki

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. źród la internetowe

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ignacy Dul ↪eba, ignacy.duleba@pwr.edu.pl
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1.40 AREK00001 Modele uk ladów dynamicznych

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Modele uk ladów dynamicznych

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Models of dynamics system

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Przedmiot kierunkowy

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: AREK00001

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30 15 30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

50 60 70

Forma zaliczenia Egzamin
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie na
ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 6 0 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

2 2

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1 1 2

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

K1AIR W01, K1AIR W02, K1AIR W03, K1AIR W05, K1AIR W20
K1AIR U01, K1AIR U02, K1AIR U03, K1AIR U04, K1AIR U18

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie wiedzy o formach opisu i metodach badania w lasności dynamiki uk ladów.

C2 Nabycie umiej ↪etności analitycznego badania w lasności dynamiki.

C3 Nabycie umiej ↪etności konstruowania modeli dynamiki prostych uk ladów fizycznych.

C4 Nabycie umiej ↪etności przygotowania i prowadzenia badań symulacyjnych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 – zna podstawowe matematyczne formy opisu i analizy dynamiki uk ladu – równanie róż-
niczkowe n - tego rz ↪edu, równania stanu i transmitancje.

PEU W02 – zna interpretacj ↪e w lasności dynamiki na podstawie po lożenia biegunów uk ladu, odpo-
wiedzi skokowej i impulsowej, charakterystyk cz ↪estotliwościowych.

PEU W03 – zna parametry, w lasności i przyk lady podstawowych cz lonów dynamiki.

PEU W04 – zna zasady konstrukcji modeli dynamiki na podstawie praw zachowania.

PEU W05 – zna podstawowe metody identyfikacji modeli na podstawie odpowiedzi skokowych i cha-
rakterystyk cz ↪estotliwościowych.

PEU W06 – zna zasady i sposoby symulacyjnego badania w lasności dynamiki

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 – potrafi skonstruować modele prostych uk ladów hydraulicznych, cieplnych, elektrycznych
i mechanicznych na podstawie praw zachowania

PEU U02 – potrafi przekszta lcić jedn ↪a form ↪e opisu dynamiki na inn ↪a: liniowe równanie różniczkowe
n - tego rz ↪edu na równania stanu lub transmitancj ↪e, równania stanu na transmitancje.

PEU U03 – potrafi wyznaczyć analitycznie stan równowagi i zbadać stabilność uk ladu liniowego,
opisanego równaniem różniczkowym n - tego rz ↪edu, równaniami stanu lub transmitancj ↪a

PEU U04 – potrafi wyznaczyć symulacyjnie odpowiedź skokow ↪a i impulsow ↪a oraz charakterystyk ↪e cz ↪e-
stotliwościow ↪a dowolnego uk ladu opisanego równaniami różniczkowymi zwyczajnymi lub trans-
mitancjami przy użyciu pakietu Matlab lub Scilab

PEU U05 – stosuje precyzyjne poj ↪ecia do opisu zjawisk w lasności dynamicznych.

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1
Wprowadzenie do dynamiki. Analityczne rozwi ↪azanie równania różniczkowego
liniowego i jego zastosowanie w opisie w lasności dynamiki uk ladów.

2

Wy2
Podstawowe badania modeli dynamiki - stan równowagi, bieguny uk ladu,
stabilność, czas reakcji.

2

Wy3
Wprowadzenie do Simulinka. Symulacyjne rozwi ↪azywanie równań różniczkowych
– zasady konstrukcji i weryfikacji schematów równań.

2

Wy4
Metody analizy w lasności dynamiki na przyk ladzie równania różniczkowego
drugiego rz ↪edu. Równanie oscylacyjne. Portrety fazowe.

2

Wy5
Zasady konstrukcji modeli dynamiki otwartych uk ladów hydraulicznych. Zasady
konstrukcji modeli obiektów cieplnych

2

Wy6 Opis dynamiki za pomoc ↪a równań stanu i transmitancji. 2

Wy7 Podstawowe obiekty (cz lony) dynamiki. 2

Wy8 Charakterystyki cz ↪estotliwościowe. Asymptoty charakterystyk Bodego. 2
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Wy9
Zasady konstrukcji prostych uk ladów mechanicznych i elektrycznych. Analogie
uk ladów elektrycznych, mechanicznych, hydraulicznych i cieplnych.

2

Wy10
Modele jako narz ↪edzie poznawcze, metodologia konstruowania modeli. Ogólna
typologia modeli.

2

Wy11 Symulacja uk ladów o dynamice nieliniowej. 2

Wy12 Modele probabilistyczne, symulacje procesów losowych. 2

Wy13 Symulacje analogowe, wprowadzenie do symulacji równoleg lych. 2

Wy14 Metody ca lkowania numerycznego uk ladów równań różniczkowych zwyczajnych. 2

Wy15 Podsumowanie - ogólna typologia i zastosowanie modeli. 2

Suma godzin 30

Forma zaj
↪
eć - Ćwiczenia

Liczba
godzin

Ćw1 Równanie statyczne i charakterystyczne. 1

Ćw2 Po lożenie biegunów. Odpowiedź skokowa i impulsowa uk ladu. 2

Ćw3
W lasności i parametry równania oscylacyjnego. Różne metody analizy w lasności
dynamiki na przyk ladzie modelu drugiego rz ↪edu.

2

Ćw4
Metody analizy równań stanu. Wyznaczanie i badanie transmitancji uk ladu.
Konstrukcja i analiza w lasności modeli otwartych uk ladów hydraulicznych.

2

Ćw5 Konstrukcja i analiza w lasności modeli uk ladów cieplnych. 2

Ćw6 Parametry i w lasności podstawowych cz lonów dynamiki w dziedzinie czasu 2

Ćw7
Wyznaczanie i zastosowanie asymptot logarytmicznych charakterystyk
cz ↪estotliwościowych Bodego.

2

Ćw8 Konstrukcja modeli uk ladów mechanicznych i elektrycznych. 2

Suma godzin 15

Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

La1 Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie do Matlaba 2

La2 Charakterystyki statyczne obiektu 2

La3 Funkcje czasu, w tym funkcje eksponencjalne i sinusoidalne 2

La4 Symulacyjne rozwi ↪azanie równania różniczkowego w trybie graficznym 2

La5 Badania symulacyjne równań różniczkowych drugiego rz ↪edu 2

La6 Generowanie portretów fazowych 2

La7 Badania symulacyjne modeli prostych uk ladów liniowych i nieliniowych 2

La8
Alternatywne metody analizy modeli liniowych - równania stanu i transmitancje
w trybie graficznym i tekstowym

2

La9 -
11

Przygotowanie i realizacja badań symulacyjnych wybranego obiektu 6

La12 Realizacja i badanie cz lonów dynamiki w dziedzinie czasu 2

La13 Badanie cz lonów dynamiki w dziedzinie cz ↪estotliwości 2

La14 -
15

Inne metody konstrukcji modeli w programach symulacyjnych 4

Suma godzin 30
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STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

1 Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

2 Ćwiczenia analityczne

3 Ćwiczenia laboratoryjne

4 Praca w lasna – przygotowanie do ćwiczeń laboratoryjnych, opracowanie sprawozdań

5 Praca w lasna – rozwi ↪azywanie zadań ze zbioru

6 Praca w lasna – samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

7 Konsultacje

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU U01 -
PEU U03
PEU U05

Kolokwium pisemne na ćwiczeniach

F2
PEU U03 -
PEU U04

Przygotowanie i sprawozdania z ćwiczeń
laboratoryjnych

F3
PEU W01 -
PEU W06

Egzamin pisemny z wyk ladu

P = 0.33*F1 + 0.33*F2+0.33*F3 pod warunkiem, że F1>=3.0, F2>=3.0 i F3>=3.0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Materia ly udost ↪epniane na stronie www prowadz ↪acego

2. Czemplik A., Praktyczne wprowadzenie do opisu, analizy i symulacji dynamiki obiektów,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroc lawskiej, Wroc law 2012

3. Czemplik A., Modele dynamiki uk ladów fizycznych dla inżynierów, WNT, Warszawa 2008

4. Greblicki W., Podstaw automatyki, Politechnika Wroc lawska - Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroc lawskiej, Wroc law 2006

5. Close C.C., Frederick D.K., Newell J.C., Modeling and analysis of dynamic systems, John Wiley
and Sons, 2002

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. Franklin G.F. i in., Feedback control of dynamic systems, Pearson, 2010

2. Halawa J., Symulacja i komputerowe projektowanie dynamiki uk ladów sterowania, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroc lawskiej, Wroc law 2007

3. Osowski S., Modelowanie i symulacja uk ladów i procesów dynamicznych, Oficyna Wyd. PW,
Warszawa 2007

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inż. Iwona Karcz - Dul ↪eba, iwona.duleba@pwr.edu.pl
Autor programu wyk ladu: dr inż. Anna Czemplik, anna.czemplik@pwr.edu.pl
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1.41 AREK00021 Dynamika obiektów automatyki

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Dynamika obiektów automatyki

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Dynamics of controlled system

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Przedmiot kierunkowy

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: AREK00021

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30 15 30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

50 60 70

Forma zaliczenia Egzamin
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie na
ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 6 0 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

2 2

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1 1 2

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

K1AIR W01, K1AIR W02, K1AIR W03, K1AIR W05, K1AIR W20
K1AIR U01, K1AIR U02, K1AIR U03, K1AIR U04, K1AIR U18

CELE PRZEDMIOTU

161



C1 Nabycie wiedzy o formach opisu i metodach badania dynamiki obiektów automatyki.

C2 Nabycie umiej ↪etności prowadzenia podstawowych badań analitycznych

C3 Nabycie umiej ↪etności identyfikacji obiektów automatyki.

C4 Nabycie umiej ↪etności przygotowania i prowadzenia symulacyjnych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 – zna podstawowe matematyczne formy opisu i analizy dynamiki uk ladu – równanie róż-
niczkowe n - tego rz ↪edu, równania stanu i transmitancje.

PEU W02 – zna interpretacj ↪e w lasności dynamiki na podstawie po lożenia biegunów uk ladu, odpo-
wiedzi skokowej i impulsowej, charakterystyk cz ↪estotliwościowych.

PEU W03 – zna parametry, w lasności i przyk lady podstawowych cz lonów dynamiki.

PEU W04 – zna typowe obszary zastosowania modeli obiektów.

PEU W05 – zna podstawowe metody identyfikacji modeli na podstawie odpowiedzi skokowych i cha-
rakterystyk cz ↪estotliwościowych.

PEU W06 – zna zasady i sposoby symulacyjnego badania w lasności dynamiki

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 – potrafi zidentyfikować proste modele obiektów automatyki

PEU U02 – potrafi przekszta lcić jedn ↪a form ↪e opisu dynamiki na inn ↪a: liniowe równanie różniczkowe
n - tego rz ↪edu na równania stanu lub transmitancj ↪e, równania stanu na transmitancje.

PEU U03 – potrafi wyznaczyć analitycznie stan równowagi i zbadać stabilność uk ladu liniowego,
opisanego równaniem różniczkowym n - tego rz ↪edu, równaniami stanu lub transmitancj ↪a

PEU U04 – potrafi wyznaczyć symulacyjnie odpowiedź skokow ↪a i impulsow ↪a oraz charakterystyk ↪e cz ↪e-
stotliwościow ↪a dowolnego uk ladu opisanego równaniami różniczkowymi zwyczajnymi lub trans-
mitancjami przy użyciu pakietu Matlab lub Scilab.

PEU U05 – stosuje precyzyjne poj ↪ecia do opisu zjawisk w lasności dynamicznych.

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1
Wprowadzenie do dynamiki. Analityczne rozwi ↪azanie równania różniczkowego
liniowego i jego zastosowanie w opisie w lasności dynamiki uk ladów.

2

Wy2 Statyczny i dynamiczny opis obiektów automatyki. Wprowadzenie do Simulinka. 2

Wy3
Cel identyfikacji i badania dynamiki obiektów. Podstawowe obiekty (cz lony)
dynamiki – modele i parametry.

2

Wy4 Identyfikacja obiektów automatyki na podstawie odpowiedzi skokowych 2

Wy5 Przyk lady i analiza dynamiki obiektów oscylacyjnych. Portrety fazowe. 2

Wy6 Charakterystyki cz ↪estotliwościowe. Asymptoty charakterystyk Bodego. 2

Wy7 Identyfikacja obiektów automatyki na podstawie ch.cz ↪estotliwościowych 2

Wy8 Wielowymiarowe i z lożone modele obiektów – schematy blokowe 2

Wy9 W lasności i zastosowanie równań różniczkowych liniowych. Równania stanu 2

Wy10
Opis dynamiki nieliniowych obiektów dynamiki. Symulacyjne rozwi ↪azywanie
równań różniczkowych nieliniowych

2
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Wy11 Metody linearyzacji nieliniowych obiektów dynamiki. 2

Wy12 Przyk lady uk ladów dynamicznych 2

Wy13
- 14

Metody ca lkowania numerycznego równań różniczkowych zwyczajnych. 4

Wy15 Podsumowanie - ogólna typologia i zastosowanie modeli. 2

Suma godzin 30

Forma zaj
↪
eć - Ćwiczenia

Liczba
godzin

Ćw1 Równanie statyczne i charakterystyczne. 1

Ćw2 Parametry i w lasności podstawowych cz lonów dynamiki w dziedzinie czasu 2

Ćw3 Różne metody analizy w lasności dynamiki na przyk ladzie obiektu oscylacyjnego. 2

Ćw4 Identyfikacja cz lonów dynamiki na podstawie odpowiedzi czasowych. 2

Ćw5
Wyznaczanie i zastosowanie asymptot logarytmicznych charakterystyk
cz ↪estotliwościowych Bodego.

2

Ćw6 Schematy blokowe obiektów 2

Ćw7 Metody analizy równań stanu. 2

Ćw8 Przekszta lcanie modeli – równania stanu i transmitancje 2

Suma godzin 15

Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

La1 Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie do Matlaba 2

La2 Charakterystyki statyczne obiektu 2

La3 Funkcje czasu: z lożenia funkcji eksponencjalnych i sinusoidalnych 2

La4 Realizacja i badanie cz lonów dynamiki w dziedzinie czasu 2

La5 Badania symulacyjne obiektu oscylacyjnego 2

La6 Generowanie portretów fazowych 2

La7 Metody identyfikacji obiektów na podstawie odpowiedzi czasowych 2

La8 Badanie cz lonów dynamiki w dziedzinie cz ↪estotliwości 2

La9 Metody identyfikacji obiektów na podstawie ch.cz ↪estotliwościowych 2

La10 Schemat i symulacyjne rozwi ↪azanie równania różniczkowego liniowego 2

La11 Schematy i symulacyjne rozwi ↪azywanie równań różniczkowych nieliniowych 2

La12 -
14

Identyfikacja i badania symulacyjne wybranego obiektu (projekt badań) 6

La15 Inne metody konstrukcji modeli w programach symulacyjnych 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE
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N1 Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 Ćwiczenia analityczne

N3 Ćwiczenia laboratoryjne

N4 Praca w lasna – przygotowanie do ćwiczeń laboratoryjnych, opracowanie sprawozdań

N5 Praca w lasna – rozwi ↪azywanie zadań ze zbioru

N6 Praca w lasna – samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

N7 Konsultacje

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU U01 -
PEU U03
PEU U05

Kartkówki i kolokwium pisemne na ćwiczeniach

F2
PEU U03 -
PEU U04

Przygotowanie i sprawozdania z ćwiczeń
laboratoryjnych

F3
PEU W01 -
PEU W06

Egzamin pisemny z wyk ladu

P = 0.33*F1 + 0.33*F2+0.33*F3 pod warunkiem, że F1>=3.0, F2>=3.0 i F3>=3.0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Materia ly udost ↪epniane na stronie www prowadz ↪acego

2. Czemplik A., Praktyczne wprowadzenie do opisu, analizy i symulacji dynamiki obiektów,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroc lawskiej, Wroc law 2012

3. Greblicki W., Podstaw automatyki, Politechnika Wroc lawska - Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroc lawskiej, Wroc law 2006

4. Close C.C., Frederick D.K., Newell J.C., Modeling and analysis of dynamic systems, John Wiley
and Sons, 2002

5. Czemplik A., Modele dynamiki uk ladów fizycznych dla inżynierów, WNT, Warszawa 2008

6. Osowski S., Modelowanie i symulacja uk ladów i procesów dynamicznych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. Franklin G.F. i in., Feedback control of dynamic systems, Pearson, 2010

2. Halawa J., Symulacja i komputerowe projektowanie dynamiki uk ladów sterowania, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroc lawskiej, Wroc law 2007

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inż. Iwona Karcz - Dul ↪eba, iwona.duleba@pwr.edu.pl
Autor programu wyk ladu: dr inż. Anna Czemplik, anna.czemplik@pwr.edu.pl
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1.42 AREK00022 Pomiarowe i wykonawcze urzadzenia automatyki

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Pomiarowe i wykonawcze urzadzenia automatyki

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Measuring and executive control devices

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Przedmiot kierunkowy

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: AREK00022

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30 30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

90 90

Forma zaliczenia Egzamin
Zaliczenie na

ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 6 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

3

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

2 3

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie wiedzy z zakresu budowy czujników i zasad pomiaru zjawisk fizycznych.

C2 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu zasady dzia lania i budowy różnego rodzaju pomiarowych
i wykonawczych urz ↪adzeń automatyki.

C3 Nabycie umiej ↪etności konfiguracji pomiarowych i wykonawczych urz ↪adzeń automatyki.

C4 Nabycie podstawowych umiej ↪etności projektowania i tworzenia aplikacji SCADA dla stacji ope-
ratorskich i systemów wizualizacji.

C5 Nabycie wiedzy w zakresie sposobów zasilania i podstawowych zasad zabezpieczania pomiaro-
wych i wykonawczych urz ↪adzeń automatyki.

C6 Nabycie podstawowych umiej ↪etności programowania sterownika PLC w funkcji koncentratora
pomiarowego.

C7 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu standardów, sposobu komunikacji i wymiany informacji,
pomiarowych i wykonawczych urz ↪adzeń automatyki.

C8 Nabycie podstawowych umiej ↪etności wyszukiwania i korzystania z dokumentacji technicznych,
katalogów firmowych, schematów technologicznych procesów przemys lowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 – ma wiedz ↪e na temat budowy czujników i zasady pomiaru zjawisk fizycznych

PEU W02 – ma wiedz ↪e na temat podstawowych zasad dzia lania i budowy różnego rodzaju pomiaro-
wych i wykonawczych urz ↪adzeń automatyki

PEU W03 – ma wiedz ↪e pozwalaj ↪ac ↪a na podstawie dokumentacji technicznej skonfigurować pomiarowe
i wykonawcze urz ↪adzenie automatyki

PEU W04 – ma wiedz ↪e pozwalaj ↪ac ↪a wykonać prost ↪a aplikacj ↪e SCADA dla stacji operatorskiej lub
systemu wizualizacji

PEU W05 – ma wiedz ↪e na temat zasilania i podstawowych zasad zabezpieczania pomiarowych i
wykonawczych urz ↪adzeń automatyki

PEU W06 – ma wiedz ↪e na temat podstawowych bloków funkcyjnych i operacyjnych j ↪ezyka drabin-
kowego.

PEU W07 – posiada wiedz ↪e z zakresu standardów pomiarowych analogowych i cyfrowych, wykorzy-
stywanych do wymiany sygna lów pomiarowych pomi ↪edzy pomiarowymi i wykonawczymi urz ↪a-
dzeniami automatyki

PEU W08 – posiada podstawow ↪a wiedz ↪e z zakresu standardów i zasad komunikacji w transmisji
szeregowej wykorzystywanej w pomiarowych i wykonawczych urz ↪adzeniach automatyki

PEU W09 – posiada wiedz ↪e pozwalaj ↪ac ↪a odczytać schemat technologiczny procesu przemys lowego.

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 – umie po l ↪aczyć uk lad pomiarowy, ocenić poprawność wskazania zmierzone na torze po-
miarowym lub bezpośrednio na czujniku

PEU U02 – umie skonfigurować pomiarowe i wykonawcze urz ↪adzenie w oparciu o dokumentacj ↪e ser-
wisow ↪a

PEU U03 – umie wykonać prost ↪a aplikacj ↪e SCADA dla stacji operatorskiej lub systemu wizualizacji,

PEU U04 – umie skonfigurować sterownik PLC i regulator wielofunkcyjny (jednostk ↪e wielofunkcyjn ↪a),
oprogramować te urz ↪adzenia jako koncentratory sygna lów pomiarowych lub prosty uk lad stero-
wania

PEU U05 – umie odczytać schemat technologiczny procesu przemys lowego

PEU U06 – umie na podstawie dokumentacji technicznej, prawid lowo pod l ↪aczyć urz ↪adzenie przemy-
s lowe do instalacji elektrycznej

PEU U07 – umie pod l ↪aczyć urz ↪adzenie w sieci transmisji szeregowej RS - 485.

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

166



PEU K01 – ma świadomość znaczenia umiej ↪etności wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej ana-
lizy,

PEU K02 – rozumie konieczność samokszta lcenia oraz rozwijania zdolności do samodzielnego stoso-
wania posiadanej wiedzy i umiej ↪etności,

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1 Wprowadzenie, omówienie ogólnej struktury z nadrz ↪ednym systemem SCADA. 1

Wy 1,
2

Czujniki pomiarowe i różne metody pomiaru podstawowych wielkości fizycznych. 2

Wy2 Czujniki pomiarowe, metody pomiaru bezpośredniego i pośredniego 1

Wy3 Sygna ly i standardy pomiarowe. 1

Wy3,
4

Przetworniki pomiarowe i urz ↪adzenia do przekszta lcania sygna lów pomiarowych. 3

W - y
5, 6

Urz ↪adzenia i elementy pracuj ↪ace w sygna lowym standardzie cyfrowym 3

W - y
6, 7

Zasady zasilania i zabezpieczania pomiarowych i wykonawczych urz ↪adzeń
przemys lowych, zasady i symbole stosowane na schematach elektrycznych.

2

Wy7
Zasady i normy stosowane przy sporz ↪adzaniu schematów technologicznych
procesu przemys lowego.

1

Wy8
Urz ↪adzenia – koncentratory sygna lów. Sterownik PLC, jego funkcja w
rozproszonym uk ladzie sterowania.

2

Wy 9
Budowa i konfiguracja sterownika PLC. Metody programowania sterownika
PLC.

2

Wy10
Podstawowe zasady i struktura j ↪ezyka drabinkowego. Struktura pami ↪eci i typy
zmiennych w sterowniku PLC. Podstawowe funkcje logiczne sterownika.

2

Wy11
Elementy czasowe, liczniki, funkcje do magazynowania i rejestracji
(buforowania) danych w sterowniku PLC.

1

Wy11,
12

Komunikacja i wymiana informacji pomiarowych i wykonawczych urz ↪adzeń
automatyki.

2

Wy12,
13

Standardy transmisji szeregowej wykorzystywanej w systemach akwizycji
danych pomiarowych

2

Wy13,
14

Systemy SCADA i panele operatorskie w rozproszonym uk ladzie sterowania 3

Wy15
Systemy bezpieczeństwa. Przyk lady automatycznych uk ladów zabezpieczaj ↪acych
na liniach produkcyjnych, hierarchia alarmów, rejestracja alarmów i zdarzeń,
procedury, poziomy dost ↪epu do systemów.

2

Suma godzin 30

Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

La1 Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. 2

La2
Wprowadzenie, omówienie zadań laboratoryjnych, zapoznanie si ↪e studentów z
urz ↪adzeniami i laboratoryjnymi modelami obiektów.

4

La3 Testy i pomiary czujników i przetworników pomiarowych 4

La4
Testy urz ↪adzeń pracuj ↪acych w sygna lowym standardzie cyfrowym. Zapoznanie
si ↪e z elementami zasilaj ↪acymi i zabezpieczaj ↪acymi urz ↪adzenia przemys lowe.

4
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La5
Konfigurowanie regulatora wielofunkcyjnego. Realizacja zadania polegaj ↪acego
na oprogramowaniu regulatora wielofunkcyjnego tak aby pe lni l on rol ↪e
koncentratora sygna lów pomiarowych

4

La6
Konfigurowanie sterownika. Realizacja zadania polegaj ↪acego na oprogramowaniu
sterownika PLC tak aby pe lni l on rol ↪e koncentratora sygna lów pomiarowych

4

La7 Stacja operatorska w systemie wizualizacji SCADA. 4

La8
Konfiguracja i testy przetworników pomiarowych. Uruchomienie. stacji
operatorskie - aplikacji SCADA w po l ↪aczeniu ze sterownikiem PLC i obiektem
laboratoryjnym.

4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

N4 Praca w lasna – przygotowanie do ćwiczeń laboratoryjnych

N5 Praca w lasna – samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1

PEU U01 -
PEU U07
PEU K01 -
PEU K02

Odpowiedzi ustne, obserwacja wykonywania
ćwiczeń, pisemne sprawozdania z ćwiczeń,

F2
PEU W01 -
PEU W09

Kolokwium pisemne

Jeżeli F1 >2.0 i F1>2.0 to P = 0, 4*F1 + 0, 6*F2, jeżeli F2=2.0 LUB F1=2.0 to P=2.0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Nawrocki Waldemar, Rozproszone systemy pomiarowe, WKi L, 2006

2. Kasprzyk J., Programowanie sterowników przemys lowych. WNT, Warszawa 2006

3. Krzesaj - Janyszek Barbara, Pomiary císnienia. Wybrane problemy konstrukcji i technologii
przyrz ↪adów pomiarowych, PIAP, Warszawa 2005

4. Taler D., Soko lowski J., Pomiary cieplne (zw ↪eżkowe) w przemyśle, PAK 2006

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:
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1. Bolton W.: Programmable Logic Controllers, Elsevier 2003

2. Korytkowski Jacek, Uk lady przetworników cyfrowo - analogowych napi ↪ecia, pr ↪adu i rezystancji
oraz metoda ich analizy, PIAP Warszawa 2004

3. Jakuszewski Ryszard, Programowanie systemów Scada - iFix 4.0 PL, wydawca: Jacka
Skalmierskiego, 2008

4. Trybus L.: Regulatory wielofunkcyjne, WNT, Warszawa 1992 Opracowania firmowe:

5. [1], GE INTELLIGENT PLATFORMS - PROFICY MACHINE EDITION, Inc., 2011

6. [2], GE INTELLIGENT PLATFORMS – 90 - 30, Inc., 2011

7. Podr ↪ecznik InTouch. Wizualizacja. Invensys Systems, Inc., 2011

8. SIPROM DR24. Graphic Configuration of the Multifunction Unit SIPART DR24. Manual.
SIEMENS. Issue 05/96

9. SIPROM DR24. Handbuch. 6DR1125 - 8KB. Siemens AG, 1992.

10. Czasopisma:

11. Pomiary Automatyka Kontrola

12. Pomiary Automatyka i Robotyka

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Lower Micha l, 71 320 29 68, michal.lower@pwr.wroc.pl
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1.43 AREK00004 Urzadzenia obiektowe automatyki

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Urzadzenia obiektowe automatyki

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Object devices of automatic control systems

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Przedmiot kierunkowy

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: AREK00004

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30 30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

90 90

Forma zaliczenia Egzamin
Zaliczenie na

ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 6 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

3

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

2 3

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie wiedzy z zakresu budowy czujników i zasad pomiaru zjawisk fizycznych.

C2 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu zasady dzia lania i budowy różnego rodzaju przemys lo-
wych urz ↪adzeń automatyki.

C3 Nabycie umiej ↪etności konfiguracji przemys lowych urz ↪adzeń automatyki.

C4 Nabycie podstawowych umiej ↪etności projektowania i tworzenia aplikacji SCADA dla stacji ope-
ratorskich i systemów wizualizacji.

C5 Nabycie wiedzy w zakresie sposobów zasilania i podstawowych zasad zabezpieczania przemys lo-
wych urz ↪adzeń automatyki.

C6 Nabycie podstawowych umiej ↪etności programowania sterownika PLC w funkcji koncentratora
pomiarowego.

C7 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu standardów, sposobu komunikacji i wymiany informacji,
przemys lowych urz ↪adzeń automatyki.

C8 Nabycie podstawowych umiej ↪etności wyszukiwania i korzystania z dokumentacji technicznych,
katalogów firmowych, schematów technologicznych procesów przemys lowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 – ma wiedz ↪e na temat budowy czujników i zasady pomiaru zjawisk fizycznych

PEU W02 – ma wiedz ↪e na temat podstawowych zasad dzia lania i budowy różnego rodzaju przemy-
s lowych urz ↪adzeń automatyki

PEU W03 – ma wiedz ↪e pozwalaj ↪ac ↪a na podstawie dokumentacji technicznej skonfigurować urz ↪adzenie
wykorzystywane w przemys lowych uk ladach automatyki

PEU W04 – ma wiedz ↪e pozwalaj ↪ac ↪a wykonać prost ↪a aplikacj ↪e SCADA dla stacji operatorskiej lub
systemu wizualizacji

PEU W05 – ma wiedz ↪e na temat zasilania i podstawowych zasad zabezpieczania przemys lowych
urz ↪adzeń automatyki, w szczególności urz ↪adzeń wykonawczych

PEU W06 – ma wiedz ↪e na temat podstawowych bloków funkcyjnych i operacyjnych j ↪ezyka drabin-
kowego.

PEU W07 – posiada wiedz ↪e z zakresu standardów pomiarowych analogowych i cyfrowych, wykorzy-
stywanych do wymiany sygna lów pomiarowych pomi ↪edzy przemys lowymi urz ↪adzeniami auto-
matyki

PEU W08 – posiada podstawow ↪a wiedz ↪e z zakresu standardów i zasad komunikacji w transmisji
szeregowej wykorzystywanej w przemys lowych urz ↪adzeniach automatyki

PEU W09 – posiada wiedz ↪e pozwalaj ↪ac ↪a odczytać schemat technologiczny procesu przemys lowego.

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 – umie po l ↪aczyć uk lad pomiarowy, ocenić poprawność wskazania zmierzone na torze po-
miarowym lub bezpośrednio na czujniku

PEU U02 – umie skonfigurować urz ↪adzenie przemys lowe w oparciu o dokumentacj ↪e serwisow ↪a

PEU U03 – umie wykonać prost ↪a aplikacj ↪e SCADA dla stacji operatorskiej lub systemu wizualizacji,

PEU U04 – umie skonfigurować sterownik PLC i regulator wielofunkcyjny (jednostk ↪e wielofunkcyjn ↪a),
oprogramować te urz ↪adzenia jako koncentratory sygna lów pomiarowych lub prosty uk lad stero-
wania

PEU U05 – umie odczytać schemat technologiczny procesu przemys lowego

PEU U06 – umie na podstawie dokumentacji technicznej, prawid lowo pod l ↪aczyć urz ↪adzenie przemy-
s lowe do instalacji elektrycznej

PEU U07 – umie pod l ↪aczyć urz ↪adzenie w sieci transmisji szeregowej RS - 485.

Z zakresu kompetencji spo lecznych:
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PEU K01 – ma świadomość znaczenia umiej ↪etności wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej ana-
lizy,

PEU K02 – rozumie konieczność samokszta lcenia oraz rozwijania zdolności do samodzielnego stoso-
wania posiadanej wiedzy i umiej ↪etności,

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1 Wprowadzenie, omówienie ogólnej struktury z nadrz ↪ednym systemem SCADA. 1

Wy 1,
2

Czujniki pomiarowe i różne metody pomiaru podstawowych wielkości fizycznych. 2

Wy2 Czujniki pomiarowe, metody pomiaru bezpośredniego i pośredniego 1

Wy3 Sygna ly i standardy pomiarowe. 1

Wy3,
4

Przetworniki pomiarowe i urz ↪adzenia do przekszta lcania sygna lów pomiarowych. 3

W - y
5, 6

Urz ↪adzenia i elementy pracuj ↪ace w sygna lowym standardzie cyfrowym 3

W - y
6, 7

Zasady zasilania i zabezpieczania urz ↪adzeń przemys lowych, zasady i symbole
stosowane na schematach elektrycznych.

2

Wy7
Zasady i normy stosowane przy sporz ↪adzaniu schematów technologicznych
procesu przemys lowego.

1

Wy8
Urz ↪adzenia – koncentratory sygna lów. Sterownik PLC, jego funkcja w
rozproszonym uk ladzie sterowania.

2

Wy 9
Budowa i konfiguracja sterownika PLC. Metody programowania sterownika
PLC.

2

Wy10
Podstawowe zasady i struktura j ↪ezyka drabinkowego. Struktura pami ↪eci i typy
zmiennych w sterowniku PLC. Podstawowe funkcje logiczne sterownika.

2

Wy11
Elementy czasowe, liczniki, funkcje do magazynowania i rejestracji
(buforowania) danych w sterowniku PLC.

1

Wy11,
12

Komunikacja i wymiana informacji przemys lowych urz ↪adzeń automatyki. 2

Wy12,
13

Standardy transmisji szeregowej wykorzystywanej w systemach akwizycji
danych pomiarowych

2

Wy13,
14

Systemy SCADA i panele operatorskie w rozproszonym uk ladzie sterowania 3

Wy15
Systemy bezpieczeństwa. Przyk lady automatycznych uk ladów zabezpieczaj ↪acych
na liniach produkcyjnych, hierarchia alarmów, rejestracja alarmów i zdarzeń,
procedury, poziomy dost ↪epu do systemów.

2

Suma godzin 30

Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

La1 Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. 2

La2
Wprowadzenie, omówienie zadań laboratoryjnych, zapoznanie si ↪e studentów z
urz ↪adzeniami i laboratoryjnymi modelami obiektów.

4

La3 Testy i pomiary czujników i przetworników pomiarowych 4

La4
Testy urz ↪adzeń pracuj ↪acych w sygna lowym standardzie cyfrowym. Zapoznanie
si ↪e z elementami zasilaj ↪acymi i zabezpieczaj ↪acymi urz ↪adzenia przemys lowe.

4
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La5
Konfigurowanie regulatora wielofunkcyjnego. Realizacja zadania polegaj ↪acego
na oprogramowaniu regulatora wielofunkcyjnego tak aby pe lni l on rol ↪e
koncentratora sygna lów pomiarowych

4

La6
Konfigurowanie sterownika. Realizacja zadania polegaj ↪acego na oprogramowaniu
sterownika PLC tak aby pe lni l on rol ↪e koncentratora sygna lów pomiarowych

4

La7 Stacja operatorska w systemie wizualizacji SCADA. 4

La8
Konfiguracja i testy przetworników pomiarowych. Uruchomienie. stacji
operatorskie - aplikacji SCADA w po l ↪aczeniu ze sterownikiem PLC i obiektem
laboratoryjnym.

4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

N4 Praca w lasna – przygotowanie do ćwiczeń laboratoryjnych

N5 Praca w lasna – samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1

PEU U01 -
PEU U07
PEU K01 -
PEU K02

Odpowiedzi ustne, obserwacja wykonywania
ćwiczeń, pisemne sprawozdania z ćwiczeń

F2
PEU W01 -
PEU W09

Kolokwium pisemne

Jeżeli F1 >2.0 i F1>2.0 to P = 0, 4*F1 + 0, 6*F2, jeżeli F2=2.0 LUB F1=2.0 to P=2.0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Nawrocki Waldemar, Rozproszone systemy pomiarowe, WKi L, 2006

2. Kasprzyk J., Programowanie sterowników przemys lowych. WNT, Warszawa 2006

3. Krzesaj - Janyszek Barbara, Pomiary císnienia. Wybrane problemy konstrukcji i technologii
przyrz ↪adów pomiarowych, PIAP, Warszawa 2005

4. Taler D., Soko lowski J., Pomiary cieplne (zw ↪eżkowe) w przemyśle, PAK 2006

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:
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1. Bolton W.: Programmable Logic Controllers, Elsevier 2003

2. Korytkowski Jacek, Uk lady przetworników cyfrowo - analogowych napi ↪ecia, pr ↪adu i rezystancji
oraz metoda ich analizy, PIAP Warszawa 2004

3. Jakuszewski Ryszard, Programowanie systemów Scada - iFix 4.0 PL, wydawca: Jacka
Skalmierskiego, 2008

4. Trybus L.: Regulatory wielofunkcyjne, WNT, Warszawa 1992 Opracowania firmowe:

5. [1], GE INTELLIGENT PLATFORMS - PROFICY MACHINE EDITION, Inc., 2011

6. [2], GE INTELLIGENT PLATFORMS – 90 - 30, Inc., 2011

7. Podr ↪ecznik InTouch. Wizualizacja. Invensys Systems, Inc., 2011

8. SIPROM DR24. Graphic Configuration of the Multifunction Unit SIPART DR24. Manual.
SIEMENS. Issue 05/96

9. SIPROM DR24. Handbuch. 6DR1125 - 8KB. Siemens AG, 1992.

10. Czasopisma:

11. Pomiary Automatyka Kontrola

12. Pomiary Automatyka i Robotyka

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Lower Micha l, 71 320 29 68, michal.lower@pwr.wroc.pl
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2 Kursy specjalnościowe Komputerowe sieci sterowania
(ARK)

Kursy

specjalnościowe

Komputerowe sieci sterowania
(ARK)
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2.1 ARES00413 Projekt zespo lowy

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Projekt zespo lowy

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Team project

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Komputerowe sieci sterowania (ARK)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00413

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15 45

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

30 120

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 0 5

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

5

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1 2

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

K1AIR W11, K1AIR W22, K1AIR W28, K1AIR U22

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie umiej ↪etności wykonania przydzielonych zadań inżynierskich w ramach realizacji z lożo-
nego zadania inżynierskiego

C2 Zdobycie doświadczenia w pracy zespo lowej, w tym umiej ↪etności planowania i harmonogramo-
wania, komunikacji wewn ↪atrz - zespo lowej, pe lnienia roli cz lonka zespo lu b ↪adź lidera, możliwość
wykazania si ↪e kreatywności ↪a, otwartości ↪a na innowacyjne podej́scie do realizacji celu oraz zo-
rientowaniem na sukces zespo lu

C3 Nabycie wiedzy w zakresie zarz ↪adzania projektem i formalnych zasad sporz ↪adzania dokumentacji
projektowej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 zna metody zarz ↪adzania projektem

PEU W02 zna zasady sporz ↪adzania dokumentacji projektowej

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 potrafi wykonać zadania w ramach realizacji z lożonego projektu inżynierskiego

PEU U02 umie zastosować zasady zarz ↪adzania projektem do realizacji z lożonego projektu inżynier-
skiego

PEU U03 umie opracować dokumentacj ↪e techniczn ↪a projektu

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 potrafi wspó lpracować z zespo lem, wykazuje si ↪e świadomości ↪a swojej roli w projekcie oraz
dba lości ↪a o terminow ↪a realizacj ↪e powierzonych zadań

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1 Zarz ↪adzanie projektem (podej́scia kaskadowe, zwinne i ekstremalne) 3

Wy2 Omówienie przyk ladowych metodyk zarz ↪adzania projektem 3

Wy3 Zasady tworzenia i zawartość projektu branżowego AKiP 3

Wy4 Zasady tworzenia i zawartość projektu branżowego instancji elektrycznej 3

Wy5 Odbiór i rozliczenie projektu. Repetytorium. 3

Suma godzin 15

Forma zaj
↪
eć - Projekt

Liczba
godzin

Pr1

Ustalenie tematu i celu projektu (np. system akwizycji danych, system
sterowania, projekt urz ↪adzeń dla systemów akwizycji danych lub sterowania).
Przydzia l ról w projekcie, wst ↪epny przydzia l zadań do wykonania, wybór lidera
zespo lu, wybór metodyki zarz ↪adzania projektem

3

Pr2
Zapoznanie si ↪e z obszarem problemowym projektu. Przegl ↪ad rozwi ↪azań w
obszarze problemu - analiza metod i stosowanych środków technicznych.

3

Pr3

Analiza wymagań użytkownika,  l ↪acznie z analiz ↪a ekonomiczn ↪a skutków
implementacji projektu. Opracowanie za lożeń projektowych. Ustalenie
wst ↪epnego harmonogramu dzia lań oraz zasad komunikacji wewn ↪atrz - zespo lowej
i z prowadz ↪acym

6
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Pr4

Analiza ryzyk w projekcie, ustalenie scenariuszy awaryjnych i sposobów
monitorowania ryzyka. Zaplanowanie zasad zarz ↪adzania jakości ↪a w projekcie,
opracowanie procedur kontrolowania jakości. Ustalenie zasad odbioru wyników
poszczególnych etapów projektu oraz zasad dokumentowania etapów

3

Pr5
Realizacja indywidualnych zadań projektowych wg harmonogramu realizacji I
etapu projektu

9

Pr6 Podsumowanie I etapu projektu 3

Pr7
Realizacja indywidualnych zadań projektowych wg harmonogramu realizacji II
etapu projektu

9

Pr8
Prezentacja efektów wykonanego projektu, dyskusja problemowa, ocena
elementów wykonanego projektu przez prowadz ↪acego. Weryfikacja projektu.
Ustalenie ewentualnych zmian

6

Pr9 Przedstawienie ostatecznej dokumentacji projektu w formie pisemnej 3

Suma godzin 45

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacja multimedialna

N2 Dyskusja problemowa

N3 Konsultacje

N4 Praca w lasna

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU W01,
PEU W02

Kolokwium pisemne

F2
PEU U01,
PEU U02,
PEU K01

Ocena prezentacji kolejnych etapów projektu
oraz umiej ↪etności pracy w zespole:
przestrzegania harmonogramu, aktywność w
zespole, umiej ↪etność zastosowania zasad
zarz ↪adzania projektem

F3 PEU U03
Ocena jakości wykonanego projektu oraz
dokumentacji projektowej

P=0. 2*F1+0. 2*F2 +0. 6*F3 (do zaliczenia kursu konieczne jest zaliczenie obu form
dydaktycznych)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Praca zbiorowa, A Guide to the Project Management Body of Knowledge (PMBOK Guide),
wydanie polskie, 2009

2. Praca zbiorowa, Zarz ↪adzanie projektem informatycznym - model najlepszych praktyk, IFC
Press, Kraków 2003

3. Robertson J. , Robertson S. , (1999), Pe lna analiza systemowa, WNT Warszawa, 2003

4. Dennis A. , Wixam B. H. , System Analysis, Design, John Wiley and Sons, 2003
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LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. Pozycje literaturowe dotycz ↪ace wybranych urz ↪adzeń i technologii

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inż. Zbigniew Zajda, zbigniew. zajda@pwr. wroc. pl
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2.2 ARES00404 Komputerowe sieci przemys lowe

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Komputerowe sieci przemys lowe

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Industrial Computer Networks

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Komputerowe sieci sterowania (ARK)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00404

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15 45

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

30 90

Forma zaliczenia Egzamin
Zaliczenie na

ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 4 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

3

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1 2

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

K1AIR W28, K1AIR W29, K1AIR W36, K1AIR U28, K1AIR U26, K1AIR U39

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie wiedzy dotycz ↪acej struktury i bazy sprz ↪etowej sieci przemys lowych w systemach auto-
matyzacji.

C2 Nabycie umiej ↪etności korzystania z sieci przemys lowych przy projektowaniu i eksploatacji sys-
temów automatyzacji.

C3 Nabycie umiej ↪etności doboru, konfigurowania, uruchamiania wybranych sieci komunikacji sze-
regowej Fieldbus i na bazie Ethernetu.

C4 Nabycie umiej ↪etności rozwi ↪azywania problemów diagnostyki komputerowych sieci przemys lo-
wych.

C5 Nabycie wiedzy o protoko lach wybranych sieci szeregowych Fieldbus i na bazie Ethernetu.

C6 Nabycie wiedzy o problemach standaryzacji komputerowych sieci przemys lowych.

C7 Nabycie wiedzy o bezprzewodowych sieciach przemys lowych w systemach automatyzacji.

C8 Nabycie umiej ↪etności wyszukiwania i korzystania z dokumentacji i katalogów firmowych w In-
ternecie

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 - zna ogóln ↪a struktur ↪e i miejsce sieci przemys lowych w przedsi ↪ebiorstwie.

PEU W02 - zna struktur ↪e i baz ↪e sprz ↪etow ↪a wybranych sieci przemys lowych.

PEU W03 - ma wiedz ↪e o normach IEC 61158 i IEC 61784 dotycz ↪acych komputerowych sieci przemy-
s lowych i ich powi ↪azaniu z norm ↪a ISO/IEC 7498.

PEU W04 - ma wiedz ↪e o protoko lach i wymianie danych w wybranych sieciach szeregowych Fieldbus.

PEU W05 - ma wiedz ↪e o protoko lach i wymianie danych w wybranych sieciach na bazie Ethernet.

PEU W06 - ma wiedz ↪e o bezprzewodowych sieciach przemys lowych w systemach automatyzacji.

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 - potrafi skonfigurować sterownik PLC(PAC) i przygotować do pracy sieciowej. .

PEU U02 - potrafi przygotować i uruchomić oprogramowanie sterownika PLC(PAC) do potrzeb wy-
miany danych w wybranych sieciach.

PEU U03 - potrafi przygotować regulator wielofunkcyjny do pracy w wybranej sieci poprzez dobranie
parametrów komunikacyjnych i programu aplikacyjnego.

PEU U04 - potrafi przygotować przekszta ltnik cz ↪estotliwości do pracy w wybranej sieci poprzez do-
branie parametrów komunikacyjnych i konfiguracyjnych.

PEU U05 - potrafi uruchomić wybrane sieci szeregowe Fieldbus i na bazie Ethernetu po dobraniu
sprz ↪etu i skonfigurowaniu.

PEU U06 - potrafi rozwi ↪azywać proste problemy zwi ↪azane z diagnostyk ↪a komputerowych sieci prze-
mys lowych.

PEU U07 - potrafi oprogramować prost ↪a stacj ↪e systemu SCADA i urz ↪adzenie HMI do obserwacji
wymiany danych w sieci.

PEU U08 - potrafi wybrać odpowiedni ↪a komputerow ↪a sieć przemys low ↪a do potrzeb automatyzacji.

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 - ma świadomość znaczenia umiej ↪etności wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej ana-
lizy.

PEU K02 - rozumie konieczność samokszta lcenia oraz rozwijania zdolności do samodzielnego stoso-
wania posiadanej wiedzy i umiej ↪etności.

TREŚCI PROGRAMOWE
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Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1
Wprowadzenie do przedmiotu. Struktura komputerowych sieci przemys lowych w
przedsi ↪ebiorstwie.

1

Wy2
Normy IEC 61158 i IEC 61754 oraz ich powi ↪azanie z norm ↪a ISO/IEC 7498.
Tendencje rozwojowe komputerowych sieci przemys lowych.

2

Wy3
Struktura i baza sprz ↪etowa wybranych sieci szeregowych Fieldbus i na bazie
Ethernetu.

2

Wy4 Organizacja wymiany danych w wybranych sieciach szeregowych Fieldbus 4

Wy5 Organizacja wymiany danych w wybranych sieciach na bazie Ethernetu. 4

Wy6 Bezprzewodowe sieci przemys lowe w systemach automatyzacji. 2

Suma godzin 15

Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

La1
Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie do
przedmiotu.

3

La2
Konfiguracja i uruchomienie sieci szeregowej Profibus DP z kasetami
oddalonymi I/O

3

La3
Konfiguracja, uruchomienie i organizacja wymiany danych w sieci szeregowej
Profibus DP z przekszta ltnikiem cz ↪estotliwości

6

La4
Konfiguracja, uruchomienie i organizacja wymiany danych w sieci szeregowej
Profibus DP z regulatorem wielofunkcyjnym

6

La5
Konfiguracja, uruchomienie i organizacja wymiany danych w sieci sterowników
na bazie Ethernetu z protoko lem EGD i udzia lem panelu operatorskiego

6

La6
Konfiguracja, uruchomienie i organizacja wymiany danych w sieci Sensorbus (
AS - I )

3

La7
Konfiguracja, uruchomienie i organizacja wymiany danych w sieci szeregowej
Interbus - S z kaset ↪a oddalon ↪a I/O

3

La8
Konfiguracja i uruchomienie bezprzewodowej sieci telemetrycznej na bazie
protoko lu WirelessHart z udzia lem panelu operatorskiego i wykorzystaniem
Ethernetu

3

La9
Konfiguracja, uruchomienie i organizacja wymiany danych w sieci szeregowej
Uni - Telway z udzia lem panelu operatorskiego

3

La10
Konfiguracja, uruchomienie i organizacja wymiany danych mi ↪edzy sterownikami
w sieci szeregowej ControlNet

3

La11
Konfiguracja, uruchomienie i organizacja wymiany danych w sieci sterowników
na bazie Ethernetu z protoko lem Ethernet/IP i udzia lem panelu operatorskiego

3

La12
Konfiguracja, uruchomienie i organizacja wymiany danych w sieci sterowników
na bazie Ethernetu z protoko lem Profinet i systemem SCADA.

3

Suma godzin 45

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE
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N1 Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

N4 Praca w lasna - przygotowanie do ćwiczeń laboratoryjnych

N5 Praca w lasna - samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1

PEU U01-
PEU U06
PEU K01-
PEU K02

Odpowiedzi ustne, obserwacja wykonywania
ćwiczeń, pisemne sprawozdania z ćwiczeń

F2
PEU W01-
PEU W06

Egzamin pisemno - ustny

P= 0, 5*F1 + 0, 5*F2 jeżeli F1>=3(dost. ) oraz F2>=3(dost. )

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Bender K. , PROFIBUS. The Fieldbus for Industrial Automation, Carl Hanser Verlag, Londyn
1993.

2. Kriesel W. , Heimbold T. , Telschow D. , : Bustechnologien fur die Automation, Huthig Verlag
Heidelberg 2000

3. Mackay S. , Wright E. , Park J. , Reynders D. : Practical Industrial Data Networks , Elsevier
2004

4. Neumann P, : Systemy komunikacji w technice automatyzacji, COSiW SEP Warszawa 2003

5. Park J. , Mackay S. , Wright E. : Practical Data Communications for Instrumentation and
Control, Elsevier 2003

6. Phoenix Contact : Grundkurs Feldbustechnik, Vogel Buchverlag, Wurzburg 2000.

7. Pigan R. , Metter M. , Automating with Profinet, Publicis Publishing, Erlangen, 2008

8. Sacha K. , Sieci miejscowe Profibus. MIKOM, Warszawa, 1998

9. Solnik W. , Zajda Z. , : Komputerowe sieci przemys lowe Uni - Telway i magistrala rozszerzenia
TSX, Wroc law 2005

10. Solnik W. , Zajda Z. , : Sieci przemys lowe Profibus DP i MPI w automatyce, Wroc law 2010

11. Solnik W. , Zajda Z. , : Sieć przemys lowa Profibus DP w praktyce przemys lowej, Wydawnictwo
BTC Legionowo 2012

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:
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1. Mielczarek W. : Szeregowe interfejsy cyfrowe, Helion, Gliwice 1993

2. Opracowania firmowe:

3. KEPServerEX V5 Help. Kepware Technologies, 2011.

4. Podr ↪ecznik InTouch. Wizualizacja. Invensys Systems, Inc. , 2009

5. SIPROM DR24. Graphic Configuration of the Multifunction Unit SIPART DR24. Manual.
SIEMENS. Issue 05/96

6. SIPROM DR24. Handbuch. 6DR1125 - 8KB. Siemens AG, 1992.

7. MICROMASTER 440. Operating Instructions. Issue 10/06. 6SE6400- 5AW00- 0BP0.

8. MICROMASTER 440. PROFIBUS Optional Board. Operating Instructions. Issue 02/02.
6SE6400- 5AK00- 0BP0.

9. Czasopisma:

10. Pomiary Automatyka Kontrola

11. Pomiary Automatyka i Robotyka

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Adam Ratajczak, 71 320 26 48, adam. ratajczak@pwr. edu. pl
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2.3 ARES00412 Protoko ly transmisji cyfrowej

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Protoko ly transmisji cyfrowej

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Digital transmission protocols

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Komputerowe sieci sterowania (ARK)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00412

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30 15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

45 45

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 3 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1 0

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

1. Znajomość podstawowych uk ladów cyfrowych
2. Znajomość podstawowej arytmetyki komputerów
3. Podstawowe umiej ↪etności programowania i znajomość j ↪ezyka C.

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie wiedzy o technikach i metodach stosowanych w cyfrowej komunikacji.

C2 Zrozumienie technologii stosowanych w przemys lowych protoko lach transmisji.

C3 Nabycie umiej ↪etności wyboru interfejsu/protoko lu w zależności od ograniczeń zadania.

C4 Nabycie umiej ↪etności implementowania wybranych protoko lów wymiany danych.

C5 Nabycie umiej ↪etności wyszukiwania istotnej informacji w specyfikacjach technicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna wybrane metody transmisji sygna lów cyfrowych.

PEU W02 Zna podstawowe interfejsy cyfrowe.

PEU W03 Zna podstawy implementacji wybranych protoko lów transmisji cyfrowej.

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 Potrafi wybrać w laściwy protokó l do komunikacji mi ↪edzy urz ↪adzeniami.

PEU U02 Potrafi zaimplementować protokó l komunikacyjny.

PEU U03 Potrafi wyszukać istotne informacje odnośnie interfejsu cyfrowego.

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 Umiej ↪etność pracy z zespole.

PEU K02 Rozumie konieczność samodzielnego kszta lcenia i stosowania zdobytej wiedzy i umiej ↪etno-
ści.

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1 Wprowadzenie do cyfrowych protoko lów transmisji. 2

Wy2 Interfejs elektryczny w transmisji sygna lów cyfrowych. 2

Wy3 Cyfrowa modulacja, kody kana lowe. 2

Wy4-
5

Ma le interfejsy (I2C, SPI, itp.) 4

Wy6 UART i interfejsy RS232/422/485 2

Wy7 Protoko ly MODBUS i M-BUS 2

Wy8 Kody korekcyjne i detekcyjne w transmisji cyfrowej. 2

Wy9-
10

Interfejs USB 4

Wy11 Protoko ly bezprzewodowe 2

Wy12-
13

Interfejsy niskoenergetyczne (ZigBee, LoRa) 4

Wy14 Interfejs BT 2

Wy15 Repetytorium 2

Suma godzin 30

Forma zaj
↪
eć - Projekt

Liczba
godzin
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Pr1
W lasna implementacja wymiany danych pomi ↪edzy urz ↪adzeniami z
wykorzystaniem wybranego interfejsu i wg określonego protoko lu

15

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 Stanowisko uruchomieniowe z wybranym interfejsem cyfrowym

N3 Konsultacje

N4 Praca w lasna – realizacja i implementacja wybranego interfejsu

N5 Praca w lasna – samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1

PEU U01 -
PEU U03,
PEU K01 -
PEU K02,
PEU W03

Odpowiedzi ustne, obserwacja wykonywania
ćwiczeń, ocena realizacji zadania

F2
PEU W01 -
PEU W02

Kolokwium pisemne

P= 0.3 F2 + 0.7 F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. A. D ↪abrowski, P. Dymarski (red.): Podstawy transmisji cyfrowej, Oficyna Wydawnicza PW,
2004.

2. W. Mielczarek, Szeregowe interfejsy cyfrowe, Helion, 1994

3. Rumsay, J. Watkinson, Digital Interfaces Handbook, Elsevier, 2004.

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. http://www.maxim-ic.com/

2. http://www.ti.com/

3. http://www.interfacebus.com/

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Artur Chor ↪ażyczewski, artur.chorazyczewski@pwr.edu.pl
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2.4 ARES00402 Programowanie sieciowe

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Programowanie sieciowe

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Network programming

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Komputerowe sieci sterowania (ARK)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00402

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15 15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

45 45

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie na
ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 3 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

2

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1 2

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy na temat sieci neuronowych i ich zastosowań w automatyce

C2 Nabycie wiedzy na temat uczenia sieci neuronowych

C3 Nabycie umiej ↪etności stosowania sieci neuronowych w rozwi ↪azywaniu prostych problemów roz-
poznawania i aproksymacji
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 - zna podstawowe typy sieci neuronowych i algorytmy ich uczenia

PEU W02 - zna zasady projektowania sieci neuronowych

PEU W03 - ma wiedz ↪e na temat możliwości zastosowania sieci neuronowych w automatyce

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 - potrafi zaprojektować i zaimplementować sieć neuronow ↪a do rozwi ↪azywania prostego za-
dania klasyfikacji

PEU U02 - potrafi zaprojektować i zaimplementować sieć neuronow ↪a do rozwi ↪azywania zadania
aproksymacji

PEU U03 - potrafi zaprojektować i zaimplementować radialn ↪a sieć neuronow ↪a

PEU U04 - potrafi dobrać struktur ↪e sieci neuronowej i algorytm uczenia adekwatnie do posiadanych
danych i typu rozwi ↪azywanego problemu

PEU U05 - potrafi zaimplementować sieć neuronow ↪a do modelowania prostego obiektu dynamicznego

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 - ma świadomość znaczenia umiej ↪etności wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej ana-
lizy

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1
Wst ↪ep, wprowadzenie do wyk ladu, program, wymagania.Klasyfikacja sieci
neuronowych i ich zastosowania w automatyce

1

Wy2 Podstawowe struktury sieci neuronowych 2

Wy3 Algorytmy uczenia sieci jednokierunkowych 2

Wy4 Metody optymalizacyjne w uczeniu sieci neuronowych 2

Wy5 Zasady projektowania struktury sieci jednokierunkowej 2

Wy6 Sieci radialne 2

Wy7 Sieci samoorganizuj ↪ace Kohonena 2

Wy8 G l ↪ebokie sieci neuronowe 1

Wy9 Repetytorium 1

Suma godzin 15

Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

La1 Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie. 1

La2
Zaprojektowanie sieci neuronowej do rozwi ↪azywania prostego zadania
klasyfikacji.

2

La3 Eksperymenty symulacyjne zwi ↪azane z doborem rozmiaru sieci neuronowej. 2

La4
Zaimplementowanie i przetestowanie sieci neuronowej sigmoidalnej do
aproksymacji na podstawie danych empirycznych.

2

La5
Zaimplementowanie i przetestowanie radialnej sieci neuronowej do aproksymacji
na podstawie danych empirycznych.

2

La6 Zaimplementowanie sieci Kohonena do grupowania danych pomiarowych. 2

La7 Modelowanie prostego obiektu dynamicznego 2

La8 Modelowanie prostego obiektu dynamicznego cd. 2
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Suma godzin 15

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

N4 Praca w lasna - przygotowanie do ćwiczeń laboratoryjnych

N5 Praca w lasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1

PEU U01-
PEU U05
PEU K01-
PEU K02

Odpowiedzi ustne, obserwacja wykonywania
ćwiczeń, sprawozdania z wykonanych ćwiczeń

F2
PEU W01-
PEU W08

Sprawdzian pisemny

P = 0, 5*F1 + 0, 5*F2 F1 > 2, F2 > 2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Stanis law Osowski,
”
Sieci neuronowe do przetwarzania informacji”, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej, 2006

2. J. Żurada, M. Barski, W. J ↪edruch,
”
Sztuczne sieci neuronowe”, PWN, Warszawa 1996

3. J. Korbicz, A. Obuchowicz, D. Uciński,
”
Sztuczne sieci neuronowe. Podstawy i zastosowania”,

Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, 1994

4. Leszek Rutkowski,
”
Metody i techniki sztucznej inteligencji”, Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa 2006

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. R. Witt, Metody programowania nieliniowego, WNT, Warszawa 1986

2. strony internetowe z oprogramowaniem w MATLABie:

3. http://www. iau. dtu. dk/research/control/nnsysid. html

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inż. Ewa Skubalska - Rafaj lowicz, 320 - 33 - 45, ewa. rafajlowicz@pwr. wroc. pl
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2.5 ARES00401 Komputerowo wspomagane projektowanie systemów
sterowania

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Komputerowo wspomagane projektowanie systemów
sterowania

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Computer aided control system design

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Komputerowe sieci sterowania (ARK)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00401

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30 30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

45 75

Forma zaliczenia Egzamin
Zaliczenie na

ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 4 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

2

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1 2

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

K1AIR W01, K1AIR W02, K1AIR W03, K1AIR W05, K1AIR W06K1AIR W12, K1AIR W21,
K1AIR W23, K1AIR U02, K1AIR U03, K1AIR U04, K1AIR U22, K1AIR U24, K1AIR U25

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie wiedzy o budowie i w lasnościach podstawowych uk ladach regulacji klasycznej (jedno -
i wieloobwodowych).

C2 Nabycie wiedzy o metodach i narz ↪edziach wspomagaj ↪acych projektowanie uk ladów regulacji

C3 Nabycie umiej ↪etności projektowania podstawowych uk ladów regulacji.

C5 Nabycie umiej ↪etności prowadzenia badań symulacyjnych prostych i z lożonych uk ladów regulacji

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 - zna budow ↪e, zastosowanie i klasyfikacj ↪e podstawowych uk ladów regulacji klasycznej.

PEU W02 - zna inżynierskie metody doboru nastaw regulatorów ci ↪ag lych.

PEU W03 - zna bezpośrednie i uniwersalne wskaźniki jakości regulacji.

PEU W04 - zna zasady wybranych metod projektowania uk ladów regulacji na podstawie po lożenia
biegunów, odpowiedzi skokowych i charakterystyk cz ↪estotliwościowych.

PEU W05 - zna zasady i sposoby symulacyjnego badania i oceny uk ladów regulacji.

PEU W06 - ma wiedz ↪e o dost ↪epnych funkcjach wspomagaj ↪acych projektowanie.

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 - potrafi wybrać i wskazać zmienne procesowe i steruj ↪ace oraz wybrać uk lad regulacji
odpowiedni do obiektu.

PEU U02 - umie dobrać nastawy dla jednoobwodowego uk ladu regulacji.

PEU U03- potrafi przeprowadzić poprawne badania symulacyjne i ocenić jakość regulacji.

PEU U04- potrafi wskazać praktyczne przyk lady zastosowania poznanych uk ladów regulacji

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1
Wprowadzenie do projektowania systemów sterowania. Schemat opisuj ↪acy
formy i przekszta lcenia różnych modeli dynamiki

2

Wy2 Opis konstrukcji modelu przeznaczonego do badań laboratoryjnych 2

Wy3 Eksperymentalne metody identyfikacji modeli. Modele SISO i MIMO. 2

Wy4
Analityczne i graficzne opisy dynamiki obiektu. Klasyfikacja uk ladów
sterowania.

2

Wy5
Praktyka inżynierska - funkcje regulatorów, metody doboru nastaw dost ↪epne w
urz ↪adzeniach.

2

Wy6 Struktura i w lasności regulatora PID. Podstawowe wskaźniki jakości 2

Wy7 Metodologia badań symulacyjnych uk ladów sterowania. 2

Wy8
Teoretyczny opis uk ladu regulacji i porównanie z realizacj ↪a przemys low ↪a. Bloki
nieliniowe w strukturze regulatora PID.

2

Wy9
Podstawowe narz ↪edzia wspomagaj ↪ace projektowanie w Matlabie (PID Tuner,
Response Optimization)

2

Wy10
Etapy projektowania uk ladów sterowania. Zasady projektowania uk ladów
regulacji - wybór struktury uk ladu regulacji i regulatora. Teoretyczny opis
jednoobwodowego uk ladu regulacji.

2
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Wy11
Zasady projektowania uk ladów regulacji - wskaźniki jakości i synteza
parametryczna uk ladu jednoobwodowego.

2

Wy12 Opis i badania symulacyjne z lożonych uk ladów – zastosowanie macierzy. 2

Wy13
Przegl ↪ad i porównanie klasycznych metod projektowania. Przegl ↪ad narz ↪edzi
wspomagaj ↪acych w Matlabie (Scilabie), w tym SISO Design Tool

2

Wy14
Zasady dzia lania i zastosowania zaawansowanych uk ladów sterowania (uk lady z
wielkości ↪a pomocnicz ↪a, uk lady z modelem, sterowanie w przestrzeni stanów,
sterowanie rozmyte)

2

Wy15 Podsumowanie metod projektowania. Przyk lady aplikacji przemys lowych 2

Suma godzin 30

Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

La1
Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. Konstrukcja i weryfikacja
nieliniowego, z lożonego modelu obiektu, typu instalacja ogrzewania
(klimatyzacji) w budynku (model dok ladny)

4

La2
Grupowanie i parametryzowanie elementów schematu. Odpowiedzi czasowe i
charakterystyki statyczne modelu

2

La3 Zastosowanie podstawowych metod identyfikacji transmitancji 2

La4
Jednoobwodowy uk lad regulacji temperatury, typu centralna regulacja
temperatury w pomieszczeniach - realizacja na modelu dok ladnym i
uproszczonym

2

La5 Inżynierskie metody doboru nastaw. Ocena jakości. 2

La6
Zastosowanie i porównanie jakości dla różnych metod doboru nastaw z
zastosowaniem narz ↪edzi Matlab/Simulink

4

La7
Zastosowanie bloków nieliniowych w uk ladach regulacji ci ↪ag lej - nasycenie,
ograniczenie ca lkowania

2

La8
Zastosowanie SISO Desing Tool (Matlab) do projektowania liniowych uk ladów
regulacji

4

La9
Rozbudowa modelu - przygotowanie do badania uk ladu z kilkoma p ↪etlami
regulacji. W przypadku obiektów cieplnych: - centralna regulacja pogodowa i
lokalna regulacja za pomoc ↪a termostatów.

2

La10
Dobór nastaw i ocena jakości w uk ladzie z kilkoma p ↪etlami regulacji. W
przypadku obiektów cieplnych: - centralna regulacja pogodowa i lokalna
regulacja za pomoc ↪a termostatów.

6

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

N4 Praca w lasna - przygotowanie do ćwiczeń laboratoryjnych, opracowanie sprawozdań

N5 Praca w lasna - samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E
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Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU U01 -
PEU U05

Przygotowanie i sprawozdania z ćwiczeń
laboratoryjnych

P2
PEU W01 -
PEU W06
PEU U06

Pisemne kolokwium zaliczeniowe z wyk ladu

P3
PEU W01 -
PEU W06
PEU U06

Egzamin pisemny

P = 0. 5*F1 + 0. 5*P3 pod warunkiem, że F1>=3. 0 i P2>=3. 0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Materia ly udost ↪epniane na stronie www prowadz ↪acego

2. Äström, Hägglund, PID Controllers: Theory, Design and Tuning, ISA - Instrument Society of
America, 1995

3. Äström, Hägglund, Advanced PID Control, ISA - Instrumentation, Systems and Automation
Society, 2006

4. Halawa J. , Symulacja i komputerowe projektowanie dynamiki uk ladów sterowania, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroc lawskiej, Wroc law 2007

5. Greblicki W. , Podstaw automatyki, Politechnika Wroc lawska - Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroc lawskiej, Wroc law 2006

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. Dokumentacja Matlab (dost ↪ep on line)

2. Franklin G. F. i in. , Feedback control of dynamic systems, Pearson, 2010

3. Close C. C. , Frederick D. K. , Newell J. C. , Modeling and analysis of dynamic systems, John
Wiley and Sons, 2002

4. Karnopp, Margolis, Rosenberg, System Dynamics. Modeling, Simulation, and Control of
Mechatronic Systems, Jon Wiley and Sons, 2012

5. Czemplik A. , Modele dynamiki uk ladów fizycznych dla inżynierów, WNT, Warszawa 2008

6. Findeisen W. , Technika regulacji automatycznej, PWN Warszawa 1978

7. Amborski K. , Marusak A. , Teoria sterowania w ćwiczeniach, PWN Warszawa 1978

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Anna Czemplik, anna. czemplik@pwr. edu. pl
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2.6 ARES17409 Seminarium dyplomowe

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Seminarium dyplomowe

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Diploma Seminar

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Komputerowe sieci sterowania (ARK)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES17409

Grupa kursów: NIE

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

90

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

Liczba punktów ECTS 3

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

2

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

2

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie umiej ↪etności poszukiwania selektywnej wiedzy niezb ↪ednej do tworzenia w lasnych ory-
ginalnych rozwi ↪azań.

C2 Zdobycie umiej ↪etności przygotowania prezentacji pozwalaj ↪acej w sposób komunikatywny prze-
kazać s luchaczom swoje oryginalne pomys ly, koncepcje i rozwi ↪azania.

C3 Nabycie umiej ↪etności kreatywnej dyskusji, w której w sposób rzeczowy i merytoryczny można
uzasadnić i obronić swoje stanowisko.

C4 Nabycie umiej ↪etności pisania dzie la prezentuj ↪acego w lasne osi ↪agni ↪ecia, w tym prezentacji w la-
snych osi ↪agni ↪eć na tle rozwoju myśli światowej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 potrafi przygotować prezentacj ↪e zawieraj ↪ac ↪a wyniki rozwi ↪azań

PEU U02 potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadnić swoje oryginalne pomys ly i rozwi ↪azania

PEU U03 potrafi krytycznie ocenić rozwi ↪azania naukowo - techniczne innych osób

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Seminarium

Liczba
godzin

Se1
Omówienie zasad przygotowania i pisania pracy dyplomowej, a w szczególności
przedstawienie zasad edytorskich

2

Se2
Prezentacje indywidualne dotycz ↪ace omówienia aktualnego stanu wiedzy
zwi ↪azanego z problematyk ↪a realizowanej pracy dyplomowej oraz odniesienia
przewidywanego, oryginalnego w lasnego wk ladu do osi ↪agni ↪eć literaturowych

8

Se3
Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzy literaturowej i za lożonej
koncepcji rozwi ↪azania stawianych sobie problemów, sk ladaj ↪acych si ↪e na prac ↪e
dyplomow ↪a

6

Se4
Prezentacje indywidualne dotycz ↪ace zrealizowanej pracy dyplomowej z
uwypukleniem w lasnego oryginalnego dorobku autora wraz z dyskusj ↪a w grupie
seminaryjnej

14

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 prezentacja multimedialna

N2 dyskusja problemowa

N3 praca w lasna

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E
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Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1 PEU U01 prezentacja

F2
PEU U02,
PEU U03

dyskusja

P= 0. 6*F1+0. 4*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

[1]

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inż. Iwona Karcz - Dul ↪eba, iwona. duleba@pwr. wroc. pl
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2.7 ARES00408 Automatyka budynkowa

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Automatyka budynkowa

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Building automation

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Komputerowe sieci sterowania (ARK)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00408

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15 30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

30 60

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie na
ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 3 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

2

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

3 1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

K1AIR W29, K1AIR W28

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie wiedzy z zakresu genezy i historii rozwoju budynków inteligentnych.

C2 Nabycie wiedzy z zakresu zróżnicowanych zadań budynku inteligentnego, jako z lożonego obiektu
z rozproszon ↪a inteligencj ↪a.

C3 Nabycie wiedzy z zakresu systemów bezpieczeństwa w inteligentnym domu.

C4 Nabycie wiedzy z zakresu systemów zarz ↪adzania energi ↪a i zapewnienia komfortu w inteligentnych
budynkach.

C5 Nabycie wiedzy z zakresu systemów multimedialnych i informatycznych.

C6 Nabycie wiedzy w zakresie technologii integracji systemów w budynkach inteligentnych.

C7 Nabycie umiej ↪etności projektowania automatyki budynkowej w inteligentnych budynkach.

C8 Nabycie umiej ↪etności konfigurowania systemów i urz ↪adzeń automatyki budynkowej.

C9 Nabycie umiej ↪etności wyszukiwania i korzystania z dokumentacji i katalogów firmowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 - Ma uporz ↪adkowan ↪a wiedz ↪e i podstawy teoretyczne dotycz ↪ace idei inteligentnych budyn-
ków.

PEU W02 – Zna architektur ↪e, funkcjonalności i w lasności struktur systemów automatyki budynko-
wej.

PEU W03- Ma wiedz ↪e dotycz ↪ac ↪a systemów bezpieczeństwa (SSWiN, KD, SAP, CCTV i inne) w
budynkach inteligentnych.

PEU W04 – Ma wiedz ↪e dotycz ↪ac ↪a systemów zarz ↪adzania energi ↪a (elektryczn ↪a, ciepln ↪a i innymi),
systemami technologicznymi i komfortem (HVAC) w budynkach inteligentnych.

PEU W05- Ma wiedz ↪e w zakresie systemów zarz ↪adzania informacj ↪a, w tym systemami multimedial-
nymi i informatycznymi.

PEU W06- Zna ogólne zasady doboru systemów steruj ↪acych budynkiem inteligentnym w odniesieniu
do za lożeń projektowych.

PEU W07 – Ma wiedz ↪e dotycz ↪ac ↪a metod integracji systemów automatyki budynkowej i systemów
integruj ↪acych w budynkach inteligentnych (BMS, IBMS i inne).

PEU W08- Zna metodologi ↪e projektowania podsystemów i ich integracji w budynkach inteligentnych.

PEU W09 – Rozumie zagadnienia wspó ldzia lania architektów, elektroników, automatyków i infor-
matyków na rzecz projektowania budynków inteligentnych.

Z zakresu umiej ↪etności:
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PEU U01- Potrafi zaprojektować ogóln ↪a struktur ↪e systemu automatyki budynkowej dla zadanego
obiektu budowlanego.

PEU U02 – Potrafi zaprojektować zintegrowan ↪a struktur ↪e systemów bezpieczeństwa w budynku in-
teligentnym.

PEU U03- Potrafi zaprojektować struktur ↪e zarz ↪adzania energi ↪a, systemami technologicznymi i kom-
fortem w budynkach inteligentnym.

PEU U04 - Potrafi wykonać po l ↪aczenia elektryczne zgodnie z ogólnymi standardami oraz zasadami
BHP.

PEU U05 - Potrafi skonfigurować komunikacj ↪e pomi ↪edzy komputerem wyposażonym w program ETS
a systemem KNX

PEU U06 – Potrafi konfigurować sterowniki oświetlenia w systemie KNX oraz dokonywać modyfikacji
ich parametrów w zależności od wybranych za lożeń dotycz ↪acych sposobu dzia lania.

PEU U07– Potrafi zaprogramować urz ↪adzenia systemu KNX zgodnie z za lożeniami przyj ↪etymi w
trakcie realizacji projektu.

PEU U08 – Potrafi rozprogramowywać urz ↪adzenia systemowe i określa konsekwencje braku poszcze-
gólnych urz ↪adzeń w rozproszonym systemie sterowania.

PEU U09– Potrafi dobrać system i utworzyć projekt uk ladu sterowania zgodnie z za lożeniami przy-
j ↪etymi w trakcie projektowania systemu automatyki budynkowej.

PEU U10 – Potrafi utworzyć odpowiedni ↪a struktur ↪e adresów grupowych, odzwierciedlaj ↪ac ↪a projek-
towanie za lożenia funkcjonalności systemu automatyki budynkowej.

PEU U11– Potrafi dobrać, sparametryzować i zaprogramować urz ↪adzenie realizuj ↪ace lokalne stero-
wanie temperatur ↪a w poszczególnych pomieszczeniach w budynku.

PEU U12– Potrafi wykonać konfiguracj ↪e sprz ↪etow ↪a i programow ↪a systemu interkomowego i wideodo-
mofonowego (np. Siedle). Dobiera elementy systemu odpowiednie do za lożeń.

PEU U13– Potrafi wykonać konfiguracj ↪e sprz ↪etow ↪a i programow ↪a centrali alarmowej systemu sygna-
lizacji napadu i w lamania ( np. SATEL Integra 128). Dobiera elementy systemu alarmowego
odpowiednio do za lożeń projektowych.

PEU U14– Potrafi określić, parametryzować i programować czujniki wartości fizycznych (czujniki
temperatury, wilgotności, nat ↪eżenia oświetlenia, pr ↪edkości wiatru, itp.) stosowanych w automa-
tyzacji budynków.

PEU U15– Potrafi zaprojektować i uruchomić system automatyki budynkowej z zastosowaniem urz ↪a-
dzeń bezprzewodowych (np. Zamel Exta Free).

PEU U16– Potrafi zaprojektować i uruchomić sterowanie urz ↪adzeniami audiowizualnego (AV) z za-
stosowaniem specjalizowanego systemu ( np. firmy CRESTRON).

PEU U17– Potrafi zaprojektować i uruchomić wizualizacj ↪e systemu automatyki budynkowej z zasto-
sowanie rozwi ↪azań sprz ↪etowych i programowych.

PEU U18– Potrafi określić potrzeby wymiany informacji pomi ↪edzy systemami. Potrafi zaprogramo-
wać interfejsy wymiany informacji oraz akwizycji danych pomiarowych z systemów sterowania
automatyk ↪a budynkow ↪a.

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 – ma świadomość znaczenia umiej ↪etności wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej ana-
lizy,

PEU K02 – rozumie konieczność samokszta lcenia oraz rozwijania zdolności do samodzielnego stoso-
wania posiadanej wiedzy i umiej ↪etności

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1

Geneza i idea inteligentnych budynków. Przegl ↪ad wybranych budynków
inteligentnych pod wzgl ↪edem przeznaczenia (biurowce, hotele, szpitale, centra
kongresowe itd.). Problematyka zarz ↪adzania bezpieczeństwem, energi ↪a,
komfortem i informacj ↪a w inteligentnym budynku. Zagadnienia algorytmizacji i
optymalizacji sterowania oraz zarz ↪adzania budynkiem inteligentnym.

1
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Wy2
Inteligentny budynek jako z lożony obiekt z rozproszon ↪a inteligencj ↪a.
Funkcjonalność i struktura inteligentnego budynku. Systemy wchodz ↪ace w sk lad
inteligentnego budynku. Automatyka budynkowa.

1

Wy3
Zintegrowane systemy bezpieczeństwa w inteligentnym budynku: telewizji
dozorowej i monitoringu, kontroli dost ↪epu i czasu pracy, sygnalizacji napadu i
w lamania, przeciwpożarowe i gaśnicze.

3

Wy4
Zintegrowane systemy zarz ↪adzania energi ↪a i komfortem: systemy dystrybucji i
pomiarów energii elektrycznej, inteligentnego sterowania oświetleniem,
sterowania energi ↪a ciepln ↪a, systemy klimatyzacji i wentylacji.

2

Wy5

Zintegrowane systemy multimedialne i telekomunikacyjne : systemy prezentacji
audiowizualnej, systemy nag lośniaj ↪ace i rozg loszeniowe, systemy telewizji
dystrybucyjnej i interaktywnej, systemy wideokonferencyjne, systemy  l ↪aczności
wewn ↪etrznej, systemy informatyczne.

3

Wy6

Integracja systemów zarz ↪adzania budynkiem (IBMS). Poziomy integracji.
Wspó lczesne magistrale systemowe wykorzystywane w automatyce budynkowej i
integracji systemów w inteligentnym budynku. Narz ↪edzia komputerowe
wspomagaj ↪ace zarz ↪adzanie inteligentnym budynkiem.

2

Wy7

Podstawy i metodologia projektowania inteligentnego budynku. Zagadnienia
bezpieczeństwa systemowego w inteligentnym budynku, w tym kompatybilności
elektromagnetycznej, redundancji zasilania, ochrony odgromowej i przepi ↪eciowej,
ochrony danych.

2

Wy8

Symbioza architektury, technologii i elektroniki w inteligentnym budynku jako
efekt interdyscyplinarnej realizacji procesu projektowania. Aspekty prawne w
realizacji i eksploatacji inteligentnych budynków. Aktualne trendy w rozwoju
inteligentnych domów, budynków i miast.

1

Suma godzin 15

Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

La1 Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie. 2

La2 Przygotowanie programu ETS do pracy dla potrzeb instalacji KNX 2

La3,La4
Sterowanie oświetleniem przez system KNX –projekt, programowanie, funkcja
regulacji jasności.

4

La5
Metodologia rozprogramowania urz ↪adzeń magistralnych w standardzie
EIB/KNX.

2

La6
Tworzenie projektu i struktury systemó w automatyki dla budynku
inteligentnego. Ustawienie struktury grup adresowych. Wybór i  l ↪aczenie
urz ↪adzeń magistralnych.

2

La7 Kontrola ogrzewania z zastosowaniem magistrali KNX. 2

La8 Uruchamianie podsystemu automatyki budynkowej z magistral ↪a radiow ↪a. 2

La9
Konfiguracja i programowanie systemu interkomowego i wideodomofonowego
(np.Siedle).

2

La10 System sygnalizacji napadu i w lamania (np. SATEL Integra 128) 2

La11 Pomiary i transmisja parametrów środowiskowych dla inteligentnego budynku. 2

La12
Konfiguracja i uruchamianie bezprzewodowego systemu automatyki budynkowej
(np. Zamel Exta Free)

2

La13 System integruj ↪acy CRESTRON i jego aplikacje AV. 2

La14 Metody wizualizacji systemu automatyki budynkowej 2

La15 BMS – integracja mi ↪edzysystemowa w budynku inteligentnym. 2
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Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

N4 Praca w lasna – przygotowanie do ćwiczeń laboratoryjnych

N5 Praca w lasna – samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU U01 -
PEU U18
PEU K01

PEU K02

F2
PEU W01 -
PEU W09

Kolokwium pisemne

P = 0,5*F1 + 0,5*F2, Uwaga: Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowuj ↪acej (P) jest
uzyskanie wszystkich pozytywnych ocen formuj ↪acych (F1,F2)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Niezabitowska E. i inni: Budynek inteligentny. Tom I i II. Wydawnictwo Politechniki Śl ↪askiej.
Gliwice 2005

2. Mikulik J.: Budynek inteligentny, TOM II – Podstawowe Systemy bezpieczeństwa w budynkach
inteligentnych, Wydawnictwo Politechniki Śl ↪askiej, Gliwice 2010.

3. Merz H., Hansemann T., Hubner C.: Building Automation – Communication Systems with
EIB/KNX, LON and BACnet. Springer Series on Signals and Communication Technology.
Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2009

4. Katalogi branżowe dotycz ↪ace urz ↪adzeń automatyki budynkowej.

5. Modular I/O-System KNX IP Controller 750-849

6. Fieldbus Independent I/O Module KNX/EIB/TP1 Module - Router Mode 753-646, Manual -
Version 1.0.3

7. ZABEZPIECZENIA- czasopismo branżowe (www.zabezpieczenia.com.pl)

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. Shengwei Wang: Intelligent Buildings and Building Automation. Spon Press. New York 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inż .Andrzej Jab loński, email: andrzej.jablonski@pwr.edu.pl
Wspó lautor: mgr inż.Andrzej Stachno, email: andrzej.stachno@pwr.edu.pl
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2.8 ARES00414 Procesory sygna lowe

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Procesory sygna lowe

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Digital Signal Processors

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Komputerowe sieci sterowania (ARK)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00414

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15 15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

30 30

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie na
ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 2 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

2

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1 1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

K1AIR W09 K1AIR W15 K1AIR W17 K1AIR U14 K1AIR U08 K1AIR U16 K1AIR U17
K1AIR U33 K1AIR U07 K1AIR U40

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu architektury i dzia lania procesorów sygna lowych

C2 Nabycie wiedzy o dzia laniu podstawowych uk ladów peryferyjnych struktur DSP

C3 Nabycie wiedzy o możliwościach narz ↪edzi programistycznych dla środowiska procesorów czasu
rzeczywistego

C4 Nabycie wiedzy o ofercie producentów uk ladów procesorów DSP

C5 Nabycie umiej ↪etności opracowywania i uruchomiania programów realizuj ↪acych na procesorach
sygna lowych algorytmy przetwarzania sygna lu na poziomie j ↪ezyka asemblera i j ↪ezyka C

C6 Nabycie umiej ↪etności pos lugiwania si ↪e narz ↪edziami programistycznymi i uruchomieniowymi dla
procesorów DSP

C7 Nabycie umiej ↪etności wyszukiwania i korzystania z dokumentacji i katalogów firmowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 zna podstaw ↪a architektur ↪e procesorów DSP w szczególności sta loprzecinkowych (rodzin
C5000) oraz struktur przetwarzania DSP.

PEU W02 zna mechanizmy i metody usprawniania dzia lania procesorów DSP i sposoby ich wykorzy-
stania.

PEU W03 zna budow ↪e podstawowych peryferii procesorów DSP dla zastosowań telekomunikacyjnych
i sterowania

PEU W04 zna sposoby reprezentacji danych dla różnych odmian procesorów DSP i zadań przetwa-
rzania

PEU W05 zna podstawy asemblera procesorów DSP i specjalistyczne rozkazy usprawniaj ↪ace prze-
twarzanie sygna lów

PEU W06 zna środowisko narz ↪edzi developerskich do przygotowania i uruchamiania programów ste-
ruj ↪acych prac ↪a procesorów DSP

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 potrafi analizować oraz uruchamiać oprogramowanie napisane w asemblerze rodziny C5000
procesorów DSP

PEU U02 potrafi pos lugiwać si ↪e narz ↪edziami środowiska przygotowania i testowania programów DSP

PEU U03 potrafi uruchamiać programy w j ↪ezyku C z wykorzystaniem bibliotek DSP oraz mechani-
zmów systemu DSP/BIOS procesorów DSP

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 ma świadomość znaczenia umiej ↪etności wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy

PEU K02 rozumie konieczność samokszta lcenia oraz rozwijania zdolności do samodzielnego stosowa-
nia posiadanej wiedzy i umiej ↪etności, dotycz ↪acych stosowanych technologii

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1

Wymagania, wprowadzenie –tor przetwarzania sygna lów, przyk lady zadań,
architektura procesorów sta loprzecinkowych. Podstawowe odmiany procesorów
DSP i mechanizmy efektywnej pracy, narz ↪edzia generacji kodu i debugowania
programu, koncepcja architektury i organizacji komputera

3
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Wy2

G lówne rozkazy asemblera procesora DSP, ich budowa i sposoby dzia lania.
Tryby adresacji, stosowane mechanizmy i zasoby usprawniaj ↪ace dost ↪ep do
danych i programu, pierwszy program podstawowego filtru, rozkazy
ukierunkowane (MAC) i akceleracja sprz ↪etowa, standardy zmiennoprzecinkowe,
rodziny procesorów DSP (ARM, AD, TI)

3

Wy3
Mechanizmy  l ↪aczenia kodu asemblera/C, architektury oprogramowania
wbudowanego, wspomaganie projektowania oprogramowania, systemy
operacyjne DSP czasu rzeczywistego (RTOS), koncepcje RTOS wbudowanych

3

Wy4
Organizacja przetwarzania w DSP, klasyfikacja Flynna, kocepcja GPU/VLIW,
wprowadzanie danych do i z systemów DSP, podzia l rdzeń/uk lady peryferyjne,
uk lady we/wy, przetworniki AD/DA, magistrale wewn ↪etrzne i zewn ↪etrzne

3

Wy5
Oferta rynkowa procesorów DSP i jej kierunki rozwoju, obszary zastosowań
specjalizowanych DSP, inżynieria i produkcja oprogramowania wbudowanego,
repetytorium

3

Suma godzin 15

Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

La1

Omówienie zestawu laboratoryjnego i toru sygna lowego, efekty próbkowania i
kwantyzacji oraz ich identyfikacja, podstawowe narz ↪edzia przygotowania i
uruchamiania programu procesora DSP, narz ↪edzia oceny efektywności pracy
programu DSP

3

La2

Powi ↪azania narz ↪edzi z programami komputera host i użycie systemu
operacyjnego/bibliotek RTOS na procesorze DSP, rozpoznanie listy rozkazów
asemblera, śledzenie podstawowych operacji na poziomie asemblera z
uwzgl ↪ednieniem nak ladkowego przetwarzania

3

La3
Wspó lpraca z modu lem na poziomie asemblera - sterowanie dzia laniem
programu i zmian ↪a zewn ↪etrznego sygna lu (np. sygna l LED), w l ↪aczenie w
program zegara - timera i przerwań - wy l ↪acznie na poziomie asemblera

3

La4
Wspó lpraca z modu lem z poziomu C - sterowanie dzia laniem programu i zmian ↪a
zewn ↪etrznego sygna lu (np. sygna l LED), użycie bibliotek, użycie w programie
zegara - timera i przerwań - z poziomu j ↪ezyka C

3

La5
Opracowanie i uruchomienie w lasnego programu filtracji FIR/IIR, analizatora
widma, modulatora/demodulatora AM/FM/OFDM, QPSK

3

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyk lad ilustrowany slajdami

N2 Strona www kursu z udost ↪epnion ↪a literatur ↪a, slajdami ilustracji i dokumentacj ↪a firmow ↪a

N3 Opracowanie hase l s lownika poj ↪eć wyk ladu komentowane przez prowadz ↪acego

N4 Przygotowanie indywidualne do laboratorium kontrolowane sprawdzianem wej́sciowym

N5 Praktyczne ćwiczenia laboratoryjne kończone sprawozdaniem

N6 Konsultacje

N7 Indywidualne studia dokumentacji technicznej

N8 Praca w lasna - przygotowanie do zaliczenia
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OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU W01 -
W04

e - testy, opisy hase l, dyskusje na laboratorium

F2
PEU K01 -
K02,PEU U01
- U04

(przygotowanie i przebieg laboratoriów,
sprawdziany wej́sciowe na laboratorium i
sprawozdania z laboratoriów)

P = 0, 6(Kolokwium pisemne) + 0, 1*F1 + 0, 3* F2 [wymagane F2>2]

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Steve Smith, ”Cyfrowe przetwarzanie sygna lów. Praktyczny poradnik dla inżynierów i
naukowców, ” Warszawa, BTC 2007

2. Bruno Paillard, ”An Introduction To Digital Signal Processors”, Université de Sherbrooke
January 2002 [wersja elektroniczna dla uczestników kursu]

3. S. M. Kuo, B. H. Lee, “Real Time Digital Signal Processing”, JW and S 2001, [wersja
elektroniczna dla uczestników kursu]

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. Andrew Bateman, Iain Paterson - Stephens, ”The DSP Handbook Algorithms, Applications and
Design Technoques”, Prentice Hall 2002.

2. TMS320C54x - ”User’s Guide”, Texas Instruments 2004 - dokumentacja producenta

3. TMS3320C5515 DSP System - ”User’s Guide”, Texas Instruments 2012 - dokumentacja
producenta

4. R. G. Lyons, “Understanding Digital Signal Processing”, Prentice Hall, 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Piotr Patronik, tel: 71 320 27 59, E - mail: piotr. patronik@pwr. wroc. pl
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2.9 AREU408 Automatyzacja ci
↪
ag lych procesów produkcyjnych

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Automatyzacja ci
↪

ag lych procesów produkcyjnych

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim:

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Komputerowe sieci sterowania (ARK)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: AREU408

Grupa kursów: NIE

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

60

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

Liczba punktów ECTS 2

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

1

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

K1AIR W36, K1AIR W26, K1AIR W29, S1ARK W05, S1ARK W07

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie umiej ↪etności określania celów i metod automatyzacji procesów.

C2 Nabycie umiej ↪etności dotycz ↪acej prezentacji struktur i w laściwości systemów automatyki
(SCADA, DDC, DCS i inne).

C3 Nabycie umiej ↪etności z zakresu zagadnień bezpieczeństwa w systemach sterowania.

C4 Nabycie umiej ↪etności w zakresie informatyki przemys lowej stosowanej w systemach automaty-
zacji procesów produkcyjnych.

C5 Nabycie umiej ↪etności prezentacji w zakresie telemetrii i telesterowania w systemach automatyki
przemys lowej.

C6 Nabycie umiej ↪etności wyszukiwania i korzystania z dokumentacji projektowej i katalogów fir-
mowych.

C7 Nabycie umiej ↪etności skutecznej prezentacji wiedzy i w lasnych opracowań zwi ↪azanych z auto-
matyzacj ↪a procesów przemys lowych, z wykorzystaniem technologii audiowizualnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01- Potrafi przeprowadzić skuteczn ↪a prezentacj ↪e opracowanego zagadnienia z zastosowaniem
technologii audiowizualnych, ocenić form ↪e i treść innych prezentacji oraz podj ↪ać merytoryczn ↪a
dyskusj ↪e.

PEU U02 – Potrafi zaprezentować wyniki analizy porównawczej wybranych systemów SCADA i DCS.

PEU U03- Potrafi zaprezentować rozwi ↪azania systemu telemetrii i telesterowania dotycz ↪acych wybra-
nego procesu (obiektu).

PEU U04 - Potrafi zaprezentować przyk lad automatyzacji wybranych technologii oczyszczania ście-
ków.

PEU U05 - Potrafi zaprezentować przyk lad automatyzacji wybranych procesów hutniczych.

PEU U06 – Potrafi zaprezentować przyk lad automatyzacji wybranych procesów produkcji cementu.

PEU U07– Potrafi zaprezentować przyk lad automatyzacji wybranych procesów produkcji żywności.

PEU U08 – Potrafi zaprezentować przyk lad automatyzacji wybranych procesów chemicznych.

PEU U09– Potrafi zaprezentować przyk lad automatyzacji wybranych procesów wytwarzania energii
cieplnej w ciep lowniach.

PEU U10 – Potrafi zaprezentować przyk lad automatyzacji wybranych procesów wytwarzania pary
technologicznej w elektrociep lowniach.

PEU U11– Potrafi zaprezentować przyk lad automatyzacji wybranych procesów wytwarzania energii
elektrycznej w konwencjonalnej elektrowni.

PEU U12- Potrafi zaprezentować przyk lad automatyzacji wybranych procesów wytwarzania energii
elektrycznej ze źróde l odnawialnych.

PEU U13- Potrafi zaprezentować przyk lad automatyzacji wybranej technologii zwi ↪azanej z ide ↪a Prze-
mys lu 4.0

PEU U14- Potrafi zaprezentować przyk lad automatyzacji wybranego procesu technologicznego w śro-
dowisku zagrożonym wybuchem.

PEU U15- Potrafi zaprezentować rezultaty autorskiego projektu automatyzacji wybranego procesu
(obiektu) technologicznego.

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 – ma świadomość znaczenia umiej ↪etności wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej ana-
lizy,

PEU K02 – rozumie konieczność samokszta lcenia oraz rozwijania zdolności do samodzielnego stoso-
wania posiadanej wiedzy i umiej ↪etności.
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TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Seminarium

Liczba
godzin

Se1
Wprowadzenie. Sprawy organizacyjne. Zasady skutecznej prezentacji z
zastosowaniem technologii audiowizualnych. Metodyka prowadzenia dyskusji i
oceny prezentowanych rozwi ↪azań.

1

Se2
Prezentacja analizy porównawczej struktury i funkcjonalności wybranych
systemów SCADA i DCS.

1

Se3
Prezentacja rozwi ↪azania systemu telemetrii i telesterowania dotycz ↪acych
wybranego procesu (obiektu).

1

Se4 Prezentacja automatyzacji wybranych technologii oczyszczania ścieków. 1

Se5 Prezentacja automatyzacji wybranych procesów hutniczych. 1

Se6 Prezentacja automatyzacji wybranych procesów produkcji cementu. 1

Se7 Prezentacja automatyzacji wybranych procesów produkcji żywności. 1

Se8 Prezentacja automatyzacji wybranych procesów chemicznych. 1

Se9
Prezentacja automatyzacji wybranych procesów wytwarzania energii cieplnej w
ciep lowniach.

1

Se10
Prezentacja automatyzacji wybranych procesów wytwarzania pary
technologicznej w elektrociep lowniach.

1

Se11
Prezentacja automatyzacji wybranych procesów wytwarzania energii
elektrycznej w konwencjonalnej elektrowni.

1

Se12
Prezentacja automatyzacji wybranych procesów wytwarzania energii
elektrycznej ze źróde l odnawialnych (elektrownia solarna, wiatrowa, wodna itd.)

1

Se13 Prezentacja automatyzacji wybranej technologii zwi ↪azanej z ide ↪a Przemys lu 4.0 1

Se14
Prezentacja automatyzacji wybranego procesu technologicznego w środowisku
zagrożonym wybuchem.

1

Se15
Prezentacja autorskiego projektu automatyzacji wybranego procesu (obiektu)
technologicznego.

1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacja na seminarium z użyciem wspó lczesnych technologii audiowizualnych.

N2 Dyskusja na seminarium nad merytoryk ↪a i form ↪a prezentacji. Przekazanie prezentacji uczestni-
kom seminarium.

N3 Konsultacje

N4 Praca w lasna – przygotowanie do seminarium (źród la bibliograficzne, internetowe, dokumentacje
firmowe i branżowe, rezultaty praktyk i staży przemys lowych, wycieczki do przedmiotowych
obiektów, itp.).

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e
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F1

PEU U01 -
PEU U15
PEU K01 -
PEU K02

Prezentacje na forum seminaryjnym.
Obserwacja przygotowania prezentacji (użyta
technologia prezentacji, treść, czytelność,
sposób wys lawiania si ↪e, prawa autorskie itp.).
Aktywność w dyskusji, elementy twórcze
wyst ↪apień prezentacyjnych i dyskusji.

P = F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Berge J,: Software for Automation: Architecture, Integration, and Security.ISA, 2006

2. Trevathan V.L.: A Guide to the Automation Body of Knowledge, 2nd Edition. ISA, 2006

3. Jean-Yves Fiset: Human-Machine Interface Design for Process Control Applications. ISA, 2008

4. Norma - dyrektywa ATEX 94/9/EC.

5. Norma PN-EN 61511: Bezpieczeństwo funkcjonalne - Przyrz ↪adowe systemy bezpieczeństwa do
sektora przemys lu procesowego.

6. Norma PN-EN 61508: Bezpieczeństwo funkcjonalne elektrycznych/ elektronicznych/
programowalnych elektronicznych systemów zwi ↪azanych z bezpieczeństwem.

7. Witryny internetowe czo lowych producentów systemów automatyki.

8. Czasopisma branżowe – np. Biuletyn Automatyki ASTOR, PAR, PAK, Nap ↪edy i sterowanie.

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. Solnik W.,Zajda Z.: Sieć Profibus DP w praktyce przemys lowej. Wydawnictwo BTC. Legionowo
2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inż. Andrzej Jab loński, email: andrzej.jablonski@pwr.edu.pl
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3 Kursy specjalnościowe Robotyka (ARR)

Kursy

specjalnościowe

Robotyka (ARR)
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3.1 ARES00102 Techniki komputerowe w robotyce

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Techniki komputerowe w robotyce

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Computer aided Engineering in robotics

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Robotyka (ARR)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00102

Grupa kursów: NIE

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

90

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

Liczba punktów ECTS 3

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

2

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

1. Wiedza z zakresu mechaniki analitycznej, robotyki i metod numerycznych
2. Umiej ↪etność programowania strukturalnego i obiektowego
3. Znajomość zasad projektowania algorytmów

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Zaznajomienie z metodami tworzenia aplikacji komputerowych i s luż ↪acymi do tego narz ↪edziami
stosowanymi w modelowaniu, projektowaniu, symulacji, prototypowaniu, konstruowaniu i uru-
chamianiu systemów robotycznych

C2 Zaznajomienie z podstawami zarz ↪adzania projektem i narz ↪edziami komputerowymi wykorzysty-
wanymi w tym procesie

C3 Zaznajomienie z zasadami pracy w zespole

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 – znajomość podstaw programowania w j ↪ezykach symbolicznych (Mathematica, Matlab)

PEU W02 – znajomość podstaw pracy z systemami symulacji numerycznej (Mathematica, Matlab)

PEU W03 – ogólna wiedza o wspó lczesnych systemach/metodach szybkiego prototypowania, syste-
mach symulacji uk ladów robotycznych

PEU W04 – znajomość podstawowych zasad doboru narz ↪edzi komputerowych do problemu

PEU W05 – znajomość podstaw zarz ↪adzania cyklem projektu i zwi ↪azanych z tym poj ↪eć

PEU W06 – ogólna wiedza o tradycyjnych i adaptacyjnych metodykach prowadzenia projektu

PEU W07 – podstawowa znajomość zasad pracy grupowej w projekcie robotycznym/informatycznym

Z zakresu umiej ↪etności:

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 – świadomość roli doboru narz ↪edzi do pracy

PEU K02 – świadomość znaczenia wyszukiwania informacji oraz jej analizy

PEU K03 – świadomość roli wspó lpracy w zespole przy realizacji postawionego zadania

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1 Wyk lad wst ↪epny. Projekt i jego inicjacja 2

Wy2 Zarz ↪adzanie cyklem projektu - podej́scie ramowe 2

Wy3 Budowa efektywnego zespo lu projektowego, komunikacja w grupie 2

Wy4
Modele projektu, cykl życia systemu. Narz ↪edzia komputerowe wspomagaj ↪ace
przygotowanie projektu i organizacj ↪e pracy

4

Wy5 Matematyka w Mathematice. Wizualizacja wyników w Mathematice 3

Wy6
Modelowanie systemów robotycznych w Mathematice. Dedykowane modu ly
narz ↪edziowe

4

Wy7 Matlab – programowanie m - plików. Grafika w Matlabie 1

Wy8
Podstawowe pakiety narz ↪edziowe w Matlabie. Symulacja uk ladów dynamicznych
w Matlabie – Simulink

2

Wy9
Systemy prototypowania i symulacji uk ladów robotycznych. Struktura i
możliwości

2

Wy10 Biblioteki i interfejsy wybranych systemów symulacji. Przyk lady aplikacji 2

Wy11
Analiza zadania w kontekście doboru narz ↪edzia. Prototypowanie i integracja
rozwi ↪azań

2

Wy12 Kolokwium zaliczeniowe 2

Wy13 B l ↪edy systemów komputerowych, ich źród la i klasyfikacja 2
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Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

1 Wyk lad tradycyjny

2 Konsultacje

3 Praca w lasna – samodzielne studia prezentowanych problemów

4 Praca w lasna – przygotowanie do kolokwium

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F
PEU W01 –
PEU W07,
PEU K01

Kolokwium pisemne

P=F, F>=3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. N. Mingus, Zarz ↪adzanie projektami, Wyd. Helion, Gliwice, Onepress, 2009.

2. Z. Szyjewski. Metodyki zarz ↪adzania projektami informatycznymi, Wyd. Placet, Warszawa, 2004.

3. J. Cooling, Software Engineering for Real - Time Systems, Addison - Wesley, Harlow 2003.

4. G. Drwal i inni, MATHEMATICA dla każdego, WPK Jacka Skalmierskiego, 1996.

5. B. Mrozek, Z. Mrozek, MATLAB i Simulink. Poradnik użytkownika, Helion Gliwice, 2004.

6. Webots user guide, Cyberbotics Ltd., 2012.

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. Y. Chong, E. Brown, Zarz ↪adzanie ryzykiem projektu, Oficyna Ekonomiczna, Kraków, 2001.

2. J. Górski, Inżynieria oprogramowania w projekcie informatycznym, Mikom, Warszawa 2000.

3. J. Roszkowski, Analiza i projektowanie strukturalne, Helion, Gliwice 2004.

4. R. Barker, C. Longman, Case Method. Modelowanie funkcji i procesów, WNT, Warszawa 2001.

5. T. B. Bahder, MATHEMATICA for scientists and engineers, Addison - Wesley,1995.

6. S. Wolfram, MATHEMATICA : A system for doing mathematics by computer, Addison -
Wesley, 1991.

7. K. Ogata, Solving Control Engineering Problems With Matlab, Englewood Cliffs: Prentice Hall,
1994.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Robert Muszyński, Robert.Muszynski@pwr.edu.pl
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3.2 ARES17101 Wizualizacja danych sensorycznych

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Wizualizacja danych sensorycznych

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Sensor data visualization

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Robotyka (ARR)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES17101

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30 30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

80 70

Forma zaliczenia Egzamin
Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 5 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

2

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

2 2

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

Kompetencje w zakresie programowania obiektowego i fizyki oraz konstrukcji uk ladów
elektronicznych.

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie wiedzy z zakresu sposobów wizualizacji danych pomiarowych.

C2 Nabycie wiedzy z zakresu konstrukcji programowych bibliotek graficznych.

C3 Nabycie umiej ↪etności tworzenia aplikacji w środowisku graficznym.

C4 Nabycie wiedzy z zakresu możliwości wykorzystania programu gnuplot.

C5 Nabycie wiedzy z zakresu konstrukcji podstawowych typów dalmierzy.

C6 Nabycie wiedzy z zakresu interpretacji danych sensorycznych otrzymywanych optycznych i ul-
tradźwi ↪ekowych.

C7 Nabycie umiej ↪etności wyszukiwania i korzystania z dokumentacji i katalogów firmowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 - zna podstawowe zalecenia dla czytelnej wizualizacji danych sensorycznych.

PEU W02 - zna podstawowe typy konstrukcji przenośnych bibliotek graficznych.

PEU W03 - zna podstawowe w lasności i cechy biblioteki graficznej Qt.

PEU W04 - zna konstrukcj ↪e aplikacji graficznej z wykorzystaniem biblioteki Qt.

PEU W05 - zna narz ↪edzia biblioteki Qt wspomagaj ↪ace tworzenie interfejsu graficznego.

PEU W06 - zna narz ↪edzia biblioteki Qt wspomagaj ↪ace proces umi ↪edzynarodowienia aplikacji.

PEU W07 - zna podstawy j ↪ezyka poleceń dla programu gnuplot.

PEU W08 - zna konstrukcj ↪e podstawowych dalmierzy ultradźwi ↪ekowych i optycznych.

PEU W09 - zna źród la najistotniejszych b l ↪edów i problemów zwi ↪azanych z interpretacj ↪a otrzymanych
danych pomiarowych dalmierzy ultradźwi ↪ekowych i opytcznych.

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 - potrafi stworzyć podstawow ↪a konstrukcj ↪e aplikacji graficznej z wykorzystaniem biblioteki
Qt

PEU U02 - potrafi wykorzystać narz ↪edzia wspomagaj ↪ace tworzenie graficznego interfejsu użytkownika

PEU U03 - potrafi użyć najważniejsze elementy graficzne biblioteki Qt i oprogramować ich obs lug ↪e,

PEU U04 - potrafi stosować narz ↪edzia umożliwiaj ↪ace internacjonalizacj ↪e aplikacji wykorzystuj ↪acej,
bibliotek ↪e Qt

PEU U05 - potrafi użyć programu gnuplot w celu stworzenia wykresu funkcji lub wizualizacji danych
pomiarowych

PEU U06 - potrafi zinterpretować dane pomiarowe otrzymane za pomoc ↪a dalmierzy ultradźwi ↪eko-
wych

PEU U07 - potrafi zinterpretować dane pomiarowe otrzymane za pomoc ↪a dalmierzy optycznych

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 - ma świadomość znaczenia umiej ↪etności wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej ana-
lizy,

PEU K02 - rozumie konieczność samokszta lcenia oraz rozwijania zdolności do samodzielnego stoso-
wania posiadanej wiedzy i umiej ↪etności,

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1
Przegl ↪ad typów sensorów i mierzonych wielkości. Podstawowe sposoby
interpretacji i wizualizacji danych pomiarowych w zastosowaniach robotycznych.
Techniczne środki wizualizacji

2
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Wy2
Środowisko system X Window. Podstawowe wieloplatformowe biblioteki
graficzne. Wprowadzenie do biblioteki Qt

2

Wy3
Biblioteka Qt. : Schemat kompilacji, proste aplikacje, koncepcja sygna lów i
slotów, przyk lady wykorzystania

2

Wy4
Biblioteka Qt: Wybrane elementy graficzne biblioteki Qt. Narz ↪edzia dla
biblioteki Qt. Designer - podstawowe funkcje

2

Wy5 Biblioteka Qt: Designer - przyk lad użycia, budowanie aplikacji krok po kroku 2

Wy6 Biblioteka Qt: Tworzenie w lasnej grafiki, przerwania czasowe 2

Wy7 Biblioteka Qt: Akcje, menu, belka narz ↪edziowa, zasoby graficzne 2

Wy8 Biblioteka Qt: Zarz ↪adzanie geometri ↪a, tworzenie dialogów 2

Wy9 Biblioteka Qt: Internacjonalizacja aplikacji 2

Wy10 Graficzne biblioteki narz ↪edziowe bazuj ↪ace na Qt 2

Wy11 Graficzne biblioteki narz ↪edziowe bazuj ↪ace na Qt 2

Wy12 Sposoby wykorzystana programu gnuplot 2

Wy13 Dalmierze ultradźwi ↪ekowe 2

Wy14 Czujniki PSD, dalmierze optyczne i laserowe 2

Wy15 Systemy tworzenia map g l ↪ebi, kamery 3D 2

Suma godzin 30

Forma zaj
↪
eć - Projekt

Liczba
godzin

Pr1 Sprawy organizacyjne. Prezentacja tematów projektów 2

Pr2 -
3

Konsultacje i wybór tematów projektów, uszczegó lowienie za lożeń projektowych 4

Pr4 -
5

Konsultacje, wst ↪epna faza realizacji tematów, dostarczenie sprawozdań z osi ↪a -
gni ↪etych wyników.

4

Pr6 -
7

Konsultacje, druga faza realizacji tematów 4

Pr8 Prezentacja osi ↪agni ↪etych wyników i przedstawienie sprawozdań 4

Pr9 -
12

Konsultacje, trzecia faza realizacji tematów, dostarczenie sprawozdań z osi ↪a -
gni ↪etych wyników.

6

Pr13 -
14

Konsultacje, ostatnia faza realizacji projektu 4

Pr15 Prezentacja końcowych wyników i przedstawienie sprawozdań 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 Zaj ↪ecia projektowe

N3 Konsultacje

N4 Praca w lasna - realizacja wybranego tematu w ramach zaj ↪eć projektowych

N5 Praca w lasna - samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E
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Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1

PEU U01-
PEU U05,
PEU K01,
PEU K02

Odpowiedzi ustne, obserwacja realizacji
poszczególnych faz projektu, pisemne
sprawozdania z kolejnych faz.

F2

PEU W01-
PEU W09,
PEU U06,
PEU U07

Egzamin pisemny

P = 0, 4*F1 + 0, 6*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Dokumentacja biblioteki Qt

2. S. Huang, Qt5 Blueprintsm Packt Publishing, 2015

3. R. Rischpater, Application Development with Qt Creator, 2nd Edition, Packt Publishing, 2014

4. Dokumentacja programu gnuplot

5. J. Fraden, Handbook of Modern Sensors: Physics, Designs, and Applications (Handbook of
Modern Sensors), Springer, 2003

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. H. R. Everett, Sensors for Mobile Robots - Theory and Application, A. K. Peters, Ltd. 1991.

2. Dick Crawford, gnuplot - An Interactive Plotting Program, manual, 1998

3. Jasmin Blanchette, Mark Summerfield. C++ GUI Programming with Qt 4 (First Edition),
http://www.qtrac.eu/C++-GUI-Programming-with-Qt-4-1st-ed.zip

4. A. Dubrawski, R. Sawwa, Laserowe trójwymiarowe czujniki odleg lości w nawigacji ruchomych
robotów, V Krajowa Konferencja Robotyki, 1996, 324 – 333,

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Bogdan Kreczmer, 71 320 27 41, bogdan.kreczmer@pwr.edu.pl
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3.3 ARES00103 Sterowniki robotów

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Sterowniki robotów

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Robot controllers

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Robotyka (ARR)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00103

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30 15 15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

60 30 60

Forma zaliczenia Egzamin
Zaliczenie na

ocen ↪e
Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 5 0 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

1 2

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

2 1 1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

1. Zna podstawy elektronicznych uk ladów analogowych i cyfrowych.
2. Potrafi pisać i uruchamiać programy w j ↪ezyku C.
3. Posiada znajomość podstaw automatyki i robotyki oraz teorii regulacji.

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Zdobycie wiedzy o blokach funkcjonalnych stosowanych w sterownikach robotów

C2 Zdobycie wiedzy na temat technik tworzenia oprogramowania wbudowanego

C3 Zdobycie wiedzy o budowie i zasadach dzia lania czujników stosowanych w robotach

C4 Zdobycie wiedzy o uk ladach stosowanych do sterowania nap ↪edami robotów

C5 Poznanie wybranych metod komunikacji pomi ↪edzy sterownikiem i otoczeniem

C6 Zdobycie umiej ↪etności pos lugiwania si ↪e oprogramowaniem uruchomieniowym

C7 Zdobycie umiej ↪etności tworzenia oprogramowania wbudowanego dla sterowników robotów

C8 Zdobycie umiej ↪etności projektowania i uruchamiania uk ladów elektronicznych przeznaczonych
do obs lugi czujników, nap ↪edów i uk ladów komunikacyjnych stosowanych w robotach

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 - zna bloki funkcjonalne mikrokontrolerów stosowane w sterownikach robotów

PEU W02 - zna techniki tworzenia i uruchamiania oprogramowania wbudowanego

PEU W03 - zna budow ↪e i zasady dzia lania czujników stosowanych w robotach

PEU W04 - zna problematyk ↪e obs lugi czujników stosowanych w robotach

PEU W05 - zna problematyk ↪e sterowania silnikami elektrycznymi stosowanymi w robotach

PEU W06 - zna uk lady stosowane do sterowania nap ↪edami robotów

PEU W07 - zna wybrane metody komunikacji pomi ↪edzy sterownikiem i otoczeniem

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 - potrafi pos lugiwać si ↪e oprogramowaniem uruchomieniowym

PEU U02 - potrafi tworzyć oprogramowanie wbudowane dla sterowników robotów

PEU U03 - potrafi projektować i uruchamiać uk lady elektroniczne przeznaczone do obs lugi czujników,
nap ↪edów i uk ladów komunikacyjnych stosowanych w robotach

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 - ma świadomość znaczenia wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy

PEU K02 - rozumie konieczność samokszta lcenia oraz rozwijania zdolności do samodzielnego stoso-
wania posiadanej wiedzy i umiej ↪etności,

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1 Mikrokontrolery - wprowadzenie 4

Wy2 Mikrokontrolery z rdzeniem ARM Cortex 2

Wy3 Uklady peryferyjne mikrokontrolerów 4

Wy4 Interfejsy szeregowe 4

Wy5 Protoko ly komunikacji 2

Wy6 Sensory 2

Wy7 Systemy operacyjne czasu rzeczywistego 4

Wy8 Silniki pr ↪adu sta lego i ich sterowanie 4

Wy9 Systemy rozproszone 2

Wy10 Implementacja sterowników robotów 2

Suma godzin 30
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Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

La1 Wprowadzenie, szkolenie BHP, prezentacja stanowisk 1

La2 Wprowadzenie do zintegrowanego środowiska programistycznego, obs luga GPIO 2

La3 Zaawansowane techniki debugowania mikrokontrolerów 2

La4
Obs luga liczników w trybach generatora podstawy czasu, Input Capture oraz
PWM, obs luga przerwań

2

La5 Przetworniki ADC, DAC oraz bezpośredni dost ↪ep do pami ↪eci 2

La6 Interfejsy komunikacyjne 2

La7 Interfejsy komunikacyjne 2

La8 Termin odróbczy 2

Suma godzin 15

Forma zaj
↪
eć - Projekt

Liczba
godzin

Pr1 Wprowadzenie, prezentacja tematyki projektów 1

Pr2 Wybór indywidualnych tematów 2

Pr3 Prezentacja za lożeń projektowych 2

Pr4 Konsultacje projektowe 2

Pr5 Prezentacja raportu cz ↪eściowego 2

Pr6 Konsultacje projektowe 2

Pr7 Konsultacje projektowe 2

Pr8 Prezentacja i ocena wyników projektu 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyk lad tradycyjny

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Zaj ↪ecia projektowe

N4 Konsultacje

N5 Praca w lasna - samodzielne studia literaturowe

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU W01-
PEU W07,

egzamin

F2
PEU W01-
PEU W07,
PEU U01,

Wykonanie ćwiczeń laboratoryjnych

F3
PEU U01-
PEU U03,

Wykonanie projektu
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P=0. 34*F1+0. 33*F2+0. 33*F3, Ocena z przedmiotu jest średni ↪a ważon ↪a ocen ze wszystkich form
realizowanych w ramach przedmiotu. Wymagane jest uzyskanie oceny pozytywnej z każdej formy.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. J. Sibightroth,
”
Zrozumieć ma le mikrokontrolery”

2. A. Gromczyński,
”
Mikrokontrolery Kinetis” dla [bardzo] pocz ↪atkuj ↪acych

3. T. Bräunl,
”
Embedded Robotics, Mobile Robot Design and Applications with Embedded

Systems”, Springer - Verlag, Berlin, 2008

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. Materia ly firmowe (NXP, ST, Maxon, Sharp, Analog Devices, . . . )

2. OROCOS www. orocos. org

3. ROS www. ros. org

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Mariusz Janiak, 71 320 2644, mariusz. janiak@pwr. edu. pl
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3.4 ARES00104 Roboty mobilne

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Roboty mobilne

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim:

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Robotyka (ARR)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00104

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30 15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

30 30

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie na
ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 2 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

1

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1 1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

Wiedza z zakresu matematyki (geometria i teoria grafów) i podstaw teorii regulacji,
Wiedza z zakresu podstaw robotyki,
Wiedza i kompetencje w zakresie uk ladów automatyki (zasady dzia lania podstawowych elementów
sensorycznych i wykonawczych),
Wiedza i umiej ↪etności w zakresie podstaw techniki mikroprocesorowej,

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Poznanie budowy i zastosowania robotów mobilnych.

C2 Poznanie problemów sterowania motorycznego i nawigacji robotów mobilnych.

C3 Poznanie struktur i funkcji systemów sterowania lokomocj ↪a.

C4 Poznanie metod zdobywania i reprezentowania wiedzy o otoczeniu.

C5 Poznanie metod planowania trasy autonomicznego robota mobilnego.

C6 Poznanie technik rejestracji i analizy sygna lów biologicznych dla interfejsu cz lowiek – robot.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma wiedz ↪e na temat konstrukcji robotów mobilnych, ich systemów lokomocji, sterowania
i zasilania,

PEU W02 Zna metody planowania trasy robota mobilnego.

PEU W03 Ma wiedz ↪e na temat typowych sensorów i systemów sensorycznych robota

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 Potrafi zaprojektować algorytmy obs lugi czujników, sterowania motorycznego i nadrz ↪ed-
nego (nawigacji reaktywnej, nawigacji opartej na planie) dla robota mobilnego

PEU U02 Potrafi wykorzystać sygna ly biologiczne do sterowania nadrz ↪ednego robota mobilnego (w
uk ladzie interfejsu cz lowiek - maszyna).

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 Potrafi zaplanować przebieg ćwiczenia, wyróżnić zadania sk ladowe i wspó ldzia lać z innymi
przy zespo lowej realizacji ćwiczenia, wykonuj ↪ac w sposób twórczy i odpowiedzialny powierzone
zadania.

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1
Wprowadzenie, program kursu i wymagania. Robotyzacja - poj ↪ecia podstawowe
i definicje. Sterowanie pozycyjne a sterowanie logiczne. Inteligencja i autonomia
robotów. Sterowanie manipulacj ↪a a lokomocj ↪a.

2

Wy2
Systematyka i obszary zastosowań pojazdów autonomicznych. Konstrukcja
uk ladów wykonawczych - przyk lady rozwi ↪azań. Uk lady holonomiczne i
nieholonomiczne w odniesieniu do ko lowych robotów mobilnych.

2

Wy3

Sformu lowanie problemu sterowania lokomocj ↪a. Sterowanie oparte na planie i
sterowanie reaktywne. Dekompozycja problemu sterowania lokomocj ↪a.
Dekompozycja funkcjonalna i klasyczna struktura hierarchiczna uk ladu
sterowania.

2

Wy4
Dekompozycja behawioralna i architektura równoleg la. Architektura
’SUBSUMPTION’.

2

Wy5
Kinematyka uk ladu jezdnego i sterowanie motoryczne ko lowego robota
mobilnego. Robot wirtualny i repertuar jego ruchów.

2

Wy6
Interfejs cz lowiek - maszyna. Biosterowanie. Problemy pomiaru biosygna lów i
rozpoznawania komend steruj ↪acych na przyk ladzie sygna lów EMG.

2

Wy7 Nawigacja reaktywna oparta na logice rozmytej. 2

Wy8
Problem Podstawowy planowania ruchu pojazdu autonomicznego. Przestrzeń
konfiguracyjna. Siatka punktów decyzyjnych. Klasyfikacja metod planowania
trasy.

2
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Wy9
Metody planowania trasy ruchu (I) – Metody Sieci Dróg: metoda Grafu
Widzialności, Diagram Voronoi’a.

2

Wy10
Metody planowania trasy ruchu (II) – Metody Sieci Dróg: metoda Uogólnionych
Cylindrów.

2

Wy11 Metody planowania trasy ruchu (III) - Metody Podzia lu Przestrzeni Swobodnej. 2

Wy12 Metody planowania trasy ruchu (IV) – Metody Rastrowe. 2

Wy13
Samolokalizacja robota. Niepewność pozycji. Nawigacja przyrostowa i nawigacja
oparta na znakach terenowych.

2

Wy14
Roboty inspekcyjne. Robot mobilny Ulisses: konstrukcja, procedury systemu
sterowania i zależności czasowe.

2

Wy15
Elastyczne systemy produkcyjne i konstrukcja robotów transportowych -
przegl ↪ad rozwi ↪azań. Robot mobilny Robuter.

2

Suma godzin 30

Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

La1
Sprawy organizacyjne, podzia l na grupy laboratoryjne, omówienie tematów
ćwiczeń.

1

La2
Robot mobilny Powerbot, wykorzystanie repertuaru komend do programowania
ruchu robota, badanie nawigacji przyrostowej, badanie dok ladności
pozycjonowania, percepcja otoczenia przy wykorzystaniu systemu sonarowego.

4

La3
Skaner laserowy LMS200, budowa mapy geometrycznej sceny, wyznaczanie
pozycji na drodze porównania mapy lokalnej z map ↪a globaln ↪a.

2

La4 Dwunożny robot krocz ↪acy, badanie równowagi statycznej robota w ruchu. 2

La5 Robot z systemem sensorów chemicznych, śledzenie ścieżki zapachowej. 2

La6
Rejestracja sygna lów EMG, rozpoznawanie gestów na drodze analizy
zarejestrowanych sygna lów.

4

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem slajdów,

N2 Zaj ↪ecia laboratoryjne – sprawdzenie przygotowania do realizacji ćwiczenia, dyskusja nad kon-
cepcj ↪a realizacji,

N3 Zaj ↪ecia laboratoryjne –praca grupowa przy realizacji ćwiczenia, prezentacja uzyskanych wyni-
ków,

N4 Konsultacje,

N5 Praca w lasna – realizacja ćwiczenia, opracowanie sprawozdania,

N6 Praca w lasna – przygotowanie do ćwiczeń,

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e
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F1

PEU W01 -
PEU W03,
PEU U01 -
PEU U02

aktywność podczas wyk ladu

F2
PEU W01 -
PEU W03

wyniki sprawdzianów pisemnych (kolokwiów)

F3

PEU W01 -
PEU W03,
PEU U01,
PEU U02,
PEU K01

wyniki pytania dopuszczaj ↪acego do wykonania
ćwiczenia

F4

PEU W01 -
PEU W03,
PEU U01 -
PEU U02,
PEU K01,
PEU K02

sprawozdania z ćwiczeń

P=F1+F2+F3+F4 (z wagami)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. R.A. Brooks, A robust layered control system for a mobile robot, IEEE Journal of Robotics and
Automation, RA - 2 No 1, 1986.

2. J. - C. Latombe, Robot motion planning, Kluwer Academic Publishers 1993.

3. A. Wo lczowski, J. Racz, An Experiment in Navigation of an Autonomous Mobile Robot, Proc.
of the Int. Workshop on Intelligent Robotic Systems ’93, Zakopane 1993.

4. A. Wo lczowski, M. Lichoń, Praktyczne zastosowanie metod planowania ścieżki opartych na
rastrowym modelu otoczenia dla robota mobilnego i manipulatora planarnego, Prace V KKR,
Wroc law 1996.

5. Z. Korzeń, A. Wo lczowski, Tendencje rozwojowe robotów mobilnych w logistycznie
zintegrowanych systemach transportowo - magazynowych i produkcyjnych - Cz. 1 i Cz. 2,
Logistyka nr 2 i nr 3, 1995.

6. A. Wo lczowski, Self - Correcting Trajectory Planning using Modified Visibility Graph, Proc. of
6th IFAC Symposium on Robot Control, vol. 2, Elsevier Science, Vienna 2000.

7. S. M. LaValle:
”
Planning Algorithms”, Cambridge University Press, 2006.

8. De Luca C., Electromyography. Encyclopedia of Medical Devices and Instrumentation, (John G.
Webster, Ed.) John Wiley Publisher, 98 - 109, 2006.

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. W. Jacak, Roboty Inteligentne - metody planowania dzia lań i ruchu, PWr, Wroc law 1991.

2. A. Wo lczowski, Autonomous Mobile Robot ULYSSES, Applications of Artificial Intelligence in
Engineering VII, Computat. Mechanics Publications, Boston 1992.

3. A. Wo lczowski, Podsystem sterowania lokalnego robota mobilnego Ulisses, Prace IV KKR,
Wroc law 1993.

4. J.L. Jones, A.M. Flynn, Mobile Robots - Inspiration to implementation, AK Peters, Ltd.,
Wellesley 1993.

5. H.R. Everett, Sensors for mobile robot, AK Peters, Ltd., Wellesley 1995.

6. A. Wo lczowski, M. Kurzynski, Human – machine interface in bioprosthesis control using EMG
signal classification, Expert Systems 27, 53 - 70, 2010.
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Andrzej Wo lczowski, andrzej.wolczowski@pwr.wroc.pl
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3.5 ARES00113 Projekt zespo lowy

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Projekt zespo lowy

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Team project

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Robotyka (ARR)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00113

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15 45

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

30 90

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 4

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

3

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

0 1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

1. w zakresie wiedzy:
K1AIR W06, K1AIR W07, K1AIR W08, K1AIR W09, K1AIR W10, K1AIR W11, K1AIR W12,
K1AIR W13, K1AIR W22, K1AIR W23, K1AIR W27, K1AIR W29, K1AIR W30, K1AIR W31,
K1AIR W32, K1AIR W33, K1AIR W35, K1AIR W37
2. w zakresie umiej ↪etności
K1AIR U05, K1AIR U06, K1AIR U07, K1AIR U08, K1AIR U09, K1AIR U10, K1AIR U11,
K1AIR U13, K1AIR U14, K1AIR U15, K1AIR U16, K1AIR U19, K1AIR U21, K1AIR U22,
K1AIR U24, K1AIR U25, K1AIR U27, K1AIR U28, K1AIR U29, K1AIR U30, K1AIR U31,
K1AIR U34, K1AIR U36, K1AIR U40
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umiej ↪etności realizowania wi ↪ekszych zadań, o charakterze interdyscyplinarnym (obej-
muj ↪acym takie obszary jak: podstawy teoretyczne automatyki i informatyki, algorytmy i pro-
gramowanie, uk lady elektroniczne, proste uk lady mechaniczne i inne) w zespo lach.

C2 Nabycie umiej ↪etności tworzenia struktur projektu: wyodr ↪ebniania zadań, tworzenia harmono-
gramów, przydzielania zasobów, szacowania ryzyka, synchronizacji, wspó ldzia lania, rozwi ↪azy-
wania konfliktów, dokumentowania, upowszechniania.

C3 Nabycie umiej ↪etności wspó ldzia lania w zespole projektowym.

C4 Nabycie wiedzy i umiej ↪etności pos lugiwania si ↪e technologiami wspomagaj ↪acymi rozmaite
aspekty projektu zespo lowego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Wiedza o wybranych metodykach zarz ↪adzania projektami oraz o systemach zespo lowego
zarz ↪adzania wersjami dokumentów i repozytoriach.

PEU W02 Wiedza o wybranych środowiskach inżynierskich i programistycznych wspieraj ↪acych ze-
spo lowy rozwój i integracj ↪e systemów robotycznych.

PEU W03 Wiedza o podstawowych etapach procesu projektowego i wybranych modelach projektu

PEU W04 Wiedza o projektowaniu zorientowanym na użytkownika i technikach pozyskiwania infor-
macji o jego doświadczeniu

PEU W05 Wiedza o podstawach metodologii projektowania uk ladów mechatronicznych

PEU W06 Wiedza o wybranych zagadnieniach projektowania uk ladów mechanicznych w środowi-
skach CAE/CAD i szybkim prototypowaniu sterowników.

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 Umiej ↪etność dekompozycji zadania g lównego na zadania mniejsze, tworzenia harmono-
gramu realizacji poszczególnych zadań, przydzielania zasobów do poszczególnych zadań, szaco-
wania i minimalizacji ryzyka.

PEU U02 Umiej ↪etność tworzenia specyfikacji oraz kryteriów ewaluacji, pos lugiwania si ↪e normami i
innymi standardami, okresowego testowania i weryfikacji efektów prac w ramach poszczególnych
zadań

PEU U03 Umiej ↪etność integracji elementów wytworzonych w projekcie, w oparciu o wcześniej przy-
gotowan ↪a specyfikacj ↪e z uwzgl ↪ednieniem przyj ↪etych rozwi ↪azań ad hoc i z wykorzystaniem dedy-
kowanych narz ↪edzi.

PEU U04 Umiej ↪etność zespo lowego tworzenia oprogramowania, pos lugiwania si ↪e rozmaitymi syste-
mami kontroli wersji oraz repozytoriami.

PEU U05 Umiej ↪etność zespo lowego tworzenia dokumentacji roboczej i dokumentacji finalnej z wy-
korzystaniem dedykowanych narz ↪edzi, upowszechniania wyników projektu z wykorzystaniem
demonstratorów i Internetu

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 Umiej ↪etność harmonijnego wspó ldzia lania, rozwi ↪azywania konfliktów

PEU K02 Umiej ↪etność tworzenia struktur i zasad zarz ↪adzania ca lym projektem oraz poszczególnymi
jego zadaniami, doboru zespo lu do podj ↪etego zadania

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1 Projekt: podstawowe zagadnienia, model V 2
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Wy2
Projektowanie zorientowane na użytkownika, wymagania użytkownika,
doświadczenie użytkownika

2

Wy3 Metodologia projektowania uk ladów mechatronicznych 2

Wy4 Specyfikacja systemu, bezpieczeństwo, wybrane normy 2

Wy5
Modelowanie uk ladów mechanicznych w środowiskach CAE/CAD, narz ↪edzia
pracy zespo lowej

2

Wy6
Szybkie prototypowanie sterowników z wykorzystaniem środowiska
Matlab/Simulink, wdrażanie

2

Wy7 Analiza wybranego projektu badawczego UE 2

Wy8 Wybrane zagadnienia 1

Suma godzin 15

Forma zaj
↪
eć - Projekt

Liczba
godzin

Pr1
Wst ↪epne nakreślenie zadań projektowych, omówienie konstruowania projektu
stowarzyszonego z zadaniem projektowym i zasad jego realizacji (metodyka i
model V), zawi ↪azywanie si ↪e zespo lów projektowych

3

Pr2

Wprowadzenie do systemów zespo lowego zarz ↪adzania wersjami dokumentów
(np. svn/git dla oprogramowania, Vault dla dokumentów CAD, wbudowany w
Simulinku), wprowadzenie do zespo lowego redagowania dokumentów w LaTeX
(lub Word)

3

Pr3

Omówienie opisów projektów, przygotowanych przez poszczególne zespo ly,
przyj ↪ecie do realizacji lub odrzucenie do poprawek, ocena. Omówienie
wybranego systemu informatycznego wspomagaj ↪acego zarz ↪adzania zespo lem
projektowym (np. Trac lub Redmine)

3

Pr4

Omówienie zasad dokumentowania projektów informatycznych (z
uwzgl ↪ednieniem narz ↪edzia Doxygen), elektronicznych, mechanicznych i
algorytmów. Omówienie zasad i sposobów upowszechniania informacji o zespole
projektowym i o uzyskanych wynikach. Przegl ↪ad środowisk programowych
wspomagaj ↪acych rozproszony rozwój i integracj ↪e systemów robotycznych (np.
ROS). Zebranie okresowe zespo lów projektowych (sprawozdanie z realizacji
przyj ↪etych celów, sformu lowanie celów na kolejny tydzień, rozwi ↪azywanie
bież ↪acych problemów)

3

Pr5
Zebranie okresowe zespo lów projektowych (sprawozdanie z realizacji przyj ↪etych
celów, sformu lowanie celów na kolejny tydzień, rozwi ↪azywanie bież ↪acych
problemów)

3

Pr6
Zebranie okresowe zespo lów projektowych (sprawozdanie z realizacji przyj ↪etych
celów, sformu lowanie celów na kolejny tydzień, rozwi ↪azywanie bież ↪acych
problemów)

3

Pr7
Zebranie sprawozdawcze, stowarzyszone z zadeklarowanym w opisie kamieniem
milowym, omówienie dor ↪eczeń, ocena przedstawionych materia lów.

3

Pr8
Zebranie okresowe zespo lów projektowych (sprawozdanie z realizacji przyj ↪etych
celów, sformu lowanie celów na kolejny tydzień, rozwi ↪azywanie bież ↪acych
problemów)

3

Pr9
Zebranie okresowe zespo lów projektowych (sprawozdanie z realizacji przyj ↪etych
celów, sformu lowanie celów na kolejny tydzień, rozwi ↪azywanie bież ↪acych
problemów)

3

Pr10
Zebranie okresowe zespo lów projektowych (sprawozdanie z realizacji przyj ↪etych
celów, sformu lowanie celów na kolejny tydzień, rozwi ↪azywanie bież ↪acych
problemów)

3
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Pr11
Zebranie sprawozdawcze, stowarzyszone z zadeklarowanym w opisie kamieniem
milowym, omówienie dor ↪eczeń, ocena przedstawionych materia lów.

3

Pr12
Zebranie okresowe zespo lów projektowych (sprawozdanie z realizacji przyj ↪etych
celów, sformu lowanie celów na kolejny tydzień, rozwi ↪azywanie bież ↪acych
problemów)

3

Pr13
Zebranie okresowe zespo lów projektowych (sprawozdanie z realizacji przyj ↪etych
celów, sformu lowanie celów na kolejny tydzień, rozwi ↪azywanie bież ↪acych
problemów)

3

Pr14
Zebranie okresowe zespo lów projektowych (sprawozdanie z realizacji przyj ↪etych
celów, sformu lowanie celów na kolejny tydzień, rozwi ↪azywanie bież ↪acych
problemów)

3

Pr15
Prezentacja uzyskanych wyników, rozliczenie projektu, ocena uzyskanego celu
projektu, zaliczenie.

3

Suma godzin 45

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

1 Konsultacje

2 Praca w lasna

3 Wyk lad tradycyjny

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1

PEU W01,
PEU U01,
PEU U04,
PEU K02

W oparciu o raport – opis projektu

F2

PEU W01,
PEU W02,
PEU U02,
PEU U03,
PEU U04,
PEU K01,
PEU K02

W oparciu o raporty – dor ↪eczenia stowarzyszone
z kamieniami milowymi i obserwacje
wspó ldzia lania poszczególnych cz lonków zespo lu

F3
PEU U01,
PEU U03

W oparciu o dokumentacj ↪e finaln ↪a i
demonstracj ↪e

F4
PEU W01 -
PEU W06

kolokwium

P=0.7*(0.25*F1+0.25*F2+0.5*F3)+0.3*F4, F1>=3.0, F2>=3.0, F3>=3.0, F4>=3.0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
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1. M. Pawlak, Zarz ↪adzanie projektami, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2011

2. M. Flasiński, Zarz ↪adzanie projektami informatycznymi, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2009

3. R. Isermann, Modeling and design methodology for mechatronic systems, in IEEE/ASME
Transactions on Mechatronics, vol. 1, no. 1, pp. 16 - 28, March 1996.

4. R. Hartson, P. Pyla , The UX Book: Process and Guidelines for Ensuring a Quality User
Experience, Morgan Kaufmann, 2012

5. ReMeDi: oficjalna strona projektu UE:, http://www.remedi - project.eu

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. K.Arent, W.Domski and M.Cholewiński, Deployment of Model Based Robotic Control
Algorithms, Designed Using Matlab/Simulink, in the Form of OROCOS Components Operating
under Linux Xenomai. MMAR, pp. 632 - 637, 2015.

2. Standards catalogue, ISO/TC: Robotics, https://www.iso.org/committee/5915511/x/catalogue/

3. Seventh Framework Programme, Guide For Applicants, Information and Communication
Technologies, Small or medium - scale focused research projects (STREP),
ftp://ftp.cordis.europa.eu/pub/fp7/docs/calls/cooperation/ict/c - gfacp - strep - 201107 en.pdf

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Arent, krzysztof.arent@pwr.edu.pl
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3.6 ARES00112 Projekt specjalnościowy

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Projekt specjalnościowy

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim:

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Robotyka (ARR)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00112

Grupa kursów: NIE

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

60

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

Liczba punktów ECTS 2

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

2

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

S1ARR W04, S1ARR U04, S1ARR U10.

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie umiej ↪etności projektowania prostych uk ladów regulacji dla robotów.,

C2 Nabycie wiedzy o w laściwościach algorytmów liniowych zastosowanych do obiektów nielinio-
wych.

C3 Poznanie różnic pomi ↪edzy przybliżeniem liniowym a linearyzacj ↪a globaln ↪a.,

C4 Nabycie wiedzy i umiej ↪etności projektowania prostych uk ladów regulacji dla obiektów nieholo-,
nomicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 - potrafi wykorzystać wspó lczesne narz ↪edzia programistyczne do tworzenia oprogramowa-
nia, symuluj ↪acego dzia lanie uk ladów dynamicznych,

PEU U02 - potrafi projektować uk lady i podzespo ly sterowania uk ladów liniowych (manipulatorów)
oraz nieliniowych (robot mobilny)

PEU U03 - potrafi uruchomić i przetestować algorytmy sterowania robota i zaplanować eksperyment
weryfikuj ↪acy jakość uzyskanego zachowania obiektu,

PEU U04 - potrafi tworzyć dokumentacje wyników realizacji zadania projektowego,

PEU U05 - potrafi wykorzystać zdobyta wiedz, e i umiej ↪etności do rozwi ↪azania inżynierskiego zada-
nia, projektowego z obszaru specjalności robotyka

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Projekt

Liczba
godzin

Pr1 Sprawdzenie w lasności strukturalnych modelu dynamiki manipulatora. 2

Pr2 Zamodelowanie dynamiki manipulatora w Matlabie/Simulinku. 4

Pr3 Zamodelowanie algorytmu liniowego (regulatora PD) dla robota. 3

Pr4
Sprawdzenie symulacyjne zachowania obiektu i rodzaju otrzymanej stabilności
przy użyciu regulatora PD.

3

Pr5 Zamodelowanie algorytmu dok ladnej linearyzacji dla robota. 3

Pr6
Sprawdzenie symulacyjne zachowania obiektu i rodzaju otrzymanej stabilności
podczas dok ladnej linearyzacji.

3

Pr7
Sterowniki kinematyczne dla uk ladów nieholonomicznych do śledzenia
trajektorii.

4

Pr8
Sterowniki kinematyczne dla uk ladów nieholonomicznych do sterowania do
punktu.

3

Pr9 Sterowniki dynamiczne dla uk ladów nieholonomicznych. 2

Pr10 Zaliczenie, przedstawienie raportu. 3

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE
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N1 Wyk lad tradycyjny.

N2 Ćwiczenia projektowe.

N3 Praca w lasna - badania symulacyjne i przygotowanie do zaj ↪eć.,

N4 Sporz ↪adzenie raportu cz ↪eściowego i końcowego.,

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1

PEK U01,
PEU U02,
PEU U03,
PEU U04,
PEU U05

Pisemny raport z badań, przedstawienie
uzyskanych wyników symulacyjnych, cześć I,

F2

PEU U01,
PEU U02,
PEU U03,
PEU U04,
PEU U05

Pisemny raport z badań, przedstawienie
uzyskanych wyników symulacyjnych, cześć II,

P = 0,5*F1 + 0,5*F2 (do zaliczenia kursu zarówno F1 jak i F2 musz ↪a być ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Tchoń K., Mazur A., Dul ↪eba I., Hossa R., Muszyński R.: Manipulatory i roboty mobilne:
modele

”
planowanie ruchu, sterowanie. Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa 2000.

2. Canudas de Wit C., Siciliano B., Bastin G.: Theory of Robot Control. Springer, Nowy Jork
1996.

3. Mazur A.: Sterowanie oparte na modelu dla nieholonomicznych manipulatorów mobilnych.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroc lawskiej, Wroc law 2009.

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. Jacak W., Tchoń K.: Podstawy robotyki, skrypt Politechniki Wroc lawskiej, Wroc law 1992.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Alicja Mazur, 71 320 41 70, alicja.mazur@pwr.edu.pl
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3.7 ARES00114 Mechatronika

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Mechatronika

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Mechatronics

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Robotyka (ARR)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00114

Grupa kursów: NIE

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

30

Forma zaliczenia
Zaliczenie na

ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

Liczba punktów ECTS 1

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

1

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

Zna podstawowe modele uk ladów o różnej strukturze fizycznej: mechanicznej, elektrycznej,
elektronicznej
Posiada wiedz ↪e i umiej ↪etności z zakresu regulacji i sterowania procesami ci ↪ag lymi
Posiada umiej ↪etności w zakresie symulacji komputerowej

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Poznanie zasad schematyzacji i podstawowych metod analizy uk ladów mechanicznych

C2 Nabycie wiedzy o metodach analizy kinematycznej i dynamicznej

C3 Nabycie wiedzy o strukturze oprogramowania dedykowanego do analizy dynamicznej

C4 Zdobycie umiej ↪etności w zakresie modelowania obiektów mechanicznych w dedykowanym śro-
dowisku programowym.

C5 Zdobycie umiej ↪etności określenia parametrów nap ↪edów uk ladu mechanicznego metod ↪a symulacji
komputerowej

C6 Zdobycie umiej ↪etności implementacji uk ladu regulacji przy użyciu dedykowanego oprogramowa-
nia

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 posiada wiedz ↪e o zasadach schematyzacji i wybranych metod analizy uk ladów mechanicz-
nych

PEU W02 posiada wiedz ↪e z zakresu zasad tworzenia komputerowych modeli wielocz lonowych

PEU W03 posiada wiedz ↪e o modelowaniu uk ladów mechanicznych w określonych środowiskach de-
dykowanych do analizy kinematycznej i dynamicznej

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 Potrafi opracować wielocz lonowy model wybranych struktur mechanicznych

PEU U02 Potrafi wyznaczyć podstawowe parametry kinematyczne i dynamiczne z wykorzystaniem
dedykowanego oprogramowania

PEU U03 Potrafi zaimplementować uk lad regulacji parametrów dynamicznych w uk ladzie ze sprz ↪e-
żeniem zwrotnym

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

La1 Wybrane metody analizy uk ladów kinematycznych 3

La2
Wprowadzenie do modelowania w dedykowanym oprogramowaniu analizy
dynamicznej

3

La3 Podstawy modelowania mechanizmów 3

La4 Modelowanie manipulatorów - indywidualne zadanie projektowe 3

La5 Modelowanie manipulatorów - zadanie proste i odwrotne, si ly czynne 3

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N2 Prezentacja syntetyczna (10 minut) zadania laboratoryjnego przez prowadz ↪acego

N4 Sprawozdanie pisemne z realizacji zadania laboratoryjnego

N6 Konsultacje

N7 Praca w lasna
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OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F2

PEU W01,
PEU U01,
PEU W02,
PEU U02,
PEU W03,
PEU U03

Aktywność na zaj ↪eciach laboratoryjnych, ocena
sprawozdań z zadań laboratoryjnych

P=F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Gawrysiak M. : Mechatronika i projektowanie mechatroniczne. Wyd. Politechniki Bia lostockiej.
Rozprawy Naukowe nr 44. Bia lystok 19 97

2. Gronowicz A. : Podstawy analizy uk ladów kinematycznych. Oficyna Wydawnicza PWr. ,
Wroc law 2003

3. Spong M. W. , Vidyasagar M. : Dynamika i sterowanie ro botów. WNT Warszawa 1997.

4. Morecki A. , Knapczyk J. (red): Podstawy robotyki. T eoria i elementy manipulatorów i
robotów. WNT. Warszawa 1993.

5. Miller S. : Teoria maszyn i mechanizmów. Analiza uk ladów mechanicznych. Oficyna
Wydawnicza PWr. Wroc law 1996

6. http://www. mscsoftware. com/sites/default/files/Book Adams - Tutorial - ex17 - w. pdf

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. Waldron K. , Kinzel G. : Kinematics, Dynamics and Design of Machinery. John Wiley and
Sons, Inc. 1999

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inż. Jaros law Szrek, jaroslaw. szrek@ pwr. edu. pl
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3.8 ARES00108 Zaawansowane metody programowania

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Zaawansowane metody programowania

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Advanced programming methods

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Robotyka (ARR)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00108

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15 15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

30 30

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie na
ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 2 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

1

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

2 1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

Kompetencje w zakresie podstaw programowania i programowania obiektowego.

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie wiedzy z zakresu niskopoziomowej reprezentacji struktur danych

C2 Nabycie wiedzy z zakresu pos lugiwania si ↪e systemem zarz ↪adzania wersjami

C3 Nabycie wiedzy z zakresu programowania uogólnionego

C4 Nabycie wiedzy z zakresy wybranych j ↪ezyków interpretowanych

C5 Nabycie wiedzy z zakresu systemów tworzenia pakietów instalacyjnych.

C6 Nabycie umiej ↪etności wyszukiwania i korzystania z dokumentacji oprogramowania

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 - zna przyk lady niskopoziomowej reprezentacji struktur danych

PEU W02 - zna system zarz ↪adzania wersjami oprogramowania svn

PEU W03 - zna praktyczne aspekty programowania uogólnionego

PEU W04 - zna przyk lady j ↪ezyków interpretowanych takich jak Python i system skryptów Urbi

PEU W05 - zna system tworzenia pakietów instalacyjnych projektu GNU

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 - potrafi pos lugiwać si ↪e niskopoziomowymi mechanizmami daj ↪acych dost ↪ep do danych

PEU U02 - potrafi pos lugiwać si ↪e systemem zarz ↪adzania wersjami svn

PEU U03 - potrafi wykorzystać w lasności i mechanizmy programowania uogólnionego na bazie j ↪ezyka
C++.

PEU U05 - potrafi stworzyć pakiet instalacyjny w oparciu o narz ↪edzia autoconf i automake

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 - ma świadomość znaczenia umiej ↪etności wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej ana-
lizy,

PEU K02 - rozumie konieczność samokszta lcenia oraz rozwijania zdolności do samodzielnego stoso-
wania posiadanej wiedzy i umiej ↪etności,

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1 System zarz ↪adzania wersjami svn 2

Wy2 Preprocesor j ↪ezyka C 1

Wy3 Programowanie uogólnione z wykorzystaniem j ↪ezyka C++ 2

Wy4 Biblioteki dzielone 2

Wy5 XML, XML Schema 2

Wy6 Python, Urbi 3

Wy7 Tworzenie pakietów instalacyjnych 2

Wy8 Kolokwium zaliczeniowe 1

Suma godzin 15

Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

La1 Konfiguracja i wykorzystanie systemu svn 2

La2 Tworzenie interpretera poleceń dla robota - makra i listy niejednorodne 2
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La3 -
4

Tworzenie interpretera poleceń dla robota wykorzystuj ↪acego parser plików XML 3

La5 Biblioteki dzielone. 2

La6 Podstawy programowania w j ↪ezyku Python lub Urbi 2

La7 Tworzenie modu lów dla Python lub Urbi 2

La8 Tworzenie pakietu instalacyjnego. 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

N4 Praca w lasna - przygotowanie do zaj ↪eć laboratoryjnych

N5 Praca w lasna - samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU K01-
PEU K02

Odpowiedzi ustne, obserwacja realizacji
poszczególnych zadań laboratoryjnych, ocena
zrealizo- wanych zadań programowych

F2

PEU W01-
PEU W09
PEU U06-
PEU U07

Kolokwium pisemne

P = 0, 4*F1 + 0, 6*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Bjarne Stroustrup, J ↪ezyk C++. Kompedium wiedzy, HELION 2014

2. D. MacKenzie, T. Tromey, A. Duret - Lutz, GNU Automake, 2009

3. http://www. gnu. org/software/automake/manual/automake. pdf

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:
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1. Jerry Cain, Programming Paradigms, (wyk lady)

2. http://see. stanford. edu/see/courseinfo. aspx?coll=2d712634 - 2bf1 - 4b55 - 9a3a -
ca9d470755ee

3. D. MacKenzie, B. Elliston, A. Demaille, GNU Autoconf, 2010

4. http://www. gnu. org/software/autoconf/manual/autoconf. pdf

5. ”[3] G. Matzigkeit, A. Oliva, T. Tanner, G, V. Vaughan, GNU Libtool, 2010”

6. http://www. gnu. org/software/libtool/manual/libtool. pdf

7. David Vandevoorde, Nicolai M. Josuttis, C++ szablony, HELION 2003

8. P. C. Norton at et. , Beginning Python, Wrox, 2005

9. The Urbi Software Development Kit, Gostai,

10. http://www. gostai. com/downloads/urbi/2. x/doc/urbi - sdk. pdf

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Bogdan Kreczmer, 71 320 27 41, bogdan. kreczmer@pwr. edu. pl
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3.9 ARES00115 Robotyka 3

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Robotyka 3

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Robotics 3

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Robotyka (ARR)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00115

Grupa kursów: NIE

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

60

Forma zaliczenia

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

Liczba punktów ECTS 2

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

1

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

K1AIR W31, K1AIR U31, K1AIR U32, K1AIR U33

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie umiej ↪etności programowania robota w wybranym środowisku symulacyjnym

C2 Zdobycie umiej ↪etności manipulacji obiektami przez robota

C3 Zdobycie umiej ↪etności programowania robota reaguj ↪acego na sygna ly z jego otoczenia
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 - potrafi obs lugiwać i programować robota w środowisku symulacyjnym

PEU U02 - potrafi zaprogramować zadanie pick - and - place

PEU U03 - potrafi wykorzystać sygna ly z otoczenia do realizacji celowego zachowania robota

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 - potrafi pracować samodzielnie i w zespole

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

Lab1 Wprowadzenie, omówienie zasad BHP w laboratorium 1

Lab2 Programowanie robota z użyciem symulatora 4

Lab3 Zadanie pick - and - place dla manipulatora 4

Lab4 Programowanie robota ze sprz ↪eżeniem od otoczenia 4

Lab5 Termin odróbczy 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Ćwiczenia laboratoryjne

N2 Konsultacje

N3 Praca w lasna - przygotowanie do laboratorium

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU U01-
PEU U03,
PEU K01

sprawdziany, aktywność indywidualna,
sprawozdania

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. ”[1] K. Tchoń i inni Manipulatory i roboty mobilne: modele, planowanie ruchu, sterowanie,
Akad. Oficyna Wyd PLJ. , W - wa 2000”

2. Instrukcje do ćwiczeń laboratoryjnych dost ↪epne w Internecie na stronie Katedry Cybernetyki i
Robotyki

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:
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1. źród la internetowe

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ignacy Dul ↪eba, ignacy. duleba@pwr. edu. pl
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3.10 ARES17110 Seminarium dyplomowe

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Seminarium dyplomowe

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Diploma Seminar

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Robotyka (ARR)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES17110

Grupa kursów: NIE

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

90

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

Liczba punktów ECTS 3

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

2

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie umiej ↪etności poszukiwania selektywnej wiedzy niezb ↪ednej do tworzenia w lasnych ory-
ginalnych rozwi ↪azań.

C2 Zdobycie umiej ↪etności przygotowania prezentacji pozwalaj ↪acej w sposób komunikatywny prze-
kazać s luchaczom swoje oryginalne pomys ly, koncepcje i rozwi ↪azania.

C3 Nabycie umiej ↪etności kreatywnej dyskusji, w której w sposób rzeczowy i merytoryczny można
uzasadnić i obronić swoje stanowisko.

C4 Nabycie umiej ↪etności pisania dzie la prezentuj ↪acego w lasne osi ↪agni ↪ecia, w tym prezentacji w la-
snych osi ↪agni ↪eć na tle rozwoju myśli światowej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 potrafi przygotować prezentacj ↪e zawieraj ↪ac ↪a wyniki rozwi ↪azań

PEU U02 potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadnić swoje oryginalne pomys ly i rozwi ↪azania

PEU U03 potrafi krytycznie ocenić rozwi ↪azania naukowo - techniczne innych osób

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Seminarium

Liczba
godzin

Se1
Omówienie zasad przygotowania i pisania pracy dyplomowej, a w szczególności
przedstawienie zasad edytorskich

2

Se2
Prezentacje indywidualne dotycz ↪ace omówienia aktualnego stanu wiedzy
zwi ↪azanego z problematyk ↪a realizowanej pracy dyplomowej oraz odniesienia
przewidywanego, oryginalnego w lasnego wk ladu do osi ↪agni ↪eć literaturowych

8

Se3
Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzy literaturowej i za lożonej
koncepcji rozwi ↪azania stawianych sobie problemów, sk ladaj ↪acych si ↪e na prac ↪e
dyplomow ↪a

6

Se4
Prezentacje indywidualne dotycz ↪ace zrealizowanej pracy dyplomowej z
uwypukleniem w lasnego oryginalnego dorobku autora wraz z dyskusj ↪a w grupie
seminaryjnej

14

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 prezentacja multimedialna

N2 dyskusja problemowa

N3 praca w lasna

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E
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Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1 PEU U01 prezentacja

F2
PEU U02,
PEU U03

dyskusja

P= 0. 5*F1+0. 5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

[1]

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ignacy Dul ↪eba, ignacy. duleba@pwr. edu. pl
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4 Kursy specjalnościowe Komputerowe systemy zarz
↪
adzania

procesami przemys lowymi (ARS)

Kursy

specjalnościowe

Komputerowe systemy zarz
↪
adzania

procesami przemys lowymi (ARS)
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4.1 ARES00313 Podstawy optymalizacji

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Podstawy optymalizacji

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Fundamentals of optimization

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Komputerowe systemy zarz
↪

adzania systemami przemys lowymi (ARS)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00313

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30 15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

60 30

Forma zaliczenia Egzamin
Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 3 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

1

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1 1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie umiej ↪etności prawid lowego formu lowania i klasyfikacji zadań optymalizacyjnych.

C2 Nabycie umiej ↪etności pos lugiwania si ↪e wybranymi algorytmami dok ladnymi i przybliżonymi
optymalizacji.

C3 Nabycie umiej ↪etności doboru i  l ↪aczenia algorytmów dok ladnych i przybliżonych optymalizacji.

C4 Nabycie wiedzy na temat metod rozwi ↪azywania zadań programowania liniowego.

C5 Nabycie umiej ↪etności rozwi ↪azywania zadań programowania liniowego metod ↪a Simplex.

C6 Nabycie umiej ↪etności rozwi ↪azywania zadań nieliniowej optymalizacji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 - posiada wiedz ↪e na temat podstawowych poj ↪eć i definicji optymalizacji.

PEU W02 - posiada wiedz ↪e na temat metod rozwi ↪azywania zadań optymalizacji liniowej i metody
Simplex.

PEU W03 - posiada wiedz ↪e na temat problemów dualnych i ich roli w optymalizacji.

PEU W04 - posiada wiedz ↪e na temat metod rozwi ↪azywania problemów nieliniowej optymalizacji.

PEU W05 - posiada wiedz ↪e na temat metod numerycznych optymalizacji funkcji jednej i wielu zmien-
nych.

PEU W06 - posiada wiedz ↪e na temat metod rozwi ↪azywania dużych zadań optymalizacji z ogranicze-
niami.

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 - potrafi formu lować zadania programowania liniowego stosowane do rozwi ↪azywania pro-
blemów wyst ↪epuj ↪acych w automatyce.

PEU U02 - potrafi rozwi ↪azać proste zadania optymalizacyjne przy użyciu Matlaba.

PEU U03 - potrafi zaimplementować metod ↪e Simplex i zastosować do rozwi ↪azania zadania optyma-
lizacji liniowej.

PEU U04 - potrafi zaimplementować prosty algorytm minimalizacji funkcji jednej zmiennej i użyć do
optymalizacji kierunkowej.

PEU U05 - potrafi zaimplementować algorytmy zmiennej metryki do wyboru kierunku poszukiwań
w wersji BFGS lub DFP.

PEU U06 - potrafi opracować algorytm numeryczny optymalizacji kierunkowej i zastosować go do
rozwi ↪azania zadania optymalizacji nieliniowej.

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1
Wst ↪epne poj ↪ecia i definicje optymalizacji. Optymalizacja globalna i
optymalizacja lokalna. Formu lowanie prostych zadań optymalizacji z
ograniczeniami.

3

Wy2 Programowanie liniowe, metoda Simplex. 3

Wy3 Zadania dualne programowania liniowego. 3

Wy4 Programowanie wypukle i problemy programowania kwadratowego. 3

Wy5 Nieliniowe problemy dualne i warunki optymalności. 3

Wy6 Metody gradientowe i bezgradientowe optymalizacji funkcji jednej zmiennej. 3

Wy7 Metody gradientowe i bezgradientowe optymalizacji funkcji wielu zmiennych. 3
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Wy8 Metody przybliżone optymalizacji 3

Wy9 Rozwi ↪azywanie dużych zadań optymalizacji. 3

Wy10 Repetytorium 3

Suma godzin 30

Forma zaj
↪
eć - Projekt

Liczba
godzin

Pr1
Rozwi ↪azywanie prostych zadań optymalizacyjnych przy użyciu Matlaba. a)
zadanie transportowe jako zadanie programowania liniowego.

3

Pr2
Minimalizacja funkcji jednej zmiennej - opracowanie w lasnej implementacji
wybranego algorytmu.

2

Pr3
Algorytmy zmiennej metryki do wyboru kierunku poszukiwań w wersji BFGS
lub DFP - opracowanie i testowanie implementacji.

4

Pr4
Opracowanie implementacji algorytmu minimalizacji kierunkowej na podstawie
przygotowanych programów.

6

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 Realizacja projektów

N3 Konsultacje

N4 Praca w lasna - przygotowanie do ćwiczeń projektowych

N5 Praca w lasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1

PEU U01 -
PEU U06,
PEU K01 -
PEU K02

Ocena projektów cz ↪astkowych

F2
PEU W01-
PEU W06

Kolokwium pisemne

P = 0, 4*F1 + 0, 6*F2 , F1>2, F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
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1. S. Gass
”
Programowanie liniowe: metody i zastosowania” PWN Warszawa 1980.

2. Jan Kusiak, Anna Danielewska - Tu lecka, Piotr Oprocha
”
Optymalizacja Wybrane metody z

przyk ladami zastosowań”, PWN Warszawa 2009.

3. Jorge Nocedal Stephen J. Wright
”
Numerical Optimization”, 2006 Springer Science+Business

Media, LLC.

4. Press W, Teukolsky S, Vetterling W and Flannery B Numerical Recipes 3rd edn. Cambridge
University Press 2007

5. A. Stachurski
”
Wprowadzenie do optymalizacji” OWPW 2009.

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. D. Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna, WNT, Warszawa, 2006.

2. Maciej M. Sys lo, Narsingh Deo, Janusz S. Kowalik
”
Algorytmy optymalizacji dyskretnej z

programami w j ↪ezyku Pascal” PWN Warszawa 1999.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inż. Ewa Skubalska - Rafaj lowicz 320 - 33 - 45 ewa. rafajlowicz@pwr. wroc. pl
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4.2 ARES00314 Badania operacyjne w automatyce i robotyce

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Badania operacyjne w automatyce i robotyce

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Operational Research in Automation and Robotics

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Komputerowe systemy zarz
↪

adzania systemami przemys lowymi (ARS)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00314

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30 15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

60 30

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 3 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

1

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

2 0

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

MAP1140, MAP1148, MAP1149, MAP1150, ARES304, INEW001, ETEW007

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie wiedzy dotycz ↪acej problematyki badań operacyjnych w automatyce i robotyce.

C2 Nabycie wiedzy z zakresu modelowania zagadnień optymalizacji dyskretnej przy użyciu elemen-
tów teorii grafów.

C3 Nabycie umiej ↪etności projektowania algorytmów rozwi ↪azywania wybranych zagadnień z dzie-
dziny optymalizacji dyskretnej.

C4 Nabycie wiedzy dotycz ↪acej zastosowań badań operacyjnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 - posiada wiedz ↪e dotycz ↪ac ↪a problemów badań operacyjnych.

PEU W02 - posiada wiedz ↪e dotycz ↪ac ↪a metod modelowania grafowego zagadnień badań operacyjnych.

PEU W03 - posiada wiedz ↪e dotycz ↪ac ↪a dok ladnych i przybliżonych metod rozwi ↪azywania problemów
optymalizacji dyskretnej.

PEU W04 - posiada wiedz ↪e dotycz ↪ac ↪a metod pomiaru jakości algorytmów rozwi ↪azywania NP - trud-
nych zagadnień optymalizacyjnych (b l ↪ad wzgl ↪edny, bezwzgl ↪edny, zbieżność).

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 - umie skonstruować model matematyczny zagadnienia optymalizacyjnego

PEU U02 - umie zaimplementować algorytmy wyznaczania najkrótszych ścieżek w grafach z jednym
źród lem

PEU U03 - umie zaimplementować algorytmy wyznaczania najkrótszych ścieżek w grafach pomi ↪edzy
wszystkimi parami wierzcho lków,

PEU U04 - umie zaimplementować algorytm wyznaczania maksymalnego przep lywu w sieci przep ly-
wowej,

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 - ma świadomość znaczenia umiej ↪etności wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej ana-
lizy

PEU K02 - rozumie konieczność samokszta lcenia oraz rozwijania zdolności do samodzielnego stoso-
wania posiadanej wiedzy i umiej ↪etności,

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1 Przegl ↪ad zagadnień badań operacyjnych w automatyce. 2

Wy2
Zarz ↪adzania przedsi ↪ewzi ↪eciami - czynności krytyczne, ścieżka krytyczna, model
CPM, PERT.

2

Wy3 Grafowe modele zagadnień w automatyce. 2

Wy4 Algorytmy optymalizacji na grafach. 2

Wy5 Algorytmy szukania dróg w grafach acyklicznych o dodatnich wagach. 2

Wy6 Algorytmy szukania dróg w dowolnych grafach o dodatnich wagach. 2

Wy7 Algorytmy szukania dróg w dowolnych grafach o dowolnych wagach. 2

Wy8 Minimalnokosztowe drzewa rozpinaj ↪ace. 2

Wy9 Algorytmy wyznaczania maksymalnego przep lywu w sieciach przep lywowych. 2

Wy10 Kolorowanie grafu, podzia l zbioru. 2

Wy11 Zagadnienie chińskiego listonosza. 2

Wy12 Zagadnienie komiwojażera. 2
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Wy13 Zagadnienie przydzia lu. 2

Wy14 Zastosowania badań operacyjnych w praktyce inżynierskiej. 2

Wy15 Grafowe modelowanie problemów szeregowania zadań. 2

Suma godzin 30

Forma zaj
↪
eć - Projekt

Liczba
godzin

Pr1 Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie. 2

Pr2
Implementacja oraz badania symulacyjne wybranych algorytmów grafowych:
Bellmana - Forda, Dijkstry, Warshalla - Floyda, Johnsona,

8

Pr3
Implementacja i badania symulacyjne algorytmu wyznaczania maksymalnego
przep lywu w sieci opartego na metodzie Forda - Fulkersona

5

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 Projekt

N3 Konsultacje

N4 Praca w lasna w ramach projektu

N5 Praca w lasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1

PEU U01
-PEU U05
PEU K01-
PEU K02

Pisemne sprawozdania z wykonania projektów,

F2
PEU W01-
PEU W04

Kolokwium pisemne

P = 0, 5*F1 + 0, 5*F2, F1>2, F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest, Clifford Stein, Wprowadzenie do
algorytmów, Wyd. PWN, Warszawa 2012.

2. M. Sys lo, N. Deo, J. Kowalik. Algorytmy optymalizacji dyskretnej, Wyd. PWN, W - wa.

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. W. Lipski. Kombinatoryka dla programistów, WNT W - wa.
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wojciech Bożejko, 71 320 29 61, wojciech. bozejko@pwr. edu. pl
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4.3 ARES00315 Przemys l 4.0

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Przemys l 4.0

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Industry 4.0

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Komputerowe systemy zarz
↪

adzania systemami przemys lowymi (ARS)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00315

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15 15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

60 30

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 3 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

1

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

2 1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

AREW00002, ETEW00008, AREK00006, AREK00023

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie wiedzy dotycz ↪acej problematyki czwartej rewolucji technologicznej

C2 Nabycie wiedzy z zakresu integracji systemów cyfrowych z fizycznymi oraz dynamicznego prze-
twarzaniu danych.

C3 Nabycie umiej ↪etności tworzenia cyber - fizycznych systemów produkcyjnych w otoczeniu: sieci
spo lecznościowych, internetu rzeczy, inteligentnych sieci oraz inteligentnych budynków.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 - posiada wiedz ↪e o integracji systemów cyfrowych z fizycznymi oraz dynamicznym prze-
twarzaniu danych.

PEU W02 - posiada wiedz ↪e dotycz ↪ac ↪a metodologii tworzenia modu lowych struktur,  l ↪aczenia ich w
sieci oraz podzia lu funkcji sterowania z wykorzystaniem internetu rzeczy.

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 - posiada umiej ↪etność tworzenia cyber - fizycznych systemów produkcyjnych w otoczeniu:
sieci spo lecznościowych, internetu rzeczy, inteligentnych sieci oraz inteligentnych budynków.

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1 Wprowadzenie 1

Wy1 Internet Przemys lowy 1

Wy2 Digitalizacja  lańcucha wartości 1

Wy2 Integracji systemów cyfrowych z fizycznymi 1

Wy3 Narz ↪edzia webowe 1

Wy3 Decentralizacja systemów 1

Wy4 Internet Rzeczy 1

Wy4 Dynamiczne przetwarzanie danych 1

Wy5 Programowanie naukowe 1

Wy5 Analityka systemowa 1

Wy6 Podzia l funkcji sterowania 1

Wy6 Ma le dane / Duże dane 1

Wy7 Metodologii tworzenia struktur modu lowych 1

Wy7 Wykorzystanie sieci spo lecznościowych 1

Wy8 Inteligentne budynki 1

Suma godzin 15

Forma zaj
↪
eć - Seminarium

Liczba
godzin

Se1 Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie. 1
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Se2
Opracowanie i wyg loszenie referatu dotycz ↪acego wybranych zagadnień
zwi ↪azanych z problematyk ↪a przedmiotu Przemys l 4. 0, na podstawie aktualnej
literatury, g lównie czasopism naukowych.

14

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

9 Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

10 Seminarium z wykorzystaniem wideoprojektora

11 Konsultacje

12 Praca w lasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1 PEU U01
Pisemne opracowanie treści referatu na
podstawie wykonanych zadań praktycznych
oraz wyg loszenie referatu na seminarium

F2
PEU W01 ¸
PEU W02

Kolokwium pisemne

P = 0, 5*F1 + 0, 5*F2, F1>2, F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Gilchrist A. , Industry 4. 0 The Industrial Internet of Things, Springer 2016

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. Kagermann, H. , W. Wahlster and J. Helbig, eds. , 2013: Recommendations for implementing
the strategic initiative Industrie 4. 0: Final report of the Industrie 4. 0 Working Group

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wojciech Bożejko, 71 320 24 68, wojciech. bozejko@pwr. edu. pl
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4.4 ARES00316 Zaawansowane metody programowania

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Zaawansowane metody programowania

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim:

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Komputerowe systemy zarz
↪

adzania systemami przemys lowymi (ARS)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00316

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30 15 30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

60 30 60

Forma zaliczenia Egzamin
Zaliczenie na

ocen ↪e
Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 5 0 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

1 1

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1 1 1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

S1ARS W04

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Zna ide ↪e podej́scia obiektowego

C2 Zna zastosowania podej́scia obiektowego w różnych dyscyplinach

C3 Zna metodologi ↪e programowania obiektowego

C4 Potrafi tworzyć programy zorientowane obiektowo w takich j ↪ezykach jak C++ , C#, Java

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna i potrafi objaśniać filozofi ↪e podej́scia obiektowego

PEU W02 Zna podej́scie obiektowe jako sposób pojmowania otaczaj ↪acej rzeczywistości

PEU W03 Zna podstawy inżynierii i metodologii programowania obiektowego

PEU W04 Zna podstawowe narz ↪edzia obiektowo zorientowanego j ↪ezyka programowania na przyk la-
dzie j ↪ezyka C++

PEU W05 Zna podstawy j ↪ezyka Java

PEU W06 Zna podstawy j ↪ezyka C#

PEU W07 Zna korzyści wynikaj ↪ace z tworzenia programów obiektowych

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 Potrafi samodzielnie formu lować i używać technologi ↪e budowy programów obliczeniowych
zorientowanych obiektowo

PEU U02 Potrafi wykonywać i tworzyć fragmenty kodu pozwalaj ↪ace na aktywowanie konstruktorów
i destruktorów zarówno w klasach bazowych jak i pochodnych

PEU U03 Potrafi wykonywać i tworzyć fragmenty kodu zawieraj ↪ace samodzielnie opracowane funkcje
polimorficzne, operatory przeci ↪ażone, iteratory, interfejsy, etc.

PEU U04 Potrafi wyjaśnić podstawy zarz ↪adzania projektami

PEU U05 Potrafi stosować narz ↪edzia wspomagaj ↪acego programowanie zorientowane obiektowo w wy-
branym środowisku.

PEU U06 Potrafi zaprojektować, zaimplementować program implementuj ↪acy wybrany algorytm oraz
zintegrować go w wybranym środowisku obiektowym z wykorzystaniem interfejsów użytkownika
oraz standardowych interfejsów i protoko lów

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wyk1
Wprowadzenie do wybranych j ↪ezyków wysokiego poziomu: Java, C#, C++.
Wybrane j ↪ezyki i środowiska programowania

4

Wyk2 Szablony, generyki a programowanie obiektowe 4

Wyk3 Kontenery, iteratory, algorytmy 4

Wyk4
Strumienie, przetwarzanie  lańcuchów, wyrażenia regularne, wyszukiwanie
wzorców

4

Wyk5
Obs luga wyj ↪atków. Procesy i w ↪atki. Komunikacja i synchronizacja zadań.
Wspó lbieżność, procesy i w ↪atki

4

Wyk6 Wzorce projektowe. Uruchamianie programów. Testowanie oprogramowania 4

Wyk7
Omówienie bibliotek interfejsu graficznego użytkownika, multimedialnych i
sieciowych

4
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Wyk8
Inne zastosowania podej́scia obiektowego: zarz ↪adzanie projektami, bazy danych,
etc.

2

Suma godzin 30

Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

La1
Zapoznanie si ↪e ze środowiskiem programistycznym. Realizacja prostego
programu z użyciem podej́scia strukturalnego

1

La2
Realizacja wskazanego przez prowadz ↪acego prostego programu w C++ z
wykorzystaniem filozofii podej́scia obiektowego

2

La3 Indywidualny program w j ↪ezyku C++ uzgodniony z prowadz ↪acym 2

La4 Realizacja wskazanego przez prowadz ↪acego prostego programu w C# 2

La5 Realizacja wskazanego przez prowadz ↪acego prostego programu w j ↪ezyku Java 2

La6 Indywidualny program w j ↪ezyku C# uzgodniony z prowadz ↪acym 3

La7 Indywidualny program w j ↪ezyku Java uzgodniony z prowadz ↪acym 3

Suma godzin 15

Forma zaj
↪
eć - Projekt

Liczba
godzin

Pr1
Implementacja wybranego algorytmu z wykorzystaniem obiektowych interfejsów
(użytkownika, sieciowych, bazodanowych)

30

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Rzutnik, tablica

N2 Stanowisko komputerowe, środowisko programistyczne IDE, MS Visual Studio, pakiet aplikacji
biurowych

N3 Konsultacje

N4 Praca w lasna

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU W01-
PEU W07

Aktywność na wyk ladach, ocena z egzaminu

F2
PEU U01 -
PEU U05

Aktywność na zaj ↪eciach laboratoryjnych.
Zaliczone sprawozdania

F3 PEU U06 Zrealizowany i zaprezentowany projekt

P = 0. 2 * F1 + 0. 4 * F2 + 0. 4 * F3 (pod warunkiem zaliczenia laboratorium i projektu)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
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1. Gr ↪ebosz J. , Symfonia C++ standard. Programowanie w j ↪ezyku C++ orientowane obiektowo,
Kraków, Oficyna Kallimach, 2005.

2. Stroustrup B. , J ↪ezyk C++, Warszawa, WNT, 2004.

3. Eckel, B. Thinking in Java, Wydawnictwo Helion, 2006

4. Hejlsberg A. , Torgersen M. , Wiltamuth S. , Golde P. , J ↪ezyk C#. Programowanie. Wydanie
III, Microsoft . NET Development Series

5. Kisilewicz J. , J ↪ezyk C++. Programowanie obiektowe, Wroc law, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroc lawskiej, 2005.

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. Martin F. , UML w kropelce, Warszawa, Oficyna Wydawnicza LTP, 2005.

2. Martin J. , Odell J. J. , Podstawy metod obiektowych, WNT, 1997

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Przemys law Śliwiński (przemyslaw. sliwinski@pwr. edu. pl)
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4.5 ARES00305 Projekt zespo lowy

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Projekt zespo lowy

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Team project

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Komputerowe systemy zarz
↪

adzania systemami przemys lowymi (ARS)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00305

Grupa kursów: NIE

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

60

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

150

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

Liczba punktów ECTS 5

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

5

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

3

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie umiej ↪etności wykonania przydzielonych zadań inżynierskich w ramach realizacji z lożo-
nego zadania inżynierskiego

C2 Zdobycie doświadczenia w pracy zespo lowej, w tym umiej ↪etności planowania i harmonogramo-
wania, komunikacji wewn ↪atrz - zespo lowej, pe lnienia roli cz lonka zespo lu b ↪adź lidera, możliwość
wykazania si ↪e kreatywności ↪a, otwartości ↪a na innowacyjne podej́scie do realizacji celu oraz zo-
rientowaniem na sukces zespo lu

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 potrafi wykonać zadania w ramach realizacji z lożonego projektu inżynierskiego

PEU U02 umie zastosować zasady zarz ↪adzania projektem do realizacji z lożonego projektu inżynier-
skiego

PEU U03 umie opracować dokumentacj ↪e techniczn ↪a projektu

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 potrafi wspó lpracować z zespo lem, wykazuje si ↪e świadomości ↪a swojej roli w projekcie oraz
dba lości ↪a o terminow ↪a realizacj ↪e powierzonych zadań

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Projekt

Liczba
godzin

Pr1 Zapoznanie si ↪e z metodyk ↪a zarz ↪adzania projektem 4

Pr2
Ustalenie tematu i celu projektu (np. system optymalizacji procesu
produkcyjnego, system wspomagania podejmowania decyzji). Przydzia l ról w
projekcie, wst ↪epny przydzia l zadań do wykonania, wybór lidera zespo lu

4

Pr3
Zapoznanie si ↪e z obszarem problemowym projektu. Przegl ↪ad rozwi ↪azań w
obszarze problemu - analiza metod i stosowanych środków technicznych.

4

Pr4

Analiza wymagań użytkownika,  l ↪acznie z analiz ↪a ekonomiczn ↪a skutków
implementacji projektu. Opracowanie za lożeń projektowych. Ustalenie
wst ↪epnego harmonogramu dzia lań oraz zasad komunikacji wewn ↪atrz - zespo lowej
i z prowadz ↪acym

4

Pr5

Analiza ryzyk w projekcie, ustalenie scenariuszy awaryjnych i sposobów
monitorowania ryzyka. Zaplanowanie zasad zarz ↪adzania jakości ↪a w projekcie,
opracowanie procedur kontrolowania jakości. Ustalenie zasad odbioru wyników
poszczególnych etapów projektu oraz zasad dokumentowania etapów

4

Pr6
Realizacja indywidualnych zadań projektowych wg harmonogramu realizacji I
etapu projektu

12

Pr7 Podsumowanie I etapu projektu 4

Pr8
Realizacja indywidualnych zadań projektowych wg harmonogramu realizacji II
etapu projektu

12

Pr9
Prezentacja efektów wykonanego projektu, dyskusja problemowa, ocena
elementów wykonanego projektu przez prowadz ↪acego. Weryfikacja projektu.
Ustalenie ewentualnych zmian

8

Pr10 Przedstawienie ostatecznej dokumentacji projektu w formie pisemnej 4

Suma godzin 60
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STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacja multimedialna

N2 Dyskusja problemowa

N3 Konsultacje

N4 Praca w lasna

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU U01-
PEU U02,
PEU K01

Ocena prezentacji kolejnych etapów projektu
oraz umiej ↪etności pracy w zespole:
przestrzegania harmonogramu, aktywność w
zespole, umiej ↪etność zastosowania zasad
zarz ↪adzania projektem

F2 PEU U03
Ocena jakości wykonanego projektu oraz
dokumentacji projektowej

P=0. 4*F1+0. 6*F2, F1>2, F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Praca zbiorowa, A Guide to the Project Management Body of Knowledge (PMBOK Guide),
wydanie polskie, 2009

2. Praca zbiorowa, Zarz ↪adzanie projektem informatycznym - model najlepszych praktyk, IFC
Press, Kraków 2003

3. Flasiński M. , Zarz ↪adzanie projektami informatycznymi, PWN, 2006

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. Pozycje literaturowe dotycz ↪ace wybranych urz ↪adzeń i technologii

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inż. Czes law Smutnicki, czes law. smutnicki@pwr. edu. pl
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4.6 ARES00317 E-media

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: E-media

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: E-media

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Komputerowe systemy zarz
↪

adzania systemami przemys lowymi (ARS)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00317

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30 15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

75 45

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 4 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

1

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1 1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

MAP1140, MAP1148, MAP1149, MAP1150, INEW001, ETEW007

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie wiedzy dotycz ↪acej typów i formatów dokumentów elektronicznych.

C2 Nabycie wiedzy z zakresu cyfrowego zapisu mediów (dźwi ↪ek, obraz, animacja).

C3 Nabycie wiedzy oraz praktycznej umiej ↪etności chronienia transmisji poprzez szyfrowanie danych
oraz szyfrowanie sesji.

C4 Nabycie umiej ↪etności projektowania pos lugiwania si ↪e podpisem elektronicznym.

C5 Nabycie wiedzy dotycz ↪acej metod uwierzytelniania oraz zarz ↪adzania kluczami.

C6 Nabycie wiedzy dotycz ↪acej podstaw kryptoanalizy.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 - posiada wiedz ↪e dotycz ↪ac ↪a typów i formatów dokumentów elektronicznych.

PEU W02 - posiada wiedz ↪e dotycz ↪ac ↪a cyfrowego zapisu mediów.

PEU W03 - posiada wiedz ↪e dotycz ↪ac ↪a dzia lania protoko lów umożliwiaj ↪acych bezpieczne przesy lanie
danych w Internecie.

PEU W04 - posiada wiedz ↪e dotycz ↪ac ↪a zagrożeń zwi ↪azanych z atakami kryptograficznymi

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 - umie skonfigurować bezpieczne szyfrowane po l ↪aczenie w sieci

PEU U02 - umie zaimplementować symetryczne i asymetryczne metody szyfrowania transmisji

PEU U03 - umie skonfigurować wykorzystanie podpisu elektronicznego w kliencie poczty email,

PEU U04 - umie zaszyfrować plik multimedialny,

PEU U05 - umie odczytać, przekszta lcić i skonwertować plik zawieraj ↪acy e - media (obraz, dźwi ↪ek,
animacj ↪e) w podstawowych formatach multimedialnych

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 - ma świadomość znaczenia umiej ↪etności ochrony transmisji danych na poziomie szyfrowa-
nia i podpisu elektronicznego,

PEU K02 - rozumie konieczność samokszta lcenia oraz rozwijania zdolności do samodzielnego stoso-
wania posiadanej wiedzy i umiej ↪etności,

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1 Multimedia w praktyce 2

Wy2 Kryptografia i szyfrowanie. 2

Wy3 Podpis cyfrowy, certyfikaty, uwierzytelnianie. 2

Wy4 Bezpieczeństwo transakcji. E - banking. Firma w Internecie. 2

Wy5 E - us lugi: edukacja, praca, reklama, portale. 2

Wy6 Bezpieczeństwo poczty elektronicznej i www. 2

Wy7 Standardy wymiany dokumentów elektronicznych. 2

Wy8 Dokumenty i wydawnictwa elektroniczne. 2

Wy9 Elementy kryptografii: algorytmy szyfrowania 2

Wy10 Kryptografia: algorytmy symetryczne i asymetryczne. DES. RSA. 2

Wy11 Algorytm El - Gamala. Podpis cyfrowy. 2

Wy12 Algorytmy MD4, MD5, IDEA. 2

Wy13 Ślepy podpis cyfrowy. 2
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Wy14 Generowanie ci ↪agów pseudolosowych. 2

Wy15 Metody kryptoanalizy. 2

Suma godzin 30

Forma zaj
↪
eć - Projekt

Liczba
godzin

Pr1 Szyfrowanie pliku graficznego 3

Pr2
Programowanie szyfrowanego protoko lu transmisyjnego opartego na metodzie
RSA - praca w grupach 2 osobowych

12

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 Konsultacje

N3 Praca w lasna - przygotowanie projektów

N4 Praca w lasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

N5 Projekt

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1

PEU K01 -
PEU K02,
PEU U01 -
PEU U05

Ocena wykonanego projektu

F2
PEU W01-
PEU W04

Kolokwium pisemne

P = 0, 5*F1 + 0, 5*F2, F1>2, F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. M. Kuty lowski i W. B. Strothmann Kryptografia: Teoria i praktyka zabezpieczania systemów
komputerowych, Wyd. READ ME, Warszawa, 1999, drugie wydanie dost ↪epne w ksi ↪egarniach,

2. B. Schneier Kryptografia dla praktyków, WNT, Warszawa, 2002, wydanie drugie

3. R. Wobst, Kryptologia. Budowa i  lamanie zabezpieczeń, RM, Warszawa, 2002

4. A. J. Menezes, P. C. van Oorschot, S. A. Vanstone Kryptografia stosowana, WNT, Warszawa,
2005,

5. Handbook of Applied Cryptography, CRC Press, 1997, New York, dost ↪epna w Internecie

6. W. Stein An Explicit Approach to Elementary Number Theory http://modular. fas. harvard.
edu/edu/Fall2001/124

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:
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1. S. J. Lomonaco A quick glance at quantum cryptography, LANL quant - ph archive, quant -
ph/9811056, 1998

2. S. J. Lomonaco A talk on quantum cryptography or how Alice outwits Eve, LANL quantum -
ph archive, quant - ph/0102016, 2001

3. N. Gisin, G. Ribordy, W. Titel, H. Zbinden Quantum cryptography, LANL quant - ph archive,
quant - ph/0101098, 2001

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wojciech Bożejko, 71 320 29 61, wojciech. bozejko@pwr. wroc. pl
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4.7 ARES00318 Techniki wspomagania decyzji

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Techniki wspomagania decyzji

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Techniques for decision support

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Komputerowe systemy zarz
↪

adzania systemami przemys lowymi (ARS)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00318

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30 15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

60 30

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 3 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

0,5

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1 0,5

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

K1AIR W01, K1AIR W02, K1AIR W30
K1AIR U01, K1AIR U02, K1AIR U32

CELE PRZEDMIOTU

272



C1 Zapoznanie studenta z podstawami teorii podejmowania decyzji

C2 Wykszta lcenie umiej ↪etności stosowania różnych technik wspomagania decyzji

C3 Opanowanie umiej ↪etności implementacji podstawowych elementów systemu wspomagania decy-
zji osoba, która zaliczy la kurs, ma nast ↪epuj ↪ace kompetencje:

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 – zna klasyfikacj ↪e problemów i modeli decyzyjnych

PEU W02 – zna możliwości stosowania elementów teorii gier, statystyki tradycyjnej i metod Bay-
esowkich w problemach wspomagania decyzji

PEU W03 – zna podstawowe metody analizy dużych zbiorów danych

PEU W04 – zna możliwości stosowania systemów neuronowych, rozmytych i neuro-rozmytych we
wspomaganiu decyzji

PEU W05 – zna podstawy teoretyczne metod sztucznej inteligencji i możliwości wykorzystania ich w
systemach wspomagania decyzji

PEU W06 – zna zasady podej́scia ewolucyjnego we wspomaganiu decyzji

PEU W07 – zna zasady tworzenia i dzia lania systemów eksperckich

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 – potrafi sformu lować problem decyzyjny jako zadanie optymalizacji i rozwi ↪azać je używa-
j ↪ac dedykowanego oprogramowania

PEU U02 – potrafi zastosować w praktyce rozwi ↪azania oparte na sieciach neuronowych i rozmytych
systemach wnioskowania

PEU U03 – potrafi zastosować dost ↪epne w wybranym oprogramowaniu metody analizy dużych zbio-
rów danych

PEU U04 – potrafi wykonać prosty system ekspercki pos luguj ↪ac si ↪e dedykowanym oprogramowaniem

PEU U05 – potrafi zaprojektować podstawowy schemat systemu wspomagania decyzji

PEU U06 – potrafi zaimplementować wybrane elementy systemu wspomagania decyzji

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 – potrafi wspó lpracować z zespo lem przy realizacji z lożonego zadania inżynierskiego

PEU K02 – potrafi harmonogramować realizacj ↪e zadania i określać w laściwie priorytety umożliwia-
j ↪ace realizacj ↪e zadania

PEU K03 – potrafi w przyst ↪epny sposób zaprezentować zastosowane rozwi ↪azanie i osi ↪agni ↪ete wyniki

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1
Wst ↪ep, wprowadzenie do wyk ladu, program, wymagania. Klasyfikacja
problemów i modeli decyzyjnych

2

Wy2
Formu lowanie problemów decyzyjnych jako zadań optymalizacyjnych Techniki
optymalizacyjne w podejmowaniu decyzji

2

Wy3 Optymalizacja wielokryterialna 2

Wy4 Modele statystyczne we wspomaganiu decyzji 2

Wy5 Metody Bayesowskie w podejmowaniu decyzji 2

Wy6 Elementy teorii gier 2

Wy7 Metody uczenia maszynowego - modele oparte na przyk ladach 2

Wy8 Sieci neuronowe w podejmowaniu decyzji 2
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Wy9 Systemy eksperckie 2

Wy10 Rozmyte systemy wnioskowania 2

Wy11 Zbiory przybliżone w analizie danych 2

Wy12 Podej́scie ewolucyjne we wspomaganiu decyzji 2

Wy13 Odporne metody statystyczne 2

Wy14 Automatyczne systemy wspomagania decyzji 2

Wy15 Sztuczna inteligencja i kognitywistyka we wspomaganiu decyzji 2

Suma godzin 30

Forma zaj
↪
eć - Projekt

Liczba
godzin

Pr1
Zapoznanie z narz ↪edziami, środowiskami, pakietami i j ↪ezykami programowania
powszechnie stosowanymi narz ↪edziami do analizy zbiorów danych oraz
wspomagania decyzji: MATLAB, STATISTICA, Python, R itp.

2

Pr2
Przyk lady prostych zadań klasyfikacyjnych, optymalizacyjnych, decyzyjnych –
zadania laboratoryjne z użyciem wyżej wymienionych narz ↪edzi

2

Pr3
Przedstawienie proponowanych zagadnień projektowych z zakresu wspomagania
decyzji. Ukonstytuowanie grup projektowych, wybór tematów

1

Pr4
Dyskusja za lożeń projektowych, sposobu zbierania i przygotowania danych,
użytych metod wspomagania decyzji, testowania systemu

1

Pr5 Realizacja projektu 6

Pr6 Analiza wyników, dokumentacja projektu 1

Pr7 Prezentacja wyników projektu pozosta lym grupom, cena projektu 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

1 Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

2 Ćwiczenia laboratoryjne

3 Materia ly dydaktyczne w formie elektronicznej

4 Konsultacje

5 Praca w lasna studenta

6 Prezentacja wyników, dyskusja

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1

PEU U01 -
PEU U06
PEU K01 -
PEU K02

Przygotowanie, wykonanie i dokumentacja
projektu, aktywność na etapach pośrednich
projektu

F3 PEU K03 Prezentacja wyników projektu

F2
PEU W01 -
PEU W07

Egzamin pisemny lub ustny
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P = 0,4*F1 + 0,4*F2 + 0,2*F3 , F1 > 2, F2 > 2, F3 > 2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. A.  Lachwa, Rozmyty świat zbiorów, liczb, relacji, faktów, regu l i decyzji, Exit, Warszawa 2001

2. B.W. Lindgren, Elementy teorii decyzji, WNT, Warszawa 1977

3. J. Żurada, M. Barski, W. J ↪edruch, Sztuczne sieci neuronowe, PWN, Warszawa 1996

4. Leszek Rutkowski, Metody i techniki sztucznej inteligencji, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2006

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. J. Korbicz, A. Obuchowicz, D. Uciński, Sztuczne sieci neuronowe. Podstawy i zastosowania,
Akad. Oficyna Wyd. PLJ, 1994

2. R. Witt, Metody programowania nieliniowego, WNT, Warszawa 1986

3. materia ly do wyk ladu w formie elektronicznej

4. Burstein, Frada, Holsapple, Clyde W. (Eds.), Handbook on Decision Support Systems 1 and 2,
Springer, 2008

5. Power, D. J., Decision support systems: concepts and resources for managers. Westport, Conn.,
Quorum Books,2002

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inż. Ewa Skubalska-Rafaj lowicz, 320-33-45, ewa.rafajlowicz@pwr.wroc.pl
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4.8 ARES17309 Seminarium dyplomowe

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Seminarium dyplomowe

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Diploma Seminar

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Komputerowe systemy zarz
↪

adzania systemami przemys lowymi (ARS)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES17309

Grupa kursów: NIE

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

90

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

Liczba punktów ECTS 3

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

2

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie umiej ↪etności poszukiwania selektywnej wiedzy niezb ↪ednej do tworzenia w lasnych ory-
ginalnych rozwi ↪azań.

C2 Zdobycie umiej ↪etności przygotowania prezentacji pozwalaj ↪acej w sposób komunikatywny prze-
kazać s luchaczom swoje oryginalne pomys ly, koncepcje i rozwi ↪azania.

C3 Nabycie umiej ↪etności kreatywnej dyskusji, w której w sposób rzeczowy i merytoryczny można
uzasadnić i obronić swoje stanowisko.

C4 Nabycie umiej ↪etności pisania dzie la prezentuj ↪acego w lasne osi ↪agni ↪ecia, w tym prezentacji w la-
snych osi ↪agni ↪eć na tle rozwoju myśli światowej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 potrafi przygotować prezentacj ↪e zawieraj ↪ac ↪a wyniki rozwi ↪azań

PEU U02 potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadnić swoje oryginalne pomys ly i rozwi ↪azania

PEU U03 potrafi krytycznie ocenić rozwi ↪azania naukowo - techniczne innych osób

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Seminarium

Liczba
godzin

Se1
Omówienie zasad przygotowania i pisania pracy dyplomowej, a w szczególności
przedstawienie zasad edytorskich

2

Se2
Prezentacje indywidualne dotycz ↪ace omówienia aktualnego stanu wiedzy
zwi ↪azanego z problematyk ↪a realizowanej pracy dyplomowej oraz odniesienia
przewidywanego, oryginalnego w lasnego wk ladu do osi ↪agni ↪eć literaturowych

8

Se3
Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzy literaturowej i za lożonej
koncepcji rozwi ↪azania stawianych sobie problemów, sk ladaj ↪acych si ↪e na prac ↪e
dyplomow ↪a

6

Se4
Prezentacje indywidualne dotycz ↪ace zrealizowanej pracy dyplomowej z
uwypukleniem w lasnego oryginalnego dorobku autora wraz z dyskusj ↪a w grupie
seminaryjnej

14

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 prezentacja multimedialna

N2 dyskusja problemowa

N3 praca w lasna

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E
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Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU W02,
PEU U01

prezentacja

F2
PEU W01,
PEU U02,
PEU U03

dyskusja

P= 0. 5*F1+0. 5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

[1]

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inż. Czes law Smutnicki, czes law. smutnicki@pwr. edu. pl
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5 Kursy specjalnościowe Technologie informacyjne w
systemach automatyki (ART)

Kursy

specjalnościowe

Technologie informacyjne w
systemach automatyki (ART)
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5.1 ARES17510 E-media

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: E-media

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: E-media

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Technologie informacyjne w systemach automatyki (ART)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES17510

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30 15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

60 30

Forma zaliczenia Egzamin
Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 3 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

1

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1 1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

MAP1140, MAP1148, MAP1149, MAP1155, ETEW007, INEW001

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie wiedzy dotycz ↪acej typów i formatów dokumentów elektronicznych.

C2 Nabycie wiedzy z zakresu cyfrowego zapisu mediów (dźwi ↪ek, obraz, animacja).

C3 Nabycie wiedzy oraz praktycznej umiej ↪etności chronienia transmisji poprzez szyfrowanie danych
oraz szyfrowanie sesji.

C4 Nabycie umiej ↪etności projektowania pos lugiwania si ↪e podpisem elektronicznym.

C5 Nabycie wiedzy dotycz ↪acej metod uwierzytelniania oraz zarz ↪adzania kluczami.

C6 Nabycie wiedzy dotycz ↪acej podstaw kryptoanalizy.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 - posiada wiedz ↪e dotycz ↪ac ↪a typów i formatów dokumentów elektronicznych.

PEU W02 - posiada wiedz ↪e dotycz ↪ac ↪a zasad cyfrowego zapisu mediów.

PEU W03 - posiada wiedz ↪e dotycz ↪ac ↪a zasad dzia lania protoko lów umożliwiaj ↪acych bezpieczne prze-
sy lanie danych w Internecie.

PEU W04 - posiada wiedz ↪e dotycz ↪ac ↪a zagrożenia zwi ↪azane z atakami kryptograficznymi

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 - umie skonfigurować bezpieczne szyfrowane po l ↪aczenie w sieci

PEU U02 - umie zaimplementować symetryczne i asymetryczne metody szyfrowania transmisji

PEU U03 - umie skonfigurować wykorzystanie podpisu elektronicznego w kliencie poczty email,

PEU U04 - umie zaszyfrować plik multimedialny,

PEU U05 - umie odczytać, przekszta lcić i skonwertować plik zawieraj ↪acy e - media (obraz, dźwi ↪ek,
animacj ↪e) w podstawowych formatach (pdf, jpg, tiff, wav, mp3, avi, mpeg).

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 - ma świadomość znaczenia umiej ↪etności ochrony transmisji danych na poziomie szyfrowa-
nia i podpisu elektronicznego,

PEU K02 - rozumie konieczność samokszta lcenia oraz rozwijania zdolności do samodzielnego stoso-
wania posiadanej wiedzy i umiej ↪etności,

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1 Multimedia w praktyce 2

Wy2 Kryptografia i szyfrowanie. 2

Wy3 Podpis cyfrowy, certyfikaty, uwierzytelnianie. 2

Wy4 Bezpieczeństwo transakcji. E - banking. Firma w Internecie. 2

Wy5 E - us lugi: edukacja, praca, reklama, portale. 2

Wy6 Bezpieczeństwo poczty elektronicznej i www. 2

Wy7 Standardy wymiany dokumentów elektronicznych. 2

Wy8 Dokumenty i wydawnictwa elektroniczne. 2

Wy9 Elementy kryptografii: algorytmy szyfrowania 2

Wy10 Kryptografia: algorytmy symetryczne i asymetryczne. DES. RSA. 2

Wy11 Algorytm El - Gamala. Podpis cyfrowy. 2

Wy12 Algorytmy MD4, MD5, IDEA. 2

Wy13 Ślepy podpis cyfrowy. 2
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Wy14 Generowanie ci ↪agów pseudolosowych. 2

Wy15 Metody kryptoanalizy. 2

Suma godzin 30

Forma zaj
↪
eć - Projekt

Liczba
godzin

Pr1 Szyfrowanie pliku graficznego 3

Pr2
Programowanie szyfrowanego protoko lu transmisyjnego opartego na metodzie
RSA - praca w grupach 2 osobowych

12

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 Konsultacje

N3 Praca w lasna - przygotowanie projektów

N4 Praca w lasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

N5 Projekt

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1

PEU K01 -
PEU K02
PEU U01 -
PEU U05

Ocena wykonanych projektów

F2
PEU W01 ¸
PEU W04

Kolokwium pisemne

P = 0, 5*F1 + 0, 5*F2, F1>2, F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. M. Kuty lowski i W. B. Strothmann Kryptografia: Teoria i praktyka zabezpieczania systemów
komputerowych, Wyd. READ ME, Warszawa, 1999, drugie wydanie dost ↪epne w ksi ↪egarniach,

2. B. Schneier Kryptografia dla praktyków, WNT, Warszawa, 2002, wydanie drugie

3. R. Wobst, Kryptologia. Budowa i  lamanie zabezpieczeń, RM, Warszawa, 2002

4. A. J. Menezes, P. C. van Oorschot, S. A. Vanstone Kryptografia stosowana, WNT, Warszawa,
2005,

5. Handbook of Applied Cryptography, CRC Press, 1997, New York, dost ↪epna w Internecie

6. W. Stein An Explicit Approach to Elementary Number Theory http://modular. fas. harvard.
edu/edu/Fall2001/124

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:
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1. S. J. Lomonaco A quick glance at quantum cryptography, LANL quant - ph archive, quant -
ph/9811056, 1998

2. S. J. Lomonaco A talk on quantum cryptography or how Alice outwits Eve, LANL quantum -
ph archive, quant - ph/0102016, 2001

3. N. Gisin, G. Ribordy, W. Titel, H. Zbinden Quantum cryptography, LANL quant - ph archive,
quant - ph/0101098, 2001

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wojciech Bożejko, 71 320 24 68, wojciech. bozejko@pwr. edu. pl
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5.2 ARES17500 Technologie systemów wbudowanych

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Technologie systemów wbudowanych

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Technologies of Embedded Systems

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Technologie informacyjne w systemach automatyki (ART)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES17500

Grupa kursów: NIE

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

60

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

Liczba punktów ECTS 2

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

2

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

K1AIR W27, K1AIR W28, K1AIR W29, K1AIR W30, K1AIR W32, K1AIR W37

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie wiedzy z zakresu budowy oraz zasady dzia lania komputerowych systemów sterowania
oraz systemów wbudowanych.

C2 Nabycie wiedzy z zakresu architektury mikrokontrolerów.

C3 Nabycie wiedzy z zakresu protoko lów transmisji cyfrowej i ich wykorzystania w systemach wbu-
dowanych.

C4 Nabycie wiedzy z zakresu architektury systemów wbudowanych i podstawowych uk ladów sto-
sowanych w systemach wbudowanych.

C5 Nabycie wiedzy z zakresu cyklu życia aplikacji, podstawowych etapów oraz metod używanych
w produkcji oprogramowania.

C6 Nabycie wiedzy na temat alternatywnych architektur systemów komputerowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 - potrafi omówić budow ↪e oraz zasad ↪e dzia lania komputerowych systemów sterowania oraz
systemów wbudowanych,

PEU W02 - potrafi wyjaśnić g lówne różnice pomi ↪edzy sterownikami PLC a systemami wbudowanymi,

PEU W03 - potrafi omówić aplikacje systemów wbudowanych w uk ladzie automatycznej regulacji,

PEU W04 - potrafi omówić architektur ↪e mikrokontrolerów na przyk ladzie procesorów ATMega 16/32,

PEU W05 - potrafi omówić wybrane protoko ly transmisji cyfrowej wykorzystywane w systemach
wbudowanych (np. I2C, 1 - Wire, CAN, Modbus),

PEU W06 - potrafi przedstawić i omówić przyk lad architektury systemu wbudowanego z wykorzy-
staniem poznanych uk ladów (np. klawiatura, wyświetlacz, expander, czujniki, itd. ),

PEU W07 - potrafi wymienić i omówić poszczególne fazy cyklu życia aplikacji,

PEU W08 - potrafi wymienić i omówić poszczególne etapy oraz metody stosowane w produkcji opro-
gramowania (np. metody kaskadowe, zwinne, itd. ),

PEU W09 - potrafi przeprowadzić analiz ↪e porównawcz ↪a pomi ↪edzy liniow ↪a a równoleg l ↪a architektur ↪a
komputerów.

Z zakresu umiej ↪etności:

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1
Geneza przedmiotu i zastosowanie systemów wbudowanych w uk ladzie
automatycznej regulacji.

2

Wy2 Komputer jako urz ↪adzenie steruj ↪ace. 2

Wy3 Kana ly automatyki (uk lady wej́sciowe i wyj́sciowe). 2

Wy4 Architektura mikrokontrolerów. 2

Wy5 Protoko ly transmisji cyfrowej (I2C, 1 - Wire). 2

Wy6 Protoko ly transmisji cyfrowej (CAN, Modbus). 2

Wy7 Protoko ly transmisji cyfrowej (SPI, transmisja radiowa). 2

Wy8 Architektura systemów wbudowanych na przyk ladach (1). 2

Wy9 Architektura systemów wbudowanych na przyk ladach (2). 2
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Wy10 Fazy cyklu życia aplikacji i etapy produkcji oprogramowania. 2

Wy11 Modele kaskadowe i modele przyrostowe w prowadzeniu projektów . 2

Wy12 Programowanie systemów wbudowanych. 2

Wy13 Alternatywne architektury komputerów. 2

Wy14 Egzamin. 2

Wy15 Prezentacja i omówienie wyników. 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej (projektor).

N2 Praca w lasna - samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu.

N3 Konsultacje.

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU W01 -
PEU W09

Egzamin pisemny

P = F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Doliński J. , Mikrokontrolery AVR w praktyce, Wydawnictwo BTC, Warszawa 2003

2. Uk lady scalone TTL w systemach cyfrowych, WK L, Warszawa 1980

3. Pe lka R. , Mikrokontrolery - architektura, programowanie, zastosowania, WK L, Warszawa 2000

4. Niederliński A. , Systemy komputerowe automatyki przemys lowej, WNT, Wa - wa 1985

5. Greblicki W. , Teoretyczne podstawy automatyki, Oficyna wydawnicza PWr, Wroc law 2001

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. Noty aplikacyjne omawianych uk ladów scalonych

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inż. Iwona Karcz - Dul ↪eba, iwona. duleba@pwr. edu. pl
Autor programu wyk ladu:  Lukasz Korus, lukasz. korus@pwr. edu. pl
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5.3 ARES00512 Sieci neuronowe i neurosterowniki

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Sieci neuronowe i neurosterowniki

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Neural networks and neurocontrollers

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Technologie informacyjne w systemach automatyki (ART)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00512

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30 15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

60 30

Forma zaliczenia Egzamin
Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 3 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

1

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1 1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie wiedzy na temat sieci neuronowych i ich zastosowań w automatyce.

C2 Nabycie wiedzy na temat algorytmów uczenia sieci neuronowych.

C3 Nabycie wiedzy na temat stosowania sieci neuronowych w rozpoznawaniu i aproksymacji.

C4 Zdobycie wiedzy na temat metod projektowania sieci neuronowych do modelowania obiektów
dynamicznych.

C5 Zdobycie wiedzy na temat metod użycia sieci neuronowych do sterowania (neurosterowników).

C6 Zdobycie umiej ↪etności korzystania z dedykowanych narz ↪edzi do symulacji sieci neuronowych

C7 Zdobycie umiej ↪etności stosowania sieci neuronowych do klasyfikacji, aproksymacji funkcji, pre-
dykcji i wykrywania skupisk danych

C8 Zdobycie umiej ↪etności stosowania sieci neuronowych do identyfikacji oraz sterowania obiektów
nieliniowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 - zna podstawowe typy sieci neuronowych i algorytmy ich uczenia

PEU W02 - zna zasady projektowania sieci neuronowych

PEU W03 - ma wiedz ↪e na temat możliwości zastosowania sieci neuronowych w automatyce.

PEU W04 - ma wiedz ↪e na temat metod modelowania obiektów dynamicznych z użyciem sieci neuro-
nowych.

PEU W05 - posiada wiedz ↪e na temat metod projektowania neurosterowników.

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 - potrafi dobrać rodzaj stosowanej sieci neuronowej i algorytm uczenia do zadanego pro-
blemu z dziedziny klasyfikacji, aproksymacji, predykcji

PEU U02 - potrafi zaimplementować w dedykowanym pakiecie system zbierania oraz wst ↪epnego prze-
twarzania danych na potrzeby uczenia sieci neuronowych

PEU U03 - potrafi przeprowadzić w dedykowanym pakiecie uczenie sieci neuronowej ocenić przebieg
uczenia i jakość dzia lania sieci

PEU U04 - potrafi zaimplementować w dedykowanym pakiecie system identyfikacji obiektu dyna-
micznego

PEU U05 - potrafi zaimplementować w dedykowanym pakiecie prosty neurosterownik

PEU U06 - potrafi w przyst ↪epny sposób zaprezentować zastosowane rozwi ↪azanie i osi ↪agni ↪ete wyniki

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 - potrafi wspó lpracować z zespo lem przy realizacji z lożonego zadania inżynierskiego

PEU K02 - potrafi harmonogramować realizacj ↪e zadania i określać w laściwie priorytety umożliwiaj ↪ace
realizacj ↪e zadania

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1 Wst ↪ep, wprowadzenie do wyk ladu, program, wymagania. Klasyfikacja 2

Wy2 Sieci neuronowych i ich zastosowania w automatyce. 2

Wy3 Podstawowe struktury sieci neuronowych. 2

Wy4 Algorytmy uczenia sieci jednokierunkowych. 2

Wy5 Metody optymalizacyjne w uczeniu sieci neuronowych. 2

Wy6 Zasady projektowania struktury sieci jednokierunkowej. 2
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Wy7 Sieci radialne. 2

Wy8 Sieci samoorganizuj ↪ace Kohonena. 2

Wy9 Sieci rekurencyjne synchroniczne. 2

Wy10 Sieci Hopfielda. 2

Wy11 Predykcja szerów czasowych. 2

Wy12 Nieliniowe modele obiektów dynamicznych bazuj ↪ace na sieciach neuronowych. 2

Wy13 Sterowanie predykcyjne. 2

Wy14
Neurosterowniki. Uczenie wyspecjalizowane. Sterowanie z użyciem modelu
obiektu.

2

Wy15 Wspó lpraca neurosterownika i regulatora PID. 2

Suma godzin 30

Forma zaj
↪
eć - Projekt

Liczba
godzin

Pr1 Repetytorium. 2

Pr2
Przyk lady zastosowań sieci neuronowych typu MLP, RBF i SOM do prostych
zadań z dziedziny klasyfikacji, aproksymacji, predykcji - zadania laboratoryjne z
użyciem wyżej wymienionych pakietów

2

Pr3
Zapoznanie z narz ↪edziami do identyfikacji systemów i sterowania - toolbox’y
SYSID i NNCTRL dla pakietu MATLAB

1

Pr4
Przedstawienie proponowanych zagadnień projektowych z zakresu identyfikacji
obiektów nieliniowych i sterowania. Ukonstytuowanie grup projektowych, wybór
tematów

1

Pr5
Dyskusja za lożeń projektowych, sposobu zbierania danych oraz uczenia sieci
neuronowej

1

Pr6 Realizacja projektu - implementacja systemu, zbieranie danych, uczenie sieci 5

Pr7 Analiza wyników, dokumentacja projektu 1

Pr8 Prezentacja wyników projektu pozosta lym grupom, ocena projektu 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 Konsultacje

N3 Praca w lasna - samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

N4 Praca w lasna - implementacja systemu zbierania danych oraz uczenia sieci neuronowych

N5 Praca w lasna - analiza wyników, przygotowanie dokumentacji projektu

N6 Prezentacja wyników, dyskusja

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e
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F1

PEU W01 ¸
PEU W05,
PEU U01,
PEU K01

Egzamin pisemny

F2

PEU W03,
PEU W04
PEU U01 ¸
PEU U06
PEU K01 ¸
PEU K02

Przygotowanie, wykonanie i dokumentacja
projektu, aktywność na etapach pośrednich
projektu i końcowa prezentacja projektu

P = 0. 75 * F1 + 0. 25 * F2 (pod warunkiem zaliczenia projektu)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. ”1. J. Korbicz, A. Obuchowicz, D. Uciński Sztuczne sieci neuronowe. PLJ 1994, Warszawa”

2. ”2. J. Żurada, M. Barski, W. J ↪edruch Sztuczne sieci neuronowe, PWN, Warszawa 1996. ”

3. Stanis law Osowski
”
Sieci neuronowe w przetwarzaniu informacji. ”, Warszawa 2000.

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. Norgaard, M. , O. Ravn, N. K. Poulsen and L. K. Hansen: Neural networks for modelling and
control of dynamic system, Springer, London, 2000.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inż. Ewa Skubalska - Rafaj lowicz 320 - 33 - 45 ewa. rafajlowicz@pwr. wroc. pl
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5.4 ARES00513 Komputerowe wspomaganie zarz
↪
adzania

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Komputerowe wspomaganie zarz
↪

adzania

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Computer support of management

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Technologie informacyjne w systemach automatyki (ART)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00513

Grupa kursów: NIE

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

90

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

Liczba punktów ECTS 3

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Przedstawienie podstawowych poj ↪eć z zakresu zarz ↪adzania.

C2 Przedstawienie systemów MPR, EPR.

C3 Przedstawienie zasad tworzenia różnych systemów wspomagania decyzji.

C4 Przedstawienie procesu wdrażania systemów w firmach.

C5 Wyt lumaczenie potrzeby stosowania systemów wyposażonych w sztuczn ↪a inteligencj ↪e.

C6 Przedstawienie firm wdrażaj ↪acych systemy wspomagania.

C7 Przedstawienie metod przesy lania i zabezpieczania danych w sieci.

C8 Przedstawienie najpopularniejszych metod analiz stosowanymi w systemach wspomagania de-
cyzji.

C9 Nabywanie i utrwalanie kompetencji spo lecznych: odpowiedzialności, uczciwość i rzetelności.
Poszanowanie zasad obowi ↪azuj ↪acych w środowisku akademickim i spo leczeństwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna poj ↪ecia z zakresu zarz ↪adzania

PEU W02 Zna ide ↪e systemów MPR i EPR

PEU W03 Rozumie zasady tworzenia różnych systemów wspomagaj ↪acych podejmowanie decyzji,

PEU W04 Rozumie ide ↪e tworzenia systemów, role standardów i systemów ze sztuczn ↪a inteligencj ↪a
oraz wie jakie przynosi to efekty.

PEU W05 Wie jakie firmy zajmuj ↪a si ↪e wdrażaniem systemów.

PEU W06 Wie jak zabezpieczyć dane firmy oraz bezpiecznie przesy lać informacje

PEU W07 Zna metod ↪e analizy CPM, CPM - cost

Z zakresu umiej ↪etności:

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 ma świadomość znaczenia umiej ↪etności wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy,

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1 Zarz ↪adzanie i informatyzacja poj ↪ecia podstawowe 2

Wy2 Typologia informatycznych systemów zarz ↪adzania 2

Wy3 Systemy informatyczne wg APICS 2

Wy4 Systemy informatyczne ERP 2

Wy5 Systemy eksperckie 2

Wy6 Systemy komputerowe w planowaniu produkcji 2

Wy7 Narz ↪edzia zarz ↪adzania informacj ↪a 2

Wy8 Cykl życia systemów informatycznych 2

Wy9-
Wy10

Tworzenie i wdrażanie systemów informatycznych 4

Wy11 Narz ↪edzia CASE 2

Wy12 Technologie mobilne i sieci komputerowe 2

Wy13 Systemy e - biznesu 2
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Wy14-
Wy15

Bezpieczeństwo zasobów informatycznych 4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 Praca w lasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

N3 Konsultacje

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU W01 -
PEU W07

Kolokwium pisemne

P= F1, ocena F1 musi być pozytywna

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Udost ↪epniony przez prowadz ↪acego zestaw slajdów

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. A. Nowicki, Komputerowe wspomaganie biznesu (2006)

2. R. Knosyla i Zespó l, Komputerowe wspomaganie zarz ↪adzania przedsi ↪ebiorstwem - Nowe metody
i systemy (2007)

3. Z. Klonowski, Systemy informatyczne zarz ↪adzania przedsi ↪ebiorstwem. Modele rozwoju i
w laściwości funkcjonalne (2004)

4. S. Zieliński- Inteligentne systemy w zarz ↪adzaniu. Teoria i praktyka(2000)

5. P. Adamczewski. Zintegrowane systemy informatyczne w praktyce, Warszawa, PWN, (2005)

6. M. Marek. Bezpieczeństwo informacji, Warszawa, PWN, (2005)

7. C. Or lowski. Projektowanie hybrydowych systemów informatycznych do wspomagania
zarz ↪adzania, Wydaw. Politech. Gdańskiej, (1999).

8. Z. Szyjewski. Zarz ↪adzanie projektami informatycznymi, metodyka tworzenia systemów
informatycznych. Warszawa, Agencja Wydaw. Placet, (2001).

9. J. Florek, E. Klimasara - Uwarunkowania tworzenia zintegrowanych systemów informatycznych
(2002)

10. S. Wrycza. Analiza i projektowanie systemów informatycznych zarz ↪adzania, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa (1999)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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prof. Czes law Smutnicki, czes law. smutnicki@pwr. wroc. pl
dr inż. Mariusz Makuchowski, mariusz. makuchowski@pwr. wroc. pl
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5.5 ARES00504 Platformy programistyczne NET i JAVA

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Platformy programistyczne NET i JAVA

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Programming Platforms .Net/Java

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Technologie informacyjne w systemach automatyki (ART)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00504

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15 30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

30 60

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie na
ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 3 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

2

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1 1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

K1AIR W13 (INEW002) K1AIR U13 (INEW002) K1AIR W09 (INEW001) K1AIR U08
(INEW001) K1AIR U09 (INEW001) K1AIR W30 (AREK10) K1AIR U32 (AREK10) K1AIR W34
(AREK15) K1AIR U37 (AREK15)

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie ogólnej wiedzy o platformach Java i . Net, ich podobieństwach i różnicach (kodzie
bajtowym, wirtualnej maszynie, możliwościach klas, narz ↪edziach programistycznych).

C2 Opanowanie umiej ↪etności pos lugiwania si ↪e zintegrowanym środowiskiem programowania wspie-
raj ↪acym j ↪ezyk Java (Eclipse/IBM Software Architect, Netbeans)

C3 Opanowanie podstaw pos lugiwania si ↪e zintegrowanym środowiskiem programowania wspieraj ↪a-
cym rodzin ↪e j ↪ezyków . Net (MS Visual Studio).

C4 Opanowanie podstaw projektowania i implementacji rozwi ↪azań z zakresu automatyki i informa-
tyki zgodnie ze specyficznym dla j ↪ezyka Java paradygmatem programowania obiektowego.

C5 Opanowanie podstaw projektowania i implementacji rozwi ↪azań z zakresu automatyki i infor-
matyki zgodnie ze specyficznym dla rodziny j ↪ezyków . Net paradygmatem programowania
obiektowego.

C6 Opanowanie podstaw wykorzystania narz ↪edzi wspieraj ↪acych tworzenie oprogramowania (zasady
dzia lania repozytorium kodu, repozytorium kodu Git)

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 - Zna specyfik ↪e programowania w j ↪ezyku Java i w j ↪ezykach platformy . Net

PEU W02 - Zna możliwości zintegrowanych środowisk programowania dla platformy Java i . Net

PEU W03 - Zna różnice i podobieństwa mi ↪edzy platformami . Net i Java oraz ich potencja l

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 - Umie napisać prost ↪a aplikacj ↪e konsolow ↪a na platformie Java i . Net

PEU U02 - Umie napisać prost ↪a aplikacj ↪e okienkow ↪a na platformie Java i . Net

PEU U03 - Umie napisać prost ↪a aplikacj ↪e sieciow ↪a na platformie Java i . Net

PEU U04 - Umie zaprojektować i wykorzystać struktury danych dla platformy Java i platformy . Net

PEU U05 - Umie przygotować i przeprowadzić wdrożenie w lasnej aplikacji

PEU U06 - Umie wykorzystywać narz ↪edzia typu repozytorium kodu Git

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 - ma świadomość wp lywu jakości tworzonego kodu na możliwość jego dalszego rozwoju
przez innych programistów.

PEU K02 - rozumie konieczność samodzielnego dokszta lcania si ↪e, szczególnie w obliczu ci ↪ag lej ewo-
lucji technologii informatycznych i zmian s lownika branżowego, używanego w komunikacji po-
mi ↪edzy specjalistami.

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1
Wprowadzenie w sprawy organizacyjne. Wprowadzenie do narz ↪edzi i środowisk
wykorzystywanych w ramach platform Java i . NET. Wprowadzenie do poj ↪ecia
repozytorium kodu: w lasności i możliwości repozytorium kodu Git.

2

Wy2
Platforma . NET (rozwój platformy, Common Language Runtime, . NET
Framework Class Library, Common Language Specification, . NET Framework
SDK, Visual Studio . NET)

2

Wy3
Platforma . NET: API oferowane przez platform ↪e, deklarowanie w lasnych
struktur danych (tablice i kolekcje)

2

Wy4
Typy danych (podstawowe typy danych, ci ↪agi znaków i wyrażenia regularne),
elementy programowania obiektowego (klasy, interfejsy, w laściwości, metody,
atrybuty, delegaci i zdarzenia)

2
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Wy5
J ↪ezyk C#: charakterystyka obiektowości (realizacja polimorfizmu), wyrażenia
lambda, j ↪ezyk LINQ

2

Wy6
Platforma Java - podstawowe poj ↪ecia (operatory, p ↪etle, obiektowość, itp. w
Javie)

2

Wy7
Programowanie w Javie (tworzenie graficznych interfejsów użytkownika,
wykorzystanie XML w programowaniu)

2

Wy8 Repetytorium 1

Suma godzin 15

Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

La1
Sprawy organizacyjne. Szkolenie stanowiskowe BHP. Wprowadzenie do
środowiska programowania wspieraj ↪acego rodzin ↪e j ↪ezyków . Net (MS Visual
Studio). Wprowadzenie do tematyki testów jednostkowych.

2

La2
Projekt aplikacji konsolowej . Net, dostarczaj ↪acej rozwi ↪azania prostego
problemu symulacyjnego

2

La3 Projekt aplikacji okienkowej . Net, dostarczaj ↪acej GUI w postaci formularzy 2

La4
Rozwój aplikacji okienkowej . Net - obs luga kontrolek, po l ↪aczenia sieciowe typu
WebClient, wykorzystanie kolekcji obiektów, serializacja

2

La5
Wprowadzenie do wykorzystania persystencji danych w . Net - testowa aplikacja
z wykorzystaniem EntityFramework

2

La6
Wykorzystanie persystencji danych w . Net w aplikacji okienkowej do
definiowania prostego systemu decyzyjnego (warunek / akcja)

2

La7
Wykorzystanie pod l ↪aczenia do zewn ↪etrznego systemu / API przy użyciu
komunikacji sieciowej http, formatu JSON

2

La8
Wprowadzenie do środowiska programowania wspieraj ↪acego j ↪ezyk Java
(Eclipse/IBM Software Architect, Netbeans).

2

La9
Projekt aplikacji konsolowej Java, dostarczaj ↪acej rozwi ↪azania prostego problemu
kombinatorycznego

2

La10 Projekt aplikacji okienkowej Java, dostarczaj ↪acej GUI w postaci formularzy 2

La11
Wykorzystanie klas i interfejsów Java w implementacji pakietu narz ↪edzi do
obliczeń numerycznych

2

La12
Wykorzystanie kolekcji Java w implementacji w lasnego algorytmu przetwarzania
danych

2

La13 Projekt aplikacji z elementami grafiki w Java 2

La14 Stworzenie rozproszonego rozwi ↪azania z wykorzystaniem w ↪atków w Java 2

La15 Podsumowanie wykonanych prac i zadania dodatkowe. 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 Ćwiczenia w laboratorium komputerowym

N3 Konsultacje

N4 Praca w lasna - przygotowanie do ćwiczeń laboratoryjnych

N5 Praca w lasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium
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OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1

PEU U01 -
PEU U06
PEU K01 -
PEU K02

Ocena sposobu wykonania zadania
(uwzgl ↪edniaj ↪aca jakość wygenerowanego kodu
oraz zakresu zaimplementowanych funkcji
cz ↪eściowo w trakcie zaj ↪eć, a cz ↪eściowo po ich
zakończeniu), ocena poziomu nabytych
umiej ↪etności (na podstawie odpowiedzi na
pytania zwi ↪azane z wykonanym zadaniem) w
trakcie zaj ↪eć laboratoryjnych

F2
PEU W01 -
PEU W03

Odpowiedzi ustne lub pisemne z pytań
zadawanych w trakcie wyk ladu. Kolokwium
końcowe

P = 0, 5 * F1 + 0, 5 * F2 Koniecznie jest uzyskanie oceny pozytywnej z każdej formy realizowanych
w ramach przedmiotu (laboratorium oraz wyk lad)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Jennifer Greene, Andrew Stellman, Head First C#, 3rd Edition, O’Reilly Media/Helion, 2013

2. Andrew Troelsen, Pro C# 5. 0 and the . NET 4. 5 Framework, apress, 2012

3. Joseph Albahari, Ben Albahari, C# 5. 0 in a Nutshell, 5th Edition, O’Reilly Media, 2012

4. Kathy Sierra, Bert Bates, Java. Rusz g low ↪a! Wydanie II, Helion, Gliwice, 2010

5. Brian Goetz et al. , Java Concurrency in Practice, Addison - Wesley Professional, 2006

6. Joshua Bloch, Neal Gafter, Java Puzzlers, Addison - Wesley Professional, 2005

7. The Java Tutorials, http://docs. oracle. com/javase/tutorial/

8. Lewis, Loftus, Java Software Solutions, Addison - Wesley, 2014

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. Deitel, Deitel, Java: How to Program, Prentice Hall, 2011

2. Brett D. McLaughlin, Gary Pollice, David West, Analiza i projektowanie obiektowe. Rusz
g low ↪a!, Helion, Gliwice, 2010

3. Robert C. , Martin, Clean Code: A Handbook of Agile Software Craftsmanship, Prentice Hall,
2008

4. Roy Osherove, The Art Of Unit Testing, Manning Publications, 2013

5. Micah Martin, Robert C. Martin, Agile Principles, Patterns, and Practices in C#, Prentice Hall,
2006

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Bartosz Jab loński, Bartosz. jablonski@pwr. edu. pl
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5.6 ARES00505 Projekt zespo lowy

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Projekt zespo lowy

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Team project

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Technologie informacyjne w systemach automatyki (ART)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00505

Grupa kursów: NIE

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

60

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

150

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

Liczba punktów ECTS 5

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

5

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

3

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie umiej ↪etności wykonania przydzielonych zadań inżynierskich w ramach realizacji z lożo-
nego zadania inżynierskiego

C2 Zdobycie doświadczeń w pracy zespo lowej, w tym umiej ↪etności planowania i harmonogramowa-
nia, komunikacji wewn ↪atrz - zespo lowej, pe lnienia roli cz lonka zespo lu b ↪adź lidera, możliwość
wykazania si ↪e kreatywności ↪a, otwartości ↪a na innowacyjne podej́scie do realizacji celu oraz zo-
rientowaniem na sukces zespo lu

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 potrafi wykonać przydzielone zadania inżynierskie w ramach realizacji zespo lowego pro-
jektu (z lożonego zadania inżynierskiego) w obszarze technologii informacyjnych w systemach
automatyki,

PEU U02 umie przeprowadzić analiz ↪e ekonomiczn ↪a przedsi ↪ewzi ↪ecia,

PEU U03 potrafi opracować dokumentacj ↪e projektu

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 potrafi wspó lpracować z zespo lem, wykazuje si ↪e świadomości ↪a swojej roli w projekcie oraz
dba lości ↪a o terminow ↪a realizacj ↪e powierzonych zadań

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Projekt

Liczba
godzin

Pr1

Ustalenie tematu i celu projektu (np. system monitorowania jakości produkcji
za pomoc ↪a kamer przemys lowych, system do przetwarzania obrazów w celu
wykrycia defektów, system sterowania wybranym obiektem, sieć neuronowa
analizy danych o dużych wymiarach). Przydzia l ról w projekcie, wst ↪epny
przydzia l zadań do wykonania, wybór lidera zespo lu

4

Pr2
Zapoznanie si ↪e z obszarem problemowym projektu. Przegl ↪ad rozwi ↪azań w
obszarze problemu – analiza metod i stosowanych narz ↪edzi informatycznych.

4

Pr3

Analiza wymagań użytkownika,  l ↪acznie z analiz ↪a ekonomiczn ↪a skutków
implementacji projektu. Opracowanie za lożeń projektowych. Ustalenie
wst ↪epnego harmonogramu dzia lań (na przyk lad w formie sieci PERT) oraz zasad
komunikacji wewn ↪atrz - zespo lowej i z prowadz ↪acym

8

Pr4

Analiza ryzyk w projekcie, ustalenie scenariuszy awaryjnych i sposobów
monitorowania ryzyka. Zaplanowanie zasad zarz ↪adzania jakości ↪a w projekcie,
opracowanie procedur kontrolowania jakości. Ustalenie zasad odbioru wyników
poszczególnych etapów projektu oraz zasad dokumentowania etapów

4

Pr5
Realizacja indywidualnych zadań projektowych wg harmonogramu realizacji I
etapu projektu

12

Pr6
Realizacja spotkań zespo lu z prowadz ↪acym - zgodnie z ustalonym
harmonogramem (kamień milowy)

4

Pr7
Realizacja indywidualnych zadań projektowych wg harmonogramu realizacji II
etapu projektu

12

Pr8
Prezentacja efektów wykonanego projektu, dyskusja problemowa, ocena
elementów wykonanego projektu przez prowadz ↪acego. Weryfikacja projektu.
Ustalenie ewentualnych zmian

8
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Pr9 Przedstawienie ostatecznej dokumentacji projektu w formie pisemnej 4

Suma godzin 60

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacja multimedialna

N2 Dyskusja problemowa

N3 Konsultacje

N4 Praca w lasna

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU U01
PEU U02
PEU K01

Ocena prezentacji kolejnych etapów projektu
oraz umiej ↪etności pracy w zespole:
przestrzegania harmonogramu, aktywność w
zespole, umiej ↪etność zastosowania zasad
zarz ↪adzania projektem

F2 PEU U03
Ocena jakości wykonanego projektu oraz
dokumentacji projektowej

P=0. 4*F1+0. 6*F2 F1>2, F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Praca zbiorowa, Zarz ↪adzanie projektem informatycznym - model najlepszych praktyk, IFC
Press, Kraków 2003

2. Rafaj lowicz E. , Rafaj lowicz W. , Wst ↪ep do przetwarzania obrazów przemys lowych. Oficyna
Wydanicza PWr. , 2011 (ksi ↪ażka dostepna bezp latnie w Dolnośl ↪askiej Bibliotece Cyfrowej),

3. Skubalska - Rafajowicz E. , [Red. ]: Sieci neuronowe w przetwarzaniu strumieni danych :
struktury sieci i algorytmy uczenia / pod red. Ewy Skubalskiej - Rafaj lwicz. Wroc lw : Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroc lwskiej, 2011. ( ksi ↪ażka dostepna bezp latnie w Dolnośl ↪askiej
Bibliotece Cyfrowej)

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. Pozycje literaturowe dotycz ↪ace wybranych metod sterowania i przetwarzania obrazów
przemys lowych oraz j ↪ezyków programowania

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inż. Ewaryst Rafaj lowicz, ewaryst. rafajlowicz@pwr. wroc. pl
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5.7 ARES00514 Algorytmy rozpoznawania obrazów

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Algorytmy rozpoznawania obrazów

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Algorithms of pattern recognition

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Technologie informacyjne w systemach automatyki (ART)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00514

Grupa kursów: NIE

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

90

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

Liczba punktów ECTS 3

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych metod syntezy i analizy algorytmów klasyfikacji i rozpoznawania oraz
sposobów ich implementacji.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna typowe zagadnienia podejmowania decyzji w warunkach niepewności oraz podstawowe
klasy zadań rozpoznawania obiektów

PEU W02 Zna geometryczne metody rozpoznawania

PEU W03 Zna rozwi ↪azanie zadania rozpoznawania obrazów przy pe lnej informacji probabilistycznej
oraz potrafi wyznaczyć ryzyko dla 0 - 1 funkcji strat

PEU W04 Zna heurystyczne algorytmy rozpoznawania obrazów i potrafi wyznaczyć lub oszacować
ryzyko dla takich algorytmów

PEU W05 Zna podstawy konstruowania algorytmów rozpoznawania w oparciu o rozk lady empiryczne

PEU W06 Zna podstawowe algorytmy rozpoznawania wieloetapowego oraz zastosowania sieci neuro-
nowych w rozpoznawaniu

Z zakresu umiej ↪etności:

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1 Wprowadzenie, wiadomości wst ↪epne, zakres wyk ladu 2

Wy2 Pomiar w warunkach losowych, estymacja 2

Wy3 Podejmowanie decyzji w warunkach niepewności 2

Wy4 Zadania rozpoznawania, przegl ↪ad i klasyfikacja 2

Wy5 Geometryczne metody rozpoznawania. Funkcje dyskryminacyjne. 4

Wy6 Statystyczny problem rozpoznawania obrazów - algorytm Bayesa 2

Wy7 Ryzyko dla 0 - 1 funkcji strat 2

Wy8 Rozpoznawanie z uczeniem - algorytmy heurystyczne 2

Wy9 Wyznaczanie ryzyka dla różnych algorytmów rozpoznawania 4

Wy10 Rozk lady empiryczne w rozpoznawaniu obrazów 4

Wy11 Rozpoznawanie wieloetapowe 2

Wy12 Sieci neuronowe w rozpoznawaniu 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Rzutnik, tablica

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU W01 -
PEU W06

Kolokwium zaliczeniowe

P = 1. 00 * F1
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. R. Tadeusiewicz, M. Flasiński, Rozpoznawanie obrazów, PWN, Warszawa, 1991.

2. J. Koronacki, J. Ćwik, Statystyczne systemy ucz ↪ace si ↪e, WNT, Warszawa, 2005.

3. M. Krzyśko, W. Wo lyński, T Górecki. , M. Skorzybut, Systemy ucz ↪ace si ↪e. Rozpoznawanie
wzorców analiza skupień i redukcja wymiarowości, WNT, Warszawa, 2008.

4. M. Kurzyński. Rozpoznawanie obiektów: metody statystyczne, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroc lawskiej, 1997.

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. L. Devroye, L. Gyorfi, G. Lugosi, A probabilistic theory of pattern recognition, Springer, New
York, 1996.

2. A. Webb, Statistical Pattern Recognition, Arnold, London, 1999.

3. M. Kantardzic, Data Mining, Wiley, New Jersey, 2011.

4. S. Osowski, Sieci neuronowe w uj ↪eciu algorytmicznym, WNT, Warszawa 1996.

5. R. Wieczorkowski, R. Zieliński. Komputerowe generatory liczb losowych, WNT, Warszawa, 2005.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inż. Zygmunt Hasiewicz (Zygmunt. Hasiewicz@pwr. edu. pl)
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5.8 ARES00508 Technologie WWW

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Technologie WWW

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Internet technologies

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Technologie informacyjne w systemach automatyki (ART)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00508

Grupa kursów: NIE

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

60

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

Liczba punktów ECTS 2

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

K1AIR W33 K1AIR U09

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy z zakresu nowoczesnych technologii używanych do tworzenia aplikacji webowych.

C2 Nabycie wiedzy w zakresie zastosowania nowoczesnych aplikacji webowych w systemach auto-
matyki i zarz ↪adzania.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 - rozumie i jest w stanie wyjaśnić różnice mi ↪edzy j ↪ezykami kompilowanymi i interpretowa-
nymi w kontekście tworzenia aplikacji webowych.

PEU W02 - zna podstawy, w tym możliwości i ograniczenia, j ↪ezyka HTML.

PEU W03 - zna podstawy, w tym możliwości i ograniczenia, j ↪ezyków opartych na JavaScript w za-
kresie tworzenia aplikacji webowych.

PEU W04 - zna podstawy, w tym możliwości i ograniczenia, j ↪ezyka JSP.

PEU W05 - zna podstawy, w tym możliwości i ograniczenia, j ↪ezyka XML i JSON w zakresie tworzenia
aplikacji webowych.

PEU W06 - zna możliwości i ograniczenia wykorzystania us lug sieciowych do tworzenia aplikacji
webowych.

PEU W07 - zna podstawy technologii wspomagaj ↪acych tworzenie aplikacji webowych (np. AJAX,
jQuery, ASP. NET).

Z zakresu umiej ↪etności:

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1 Poj ↪ecie aplikacji webowej, HTML, CSS 3

Wy2 JavaScript 3

Wy3 AJAX, JSON, XML 3

Wy4 JQuery 3

Wy5 HTML5 i WebGL 3

Wy6 XSLT, XSD, przetwarzanie XML pod stronie serwera 3

Wy7 Java EE 3

Wy8 ASP. Net 3

Wy9 Us lugi sieciowe 3

Wy
10

Możliwości zastosowania aplikacji webowych w systemach automatyki i
zarz ↪adzania

2

Wy11 Repetytorium 1

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 Konsultacje

N3 Praca w lasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E
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Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU W01 ¸
PEU W07

Kolokwium pisemne

P = F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Z. Kessin HTML5. Programowanie aplikacji

2. B. Evjen et al. , Professional XML (Programmer to Programmer), Wiley

3. S. Stoyan “JavaScript. Programowanie obiektowe”, Helion

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. A. Anyuru, Professional WebGL Programming: Developing 3D Graphics for the Web

2. K. Rychlicki - Kicior Java EE 6. Programowanie aplikacji WWW, Helion

3. Ch. Payne, ASP. NET dla każdego, Helion

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tomasz. Walkowiak, tomasz. walkowiak@pwr. edu. pl
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5.9 ARES12509 Inteligentne budynki

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Inteligentne budynki

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Intelligent buildings

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Technologie informacyjne w systemach automatyki (ART)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES12509

Grupa kursów: NIE

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

60

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

Liczba punktów ECTS 2

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

2

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie wiedzy z zakresu genezy i historii rozwoju budynków inteligentnych.

C2 Nabycie wiedzy z zakresu zróżnicowanych zadań budynku inteligentnego, jako z lożonego obiektu
z rozproszon ↪a inteligencj ↪a.

C3 Nabycie wiedzy z zakresu systemów bezpieczeństwa w inteligentnym domu.

C4 Nabycie wiedzy z zakresu systemów zarz ↪adzania energi ↪a i zapewnienia komfortu w inteligentnych
budynkach.

C5 Nabycie wiedzy z zakresu systemów multimedialnych i informatycznych.

C6 Nabycie wiedzy w zakresie technologii integracji systemów w budynkach inteligentnych.

C7 Nabycie wiedzy dotycz ↪acej projektowania automatyki budynkowej w inteligentnych budynkach.

C8 Nabycie wiedzy dotycz ↪acej wyszukiwania i korzystania z dokumentacji producentów i katalogów
firmowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 - Ma uporz ↪adkowan ↪a wiedz ↪e i podstawy teoretyczne dotycz ↪ace idei inteligentnych budyn-
ków.

PEU W02 - Zna architektur ↪e, funkcjonalności i w lasności struktur systemów automatyki budynkowej.

PEU W03 - Ma wiedz ↪e dotycz ↪ac ↪a systemów bezpieczeństwa (SSWiN, KD, SAP, CCTV i inne) w
budynkach inteligentnych.

PEU W04 - Ma wiedz ↪e dotycz ↪ac ↪a systemów zarz ↪adzania energi ↪a (elektryczn ↪a, ciepln ↪a i innymi),
systemami technologicznymi i komfortem (HVAC) w budynkach inteligentnych.

PEU W05 - Ma wiedz ↪e w zakresie systemów zarz ↪adzania informacj ↪a, w tym systemami multimedial-
nymi i informatycznymi.

PEU W06 - Zna ogólne zasady doboru systemów steruj ↪acych budynkiem inteligentnym w odniesieniu
do za lożeń projektowych.

PEU W07 - Ma wiedz ↪e dotycz ↪ac ↪a metod integracji systemów automatyki budynkowej i systemów
integruj ↪acych w budynkach inteligentnych (BMS, IBMS i inne).

PEU W08 - Zna metodologi ↪e projektowania systemów i ich integracji w budynkach inteligentnych.

PEU W09 - Rozumie zagadnienia wspó ldzia lania architektów, elektroników, automatyków i informa-
tyków na rzecz projektowania budynków inteligentnych.

Z zakresu umiej ↪etności:

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 - ma świadomość znaczenia umiej ↪etności wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej ana-
lizy.

PEU K02 - rozumie konieczność samokszta lcenia oraz rozwijania zdolności do samodzielnego stoso-
wania posiadanej wiedzy i umiej ↪etności.

PEU K03 - rozumie potrzeb ↪e stosowania ogólnych zasady etyki w pracy zawodowej, a w szczególności
projektowania.

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin
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Wy1

Geneza i idea inteligentnych budynków. Przegl ↪ad wybranych budynków
inteligentnych pod wzgl ↪edem przeznaczenia (biurowce, hotele, szpitale, centra
kongresowe itd. ). Problematyka zarz ↪adzania bezpieczeństwem, energi ↪a,
komfortem i informacj ↪a w inteligentnym budynku. Zagadnienia algorytmizacji i
optymalizacji sterowania oraz zarz ↪adzania budynkiem inteligentnym.

2

Wy2
Inteligentny budynek jako z lożony obiekt z rozproszon ↪a inteligencj ↪a.
Funkcjonalność i struktura inteligentnego budynku. Systemy wchodz ↪ace w sk lad
inteligentnego budynku. Automatyka budynkowa.

2

Wy3
Zintegrowane systemy bezpieczeństwa w inteligentnym budynku: telewizji
dozorowej i monitoringu, kontroli dost ↪epu i czasu pracy, sygnalizacji napadu i
w lamania, przeciwpożarowe i gaśnicze.

6

Wy4
Zintegrowane systemy zarz ↪adzania energi ↪a i komfortem: systemy dystrybucji i
pomiarów energii elektrycznej, inteligentnego sterowania oświetleniem,
sterowania energi ↪a ciepln ↪a, systemy klimatyzacji i wentylacji.

4

Wy5

Zintegrowane systemy multimedialne i telekomunikacyjne : systemy prezentacji
audiowizualnej, systemy nag lośniaj ↪ace i rozg loszeniowe, systemy telewizji
dystrybucyjnej i interaktywnej, systemy wideokonferencyjne, systemy  l ↪aczności
wewn ↪etrznej, systemy informatyczne.

6

Wy6

Integracja systemów zarz ↪adzania budynkiem (IBMS). Poziomy integracji.
Wspó lczesne magistrale systemowe wykorzystywane w automatyce budynkowej i
integracji systemów w inteligentnym budynku. Narz ↪edzia komputerowe
wspomagaj ↪ace zarz ↪adzanie inteligentnym budynkiem.

4

Wy7

Podstawy i metodologia projektowania inteligentnego budynku. Zagadnienia
bezpieczeństwa systemowego w inteligentnym budynku, w tym kompatybilności
elektromagnetycznej, redundancji zasilania, ochrony odgromowej i przepi ↪eciowej,
ochrony danych.

4

Wy8

Symbioza architektury, technologii i elektroniki w inteligentnym budynku jako
efekt interdyscyplinarnej realizacji procesu projektowania. Aspekty prawne w
realizacji i eksploatacji inteligentnych budynków. Aktualne trendy w rozwoju
inteligentnych domów, budynków i miast.

2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora i opcjonalnie elementów urz ↪adzeń auto-
matyki budynkowej.

N2 Konsultacje.

N3 Praca w lasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium.

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1

PEU W01 ¸
PEU W09
PEU K01 -
PEU K03

Kolokwium pisemne

P = F1 Uwaga: Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowuj ↪acej (P) jest uzyskanie
pozytywnej oceny formuj ↪acej (F1).
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Niezabitowska E. i inni: Budynek inteligentny. Tom I i II. Wydawnictwo Politechniki Śl ↪askiej.
Gliwice 2005

2. Mikulik J. : Budynek inteligentny, TOM II - Podstawowe Systemy bezpieczeństwa w budynkach
inteligentnych. Wydawnictwo Politechniki Śl ↪askiej, Gliwice 2010.

3. Merz H. , Hansemann T. , Hubner C. : Building Automation - Communication Systems with
EIB/KNX, LON and BACnet. Springer Series on Signals and Communication Technology.
Springer - Verlag Berlin Heidelberg 2009

4. Shengwei Wang: Intelligent Buildings and Building Automation. Spon Press. New York 2010

5. ZABEZPIECZENIA - czasopismo branżowe (www. zabezpieczenia. com. pl)

6. Katalogi branżowe dotycz ↪ace urz ↪adzeń automatyki budynkowej.

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. Modular I/O - System KNX IP Controller 750 - 849, Technical description, installation and
configuration - Version 1. 0. 6

2. Fieldbus Independent I/O Module KNX/EIB/TP1 Module - Router Mode 753 - 646, Manual -
Version 1. 0. 3

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inż. Andrzej Jab loński, email: andrzej. jablonski@pwr. edu. pl
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5.10 ARES17512 Seminarium dyplomowe

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Seminarium dyplomowe

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Diploma Seminar

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Technologie informacyjne w systemach automatyki (ART)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES17512

Grupa kursów: NIE

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

90

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

Liczba punktów ECTS 3

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

2

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie umiej ↪etności poszukiwania selektywnej wiedzy niezb ↪ednej do tworzenia w lasnych ory-
ginalnych rozwi ↪azań.

C2 Zdobycie umiej ↪etności przygotowania prezentacji pozwalaj ↪acej w sposób komunikatywny prze-
kazać s luchaczom swoje oryginalne pomys ly, koncepcje i rozwi ↪azania.

C3 Nabycie umiej ↪etności kreatywnej dyskusji, w której w sposób rzeczowy i merytoryczny można
uzasadnić i obronić swoje stanowisko.

C4 Nabycie umiej ↪etności pisania dzie la prezentuj ↪acego w lasne osi ↪agni ↪ecia, w tym prezentacji w la-
snych osi ↪agni ↪eć na tle rozwoju myśli światowej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 potrafi przygotować prezentacj ↪e zawieraj ↪ac ↪a wyniki rozwi ↪azań

PEU U02 potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadnić swoje oryginalne pomys ly i rozwi ↪azania

PEU U03 potrafi krytycznie ocenić rozwi ↪azania naukowo - techniczne innych osób

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Seminarium

Liczba
godzin

Se1
Omówienie zasad przygotowania i pisania pracy dyplomowej, a w szczególności
przedstawienie zasad edytorskich i elementów systemu sk ladu tekstu LaTeX.

4

Se2
Prezentacje indywidualne dotycz ↪ace omówienia aktualnego stanu wiedzy
zwi ↪azanego z problematyk ↪a realizowanej pracy dyplomowej oraz odniesienia
przewidywanego, oryginalnego w lasnego wk ladu do osi ↪agni ↪eć literaturowych

8

Se3
Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzy literaturowej i za lożonej
koncepcji rozwi ↪azania stawianych sobie problemów, sk ladaj ↪acych si ↪e na prac ↪e
dyplomow ↪a

4

Se4
Prezentacje indywidualne dotycz ↪ace zrealizowanej pracy dyplomowej z
uwypukleniem w lasnego oryginalnego dorobku autora wraz z dyskusj ↪a w grupie
seminaryjnej

14

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 prezentacja multimedialna

N2 dyskusja problemowa

N3 praca w lasna

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E
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Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU W02,
PEU U01

prezentacja

F2
PEU W01,
PEU U02,
PEU U03

dyskusja

P= 0. 5*F1+0. 5*F2 F1>2, F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Literatura zwi ↪azana z problematyk ↪a pracy dyplomowej

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

[1]

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inż. Ewaryst Rafaj lowicz ewaryst. rafajlowicz@pwr. wroc. pl
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6 Kursy specjalnościowe Systemy informatyczne w
automatyce (ASI)

Kursy

specjalnościowe

Systemy informatyczne w
automatyce (ASI)
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6.1 ARES00212 Zaawansowane przetwarzanie danych cyfrowych

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Zaawansowane przetwarzanie danych cyfrowych

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Advanced digital data processing

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Systemy informatyczne w automatyce (ASI)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00212

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30 30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

60 60

Forma zaliczenia Egzamin
Zaliczenie na

ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 4 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

2

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1 2

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

K1AIR W01, K1AIR W05, K1AIR U01,K1AIR U02

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Poznanie algorytmów interpolacji, aproksymacji, redukcji zak lóceń, regresji, transformat orto-
gonalnych, kodowania i kompresji.

C2 Nabycie umiej ↪etności projektowania i implementacji algorytmów interpolacji, aproksymacji i
filtrowania danych.

C3 Nabycie umiej ↪etności doboru algorytmów kodowania, transformacji i kompresji zależnie od typu
przetwarzanych danych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna wybrane metody próbkowania sygna lów/obrazów

PEU W02 Zna wybrane schematy interpolacji

PEU W03 Zna wybrane schematy aproksymacji

PEU W04 Zna w lasności wybranych transformat ortogonalnych

PEU W05 Zna wybrane schematy estymacji nieparametrycznej

PEU W06 Zna podstawowe algorytmy kompresji bezstratnej (kodowania)

PEU W07 Zna podstawowe algorytmy kompresji stratnej (kodowania transformuj ↪acego)

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 Potrafi dobrać i uzasadnić wybór schemat interpolacji, aproksymacji b ↪adź estymacji sy-
gna lu/obrazu

PEU U02 Potrafi dobrać i uzasadnić wybór transformaty ortogonalnej w zadaniu estymacji

PEU U03 Potrafi dobrać i uzasadnić wybór algorytmu kompresji/kodowania

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1
Wprowadzenie do wyk ladu. Omówienie potoku przetwarzania i analizy obrazów
oraz jego sk ladowych

2

Wy2 Zna wybrane metody próbkowania sygna lów/obrazów 4

Wy3 Zna wybrane schematy interpolacji 4

Wy4 Zna wybrane schematy aproksymacji 4

Wy5 Zna w lasności wybranych transformat ortogonalnych 4

Wy6 Zna wybrane schematy estymacji nieparametrycznej(redukcji zak lóceń) 4

Wy7 Podstawowe algorytmy kompresji bezstratnej (kodowania) 4

Wy8 Podstawowe algorytmy kompresji stratnej (kodowania transformuj ↪acego) 4

Suma godzin 30

Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

La1
Omówienie zakresu zaj ↪eć laboratoryjnych i stosowanych narz ↪edzi
programistycznych (środowiska IDE i/lub Matlab)

2

La2
Interpolacja: próbkowanie sygna lów/obrazów i ich odtwarzanie za pomoc ↪a
wybranych funkcji interpoluj ↪acych

4
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La3 Aproksymacja: odtwarzanie za pomoc ↪a wybranych funkcji aproksymuj ↪acych 4

La4
Aproksymacja nieliniowa: porównanie w lasności aproksymuj ↪acych wybranych
transformat

4

La5
Estymacja: odtwarzanie za pomoc ↪a wybranych transformat w obecności
zak lóceń losowych

4

La6 Kompresja bezstratna: kodowanie RLE 4

La7 Kompresja stratna ze wst ↪epn ↪a transformacj ↪a ortogonaln ↪a sygna lu/obrazu 4

La8 Opracowanie w lasnego algorytmu kompresji obrazów 4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Rzutnik, tablica

N2 Stanowisko komputerowe, środowisko programistyczne, pakiet Matlab, pakiet aplikacji biuro-
wych

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU W01 -
PEU W07

Kolokwium zaliczeniowe

F2
PEU U01 -
PEU U03

Sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych

P = 0. 5 * F1 + 0. 5 * F2 (pod warunkiem zaliczenia laboratorium)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. ”[3] Richard G. Lyons, Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygna lów, Wydawnictwa
Komunikacji i  L ↪aczności, Warszawa 2000”

2. K. Sayood,
”
Kompresja danych” Wprowadzenie, READ ME, Warszawa, 2002.

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. Artyku ly z czasopism i ksi ↪ażki specjalistyczne wydawnictw naukowych, m. in. IEEE, Kluwer,
Elsevier.

2. Artur Przelaskowski,
”
Kompresja danych”, BTC 2002

3. D. Salomon, “Data Compression. The Complete Reference” Springer - Verlag, 2003

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Przemys law Śliwiński (przemyslaw. sliwinski@pwr. edu. pl)
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6.2 ARES00202 Programowanie w j
↪
ezyku JAVA

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Programowanie w j
↪
ezyku JAVA

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Programming in Java

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Systemy informatyczne w automatyce (ASI)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00202

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15 30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

30 60

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie na
ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 3 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

2

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1 1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

K1AIR W09 (INEW001) K1AIR U08 (INEW001) K1AIR U09 (INEW001) K1AIR W13
(INEW002) K1AIR U13 (INEW002)

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie ogólnej wiedzy o platformie Java, a w tym wiedzy o j ↪ezyku programowania, wirtualnej
maszynie i kodzie bajtowym.

C2 Nabycie ogólnej wiedzy o różnicach pomi ↪edzy różnymi wydaniami platformy Java oraz zakresem
możliwości oferowanych zawartych w nich klas.

C3 Nabycie wiedzy szczegó lowej o platformie Java SE.

C4 Nabycie umiej ↪etności pos lugiwania si ↪e zintegrowanym środowiskiem programowania aplikacji w
j ↪ezyku Java (Eclipse oraz Netbeans)

C5 Nabycie umiej ↪etności projektowania i implementacji aplikacji zgodnie ze specyficznym dla j ↪ezyka
Java paradygmatem programowania obiektowego.

C6 Nabycie umiej ↪etności tworzenia aplikacji konsolowych w j ↪ezyku Java.

C7 Nabycie umiej ↪etności tworzenia aplikacji okienkowych w j ↪ezyku Java.

C8 Nabycie umiej ↪etności korzystania z wzorca projektowego MVC i komponentów graficznych.

C9 Nabycie wiedzy i umiej ↪etności zwi ↪azanych z tworzeniem aplikacji wielow ↪atkowych z wykorzy-
staniem mechanizmów wbudowanych z j ↪ezyk Java oraz dostarczonych przez specyficzne klasy.

C10 Nabycie wiedzy i umiej ↪etności zwi ↪azanych z tworzeniem aplikacji rozproszonych na platformie
Java SE, przy wykorzystaniu wbudowanych mechanizmów oraz oferowanych w niej klas.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 - zna podstawowe za lożenia platformy Java, jej architektur ↪e i elementy sk ladowe.

PEU W02 - zna podstawowe różnice pomi ↪edzy różnymi wydaniami platformy Java.

PEU W03 - zna możliwości i ograniczenia platformy Java SE.

PEU W04 - zna sk ladni ↪e j ↪ezyka Java i wie, na czym polega jego obiektowość.

PEU W05 - zna istot ↪e dzia lania mechanizmu obs lugi zdarzeń i wyj ↪atków w j ↪ezyku Java.

PEU W06 - wie, jak dzia laj ↪a mechanizmy synchronizacji w ↪atków wbudowane w j ↪ezyk Java oraz
oferowane przez klasy Java.

PEU W07 - wie, na czym polega serializacja obiektów oraz rozumie, na czym polega tworzenie apli-
kacji rozproszonych w j ↪ezyku Java.

PEU W08 - rozumie zasady obowi ↪azuj ↪ace przy tworzeniu grafiki na interfejsie użytkownika aplikacji
w j ↪ezyku Java.

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 - umie korzystać ze zintegrowanych środowisk programowania w j ↪ezyku Java, w szczegól-
ności ze środowiska Eclipse.

PEU U02 - potrafi zaprojektować w sposób obiektowy aplikacj ↪e w j ↪ezyku Java .

PEU U03 - potrafi zaimplementować i uruchomić aplikacj ↪e konsolow ↪a Java.

PEU U04 - potrafi zaimplementować i uruchomić aplikacj ↪e okienkow ↪a Java.

PEU U05 - potrafi zaimplementować w lasne modele dost ↪epu do powi ↪azania danych z widokami ofe-
rowanymi przez wybrane klasy Java.

PEU U06 - potrafi stworzyć i wykorzystać w ↪atki na potrzeby w lasnej aplikacji.

PEU U07 - umie zaprojektować i zaimplementować aplikacj ↪e rozproszon ↪a korzystaj ↪ac z RMI oraz
klas z pakietu java. net.

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

TREŚCI PROGRAMOWE
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Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1
Wirtualna maszyna, kod bajtowy, pisanie, kompilowanie i uruchamianie
programów, sk ladnia j ↪ezyka, komentarze i adnotacje, typy podstawowe,
elementy programowania proceduralnego (p ↪etle, instrukcje warunkowe).

2

Wy2
Elementy programowania obiektowego (klasy, interfejsy, pakiety, modyfikatory),
typy wyliczeniowe.

2

Wy3
Kolekcje, typy generyczne, budowa graficznego interfejsu użytkownika (AWT,
SWING, SWT), obs luga zdarzeń.

2

Wy4 Strumienie, obs luga wyj ↪atków,  ladowanie klas. 2

Wy5 W ↪atki i synchronizacja. 2

Wy6 Zagadnienia bezpieczeństwa, wdrażanie aplikacji JAVA. 2

Wy7
Programowanie rozproszone z wykorzystaniem RMI oraz klas z pakietu java.
net.

2

Wy8 Repetytorium. 1

Suma godzin 15

Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

La1
Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie do
środowiska programowania w j ↪ezyku Java.

2

La2
Opanowanie sk ladni j ↪ezyka Java w zakresie programowania proceduralnego na
przyk ladzie implementacji wybranego algorytmu.

2

La3
Zaimplementowanie aplikacji z wykorzystaniem technik programowania
obiektowego (klasy, interfejsy, konstruktory, dziedziczenie).

2

La4
Budowa biblioteki klas zorganizowanych w pakiety, wykorzystanie
modyfikatorów dost ↪epu i klas wewn ↪etrznych.

2

La5
Projekt i implementacja aplikacji s luż ↪acej do przetwarzania danych z
wykorzystaniem kolekcji i typów generycznych.

2

La6
Stworzenie aplikacji z wykorzystaniem prostych komponentów graficznego
interfejsu użytkownika (formularze i okna dialogowe).

2

La7
Stworzenie aplikacji korzystaj ↪acej z zaawansowanych komponentów graficznego
interfejsu użytkownika (oddzielaj ↪acych widok od modelu danych jak listy
wyboru i tabele).

2

La8 Stworzenie aplikacji z wykorzystaniem możliwości graficznych klas Javy. 2

La9 Przygotowanie programu przedstawiaj ↪acego prost ↪a animacj ↪e. 2

La10
Opracowanie narz ↪edzia do obliczeń statystycznych, korzystaj ↪acego z systemu
plików.

2

La11
Rozwi ↪azania wybranego problem programowania wspó lbieżnego za pomoc ↪a
w ↪atków i monitorów Javy.

2

La12 Wykorzystanie klas z pakietu java. net do pozyskiwania danych z Internetu. 2

La13 Wykorzystanie gniazd do komunikacji mi ↪edzyprocesowej. 2

La14 Implementacja rozproszonego systemu z wykorzystaniem RMI. 2

La15 Podsumowanie wykonanych prac i zadania dodatkowe. 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE
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N1 Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 Ćwiczenia w laboratorium komputerowym

N3 Konsultacje

N4 Praca w lasna - przygotowanie do ćwiczeń laboratoryjnych

N5 Praca w lasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1

PEU U01 -
PEU U07,
PEU K01 -
PEU K02

Ocena sposobu wykonania zadania
(uwzgl ↪edniaj ↪aca jakość wygenerowanego kodu
oraz zakresu zaimplementowanych funkcji
cz ↪eściowo w trakcie zaj ↪eć, a cz ↪eściowo po ich
zakończeniu), ocena poziomu nabytych
umiej ↪etności (na podstawie odpowiedzi na
pytania zwi ↪azane z wykonanym zadaniem)

F2
PEU W01 -
PEU W08

Kolokwium (w formie testu)

P = 0, 5 * F1 + 0, 5 * F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Bruce Eckel: Thinking in Java. Edycja polska, Helion

2. Cay Horstmann, Gary Cornell: Java 2. Podstawy, Helion

3. Tutoriale oraz dokumentacja Java SE (udost ↪epnionych w Internecie)

4. Materia ly do wyk ladu (przygotowane przez prowadz ↪acego)

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. Cay Horstmann, Gary Cornell: Java 2. Techniki zaawansowane, Helion

2. Hartley S. J : Concurrent Programming. The Java Programming Language, Oxford University
Press’98

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jerzy Greblicki jerzy. greblicki@pwr. edu. pl

322



6.3 ARES00213 Programowanie aplikacji mobilnych

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Programowanie aplikacji mobilnych

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Mobile Application Development

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Systemy informatyczne w automatyce (ASI)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00213

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15 30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

30 60

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie na
ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 3 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

2

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

2 0

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

1 Student posiada podstawow ↪a wiedz ↪e na temat metodologii programowania obiektowego
2 Potrafi programować, na poziomie minimum podstawowym, w j ↪ezyku C++, Java lub C#

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie wiedzy z zakresu specyfiki budowy, użytkowania i typowych zastosowań urz ↪adzeń mo-
bilnych powszechnego użytku (multimedialny telefon komórkowy, smartfon, tablet).

C2 Nabycie specjalistycznej wiedzy o projektowaniu i oprogramowaniu aspektów aplikacyjnych
wspólnych dla wszystkich platform mobilnych: dotykowego interfejsu użytkownika urz ↪adzeń
przenośnych, mobilnej telekomunikacji, mobilnych sieci komputerowych, mobilnych baz danych
oraz obs lugi wbudowanych sensorów.

C3 Nabycie umiej ↪etności tworzenia prostych aplikacji dla wybranych, najbardziej popularnych plat-
form mobilnych (Android, iOS lub Windows Mobile).

C4 Nabycie umiej ↪etności samodzielnego wyszukiwania i studiowania dokumentacji technicznej oraz
samodzielnego uzupe lniania wiedzy na temat nowych systemów i technologii oprogramowania
urz ↪adzeń mobilnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 zna budow ↪e oraz charakterystyczne ograniczenia sprz ↪etowe urz ↪adzeń mobilnych

PEU W02 jest w stanie scharakteryzować i porównać przynajmniej 3 różne platformy umożliwiaj ↪ace
tworzenie oprogramowania dla urz ↪adzeń mobilnych

PEU W03 zna zasady projektowania interfejsu użytkownika dla smartfonów i tabletów

PEU W04 posiada wiedz ↪e o mobilnych bazach danych oraz typowych sensorach stosowanych w urz ↪a-
dzeniach mobilnych

PEU W05 zna zasady projektowania oraz implementacji z lożonych systemów informatycznych wyko-
rzystuj ↪acych urz ↪adzenia mobilne.

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 potrafi zaprojektować i wykonać proste aplikacje dla przynajmniej dwóch ze standardowych
platform mobilnych (Android oraz iOS lub Windows Phone)

PEU U02 potrafi pos lugiwać si ↪e wybranymi środowiskami programistycznymi dla urz ↪adzeń mobil-
nych: Android Studio, Eclipse ADT, Xcode, Visual Studio for Windows Phone,

PEU U03 potrafi oprogramować mobiln ↪a baz ↪e danych w standardzie SQLite

PEU U04 potrafi oprogramować wzajemn ↪a komunikacj ↪e pomi ↪edzy urz ↪adzeniami mobilnymi oraz ser-
wisami internetowymi wykorzystuj ↪ac technologie M2M: web service, SOAP, WSDL oraz UDDI

PEU U05 potrafi oprogramować obs lug ↪e modu lu komunikacji komórkowej GSM/UMTS, oraz prze-
sy lanie wiadomości: SMS, MMS i Email.

PEU U06 potrafi oprogramować obs lug ↪e wbudowanych sensorów (akcelerometru, magnetometru, ży-
roskopu, GPS) oraz us lugi geomap i geolokalizacji.

PEU U07 potrafi przygotować i skonfigurować proces dystrybucji wytworzonego oprogramowania za
pośrednictwem sklepu internetowego (Google Play, Apple App Store lub Microsoft Marketplace)

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wyk1

Wprowadzenie. Typy mobilności. Charakterystyczne cechy i ograniczenia
sprz ↪etowe urz ↪adzeń mobilnych. Ewolucja mobilnych urz ↪adzeń, sieci i us lug.
Przegl ↪ad mobilnych platform, systemów operacyjnych, architektur i typowych
zastosowań.

2
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Wyk2

System operacyjny i środowisko Google Android OS. Open Handset Alliance.
Architektura Android OS. Standardowe komponenty aplikacji Android:
Activity, Intent, Service, BroadcastReceiver, ContentProvider. Cykl życia
aplikacji oraz obiektów Activity. Konfiguracja środowiska programistycznego
Android: Eclipse ADT, Android Studio.

2

Wyk3

Android cz ↪eść II. Projektowanie oraz implementacja interfejsu użytkownika
(komponenty View, ViewGroup, XML Layouts, Widget). Możliwości
d lugoterminowego sk ladowania danych. Multimedia oraz komunikacja sieciowa
w środowisku Android.

2

Wyk4

System operacyjny oraz środowisko Apple iOS. Architektura systemu iOS,
środowisko Xcode, j ↪ezykprogramowania Swift. Projektowanie interfejsu
użytkownika z wykorzystaniem Cocoa Touch, UIKIt oraz Foundation
Framework. Procedury przygotowania publikacji kodu i danych za
pośrednictwem iTunes AppStore.

2

Wyk5
Programowanie aplikacji dla iOS cz ↪eść II. Architektura MVC. Cykl życia
komponentów ViewController. Aplikacje wielo - okienkowe: Storyboard, Segues,
wzorzec Master - Detail, UITableViewController.

2

Wyk6

Platforma i środowisko Microsoft Windows Phone. Specyfikacja techniczna
urz ↪adzeń WP. Ekosystem Windows Phone: Visual Studio, Expression Blend,
Zune, Marketplace. Technologia Silverlight: XAML, Metro Design, komponenty
interfejsu użytkownika, IsolatedStorage. Mobilna baza danych z wykorzystaniem
LINQ

2

Wyk7

Mobilne bazy danych. Systemy lokalnej archiwizacji danych w pami ↪eci Flash
oraz na kartach SD. Synchronizacja danych. Przegl ↪ad rozwi ↪azań komercyjnych:
SQLite, Sybase SQL Anywhere, MobiLink, UltraLite, UltraLiteJ, UltraLiteC,
IBM DB2 Everyplace.

2

Wyk8 Repetytorium oraz kolokwium zaliczeniowe 1

Suma godzin 15

Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

Lab1 Zaj ↪ecia organizacyjne. Omówienie tematów ćwiczeń laboratoryjnych. 2

Lab2 Android - wprowadzenie (konfiguracja środowiska Android Studio) 2

Lab3 Android - projektowanie interfejsu użytkownika dla kilku aktywności 2

Lab4 Android - implementacja bazy danych z wykorzystaniem SQLite 2

Lab5 Android - implementacja obs lugi sensorów i telekomunikacji 2

Lab6
Zapoznanie si ↪e z platform ↪a iOS, systemem MacOSX, środowiskiem
programistycznym Xcode. Implementacja jedno - ekranowego konwertera walut.

2

Lab7

Ćwiczenia ilustruj ↪ace rol ↪e kontrolerów w architekturze iOS/MVC. Testowa
implementacja metod dla wszystkich etapów cyklu życia kontrolera z
wizualizacj ↪a za pomoc ↪a wydruków NSLog(. . . ). Wykorzystanie Segue do
zarz ↪adzania prze l ↪aczaniem okien/kontrollerów aplikacji.

2

Lab8 Implementacja zadania wykorzystuj ↪acego wzorzec Master - Detail. 2

Lab9 Windows Phone - wprowadzenie (środowisko Visual Studio, C#) 2

Lab10
Windows Phone - obs luga zmian orientacji urz ↪adzenia, Data Binding, nawigacja
pomi ↪edzy stronami/oknami aplikacji.

2

Lab11
Windows Phone - Przygotowanie aplikacji do publikacji w sklepie Marketplace
(analiza wydajności, przygotowanie ikon, automatyczne testy akceptacyjne)

2

Lab12
Opracowanie koncepcji rozwi ↪azania zadania zaliczeniowego. Specyfikacja
wymagań oraz dokumentacja z wykorzystaniem UML

2
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Lab13 Implementacja wybranych modu lów dla wybranej platformy 2

Lab14
Dokończenie prac implementacyjnych oraz publikacja wykonanej aplikacji w
sklepie internetowym.

2

Lab15
Prezentacja wykonanych zadań laboratoryjnych. Prezentacja wybranych
programów zaliczeniowych na forum grupy.

2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora.

N2 Praca w lasna - przygotowanie i wykonanie ćwiczeń laboratoryjnych.

N3 Przegl ↪ad/inspekcja kodu wykonanego oprogramowania przez prowadz ↪acego laboratorium

N4 Praca w lasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium.

N5 Indywidualne konsultacje prowadz ↪acego zaj ↪ecia.

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU W01 -
W05

Kolokwium pisemne na wyk ladzie

F2
PEU U01 -
U07

Ocena wykonywania zadanych ćwiczeń
wprowadzaj ↪acych (Lab2. . . Lab12). Inspekcja
oraz ocena jakości kodu wykonanego
oprogramowania. Ocena sprawozdania
dokumentuj ↪acego realizacj ↪e projektu
zaliczeniowego.

P = 1/2*F1 + 1/2*F2, oceny cz ↪eściowe musz ↪a być pozytywne: F1>=3. 0, F2>=3. 0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. ”W. F. Ableson, R. Sen, C. King, Android w akcji, ”

2. Ś. Conder, L. Darcey: Android. Programowanie aplikacji na urz ↪adzenia przenośne, ”

3. Ś. Hashimi, S. Komatineni, D. MacLean, Android 2. Tworzenie aplikacji”

4. Ż. Miles, Windows Phone 8 Programming in C#, ”

5. ”M. Piasecki, Mobile Computing, ”

6. ”T. Mikkonen, Programming mobile devices: an introduction for practitioners”

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. ”F. Fitzek, F. Reichert, Mobile phone programming and its application to wireless networking, ”

2. ”M. Ilyas , I. Mahgoub, Mobile computing handbook, ”

3. ↪A. Wigley, D. Moth, P. Foot, Microsoft R© Mobile Development Handbook. ”

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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dr inż. Marek Piasecki, marek. piasecki@pwr. edu. pl
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6.4 ARES00214 Sieci przemys lowe i energetyczne

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Sieci przemys lowe i energetyczne

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Industrial and energy networks

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Systemy informatyczne w automatyce (ASI)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00214

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15 30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

40 80

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie na
ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 4 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

3

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1 2

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

K1AIR W28, K1AIR U29, K1AIR U35

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie wiedzy dotycz ↪acej struktury i bazy sprz ↪etowej sieci przemys lowych w systemach auto-
matyzacji.

C2 Nabycie umiej ↪etności korzystania z sieci przemys lowych przy projektowaniu i eksploatacji sys-
temów automatyzacji.

C3 Nabycie umiej ↪etności doboru, konfigurowania, uruchamiania wybranych sieci komunikacji sze-
regowej Fieldbus i na bazie Ethernetu.

C4 Nabycie umiej ↪etności rozwi ↪azywania problemów diagnostyki komputerowych sieci przemys lo-
wych.

C5 Nabycie wiedzy o protoko lach wybranych sieci szeregowych Fieldbus i na bazie Ethernetu.

C6 Nabycie wiedzy o problemach standaryzacji komputerowych sieci przemys lowych.

C7 Nabycie wiedzy o bezprzewodowych sieciach przemys lowych w systemach automatyzacji.

C8 Nabycie umiej ↪etności wyszukiwania i korzystania z dokumentacji i katalogów firmowych w In-
ternecie

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 - zna ogóln ↪a struktur ↪e i miejsce sieci przemys lowych w przedsi ↪ebiorstwie.

PEU W02 - zna struktur ↪e i baz ↪e sprz ↪etow ↪a wybranych sieci przemys lowych.

PEU W03 - ma wiedz ↪e o normach IEC 61158 i IEC 61784 dotycz ↪acych komputerowych sieci przemy-
s lowych i ich powi ↪azaniu z norm ↪a ISO/IEC 7498.

PEU W04 - ma wiedz ↪e o protoko lach i wymianie danych w wybranych sieciach szeregowych Fieldbus.

PEU W05 - ma wiedz ↪e o protoko lach i wymianie danych w wybranych sieciach na bazie Ethernet.

PEU W06 - ma wiedz ↪e o bezprzewodowych sieciach przemys lowych w systemach automatyzacji.

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 - potrafi skonfigurować sterownik PLC(PAC) i przygotować do pracy sieciowej. .

PEU U02 - potrafi przygotować i uruchomić oprogramowanie sterownika PLC(PAC) do potrzeb wy-
miany danych w wybranych sieciach.

PEU U03 - potrafi przygotować regulator wielofunkcyjny do pracy w wybranej sieci poprzez dobranie
parametrów komunikacyjnych i programu aplikacyjnego.

PEU U04 - potrafi przygotować przekszta ltnik cz ↪estotliwości do pracy w wybranej sieci poprzez do-
branie parametrów komunikacyjnych i konfiguracyjnych.

PEU U05 - potrafi uruchomić wybrane sieci szeregowe Fieldbus i na bazie Ethernetu po dobraniu
sprz ↪etu i skonfigurowaniu.

PEU U06 - potrafi rozwi ↪azywać proste problemy zwi ↪azane z diagnostyk ↪a komputerowych sieci prze-
mys lowych.

PEU U07 - potrafi oprogramować urz ↪adzenie HMI do obserwacji wymiany danych w sieci.

PEU U08 - potrafi wybrać odpowiedni ↪a komputerow ↪a sieć przemys low ↪a do potrzeb automatyzacji.

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 - ma świadomość znaczenia umiej ↪etności wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej ana-
lizy.

PEU K02 - rozumie konieczność samokszta lcenia oraz rozwijania zdolności do samodzielnego stoso-
wania posiadanej wiedzy i umiej ↪etności.

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin
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Wy1
Wprowadzenie do przedmiotu. Struktura komputerowych sieci przemys lowych w
przedsi ↪ebiorstwie.

1

Wy2
Normy IEC 61158 i IEC 61754 oraz ich powi ↪azanie z norm ↪a ISO/IEC 7498.
Tendencje rozwojowe komputerowych sieci przemys lowych.

2

Wy3
Struktura i baza sprz ↪etowa wybranych sieci szeregowych Fieldbus i na bazie
Ethernetu.

2

Wy4
Organizacja wymiany danych w wybranych sieciach szeregowych Fieldbus.
Organizacja wymiany danych w wybranych sieciach na bazie Ethernetu.

4

Wy5
Systemy zasilania o napi ↪eciu do 1kV. Ochrona przed porażeniem pr ↪adem
elektrycznym i ochrona przeciwporażeniowa. Przepi ↪ecia i ochrona
przeciwprzeopi ↪eciowa.

4

Wy6 Bezprzewodowe sieci przemys lowe w systemach automatyzacji. 2

Suma godzin 15

Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

La1 Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. 1

La2
Konfiguracja i uruchomienie sieci szeregowej Profibus DP z kasetami
oddalonymi I/O

4

La3
Konfiguracja, uruchomienie i organizacja wymiany danych w sieci szeregowej
Profibus DP z przekszta ltnikiem cz ↪estotliwości

4

La4
Konfiguracja, uruchomienie i organizacja wymiany danych w sieci szeregowej
Profibus DP z regulatorem wielofunkcyjnym

4

La5
Konfiguracja, uruchomienie i organizacja wymiany danych w sieci sterowników
na bazie Ethernetu z protoko lem EGD i udzia lem panelu operatorskiego

4

La6
Konfiguracja, uruchomienie i organizacja wymiany danych w sieci Sensorbus (
AS - I )

2

La7
Konfiguracja, uruchomienie i organizacja wymiany danych w sieci szeregowej
Interbus - S z kaset ↪a oddalon ↪a I/O

2

La8
Konfiguracja i uruchomienie bezprzewodowej sieci telemetrycznej na bazie
protoko lu WirelessHart z udzia lem panelu operatorskiego i wykorzystaniem
Ethernetu

3

La9
Konfiguracja, uruchomienie i organizacja wymiany danych w sieci sterowników
na bazie Ethernetu z protoko lem Profinet.

2

La10
Badanie instalacji o napieciu do 1kV. Badanie skuteczności dzia lania urz ↪adzeń
ochrony przeciwporażeniowej przy dotyku pośrednim.

4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

N4 Praca w lasna - przygotowanie do ćwiczeń laboratoryjnych

N5 Praca w lasna - samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
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OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1

PEU U01 -
PEU U06,
PEU K01 -
PEU K02

Odpowiedzi ustne, obserwacja wykonywania
ćwiczeń, pisemne sprawozdania z ćwiczeń,

F2
PEU W01 -
PEU W06

Egzamin pisemno-ustny po wst ↪epnym zaliczeniu
Wy1 – Wy6 na podstawie krótkiej kartkówki (
po każdym wyk ladzie ).

P= 0, 5*F1 + 0, 5*F2 (jeżeli F1>=3(dost. ) i F2>=3(dost. ))

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Bender K. , PROFIBUS. The Fieldbus for Industrial Automation, Carl Hanser Verlag, Londyn
1993.

2. Kriesel W. , Heimbold T. , Telschow D. , : Bustechnologien fur die Automation, Huthig Verlag
Heidelberg 2000

3. Mackay S. , Wright E. , Park J. , Reynders D. : Practical Industrial Data Networks , Elsevier
2004

4. Neumann P, : Systemy komunikacji w technice automatyzacji, COSiW SEP Warszawa 2003

5. Park J. , Mackay S. , Wright E. : Practical Data Communications for Instrumentation and
Control, Elsevier 2003

6. Phoenix Contact : Grundkurs Feldbustechnik, Vogel Buchverlag, Wurzburg 2000.

7. Pigan R. , Metter M. , Automating with Profinet, Publicis Publishing, Erlangen, 2008

8. Siemens, Pierwsze kroki z SIMATIC S7 - 1200. Podr ↪ecznik. Wydanie 03/2014.

9. Solnik W. , Zajda Z. , : Komputerowe sieci przemys lowe Uni - Telway i magistrala rozszerzenia
TSX, Wroc law 2005

10. Solnik W. , Zajda Z. , : Sieci przemys lowe Profibus DP i MPI w automatyce, Wroc law 2010

11. Solnik W. , Zajda Z. , : Sieć przemys lowa Profibus DP w praktyce przemys lowej, Wydawnictwo
BTC Legionowo 2012

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. Mielczarek W. : Szeregowe interfejsy cyfrowe, Helion, Gliwice 1993

2. Opracowania firmowe:

3. KEPServerEX V5 Help. Kepware Technologies, 2011.

4. Podr ↪ecznik InTouch. Wizualizacja. Invensys Systems, Inc. , 2009

5. SIPROM DR24. Graphic Configuration of the Multifunction Unit SIPART DR24. Manual.
SIEMENS. Issue 05/96

6. SIPROM DR24. Handbuch. 6DR1125 - 8KB. Siemens AG, 1992.

7. MICROMASTER 440. Operating Instructions. Issue 10/06. 6SE6400- 5AW00- 0BP0.

8. MICROMASTER 440. PROFIBUS Optional Board. Operating Instructions. Issue 02/02.
6SE6400- 5AK00- 0BP0.

9. Czasopisma:

10. Pomiary Automatyka Kontrola

11. Pomiary Automatyka i Robotyka
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Antoni Izworski, antoni. izworski@pwr. edu. pl
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6.5 ARES00205 Projekt zespo lowy

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Projekt zespo lowy

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Team project

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Systemy informatyczne w automatyce (ASI)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00205

Grupa kursów: NIE

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

60

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

150

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

Liczba punktów ECTS 5

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

5

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

3

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie umiej ↪etności wykonania przydzielonych zadań inżynierskich w ramach realizacji z lożo-
nego zadania inżynierskiego

C2 Zdobycie doświadczenia w pracy zespo lowej, w tym umiej ↪etności planowania i harmonogramo-
wania, komunikacji wewn ↪atrz - zespo lowej, pe lnienia roli cz lonka zespo lu b ↪adź lidera, możliwość
wykazania si ↪e kreatywności ↪a, otwartości ↪a na innowacyjne podej́scie do realizacji celu oraz zo-
rientowaniem na sukces zespo lu

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 ma wiedz ↪e w zakresie metodologii zarz ↪adzania projektem

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 potrafi wykonać zadania w ramach realizacji z lożonego projektu inżynierskiego

PEU U02 umie zastosować zasady zarz ↪adzania projektem do realizacji z lożonego projektu inżynier-
skiego

PEU U03 umie opracować dokumentacj ↪e techniczn ↪a projektu

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 potrafi wspó lpracować z zespo lem, wykazuje si ↪e świadomości ↪a swojej roli w projekcie oraz
dba lości ↪a o terminow ↪a realizacj ↪e powierzonych zadań

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Projekt

Liczba
godzin

Pr1 Zapoznanie si ↪e z metodyk ↪a zarz ↪adzania projektem 4

Pr2
Ustalenie tematu i celu projektu (np. system optymalizacji procesu
produkcyjnego, system wspomagania podejmowania decyzji). Przydzia l ról w
projekcie, wst ↪epny przydzia l zadań do wykonania, wybór lidera zespo lu

4

Pr3
Zapoznanie si ↪e z obszarem problemowym projektu. Przegl ↪ad rozwi ↪azań w
obszarze problemu - analiza metod i stosowanych środków technicznych.

4

Pr4

Analiza wymagań użytkownika,  l ↪acznie z analiz ↪a ekonomiczn ↪a skutków
implementacji projektu. Opracowanie za lożeń projektowych. Ustalenie
wst ↪epnego harmonogramu dzia lań oraz zasad komunikacji wewn ↪atrz - zespo lowej
i z prowadz ↪acym

4

Pr5

Analiza ryzyk w projekcie, ustalenie scenariuszy awaryjnych i sposobów
monitorowania ryzyka. Zaplanowanie zasad zarz ↪adzania jakości ↪a w projekcie,
opracowanie procedur kontrolowania jakości. Ustalenie zasad odbioru wyników
poszczególnych etapów projektu oraz zasad dokumentowania etapów

4

Pr6
Realizacja indywidualnych zadań projektowych wg harmonogramu realizacji I
etapu projektu

12

Pr7 Podsumowanie I etapu projektu 4

Pr8
Realizacja indywidualnych zadań projektowych wg harmonogramu realizacji II
etapu projektu

12

Pr9
Prezentacja efektów wykonanego projektu, dyskusja problemowa, ocena
elementów wykonanego projektu przez prowadz ↪acego. Weryfikacja projektu.
Ustalenie ewentualnych zmian

8

Pr10 Przedstawienie ostatecznej dokumentacji projektu w formie pisemnej 4

Suma godzin 60
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STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacja multimedialna

N2 Dyskusja problemowa

N3 Konsultacje

N4 Praca w lasna

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU U01,
PEU U02,
PEU K01

Ocena prezentacji kolejnych etapów projektu
oraz umiej ↪etności pracy w zespole:
przestrzegania harmonogramu, aktywność w
zespole, umiej ↪etność zastosowania zasad
zarz ↪adzania projektem

F2 PEU U03
Ocena jakości wykonanego projektu oraz
dokumentacji projektowej

P=0. 4*F1+0. 6*F2, F1>2, F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Praca zbiorowa, A Guide to the Project Management Body of Knowledge (PMBOK Guide),
wydanie polskie, 2009

2. Praca zbiorowa, Zarz ↪adzanie projektem informatycznym - model najlepszych praktyk, IFC
Press, Kraków 2003

3. Flasiński M. , Zarz ↪adzanie projektami informatycznymi, PWN, 2006

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. Pozycje literaturowe dotycz ↪ace wybranych urz ↪adzeń i technologii

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inż. Czes law Smutnicki, czes law. smutnicki@pwr. edu. pl
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6.6 ARES00206 Wyk lad monograficzny

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Wyk lad monograficzny

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Monographic lecture

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Systemy informatyczne w automatyce (ASI)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00206

Grupa kursów: NIE

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

60

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

Liczba punktów ECTS 2

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy najnowszych trendów w rozwi ↪azywaniu dużych instancji NP. - trudnych proble-
mów optymalizacji dyskretnej.

C2 Poznanie architektur oraz j ↪ezyków programowania systemów obliczeń wspó lbieżnych

C3 Poznanie sposobów programowania wspó lbieżnego klastrów oraz urz ↪adzeń GPU.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 - zna najnowsze trendy w optymalizacji dyskretnej.

PEU W02 - zna typy architektur systemów obliczeń równoleg lych i rozproszonych.

PEU W03 - zna biblioteki programowania równoleg lego,

Z zakresu umiej ↪etności:

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 - rozumie konieczność samokszta lcenia oraz rozwijania zdolności do samodzielnego stoso-
wania posiadanej wiedzy i umiej ↪etności,

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1 Wprowadzenie 2

Wy2 Najnowsze trendy w optymalizacji 2

Wy3 Metaheurystyki 2

Wy4 Architektury systemów równoleg lych. Klasyfikacja Flynna: SISD, SIMD, MIMD 2

Wy5
Model teoretyczny komputera równoleg lego PRAM. Modele EREW, CREW,
CRCW

2

Wy6 Równoleg le metaheurystyki. Równoleg la metoda przeszukiwania z tabu 2

Wy7 Równoleg ly algorytm symulowanego wyżarzania 2

Wy8 Równoleg ly algorytm genetyczny i populacyjny 2

Wy9 Równoleg ly algorytm poszukiwania rozproszonego 2

Wy10
Miary efektywności algorytmów równoleg lych: przyspieszenie, efektywność,
koszt.

2

Wy11
Problem przep lywowy. Metoda kosztowo - optymalna wyznaczania wartości
funkcji celu Cmax.

2

Wy12
Problem gniazdowy. Metoda kosztowo - optymalna wyznaczania wartości
funkcji celu Cmax.

2

Wy13
Elastyczny problem gniazdowy. Analiza teoretycznego przyspieszenia wybranych
algorytmów równoleg lych.

2

Wy14 Ziarnistość systemów obliczeń równoleg lych 2

Wy15 Kolokwium zaliczeniowe 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

1 Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

2 Konsultacje

3 Praca w lasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E
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Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU W01-
PEU W04

Kolokwium pisemne

P = F1 F1>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Kumar V. , Grama A. , Gupta A. , Karypis G. , Introduction to parallel computing design and
analysis of parallel algorithms, Benjaming/Cummings (2003) (wydanie 2. rozszerzone).

2. Bożejko W. , A new class of parallel scheduling algorithms, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroc lawskiej, (2010), 1- 280.

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. Alba E. , Parallel Metaheuristics. A New Class of Algorithms, Wiley and Sons Inc. (2005).

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wojciech Bożejko, 71 320 29 61, wojciech. bozejko@pwr. wroc. pl
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6.7 ARES00215 Systemy informatyczne czasu rzeczywistego

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Systemy informatyczne czasu rzeczywistego

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Realtime systems

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Systemy informatyczne w automatyce (ASI)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00215

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15 15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

45 45

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie na
ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 3 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

2

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1 1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

K1AIR W30, K1AIR W37

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie podstawowej wiedzy o wymaganiach dla systemów czasu rzeczywistego.

C2 Praktyczne poznanie konkretnego środowiska/systemu operacyjnego czasu rzeczywistego.

C3 Nabycie wiedzy o budowie systemów operacyjnych czasu rzeczywistego i istniej ↪acych w nich
mechanizmach i us lugach dla aplikacji czasu rzeczywistego

C4 Nabycie wiedzy o algorytmach szeregowania zadań w systemach czasu rzeczywistego

C5 Nabycie praktycznej umiej ↪etności tworzenia aplikacji czasu rzeczywistego w wybranym środo-
wisku/platformie

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 – zna ogólne cechy i wymagania systemów czasu rzeczywistego

PEU W02 – zna ogóln ↪a budow ↪e systemów operacyjnych czasu rzeczywistego i istniej ↪ace w nich me-
chanizmy i us lugi dla aplikacji czasu rzeczywistego

PEU W03 – zna metody tworzenia procesów w systemach czasu rzeczywistego i metody komunikacji
mi ↪edzyprocesowej.

PEU W04 – zna podstawowe algorytmy szeregowania zadań systemów czasu rzeczywistego

PEU W05 – zna podstawowe us lugi czasu rzeczywistego jak czasomierze, obs luga zdarzeń asynchro-
nicznych, sygna lów i przerwań.

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 - potrafi skomunikować si ↪e z systemem czasu rzeczywistego, administrować nim i urucha-
miać w nim programy.

PEU U02 – potrafi tworzyć aplikacje komunikuj ↪ace si ↪e z urz ↪adzeniami zewn ↪etrznymi

PEU U03 – potrafi tworzyć wielozadaniowe aplikacje czasu rzeczywistego wykorzystuj ↪ace standardy
POSIX czasu rzeczywistego w środowiskach wspieraj ↪acych te standardy (QNX/Xenomai)

PEU U04 – potrafi tworzyć aplikacje czasu rzeczywistego obs luguj ↪ace zdarzenia asynchroniczne i
spe lniaj ↪ace ograniczenia czasowe.

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 – ma świadomość znaczenia umiej ↪etności wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej ana-
lizy

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1
Podstawowe poj ↪ecia, specyfika systemów czasu rzeczywistego (SCR),
wymagania dla SCR, normy POSIX 1003.1, 1003.13, profile sprz ↪etowe,
bezpieczeństwo. Metoda skrośnego tworzenia oprogramowania.

3

Wy2
Tworzenie procesów, ochrona pami ↪eci, tryb użytkownik/ system, zasoby
(pami ↪eć, czas procesora), limity zużycia zasobów.

3

Wy3
Obs luga zewn ↪etrznych urz ↪adzeń pomiarowych i wykonawczych. Komunikacja i
synchronizacja mi ↪edzyprocesowa.

3

Wy4
Szeregowanie w systemach czasu rzeczywistego, wyw laszczenia, planista i
dyspozytor, algorytmy planowania zadań SCR, inwersja priorytetów.

3

Wy5
Obs luga zdarzeń asynchronicznych, sygna ly, czasomierze, obs luga czasu i
przerwań.

3

Suma godzin 15
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Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

La1
Organizacja zaj ↪eć, wymagania, szkolenie BHP, szkolenie stanowiskowe.
Wprowadzenie do wybranej platformy systemowej czasu rzeczywistego
(QNX/Xenomai), środowisko programistyczne, narz ↪edzia, tworzenie aplikacji

3

La2
Komunikacja z systemem docelowym, tworzenie programów w systemie
macierzystym a wykonywanych w systemie docelowym.

3

La3
Interfejsy i komunikacja z urz ↪adzeniami zewn ↪etrznymi dla wybranej platformy
systemowej czasu rzeczywistego (QNX/Xenomai)

3

La4
Metody tworzenia i synchronizacji procesów czasu rzeczywistego dla wybranej
platformy systemowej czasu rzeczywistego (QNX/Xenomai): pomiar czasu
wykonania i opóźnień

3

La5
Budowa przyk ladowej aplikacji czasu rzeczywistego na wybranej platformie
systemowej (QNX/Xenomai)

3

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

N4 Praca w lasna – przygotowanie do zaj ↪eć laboratoryjnych

N5 Praca w lasna – samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU W01 -
PEU W04

Kolokwium pisemne

F2
PEU U01 -
PEU U06

Bież ↪aca ocena wykonywanych ćwiczeń

F3
PEU W01 -
PEU W04

Obecność i aktywność na wyk ladach

P = 0,25*F1 + 0,6*F2 + 0,15*F3 (do zaliczenia kursu zarówno F1, F2, F3 musz ↪a być ocenami
pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. J ↪edrzej U lasiewicz: Systemy czasu rzeczywistego QNX6 Neutrino, BTC 2007

2. Xenomai: Real - Time Framework for Linux, http://www.xenomai.org/

3. Robert Love, Linux programowanie systemowe, Helion 2014.

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:
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1. Hermann Kopetz: Real - time systems: Design principles for distributed embedded applications,
2nd Edition, Springer 2011

2. Giorgio C. Buttazzo: Hard Real - time Computing Systems, Third Edition, Springer 2011

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inż. J ↪edrzej U lasiewicz jedrzej.ulasiewicz@pwr.edu.pl
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6.8 ARES00216 Systemy autonomiczne

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Systemy autonomiczne

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Autonomous systems

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Systemy informatyczne w automatyce (ASI)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00216

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15 15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

30 30

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie na
ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 2 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

1

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1 1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

K1AIR W11, K1AIR U08, K1AIR U09, K1AIR W31, K1AIR U31, K1AIR W32, K1AIR U32,
K1AIR W13

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Uzyskanie wiedzy o budowie systemów autonomicznych

C2 Nabycie wiedzy z zakresu metod planowania dzia lań w środowisku statycznym

C3 Nabycie wiedzy z zakresu metod planowania dzia lań w środowisku dynamicznym

C4 Uzyskanie wiedzy o modelach deterministycznych i probabilistycznych obiektu i otoczenia

C5 Nabycie umiej ↪etności tworzenia aplikacji sterowników robotów mobilnych

C6 Nabycie umiej ↪etności modelowania sytuacji decyzyjnych opartych na modelach obiektu i oto-
czenia

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 - zna definicje, przyk lady i zastosowania systemów autonomicznych

PEU W02 - zna klasyfikacje struktur i budow ↪e systemów autonomicznych

PEU W03 - zna metody rozwi ↪azywania problemów planowania i sterowania

PEU W04 - zna metody modelowania systemów i ich środowiska

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 - potrafi pos lugiwać si ↪e środowiskiem programowania robotów mobilnych

PEU U02 - potrafi zrealizować wybrane algorytmy sterowania reaktywnego

PEU U03 - potrafi budować model otoczenia robota na podstawie danych sensorycznych

PEU U04 - potrafi zaimplementować wybrane algorytmy planowania dzia lań w dynamicznie zmie-
niaj ↪acym si ↪e środowisku

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1 Definicje i podstawowe poj ↪ecia, określenie obszaru poruszanych zagadnień 2

Wy2 Systematyka i obszary zastosowań systemów autonomicznych. 2

Wy3
Postawienie problemu sterowania autonomicznego. Rozwi ↪azania problemu -
dekompozycja, podej́scie funkcjonalne i behawioralne.

2

Wy4
Struktury autonomicznych systemów sterowania wynikaj ↪ace z zastosowanej
metodologii rozwi ↪azywania problemu

2

Wy5
Struktura sprz ↪etowa systemu autonomicznego na przyk ladzie systemu
sterowania robota mobilnego

2

Wy6
Problemy czasu rzeczywistego w systemach autonomicznych. Zdarzenia
synchroniczne a asynchroniczne.

1

Wy7
Modelowanie systemu i otaczaj ↪acego go świata - podej́scie deterministyczne i
probabilistyczne.

2

Wy8
Metody globalne i lokalne planowania dzia lań i ich przeplanowywanie w
środowisku dynamicznym

2

Suma godzin 15

Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin
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La1
Wprowadzenie do środowiska programowania i sterowania robotów mobilnych
wykorzystywanego w laboratorium.

3

La2 Zbieranie i interpretacja danych z czujników. 3

La3 Planowanie ruchu robota 3

La4 Unikanie przeszkód jako przyk lad zachowania autonomicznego. 3

La5 Modelowanie środowiska - tworzenie mapy 3

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

1 Wyk lad

2 Ćwiczenia laboratoryjne

3 Konsultacje

4 Praca w lasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

5 Praca w lasna - przygotowanie do ćwiczeń laboratoryjnych

6 Praca w lasna - przygotowanie prezentacji

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU W01 -
PEU W04

Kolokwium pisemne

F2
PEU U01 -
PEU U04

Odpowiedzi ustne, ocena realizacji zadań
laboratoryjnych, prezentacja wyników

P=0. 5*F1+0. 5*F2 Uwaga: warunkiem koniecznym dopuszczenia do kolokwium (F1) jest
uzyskanie oceny co najmniej dst w ramach F2.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Springer Handbook of Robotics, Springer - Verlag, Berlin, 2008.

2. S. M. LaValle:
”
Planning Algorithms”, Cambridge University Press, 2006.

3. I. Dul ↪eba:
”
Metody i algorytmy planowania ruchu robotów mobilnych i manipulacyjnych”,

Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa, 2001.

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. W. Jacak:
”
Roboty inteligentne - metody planowania dzia lań i ruchu”, Oficyna Wydawnicza

PWr, Wroc law, 1991.

2. J. C. Connel, S. Mahadevan (red):
”
Robot Learning”, Kluwer Academic Publishers, Dordrecht,

1993.

3. G. Bekey:
”
Autonomous Robots. From Biological Inspiration to Implementation and Control”,

MIT Press 2005

4. S. Thrun et al. ,
”
Probabilistic robotics”, MIT Press, 2006
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inż. Janusz Jakubiak (Janusz. jakubiak@pwr. edu. pl)
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6.9 ARES17209 Seminarium dyplomowe

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Seminarium dyplomowe

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Diploma Seminar

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Systemy informatyczne w automatyce (ASI)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES17209

Grupa kursów: NIE

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

90

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

Liczba punktów ECTS 3

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

2

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie umiej ↪etności poszukiwania selektywnej wiedzy niezb ↪ednej do tworzenia w lasnych ory-
ginalnych rozwi ↪azań.

C2 Zdobycie umiej ↪etności przygotowania prezentacji pozwalaj ↪acej w sposób komunikatywny prze-
kazać s luchaczom swoje oryginalne pomys ly, koncepcje i rozwi ↪azania.

C3 Nabycie umiej ↪etności kreatywnej dyskusji, w której w sposób rzeczowy i merytoryczny można
uzasadnić i obronić swoje stanowisko.

C4 Nabycie umiej ↪etności pisania dzie la prezentuj ↪acego w lasne osi ↪agni ↪ecia, w tym prezentacji w la-
snych osi ↪agni ↪eć na tle rozwoju myśli światowej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 potrafi przygotować prezentacj ↪e zawieraj ↪ac ↪a wyniki rozwi ↪azań

PEU U02 potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadnić swoje oryginalne pomys ly i rozwi ↪azania

PEU U03 potrafi krytycznie ocenić rozwi ↪azania naukowo - techniczne innych osób

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Seminarium

Liczba
godzin

Se1
Omówienie zasad przygotowania i pisania pracy dyplomowej, a w szczególności
przedstawienie zasad edytorskich

2

Se2
Prezentacje indywidualne dotycz ↪ace omówienia aktualnego stanu wiedzy
zwi ↪azanego z problematyk ↪a realizowanej pracy dyplomowej oraz odniesienia
przewidywanego, oryginalnego w lasnego wk ladu do osi ↪agni ↪eć literaturowych

8

Se3
Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzy literaturowej i za lożonej
koncepcji rozwi ↪azania stawianych sobie problemów, sk ladaj ↪acych si ↪e na prac ↪e
dyplomow ↪a

6

Se4
Prezentacje indywidualne dotycz ↪ace zrealizowanej pracy dyplomowej z
uwypukleniem w lasnego oryginalnego dorobku autora wraz z dyskusj ↪a w grupie
seminaryjnej

14

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 prezentacja multimedialna

N2 dyskusja problemowa

N3 praca w lasna

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E
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Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU W02,
PEU U01

prezentacja

F2
PEU W01,
PEU U02,
PEU U03

dyskusja

P= 0. 5*F1+0. 5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

[1]

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inż. Czes law Smutnicki, czes law. smutnicki@pwr. edu. pl
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7 Kursy specjalnościowe Przemys l 4.0 (ARP)

Kursy

specjalnościowe

Przemys l 4.0 (ARP)
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7.1 ARES00701 Systemy wbudowane

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Systemy wbudowane

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim:

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Przemys l 4.0 (ARP)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00701

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15 30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

30 60

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie na
ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 3 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

1

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1 1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Zdobycie wiedzy z zakresu internetu rzeczy

C2 Zdobycie wiedzy o protoko lach stosowanych w IoT

C3 Zdobycie wiedzy o druku addytywnym

C4 Zdobycie umiej ↪etności pracy z jedn ↪a z typowych platform IoT

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 - potrafi omówić budow ↪e oraz zasad dzia lania komputerowych systemów sterowania oraz
systemów wbudowanych, wyjaśnić g lówne różnice pomi ↪edzy sterownikami PLC a systemami
wbudowanymi, omówić metody komunikacji z użytkownikiem i innymi urz ↪adzeniami ze szcze-
gólnym uwzgl ↪ednieniem wspó lczesnych wymagań IoT, wyjaśnić różnice i zastosowania, omówić
wybrane protoko ly transmisji cyfrowej wykorzystywane w systemach wbudowanych (np. I2C,
1-Wire, Modbus CAN,Etherent) ,mikrokontrolerów, systemów SoC oraz komputerów PC jako
systemów wbudowanych, systemy transmisji bezprzewodowej np. WiFi, LoRa, rol ↪e tagów RFID,
, omawia rol ↪e systemów wbudowanych w IoT oraz w systemach cyberfizycznych, zna techniki
druku addytywnego 3D

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 - potrafi pos lugiwać si ↪e narz ↪edziami stosowanymi w programowaniu systemów wbudowa-
nych, tworzyć proste interfejsy użytkownika oraz protoko ly komunikacyjne wyższych warstw do
zastosowań IoT

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1 Wprowadzenie, historia systemów wbudowanych 1

Wy2 Omówienie urz ↪adzeń dost ↪epnych podczas zaj ↪eć laboratoryjnych 2

Wy3 Podzia l systemów wbudowanych 2

Wy4 Komunikacja z użytkownikiem 2

Wy5 Oprogramowanie systemów wbudowanych 2

Wy6 Technologie komunikacji sieciowej dla urz ↪adzeń wbudowanych 2

Wy7 Technologie druku addytywnego 2

Wy8 Repetytorium 2

Suma godzin 15

Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

La1 Zaj ↪ecia wst ↪epne, szkolenie stanowiskowe BHP 2

La2 Obs luga wyj́sć dwustanowych 2

La3 Obs luga interfejsu użytkownika 2

La4 Komunikacja z wybranym modu lem przez magistral ↪e I2C 2

La5 Komunikacja z wybranym modu lem przez 1-Wire 2

La6 Obs luga przetwornika A/C 2
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La7 Lokalna agregacja danych 2

La8-9 Komunikacja urz ↪adzenia IoT z serwerem zdalnym 4

La10 Pomiary czasu, zegar czasu rzeczywistego 2

La11 Funkcje oszcz ↪edzania energii 2

La12 Lokalna komunikacja radiowa 2

La13 Debugowanie oprogramowania systemów wbudowanych 2

La14 Obs luga RFID 2

La15 Druk addytywny 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyk lad z wykorzystaniem slajdów oraz prezentacji multimedialnych

N2 Materia ly dodatkowe umieszczane na stronie WWW przedmiotu

N3 Konsultacje

N4 Praca w lasna – przygotowanie doświaczeń laboratoryjnych

N5 Praca w lasna – samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1 PEU U01
ocena realizacji zadań laboratoryjnych oraz
sprawozdań

F2 PEU W01 kolokwium zaliczeniowe

P = 0,4*F1 + 0,6*F2 UWAGA: należy uzyskać obie pozytywne oceny formuj ↪ace: F1 oraz F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Monk Simon Elektronika z wykorzystaniem Arduino i Raspberry Pi. Receptury. Helion 2018

2. Richardson Matt, Wallace Shawn Wprowadzenie do Raspberry Pi. APN Promise 2016

3. Guinard Dominique, Trifa Vlad Internet rzeczy. Budowa sieci z wykorzystaniem technologii
webowych i Raspberry Pi Helio 2017

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki. WK L, Warszawa

2. Lutz Mark Python. Wprowadzenie. Helion 2011

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inż. Wojciech Rafaj lowicz wojciech.rafajlowicz@pwr.edu.pl
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7.2 ARES00702 Programowanie aplikacji mobilnych

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Programowanie aplikacji mobilnych

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim:

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Przemys l 4.0 (ARP)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00702

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15 15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

30 30

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie na
ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 2 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

1

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1 1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

1 Student posiada podstawow ↪a wiedz ↪e na temat metodologii programowania obiektowego
2 Potrafi programować, na poziomie minimum podstawowym, w j ↪ezyku Java

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie specjalistycznej wiedzy o projektowaniu i oprogramowaniu aspektów aplikacyjnych
wspólnych dla wszystkich platform mobilnych: dotykowego interfejsu użytkownika urz ↪adzeń
przenośnych, mobilnych baz danych oraz obs lugi wbudowanych sensorów.

C1 Nabycie umiej ↪etności tworzenia prostych aplikacji dla wybranych, najbardziej popularnych plat-
form mobilnych: Android oraz iOS.

C3 Nabycie umiej ↪etności samodzielnego wyszukiwania i studiowania dokumentacji technicznej oraz
samodzielnego uzupe lniania wiedzy na temat nowych systemów i technologii oprogramowania
urz ↪adzeń mobilnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 zna budow ↪e oraz charakterystyczne ograniczenia sprz ↪etowe urz ↪adzeń mobilnych

PEU W02 jest w stanie scharakteryzować i porównać przynajmniej 2 różne platformy umożliwiaj ↪ace
tworzenie oprogramowania dla urz ↪adzeń mobilnych

PEU W03 zna zasady projektowania responsywnego interfejsu użytkownika dla smartfonów i table-
tów

PEU W04 posiada wiedz ↪e o mobilnych bazach danych oraz typowych sensorach stosowanych w urz ↪a-
dzeniach mobilnych

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 potrafi zaprojektować i wykonać proste aplikacje dla przynajmniej dwóch ze standardowych
platform mobilnych: Android oraz iOS

PEU U02 potrafi pos lugiwać si ↪e wybranymi środowiskami programistycznymi dla urz ↪adzeń mobil-
nych: Android Studio, Xcode,

PEU U03 potrafi zaprojektować oraz oprogramować proste aplikacje mobilne, które wykorzystuj ↪a
standardowe/wbudowane komponenty platformy oraz dynamicznie adoptuj ↪a interfejs użytkow-
nika do różnych konfiguracji programowo-sprz ↪etowych wykorzystywanego urz ↪adzenia mobilnego
i jego wyświetlacza.

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wyk1

Wprowadzenie. Typy mobilności. Charakterystyczne cechy i ograniczenia
sprz ↪etowe urz ↪adzeń mobilnych. Ewolucja mobilnych urz ↪adzeń, sieci i us lug.
Przegl ↪ad mobilnych platform, systemów operacyjnych i ich typowych
zastosowań.

2

Wyk2

System operacyjny i środowisko Google Android OS. Open Handset Alliance.
Architektura Android OS. Standardowe komponenty aplikacji Android:
Activity, Intent, Service, BroadcastReceiver, ContentProvider. Cykl życia
aplikacji oraz obiektów Activity. Konfiguracja środowiska programistycznego
Android Studio IDE.

2

Wyk3

Android cz ↪eść II. Projektowanie oraz implementacja interfejsu użytkownika
(komponenty View, ViewGroup, XML Layouts, Widgets). Techniki
automatycznego dostosowania interfejsu do różnorodnych konfiguracji
programowo-sprz ↪etowych (klasy widoków, RelativeLayout, ConstraintLayout).

2
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Wyk4
Android cz ↪eść III. Tworzenie aplikacji sk ladaj ↪acych si ↪e z wielu aktywności
(wbudowanych lub samodzielnie tworzonych). Plik manifestu, intencje, filtry
intencji, przekazywanie danych pomi ↪edzy aktywnościami.

2

Wyk5

System operacyjny oraz środowisko Apple iOS. Architektura systemu iOS,
środowisko Xcode, j ↪ezyk programowania Swift. Projektowanie interfejsu
użytkownika z wykorzystaniem Cocoa Touch, UIKIt oraz Foundation
Framework. Adaptacja interfejsu użytkownika do różnych konfiguracji
sprz ↪etowych (klasy widoków: Regular, Compact oraz wykorzystanie
Constraints).

2

Wyk6
Programowanie aplikacji dla iOS cz ↪eść II. Architektura MVC. Cykl życia
komponentów ViewController. Aplikacje wielo - okienkowe: Storyboard, Segues,
wzorzec Master - Detail, UITableViewController.

2

Wyk7

Mobilne bazy danych. Systemy lokalnej archiwizacji danych w pami ↪eci Flash
oraz na kartach SD. Synchronizacja danych. Przegl ↪ad rozwi ↪azań komercyjnych:
SQLite, Sybase SQL Anywhere, MobiLink, UltraLite, UltraLiteJ, UltraLiteC,
IBM DB2 Everyplace.

2

Wyk8 Kolokwium zaliczeniowe 1

Suma godzin 15

Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

Lab1
Zaj ↪ecia organizacyjne. Omówienie tematów ćwiczeń laboratoryjnych.
Konfiguracja środowiska Android Studio.

1

Lab2
Android – analiza struktury jednookienkowych aplikacji typu: HelloWord oraz
konwerter walut. Zapoznanie si ↪e z koncepcj ↪a stosu aktywności oraz z typowym
cyklem życia Activity.

2

Lab3
Tworzenie aplikacji

”
responsywnych”, które dynamicznie dopasowuj ↪a si ↪e do

różnych wielkości (small, normal, large, ... ), rozdzielczości (ldpi, mdpi, ...) oraz
orientacji wyświetlacza (port, land, square)

2

Lab4

Oprogramowanie z lożon ↪a wielookienkowej aplikacji demonstruj ↪acej
wykorzystanie obiektów klasy Intent oraz metody startActivity(...) do
uruchamiania w lasnych oraz wbudowanych aktywności systemu Android (takich
jak: Contacts, PhoneDialer, WebBrowser, GoogleMap)

2

Lab5-
6

Wybór tematu oraz opracowanie koncepcji zadania zaliczeniowego,
wymagaj ↪acego samodzielnego zapoznania si ↪e z wybranym zagadnieniem z
dziedziny technologii mobilnych (mobilna baza danych, obs luga wbudowanych
sensorów, komunikacja sieciowa, grafika 3D lub generowanie animacji)

4

Lab7
Zapoznanie si ↪e z platform ↪a iOS, systemem MacOSX, środowiskiem
programistycznym Xcode. Implementacja prostego jednoekranowego konwertera
walut.

2

Lab8

Ćwiczenia ilustruj ↪ace rol ↪e kontrolerów w architekturze iOS/MVC. Testowa
implementacja metod dla wszystkich etapów cyklu życia kontrolera z
wizualizacj ↪a za pomoc ↪a wydruków kontrolnych. Wykorzystanie Segue do
zarz ↪adzania prze l ↪aczaniem pomi ↪edzy widokami (kontrolerami) wielookienkowej
aplikacji.

2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE
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N1 Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora.

N2 Praca w lasna - przygotowanie i wykonanie ćwiczeń laboratoryjnych.

N3 Przegl ↪ad/inspekcja kodu wykonanego oprogramowania przez prowadz ↪acego laboratorium

N4 Praca w lasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium.

N5 Indywidualne konsultacje prowadz ↪acego zaj ↪ecia.

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU W01 -
W05

Kolokwium pisemne na wyk ladzie

F2
PEU U01 -
U07

Ocena wykonywania zadanych ćwiczeń
laboratoryjnych (Lab1. . . Lab8). Inspekcje kodu
oraz ocena jakości wykonanego
oprogramowania.

P = 1/2*F1 + 1/2*F2, oceny cz ↪eściowe musz ↪a być pozytywne: F1>=3. 0, F2>=3. 0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. ”[1] W. F. Ableson, R. Sen, C. King, Android w akcji wydanie II,”

2. ”[2] C. Collins, M. Galpin, M. Kaeppler Android w praktyce”,”

3. ”[3] I.F. Darwin “Android. Receptury”

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. e-book / Techotopia – “Android Studio 3.2 Development Essentials”

2. e-book / Techotopia – “iOS 10 App Development Essentials”

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inż. Marek Piasecki, marek. piasecki@pwr. edu. pl
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7.3 ARES00703 Programowanie maszyn CNC

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Programowanie maszyn CNC

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim:

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Przemys l 4.0 (ARP)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00703

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15 15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

45 45

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie na
ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 3 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

1

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1 1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

1. Podstawy automatyzacji,
2. Podstawy technik wytwarzania,

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Zadaniem kursu jest zapoznanie s luchaczy: -z elementami budowy obrabiarek CNC, z zasadami
ich dzia lania, specyfik ↪a opracowywania procesów technologicznych obróbki na tych obrabiarkach,

C2 Zadaniem kursu jest zapoznanie s luchaczy - z podstawami programowania oraz budow ↪a pro-
gramów steruj ↪acych opartych na G-kodzie ,- z metodami wspomagania pracy programisty , -z
podstawami programowania dialogowego

C3 Zapoznanie s luchaczy z zasadami wdrażania procesów technologicznych na obrabiarkach stero-
wanych numerycznie, z wymagania BHP odnośnie obrabiarek CNC i ich obs lugi

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 - Jest w stanie zdefiniować problem technologiczny z punktu widzenia obróbki na obra-
biarce CNC

PEU W02 - Potrafi ustalić najkorzystniejsz ↪a form ↪e przygotowania programu steruj ↪acego obróbk ↪a na
obrabiark ↪e CNC

PEU W03 - Potrafi opisać pod k ↪atem programowania kontury wykonywanego przedmiotu

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 - Potrafi programować podstawowe typy obrabiarek NC,

PEU U02 - Potrafi dobierać i zadawać parametry skrawania, korzystać z kompensacji promienia
narz ↪edzia, korzystać z możliwości programowania parametrycznego,

PEU U03 - Opanowa l wdrażanie opracowanych programów na obrabiarce i sprawdzanie poprawności
dzia lania programów,

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1
Zarys budowy obrabiarek CNC, nap ↪edy , uk lady pomiarowe i kontrolne, zasada
dzia lania uk ladów CNC

1

Wy2
Specyfika procesów technologicznych dla obrabiarek CNC, dokumentacja
technologiczna

1

Wy3
Uk lady wspó lrz ↪ednych, określanie przesuni ↪ecia uk ladu odniesienia przedmiotu
obrabianego, charakterystyczne punkty obrabiarek CNC

2

Wy4
Wprowadzenie do programowania CNC - podstawowe rodzaje interpolacji,
programowanie ruchów narz ↪edzia

2

Wy5
Struktura programu NC, podprogramy, podstawowe adresy, parametry pracy
narz ↪edzia, korekcja promieniowa

3

Wy6
Transformacje uk ladów wspó lrz ↪ednych, cykle obróbkowe, programowanie we
wspó lrz ↪ednych biegunowych

3

Wy7 Programowanie parametryczne, Programowanie technologiczne / graficzne 3

Suma godzin 15

Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

Lab1 Wybór obrabiarki, przygotowanie przedmiotu obrabianego, dobór narz ↪edzi. 1
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Lab2
Technika podprogramów, zalety programowania przyrostowego, programowanie
ruchów w petli, programowanie obróbki p laszczyzn

2

Lab3
Cechy funkcji korekcyjnych, programowanie ruchów z uwzgl ↪ednieniem korekcji
wymiarów narz ↪edzia

2

Lab4
Programowanie z wykorzystaniem interpolacji ko lowej, wykorzystanie cykli
obróbkowych w programowaniu

2

Lab5 Programowanie obróbki na obrabiarce CNC wybranego przedmiotu 7

Suma godzin 14

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyk lad informacyjny

N2 Konsultacje

N3 Praca w lasna – przygotowanie do laboratorium

N4 Prezentacja projektu

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU W01 -
PEU W03

Praca pisemna

P=F1

F1
PEU U01
-PEU U03

Przedstawienie opracowanego procesu i
programu, przeprowadzenie obróbki na
symulatorze obrabiarki

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. G. Nikiel, Programowanie obrabiarek CNC na przyk ladzie uk ladu sterowania Sinumerik 810D/
840D, Prace Akademi Techniczno-Humanistycznej w Bielsku-Bia lej, Bielsko-Bia la 2004,
opracowanie dost ↪epne w Internecie

2. Programowanie obrabiarek CNC, Wydawnictwo REA s.j. Warszawa 2006

3. Jan Szadkowski, Roman Stryczek, Grzegorz Nikiel Projektowanie procesów technologicznych na
obrabiarki sterowane numerycznie Bielsko-Bia la 1995

4. Katalogi narz ↪edzi wykorzystywanych na tokarkach CNC

5. K. Dudik, E. Górski, Poradnik frezera WNT 2000

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:
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1. PORADNIK INŻYNIERA Obróbka skrawaniem. Tom 1,2,3. WNT Warszawa 1991-1994

2. K. Dudik, E. Górski, Poradnik tokarza WNT 2000

3. Intrukcja programowania uk ladu sterowania Sinumerik wydawnictwa Siemens -dost ↪epne w
internecie

4. Polskie Normy

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inż. Marcin Madeja, marcin.madeja@pwr.edu.pl
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7.4 ARES00704 Platformy programistyczne .Net i Java

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Platformy programistyczne .Net i Java

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim:

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Przemys l 4.0 (ARP)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00704

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30 30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

60 60

Forma zaliczenia Egzamin
Zaliczenie na

ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 4 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

2

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1 2

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie ogólnej wiedzy o platformach Java i .Net, ich podobieństwach i różnicach (kodzie baj-
towym, wirtualnej maszynie, możliwościach klas, narz ↪edziach programistycznych).

C2 Opanowanie umiej ↪etności pos lugiwania si ↪e zintegrowanym środowiskiem programowania wspie-
raj ↪acym j ↪ezyk Java (Eclipse/IBM Software Architect, Netbeans)

C3 Opanowanie podstaw pos lugiwania si ↪e zintegrowanym środowiskiem programowania wspieraj ↪a-
cym rodzin ↪e j ↪ezyków .Net (MS Visual Studio).

C4 Opanowanie podstaw projektowania i implementacji rozwi ↪azań z zakresu automatyki i informa-
tyki zgodnie ze specyficznym dla j ↪ezyka Java paradygmatem programowania obiektowego.

C5 Opanowanie podstaw projektowania i implementacji rozwi ↪azań z zakresu automatyki i informa-
tyki zgodnie ze specyficznym dla rodziny j ↪ezyków .Net paradygmatem programowania obiekto-
wego.

C6 Opanowanie podstaw przetwarzania i analizy danych w obszarze big data z wykorzystaniem
obliczeń chmurowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 – Zna specyfik ↪e programowania w j ↪ezyku Java i w j ↪ezykach platformy .Net

PEU W02 – Zna możliwości zintegrowanych środowisk programowania dla platformy Java i .Net

PEU W03 – Zna różnice i podobieństwa mi ↪edzy platformami .Net i Java oraz ich potencja l.

PEU W04 – Zna podstawy przetwarzania i analizy danych w obszarze big data z wykorzystaniem
obliczeń chmurowych.

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 – Umie napisać prost ↪a aplikacj ↪e konsolow ↪a na platformie Java i .Net

PEU U02 – Umie napisać prost ↪a aplikacj ↪e okienkow ↪a na platformie Java i .Net

PEU U03 – Umie napisać prost ↪a aplikacj ↪e sieciow ↪a na platformie Java i .Net

PEU U04 – Umie zaprojektować i wykorzystać struktury danych dla platformy Java i platformy .Net

PEU U05 – Umie przygotować i przeprowadzić wdrożenie w lasnej aplikacji

PEU U06 – Umie wykorzystywać platformy Java i .Net w kontekście przetwarzania i analizy danych
w obszarze Big Data z wykorzystaniem obliczeń chmurowych.

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 – Ma świadomość wp lywu jakości tworzonego kodu na możliwość jego dalszego rozwoju
przez inne zespo ly programistów.

PEU K02 – Rozumie konieczność samodzielnego dokszta lcania si ↪e, szczególnie w dobie ci ↪ag lego roz-
woju w obszarze IT.

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1

Wprowadzenie w sprawy organizacyjne. Wprowadzenie do narz ↪edzi i środowisk
wykorzystywanych w ramach platform Java i .NET. Wprowadzenie do tematyki
przetwarzania i analizy danych w obszarze Big Data z wykorzystaniem obliczeń
chmurowych.

2

Wy2
Platforma .NET (rozwój platformy, Common Language Runtime, .NET
Framework Class Library, Common Language Specification, .NET Framework
SDK, Visual Studio .NET)

2

Wy3
Platforma .NET: API oferowane przez platform ↪e, deklarowanie w lasnych sruktur
danych (tablice i kolekcje).

2
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Wy4
Typy danych (podstawowe typy danych, ci ↪agi znaków i wyrażenia regularne),
elementy programowania obiektowego (klasy, interfejsy, w laściwości, metody,
atrybuty, delegaci i zdarzenia).

2

Wy5
J ↪ezyk C#: charakterystyka obiektowości (realizacja polimorfizmu), wyrażenia
lambda, j ↪ezyk LINQ

2

Wy6
Wykorzystanie platformy .NET w kontekście przetwarzania i analizy danych w
obszarze Big Data.

2

Wy7 Wykorzystanie platformy .NET do obliczeń chmurowych. 2

Wy8
Wirtualna maszyna, kod bajtowy, pisanie, kompilowanie i uruchamianie
programów, sk ladnia j ↪ezyka, komentarze i adnotacje, typy podstawowe,
elementy programowania proceduralnego (p ↪etle, instrukcje warunkowe).

2

Wy9
Elementy programowania obiektowego (klasy, interfejsy, pakiety, modyfikatory),
typy wyliczeniowe, strumienie, obs luga wyj ↪atków.

2

Wy10 Kolekcje, typy generyczne, budowa graficznego interfejsu użytkownika. 2

Wy11 W ↪atki i synchronizacja, obs luga baz danych. 2

Wy12 Gniazda sieciowe, programowanie rozproszone z wykorzystaniem RMI. 2

Wy13
Wykorzystanie j ↪ezyka Java w kontekście przetwarzania i analizy danych w
obszarze Big Data.

2

Wy14 Wykorzystanie j ↪ezyka Java do obliczeń chmurowych. 2

Wy15 Repetytorium 2

Suma godzin 30

Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

La1
Sprawy organizacyjne. Szkolenie stanowiskowe BHP. Wprowadzenie do
środowiska programowania wspieraj ↪acego rodzin ↪e j ↪ezyków .Net (MS Visual
Studio).

2

La2
Projekt aplikacji konsolowej .Net, dostarczaj ↪acej rozwi ↪azania prostego problemu
symulacyjnego.

2

La3
Projekt aplikacji okienkowej .Net, dostarczaj ↪acej GUI w postaci formularzy,
obs luga kontrolek.

2

La4
Wykorzystania persystencji danych w .Net – aplikacja z wykorzystaniem
EntityFramework.

2

La5
Wykorzystanie pod l ↪aczenia do zewn ↪etrznego systemu / API przy użyciu
komunikacji sieciowej HTTP, formatu JSON.

2

La6 Wykorzystanie .Net do przetwarzania i analizy danych w obszarze Big Data. 2

La7 Aplikacja .Net wykonuj ↪aca obliczenia w chmurze. 2

La8
Wprowadzenie do środowiska programowania wspieraj ↪acego j ↪ezyk Java (Eclipse,
NetBeans, InteliJ IDEA CE).

2

La9
Projekt aplikacji konsolowej Java, dostarczaj ↪acej rozwi ↪azania prostego problemu
kombinatorycznego.

2

La10
Projekt aplikacji okienkowej Java, dostarczaj ↪acej GUI w postaci formularzy,
obs luga kontrolek.

2

La11
Wykorzystanie klas i interfejsów Java w implementacji pakietu narz ↪edzi do
obliczeń numerycznych.

2

La12
Wykorzystanie kolekcji Java w implementacji wielow ↪atkowego algorytmu
przetwarzania danych.

2

La13
Wykorzystanie j ↪ezyka Java do przetwarzania i analizy danych w obszarze Big
Data.

2

364



La14 Aplikacja w j ↪ezyku Java wykonuj ↪aca obliczenia w chmurze. 2

La15 Podsumowanie wykonanych prac i zadania dodatkowe. 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 Ćwiczenia w laboratorium komputerowym

N3 Konsultacje

N4 Praca w lasna – przygotowanie do ćwiczeń laboratoryjnych

N5 Praca w lasna – samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1

PEU U01 -
PEU U06
PEU K01 -
PEU K02

Ocena sposobu wykonania zadania
(uwzgl ↪edniaj ↪aca jakość wygenerowanego kodu
oraz zakresu zaimplementowanych funkcji
cz ↪eściowo w trakcie zaj ↪eć, a cz ↪eściowo po ich
zakończeniu), ocena poziomu nabytych
umiej ↪etności (na podstawie odpowiedzi na
pytania zwi ↪azane z wykonanym zadaniem) w
trakcie zaj ↪eć laboratoryjnych

F2
PEU W01 -
PEU W03

Odpowiedzi ustne lub pisemne z pytań
zadawanych w trakcie wyk ladu Kolokwium
końcowe

P = 0,5 * F1 + 0,5 * F2 Koniecznie jest uzyskanie oceny pozytywnej z każdej formy realizowanych
w ramach przedmiotu (laboratorium oraz wyk lad)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Gaurav Aroraa, J ↪ezyk C# w 7 dni. Solidne podstawy programowania obiektowego, Helion 2018

2. Mark J. Price, C# 7.1 i .NET Core 2.0 dla programistów aplikacji wieloplatformowych, Helion
2018

3. Robert C. Martin, Micah Martin, Agile. Programowanie zwinne: zasady, wzorce i praktyki
zwinnego wytwarzania oprogramowania w C#, Helion 2019

4. Cay S. Horstmann, Java. Podstawy. Wydanie X, Helion 2016

5. Cay S. Horstmann, Java. Techniki zaawansowane. Wydanie X, Helion 2016

6. Joshua Bloch, Java. Efektywne programowanie. Wydanie III, Helion 2018

7. The Java Tutorials, https://docs.oracle.com/javase/tutorial/

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:
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1. Marcin Lis, C#. Praktyczny kurs. Wydanie III, Helion 2016

2. Marcin Jamro, Struktury danych i algorytmy w j ↪ezyku C#. Projektowanie efektywnych
aplikacji, Helion 2019

3. Visual Studio 2017. Tworzenie aplikacji Windows w j ↪ezyku C#, Helion 2018

4. Allen B. Downey, Zrozum struktury danych. Algorytmy i praca na danych w Javie, Helion 2018

5. Herbert Schildt, Java. Przewodnik dla pocz ↪atkuj ↪acych. Wydanie VII, Helion 2018

6. Herbert Schildt, Java. Kompendium programisty. Wydanie X, Helion 2019

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inż. Mariusz Uchroński, mariusz.uchronski@pwr.edu.pl

366



7.5 ARES00705 Projekt zespo lowy

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Projekt zespo lowy

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim:

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Przemys l 4.0 (ARP)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00705

Grupa kursów: NIE

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

60

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

150

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

Liczba punktów ECTS 5

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

5

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

2

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie umiej ↪etności wykonania przydzielonych zadań inżynierskich w ramach realizacji z lożo-
nego zadania inżynierskiego

C2 Zdobycie doświadczenia w pracy zespo lowej, w tym umiej ↪etności planowania i harmonogramo-
wania, komunikacji wewn ↪atrz - zespo lowej, pe lnienia roli cz lonka zespo lu b ↪adź lidera, możliwość
wykazania si ↪e kreatywności ↪a, otwartości ↪a na innowacyjne podej́scie do realizacji celu oraz zo-
rientowaniem na sukces zespo lu

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 potrafi wykonać zadania w ramach realizacji z lożonego projektu inżynierskiego

PEU U02 umie zastosować zasady zarz ↪adzania projektem do realizacji z lożonego projektu inżynier-
skiego

PEU U03 umie opracować dokumentacj ↪e techniczn ↪a projektu

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 potrafi wspó lpracować z zespo lem, wykazuje si ↪e świadomości ↪a swojej roli w projekcie oraz
dba lości ↪a o terminow ↪a realizacj ↪e powierzonych zadań

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Projekt

Liczba
godzin

Pr1 Zapoznanie si ↪e z metodyk ↪a zarz ↪adzania projektem 4

Pr2
Ustalenie tematu i celu projektu (np. system optymalizacji procesu
produkcyjnego, system wspomagania podejmowania decyzji). Przydzia l ról w
projekcie, wst ↪epny przydzia l zadań do wykonania, wybór lidera zespo lu

4

Pr3
Zapoznanie si ↪e z obszarem problemowym projektu. Przegl ↪ad rozwi ↪azań w
obszarze problemu - analiza metod i stosowanych środków technicznych.

4

Pr4

Analiza wymagań użytkownika,  l ↪acznie z analiz ↪a ekonomiczn ↪a skutków
implementacji projektu. Opracowanie za lożeń projektowych. Ustalenie
wst ↪epnego harmonogramu dzia lań oraz zasad komunikacji wewn ↪atrz - zespo lowej
i z prowadz ↪acym

4

Pr5

Analiza ryzyk w projekcie, ustalenie scenariuszy awaryjnych i sposobów
monitorowania ryzyka. Zaplanowanie zasad zarz ↪adzania jakości ↪a w projekcie,
opracowanie procedur kontrolowania jakości. Ustalenie zasad odbioru wyników
poszczególnych etapów projektu oraz zasad dokumentowania etapów

4

Pr6
Realizacja indywidualnych zadań projektowych wg harmonogramu realizacji I
etapu projektu

12

Pr7 Podsumowanie I etapu projektu 4

Pr8
Realizacja indywidualnych zadań projektowych wg harmonogramu realizacji II
etapu projektu

12

Pr9
Prezentacja efektów wykonanego projektu, dyskusja problemowa, ocena
elementów wykonanego projektu przez prowadz ↪acego. Weryfikacja projektu.
Ustalenie ewentualnych zmian

8

Pr10 Przedstawienie ostatecznej dokumentacji projektu w formie pisemnej 4

Suma godzin 60
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STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacja multimedialna

N2 Dyskusja problemowa

N3 Konsultacje

N4 Praca w lasna

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU U01-
PEU U02,
PEU K01

Ocena prezentacji kolejnych etapów projektu
oraz umiej ↪etności pracy w zespole:
przestrzegania harmonogramu, aktywność w
zespole, umiej ↪etność zastosowania zasad
zarz ↪adzania projektem

F2 PEU U03
Ocena jakości wykonanego projektu oraz
dokumentacji projektowej

P=0. 4*F1+0. 6*F2, F1>2, F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Praca zbiorowa, A Guide to the Project Management Body of Knowledge (PMBOK Guide),
wydanie polskie, 2009

2. Praca zbiorowa, Zarz ↪adzanie projektem informatycznym - model najlepszych praktyk, IFC
Press, Kraków 2003

3. Flasiński M. , Zarz ↪adzanie projektami informatycznymi, PWN, 2006

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. Pozycje literaturowe dotycz ↪ace wybranych urz ↪adzeń i technologii

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inż. Czes law Smutnicki, czes law. smutnicki@pwr. edu. pl
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7.6 ARES00708 Optymalizacja

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Optymalizacja

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim:

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Przemys l 4.0 (ARP)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00708

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

60

Forma zaliczenia Egzamin

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 2

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie umiej ↪etności prawid lowego formu lowania i klasyfikacji zadań optymalizacyjnych.

C2 Nabycie umiej ↪etności pos lugiwania si ↪e wybranymi algorytmami dok ladnymi i przybliżonymi
optymalizacji.

C3 Nabycie umiej ↪etności doboru i  l ↪aczenia algorytmów dok ladnych i przybliżonych optymalizacji.

C4 Nabycie wiedzy na temat metod rozwi ↪azywania zadań programowania liniowego.

C5 Nabycie umiej ↪etności rozwi ↪azywania zadań programowania liniowego metod ↪a Simplex.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 - posiada wiedz ↪e na temat podstawowych poj ↪eć i definicji optymalizacji, metod rozwi ↪a-
zywania zadań optymalizacji liniowej i metody Simplex, metod rozwi ↪azywania problemów nie-
liniowej optymalizacji jednej i wielu zmiennych w tym metod rozwi ↪azywania dużych zadań
optymalizacji z ograniczeniami jak również wspó lczesne metody i podej́scia w optymalizacji.

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 - potrafi formu lować zadania optymalizacji, rozwi ↪azywać je z wykorzystaniem gotowych
pakietów oprogramowania, zaimplementować proste metody optymalizacji.

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1
Wst ↪epne poj ↪ecia i definicje optymalizacji. Optymalizacja globalna i
optymalizacja lokalna.

2

Wy2 Formu lowanie prostych zadań optymalizacji oraz zadań z ograniczeniami. 2

Wy3 Programowanie liniowe, metoda Simplex. 2

Wy4 Metody gradientowe optymalizacji funkcji wielu zmiennych. 2

Wy5 Metody bezgradientowe optymalizacji funkcji wielu zmiennych 2

Wy6 Programowanie wypukle i problemy programowania kwadratowego. 2

Wy7 Sekwencyjne programowanie kwadratowe 2

Wy8 Metody obszaru zaufania 2

Wy9 Algorytmy metaheurystyczne 2

Wy10 Algorytmy genetyczne i ewolucyjne 2

Wy11 Rozwi ↪azywanie dużych zadań optymalizacji. 2

Wy12 Przegl ↪ad środowisk i bibliotek programowych z zakresu optymalizacji 2

Wy13 Optymalizacja wielokryterialna 2

Wy14-
15

Repetytorium 4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE
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N1 Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 Konsultacje

N3 Praca w lasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU W01-
PEU U01

Kolokwium pisemne

P = F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. S. Gass
”
Programowanie liniowe: metody i zastosowania” PWN Warszawa 1980.

2. Jan Kusiak, Anna Danielewska - Tu lecka, Piotr Oprocha
”
Optymalizacja Wybrane metody z

przyk ladami zastosowań”, PWN Warszawa 2009.

3. Jorge Nocedal Stephen J. Wright
”
Numerical Optimization”, 2006 Springer Science+Business

Media, LLC.

4. Press W, Teukolsky S, Vetterling W and Flannery B Numerical Recipes 3rd edn. Cambridge
University Press 2007

5. A. Stachurski
”
Wprowadzenie do optymalizacji” OWPW 2009.

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. D. Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna, WNT, Warszawa, 2006.

2. Maciej M. Sys lo, Narsingh Deo, Janusz S. Kowalik
”
Algorytmy optymalizacji dyskretnej z

programami w j ↪ezyku Pascal” PWN Warszawa 1999.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

”Prof. dr hab. inż. Ewa Skubalska - Rafaj lowicz 320 - 33 - 45 ewa.rafajlowicz@pwr.wroc.pl
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7.7 ARES00706 Sieci przemys lowe i protoko ly transmisji cyfrowej

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Sieci przemys lowe i protoko ly transmisji cyfrowej

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim:

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Przemys l 4.0 (ARP)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00706

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15 30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

30 60

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie na
ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 3 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

2

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1 1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

K1AIR W28, K1AIR W29, K1AIR W36, K1AIR U28, K1AIR U26, K1AIR U39

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie umiej ↪etności korzystania z sieci przemys lowych i eksploatacji systemów automatyzacji.

C2 Nabycie umiej ↪etności projektowania prostych sieci przemys lowych

C3 Nabycie umiej ↪etności doboru, konfigurowania, uruchamiania wybranych sieci komunikacji sze-
regowej Fieldbus oraz na bazie Ethernetu.

C4 Nabycie umiej ↪etności rozwi ↪azywania problemów diagnostyki komputerowych sieci przemys lo-
wych.

C5 Nabycie wiedzy o protoko lach wybranych sieci szeregowych Fieldbus i na bazie Ethernetu.

C6 Nabycie wiedzy o problemach standaryzacji komputerowych sieci przemys lowych.

C7 Nabycie wiedzy o bezprzewodowych sieciach przemys lowych w systemach automatyzacji.

C8 Nabycie umiej ↪etności wyszukiwania i korzystania z dokumentacji producentów oraz katalogów
firmowych dost ↪epnych w Internecie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 – zna ogóln ↪a struktur ↪e i zastosowanie sieci przemys lowych w przedsi ↪ebiorstwie.

PEU W02 – zna struktur ↪e i baz ↪e sprz ↪etow ↪a wybranych sieci przemys lowych.

PEU W03 – zna metody projektowania prostych sieci przemys lowych.

PEU W04 – ma wiedz ↪e o normach IEC 61158 i IEC 61784 dotycz ↪acych komputerowych sieci prze-
mys lowych i ich powi ↪azaniu z norm ↪a ISO/IEC 7498.

PEU W05 – ma wiedz ↪e o protoko lach i wymianie danych w wybranych sieciach szeregowych Fieldbus.

PEU W06 – ma wiedz ↪e o protoko lach i wymianie danych w wybranych sieciach na bazie Ethernet.

PEU W07 – ma wiedz ↪e o bezprzewodowych sieciach przemys lowych w systemach automatyzacji.

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 – potrafi skonfigurować sterownik PLC i przygotować do pracy sieciowej.

PEU U02 – potrafi przygotować i uruchomić oprogramowanie sterownika PLC do potrzeb wymiany
danych w wybranych sieciach.

PEU U03 – potrafi przygotować regulator wielofunkcyjny do pracy w wybranej sieci poprzez dobranie
parametrów komunikacyjnych i programu aplikacyjnego.

PEU U04 – potrafi uruchomić wybrane sieci szeregowe Fieldbus i na bazie Ethernetu po dobraniu
sprz ↪etu i skonfigurowaniu.

PEU U05 – potrafi rozwi ↪azywać proste problemy zwi ↪azane z diagnostyk ↪a komputerowych sieci prze-
mys lowych.

PEU U06 – potrafi oprogramować prost ↪a stacj ↪e systemu SCADA i urz ↪adzenie HMI do obserwacji
wymiany danych w sieci.

PEU U07 – potrafi wybrać odpowiedni ↪a komputerow ↪a sieć przemys low ↪a do potrzeb automatyzacji.

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 – ma świadomość znaczenia umiej ↪etności wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej ana-
lizy.

PEU K02 – rozumie konieczność samodoskonalenia oraz posiada zdolność adaptacji do zmieniaj ↪acych
si ↪e technologii.

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1
Wprowadzenie do przedmiotu. Podstawowe informacje z zakresu protoko lów i
sieci przemys lowych

1
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Wy2
Normalizacja w sieciach przemys lowych. Normy IEC 61158 i IEC 61754. Rozwój
protoko lów i sieci przemys lowych.

2

Wy3 Elementy projektowania sieci przemys lowych. 2

Wy4
Struktura i baza sprz ↪etowa wybranych sieci szeregowych Fieldbus i na bazie
Ethernetu.

2

Wy5 Organizacja wymiany danych w wybranych sieciach szeregowych Fieldbus 2

Wy6 Organizacja wymiany danych w wybranych sieciach na bazie Ethernetu. 2

Wy7
Bezprzewodowe sieci przemys lowe w systemach automatyzacji. Wybrane profile
komunikacyjne (np. bezpieczna wymiana danych – ProfiSafe).

2

Suma godzin 13

Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

La1
Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie do
przedmiotu

2

La2
Konfiguracja i uruchomienie i organizacja wybranej sieci szeregowej FieldBus z
kasetami oddalonymi I/O.

4

La3
Konfiguracja, uruchomienie i organizacja wymiany danych w sieci sterowników
na bazie Ethernetu (np. Ethernet IP).

4

La4
Konfiguracja, uruchomienie i organizacja wymiany danych w sieci sterowników
na bazie Ethernetu (np. Profinet, Modbus TCP – inna sieć niż w La3).

4

La5
Konfiguracja i uruchomienie bezprzewodowej sieci telemetrycznej na bazie
wybranego protoko lu (np. WirelessHart) z udzia lem panelu operatorskiego i
wykorzystaniem sieci przemys lowej.

4

La6
Konfiguracja, uruchomienie i organizacja wymiany danych w sieci Sensorbus
(np. AS-I).

4

La7
Konfiguracja, uruchomienie i organizacja wymiany danych w sieci sterowników
na bazie Ethernetu i udzia lem panelu operatorskiego.

4

La8
Konfiguracja, uruchomienie i organizacja wymiany danych w sieci sterowników
obs luguj ↪acych rzeczywisty obiekt automatyki

4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora.

N2 Ćwiczenia laboratoryjne.

N3 Konsultacje.

N4 Praca w lasna – przygotowanie do ćwiczeń laboratoryjnych.

N5 Praca w lasna – samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu.

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e
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F1

PEU U01 -
PEU U07
PEU K01 -
PEU K02

Odpowiedzi ustne, obserwacja wykonywania
ćwiczeń, pisemne sprawozdania z ćwiczeń

F2
PEU W01 -
PEU W07

Egzamin pisemno lub ustny albo na podstawie
kartkówek w trakcie wyk ladów.

P= 0,5*F1 + 0,5*F2 (jeżeli F1>=3(dost.) i F2>=3(dost.))

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Siemens, Pierwsze kroki z SIMATIC S7-1200. Podr ↪ecznik. Wydanie 03/2014.

2. Solnik W., Zajda Z., Sieci przemys lowe Profibus DP, ProfiNet, AS-i i EGD przyk lady
zastosowań, BTC, Legionowo 2018

3. Solnik W., Zajda Z.,: Komputerowe sieci przemys lowe Uni-Telway i magistrala rozszerzenia
TSX, Wroc law 2005

4. Solnik W., Zajda Z.,: Sieci przemys lowe Profibus DP i MPI w automatyce, Wroc law 2010

5. Solnik W., Zajda Z.,: Sieć przemys lowa Profibus DP w praktyce przemys lowej, Wydawnictwo
BTC Legionowo 2012

6. Mystkowski A., Sieci przemys lowe PROFIBUS DP i PROFINET IO, Bia lystok 2012

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. Mackay S., Wright E., Park J., Reynders D. : Practical Industrial Data Networks , Elsevier 2004.

2. Neumann P,: Systemy komunikacji w technice automatyzacji, COSiW SEP Warszawa 2003.

3. Park J., Mackay S., Wright E. : Practical Data Communications for Instrumentation and
Control, Elsevier 2003.

4. Phoenix Contact : Grundkurs Feldbustechnik, Vogel Buchverlag, Wurzburg 2000.

5. Pigan R., Metter M., Automating with Profinet, Publicis Publishing, Erlangen, 2008.

6. Czasopisma branżowe.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inż. Jacek Jagodziński, jacek.jagodzinski@pwr.edu.pl
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7.8 ARES00707 Przemys l 4.0

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Przemys l 4.0

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim:

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Przemys l 4.0 (ARP)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00707

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30 15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

75 45

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie na
ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 4 0

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

1

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1 1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

AREW00002, ETEW00008, AREK00006, AREK00023

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie wiedzy dotycz ↪acej problematyki czwartej rewolucji technologicznej

C2 Nabycie wiedzy z zakresu integracji systemów cyfrowych z fizycznymi oraz dynamicznego prze-
twarzaniu danych.

C3 Nabycie umiej ↪etności tworzenia cyber - fizycznych systemów produkcyjnych w otoczeniu: sieci
spo lecznościowych, internetu rzeczy, inteligentnych sieci oraz inteligentnych budynków.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 - posiada wiedz ↪e o integracji systemów cyfrowych z fizycznymi oraz dynamicznym prze-
twarzaniu danych.

PEU W02 - posiada wiedz ↪e dotycz ↪ac ↪a metodologii tworzenia modu lowych struktur,  l ↪aczenia ich w
sieci oraz podzia lu funkcji sterowania z wykorzystaniem internetu rzeczy.

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 - posiada umiej ↪etność tworzenia cyber - fizycznych systemów produkcyjnych w otoczeniu:
sieci spo lecznościowych, internetu rzeczy, inteligentnych sieci oraz inteligentnych budynków.

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Wyk lad

Liczba
godzin

Wy1 Wprowadzenie 1

Wy1 Internet Przemys lowy 1

Wy2 Digitalizacja  lańcucha wartości 1

Wy2 Integracji systemów cyfrowych z fizycznymi 1

Wy3 Narz ↪edzia webowe 1

Wy3 Decentralizacja systemów 1

Wy4 Internet Rzeczy 1

Wy4 Dynamiczne przetwarzanie danych 1

Wy5 Programowanie naukowe 1

Wy5 Analityka systemowa 1

Wy6 Podzia l funkcji sterowania 1

Wy6 Ma le dane / Duże dane 1

Wy7 Metodologii tworzenia struktur modu lowych 1

Wy7 Wykorzystanie sieci spo lecznościowych 1

Wy8 Inteligentne budynki 1

Suma godzin 15

Forma zaj
↪
eć - Laboratorium

Liczba
godzin

La1 Sprawy organizacyjne. Szkolenie stanowiskowe BHP. 1

La2-
La3

Projekt aplikacji wyznaczaj ↪acej lokalizacj ↪e centrum logistycznego. Wizualizacja
rozwi ↪azania.

4
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La4
Projekt aplikacji zarz ↪adzaj ↪acej flot ↪a pojazdów dla wybranego centrum
logistycznego. Integracja z poprzedni ↪a aplikacj ↪a.

2

La5-
La6

Analiza systemu ERP do planowania zasobami przedsi ↪ebiorstwa. 4

La7-
La8

Szeregowanie procesów online z wykorzystaniem różnych strategi (LRU, FIFO,
LFU).

4

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 Laboratorium komputerowe, komputery osobiste

N3 Konsultacje

N4 Praca w lasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1 PEU U01 Ocena zrealizowanych zadań laboratoryjnych

F2
PEU W01 -
PEU W02

Kolokwium pisemne

P = 0, 5*F1 + 0, 5*F2, F1>2, F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Gilchrist A. , Industry 4. 0 The Industrial Internet of Things, Springer 2016

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

1. Kagermann, H. , W. Wahlster and J. Helbig, eds. , 2013: Recommendations for implementing
the strategic initiative Industrie 4. 0: Final report of the Industrie 4. 0 Working Group

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wojciech Bożejko, 71 320 24 68, wojciech. bozejko@pwr. edu. pl
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7.9 ARES00709 Seminarium dyplomowe

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Seminarium dyplomowe

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim:

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka

Specjalność: Przemys l 4.0 (ARP)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00709

Grupa kursów: NIE

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

90

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

Liczba punktów ECTS 3

w tym liczba punktów
odpowiadajca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
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C1 Nabycie umiej ↪etności poszukiwania selektywnej wiedzy niezb ↪ednej do tworzenia w lasnych ory-
ginalnych rozwi ↪azań.

C2 Zdobycie umiej ↪etności przygotowania prezentacji pozwalaj ↪acej w sposób komunikatywny prze-
kazać s luchaczom swoje oryginalne pomys ly, koncepcje i rozwi ↪azania.

C3 Nabycie umiej ↪etności kreatywnej dyskusji, w której w sposób rzeczowy i merytoryczny można
uzasadnić i obronić swoje stanowisko.

C4 Nabycie umiej ↪etności pisania dzie la prezentuj ↪acego w lasne osi ↪agni ↪ecia, w tym prezentacji w la-
snych osi ↪agni ↪eć na tle rozwoju myśli światowej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 potrafi przygotować prezentacj ↪e zawieraj ↪ac ↪a wyniki rozwi ↪azań

PEU U02 potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadnić swoje oryginalne pomys ly i rozwi ↪azania

PEU U03 potrafi krytycznie ocenić rozwi ↪azania naukowo - techniczne innych osób

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć - Seminarium

Liczba
godzin

Se1
Omówienie zasad przygotowania i pisania pracy dyplomowej, a w szczególności
przedstawienie zasad edytorskich

2

Se2
Prezentacje indywidualne dotycz ↪ace omówienia aktualnego stanu wiedzy
zwi ↪azanego z problematyk ↪a realizowanej pracy dyplomowej oraz odniesienia
przewidywanego, oryginalnego w lasnego wk ladu do osi ↪agni ↪eć literaturowych

8

Se3
Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzy literaturowej i za lożonej
koncepcji rozwi ↪azania stawianych sobie problemów, sk ladaj ↪acych si ↪e na prac ↪e
dyplomow ↪a

6

Se4
Prezentacje indywidualne dotycz ↪ace zrealizowanej pracy dyplomowej z
uwypukleniem w lasnego oryginalnego dorobku autora wraz z dyskusj ↪a w grupie
seminaryjnej

14

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1 prezentacja multimedialna

N2 dyskusja problemowa

N3 praca w lasna

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E
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Oceny (F - formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P - podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru))

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU W02,
PEU U01

prezentacja

F2
PEU W01,
PEU U02,
PEU U03

dyskusja

P= 0. 5*F1+0. 5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

[1]

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inż. Czes law Smutnicki, czes law. smutnicki@pwr. edu. pl
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8 Kursy specjalnościowe Elektroniczne systemy automatyki
(AEU)

Kursy

specjalnościowe

Elektroniczne systemy automatyki
(AEU)
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8.1 ARES00600 Systemy wbudowane dla automatyki

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzia l Elektroniki (W4)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Systemy wbudowane dla automatyki

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Embedded Systems for Automation

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka (AiR)

Specjalność: Elektroniczne systemy automatyki (AEU)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00600

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30 30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

90 60

Forma zaliczenia Egzamin
Zaliczenie na

ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 3.0 2.0

w tym liczba punktów
odpowiadaj ↪aca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

2.0

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1.0 1.0

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

1. Wiedza z zakresu kursu Mikroprocesory
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy z zakresu architektury mikrokontrolerów

C2. Zdobycie podstawowej wiedzy na temat podstawowych bloków peryferyjnych implementowanych
w uk ladach mikrokontrolerowych

C3. Zdobycie umiej ↪etności wykorzystania interfejsów komunikacyjnych wykorzystywanych w auto-
matyce.

C4. Zdobycie podstawowej wiedzy na temat podstawowych bloków implementowanych w strukturach
uk ladów programowalnych z uwzgl ↪ednieniem aplikacji przemys lowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 - zna zasady projektowania systemów mikroprocesorowych pod k ↪atem wymaganego zasto-
sowania oraz wymaganej wydajności

PEU W02 - posiada wiedz ↪e na temat protoko lów komunikacyjnych stosowanych w systemach auto-
matyki takich jak ProfiBus, ProfiNet czy ModBus

PEU W03 - posiada wiedz ↪e umożliwiaj ↪ac ↪a dobór uk ladu FPGA pod k ↪atem wymaganej wydajności
oraz oferowanych uk ladów peryferyjnych do zadanej aplikacji

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 - Umie przygotowywać, tworzyć, weryfikować i wdrażać oprogramowanie testuj ↪ace i użyt-
kowe mikrokontrolerów

PEU U02 - potrafi wykorzystać bloki sk ladowe uk ladów FPGA w zastosowaniach dla uk ladów auto-
matyki

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć — wyk lad

Liczba
godzin

Wy1 Architektura mikrokontrolerów. 2

Wy2,3
Mikrokontrolery 8,16 oraz 32 bitowe przeznaczone do zastosowań w uk ladach
automatyki

4

Wy4,5,6

Rodzina mikrokontrolerów ARM. Mikrokontrolery rodziny Cortex-M.
Podobieństwa i różnice pomi ↪edzy podrodzinami Cortex-M, Cortex-R oraz
Cortex-A

6

Wy7
Przerwania w mikrokontrolerach. Zagnieżdżanie przerwań. Bloki NVIC oraz
GIC

2

Wy8 Test śródsemestralny 2

Wy9
Wielozadaniowość w mikrokontrolerach. Realizacja wielozadaniowości
kooperatywnej oraz wielozadaniowości z wyw laszczeniem

2

Wy10
Metody redukcji poboru mocy w uk ladach mikroprocesorowych. Mikroprocesory
o minimalnym poborze mocy. Uk lady zasilania w uk ladach niskomocowych.

2

Wy11-
12

Zaawansowane peryferia mikroprocesorów. Uk lady bezpośredniego dost ↪epu do
pami ↪eci DMA. Interfejsy pami ↪eci zewn ↪etrznej: SRAM, DRAM, itp. Szybkie
interfejsy szeregowe: USB, Ethernet. Interfejsy komunikacyjne używane w
automatyce: ProfiBus, ModBus, ProfiNet, itp.

4

Wy13
J ↪ezyki opisu sprz ↪etu HDL: Verilog oraz VHDL. Elementy sk ladowe j ↪ezyka.
Struktura kodu. Środowiska programistyczne

2

Wy14
Realizacja podstawowych struktur logicznych: liczniki, kodery, dekodery,
multipleksery itp.

2
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Wy15 Test końcowy 2

Suma godzin 30

Forma zaj
↪
eć — laboratorium

Liczba
godzin

La1
Wprowadzenie. Organizacja i zasady dzia lania środowiska (IDE) oraz modu lu
mikrokontrolera.

2

La2 Wp lyw deklaracji zmiennych na szybkość dzia lania programu i obliczeń. 2

La3
Zasady wspó lpracy programów bibliotecznych CMSIS i bibliotek producentów
mikrokontrolerów. Zapis/odczyt stanów linii portów GPIO.

2

La4 Generowanie odcinków czasu przez liczniki mikrokontrolera 2

La5 Sprz ↪etowa modulacja szerokości impulsów PWM. 2

La6
Zasady obs lugi przerwań, priorytety przerwań, zagnieżdżenia przerwań.
Wykorzystanie podprogramów standardu CMSIS.

2

La7 Pomiary napi ↪eć – przetwornik A/C. 2

La8 Transmisja DMA dla wybranego uk ladu peryferyjnego. 2

La9 Kszta ltowanie sygna lów analogowych – przetwornik C/A. 2

La10 UART – szeregowa transmisja danych. 2

La11 Biblioteki CMSIS – realizacja cyfrowego filtru pasmowego. 2

La12
Proste operacje logiczne. Wykorzystanie symulatora. Synteza obwodu. Analiza
otrzymanego pliku wynikowego.

2

La13,14

Konstrukcja, symulacja, synteza oraz sprawdzenie dzia lania sekwencyjnych
uk ladów logicznych: liczników, komparatorów, jednostek
arytmetyczno-logicznych, itp. Wykorzystanie bloków IP Core.

4

La15 Termin odróbczy. Podsumowanie 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyk lad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych oraz tablicy.

N2. Zaj ↪ecia laboratoryjne – dyskusje nad zastosowanymi rozwi ↪azaniami

N3. Konsultacje

N4. Praca w lasna – przygotowanie do zaj ↪eć laboratoryjnych

N5. Praca w lasna – samodzielne studia oraz przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F — formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P — podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru)

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1
PEU W01-
03

Egzamin

F2 PEU U01-02
Sprawdziany, realizacja i raport z ćwiczeń
laboratoryjnych

P = 0.6*F1+0.4*F2, (do zaliczenia kursu zarówno F1 jak i F2 musz ↪a być ocenami pozytywnymi)
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] [1] Dokumentacje techniczne procesorów rodziny Cortex-M firm: Atmel, Cypress, Freescale,
NXP (Philips Semiconductors), Silicon Labs, STMicroelectronics, Texas Instruments (dost ↪epne
w internecie).

[2] [2] S. Furber: ARM System-on-chip architecture. 2 edition, Addison-Wesley Publishers, 2000,
ISBN - 978-0201675191

[3] [3] N. Sloss, D. Symes, Ch. Wright: ARM system Developer’s Guide. Morgan Kaufmann
Publishers, 2004, ISBN-1-55860-874-5

[4] [4] D. Seal: ARM Architecture Reference Manual. Second Edition, Addison-Wesley, 2001

[5] [5] J. Yiu: The Definitive Guide to the ARM Cortex-M0. Elsevier Inc. 2011.

[6] [6] J. Yiu: The Definitive Guide to the ARM Cortex-M3. Second Edition. Elsevier Inc. 2010.

[7] [7] Lin, Ming-Bo, ”Digital system designs and practices : using Verilog HDL and FPGAs”, John
Wiley & Sons (Asia), 2008

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

[1] [8] Pong Chu, “FPGA Prototyping by VHDL Examples: Xilinx Spartan-3 Version”, John Wiley
and Sons, Ltd., 2008

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E–MAIL)

Grzegorz Budzyń, grzegorz.budzyn@pwr.edu.pl
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8.2 ARES00601 Automatyka w systemach energii odnawialnej

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzia l Elektroniki (W4)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Automatyka w systemach energii odnawialnej

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Automation in Renewable Energy Sources

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka (AiR)

Specjalność: Elektroniczne systemy automatyki (AEU)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00601

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15 30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

30 60

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 1.0 2.0

w tym liczba punktów
odpowiadaj ↪aca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

2.0

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

0.5 1.0

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

1. Podstawowa wiedza i umiej ↪etności z zakresu kursu Podstawy uk ladów elektronicznych
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy uwzgl ↪edniaj ↪acej jej aspekty aplikacyjne z nast ↪epuj ↪acych dzia lów
elektroniki źróde l odnawialnych: C1.1 Topologia systemów fotowoltaicznych, elektrowni wia-
trowych, konwerterów i przekszta ltników energii elektrycznej. C1.2 Sposoby wykorzystywania
i konstruowania systemów wykorzystuj ↪acych konwertery, falowniki oraz regulatory  ladowania.
C1.3 Uk lady zwi ↪ekszaj ↪ace sprawność pozyskiwania energii ze źróde l odnawialnych w tym: algo-
rytmy wyszukiwania punku mocy maksymalnej oraz algorytmy śledz ↪ace pozorny ruch S lońca.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 - W wyniku przeprowadzonych zaj ↪eć student powinien być w stanie rozróżniać i scha-
rakteryzować pierwotne odnawialne źród la energii oraz algorytmy wyszukiwania punktu mocy
maksymalnej, uk lady nad ↪ażne za świat lem, koncentratory promieniowania s lonecznego i kon-
wertery energii elektrycznej.

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 - W wyniku przeprowadzonych zaj ↪eć student powinien umieć analizować pierwotne odna-
wialne źród la energii, dobierać poszczególne konwertery, przetworniki, uk lady dystrybucji energii
elektrycznej, algorytmy wyszukiwania punktu mocy maksymalnej, uk lady nad ↪ażne za świat lem
oraz koncentratory promieniowania s lonecznego.

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć — wyk lad

Liczba
godzin

Wy1 Energetyka konwencjonalna a odnawialne źród la energii - wprowadzenie. 1

Wy2 Uk lady konwerterów napi ↪ecia w systemach odnawialnych źróde l energii. 2

Wy3
Uk lady inwerterów i urz ↪adzeń kondycjonuj ↪acych w systemach odnawialnych
źróde l energii.

1

Wy4 Elektrownie wiatrowe - budowa i koncepcje rozwoju technologii. 1

Wy5
Automatyka w elektrowniach wiatrowych - regulacja pr ↪edkości obrotowej oraz
k ↪ata obrotu gondoli.

1

Wy6
Energia s lońca - elektrownie cieplne, kolektory s loneczne, automatyka w
systemach solarnych.

1

Wy7
Systemy fotowoltaiczne - podstawowe konfiguracje, budowa i koncepcje rozwoju
technologii.

2

Wy8
Automatyka w elektrowniach s lonecznych - uk lady nad ↪ażne za świat lem,
koncentratory promieniowania s lonecznego.

1

Wy9
Energia wody i geotermalna - automatyka w hydroelektrowniach i elektrowniach
cieplnych.

1

Wy10 Magazyny energii, wodór, biogaz i biomasa jako nośniki energii. 2

Wy11 Koncepcje rozwoju systemów odnawialnych źróde l energii. 1

Wy12 Kolokwium zaliczeniowe. 1

Suma godzin 15
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Forma zaj
↪
eć — projekt

Liczba
godzin

Pr1 Ustalenie tematu, zakresu i celu projektu. 2

Pr2
Zapoznanie si ↪e z obszarem problemowym projektu, ustalenie wst ↪epnego
harmonogramu.

2

Pr3
Opracowanie za lożeń projektowych, dyskusje na forum grupy, przygotowanie
harmonogramu projektu.

6

Pr4 Realizacja projektu wed lug harmonogramu. 12

Pr5 Prezentacja efektów wykonanego projektu. 6

Pr6 Przedstawienie ostatecznej dokumentacji projektu. 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyk lad tradycyjny lub online z wykorzystaniem narz ↪edzi multimedialnych

N2. Dokumentacja projektowa

N3. Konsultacje

N4. Praca w lasna – samodzielne studia literaturowe, przygotowanie do dyskusji i testu
zaliczeniowego

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F — formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P — podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru)

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1 PEU W01
Aktywność na wyk ladzie, zaliczenie
sprawdzianu pisemnego

F2 PEU U01
Dyskusja, ustna ocena dokumentacji
projektowej

P = 0,5*F1 + 0,5*F2 (do zaliczenia kursu zarówno F1 jak i F2 musz ↪a być ocenami pozytywnymi)
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bogdanienko J.: Odnawialne źród la energii, PWN, Warszawa, 1989.

[2] Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne źród la energii, WNT, Warszawa, 2006.

[3] Klugmann-Radziemska E.: Fotowoltaika w teorii i praktyce, BTC, Legionowo, 2010.

[4] Pluta Z.: Podstawy teoretyczne fototermicznej konwersji energii s lonecznej, Oficyna Wyd.
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

[1] Tokarz J.: Szanse rozwoju energetyki odnawialnej, Czysta Energia, 2002, 10, s. 16-18.

[2] Kazmerski L.L.: Photovoltaics. A Review of Cell and Module Technologies, Renewable &
Sustainable Energy Reviews 1, 1997, s. 71.

[3] Markvart T., Castaner L.: Practical Handbook of Photovoltaics, Elsevier 2003.

[4] Rodacki T., Wyl ek W., Latko A.: Elektrownie fotowoltaiczne wspó lpracuj ↪ace z sieci ↪a
elektroenergetyczn ↪a , Przegl ↪ad Elektrotechniczny 5, 1999, s. 124-128.

[5] Dmowski A., Dzik T.: Odnawialne źród la energii wspó lpracuj ↪ace z ogniwami paliwowymi jako
nowoczesnymi zasobnikami energii używane do produkcji energii elektrycznej. Wiadomości
Elektrotechniczne 7-8, 2004, s. 21-24.

[6] Bójko M.: Jazda bez spalin, Newsweek, 26.10.2003, s. 70-73.

[7] Salas V., Olias E., Barrado A., Lazaro A.: Review of the maximum power point tracking
algorithms for stand-alone photovoltaic systems, Solar Energy Materials and Solar Cells, 6
czerwiec 2006, s. 1555–1578

[8] Mroczka J., Ostrowski M.: A hybrid maximum power point search method using temperature
measurements in partial shading conditions, Metrology and Measurement Systems 21 (4), s.
733-740

[9] Mroczka J., Ostrowski M.: Maximum power point search method for photovoltaic panels which
uses a light sensor in the conditions of real shading and temperature, SPIE Optical Metrology,
95261L-95261L-8

[10] Prinsloo G., Dobson R.: Solar Tracking; Sun Position, Sun Tracking, Sun Following.
Stellenbosch, SolarBooks (2015).

[11] Chrzan M., Pietruszczak D., Wiktorowski M.: ”Wybrane zagadnienia projektowania instalacji
elektrycznej typu OZE na przyk ladzie domowej elektrowni fotowoltaicznej. ↪Autobusy: technika,
eksploatacja, systemy transportowe 19 (2018).

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E–MAIL)

Mariusz Ostrowski, mariusz.ostrowski@pwr.edu.pl
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8.3 ARES00603 Technologie optyczne w automatyce

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzia l Elektroniki (W4)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Technologie optyczne w automatyce

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Optical technologies in automation

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka (AiR)

Specjalność: Elektroniczne systemy automatyki (AEU)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00603

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30 15 15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

90 30 30

Forma zaliczenia Egzamin
Zaliczenie na

ocen ↪e
Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 3.0 1.0 1.0

w tym liczba punktów
odpowiadaj ↪aca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

1.0

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1.5 1.0 0.5

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie zasad dzia lania i budowy typowych czujników optycznych i świat lowodowych.

C2. Zrozumienie zagadnień zwi ↪azanych z propagacj ↪a świat la w świat lowodzie. Poznanie technologii
świat lowodowej, podstawowych typów świat lowodów i ich parametrów.

C3. Wprowadzenie w podstawy techniki laserowej. Zaznajomienie z najcz ↪eściej używanymi typami
laserów i ich parametrami.

C4. Zapoznanie si ↪e z zagadnieniami zwi ↪azanymi z metrologi ↪a laserow ↪a.

C5. Opanowanie umiej ↪etności zdobywania wiedzy pochodz ↪acej z materia lów naukowych publikowa-
nych w j ↪ezyku angielskim.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 - Posiada wiedz ↪e na temat podstawowych uk ladów czujników optoelektronicznych. Zna
podstawy techniki świat lowodowej, typy świat lowodów, ich parametry i zastosowania. jest w
stanie opisać dzia lanie lasera, wskazać podstawowe typy laserów i ich zastosowania.

PEU W02 - Jest w wstanie objaśniać i t lumaczyć zagadnienia zwi ↪azane z zaawansowanymi systemami
optycznymi i optoelektronicznymi.

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 - Potrafi przeprowadzić prosty eksperyment z techniki laserowej i świat lowodowej. Umie
analizować wyniki eksperymentu i odpowiednio je interpretować.

PEU U02 - Potrafi znaleźć w literaturze niezb ↪edne informacje i na ich podstawie przygotować pre-
zentacj ↪e i j ↪a przedstawić.

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć — wyk lad

Liczba
godzin

Wy1
Podstawy optyki. Optyka falowa vs optyka geometryczna. Źród la świat la.
Klasyfikacja, parametry.

2

Wy2 Detektory świat la. Matryce detektorów. Podstawy kolorymetrii. Zastosowania. 2

Wy3
Podstawowe czujniki optoelektroniczne. Czujniki zbliżeniowe. Kurtyny
optyczne. Optoizolacja. Transoptory i przekaźniki elektroniczne.

2

Wy4
Wprowadzenie do techniki świat lowodowej. Propagacja świat la w świat lowodzie.
Świat lowody wielomodowe i jednomodowe. Podstawowe parametry i
charakterystyki.

2

Wy5
Klasyfikacja świat lowodów. Świat lowody szklane, plastikowe, planarne.
Parametry zastosowania.  L ↪aczenie świat lowodów. Metody, standardy.

2

Wy6
Podstawowe komponenty uk ladów świat lowodowych. Sprz ↪egacze, izolatory,
kolimatory.

2

Wy7
Świat lowody jako medium transmisji danych. Telekomunikacja optyczna.
Projektowanie transmisyjnej linii świat lowodowej. Bilans mocy. Pomiary
świat lowodowe.

3

Wy8 Czujniki świat lowodowe. Uk lady punktowe i rozproszone. 2

Wy9
Kwantowe podstawy fizyki laserów. Optyczny wzmacniacz. Rezonator lasera.
Parametry spektralne. Parametry geometryczne wi ↪azki laserowej. Jakość wi ↪azki
laserowej.

3

Wy10
Przegl ↪ad laserów: lasery gazowe, lasery cia la sta lego, lasery świat lowodowe,
lasery pó lprzewodnikowe. Podstawowe parametry i charakterystyki.

3
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Wy11
Impulsowa praca laserów. Modulacja bezpośrednia, modulacja dobroci wn ↪eki,
synchronizacja modów.

2

Wy12
Laserowe systemy w przemyśle. Laserowe ci ↪ecie, spawanie znakowanie.
Metrologia laserowa.

3

Wy13 Zastosowania laserów. 2

Suma godzin 30

Forma zaj
↪
eć — laboratorium

Liczba
godzin

La0 Zaj ↪ecia organizacyjne. BHP. Bezpieczeństwo pracy z laserami i świat lowodami. 1

La1
Laser pó lprzewodnikowy. Parametry, charakterystyki. Wp lyw temperatury na
charakterystyki lasera pó lprzewodnikowego.

2

La2 Optyczna modulacja. Modulator akustooptyczny. 2

La3 Optyczne techniki pomiarowe. Interferometria. 2

La4 Świat lowodowe uk lady czujnikowe. 2

La5 Mikroobróbka laserowa. 2

La6  L ↪aczenie świat lowodów. Po l ↪aczenia spawane, po l ↪aczenia roz l ↪aczne. 2

La7 Termin odróbczy. 2

Suma godzin 15

Forma zaj
↪
eć — seminarium

Liczba
godzin

Se0
Spotkanie organizacyjne. Omówienie tematyki. Przydzia l tematów do
wyg loszenia.

1

Se1
Pierwsza tura prezentacji. Tematyka: czujniki optyczne, czujniki
świat lowodowe, systemy świat lowodowe.

7

Se2
Druga tura prezentacji. Tematyka: zaawansowana technika laserowa,
zastosowania laserów w przemyśle, metrologia laserowa.

7

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyk lad prowadzony z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej.

N2. Stanowiska laboratoryjne wyposażone w niezb ↪edny sprz ↪et.

N3. Zaj ↪ecia laboratoryjne - wykonywanie pomiarów, samodzielna interpretacja wyników.

N4. Praca w lasna studenta, samodzielne studia literaturowe.

N5. Praca w lasna studenta, przygotowanie prezentacji seminaryjnej.
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OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F — formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P — podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru)

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1 PEU W01 Egzamin zaliczeniowy z wyk ladu.

F2 PEU U01
Średnia ocen cz ↪astkowych za raporty z realizacji
ćwiczeń laboratoryjnych.

F3 PEU W02

Ocena za merytoryczn ↪a zawartość prezentacji
seminaryjnej: znajomość tematyki, dobór
źróde l, kompletność przedstawionego
zagadnienia.

F4 PEU U02
Ocena za techniczn ↪a stron ↪e prezentacji
seminaryjnej. Estetyka prezentacji, sprawność
prowadzenia prezentacji.

P = 0,5*F1 + 0,25*F2 + 0,125*F3+0,125*F4 (do zaliczenia kursu zarówno F1, F2, F3 jak i F4
musz ↪a być ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] B. Zi ↪etek, Optoelektronika, Wydaw. Uniwersytetu Miko laja Kopernika, Toruń, 2011

[2] J. E. Midwinter, Y. L. Guo, Optoelektronika i technika świat lowodowa, WKi L, Warszawa 1995

[3] J. Siuzdak Systemy i sieci fotoniczne WKi L,2009

[4] Z. Kaczmarek Świat lowodowe czujniki i przetworniki pomiarowe Wydawnictwo PAK, 2008

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

[1] A. Rogalski, Z. Bielecki, Detekcja sygna lów optycznych, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2020

[2] F. Träger, Handbook of Lasers and Optics, Springer, 2007

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E–MAIL)

Pawe l Kaczmarek, pawel.kaczmarek@pwr.edu.pl
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8.4 ARES00604 Elektronika w systemach inteligentnych

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzia l Elektroniki (W4)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Elektronika w systemach inteligentnych

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Electronics in Intelligent Systems

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka (AiR)

Specjalność: Elektroniczne systemy automatyki (AEU)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00604

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30 30

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

60 90

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 2.0 3.0

w tym liczba punktów
odpowiadaj ↪aca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

3.0

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1.0 1.0

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

1. Podstawowa wiedza i umiej ↪etności z zakresu uk ladów elektronicznych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie koncepcji technologii M2M oraz podsystemów kontrolno-steruj ↪acych stosowanych w
nowoczesnym budynku i samochodzie.

C2. Nabycie umiej ↪etności zaprojektowania nowoczesnych podsystemów kontrolno-steruj ↪acych stoso-
wanych w nowoczesnym budownictwie i motoryzacji.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 - Opisuje wybrane systemy kontrolno-steruj ↪ace stosowane w nowoczesnym budownictwie
i motoryzacji oraz ide ↪e technologii M2M.

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 - Potrafi zaprojektować i dokumentować podsystem kontrolno-steruj ↪acy stosowany w no-
woczesnym budownictwie i motoryzacji.

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć — wyk lad

Liczba
godzin

Wy1-
2

Komunikacja bezprzewodowa w technologii M2M. 4

Wy3 Koncepcja inteligentnego budynku. 2

Wy4-
5

Systemy kontrolne w nowoczesnym budynku. 4

Wy6-
9

Podsystemy kontrolno-steruj ↪ace w nowoczesnym budynku. 8

Wy10 Koncepcja inteligentnego samochodu. 2

Wy11 Magistrale komunikacyjne nowoczesnego samochodu. 2

Wy12-
15

Podsystemy kontrolno-steruj ↪ace w nowoczesnym samochodzie. 8

Suma godzin 30

Forma zaj
↪
eć — projekt

Liczba
godzin

Pr1
Wprowadzenie, organizacja pracy, dost ↪epna baza sprz ↪etowa i programowa,
wybór tematu/tematów, rozeznanie literaturowe i sprz ↪etowe

2

Pr2 Opracowanie za lożeń wst ↪epnych 2

Pr3-7 Opracowanie projektu cz ↪eści sprz ↪etowej 10

Pr8-
12

Opracowanie projektu cz ↪eści programowej 10

Pr13-
14

Weryfikacja projektu (pomiary testowe, symulacje,itp.) 4

Pr15 Opracowanie dokumentacji projektu w formie raportu 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

N2. Konsultacje indywidualne.

N3. Zaj ↪ecia projektowe.
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OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F — formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P — podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru)

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1 PEU W01 kolokwium pisemne

F2 PEU U01 projekt - dokumentacja i omówienie

P = 0,40*F1 + 0,60*F2 (do zaliczenia kursu zarówno F1 jak i F2 musz ↪a być ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Artyku ly i pozycje ksi ↪ażkowe z zakresu nowoczesnej motoryzacji i budownictwa.

[2] Inne źród la (noty aplikacyjne, materia ly firmowe, itp.)

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

[1] Paul Horowitz, Winfield Hill, Śztuka elektroniki”, Wydawnictwa Komunikacji i  L ↪aczności,
Warszawa, wydanie II

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E–MAIL)

Dariusz Wysoczański, dariusz.wysoczanski@pwr.edu.pl
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8.5 ARES00605 Elektronika mocy

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzia l Elektroniki (W4)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Elektronika mocy

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Power electronics

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka (AiR)

Specjalność: Elektroniczne systemy automatyki (AEU)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00605

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30 15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

60 30

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie na
ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 2.0 1.0

w tym liczba punktów
odpowiadaj ↪aca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

1.0

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

2.0 1.0

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

1. Podstawowa wiedza w zakresie uk ladów elektronicznych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Podstawowa wiedza na temat budowy, zasad dzia lania i w laściwości podstawowych elektronicz-
nych uk ladów mocy (wykonawczych).

C2. Podstawowa wiedza na temat EMC w uk ladach mocy.

C3. Umiej ↪etność przeprowadzenia eksperymentów z uk ladami wykonawczymi mocy.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 - Student zna budow ↪e i zasad ↪e dzia lania podstawowych uk ladów elektronicznych mocy, a
w szczególności uk ladów wykonawczych automatyki

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 - Student potrafi zrealizować prosty elektroniczny uk lad wykonawczy, uruchomić go oraz
zmierzyć jego podstawowe parametry

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć — wyk lad

Liczba
godzin

Wy1 Elementy pó lprzewodnikowe mocy (diody, tyrystory, triaki, IGBT, MOSFET); 2

Wy2 Przekaźniki elektromechaniczne i pó lprzewodnikowe 2

Wy3 Sterowanie tranzystorami dużej mocy - tranzystor jako klucz; 2

Wy4 Uk lad mostkowy sterowania (pó lmostek, mostek H, uk lad bootstrap); 2

Wy5 W laściwości i dobór silnika do zastosowania; 2

Wy6
Pomiar kata po lożenia wirnika silnika (enkodery bezwzgl ↪edne i inkrementalne) i
czujniki obrotów (tachometry)

2

Wy7 Sterowanie silników szczotkowych pr ↪adu sta lego (PMDC) 2

Wy8 Sterowanie silników uniwersalnych; 2

Wy9 Sterownie silników krokowych; 2

Wy10 Sterowanie silników bez szczotkowych; 2

Wy11 Sterowanie silników AC (inwertery); 2

Wy12 Regulatory/zasilacze impulsowe mocy; 2

Wy13 Konwertery mocy AC/DC, DC/DC, DC/AC; 2

Wy14 Zagadnienia kompatybilności elektromagnetycznej (EMC) w uk ladach mocy 2

Wy15 Podsumowanie 2

Suma godzin 30

Forma zaj
↪
eć — laboratorium

Liczba
godzin

La1-5

Wykonanie czterech ćwiczeń pomiarowych z listy dost ↪epnych w Laboratorium
Uk ladów Elektronicznych:
1. Konstrukcja prostego silnika PMDC;
2. Uk lad wyzwalania przekaźnika elektromechanicznego i pó lprzewodnikowego;
3. Silnik krokowy średniej mocy;
4. Sterowanie silnika uniwersalnego;
5. Przetwornica DCDC – uk lad firmy WURTH;
6. Sterowanie silnika bezszczotkowego;
7. Sterowanie silnika AC (inwerter);

15

Suma godzin 15
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STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyk lad tradycyjny (tablica, kreda).

N2. Projektor, komputer z programem do prezentacji (np. PowerPoint).

N3. Samokszta lcenie.

N4. Stanowiska laboratoryjne wyposażone w aparatur ↪e specjalistyczn ↪a zależnie od wykonywanego
zadania. Praca w zespole 2 osobowym (w wyj ↪atkowych sytuacjach 3 osobowym).

N5. Praca w laboratorium zespole 2 osobowym (w wyj ↪atkowych sytuacjach 3 osobowym).

OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F — formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P — podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru)

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1 PEU W01 Test końcowy

F2 PEU U01
Kartkówki, realizacja uk ladu, uruchomienie,
pomiary oraz sprawozdanie z przeprowadzonych
pomiarów.

P = 0,51*F1 + 0,49*F2 (do zaliczenia kursu zarówno F1 jak i F2 musz ↪a być ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Przepiórkowski, Silniki elektryczne w praktyce elektronika, BTC, 2012,wyd. 2

[2] W. Tietze, Ch. Schenk, Electronic Circuits. Handbook for Design and Applications, Springer,
2009,

[3] P. Horowitz, W. Hill, The Art. Of Electronics, Cambridge University Press 2015

[4] S. L Herman, Industrial motor control, Clifton Park, 2014

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

[1] A. Ioinovici, Power electronics and energy conversion systems. Volume 1, Fundamentals and
hard-switching converters, Wiley, 2013

[2] Batarseh, Power Electronics, Springer,2018

[3] A. I. Pressman, SWITCHING AND LINEAR POWER SUPPLY, POWER CONVERTER
DESIGN, ROCHELLE PARK : HAYDEN BOOK COMP, 3rd edition, 2008

[4] S. S Ang,... Power-switching converters, CRC, 2011

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E–MAIL)

Jerzy Witkowski, jerzy.witkowski@pwr.edu.pl
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8.6 ARES00606 Projekt zespo lowy

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzia l Elektroniki (W4)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Projekt zespo lowy

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Team project

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka (AiR)

Specjalność: Elektroniczne systemy automatyki (AEU)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00606

Grupa kursów: NIE

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

45

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

90

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

Liczba punktów ECTS 3.0

w tym liczba punktów
odpowiadaj ↪aca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

2.0

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

1.0

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie umiej ↪etności wykonania przydzielonych zadań inżynierskich w ramach realizacji z lożo-
nego zadania inżynierskiego.

C2. Zdobycie doświadczeń w pracy zespo lowej, w tym umiej ↪etności planowania i harmonogramo-
wania, komunikacji wewn ↪atrz-zespo lowej, pe lnienia roli cz lonka zespo lu b ↪adź lidera, możliwość
wykazania si ↪e kreatywności ↪a, otwartości ↪a na innowacyjne podej́scie do realizacji celu oraz zo-
rientowaniem na sukces zespo lu.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 - Potrafi wykonać powierzone zadanie inżynierskie b ↪ed ↪ace cz ↪eści ↪a wi ↪ekszego projektu z
dziedziny: elektroniki, automatyki i robotyki, informatyki lub mieszanego.

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 - Potrafi wspó lpracować w zespole wspólnie realizuj ↪acym z lożony projekt. Sprawnie komu-
nikuje si ↪e w zespole i dba o terminow ↪a realizacj ↪e zadań.

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć — projekt

Liczba
godzin

Pr1
Ustalenie grup projektowych. Wybór tematów i celów projektów. Przydzia l ról
w grupach projektowych. Omówienie zadań do wykonania.

3

Pr2

Zdefiniowanie i zapoznanie si ↪e z obszarem problemowym projektu. Przegl ↪ad
dost ↪epnych rozwi ↪azań. Wybór liderów grup i rozdzia l zadań do realizacji
pomi ↪edzy cz lonkami grup. Opracowanie harmonogramu realizacji projektu,
zasad komunikacji w zespo lach i z prowadz ↪acym.

3

Pr3
Opracowanie za lożeń projektowych. Doprecyzowanie harmonogramu,
zdefiniowanie kamieni milowych projektu. Zdefiniowanie ryzyk w realizowanym
projekcie.

3

Pr4 Realizacja pierwszego etapu projektu zgodnie z harmonogramem. 12

Pr5
Sprawozdanie z realizacji projektu po pierwszym etapie. Prezentacja aktualnego
stanu realizacji projektu (I kamień milowy ew. plan naprawczy w przypadku
braku).

4

Pr6 Realizacja drugiego etapu projektu zgodnie z harmonogramem. 12

Pr7
Prezentacja rezultatów realizacji projektu. Weryfikacja osi ↪agni ↪ecia wszystkich
zak ladanych celów (kamieni milowych). Dyskusja nad ewentualnymi zmianami.

4

Pr8
Przedstawienie ostatecznej dokumentacji projektu zgodnej z za lożeniami. Ocena
projektu.

4

Suma godzin 45

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Praca w lasna studenta - studia literaturowe

N3. Praca w zespole - dyskusja problemowa

N4. Konsultacje
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OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F — formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P — podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru)

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1 PEU U01 Ocena raportu z projektu zespo lowego.

F2 PEU K01 Ocena wk ladu w prace zespo lu.

P = 0,5*F1 + 0,5*F2 (do zaliczenia kursu zarówno F1 jak i F2 musz ↪a być ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Praca zbiorowa, A Guide to the Project Management Body of Knowledge (PMBOK Guide),
wydanie polskie, 2009

[2] M. Pawlak, Zarz ↪adzanie projektami, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2020

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

[1] Pozycje literaturowe dotycz ↪ace merytorycznej strony realizowanych projektów.

[2] Praca zbiorowa, Zarz ↪adzanie projektem informatycznym - model najlepszych praktyk, IFC
Press, Kraków 2003

[3] Cempel Cz., Teoria i Inżynieria Systemów, https://www.wbc.poznan.pl/publication/8365

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E–MAIL)

Pawe l Kaczmarek, pawel.kaczmarek@pwr.edu.pl
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8.7 ARES00607 Bezpieczeństwo elektryczne

Za l ↪acznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzia l Elektroniki (W4)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku polskim: Bezpieczeństwo elektryczne

Nazwa przedmiotu w j ↪ezyku angielskim: Electrical safety

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka (AiR)

Specjalność: Elektroniczne systemy automatyki (AEU)

Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00607

Grupa kursów: TAK

Wyk lad Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj ↪eć
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15 15

Liczba godzin ca lkowitego
nak ladu pracy studenta
(CNPS)

30 30

Forma zaliczenia
Zaliczenie
na ocen ↪e

Zaliczenie na
ocen ↪e

Dla grupy kursów zaznaczyć
kurs końcowy (X)

X

Liczba punktów ECTS 1.0 1.0

w tym liczba punktów
odpowiadaj ↪aca zaj ↪eciom

o charakterze praktycznym
(P)

1.0

w tym liczba punktów
ECTS odpowiadaj ↪aca

zaj ↪eciom wymagaj ↪acym
bezpośredniego udzia lu

nauczycieli lub innych osób
prowadz ↪acych zaj ↪ecia (BU)

0.5 1.0

WYMAGANIA WST
↪

EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ
↪

ETNOŚCI I
KOMPETENCJI SPO LECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie podstawowych zasad budowy instalacji elektrycznych niskiego napi ↪ecia

C2. Poznanie zasad funkcjonowania systemów ochrony przeciwporażeniowej w instalacjach niskiego
napi ↪ecia

C3. Poznanie kryteriów skuteczności ochrony przeciwporażeniowej w instalacjach niskiego napi ↪ecia

C4. Poznanie zasad wykonywania badań instalacji elektrycznych niskiego napi ↪ecia
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI
↪

E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 - Zna skutki oddzia lywania pr ↪adu elektrycznego na organizm cz lowieka, środki ochrony
przeciwporażeniowej i kryteria jej skuteczności w instalacjach niskiego napi ↪ecia

Z zakresu umiej ↪etności:

PEU U01 - Potrafi wykonywać pomiary w instalacjach elektrycznych niskiego napi ↪ecia, oceniać ich
wyniki i sporz ↪adzić dokumentacj ↪e

Z zakresu kompetencji spo lecznych:

PEU K01 - Wspó ldzia la w zespole wykonuj ↪acym badania instalacji elektrycznej

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zaj
↪
eć — wyk lad

Liczba
godzin

Wy1
Ogólna charakterystyka przepisów i norm dotycz ↪acych budowy urz ↪adzeń,
instalacji i sieci elektroenergetycznych.

3

Wy2,3
Wytwarzanie, przesy lanie, rozdzia l energii elektrycznej. System
elektroenergetyczny i jego parametry.

4

Wy4,5
Ochrona przeciwporażeniowa - techniczne środki ochrony. Ochrona przed
dotykiem bezpośrednim i pośrednim w uk ladach sieciowych o napi ↪eciu do 1kV.

4

Wy6
Zasady eksploatacji oraz instrukcje eksploatacji urz ↪adzeń, instalacji i sieci
elektroenergetycznych.

2

Wy7 Kolokwium zaliczeniowe 2

Suma godzin 15

Forma zaj
↪
eć — laboratorium

Liczba
godzin

La1
Wst ↪ep: - zapoznanie studentów z zasadami bezpieczeństwa pracy w
laboratorium; -zapoznanie studentów z obs lug ↪a aparatury.

1

La2
Pomiary impedancji p ↪etli zwarcia. Pomiary ci ↪ag lości przewodu ochronnego.
Pomiary rezystancji izolacji przewodów. Pomiary wy l ↪aczników
różnicowo-pradowych. Pomiary rezystancji uziemienia.

7

La3
 L ↪aczenie podstawowych obwodów instalacji elektrycznych niskiego napi ↪ecia
(wy l ↪aczniki schodowe, wy l ↪aczniki krzyżowe, prze l ↪aczniki bistabilne, automaty
schodowe, czujniki zmierzchu, czujniki ruchu PIR).

7

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZ
↪

EDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyk lad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

N2. Konsultacje

N3. Ćwiczenia laboratoryjne

N4. Praca w lasna
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OCENA OSI
↪

AGNI
↪

ECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SI
↪

E

Oceny (F — formuj ↪aca (w trakcie
semestru), P — podsumowuj ↪aca
(na koniec semestru)

Numer
efektu
uczenia si ↪e

Sposób oceny osi ↪agni ↪ecia efektu uczenia si ↪e

F1 PEU W01 Kolokwium zaliczeniowe

F2 PEU U01
Ocena sprawozdań i aktywności na zaj ↪eciach
laboratoryjnych

P = 0,5*F1 + 0,5*F2 (do zaliczenia kursu zarówno F1 jak i F2 musz ↪a być ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPE LNIAJ
↪

ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] The Electrical Engineering Handbook, Wai-Kai Chen, 2005 Elsevier Inc.

[2] Norma PN-HD 63364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

[3] Poradnik inżyniera elektryka. WNT Warszawa 2011

LITERATURA UZUPE LNIAJ
↪

ACA:

[1] Electrical installation guide, 2008 Schneider Electric

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI
↪

E, NAZWISKO, ADRES E–MAIL)

Remigiusz Mydlikowski, remigiusz.mydlikowski@pwr.edu.pl
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