Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY of ELECTRONICS

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Metody optymalizacji
Name of subject in English Optimization methods
Main field of study (if applicable): Telecommunicaion
Specialization (if applicable):
Profile: academic
Level and form of studies: 2nd level, full-time tdies
Kind of subject: obligatory
Subject code : ETEU00001
Group of courses YES

Lecture |Classes Laboratory [Project Seminar

Number of hours of organized 30
classes in University (ZZU)

Number of hours of total 90

student workload (CNPS)

Form of crediting Examinatior|Examination / [Examination/ [Examination/ |Examination /
crediting with |crediting with [crediting with [crediting with
grade* grade* grade* grade*

For group of courses mark X

final course with (X)

Number of ECTS points 3

including number of ECTS poif -
for practical (P) class

including number of ECTS poif 3
corresponding to classes
require direcparticipation
lecturersand other academ

(BY)

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Learning of the basics of optimization theory
C2 Getting the knowledge of analytic methods ofrojzation and conditions of optimality
C3 Getting the knowledge of methods of linear aowlinear optimization with and without constrai
for continuous and discrete variables.
C4 Getting the skills of using the local optimizetialgorithms and meta-heuristic optimization
algorithms.

nts

SUBJECT LEARNING OUTCOMES
relating to knowledge:
PEU_WO01 - have the knowledge about analytic metliodmulti-variable optimization
problems




PEU_WO02 - knows numerical algorithms of local optiation dedicated for the specific static

optimization problems with and without constraiftiscontinuous or discrete or mixed
variables.
PEU_ W03 - have the knowledge of solving multienid optimization problems.
PEU_ W04 - have the knowledge how to formulatectiraplex nonlinear or linear
optimization problems,
PROGRAM CONTENT
Lectures Number of
hours
Lec 1 |Optimization methods — introduction. Basic terms. 2
Lec 2 |[Classification of optimization problems. Samplegtical problems. 2
Lec 3 |Analitical optimization methods for the problemdhaiut constraints. 2
Lec 4 |Optimality conditions for nonlinear optimizationgimem with constraints . The 2
KKT ( Kuhn-Karush-Tucker) conditions.
Lec 5 |Regularity conditions. Lagrange method — examples. 2
Lec 6 |Optimality conditions for linear optimization praph. Simplex method. 2
Lec 7 [Linear optimization problem for continuous variabledifferent methods. Dual 2
theory.
Lec 8 |Linear optimization problems for integer variableBranch and Bound method 2
and Gomory ( cutting plane ) method.
Lec 9 |Algorithms of local optimization for the problemstlout constraints Simple 2
search method and non-gradient methods.
Lec 10}Algorithms of local optimization for the problemsthout constraints. Gradient 2
methods and Quasi-Newton technique of optimization.
Lec 11 |Practical examples. Graphical illustration of thiuson . Complexity of 2
optimization algorithms.
Lec 12]Algorithms of global optimization — survey of mdtauristic algorithms. Part 1. 2
Evolutionary algorithms.
Lec 13|Algorithms of global optimization — survey of mdtauristic algorithms. Part 2. 2
Harmony Search algorithm and Differential evolutagorithm.
Lec 14|Methods for nonlinear optimization problems wittnstraints. Penalty methods 2
Lec 15|Multi-criteria optimization. Optimality in the Paesense. 2
Total hours
TEACHING TOOLS USED
N1. Traditional lectures using multimedia presantaaind blackboard
N2. Discussions
N3. Consultations / Office hours
N4. Individual job — literature studies/ preparioginal exam.

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming [Learning outcomes |Way of evaluating learning outcomes achievem
(during semester), P — [number
concluding (at semestef
end)

F1 PEK_WO01, PEK_WO2Activities during lectures




PEK_WO03, PEK_WO04{l'he exam

C = F1 ( F1 has to be positive)

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Stachurski A.: Wprowadzenie do optymalizacji, Ofidyd. PW, Warszawa, 20009.

[2] Cegielski A.: Programowanie matematyczne, Ofic. Wyrdiw. Zielona Gora, Zielona
Gora, 2002.

[3] Kusiak J., Danielewska-Tutecka A.: Oprycha P., @@lizacja. Wybrane metody z
przyktadami zastosowia PWN, Warszawa, 2009.

[4] Ostanin A.: Optymalizacja liniowa i nieliniowa, Wy#gol. Biat., Biatystok, 2005.

[5] Michalewicz Z.: algorytmy genetyczne+struktury delmyprogramy ewolucyjne, PW
Warszawa, 1999.

[6] Arabas J., Wyktady z algorytméw ewolucyjnych, WNVarszawa, 2001.

[7] D. G. Luenberger, Y. Ye, Linear and Nonlinear Pamgming, Springer, 2008 (3
Edition).

SECONDARY LITERATURE:

[8] Findeisen W., Szymanowski J., Wierzbicki A., Tadrmetody obliczeniowe
optymalizacji, PWN, Warszawa 1980.

[9] Garfinkel R.S., Nemhauser G.L., Programowanie caltaiczbowe, PWN Warszawza
1985.

[10] Witt T., Programowanie matematyczne, WNT, Warga, 1989.

[11] Boyd S., Vanderberghe L.: Convex optimizatia@08, bv_cvxboo.pdf

[12] Goldberg D., E., Algorytmy genetyczne | icrszssowania, WNT, Warszawa, 1998.

[13] Brdys M., Ruszcziski A., Metody optymalizacji w zadaniach, WNT, Wzas/a,
1985.

|

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Ewa Szlachcic; ewa.szlachcic@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

Wydziat Elektroniki

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Metody optymalizacji
Nazwa w jzyku angielskim: Optimization methods
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalna¢ (jesli dotyczy):

Stopien studidw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu ETEUO0001
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczeln 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
nakfadu pracy studenta 90
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin

Dla grupy kurséw zaznactzy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw -
odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 3.0
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadscych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych elementéw teorii optyraajiz

C2 Nabycie wiedzy z zakresu analitycznych metogroptizacji wraz z ich warunkami
optymalndci.

C3 Nabycie wiedzy z zakresu numerycznych metognoglizacji liniowej i nieliniowej,

ciagtej i dyskretne;.

C4 Nabycie wiedzy w zakresie metod optymalizadjaloej i metod meta-heurystycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Osoba, ktora zaliczyta kurs, ma ngmtjgce kompetencje:

Z zakresu wiedzy:

PEK _WO01 - posiada wieglz zakresu analitycznych metod optymalizacji —fynkeelu
zmiennych

PEK W02 - zna numeryczne metody optymaliza&glioej i globalnej, przeznaczone do
rozwigzywania wybranych typow zadalla zmiennych aigtych, dyskretnych i
mieszanych.

PEK_WO03 — posiada wiedzz zakresu optymalizacji wielokryterialnej i prograwania
dynamicznego.

PEK_WO04 — posiada wiedz zakresu formutowania ztonych zada optymalizaciji.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin
Wyl | Metody optymalizacji — wep, pogcia podstawowe. 2
Wy2 | Klasyfikacja zad@&optymalizacji. Przyktady zastosowa 2
Analityczne metody optymalizacji dla funkcji wieimiennych bez
Wy3 . . 2
ograniczé. Wiasndci.
Wy Warunki optymalnéci dla zadania programowania nieliniowego z 5

ograniczeniami — warunki Karush’a - Kuhn’a-Tucke{f&T).

WYy5 | Warunki regularnii, metoda Lagrange’a. Przyktady zada 2

Warunki optymalnéci dla zadania programowania liniowego —

Wyé metoda simpleks 2
Zadanie programowania liniowego dla zmiennycjuigich —

Wy7 S ) N 2
najczsciej stosowane metody. Duakion programowaniu liniowym

Wy8 Zadanie optymalizacji catkowitoliczbowej. Metodada@tu i 5

ograniczé oraz metoda ptaszczyzmtych.

Algorytmy optymalizacji lokalnej — metody poszukifvprostych i 5
metody bezgradientowe.

Algorytmy optymalizacji lokalnej — metody gradiente poszukiwania
minimum, metody quasi-newtonowskie.

Przyktady zastosowa llustracje graficzne rozwzania. Efektywngc 5
algorytmow optymalizaciji.

Algorytmy optymalizacji globalnej — przegl metod meta-
heurystycznych — cz.1 m.in. algorytmy ewolucyjne

Algorytmy optymalizacji globalnej — przegl metod meta-
Wy13 | heurystycznych — cz.2.m.in. algorytmy poszukiwdraamonii oraz 2
algorytm ewolucji rénicowe;.

Metody dla zad@optymalizacji z ograniczeniami. Metody funkcji
kary.




Wybrane zadania wielokryterialne — optymalhw sensie Pareto.

Wy15 A/ N 2
Algorytmy optymalizacji wielokryterialnej.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentawijiltimedialnych i tablicy

N2. Referaty pisemne dotygze rozwjzania praktycznych probleméw optymalizaciji.
N3. Dyskusja

N4 Konsultacje

N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@wdmegzaminu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca (w | Numer efektu uczenia| Sposéb oceny aginiccia efektu uczenia i

trakcie semestru), P — | si¢
podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01, Aktywno$¢ na wykladach
PEK_WO02, Egzamin pisemny
PEK_W03, PEK_W04

P= F1 ( F1 musi by pozytywne).

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

[3]

[4]
[5]

[6]
[7]

Stachurski A.: Wprowadzenie do optymalizacji, Olidyd. PW, Warszawa, 2009.
Ceqgielski A.: Programowanie matematyczne, Ofic. Wydiw. Zielona Gora, Zielona
Gora, 2002.

Kusiak J., Danielewska-Tutecka A.: Oprycha P., @mlizacja. Wybrane metody z
przyktadami zastosowia PWN, Warszawa, 2009.

Ostanin A.: Optymalizacja liniowa i nieliniowa, WyBol. Biat., Biatystok, 2005.
Michalewicz Z.: algorytmy genetyczne+struktury delmyprogramy ewolucyjne, PW
Warszawa, 1999.

Arabas J., Wyktady z algorytmow ewolucyjnych, WNVarszawa, 2001.

D. G. Luenberger, Y. Ye, Linear and Nonlinear Pamgming, Springer, 2008'(3
Edition).

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1]
[2]

[3]
[4]
[5]
[6]

Findeisen W., Szymanowski J., Wierzbicki A., Tadrmetody obliczeniowe
optymalizacji, PWN, Warszawa 1980.

Garfinkel R.S., Nemhauser G.L., Programowanie caitaliczbowe, PWN Warszawa
1985.

Witt R., Programowanie matematyczne, WNT, Warsz&w8&9.

Boyd S., Vanderberghe L.: Convex optimization, 2468 cvxbook.pdf

Goldberg D.E., Algorytmy genetyczne i ich zastosoaWNT, Warszawa, 1998.
Brdys M., Ruszczyiski A., Metody optymalizacji w zadaniach, WNT, Wzas/a, 1985.




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ewa Szlachcic; ewa.szlachcic@pwr.edu.pl




Zat. nr 4 do ZW 16/2020

FACULTY: ELECTRONICS
SUBJECT CARD
Name in Polish Metody ocenlggéci ustug multimedialnych
Name inEnglish Methodsgofality of multimedia services assessmennt
Main field of study (if applicable): Telecommunications (TEL)
Specialization (if applicable): TIM
Level and form of studies: 2nd level, full-time
Kind of subject: obligatory
Subject code ETEU00122
Group of courses YES
Lecture Classes|Laboratory  [Project |[Seminar
Number of hours of organized classes in 15 15
University (ZZU)
Number of hours of total student workload 30 30
(CNPS)
Form of crediting Crediting with Crediting with
grade grade
For group of courses mark (X) final course X
Number of ECTS points 2
including number of ECTS points for practical - 1
classe
including number of ECTS points fdirec 0,5 0,5
teacher-student contact (BK) clagses

*delete as applicable

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Obtaining knowledge about fundamentals of gualittelecommunication services, including
multimedia services, and selected methods of guadisessment
C2 Developing of the ability of using basic toats multimedia services assessment

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEK_WO0L1 — has a general knowledge about multimsehaices

PEK_WO02 — knows basic issues influencing qualitg@fvices in the network
PEK_WO03 — knows basic methods of multimedia ses’iqaality assessment

relating to skills:
PEK _UO1 —is able to use basic tools for monitoohgetwork traffic
PEK_UO2 — is able to schedule and perform seleptiatity assessment tests

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hours
Lec 1 [Introduction. Basic concept of multimedia services. 2
Lec 2 |Definition and classification of quality of service 2

Lec 3 |Analysis of issues influencing services’ quality. 2




Lec 4,5 [Calssification of service quality assessment method 4

Lec 6 [Subjective methods of QoS assessment.

Lec 7 |Qo0S assessment using objective methods.

Lec 8 |[Test. 1

Total hours 15
Form of classes - laboratory Number of hours

Labl Implementation of open tools for IP traffic monitag. 2

Lab2 Testing of open tools for IP traffic monitoring. 2

Lab3, 4 [Subjective method of voice quality assessment iMTdnd IP 4
networks.

Lab5, 6 |Objective methods (active and passive) of VolIP itpiaksessment. 4

Lab7 Quality assesment of A/V transmission in IP network

Lab8 Test. 1
Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture (using blackboard, projector, slides)
N2. Consultations

N3. Selfstudy — preparation for practical classes
N4. Selfstudy — preparation for the test

N5. Laboratory materials and instructions

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING EFFECTS ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming |Learning outcomes |Way of evaluating learning outcomes achievement

(during semester), P —[code
concluding (at semestgr

end)
F1 PEK _WO01-03 Written test
F2 PEK_U01-02 Disscussions, laboratory evaluation grade, tgst

P=0,5*F1+0,5*F2

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] M. Marchese, ,Q0S over Heterogenous Networks”, Wie07

[2] A. Raake, ,Speech qoality of VoIP. Assessment ardiption”, Wiley, 2006

[3] B. Antosik, ,Transmisja internetowa danych multinaadych w czasie rzeczywistym
WKL, Warszawa 2010

[4] M. Bromirski, ,, Telefonia VoIP. Multimedialne sieti?.”, BTC, Warszawa 2006

[5] Zalecenia ITU-T, normy ETSI, standardy IETF

SECONDARY LITERATURE:

[1] W. Simpson, ,Video over IP. A practical guide tahaology and applications”, Foc3
Press, 2006

|

[2] Przeghd Telekomunikacyjny i Wiadonsai Telekomunikacyjne




[3] Networld
[4] Artykuty w wersji elektronicznej dogbne w BG PWr

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Dr inz. Janusz Klink, janusz.klink@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020

Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL Elektroniki / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w gzyku angielskim:

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalna¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

Sterowanie ruchem telekomunikacyjnym

Telecom Traffic Control
Telekomunikacja (TEL)

Teleinformatyka i multimedia (TIM)

Il stopien*, stacjonarna
obowiazkowy
ETEU00125

TAK FNIE*

Wyktad

Cwiczenia | Laboratoriun

Projekt Seminariunt

Liczba godzin zai
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

15

15

Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta
(CNPS)

60

30

Forma zaliczenia

Egzamin

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kaicowy

(X)

X

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

IN—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadgcych zagcia
(BY)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

C1
C2

CELE PRZEDMIOTU

Zdobycie rozszerzonej wiedzy dotycej opisu ruchu telekomunikacyjnego.
Zdobycie og0lnej wiedzy dotygzej mechanizmdow, procedur i architektur sterowania

ruchem w sieciach telekomunikacyjnych

C3

opisu) z punktu widzenia zjawisk ruchu telekomuni§aego

Umiejetnos¢ definicji i opisu poziomuswiadczonych ustug (wskazanie parametriéw




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01- Ma og0llp wiedz dotyczca rodzajow ruchu telekomunikacyjnego
parametrow do jego opisu

PEK_WO02 - Ma og0lp wiedz dotyczica opisu poziomu jakii $wiadczenia ustu
telekomunikacyjnych i definicji parametréw z zakresorii ruchu

PEK_WO03 - Umie definiowawymagania umdiwiajagce dobor mechanizmow sterowal
przeptywem i zapobiegania przggeniom w sieciach z komutagpakietow

Z zakresu umiejetnosci

PEK UOl1- Jest w stanie przygotawegrezentag - korzystg z multimedialnych
mechanizméw przedstawianiadre

PEK _UO02 - Potrafi opisazjawiska i dobr& mechanizmy zwizane ze sterowaniem ruch¢
telekomunikacyjnym

PEK _UO3- Umie korzysta ze srodowiska symulacyjnego i przeprowadzanaliz
wybranych zagadnfeinzynierii ruchu

Z zakresu kompetenciji:

PEK_KO1 - potrafi m§le¢ i dziatat w sposob kreatywny

PEK K02 - potrafi wspotpracowaz zespotem, wykazuje eskwiadomdacig swojej roli
podczas realizacji tematu oraz didalg o terminowy realizacg powierzonych

nia

zada
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl | Ruch telekomunikacyjny i jego rodzaje 1
Wy2 | Jakdc¢ ustug (ang. Quality of Services — QoS) w siecitedbinformatycznych, 2
parametry oceny poziomu jal@ swiadczenia ustug w sieciach z komutac
taczy i w sieciach pakietowych
Wy3| Sterowanie ruchem w sieciach z komujdegzy 2
Wy4 | Sterowanie ruchem w sieciach pakietowych klasy ATM 2
Wy5 | Sterowanie ruchem w sieciach pakietowych klasy #erowanie przeptywem 2
(ang. Flow control ), (mechanizmy, procedury i &elttury sterowania
przeplywem)
Wy6 | Sterowanie ruchem w sieciach pakietowych klasy IRprzeciwdziatanie 2
przeciazeniom (ang. Congestion control ). (mechanizmy)
Wy7| Wymiana ruchu pomizy sieciami pakietowymi (w szczegoked wymiana 1
ruchu IP)
Test sprawdzagy 1
Suma godzin 15
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin
Sem 1 | Zajcia wprowadzajce — omoOwienie tematyki zgj, przedstawienie 1
warunkow zaliczenia, przydzielenie tematow
Sem Prezentacja zaten tematu seminaryjnego, uzgodnienie zakresu 4
2,3 formy prezentaciji
Sem Prezentacje tematyczne, dyskusja problemowa 8
4+7
Sem 8 | Podsumowanie, 2
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektora, slajo
N2 Konsultacje

multimedialna
N4 Dyskusja problemowa
N5 Praca witasna — samodzielne studia i przygotowameaticzenia

N3 Praca wlasna — przygotowanie do ¢Zajpraktycznych (seminarium) - Prezentgcja

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formupca | Numer efektu Spos6b oceny aginiecia efektu uczenia si
(w trakcie semestru), B uczenia s
— podsumowujca (na
koniec semestru)

tematu seminaryjnego

F1 PEK_WO01 pisemne zaliczenie - test
PEK_W02
PEK_WO03
PEK_WO04
F2 Ocena prezentacji kolejnych etapow realizacji

P= 0.4*F1+0.6*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Zalecenia ITU-T

[2] Grzech A.. Sterowanie ruchem w sieciach teleinfayemnych. Oficyna Wyd. PW
Wroctaw 2002.

[3] V.B. Iversen,: Teletraffic Engineering handbook,

[4] Dokumenty normatywne

LITERATURA UZUPELENIAJ ACA:

[1] Barszewski M,. Zargdzanie sieciami telekomunikacyjnymi. wydanie Illpgpawione
Warszawa 2003

[2] Brozyna J.,. Zargdzanie systemami i sieciami transportowymi w tefekaikacji. BEL
Studio Warszawa 2005

[3] Artykuly i materiaty firmowe zwizane ze sterowaniem ruchem pakietowym

[4] Ustawa Prawo telekomunikacyjne z dnia 16 lipc@420, tekst jednolity, Dz.U. z 20(
nr 171 poz. 1800

D4

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jacek Oko jacek.oko@pwr.wroc.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Anteny i technika bardzo wysokich eestotliwosci
Nazwa w jzyku angielskim: Antennas and high frequency technique
Kierunek studiow: Telekomunikacja
Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu: ETEU00220
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZV)

Liczba godzin catkowitego

nakladu pracy studenta 90 60
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg na oceg

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kacowy X
(X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom - 2

o charakterze praktycznym (H

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego 1 )
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Technika antenowa
2. Technika w.cz. w telekomunikaciji
3. Metody numeryczne

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie ogdlnej wiedzy dotygzej anten, uktadow antenowych oraz podstawowych
obwodow b.w.cz., a w szczegdbhubzasady ich dziatania, ich parametrow orazseitaych metod
analizy.
C2. Zdobycie umiegnaosci projektowania prostych elementéw antenowychadétv antenowych
oraz sieci zasilggych za pomagpodstawowych nagzlzia CAD stosowanych w analizie anten i
uktadow b.w.cz.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna ogoéinzasad dziatania anteny oraz jej podstawowe parametryoalomwe i polowe;
zna metody wyznaczania kluczowych parametrow afgshw stanie identyfikowa
podstawowe rodzaje anten

PEK_ W02 - zna ogolne zasady formutowania i rozwiaayia zagadniebrzegowych stosowanych
analizie anten i obwodow b.w.cz. oraz przykladowegdzia CAD, w ktérych s
wykorzystywane te metody; jest w stanie wylwdasciwe metody analizy zagadmie
antenowych

PEK_ W03 — jest w stanie scharakteryzéusiot ukladéw antenowych, ich zagadziatania, budow
i zastosowania

PEK_WO04 — jest w stanie wska&ziascharakteryzowapodstawowe uktady i elementy b.w.cz.
wykorzystywane do budowy sieci zasil@gych w uktadach antenowych

Z zakresu umiejtnosci:

PEK _UO1 — umie postugiwesic podstawowymi nakgziami CAD wykorzystywanymi w
numerycznej analizie anten i obwodow b.w.cz.; uogissywa parametry analizowanego
zagadnienia; umie stosowadpowiednie zasady analizy elektromagnetyczneglezzosci
od wykorzystywanej metody; potrafi interpretawacenia& wyniki przeprowadzonej
analizy (obliczé)

PEK_UO2 — potrafi analizowa projektowa proste mikropaskowe elementy promieaos

PEK_UO3 — potrafi obliczai projektowa proste liniowe ukfady antenowe

PEK _UO04 — umie analizowsd projektowa podstawowe elementy sieci zasitaj w uktadach
antenowych (np. dzielniki mocy, transformatory irdpacji)

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin

Wprowadzenie do teorii anten: klasyfikacja antargdwa i zasada

Wyl |dziatania, rola wgczu telekomunikacyjnym, kluczowe parametry 8
anten oraz metody ich wyznaczania

Wy2 | Analityczne i numeryczne metody analizy antebwodow b.w.cz. 8
Uktady antenowe: klasyfikacja, budowa, zasada dnmiatoraz

Wy3 8
metody syntezy

Podstawowe uktady mikrofalowe wykorzystywane w tech

Wy4 uktadow antenowych: zasada dziatania oraz metoojgktowania 4
Wy5 | Kolokwium z wyktadu 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Omowienie zakrestwiczen przeprowadzanych podczas laboratorium
oraz wykorzystywanych nagdzi CAD. Oméwienie wymagea 4
dotyczcych sprawozdaz realizacjicwiczen.
La2 Zasady numerycznej analizy anten i obwodéw b.vzazpomog 12
narzdzi CAD
La3 Zasady projektowania mikropaskowych elementéw penimijacych 4
La4 Analiza i synteza liniowych ukladéw antenowych 4
La5 Zasady projektowania elementéw sieci zagilej w uktadach 4
antenowych
La6 Omoéwienie b¢ddéw popetnianych w sprawozdaniactwiczen 2
laboratoryjnych




| | Suma godzin ‘ 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad z wykorzystaniem slajdow oraz metodylytayjnej (tablica)
N2. Konsultacje

N3. Praca wlasha — samodzielne studia i przygotan@dm kolokwium
N4. Praca whlasha — przygotowaniedgczen laboratoryjnych

N5. Praca wtasna — opracowanie sprawazdéwiczen laboratoryjnych

N6. Narzdzia CAD do analizy elektromagnetycznej oraz staskavkomputerowe do oblicae
numerycznych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca
(w trakcie semestru), P +Numer efektu uczenia . L .
. . Sposbb oceny aginiccia efektu uczenia i
podsumowujca (na sie
koniec semestru)
F1 PEK W01-W04 Kolokwium z wyktadu (z zakresu t@ori
F2 PEK_U01-U04 Ocena sprawoadacwiczen laboratoryjnych

P=0.5*F1+0.5*F2, przy czym F23,0i F2> 3,0

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] C.A. Balanis, Antenna theory : analysis and degitphoken : Wiley-Interscience, 2005.

[2] J.A. Dobrowolski, W. Ostrowski, Computer-aided gsa, modeling, and design of
microwave networks : the wave approach, BostoredkrtHouse, 1996.

[3] T. Milligan, Modern antenna design, IEEE Press ayinterscience, 2005.

[4] H.J. Visser, Array and phased array antenna ba3hishester-John Wiley & Sons, 2006.

[5] A. Peterson, Computational methods for electrom@écgeNew York, IEEE Press, 1998.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] R.C. Booton, Computational methods for electroméiga@nd microwaves, New York, Joh
Wiley & Sons, 1992.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
Piotr Stobodzian, piotr.slobodzian@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Technika wzcw telekomunikacji
Nazwa w jzyku angielskim HF Techniques Telecommunications
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja TEL
Specjalna¢ (jesli dotyczy): ..oovvvvviiiiiiiienn,
Stopien studidw i forma: Il stopig*, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowrkowy
Kod przedmiotu ETEU15006
Grupa kursow TAK

Wykitad Cwiczenia | Laboratorid Projekt Seminariu
m m

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzV)

Liczba godzin catkowitego 60 60
nakladu pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie

na ocen na ocemn
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom 2
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagagcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
osbb prowadgcych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma podstawow wiedz w zakresie fizyki niezixng do rozumienia zjawisk fizycznych
w zakresie telekomunikacji
2. Ma podstawow wiedz w zakresie wybranych dzialéw matematyki nightey do rozumienia

zagadnié w zakresie telekomunikacji.

CELE PRZEDMIOTU
C1 - Zdobycie wiedzy z podstaw techniki wielkictestotliwosci obejmujcej propagagjfal
w liniach transmisyjnych, znajoségarametrow obwodowych i polowych struktur linii
transmisyjnych oraz znajofdgodstawowych uktadéw wielkiej ggtotliwosci
zbudowanych
z elementow biernych i potprzewodnikowych
C2 - Nabycie umiejtnosci obejmujcych zaplanowanie i wykonanie podstawowe pomiarow
wielka@ci opisupcych parametry linii transmisyjnych oraz ukladévelkiej czstotliwosci.




C3 - Nabycie umiejtnosci obejmujcych projektowanie podstawowych uktadow w.cz.
C4 - Zdobycie déwiadczeé w pracy zespotowej, w tym umignosci planowania i komunikacji
wewntrz-zespotowej, petnienia roli cztonka zespodablidera.

*niepotrzebne skigi¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 - ma wiedgz zakresu podstaw opisu obwodowego i polowegothansmisyjnych
oraz uktadow w.cz.
PEK_ W02 - zna zagadnienia dopasowania impedatrginsmisji mocy w uktadach w.cz.
PEK_WO03 - zna&rodta mocy i sygnatéw w.cz.
PEK_WO04 - posiada wiedz zakresu technika linii falowodowych i planarnych tym zagadnie
propagacyjnych, technologicznych i konstyjkych.
PEK_WO05 - zna podstawowe elementy i uklady w.caz@posoby i przyktady ich realizaciji
w technice falowodowej, technice linii pdsnych i technice LTCC i MMIC.
PEK_WO06 - zna metody projektowania podstawowycladéiv w.cz. o statych roztonych
z wykorzystaniem oprogramowania do anghialpwej i obwodowej
PEK_WO07 - posiada wiedz zakresu ugdzei i metod pomiarowych stosowanych w technice w.qgz.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1- potrafi poprawnie postugiwai¢c pojecciami i wielkasciami stosowanymi do opisu
elementéw i uktadow w.cz.

PEK _UO02- potrafi zaprojektowaproste uktady w.cz. zayciem oprogramowania do analizy polowgj
i obwodowej uktadow w.cz.

PEK_UO3 — potrafi przeprowadzpodstawowe pomiary z wykorzystaniemadzer i metod
pomiarowych stosowanych w technice w.cz.

PEK _UO04 - potrafi analizowa opracowa wyniki pomiarow

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Sprawy organizacyjnd2odstawy opisu obwodowego i polowego linii

Wy1-2 transmisyjnych i uktadéw w.cz. 4
Wy 3-4 |Zagadnienia dopasowania impedancji i transmisjiyneaktadach w.cz. 4
Wy 5 Zrodta mocy i sygnatéw w.cz. (elementy pnéowe i potprzewodnikowe) 2
Wy6-7 Technika linii falowodowych i planarnych — zagadn&propagacyjne, 4

technologiczne i konstrukcyjne.

Podstawowe elementy i uktady w.cz. oraz sposobyyiktady ich realizacji w 6

Wys-10 technice falowodowej, technice linii planarnyclechnice LTCC i MMIC.

Metody projektowania podstawowych uktadow w.cztadysh roztazonych z

Wyl1-13 wykorzystaniem oprogramowania do analizy polowapwodowe;.

Wy14-15 | Urzadzenia i metody pomiarowe w technice w.cz. 4

Suma godzin 30

Forma zajeé - laboratorium | Liczba godzin |




Lal Wprowadzenie. Prezentacja elementéw, kompomenuktadow w.cz . | 3
Omowienie i prezentacja wdzen i metod pomiarowych stosowanych w
technice w.cz
La4-5 | Pomiary parametréw polowych i obwodowych wybrangelsywnych i 12
aktywnych uktadow w.cz z zastosowaniem analizai@ktorowego,

analizatora skalarnego, analizatora widma orazddktado pomiarow
punktowych wykorzystujcych generatory w.cz, linie szczelinowe i
detektory w. cz.

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Dyskusja problemowa

N3. Konsultacje

N4. Narzdzia symulacyjne i oprogramowanie

N5. Bezpdrednia demonstracja sposobu obstugadza: pomiarowych
N6. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formupca | Numer efektu Spos6b oceny aginiccia efektu uczenia i
(w trakcie semestru), P uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_U01-U04 Ocena pisemnego raportu-sprawozdania z

realizacji powierzonego zadania projektowo-
pomiarowego.

F2 PEK_KO1 -K04 Ocena aktywioi w zespole i umietnosci
wspotpracy z cztonkami zespotu.
F3 PEK_WO01-W07 Pisemny sprawdzian na koniec semestru

P=0.4*F1+0.1*F2+0.5*F3 Konieczne jest uzyskaniermcpozytywnej F1, F2 i F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. A. Dobrowolski, Technika wielkich ¢gtotliwosci, OWPW, Warszawa, 2003
[2] B. Galwas, Miernictwo mikrofalowe, WKit., Warszawk985
[3] M.Pasternak, Podstawy techniki mikrofal, skrypkéieniczny, Warszawa 2001

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] T. Morawski, W Gwarek, Pola i fale elektromagnetygzZWNT, Warszawa
[2] P.F. Combes, Microwave Transmission for Telecompaiions, Wiley&Sons, 1991
[3] Publikacje dosfpne w bazie IEEE Xplore, http://ieeexplore.ieeeXpipre/home.jsp

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Jaworski , grzegorz.jaworski@pwr.edu.pl







Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL W-4/STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Kompresja Informacji
Nazwa w jzyku angielskim Compression of Informatio
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalna¢ (jesli dotyczy):

Stopien studidw i forma: Il stopiei*, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu ETEU15223
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczeln 30 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
nakfadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na

ocere

Dla grupy kurséw zaznactzy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 1

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego 1 0.5
udziatu nauczycieli lub innych )
0s6b prowadgych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie wiedzy zakresu metod kompresji danych stosowanych vesyasth
multimedialnych orazatzndci bezprzewodowej
C2. Zdobycie umiejnaosci prowadzenia eksperymentow off-line na sygnalachvy,

dzwigku oraz obrazach statycznych i dynamicznych
C3. Zdobycie umigjnaosci wyznaczania szyblkoi transmisji w kanale telekomunikacyjnym dla
réznych klas algorytmow kompres;ji stratnej




*niepotrzebne skigi¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — ma wiedgzz zakresu algorytméw kompresji informacji stosoyanw
systemach multimedialnych oragnaci bezprzewodowej

PEK_WO02 — zna podstawowe metody kompresji stratnej

PEK _WO03 — zna zasady wspotdziatania blokéw przetarda sygnatow w standardach
kompresji

PEK _WO04 — zna wiziwe rozwizania zadania kompresji danych multimedialnych przy
ustalonych parametrach transmisji kanatu.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 — potrafi przygotowado eksperymentow off-line wybrane algorytmy kongjire
stratnej.

PEK _UOQ2 - potrafi zastosowadzne klasy algorytméw kompresiji stratnej do ekspenyioe
off-line na sygnatach mowyzdiecku oraz obrazach statycznych i dynamicznych

PEK _UO3 - potrafi przeprowadzbadania parametryczne zaimplementowanych
algorytmow kompresji stratnej.

PEK _UO04 - potrafi modyfikowagotowe skrypty dla uzyskania oceny obiektywnej i
subiektywnej analizowanych metod kompres;ji stratnej

PEK_UOQO5 potrafi oblicza szybk@¢ transmisji w kanale telekomunikacyjnym wymusg
przez algorytmy kompresji

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wyl |Wprowadzenie. Kwantowanie liniowe nieliniowe i dyniazne. 3

jo2)

Kodowanie przyrostowe (DPCM) —g& |. Adaptacyjna Modulacja Delt
(ADM), kodeki CFDM oraz CVSDM

N

Kodowanie przyrostowe (DPCM) — cZdl. Filtracja adaptacyjna w kodek
ADPCM. Algorytmy LMS i Leaky-LMS

1S9

Wy4 | Kwantyzacja wektorowa.

Wy5 |Model LP sygnatu mowy. Schematy typu analiza-syatez

Wy6 |Kompresja algebraiczna. Algorytmy kompresji MCAGCR

Wy7 |Transformacje ortogonalne. Dyskretne Przeksztadcknsinusowe - DCT

Wy8 |Kompresja obrazéw statycznych — algorytm JPEG

Wy9 | Kompresja stratna obrazow ruchomych. Standard MREG-

Wy10 Kompresja stratna obrazéw ruchomych. Standard MREG-

WINWWINWW| W w

Wy11 | Kompresja stratna obrazéw statycznych i ruchomyzh 3

w
o

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Zagcia wstpne. Rejestracja w systemie Moodle. Zasady praystemem| 1
Matlab. Obstuga plikbw muzycznych .wav. Skalowamigkresow.

La2 Kwantowanie liniowe, kwantowanie dynamiczne i kwamanie nieliniowe | 2
w oparciu o krzyw .

La3 Modulacja Delta, adaptacyjna modulacja Delez GDPCM. 2




La4 Kwantyzacja wektorowa. 2
Lab Model LPC sygnatu mowy. 2
La6 Kompresja algebraiczna w oparciu o przeksztatckaitiunena-Loeve. 2
La7 Dyskretna transformacja kosinusowa — DCT. 2
La8 Badanie efektywr$gi zastosowania tablic kwantyzacji w algorytmie 8PE 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem tablicy, tegrarenciji i slajdow.

N2.Materiaty do wyktadu i instrukcje laboratoryjdestpne na stronie zts.ita.pwr.wroc.pl.
N3.System oblicae numerycznych Matlab do implementacji algorytmégksperymentow off-line na
sygnatach rzeczywistych.

N4. Skrypty z przyktadowymi implementacjami algontw kompres;ji stratnej sygnatow mowy,
dzwieku oraz obrazéw statycznych i dynamicznych.

N5. Praca wlasna — przygotowaniedadaczen laboratoryjnych.

N6. Praca wlasna — przygotowanie do egzaminu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiecia efektu uczenia @i
(w trakcie semestru), B uczenia s
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1-F5 PEK _UO01-05 Przygotowanie do zg laboratoryjnych, pisemne
sprawozdania, aktywié na zagciach

P=0.1*(F1+F2+F3+F4+F5)+0.5*(ocena z egzaminu), wawakzda ocena skladowa musidy
pozytywna (> 2.0)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] K. Sayood -Kompresja danych - wprowadzenie

[2] S. Haykin -Systemy telekomunikacyjtem 1

[3] S. Haykin —Systemy telekomunikacyjne, tom 2

[4] A. Drozdek “Wprowadzenie do kompresji danych
[5] M. Domaiski —Obraz cyfrowy. Podstawy JPEG i MPEG

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Materiaty pomocnicze do wyktadu dephe na stronie zts.ita.pwr.wroc.pl

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Robert Hossa, Robert.Hossa@pwr.edu.pl

** _ 7 tabeli powyej



Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY ELECTRONICS / DEPARTMENT [-28

SUBJECT CARD
Name in Polish Zaawansowane techniki sieciowe
Name in English Advanced Network Techniques
Main field of study (if applicable): Telecommunication
Specialization (if applicable):
Level and form of studies:=kst/ 2nd* level, full-tme /par=tirme*
Kind of subject: obligatory / eptional--university-wide*
Subject code ETEU17222
Group of courses—¥ES / NO*

LecturgClasseyaboratory Project|Semina

Number of hours of organized classes in Universjty 60

(zzV)

Number of hours of total student workload (CNP$) 150

Form of crediting crediting with
grade*

For group of courses mark (X) final course

Number of ECTS points 5
including number of ECTS points for practical (R)sse 5
including number of ECTS points for direct teacher- 2,5

student contact (BK) clasges

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1.

SUBJECT OBJECTIVES

large and complex LAN with WAN access.

C2. knows WAN technologies and has basic knowledgrit deploying IPSec and virtual
private network (VPN) over a complex network.

C3. Can handle common problems with data link sy OSPF, EIGRP, STP, and VTP ¢
IPv4 and IPv6 networks, and deploy IPSec and Miuavate Network (VPN)
implementations.

C4. Can configure and diagnose network deviceadoanced features, as well as LAN ang
WAN.

CL1. is able to describe the architecture, companamd operation of routers and switches in a



SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEK_WAO0L1 -Can describe the architecture, components and topec routers and switches
a large and complex LAN with WAN access.

PEK_WO02 - Knowledge of WAN technologies and netwsekvices required by advanced
applications in a complex network. It is able toake WAN networking device
and technologies that meet network requirements.

PEK_ W03 - Has basic knowledge about deploying IRSeLVirtual Private Network (VPN)
over a complex network.

relating to skills:

PEK _UO1 - Can configure routers and switches feaaded features and solve common
problems with OSPF, EIGRP, STP, and VTP in IPv4 i&wb networks.

PEK _UOQ2 - It is able to configure and diagnose woekvwdevices on the LAN and WAN
interface and to solve common data link protocobpems.

PEK_UO3 - Implements IPSec and Virtual Private Net\W(VPN) deployments over a
complex network.
relating to social competences:

[72)

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - laboratory Number of hours
Lal,2 |Introduction to LAN scaling. Redundancy. 8
La3,4 |Aggregation of links, EtherChannel technology. Wiss LAN. 8
La5,6 |OSPF protocol in a single and in many areas. 8
La7,8 |Enhanced Interior Gateway Protocol (EIGRP) - adedraonfiguration and 8
troubleshooting.
La9,10 [Introducing to WAN connection. Point-to-Point Contiens 8
Lall,1%rame Relay, Network Address Translation for IPv4 8
Lal3,14Broadband Internet access. Securing site-to-sitemamications. Network 8
monitoring.
Lal5 [Final tests and Skill Based Assessments 4
Total hours 60

TEACHING TOOLS USED

N1.0On-line course materials on Netacad pages (wwwcadtaet)
N2.Practice — configuration and testing network device

N3.E-tests on netacad pages (cisco.netacadhties.//kursy.pwr.wroc.p)/
N4.Consultation

N5.Students own work

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING EFFECTS ACHIEVEMENT

Evaluation (F —Learning Way of evaluating learning outcomes achievement
forming outcomes code

(during

semester), P -




concluding (at
semester end
F1-9 PEK_WO01 E-testy castkowe
F10-18 PEK _UO1 Discussions anédctivity during classesvritten raports
F19-27 PEK_WO02- Module e-tests
03
F28-36 PEK _U02-03 Discussions anédctivity during classesvritten raports

P= (9/100*(F1-18)+ 40/100*( final tests)+42/100%lsbased assessments) +9/100*(F19-36)

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Wayne Lewis, LAN Switching and Wireless, CCNA Exaltton Companion Guide,
Cisco Press 2012

[2] Bob Vachon, Rick Graziani, Accessing the WAN: CCE®ploration Companion Guide

Cisco Press 2011

SECONDARY LITERATURE:

[1] Wendell Odom, CCENT/CCNA ICND1 640-822 Official €&uide, Cisco Press 2011
[2] Wendell Odom,CCNA ICND2 640-816 Official Cert Gujd&isco Press 2011

h

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Dr inz. Marcin Gtowacki, Marcin.Glowacki@ pwr.wroc.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Komunikacja spoteczna
Nazwa w jzyku angielskim: Social Communication
Kierunek studiow: Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka,
Telekomunikacja, Teleinformatyka
Stopien studidw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: FLEUOOO0O1
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

nakfadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocegn

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kaicowy
(X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 1

o charakterze praktycznym (R
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

IN—

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl Student poznaje problemagyikterdyscyplinarg z zakresu teorii kultury, teorii organizacji
i zarzdzania i teorii medidéw oraz zagadnienia transdylicgme z zakresu nauk
humanistycznych i spotecznych orazyinieryjno-technicznych ze szczeg6inym
uwzgkdnieniem specyfiki kierunku studiéw

C2 Poprzez indywidualne opracowanie tematow Stugemaje gitdwne nagdzia
metodologiczne oraz wieglz zakresu komunikacji spotecznej, teorii mediowltlry i
spoteczéstwa jako podstawa orientacji we wspoétczesnym miecglobalizacji ze
wskazaniem gtéwnych obszaréw zastosowania w kéaieelpraktyki zawodowej ityniera

C3 Student poznaje gtéwne teorie organizacji i gdeania przy podkgbeniu uwarunkowa
kulturowych systemOw organizacyjnych oraz przy @assvaniu metody poréwnawczej




C4 Poprzez prezentgojvynikdw bada student poprawia kompetencje w zakresie pracy
indywidualnej i grupowej w oparciu o wykorzystamiarzdzi komunikaciji
interpersonalnej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu kompetenciji:

PEK UQ01| potrafi przygotowaprezentag

PEK_UO02| Student potrafi wykagai¢c wiedz niezledng od rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, politycznych i prawnych uwarunkaéveziatalngci inzynierskiej

PEK U03| Student zna metody funkcjonowania instytutiechanizmow na gruncie polskimi
migdzynarodowym w przestrzeni politycznej, prawnegmmdarczej i spotecznej oraz
ich uwzgkdnienia w praktyce itynierskiej

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ - seminarium .
godzin

Swiat cztowieka jako przestragomunikaciji. Orientacja transdyscyplinarna w
Sem1| kontelécie cywilizacji, organizacji i mediow na styku nalakmanistycznych i 3
spotecznych oraz naukaynieryjno — technicznych.

Cywilizacje jako przestrzenie rozwoju cztowieiggva (humanitas). Czym jest

Sem2| . wilizacja i jak j wyjasniaé? Definicje, dziedziny i teorie cywilizacii

Synergia czy zderzenie? Konsekwencje afirmacjiaselcywilizacji na kanwie

Sem3 . . . o
porownawczej nauki o cywilizacjach.

Proces organizacji spotedmstwa a wielé¢ cywilizacji: indywidualizm a
Semd4| kolektywizm, organicznéci a technokratyzm w kontékie poréwnawczej analizy 2
kultur organizacyjnych.

Semb5| Gléwne teorie i praktyka zadzania organizacjami 2

Media jako gtéwna przestriae zasadniczy element komunikacji spotecznej z
typologia mediow przy uwzgidnieniu uwarunkowacywilizacyjnych i

Sems technologicznych na przyktadzie koncepciji loT, Pngstu 4.0 i Spoteczestwa 2
5.0

Sem? Pedagogika mediow, kompetencje spoteczno-medidr@mimeny: czyja 5
odpowiedzialné¢ za media? Fake-news i Post-prawda
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Dyskusja problemowa
N3. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formugca
(w trakcie semestru), P Numer efektu uczenia
— podsumowujca (na | sie

koniec semestru)

Sposéb oceny agjniecia efektu uczenia i

F1 PEK U01 prezentacja

F2 PEK U02, PEK_UQ03 dyskusja




| P= 0.5*F1+0.5*F2, gdzie F1 >2.0 i F2>2.0

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

[6]
[7]
[8]

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

McQuail, Denis,Teoria komunikowania masowed®\VN, Warszawa 2007
Konersmann, Ralfrilozofia kultury Oficyna Naukowa, Warszawa 2009

Huntington, Samuel PZderzenie cywilizagjiMuza SA, Warszawa 2003

Kaliszewski, AndrzejGtéwne nurty w kulturze XX i XXI wiekiBoltext, Warszawa 2012
Hofstede, Geet/ Hofstede, Geet Jaultury i organizacje Polskie Wydawnictwo Ekonomiczn
Warszawa2007

Griffin, Ricky W., Podstawy zargzania organizacjamPWN, Warszawa 2004
Levinson, PaulNowe nowe medjaVAM, Krakow 2010

Briggs, Asa/ Burke Petegpoteczna historia mediéw. Od Gutenberga do Interd®&/V/N,
Warszawa 2010

[1]
[2]
[3]
[4]

Kozminski, A.K., Piotrowski, W.Zarzdzanie. Teoria i praktykdWN, Warszawa 2000
Lepa, AdamPedagogika mass-medipdrchidiecezjalne Wydawnictwo Lodzkie, td@000
Dusek, ValWprowadzenie do filozofii technjkiVydawnictwo WAM, Krakéw 2011

Stepien TomaszKultura, cywilizacja i historia. Geneza pdji teorii na kanwie sporu realizm
vs. Antyrealizm[w:] Sikora, Marek (red.)Realizm wobec wyzwantyrealizmu.
Multidyscyplinarny przegd stawnowiskOficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2011

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Tomasz Sgpien, Tomasz.stepien@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY ...W-4...... /| DEPARTMENT..................

SUBJECT CARD
Name in Polish ......... Metody optymalizaciji
Name in English ......... Optization methods
Main field of study (if applicable): ...  Teleconmunication
Specialization (if applicable): ... Modrn Telecommunications (TMT)
Level and form of studies: 2nd level, full-time
Kind of subject: obligatory
Subject code ... TKEAO00005
Group of courses NO*

Lecture Classes Laboratory Project Seminar

Number of hours of
organized classes in

University (ZZU) 30
Number of hours of

total student workload 90
(CNPS)

Form of crediting Examination /

For group of courses
mark (X) final course

Number of ECTS pointg 3

including humber (¢
ECTS points for practic|
(P) classe

including humber (¢
ECTS points for dire
teacherstudent conta
(BK) classe

)

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES
C1 To acquire a fundamental knowledge on optinaratnethods for solving various optimization
problems,
C2 To be skilled in formulating optimization probis,
C3 To be skilled in solving optimization problemspractice,
C4 To be skilled in coding optimization algorithinscomputational environments

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEK _WO01: fundamental knowledge on linear prograngmnin

PEK_WO02: fundamental knowledge on quadratic prognarg,,

PEK_WO03: fundamental knowledge on unconstrainearopation,

PEK_WO04: fundamental knowledge on equality and uradity constrained nonlinear
programming,

PEK_WO05: fundamental knowledge on solving nonlireguations,

PEK_WO06: fundamental knowledge on stochastic andistec optimization,




PEK_WO07: fundamental knowledge on integer and rauniteria programming,

relating to skills:

PEK _UO1.: skills in formulating optimization problem

PEK _UO02: skills in selecting the right numericaj@lithm for a given optimization problem
PEK _UO03: skills in efficient coding and testing iopization algorithms,

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of
hours

Lec 1 Introduction, requirements, static optimization ti@yzation 1
problems: types, sizes, and examples

Lec 2 Linear programming: Simplex method, two-phase netho 1

Lec 3 Linear programming: Revised simplex method 1

Lec 4 Linear programming: Duality, Primal-dual algorithms 1
Optimality conditions

Lec 5 Linear programming: Interior-point methods 1

Lec 6 Linear programming: Mehrotra predictor-correctaaaithm 1

Lec 7 Unconstrained optimization: Optimality conditioexamples 1

Lec 8 Unconstrained optimization: Line-search methods

Lec 9 Unconstrained optimization: Trust-region methods

Lec 10 Unconstrained optimization: Cauchy point, Doglegil$aug’s 1
approach

Lec 11 Unconstrained optimization: Conjugate gradient rodsh 1
Preconditioning

Lec 12 Unconstrained optimization: Quasi-Newton methods 1

Lec 13 Nonlinear least-squares problems 1

Lec 14 Nonlinear equations: Gauss-Newton, Lavenberg-Madjua 1
Trust-region, Newton methods

Lec 15 Constrained optimization: Convexity, Lagrange fumzal ang 1
multipliers

Lec 16 Constrained optimization: KKT conditions 1

Lec 17 Quadratic programming with equality constraintseot KKT 1
system solvers, Range-space, Null-space, Conjulgasgd
methods

Lec 18 Quadratic programming with inequality constrairtstive-set 1
methods

Lec 19 Quadratic programming with inequality constrairisgerior- 1
point methods

Lec 20 Constrained Optimization: Penalty methods

Lec 21 Constrained Optimization: Log barrier methods




Lec 22 Sequential Quadratic Programming: Reduced Hessian 1
methods, Trust-region methods

Lec 23 Integer programming 1

Lec 24 Multi-objective programming 1

Lec 25 Stochastic optimization: Simulated Annealing 1

Lec 26 Heuristic optimization: Evolutionary strategies 1

Lec 27 Heuristic optimization: Genetic algorithms 1

Lec 28 Metaheuristics: IWO, PSO, ACO 1

Lec 29 Optimization software 1

Lec 30 Test 1
Total hours 30

TEACHING TOOLS USED

N1. Lectures with using blackboards and slides

N2. Computational exercises — discussions

N3. Bibliography

N4. Consultations

N5. Homework

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING EFFECTS ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming [Learning outcomes [Way of evaluating learning outcomes achievem

(during semester),
concluding (at semestef

P — [code

bNt

end)
F1 PEK_WO01-07 Partial results of coding optimization
PEK _U01-03 algorithms, computational exercises,
discussions

C = 1/4*F1 + 3/4*(note from the final test) + K/:03, where K is the number of lectures in which

student participated

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1]. J. Nocedal, S. J. Wright, Numerical OptimizatiopriSger, 1999.

[2]. D. G. Luenberger, Y. Ye, Linear and Nonlinear Pamgming, Springer, 20083

Edition).

[3]. S. Boyd, L. Vandenberghe, Convex Optimization, Cadge University Press, 200
[4]. R.J.Vanderbei, Linear Programming: FoundatiorsExtentions, Springer, 2008
[5]. J. Dreo, A. Petrowski, D. Siarry, E. Taillard, Meg¢auristics for Hard Optimization:
Simulated Annealing, Tabu Search, Evolutionary @edetic Algorithms, Ant
Colonies,
[6]. J. Seidler, A. Badach, W. Molisz, Metody rozmywania zad& optymalizacji, WNT

1980.

[7]. A. Stachurski, A. P. Wierzbicki, Podstawy optymat, Ofic. Wyd. PW, Warszawa

1999.

Methods and Case Studies. Springer 2006.

L




[8].
[9].

A. Cegielski, Programowanie matematyczne, Ofic. Wydiw. Ziel.Gora, Zielona
Gora 2002.

J. Stadnicki, Teoria i praktyka rozyglywania zadé& optymalizacji z przyktadami
zastosowa technicznych, WNT, Warszawa 2006.

[10]. W. Findeisen, J. Szymanowski, A. Wierzbicki, Teanmaetody obliczeniowe
optymalizacji, PWN, Warszawa, 1980.

[11]. Z. Michalewicz, Algorytmy genetyczne+struktury dahyprogramy ewolucyjne,
WNT, Warszawa 1999.

SECONDARY LITERATURE:

[1]. M. Systo, N. Deo, J. Kowalik, Algorytmy optymalizadyskretnej, PWN, Warszaw
1995.

[2]. R.S. Garfinkel, G. L. Nemhauser, Programowanikawitoliczbowe, PWN,
Warszawa 1978.

[3]. M. Brdys, A. Ruszczyiski, Metody optymalizacji w zadaniach, WNT, Warszaw
1985.

[4]. J.Arabas, Wykiady z algorytmow ewolucyjnych, WNVarszawa, 2001.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Rafat Zdunek, rafal.zdunek@pwr.wroc.pl

a



Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY ..W-4...... | DEPARTMENT..................
SUBJECT CARD
Name in Polish ... Aplikacje mobilne
Name in English ... Mobile Applications
Main field of study (if applicable): ... TELECOMMU NICATION
Specialization (if applicable): idern Telecommunications
Level and form of studies: 2ridevel, full-time
Kind of subject: obligatory
Subject code ... TKEAO00010
Group of courses NO*
Lecture Classes Laboratory  |Project Seminar
Number of hours of
organized classes in 30
University (ZZU)
Number of hours of
total student workloap 60
(CNPS)
Form of crediting crediting with
grade*
For group of courses
mark (X) final course
Number of ECTS pointg 2
including number (¢
ECTS points fq 2
practical (P) class
including number ¢
ECTS points for dire 1
teacherstudent conta
(BK) classep

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. Knowledge of any object oriented programminglaage

2. Knowledge of basic Java strongly advised

3.

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Ability to create Android applications




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to skills:
PEK_UO1 Student is able to use a chosen IDE faa dad Android OS

PEK _UOQ2 Is able to create simple applications @thi
PEK _UO3 Is able to create applications interfacinity selected peripherial devices

PEK _UO04 Is able to create complex applications emipy numerous Android mechanics

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - laboratoryNumber of hours

Lal,2 Introduction. Installation and configuratiohselected 4
IDE. Basic Android application. Working with
Android Phone or emulator. Running and debugging
code.

La3,4 Android application components: Activitiectiity 4
lifecycle. Designing GUI and writing event-driven
code.

La5,6,7 Android application components: Service, 6
ContentProvider, BroadcastReceiver. Application
privileges

La8-10 Interfacing with selected Android supported 6
peripherial devices, ex. GPS or accelerometer.dJgin
selected Android API, ex. Google Maps

Lall-15 Individual project 10
Total hours 30

TEACHING TOOLS USED

N1. Practical excersises - execution of tasks assligluring classes
N2. Individual work - preparing for classes
N3. Individual work - project

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING EFFECTS ACHIEVEMENT

|Evaluation (F — forming |Learning outcomes | Way of evaluating learning outmrar:hievemedn




(during semester), P —[code

concluding (at semestgr

end)

F1 PEK_UO01, 02,03 |[class tests, homework

F2 PEK_UO01, 02,03 [execution of tasks assigned during classes
F3 PEK_U04 individual project

C=04*F1+0.1*F2 + 0.5*F3

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Android Developers: http://developer.androidn¢develop/index.html
[2] Lars Vogel, Android Tutorials: http://www.vodalcom/android.html

SECONDARY LITERATURE:

[1] Bruce Eckel, "Thinking in Javahttp://www.mindviewinc.com/Books/downloads.html
[2] CommonsWare Android Books (requires paymentp:Httommonsware.com/books

Due to the rapid evolution of Android OS and abumugaof online information it is not advised to pguase any printed
books.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)
Barttomiej Golenko, bartlomiej.golenko@ pwr.wroc.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY ......... | DEPARTMENT..................
SUBJECT CARD
Name in Polish: Elementy sieci optycznych
Name in English: Optical Networks Elements
Main field of study (if applicable): Telecommunication
Specialization (if applicable): T™MT
Level and form of studies: 2nd* level, full-time
Kind of subject: obligatory
Subject code: TKEA00025
Group of courses: YES
Lecture |Classe Laborator)MDroject Semina
Number of hours of organized classes in 30 15
University (ZZU)
Number of hours of total student workload 60 60
(CNPS)
Form of crediting Crediting Crediting
with grade with grade

For group of courses mark (X) final course X X
Number of ECTS points 4

including number of ECTS points for practical 2

classe
including number of ECTS point®rresponding 1 1 1
classes that require dirgmarticipation of lecturers al
other academics (BY)

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

1o e

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Knowledge of basic fiber optic telecommunicasion
C2 Skills in simple telecommunications set-upsdiog and their measurement

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge

PEK_WO01 Student has knowledge of optical telecomoations and sensor networks

PEK W02 Student has knowledge of optical netwonkcstire

PEK_WO03 Student has knowledge of components catiatitfiber optic elements of a
network

PEK_WO04 Student has knowledge of optical amplifeerd lasers

PEK_WO05 Student has knowledge of elements: coudi#ess, commutators, isolators and
circulators

relating to skills:

PEK _UO1 Student can make simple versions of optedatommunication and sensor
networks

PEK _UO02 Student can select appropriate network ehesnwith regard to their parameters




PEK _UO03 Student can determine the cost of construct fiber network
relating to social competences

PEK_KO1-
PEK_KO02-
PROGRAMME CONTENT
Form of classes - lecture Number of hours
Lec1 Application of fiber optic technique in tramssion systems. 2
Light propagation in optical fibers.
Lec 2 Solutions of Maxwell equations for fiber apti 2
Lec 3  |Attenuation, chromatic dispersion, PMD in optiabkfs. Limitationg2
connected with these parameters.
Lec4 Transmitters and detectors in optical fibetorks. 2
Lec5 Optical regeneration and multiplexation. 2
Lec 6 Optical amplifiers (SOA, EDFA, Raman). 2
Lec7 Optical components, couplers and multipexers. 2
Lec 8 Repetitory course. 1
Lec9 Filters, isolators, circulators. 2
Lec 10 | Commutators and wavelength converters. 2
Lec 11 | Nonlinearity phenomena in optical fibersliten transmission. 2
Lec 12 | Modulation and demodulation, signal formatise, BER, Q factor | 2
Lec 13 | WDM networks, routing and wavelength allamat 2
Lec 14 ([Topology network design, single hop networks aadslucent-multi;2
hop networks
Lec 15 [Access and local networks. 2
Total hours 30

Form of classes - project

Number of hours

Proj 1Safety standards in optic technique (work with cgdtsources),
introduction.

Proj 4Determination of single mode fiber parameters, mi@teation of
numerical aperture, cut-off wavelength, mode caifreiquency.

Proj 3Determination of attenuation in fiber optic patidamrification of
calculations using reflectometer.

Proj 4Determination of transmission bands for parts leéfinetworks.

Proj §Design of networks using optical couplers. Invesimn of transmission
in projected networks.

2




Proj §Determination of optical detectors parameters. 2
Proj 1Determination of spectra bands of sources appiedmmunications |2

systems.
Proj §Repetitory course. 2
Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

N1. Traditional lecture.
N2. Consultations.
N3. Own work-independent study and preparing lagtem exam.
N4. Preparing theoretical material to the project.
N5. Realization of project and laboratory exercises
N6. Elaboration of reports from projects and labamngexercises.
EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation (F — forming [Educational effect  [Way of evaluating educational effect achievems
(during semester), P — |number
concluding (at semestef

end)

F1 PEK_WO01-W05

F2 PEK_U01-U03 Reports
C

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Avigador Brillant”Digital and Analog Fiber OgtiCommunications for CATV and FTTx
Applications, Published by SPIE P.O. Box 10, Beglliam, Washington, 2008

[2] Emmanuel Desurvire “Erbium doped fibers ampli§, Principles and Applications”

SECONDARY LITERATURE:

[1] [11B.E.A. Saleh, M.C. Teich ,Fundamentals of Photchi€gcond Editions
John Wiley &Sons. Inc. Publications, 2007

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)
Dr hab. inz. Stawomir Sujecki, prof. PWr, Slawomir.sujecki@pw.wroc.pl

nt



MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®GR

SUBJECT

Optical Networks Elements
AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY

Telecommunication

AND SPECIALIZATION

Subject educational effect Correlation between subject Subject Programme | Teaching tool
educational effect and educationa| objectives*** | content*** number***
effects defined for main field of
study and specialization (if
applicable)**

PEK_WO01 (knowledge) S2TMT_WO06 C1 w1l N1,N2,N3
PEK_WO02 S2TMT _WO06 C1 w2 N1,N2,N3
PEK_WO03 S2TMT _WO06 C1 W3 N1,N2,N3
PEK_WO04 S2TMT _WO06 C1 w4 N1,N2,N3
PEK_WO05 S2TMT _WO06 C1 W5 N1,N2,N3
PEK_WO06 S2TMT _WO06 C1 W6 N1,N2,N3
PEK_WO07 S2TMT _WO06 C1 w7 N1,N2,N3

PEK_UO01 (skills) S2TMT _U06 c2 La2 N4,N5,N6
PEK_U02 S2TMT _UO06 c2 La3 N4,N5,N6
PEK_U03 S2TMT _UO06 c2 Lad N4,N5,N6
PEK_U04 S2TMT _UO06 c2 La5 N4,N5,N6
PEK_U05 S2TMT _UO06 c2 La6 N4,N5,N6
PEK_U06 S2TMT_U06 C2 La7 N4,N5,N6




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

WYDZIAL / STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Optyka
Nazwa w jzyku angielskim Optics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalna¢ (jesli dotyczy): -
Stopien studidéw i forma: |l stopien*, stacjonarna / *
Rodzaj przedmiotu: obownzkowy *

Kod przedmiotu TKEA00027
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariunt
Liczba godzin zai 15
zorganizowanych w
Uczelni (ZZV)
Liczba godzin catkowitego 30
nakladu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na ocen
Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kaicowy
X)
Liczba punktéw ECTS 1
w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS 0,5
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadecych zagcia
(BY)

*niepotrzebne skigi¢

KOMPETENCJI
1. Kurs podstawowy z fizyki i matematyki

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Wiedza na temat podstawowych zjawisk i prawkzezu optyki

C2 Umiegtnos¢ budowania prostych uktadow optycznych oraz metodypomiaru




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Student posiada wiedza temat podstawowych struktur optycznych
PEK W02 Student posiada wiedza temat podstawowych zjawisk optycznych
PEK_WO03 Student zna podstawowe zat®ci wykorzystywane w optyce
Z zakresu umietnosci:
PEK_UO1 Student posiada ungigjos¢ tworzenia prostych uktadoéw optycznych
PEK _UO02 Student potrafi dobi€rpodstawowe elementow wykorzystywane podczas
projektowania sieci optycznych
PEK _UO03 Student rozumie podstawowe zjawiska op#yczn

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01
PEK_K02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wyl | Propagacjawiatta

Wy2 | Wektorowa naturgwiatta

Wy3 | Koherencja i interferencja

Wy4 | Interferencja wielowzkowa

Wy5 | Dyfrakcja

Wy6 | Optyka ciata statego (polaryzacja)

Wy7 | Widma optyczne

RINININININININ

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin

[
a1

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad
N2.Konsultacje
N3.Nauka wtasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F —formujca | Numer efektu Sposdb oceny aginiecia efektu uczenia i
(w trakcie semestru), P uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK WO01-W05 Kolokwium
F2 PEK_U01-U03 Sprawozdania
F3

P




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Modern Optics

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Optyka ws¢p

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Stawomir Sujecki, prof. PWr, Slawomir.sujecki@ pw.wroc.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY W4 /| DEPARTMENT K3
SUBJECT CARD

Name in Polish Sieci Optyczne 2

Name in English @pal Network 2
Main field of study (if applicable): Telecommuncation
Specialization (if applicable): TMT
Level and form of studies: 2nd* el full-time
Kind of subject: obligatory
Subject code: TKEA029
Group of courses NO
Lecture Classes | Laboratory Project Seminar

Number of hours of 30
organized classes in
University (ZZU)
Number of hours of total 60
student workload (CNPS)
Form of crediting Crediting with

grade

For group of courses mark
(X) final course

Number of ECTS points 2

including number of ECTS
points for practical (P) classes

including number of ECTS
points corresponding t
classes that require dire
participation of lecturers an
other academics (BU

o0 O
—~

*delete as applicable

1. Completed the cours: Optical Network 1

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Teaching students about modern access netwuodstly optical).

these networks.

C2 Preparing listener for use the access netwarlpooents and show how monitoring and repair




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to skills:
PEK _UOL1 Listener is able to perform diagnostics apdir of the basic elements of optica
networks.
PEK _UO2 Listener has information about the desigiuiectional access networks.
relating to social competences
PEK_KO01 Student has an ability to work in a group.

Form of classes - laboratory Liczba godzin
Lab 1 Introductory classes. 3
Lab 2 WDM - measurements of optical couplers coibpatvith CWDM and 3
DWDM.
Lab 3 WDM - the construction of the network. 3
Lab4 | OADM. 3
Lab 5 Measurement of network elements. 3
Lab 6 | The construction of the network. 3
Lab 7 Measurement of network BER channels. 3
Lab 8 Repair of cables and fiber optic connectors. 3
Lab 9 Measurement of plastic fiber network. 3
Lab 10 | Backup classes. 3
Total hours 30

TEACHING TOOLS USED

N1. Consultation.

N2. Self-study (students must be prepared for ktiooy exercises).
N3. Group work (prepare the project in groups df 2eople).

N4. Laboratory exercises.

N5. Reports of laboratory exercises.

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation (F — Educational effect | Way of evaluating educational effect
forming (during number achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEK U01-U02 Quizzes and evaluation reports.

F2 PEK_ K01 Reports scores.

P




PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Kaminow L., Li T., Willner A.E.: Optical Fiber Tet®@mmunications. Systems and
Networks. Academic Press, 2008

[2] Ramaswami R., Sivarajan K.N., Sasaki G.H.: Opti\etiworks. A Practical
Perspective. Third Edition. Morgan Kaufman, 2010

[8] Emmanuel Desurvire “Erbium doped fibers amplifiétanciples and Applications”

SECONDARY LITERATURE:

[1] Brillant A., Digital and Analog Fiber Optic Commuaitons for CATV and FTTX
Applications, SPIE 2008

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Dr hab. inz. Stawomir Sujecki, prof. PWr, Slawomir.sujecki@ pw.wroc.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY ......... /| DEPARTMENT..ELECTRONICS
SUBJECT CARD
Name in Polish Techniki ultragzokopasmowe i terahercowe
Name in English Ultra-wide bahand terahertz techniques
Main field of study (if applicable): ...Telecommuncation (TEL)
Specialization (if applicable): Telnformatyczna sieci mobilne (TSM)
Level and form of studies: [I-eshlevel, full time
Kind of subject: obligatory
Subject code TKEAO00033
Group of courses ... YES
Lecture | Classes Laboratory Project Seminar
Number of hours of
organized classes in 15 15
University (ZZU)
Number of hours of total 60 30
student workload (CNPS)
For group of courses mark| crediting o
(X) final course with Wﬁ;}egd:grége x
grade*
For group of courses mark X
(X) final course
Number of ECTS points 3
including number of ECTS 1
points for practical (P) classes
including number of ECTS$
points for direct teacher- 1 1

student contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1.
2.
3.

\

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Gaining basic knowledge aboultra-wide band technology and ultra-band
communications

C2. Gaining basic knowledge about the field oftertz telecommunications.

C3. Gaining basic knowledge about the field ofhiertz spectroscopy.

*delete as applicable




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEK_WO01 — have a basic knowledge of the sources, deteatidrproperties of terahertz
radiation,
PEK_WO02 — — have a basic understanding of the role anticagipns relating to the field of
spectroscopy, terahertz imaging and telecommunoicgti

relating to skills:

PEK_UO01- can use the application number in the developwieexperimental data,

PEK _UO02 - can explain the operation of terahertz technokaguipment

PEK_UO03 - can explain the formation and operation of thk@pgonents of THz - terahertz
spectrometer technology,

TRESCI PROGRAMOWE

Form of classes - lecture Number of hours
Wyl,2 Ultra-wide band technique - Introduction 2
Wy3-6 Terahertz technology — sources and detection 4
Wy7,8 Tools of Terahertz technique 2
Wy9,10 Elements of Nonlinear optics 2
Wyll Theory of Time-Domain Spectroscopy 1
Wyl12-14 Terahertz technique applications 3
Wy15 Summary 1
Total hours 15
Form of classes - seminar Number
of hours
Sel,2 Ultra-wide band techniques 2
Se 3-6 Terahertz transmitters and receivers 4
Se7,8 Tools of Terahertz technique 2
Se 9,10 Elements of Nonlinear optics 2
Wyl1l Theory of Time-Domain Spectroscopy 1
Wyl12-14 | Applications of terahertz technique 3
Wy15 Creding 1
Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

N1.Lectures with the use of a blackboard, viewgraphsrad slides
N2.Materials on www sites — investigations of refereres
N3.Simulation tools

N4.Consultations

N5.Homework — preparation to seminars

N6.Homework — individual studies

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING EFFECTS ACHIEVEMENT
Evaluation (F — Learning outcomes | Way of evaluating learning outcomes
forming (during code achievement




semester), P —
concluding (at
semester end)

P1-14 PEK_WO01-02 Preparation of the presentation, active
F1-14 PEK U01-03 participation in discussion

P=05xP+05xF

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] The materials available on the website in the faldHz

[2] Janusz A. Dobrowolski ,Technika wielkichgstotliwaici”, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1998

[3] A lecturer book: Swiatto czy fale? Wybrane aspekty techniki terahergjood
elektroniki do biomedycyny”

[4] Books available in a lecturer.

SECONDARY LITERATURE:
[1] Papers, publications from the Wroclaw Universiy of Technology e-database

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Dr hab. Edward F. Plinski, prof. PWr, edward.plinski@pwr.wroc.pl







Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY ......... | DEPARTMENT..................

SUBJECT CARD
Name in Polish Technika w.cz. w telekomunikacji
Name in English HF Techniques in Telecommunications

Main field of study (if applicable): TEL

Specialization (if applicable): ...

Level and form of studies: 1s?hd* level, full-time / part-time*
Kind of subject: obligatory / optional / university-wide*

Subject code TKEA15004

Group of courses YES

Lecture Classes Laboratory  |Project Seminar

Number of hours of 30 15
organized classes in
University (ZZU)

Number of hours of 60 60
total student workloadl
(CNPS)
Form of crediting Examination / |Examination/ [Examination/ |Examination/ [Examination /
crediting with  [crediting with  [crediting with  |crediting with  [crediting with
grade* grade* grade* grade* grade*

For group of courses X
mark (X) final course

Number of ECTS points 4

including number of 2
ECTS points for practic
(P) classes

including number of 1 1
ECTS points for direct
teacher-student contact
(BK) classes

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

1. Basic knowledge of physics, necessagntierstand the physical phenomena in the field of
telecommunications.

2. Basic knowledge in selected branchesathamatics necessary to understand the issues fielth
of telecommunications.

SUBJECT OBJECTIVES

C1 - Acquirement of basic knowledge of high freacy techniques including: waves propagation
transmission lines, circuit and field graeters of transmission lines structures and basic
passive and active high frequency circuits

C2 - Ability to prepare and perform basic meamaets of fundamental parameters describing
transmission lines and high frequencyuiiscand systems

C-3 - Ability to design basic high frequency cirsui

C-4 - Collecting experience in team work on leaafet team-member position including planning
and communication skills

n




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEK_WO0L1 - knowledge of fundamental field and disparameters describing transmissiq
lines and high frequency systems

PEK_WO02 - knowledge of impedance matching and para@sfer issues in high frequenc
circuits and systems

PEK_WO03 - knowledge of high frequency power amphal sources

PEK_WO04 - knowledge of waveguide and planar trassion line technology

PEK_WO05 - knowledge of fundamental high frequeoamponents and circuits and its
implementation in waveguidd@yILTCC and MMIC technology

PEK_WO06 - knowledge of design methods and EleatrDesign Automation (EDA)
software for high frequenciycait analysis and design

PEK_WO07 - knowledge of high frequency measuremer@thods and techniques

relating to skills:

PEK _UO01 skillin using of basic concepts &madamental field and circuits parameterg
describing transmission lines and higlgfrency systems

PEK _UO02 ability to design of basic high frequgracuits with the aid of EDA software

PEK _UO03 ability to prepare and perform basieasurements utilizing methods and
equipment used in high frequetechnique

PEK _U04 ability to analyze and elaborate thasneements results

relating to social competences:

PEK_KO1 skill in search for information and thlaility to critical examination of search
results

PEK_KO02 team work ability

PEK K02 understanding the need of self-edunaiimd independent search for informati

PEK_KO02 understanding the need of decencycantplying with rules in academic

DN

<

DN

society
PROGRAMME CONTENT
Form of classes - lecture Number of hours
Lec 1-2 Introduction.Fundamental field and circuits parameters 4
describing transmission lines and high frequensyesys
Lec 3-4 Impedance matching and power transfer issuesgim hi 4
frequency circuits and systems
Lec 5 High frequency power and signal sources 2
Lec 6-7 Waveguide and planar transmission lines technology
Lec 8-10 |[Fundamental high frequency components and ciranitsits 6
implementation in waveguide, MIC, LTCC and MMIC
technology
Lec 11-13 |Design methods and Electronic Design AutomationAED 6
software for high frequency circuit analysis amgign
Lec 14-15 [Measurements methods and equipment used in leghéncy 4
technique
Total hours 30




Form of classes - laboratory Number of

hours
Lab 1 Introduction. Presentation of HF elements, comptsand systems. 6
Presentation of equipment and measurement metisedsin HF technique
Lab 2-5 |Measurement of passive and active HF componentsiendts with a vector 6

network analyzer, scalar network analyzer and specanalyzer. Slotted ling
measurements using HF signal sources, multimetetsHF detectors.

Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

N1. Multimedia presentation

N2. Discussion of problem

N3. Consultation

N4. Simulation tools and software

N5. Personal presentation of equipment operating
N6. Self-study

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING EFFECTS ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming [Learning outcomes |Way of evaluating learning outcomes achievem
(during semester), P — [code
concluding (at semestef

DIt

end)

F1 PEK_U01-U04 Evaluation of design and measurement rep
F2 PEK_KO01 -K04 Evaluation of team work activity and skill

F3 PEK_WO01-W07 Written test at the end of semester

P=0.4*F1+0.1*F2+0.5*F3 It is necessary to obiipositive assessment of the F1, F2, and F3

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE
PRIMARY LITERATURE:

[1] David M. Pozar, Microwave Engineering, Wiley&Sortsetlition
[2] Kai Chang, Handbook of RF/Microwave Components gyiiSons, 2003

SECONDARY LITERATURE:

[1] N. Kinayman, Modern Microwave circuits, Artech Heusondon, 2005
[2] P.F. Combes, Microwave Transmission for Telecomoaiions, Wiley&Sons, 1991
[3] Publications available in IEEE Xplore, http://igpkore.ieee.org/Xplore/home.jsp

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Grzegorz Jaworski , grzegorz.jaworski@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY ELECTRONICS / DEPARTMENT [-28

SUBJECT CARD
Name in Polish Zaawansowane techniki sieciowe
Name in English Advanced Network Techniques
Main field of study (if applicable): Telecommunication
Specialization (if applicable):Modern Telecommunication
Level and form of studies:=kst/ 2nd* level, full-tme /par=tirme*

Kind of subject: obligatory / eptional--university-wide*
Subject codeTKEA17011

Group of courses—¥ES / NO*

LecturgClasseyaboratory Project|Semina

Number of hours of organized classes in Universjty 60

(zzV)

Number of hours of total student workload (CNP$) 150

Form of crediting crediting with
grade*

For group of courses mark (X) final course

Number of ECTS points 5
including number of ECTS points for practical (R)sse 5
including number of ECTS points for direct teacher- 2,5

student contact (BK) clasges

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1.

SUBJECT OBJECTIVES

CL1. is able to describe the architecture, companamd operation of routers and switches i
large and complex LAN with WAN access.

C2. knows WAN technologies and has basic knowledgrit deploying IPSec and virtual
private network (VPN) over a complex network.

C3. Can handle common problems with data link sy OSPF, EIGRP, STP, and VTP ¢
IPv4 and IPv6 networks, and deploy IPSec and Miuavate Network (VPN)
implementations.

C4. Can configure and diagnose network deviceadeanced features, as well as LAN an(
WAN.




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEK_WAO0L1 -Can describe the architecture, components and topec routers and switches
a large and complex LAN with WAN access.

PEK_WO02 - Knowledge of WAN technologies and netwsekvices required by advanced
applications in a complex network. It is able toake WAN networking device
and technologies that meet network requirements.

PEK_ W03 - Has basic knowledge about deploying IRSeLVirtual Private Network (VPN)
over a complex network.

relating to skills:

PEK _UO1 - Can configure routers and switches feaaded features and solve common
problems with OSPF, EIGRP, STP, and VTP in IPv4 i&wb networks.

PEK _UOQ2 - It is able to configure and diagnose woekvwdevices on the LAN and WAN
interface and to solve common data link protocobpems.

PEK_UO3 - Implements IPSec and Virtual Private Net\W(VPN) deployments over a
complex network.
relating to social competences:

[72)

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - laboratory Number of hours
Lal,2 |Introduction to LAN scaling. Redundancy. 8
La3,4 |Aggregation of links, EtherChannel technology. Wiss LAN. 8
La5,6 |OSPF protocol in a single and in many areas. 8
La7,8 |Enhanced Interior Gateway Protocol (EIGRP) - adedraonfiguration and 8
troubleshooting.
La9,10 [Introducing to WAN connection. Point-to-Point Contiens 8
Lall,1%rame Relay, Network Address Translation for IPv4 8
Lal3,14Broadband Internet access. Securing site-to-sitemamications. Network 8
monitoring.
Lal5 [Final tests and Skill Based Assessments 4
Total hours 60

TEACHING TOOLS USED

N1.0On-line course materials on Netacad pages (wwwcadtaet)
N2.Practice — configuration and testing network device

N3.E-tests on netacad pages (cisco.netacadhties.//kursy.pwr.wroc.p)/
N4.Consultation

N5.Students own work

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING EFFECTS ACHIEVEMENT

Evaluation (F —Learning Way of evaluating learning outcomes achievement
forming outcomes code

(during

semester), P -




concluding (at
semester end
F1-9 PEK_WO01 E-testy castkowe
F10-18 PEK _UO1 Discussions anédctivity during classesvritten raports
F19-27 PEK_WO02- Module e-tests
03
F28-36 PEK _U02-03 Discussions anédctivity during classesvritten raports

P= (9/100*(F1-18)+ 40/100*( final tests)+42/100%lsbased assessments) +9/100*(F19-36)

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Wayne Lewis, LAN Switching and Wireless, CCNA Exaltton Companion Guide,
Cisco Press 2012

[2] Bob Vachon, Rick Graziani, Accessing the WAN: CCE®ploration Companion Guide

Cisco Press 2011

SECONDARY LITERATURE:

[1] Wendell Odom, CCENT/CCNA ICND1 640-822 Official €&uide, Cisco Press 2011
[2] Wendell Odom,CCNA ICND2 640-816 Official Cert Gujd&isco Press 2011

h

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Dr inz. Marcin Gtowacki, Marcin.Glowacki@ pwr.wroc.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jzyku polskim:

Nazwa w jzyku angielskim:

Kierunek studiéw:
Specjalnaé¢:

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

KARTA PRZEDMIOTU
Filtracja ortogonalna sygnatow stobastycznych
Orthogonal filtering of stochastt signals
Telekomunikacja
Modern Telecommunication
Il stopien, stacjonarna
obownzkowy
TKEA17021
TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariumn

Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczeln 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30
(CNPS)

: . Zaliczenie
Forma zaliczenia na ocen
Dla grupy kurséw zaznactzy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiaQagca zagciom _ 0.5
wymagajcym bezpéredniego '
kontaktu (BK)

Bez wymaga

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

telekomunikacji

C1 Nabycie wiedzy z zakresu teorii i przetwarzayignatow losowych oraz jej zastosawa

CELE PRZEDMIOTU




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 — ma wiedzw zakresie metod przetwarzania sygnatéw losowych.
PEK_WO02 — zna techniki probkowania i kwantyzacji.
PEK_ W03 - zna podstawowe zagadnienia optymalnéfptacyjnej filtracji, ortogonalnej
parametryzacji i cyfrowej syntezy sygnatéw losowych

Z zakresu umiegtnosci:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin

Wprowadzenie . Klasyfikacja sygnatow. Sygnaly deiaistyczne i losowe
Wyl | Sygnatly losowe: opis, wdaiwosci i podstawowe parametry. Sygnaty losowe 2
drugiego rzdu. Liniowe transformacje sygnatow losowych.

Filtracja klasyczna sygnatow deterministycznycliteatja optymalna
Wy2 | sygnatdéw losowych. Liniowa prognozeedniokwadratowa sygnatow 2
losowych drugiego kxlu. RGwnania Youle'a-Walkera.

Szybkie algorytmy rozvgizania problemu prognozy: algorytm Levinsona

Wy3 |algorytm Schura. Parametryzacja Schura sygnatogieiyo rzdu. Filtr 3
innowacyjny.
J-ortogonalna realizacja filtru innowacyjnego. féidja innowacyjna

Wy4 | sygnatow drugiego edu (dekorelacja, wybielanie, parametryzacja). 3

Parametryczna estymacja widmowes$igsci mocy.

Ortogonalna realizacja filtru modeligego. Modelowanie stochastyczne

wys sygnatow drugiego edu. Filtry ortogonalne. 2
Adaptacyjna filtracja ortogonalna niestacjonarngezaregéw czasowych.
Estymacja widmowej gstasci mocy sygnatéw niestacjonarnych. Metoda

Wy6 L 7 - .. ) 3
LPC transmisji sygnatéw losowych z kompegisjformacji. Zastosowania w
telekomunikacii.
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentaciji multimediaih
N2. Dyskusja problemowa
N3. Konsultacje




N4. Praca wlasna — przygotowanie do wyktadu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru),
P — podsumowugfa

(na koniec semestru)

Numer efektu uczeniaesi Sposbdb oceny aginiecia efektu uczeniasi

£1 PEK_WO01, PEK_WO02, | Ocena jakéci pisemnego kolokwium, ocena
PEK_WO03 odpowiedzi ustnych

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

Literatura Podstawowa

[1] Zarzycki J. Cyfrowa filtracja ortogonalna sydia losowych, WNT, Warszawa 1998

[2] Lyons R.G. Wprowadzenie do cyfrowego przetwaraasygnatow, WKL, Warszawa 1997
[3] Materiaty dydaktyczne dogine na www.studia.pwr.wroc.pl - dla specjalkicAlC

[4] Zielinski T., Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygmatWKL, Warszawa, 2006

Literatura Uzupetniaca

[1] Szabatin J., Podstawy teorii sygnatéw, Warszakt., 2000
[2] Bendat J.S., Piersol A.G., Metody analizy i para sygnatéw losowych, Warszawa, PWN, 197
[3] Artykuty w czasopismach naukowych polecone peeowadzcego wyktad

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Profesor Jan Zarzyckian.zarzycki@ pwr.wroc.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY OF ELECTRONICS

SUBJECT CARD
Name in Polish Przedsibiorczos¢ w ICT
Name in English ICT Business
Main field of study (if applicable): Telecommunicatons
Specialization (if applicable): .
Level and form of studies: 2nd Ievel fuII tlme
Kind of subject: obligatory
Subject code TKEUO0008
Group of courses No

Lecture |[Classes Laboratory Project Seminar

Number of hours of 30

organized classes in

University (ZZU)

Number of hours of total 60

student workload (CNPS)

Form of crediting Crediting [Examination/  |Examination/ [Examination/ [Crediting
with grade|crediting with crediting with crediting with with grade

grade* grade* grade*

For group of courses mark
(X) final course
Number of ECTS points 2

including number of ECT]
points for practical (P) class

including number of ECT] 1
points for direct teacher-
student contact (BK) clasges

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Teleinformatic market recognition
C2 Acquire basic knowledge of economic indicaterd business rules
C3 Acquire basic knowledge of analyzing teleinfotimanarket methods
C4 Acquire basic ability of searching, compile gmesentation technical issues

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEK_WO01 know how to describe business model inrtlelamatics and explain economic
fundamentals in business activity, recognize fimarstanding, characterize marketirjg
strategy, suggest the price of services and preduct

relating to skills:

relating to social competences:




PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hours
Lec 1 [Introducion 2
Lec 2 |[Information society 2
Lec 3 |[Telecommuniaction law 2
Lec 4 |Telecom business activity — regulations and perionss 2
Lec 5 |Telecom market fundamentals 2
Lec 6 [Telecom market analysis 2
Lec 7 [Marketing — market research, service price, sert@mands, risk factors 2
Lec 8 |Network planning — CAPEX and OPEX 2
Lec 9 |[Business planning — business plan 2
Lec 10 |[Set a price strategy — incomes, tariff plans 2
Lec 11 [Finance projections 2
Lec 12 |Management of the teleinformatics projects 2
Lec 13|Case study 2
Lec 14 |Case study - cont. 2
Lec 15 |Proficiency test 2
Total hours 30
Form of classes - class Number of
hours
Cl1-Cl14 |Lectures supported by PowerPoint presentations 28
Cl15 Test 2
Total hours 30
Form of classes - laboratory Number of
hours
Lab 1
Lab 2
Lab 3
Lab 4
Lab 5
Total hours

Form of classes - project Number of hours




Proj 1
Proj 2
Proj 3
Proj 4
Total hours
Form of classes - seminar Number of
hours
TEACHING TOOLS USED
N1. Lecture supported by Power-Point presentations
N2.  Topics introduction — important issues
N3. Tutorials
N4.  Student self-work
EVALUATION OF SUBJECT LEARNING EFFECTS ACHIEVEMENT
Evaluation (F — Learning outcomepVay of evaluating learning outcomes achievement
forming (during  |code
semester), P —
concluding (at
semester end)
P PEK_WO01 Activity during lectures, proficiencytes

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Pigtek S.,Prawo telekomunikacyjne - Komentarz”, Wyeai C.H.Beck, Warszawa 2005.

[2] Hawawini G., Viallet, Finanse meniatskie, PWE, Warszawa 2007.

[3] Fiore F.F., Jak szybko przygotofvhiznesplan, Woltewrs Kluwer, Krakéw 2006.

[4] Janiszewski J.M. (red.), Budowa sieci szerokopasyphwPlanowanie i przygotowanie
koncepcji. Poradnik dla samagdowcéw, Fundacja Wspierania Wsi, Warszawa 2008.

[5] Snedaker S., Zagdzanie projektami IT w matym palcu, Helion, Gliwi2zé07.

SECONDARY LITERATURE:

[1] Eugeniusz W. Gaca, Krzysztof J. Heller, Pawet Mrdfialek, Budowa sieci
szerokopasmowych. Projekt techniczny, budowa ileksgacja sieci. G&¢ 1. Poradnik dla
samoradowcow, Fundacja Wspomagania Wsi, Warszawa 2009.




[2] Wiestaw Batug, Jarostaw Jozik, Robert Mieraski, Jacek Oko, Andrzej Sobczak, Ostatnia
mila. Budowa i eksploatacja teleinformatycznej stxsepowej. Czs¢ 1ll. Poradnik dla
operatoréw i samogelowcow, Fundacja Wspomagania Wsi, Warszawa 2010.

[3] Maciej Rogalski, Zmiany w prawie telekomunikacyjnyidomentarz, WoltersKluwer Polskal
Warszawa 2006.

[4] Gotaczyski J. (red.), Prawne i ekonomiczne aspekty komaajilelektronicznej, LexisNexis
Warszawa 2003.

[5] Brigham E.F., Gapenski L.C., Zadzanie finansami, PWE, Warszawa 2000.

|

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Jarostaw M. Janiszewski, jaroslaw.janiszewski@ pwr @u.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY W4 / DEPARTMENT K3

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Elemensgjeci optycznych
Name of subject in English Optical &works Elements
Main field of study (if applicable): Telecommuni@tion
Specialization (if applicable):

Profile: academic
Level and form of studies: 2nd leyidull-time
Kind of subject: bhigatory
Subject code TKEUO00003
Group of courses YES
Lecture ClasseglLaboratoryProject Seminan
Number of hours of organized classes in 30 15
University (ZZU)
Number of hours of total student workload 60 60
(CNPS)
Form of crediting Crediting Crediting
with grade* with grade*
For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 4
including number of ECTS points for practical ckegs 2
P
including number of ECTS point®rresponding { 1 1

classes that require dirguarticipation of lecture
and other academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

1.
2.
3

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Basic knowledge about fiber optic telecommuimorest
C2 Skills in simple telecommunications set-upsdiog and their measurement

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEK_WO01 Student has knowledge of optical telecomoations and sensor networks

PEK W02 Student has knowledge of optical netwankcstire

PEK_WO03 Student has knowledge of components catiatitfiber optical network

PEK W04 Student has knowledge of optical amplifeerd lasers

PEK_WO05 Student has knowledge of elements: coudi#tess, commutators, isolators and
circulators

relating to skills:




PEK_UO1 Student can make simple versions of optetatommunication and sensor
networks

PEK _UO02 Student can select appropriate network etésnwith regard to their parameters

relating to social competences:

PEU_KO1

PEU_KO02

PEK _UO3 Student can determine the cost of construadtf fiber network

relating to social competences:

PEK_KO01
PEK_KO02
PROGRAMME CONTENT
Lecture Number of
hours

Lec 1 |Application of fiber optic technique in transmissisystems.

Light propagation in optical fibers. 2
Lec 2 [Solutions of Maxwell equations for fiber optic 2
Lec 3 |Attenuation, chromatic dispersion, PMD in optigbkfs. Limitations 2

connected with these parameters.
Lec 4 |[Transmitters and detectors in optical fiber network 2
Lec 5 |Optical regeneration and multiplexation. 2
Lec 6 | Optical amplifiers (SOA, EDFA, Raman). 2
Lec 7 | Optical components, couplers and multipexers.
Lec 8 | Repetitory course. 1
Lec 9 | Filters, isolators, circulators. 2
Lec 10Commutators and wavelength converters. 2
Lec 11Nonlinearity phenomena in optical fibers , soliteansmission.
Lec 12Modulation and demodulation, signal formats, noBER, Q factor
Lec 13WDM networks, routing and wavelength allocation. 2
Lec 14Topology network design, single hop networks aadglucent-multi-hop |2

networks
Lec 159Access and local networks.

Total hours 30

Project :;‘l:?:er of

Proj 1 |Safety standards in optic technique (work with cgdtsources), 1

introduction.

Proj 2 |Determination of single mode fiber parameters, mateation of numericalj2
aperture, cut-off wavelength, mode cut-off frequenc

Proj 3 |Determination of attenuation in fiber optic patidamrification of 2
calculations using reflectometer.

Proj 4 |Determination of transmission bands for parts loé/finetworks. 2




Proj 5 |Design of networks using optical couplers. Invesimn of transmission in2
projected networks.

Proj 6 | Determination of optical detectors parangeter 2

Proj 7 [Determination of spectra bands of sources appfiedmmunications 2
systems.

Proj 8 | Repetitory course. 2
Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

N1. Traditional lecture.

N2. Consultations.

N3. Own work-independent study and preparing lagtem exam.
N4. Preparing theoretical material to the project.

N5. Realization of project and laboratory exercises

N6. Elaboration of reports from projects and labamaexercises.

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEM ENT

Evaluation (F — forming |Learning outcomes |Way of evaluating learning outcomes achievemgnt

during semester), P — [code
concluding (at semester

end)

F1 PEK_WO01-WO05 Writing test
F2 PEK_UO01-U03 Reports

F3

P=0.6*F1+0.4*F2

Both marks need to be positive (F>= 3.0)

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Avigador Brillant’Digital and Analog Fiber OptiCommunications for CATV and FT]
Applications, Published by SPIE P.O. Box 10, Beglliam, Washington, 2008

[2] Emmanuel Desurvire “Erbium doped fibers ampli§, Principles and Applications”

SECONDARY LITERATURE:

[1] B.E.A. Saleh, M.C. Teich ,Fundamentals of Rivots”, Second Editions
John Wiley &Sons. Inc. Publications, 2007

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Dr inz. Ltukasz Sojka, lukasz.sojka@pwr.wroc.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY OF ELECTRONICS
SUBJECT CARD
Name in PolishMetody numeryczne
Name in EnglishNumerical Methods
Main field of study (if applicable): Telecommunicatons
Level and form of studies: 2nd level, full-time
Kind of subject: obligatory
Subject code TKEU0O0004
Group of courses Yes

Lecture Classes|LaboratoryProject Seminar
Number of hours of organized classes in
University (ZZU) 30 30
Number of hours of total student workload
(CNPS) 90 60
Form of crediting Credit with a Credit with a
grade grade
For group of courses mark (X) final course X
Number of ECTS points 5
including number of ECTS points for practical 0 2
classe
including number of ECTS points for dir 1 1

teacher-student contact (BK) clagses

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Getting the basic knowledge on numerical methptbs and cons of basic algorithms dependipg
on the analyzed problem
C2. Getting the ability of implementation of nunoadi methods in the form of computer code.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
|. Relating to knowledge: has basic knowledge of muerical methods

PEK_WO01 — knows basic techniques concerning apmation and interpolation fofunction with
single and multiple arguments.

PEK_WO02 — knows techniques of numerical differdidiafor ordinaryderivatives, partial derivativ
and divergence, curl and gradient operators.

PEK_WO03 - knows methods of numerical integratiofuottions of single and multiple arguments.

PEK_WO04 — knows method of numerical finding thetsaand extremes of single argument functions.

PEK_WO05 —knows direct and iterative methods of solving sétBnear equations, methods of ma|
inversion and computing matrix determinant.

PEK_WO06 — knows methods of computing eigenvalueseagenvectors of matrices.

PEK_WO07 - knowsmethods of solving ordinary differential equatioftg given initial/boundan
conditions.

PEK_WO08 — knows methods of solving partial diffégia equations: finite differencesethods, finit
element method and boundary element method.




Il. Relating to abilities: Has basic abilities of implementation of numericamethods in the form
of computer codes.

PEK _UO1 —is able to construct an algorithm desugilchosen numerical method.

PEK _U0O2 —is able to write a computer code, in a chosen Halel programming langua
implementing the algorithm

PEK _UO3 —is able to launch and test the code osathexamples.

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of
hours
Lecl Organizational matters. Applications of numerica&thods. 2
Approximation and interpolation.
Lec 2 Numerical differentiation. 2
Lec 3-4 [Numerical integration. 4
Lec 5 Methods of numerical finding roots and extremesinfle argument 2
functions.
Lec 6-8 [Methods of solving sets of linear equations. 6
Lec 9 Computing eigenvalues and eigenvectors of matrices. 2
Lec 10- [Numerical solving of ordinary differential equatson 4
11
Lec 12- |Methods of numerical solving of partial differenteguations. 6
14
Lec 15 |Recapitulation. 2
Total hours 30
Form of classes - project Number of
hours
Prl Organizational matters. Choosing the subject aagptbgramming 2
language.
Pr2 Analysis of the literature concerning chosemerical method 2
Pr3-6 Working out the algorithm in form of blockart/pseudo-code 8
Pr7-11 | Working out the code implementing the aldoni 10
Pr12 Choosing the computational examples to testokle. 2
Pr13-14 | Testing the correctness of the code onechesamples. 4
Pr15 The discussion of the prohect results. 2
Total hours 30




TEACHING TOOLS USED

N1. Traditional lectures
N2. Consultations.
N3. Student’s own work — self-studies and prepanatifor the exam.

N4. Student’s own work — preparation of the aldorif writing and testing the computer cogle.

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING EFFECTS ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming|Learning outcomes cod@Vay of evaluating learning outcomes
(during semester), P — achievement
concluding (at semestgr
end)
F1 PEK_UO01+ PEK_UO03 |Working computer code plus written repor
F2 PEK_WO01 — Written or oral exam
PEK_WO08

P=0.5*F1+0.5*F2
F1>3.0, F2> 3.0

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Z. Fortuna, B. Macukow, J. Y8owski, Metody Numeryczne, WNT, 1995.

[2] A. Bjorck, G. Dahlquist, Metody humeryczne, PWMN87

[3] J. i M. Jankowscy, Przegl metod i algorytméw numerycznych, cz. 1, WNT, 1988

[4] M. Dryja, J. i M. Jankowscy, Przegl metod i algorytméw numerycznych, cz. 2, WNT, 1988

SECONDARY LITERATURE IN POLISH:

[1] J. Sikora, Numeryczne metody rozaywania zagadniebrzegowych: podstawy metody elementéwiglamnych i metod
elementéw brzegowych, Wydawnictwa Uczelniane Pdhiteki Lubelskiej, Lublin 2009.

[2] J. Krupka, R.Z. Morawski (red.)L.J. Opalski, Wsgfp do metod numerycznych dla studentéw elektronikedhnil
informacyjnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki V8aawskiej,

\Warszawa 2009.

SECONDARY LITERATURE IN ENGLISH:
[1] L. Fausett, Numerical methods using MathCadnfe Hall, Upper Saddle River 2002

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)
Andrzej Kucharski, 71 320 29 12; andrzej.kuchargk@edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY W4 / DEPARTMENT K3

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Optyka
Name of subject in English Optics
Main field of study (if applicable): Telecommuni@tion
Specialization (if applicable):

Profile: academic

Level and form of studies: 2nd levelull-time
Kind of subject: dlgatory
Subject code TKEUO00005
Group of courses NO

Lecture ClassedLaboratoryProject |Seminar
Number of hours of organized classes in University 15

(ZzzV)
Number of hours of total student workload (CNAS) 30
Form of crediting Crediting
with grade*

For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 1
including number of ECTS points for practical cles$P

including number of ECTS point®rresponding { 0,5

classes that require direct participation of legtsiandg
other academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

1.
2.
3

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Student has knowledge of basic optical lawsdsithitions
C2 Student can design and measure simple optitajpse

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge::

PEK_WO01 Student has knowledge of basic optical acorepts

PEK W02 Student has knowledge about optical phenome

PEK_WO03 Student has knowledge about basic optiea |

relating to skills:PEK_UO1 Student is able to dassgnple optical set-ups
PEK_UO2 Student can recognize and use basic ogtcainonest for design optical networks
PEK _UO03 Student understand basic optical laws

relating to social competences:
PEK_KO1
PEK_KO02

PROGRAMME CONTENT




Number of
hours

Lecture

Lec 1 |The Propagation of light

Lec 2 |The Vectorial Nature of Light

Lec 3 |Coherence and Interference

Lec 4 |Muliple-Beam Interference

Lec 5 |Diffraction

Lec 6 [Optics of Solids (Polarization)

Lec 7 |Optical Spectra

RINIDNINIDNININIDN

Lec 8 |Writing test

[EEN
a1

Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1. Traditional lecture.
N2. Consultations.
N3. Own work-independent study and preparing lagtem exam.

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEM ENT

Evaluation (F — forming|Learning outcomes [Way of evaluating learning outcomes
during semester), P — |code achievement

concluding (at semestef

end)

F1 PEK_WO01-WO05 Writing test

F2 PEK UO01-U03 Reports

F3

P

Both marks need to be positive (F>= 3.0)

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Modern Optics

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Optics introduaction

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Drinz. Lukasz Séjka, lukasz.sojka@pwr.wroc.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

Main field of study (if applicable): Telekom
Profile: academic /-practical*
Kind of subject obligatory

Subject codeTLEU00013
Group of coursesYES

SUBJECT CARD
Name of subject in PolishSystemy wbudowane
Name of subject in EnglishEmbedded systems

unikacja

Specialization (if applicable) ..........................

Level and form of studies2nd level, full-time

FACULTY ELECTRONICS / DEPARTMENT..................

other academics (B

V)

Lecture [Classes|Laboratory [Project [Seminar
Number of hours of organized classes in 15 30
University (ZZU)
Number of hours of total student workload 30 60
(CNPS)
Form of crediting crediting crediting with
with grade grade
For group of courses mark final course with ()
Number of ECTS points 3
including number of ECTS points for practical 2
classe)
including number of ECTS point®rresponding |
classes that require dirgmarticipation of lecturers a 0,5 1

*delete as applicable

1. KITEL_W11
2. K1TEL_U14

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

C4 Gaining desigh embedded systems skills

C5 Gaining program embedded systems skills

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Gaining knowledge of microprocessor-based emdnbdgstems.
C2 Gaining knowledge of computer control systems.
C3 Gaining knowledge of programmable controller€PL

Relating to knowledge:

Relating to skills:

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

PEK _UO01 Can use software environment for embedgs@ss.

PEK_WO01 Knows the architecture of embedded systdms, design and operation.

PROGRAM CONTENT




Number of
hours

Lectures

Lec 1 [Introduction to embedded systems.

Lec 2 [Microprocessor embedded systems.

Lec 3 |Computer control systems.

NIN|DN| P

Lec 4 |Programmable logic controllers (PLC).

Lec 5 |Basic architecture of microcontrollers. Runtimeteyss. Real-time operating
systems.

Lec 6 |STM32 family of microcontrollers. Input-output psrinterrupts, timers, serial 5
interfaces.

Total hours 15

Laboratory Eumber of
ours

w

Lab 1 |Introductory classes. Health and Safety. Termsrktboy. Program 2
laboratory. Assessment Criteria. Acquainted withpbsition of the
laboratory.

Lab 2 |Familiar with the environment and a library Keil ig\én Standard 2
Peripherals Library.

Lab 3 [Ports I/O 4
Lab 4 [The NVIC interrupts. External Interrupt EXTI 4
Lab 5 |SysTick. Timers/Counters. Real Time Clock. 8
Lab 6 |Serial interfaces USART, SPI, 12C. 6
Lab 7 |ADC. 4
Total hours 30

TEACHING TOOLS USED

N1. Multimedia presentation

N2. The technical documentation and applicatioesot
N3. Talk problematic

N4. Consultation

N5. Own work

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — |Learning Way of evaluating learning outcomes achievement
forming (duringoutcomes
semester), P — [number

concluding (at
semester end)

F1 PEK_WO01 | Written test (multiple choice).

F2 PEK_UO1 Quality assessment of laboratory tag&ghal responses and
discussions.

C = F1*0,6+F2*0,4

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE




PRIMARY LITERATURE:

[1] Daca W., Mikrokontrolery — od uktadéw 8-bitowych 82-bitowych, MIKOM, Warszawa 200D
[2] DorfR.C., Bishop R.H. Modern control systems, Axtai Wesley, 1995

[3] Marwedel P., Embedded System Design, Kluwer Acadétublishers, Boston 2003
[4] Petka R., Mikrokontrolery — architektura, progranamie, zastosowania, WKL, Warszawa 2000
[5] Ting-pat So A., Intelligent building systems, Klun&scademic Publ., Boston — London 1999

SECONDARY LITERATURE:

[1] Paprocki K., Mikrokontrolery STM32, BTC, Legionow®09

[2] Peczarski M., Mikrokontrolery STM32 w sieci EtherrBTC, Legionowo 2011
[8] Galewski M., STM32: aplikacjedwiczenia w §zyku C, BTC, Legionowo 2011
SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)
Jarostaw Emilianowicz, jaroslaw.emilianowicz@pwugdd




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY OF ELECTRONICS

Name in Polish
Name in English

SUBJECT CARD

Przedsibiorczosé¢ w ICT
ICT Business

Main field of study (if applicable): Telecommunicatons

Specialization (if applicable): .

Level and form of studies: 2nd Ievel fuII tlme

Kind of subject: obligatory
Subject code TKEUO0008
Group of courses No

Lecture |Classes Laboratory  |Project Seminar
Number of hours of organized 30
classes in University (ZZU)
Number of hours of total student 60
workload (CNPS)
Form of crediting Crediting |[Examination / [Examination/ [Examination/ |Crediting
with graddcrediting with  [crediting with  [crediting with  |with grade
grade* grade* grade*
For group of courses mark (X)
final course
Number of ECTS points 2
including number of ECTS points
practical (P) class
including number of ECTS poir 1

corresponding to classes that req
directparticipation of lecturers al

other academics (B

)

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Teleinformatic market recognition
C2 Acquire basic knowledge of economic indicaterd business rules

C3 Acquire basic knowledge of analyzing teleinfotimanarket methods
C4 Acquire basic ability of searching, compile gmesentation technical issues

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEK_WO01 know how to describe business model inrtllamatics and explain economic
fundamentals in business activity, recognize fimargtanding, characterize marketir]

strategy, suggest the price of services and preduct

relating to skills:

relating to social competences:

g



PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hours
Lec 1 [Introducion 2
Lec 2 |[Information society 2
Lec 3 |[Telecommuniaction law 2
Lec 4 |Telecom business activity — regulations and perionss 2
Lec 5 |Telecom market fundamentals 2
Lec 6 [Telecom market analysis 2
Lec 7 [Marketing — market research, service price, sert@mands, risk factors 2
Lec 8 |Network planning — CAPEX and OPEX 2
Lec 9 |[Business planning — business plan 2
Lec 10 |[Set a price strategy — incomes, tariff plans 2
Lec 11 [Finance projections 2
Lec 12 |Management of the teleinformatics projects 2
Lec 13|Case study 2
Lec 14 |Case study - cont. 2
Lec 15 |Proficiency test 2
Total hours 30
Form of classes - class Number of
hours
Cl1-Cl14 |Lectures supported by PowerPoint presentations 28
Cl15 Test 2
Total hours 30
Form of classes - laboratory Number of
hours
Lab 1
Lab 2
Lab 3
Lab 4
Lab 5
Total hours

Form of classes - project Number of hours




forming (during ~ [number
semester), P —
concluding (at
semester end)

Proj 1
Proj 2
Proj 3
Proj 4
Total hours
Form of classes - seminar Number of
hours
TEACHING TOOLS USED
N1. Lecture supported by Power-Point presentations
N2.  Topics introduction — important issues
N3. Tutorials
N4.  Student self-work
EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT
Evaluation (F — Educational effect|Way of evaluating educational effect achievement

P

PEK_WO01 Activity during lectures, proficiencytes

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Pigtek S.,Prawo telekomunikacyjne - Komentarz”, Wyeai C.H.Beck, Warszawa 2005.

[2] Hawawini G., Viallet, Finanse meniatskie, PWE, Warszawa 2007.

[3] Fiore F.F., Jak szybko przygotofvhiznesplan, Woltewrs Kluwer, Krakéw 2006.

[4] Janiszewski J.M. (red.), Budowa sieci szerokopasyphwPlanowanie i przygotowanie
koncepcji. Poradnik dla samagdowcéw, Fundacja Wspierania Wsi, Warszawa 2008.

[5] Snedaker S., Zagdzanie projektami IT w matym palcu, Helion, Gliwi2zé07.

SECONDARY LITERATURE:

[1] Eugeniusz W. Gaca, Krzysztof J. Heller, Pawet Mrdfialek, Budowa sieci
szerokopasmowych. Projekt techniczny, budowa ileksgacja sieci. G&¢ 1. Poradnik dla
samoradowcow, Fundacja Wspomagania Wsi, Warszawa 2009.




[2] Wiestaw Batug, Jarostaw Jozik, Robert Mieraski, Jacek Oko, Andrzej Sobczak, Ostatnia
mila. Budowa i eksploatacja teleinformatycznej stxsepowej. Czs¢ 1ll. Poradnik dla
operatoréw i samogelowcow, Fundacja Wspomagania Wsi, Warszawa 2010.

[3] Maciej Rogalski, Zmiany w prawie telekomunikacyjnyidomentarz, WoltersKluwer Polskal
Warszawa 2006.

[4] Gotaczyski J. (red.), Prawne i ekonomiczne aspekty komaajilelektronicznej, LexisNexis
Warszawa 2003.

[5] Brigham E.F., Gapenski L.C., Zadzanie finansami, PWE, Warszawa 2000.

|

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Jarostaw M. Janiszewski, jaroslaw.janiszewski@ pwr @u.pl




Zat. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY OF ELECTRONICS
SUBJECT CARD
Name in Polish: Sieci Sensorowe
Name in English: Sensor Networks
Main field of study (if applicable): Telecommunicatons
Specialization (if applicable): Teleinformatic Molle Networks (TSM)

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. Knowledge of basic multi-access protocols

2. Knowledge of phenomena accompanying the radiesvaropagation as well as basic propagati

models

Profile: general /practical*
Level and form of studies: 2nd level, full-time
Kind of subject: obligatory
Subject code: TKEU000212
Group of courses: YES
*delete as applicable
Lecture [Classes Laboratory |Projec Seminaf
Number of hours of organized classes in University
15 15
(zzV)
Number of hours of total student workload (CNRS) 30 60
Form of crediting Examinatiof crediting with
grade
For group of courses mark (X) final course X
Number of ECTS points 3
including number of ECTSqints for practical (F 0 )
classes:
including number of ECTS points for direct teacher- 1 1
student contact (BK) classgs:

DN

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Gaining basic knowledge on the applicatiogumrements, a node and a network architecture.
C2. Gaining basic knowledge on the multi-accessrauating protocols used in sensor networks as \
as on the systems used in sensor networks.
C3. Gaining basic skills of deploying and managirgensor network matched to specific needs ang
available transmission techniques.

vell

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEK W01 - has basic knowledge on: the origin, iappibns, state of the art and development
perspectives, specificity of MANET, WSN, DTN, Intett of Things technologies (both
3GPP and non-3GPP), WBAN networks and the radiatifiisation RFID

PEK W02 — knows basic aspects regarding: the senste architecture and the network architectu
knows hands-on principles and issues associatéddegigning and implementing real
complex sensor and telemetric networks

and routing protocols in sensor networks, is ablertumerate and characterize main
standards and transmission techniques used in&g&ensor Networks, is able to

PEK W03 - has basic knowledge on: Multiple Acdgsstrol protocols, energy-saving mechanisms

e,

characterize basic localization techniques




relating to skills:

PEK U011 — is able to match and configure a senstwork with the use of one of available
transmission techniques (e.g. ZigBee, WLAN, BlugtpWB and/or other short- and
long-range loT technologies with the use of a npoocessor platform such as Arduino
with respect to the measurement needs. Is ablentfigare a simple RFID system

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number
of hours
The origin of sensor networks, state of the adspective development,
Lel key aspects in sensor networks. A concept of thgeHatelligence, 3
applications, types of the sensor node interacticimsllenges to WSN
Le2 WSN and MANET networks, discontinuous networks DBNs networks 2
A sensor node structure (controller, memory, sesfaotuators, power
Le3 supply, communication module). A WSN network aretitire quality 2
metrics and design principles, general aspectsehaor network planning)
Led Introduction to short-range systems dedicateddallsensor networks, 1
exemplified by IEEE 802.15.4 (ZigBee) and IEEE 802ah (WLAN)
Le5 Introduction to wearable networks systems (WBANJ #re radio 2
identification (RFID)
Le6 Introduction to the Internet of Things systemshie tontext of sensor 2
networks, including 3GPP (eg. NB-IoT) and non-3GEe¢ LoRa)
Le7 Multiple access protocols and routing protocolsM8N 1
Le8 Review 2
Total hours: 15
Form of classes — laboratory Number of hours
Introductory classes: safety regulations, initidibrmation regarding
apparatus handling, reporting rules and assessment.
Lal Presentation of workstations used during classefjding: a wireless 2
sensor network system (WSN) — ZigBee, an ultra-bdghel system
(UWB) and programmable Arduino platforms as welh@sasurement
methods with the use of analog and digital sensors
La2 Transmission parameters measurements in the Zig@eor network 3
system (IEEE 802.15.4) in the multi-hop mode
Threshold performance (max. throughput, PER vs.bmurof retries under 3
La2 interference) measurement of a WSN network realiiz¢be ZigBee (EE
802.15.4) technology
La3 Environmental parameters measurements with thefusaensor network 3
built on the Arduino platform (analog sensors)
Lad Environmental parameters measurements with thefusaensor network 2
built on the Arduino platform (digital sensors)
Las Performance-related and functional measuremerdas/¢&N network 2
realized in the ultrawideband (UWB) technique
Total hours: 15




TEACHING TOOLS USED

N1. A lecture with the use of the blackboard andies!

N2. Simulation tools

N3. Consultation

N4. The student’s independent work — preparationife laboratory classes

N5. The student’s independent work — studies aedagration for the assessment

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation (F — forming (during semester) [Riucational effec{Way of evaluating educationdl
— concluding (at semester end) number effect achievement

\Written assessment (baseq
on the lecture syllabus)

F2 PEK_U01-02 Final laboratory grade
C=0.67*F1+0.33*F2

a positive concluding grade is conditioned by abtaj positive grades from the groups of
courses associated with the subject

F1 PEK_WO01-03

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] McNamara D.A., Pistotius C.W.1., Malherbe JGA,. ,Wireless Sensor Networks. Technology,
protocols, and applications”, Wiley & Sons Wilep®@

[2] Karl H., Willig A., “Protocols and architectes for wireless sensor networks”, Wiley & Sons
Wiley, 2005

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Dr hab. irt. Kamil Staniec, prof. PWr, kamil.staniec@pwr.edlu.p




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®R SUBJECT
Sensor Networks
AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDYelecommunications
AND SPECIALIZATION Teleinformatic Mobile Networks

Subject  |Correlation between subject educational effe¢ Subject | Programme | Teaching tool
educational [ and educational effects defined for main field objectives| content number

effect of study and specialization
(if applicable)

PEK_WO01 S2TSM_WO08 C1 Le1,2,3 N1,N2,N3,N5
PEK_W02 S2TSM_WO08 C2 Le 4,5 N1,N2,N3,N5
PEK_WO03 S2TSM_WO08 C2 Le 6,7 N1,N2,N3,NH

PEK_UO1 S2TSM_UO07 C3 La 1-7 N2,N3,N4




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY W4 / DEPARTMENT K3
SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Sieci ®gzne
Name of subject in English Optical &work
Main field of study (if applicable): Telecommuni@tion
Specialization (if applicable): T™MT
Profile: academic
Level and form of studies: 2nd leyidull-time
Kind of subject: bligatory
Subject code TKEU104
Group of courses NO
Lecture ClasseglLaboratory [Project|Seminar
Number of hours of organized classes in 15 15
University (ZZU)
Number of hours of total student workload |90 30
(CNPS)
Form of crediting Crediting Crediting with
with grade* grade*
For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 2
including number of ECTS points for pract 1
classes (R)
including number of ECTS point®rresponding 10,5 0,5

classes that require dirgmarticipation of lecture
and other academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

1.
2.
3

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Teaching students about modern access netwostly optical).
C2 Preparing listener for use the access netwaripooents and show how monitoring ang
repair these networks

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:
PEK_WO01 Student has a basic knowledge about manpeical networks
PEK _WO02 Student has a knowledge about data trasgmiin optical networks
PEK_WO03 Student has a knowledge about operatiaomponents of DWDM system
PEK W04 Student has knowledge about operation mipoments of FTTX and PON systen
PEK_WO05 Student has knowledge about operationstdiical evolution of DWDM system:
PEK_WO06 Student has a knowledge about architeabfii@WWDM system
PEK_WO07 Student has a knowledge about diagnoktptecal networks
PEK _WO08 Student has a knowledge and understanordidem of “last mile” in optical

networks

-

o7




relating to skills:
PEK_
PEK _UO02 Student has a knowledge that allow hdegign WDM network.
relating to social competences:

Student can perform diagnostic and repaiptital network

PROGRAMME CONTENT

N2. Consultation.

N3. Self-study (preparing students for classesexaan).
N4. Laboratory exercises.

N5. Reports of laboratory exercises.

Lecture Number of
hours

Lec 1 |Introduction; optical networks, ideas, needs, tetbgies. 1
Lec 2 |Principles of data transmission in optical networks 2
Lec 3 |Components of DWDM system 2
Lec 4 |FTTX, PON networks 2
Lec 5 |Operation and evolution of DWDM network 2
Lec 6 |Design of DWDM network 2
Lec 7 |Diagnostic of optical network 2
Lec 8 |,Last mile” problem in optical networks 2

Total hours 15

Laboratory Number of
hours

Lab 1 [Intoduction classes 1
Lab 2 |Measurments and charaterization of CWDM and DWDMoapspliters | 2
Lab 3 |Monitoring and diagnostic of WDM network 2
Lab 4 |Application of lasers in WDM optical systems 2
Lab 5 |Regeneration of optical signal in WDM networks 2
Lab 6 |Designing of microstructured optical fibers. 2

Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture.

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEM ENT

Evaluation (F — forming|Learning outcomes |Way of evaluating learning outcomes
during semester), P — [code achievement
concluding (at semestef

end)

F1 PEK_WO01-W8 Writing test

F2 PEK_U01-U02 Quizzes and evaluation reports.
F3

P=0.6*F1+0.4*F2
Both marks need to be positive (F>= 3.0)

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE




PRIMARY LITERATURE:

[1] Kaminow I., Li T., Willner A.E.: Optical Fiber Tet®mmunications. Systems and
Networks. Academic Press, 2008

[2] Ramaswami R., Sivarajan K.N., Sasaki G.H.:i€gtNetworks. A Practical Perspectiye.
Third Edition. Morgan Kaufman, 2010

[3] Emmanuel Desurvire “Erbium doped fibenspdifiers, Principles and Applications”

SECONDARY LITERATURE:

;1 Brillant A., Digital and Analog Fiber Optic Commuaitons for CATV and FTTX
Applications, SPIE 2008

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)
Drinz. Lukasz Séjka, lukasz.sojka@pwr.wroc.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL Elektroniki / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim:

Nazwa w jzyku angielskim:
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalna¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

Sieci multimedialne
Multimedia Networks
Telekomunikacja

Teleinformatyka i Multimedia (TIM)

Il stopien*, stacjonarna
obowigzkowy
TKEUO00105

TAK

Wykiad

Cwiczenia | Laboratoriun

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczeln
(ZzV)

30

30

Liczba godzin catkowitego
nakfadu pracy studenta
(CNPS)

120

60

Forma zaliczenia

Egzamin

zaliczenie na
ocerg*

zaliczenie na
ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

X

Liczba punktéw ECTS

6

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

IN—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgych zagcia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Cil
C2

tresci multimedialnych
C3

CE

LE PRZEDMIOTU

(systemow) multimedialnych, ich roli i funkcji

C4

organizacji systemu/sieci multimedialnych

Zdobycie ogdélnej wiedzy dotycgcej sieci i ustug multimedialnych
Zdobycie ogoblnej wiedzy dotyccej formatow standardow prezentacji i przetwarza

Zdobycie wiedzy w zakresie definiowania i opisu zxegoélnych lementéw siec

Zdobycie umiegtnosci z zakresu projektowania funkcjonakeg wymiany danych

Ania



PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Ma ogolypwiedz zwigzarg aspektami prawnymi oraz standardami i norm
technicznymi w zakresi@viadczenia ustug multimedialnych

PEK_WO02 - Ma szczegdtawwiedz zwigzary z organizag sieci swiadczcych ustug
multimedialne

PEK W03 - zna poszczegllne elementy systemu nmediimnego i ich funkcje.

PEK_WO04 - zna wymagania utioviajgce projektowanie systemow i sieci multimedialn

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Potrafi analizowa parametry ustugowe wplywgje na organiza¢j sieci
multimedialnych, planowaarchitektug sieci i systemow multimedialnych

PEK UO02 - Potrafi nakéaé zakres funkcjonalri@i poszczegélnych elementéw si
multimedialnych

PEK _UO3 - Jest w stanie przygotawgrezentag - korzysté z multimedialnych
mechanizmoéw przedstawianiadre

PEK UO4 - Potrafi zbudowasiet wideokonferencyjjm opart na ré&nych protokotach
obstugi sesji pajczenia

PEK _UO5 - Umie zaprezentowaroces konfiguracji terminali wideokonferencyjnych

ami

ych

Ci

PEK _UO06 - Potrafi wykorzystywiaumiegtnosé przesytania danych multimedialnych w sieci

IP realizugc praktyczne zadania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wy1 | Wprowadzenie do systeméw i ustug multimedialnyabjdgia, definicje, statystyki 2

Wy2 | Systemy i sieci multimedialne - obszary standarjyzac

Wy3,4,5,6/ Systemy multimedialne (elementy systemu multimedigb, mechanizmy
kompresji, formaty informaciji).

organizacja systemu dostawyste zabezpieczenie te)

Wy10,11| Jakd¢ swiadczenia ustug multimedialnych - monitorowanmpewnianie

2
8
Wy7,8,9| Systemy klasy ,Triple Play” - na przyktadzie systev IPTV (ustugi, architektura, 6
4
4

Wy12,13| Szerokopasmowe systemy dgsiwe — ograniczenia infrastruktury w dostarczaniu

ustug multimedialnych

Wy14 | Multimedialne ustugi komunikacyjne 2
Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Zaj¢cia wprowadzajce — omoOwienie tematyki zgj, przedstawienie >
warunkow zaliczenia, szkolenie BHP
La2,3 Konfiguracja sieci i protokoty standardu H.323 4
La4 Obstuga i zargdzanie wideokonferencji wielopunktowych 2
La5 Obstuga i zastosowanie Firewall’a brzegowego 2
La7 Monitorowanie, Planowanie i zaygzanie systemem 2
wideokonferencyjnym
La8 Obstuga i zastosowanie stréka H.323 2
La9 Centralna rejestracja danych i sygnalizacji widesz @rzesytania 2
strumieniowego




Lal3,14 | Konfiguracja sieci i protokoty standardu SIP

Lal0 Obstuga i zastosowanie bramy w systemie wideokenfsjnym 2
Lall Konfiguracja i zargdzanie wideoterminalem grupowym 2
Lal2 Obstuga audiokonferencji 2
4
4

La6,15 Testy sprawdzage

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektora, slajo
N2 Konsultacje

N3 Praca wlasna — przygotowanie do e¢Zajpraktycznych (seminarium) - Prezentgcja
multimedialna
N4 Dyskusja problemowa
N5 Materialy i instrukcje laboratoryjne.
N6 Praca wilasna — samodzielne studia i przygotowamizaticzenia.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SI E
Oceny (F — formupca Numer efektu uczenia Sposéb oceny agjniecia efektu uczenia i
(w trakcie semestru), P| Si¢
— podsumowujca (na
koniec semestru)
F1 PEK_UO1 Ocena prezentacji kolejnych etapow realizacji
PEK U02 tematu seminaryjnego
PEK_U03
F2
F3 PEK_WO01 pisemne zaliczenie - test
PEK_WO02
PEK_WO03
PEK_WO04
P=0.2*F1+0.2*F2+0.6*F3
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA
LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Zalecenia ITU-T serii F
[2] Dokumenty DVB (angDigital Video Broadcasting
[3] Dokumenty ISO, a w szczegokod opracowania grupy MPEG (anlyloving Picture
Experts Group
[4] Ustawa Prawo telekomunikacyjne z dnia 16 lipc@420, tekst jednolity, Dz.U. z 2004

nr 171 poz. 1800
[5] Video Streaming Home Media Servers, 2nd Editionyilesmce Harte, Althos 2011

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

[1] Zalecenia ITU-T, ETSI

[2] Dokumenty i opracowania DLNA (an@he Digital Living Network Alliange
[3] Dokumenty i opracowania UPnP Forum

[4] Dokumenty DSL Forum, ATIS




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Drinz. Jacek Oko jacek.oko@pwr.wroc.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL [ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Biometria
Nazwa w jzyku angielskim Biometry
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalna¢ (jesli dotyczy): TIM
Stopien studiéw i forma: H |l stopien*, stacjonarna /-riestacjorarna*
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy / wybieralny / -ogélnoduczelniany *

Kod przedmiotu TKEUO00106

Grupa kursow TAK FNHE*

Wykitad Cwiczenia | Laboratoriun Projekt Seminariuni

Liczba godzin zai¢ 30 30

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie ng zaliczenie na | zaliczenie zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw X

zaznaczy kurs kacowy

(X)

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktow| 3
odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym ()

w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajca zagciom

wymagajicym bezpéredniego

udziatu nauczycieli lub innych

0s0b prowadgcych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. K2TEL_WO1
2. K2TEL_WO02

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu biometrd gatem zdolndci projektowania systemow
biometrycznych, w tym wiedzy dotygzej: akwizycji danych biometrycznych, metod redukcj
danych, metod klasyfikacji danych, metod podejmdevaiecyzji oraz metod oceny jadd systemu
biometrycznego.
C2 Nabycie umiejtnosci projektowania i implementacji poszczegolnychmsdatow systemu
biometrycznego.
C3. Nabycie umiegnoici oceny jakéci systemu biometrycznego.




*niepotrzebne skigi¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - posiada ogalwiedz dotyczca biometrii najbardziej upowszechnionych ce¢
biometrycznych.
PEK_WO02 — zna podstawowe metody analizy i przetaraezdanych biometrycznych
PEK_ W03 — zna podstawowe metody i miary oceny gsy8te biometrycznych i rozumie
znaczenie podstawowych parametrow charaktegggah systemy biometryczne.
PEK W04 — zna podstawowe zagadnienia prawne i egyozaspekcie stosowania
technologii biometrycznych.

Z zakresu umiegnosci:

PEK _UO1 — potrafi zaprojektowarosty system biometryczny wykorzysicy do analizy
najbardziej znane cechy biometryczne.

PEK _UO02 — potrafi przygotowastanowisko spktzowo-programowe nieziolne do
implementacji blokéw przetwarzania danych systeimetrycznego

PEK _UO03 — potrafi dokordawyboru odpowiednich metod analizy i przetwarzataaych
biometrycznych i zaimplementow@oszczegolne bloki przetwarzania danych
systemu biometrycznego.

PEK _UO04 — potrafi przygotowastanowisko spkgowo-programowe nieziolne do oceny
jakosci poszczegoélnych blokéw przetwarzania danych systeiometrycznego

PEK_UO5 — potrafi przeprowadzodpowiednie testy i na ich podstawie ocemv
ograniczonym zakresie) jakbblokOw przetwarzania danych systemu
biometrycznego.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin
Wprowadzenie do przedmiotu. Charakterystyki wybcdngech
Wyl | biometrycznych. Opis przyktadowego systemu bionzzinggo. 4
Podstawowe pegia.
Wy2 | Analiza poszczegolnych elementéw systemu biojoehego. 2
Wy3 | Metody akwizycji danych biometrycznych 2
Wy4 | Metody redukcji danych 4
WYy5 | Metody ekstrakcji i selekcji cech 4
Wy6 | Metody tworzenia wzorcow 2
Wy7 | Metody podejmowania decyzji 6
Analiza i projektowanie systeméw biometrycznyckedrjoczessn
Wy8 NN . 2
analiz kilku cech biometrycznych.
Wy9 | Metody i miary oceny jaki systemow biometrycznych. 2
Wybrane zagadnienia dotygz stosowania technologii
Wy10 | biometrycznych, w tym: wady i zalety systemow bidipeznych, 2

zagadnienia etyczne i prawne.
Suma godzin 30




Forma zajeé — projekt

Liczba godzin

Pri1

Wprowadzenie. Metodologia projektowania systeméw
biometrycznych.

4

Pr2

Tworzeniesrodowiska sprgowo-programowego do implementacii
poszczegodlnych blokéw przewarzania danych systemu
biometrycznego.

Pr3

Projektowanie i implementacja wybranych blokow pwagzania
danych systemu biometrycznego. Integracja posztxggd
elementéw systemu.

16

Pra

Tworzeniesrodowiska do testowania popravésodziatania i oceny
jakosci implementowanych blokéw przetwarzania danychesysi
biometrycznego.

Pr5

Uruchomienie i wykonanie testéw opracowanych elamersystemu
biometrycznego.

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z ggciowym wykorzystaniem komputera i rzutnika.

N2. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotawdm kolokwium.
N3. Praca wiasna — przygotowanie dozzgrojektowych.

N4. Konsultacje

N5. Urzadzenia do akwizycji danych biometrycznych, oprogoaranie MATLAB.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposob oceny aginiccia efektu uczenia gi
(w trakcie semestru), P uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1

PEK_WO01 — Kolokwium zaliczeniowe
PEK_ W04

F2

F3

PEK_UO03,
PEK_U05
PEK UO02, Sprawdzian praktyczny.
PEK_U0O4

PEK UO01, Sprawozdanie pisemne z wykonanego projek

P=0.4*F1 + 0.6*(0.6*F2+0.4*F3)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] K. Slot, Wybrane zagadnienia biometrii, WKL, 2008

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] K. Slot, Rozpoznawanie biometryczne — nowe metodyidwej reprezentacji obiektgy
WKL, Warszawa, 2010.
[2] J.R. Vacca, Biometric Technologies and Verificat®ystems, Butterworth-Heineman
Elsevier, Burlington, 2007

<

n,

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jan Mazur, jan.mazur@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY ......... | DEPARTMENT..................

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish ............ Biometria 2..........ccoiviiiinnnnn.
Name of subject in English ......... Biometry 2.......cooiiiiii
Main field of study (if applicable): ...... Telecommuniations..........
Specialization (if applicable): ......... TIM..oo

Profile: academic / practical*

Level and form of studies:-ist/ 2nd level—unifermmagisterstudies*, full-time /-part-time*
Kind of subject: obligatory / eptional / university-wide*

Subject code ...... TKEUO00107..........

Group of courses YES FNO*

Lecture Classes Laboratory |Project Seminar

Number of hours of 15 15

organized classes in

University (ZZU)

Number of hours of total |30 30

student workload (CNPS)

Form of crediting Examination / [Examination / [Examination / [Examination / [Examination /
crediting with |crediting with |crediting with [crediting with [crediting with
grade* grade* grade* grade* grade*

For group of courses markX
(X) final course

Number of ECTS points 2

including number of ECT] 1
points for practical classes [P)
including number of ECT|1 1

pointscorresponding to clasg
that require diregparticipatiot
of lecturersand othe
academics (BU

~

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. S2TIM_WO03
2. S2TIM_U03
\

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Acquisition of advanced knowledge in the fiefdiometric pattern analysis methods, as well 3
basic knowledge in the field of verification of taathenticity of the presented biometric features
C2 Acquisition of skills to design, implement andiate the quality of individual elements of the
biometric system both in terms of the uniquenegb®biometric pattern as well as the authenticity
the biometric features

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEK_WO01 - has advanced knowledge of selected Hrmrieatures
PEK _WO02 - knows the methods of analyzing a bioim@@ttern in terms of its uniqueness
well as in terms of its authenticity and undersgatige need of taking into account bq
these aspects when designing biometric system

as
th



relating to skills:

PEK_UO1 - is able to design biometric system usipgropriate biometric features for
analysis, taking into account both the aspect ajusness and authenticity of the
presented biometric pattern

PEK _UOQ2 - is able to prepare a hardware and softst@nd necessary for the implementat
of biometric system data processing blocks antlis to select appropriate methods
analysis and processing of biometric data and impfe these methods in a selecteg
hardware and software platform

relating to social competences:

PEU_KO1
PEU_KO02
PROGRAMME CONTENT
Lecture Number of
hours
Lec 1 |Advanced technologies for the acquisition of biaimogiatterns 4
Lec 2 |Advanced methods of analysis of selected biompttterns 6

Lec 3 [The process of designing a biometric system omxaenple of selected biometrlc 5
feature, taking into account the aspect of the usmn@ss of its pattern, as well a$
the authenticity of this feature

Total hours 15
Proiect Number of
J hours
Proj 1 |Determining the topic, scope and purpose of thgepto 1
Proj 2 |User requirements analysis. Development of dessgoraptions. 2
Development of a preliminary work schedule
Proj 3 Implementation of the project on schedule 10
Proj 4 |Presentation of the project results/achievements 2
Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

N1. Traditional lecture with partial use of a cortgruand projector.
N2. Self study - preparation for final test.

N3. Self study - preparation for project classes.

N4. Consultations

N5. Devices for biometric data acquisition, MATLABftware.

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEM ENT

on
of

Evaluation (F — Learning outcomes code |Way of evaluating learning outcomes achieve
forming during
semester), P —
concluding (at
semester end)

ent




F1 PEK_WO01 - PEK_WO02 |Final test

F2 PEK_UO1 - PEK_U02  |Written report on the completed project.
Oral presentation. Discussion

F3

P=0.5*F1 + 0.5*F2

Note - each component assessment must be positive 8.0)

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] J. Mazur, Materiaty do wyktadu.

21 K. Slot, Wybrane zagadnienia biometrii, WKt., 2008

3] N.K. Ratha, V. Govindaraju, eds. Advances in Biamst— sensors, algorithms and
systems, Springer, London, 2008

SECONDARY LITERATURE:

[1] K. Slot, Rozpoznawanie biometryczne — nowe metodgidwej reprezentacji obiektgw
WKL, Warszawa, 2010

[21 J.R. Vacca, Biometric Technologies and Verificatgystems, Butterworth-Heinemann,
Elsevier, Burlington, 2007

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Dr inz. Jan Mazur, jan.mazur@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL

Specjalnaé (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Systemy Przetwarzania Sygnatow
Nazwa w gzyku angielskim Signal Processing Systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja

TIM

H 1l stopien*, stacjonarna /~hiestacjorarna*
obowihzkowy / wybieralny / -ogélnoduczelniany *

Kod przedmiotu TKEUO00108...

Grupa kurséw TAK FNIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zai¢ 15 15

zorganizowanych w Uczeln

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego 60 30

nakladu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw 1
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS 1 1

odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH




KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. K2TEL_WO1

2. K2TEL_WO02

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu metodofjogijektowania systemow przetwarzania
sygnatow.

C2 Nabycie umiejtnosci projektowania, implementacji sgtpwo-programowej i oceny jakoi
poszczegodlnych elementdéw systemu przetwarzanisasygn

*niepotrzebne skigi¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - posiada og&wiedz dotyczca projektowania systemow przetwarzania
sygnatéw w pasmach akustycznym , sejsmicznym, wiayji termowizyjnym.

PEK_WO02 — zna metody przetwarzania sygnatéw/obrazanéwno pod #em wiaciwej
akwizycji tych sygnatéw, jak rowniewydobywania z nich ok&&onych informacji .

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO1 — potrafi zaprojektowaystem przetwarzania sygnatéw, rozumie znaczenie
podstawowych blokéw funkcjonalnych, potrafi dokémeyboru wigciwych do

zalazen projektowych elementéw spitowych oraz metod przetwarzania sygnatowi,

PEK _UO02 — potrafi przygotowastanowisko spkgowo-programowe nieziolne do
implementacji blokéw przetwarzania danych projekdaego systemu przetwarzani
sygnatéw oraz potrafi implementowge bloki w wybranej platformie spgtowo-

programowe;j.

19

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — wykiad

Liczba godzin

Wprowadzenie do przedmiotu. Metodologia projektoaaystemow

Wyl . . 3
przetwarzania sygnatow.

Wy2 Przetwarzanie sygnatéw akustycznych i sejsmiczrysansory, 5
algorytmy, systemy.

Wy3 Przetwarzanie sygnatéw wizyjnych i termowizyjnyckensory, 4
algorytmy, systemy.

Wy4 | Systemy ztaone. 2

Wy5 | Zastosowania. 1
Suma godzin 15

Forma zajeé¢ — projekt Liczba godzin
Prl |Ustalenie tematu, zakresu i celu projektu . 1
Pr2 Analiza wymaga uzytkownika. Opracowanie zaten projektowych. 5

Opracowanie wgpnego harmonogramu prac.




Pr3 |Realizacja projektu wedtug harmonogramu. 10

Pr4 | Prezentacja wynikdw projektu. 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z agciowym wykorzystaniem komputera i rzutnika.
N2. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotewdm kolokwium.

N3. Praca wiasna — przygotowanie dozzgrojektowych.

N4. Konsultacje

N5. Urzzdzenia do akwizycji sygnatow akustycznych, sejsmych, wizyjnych i
termowizyjnych, oprogramowanie MATLAB.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposéb oceny agjniecia efektu uczenia i
(w trakcie semestru), B uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 - Kolokwium zaliczeniowe
PEK_W02
F2 PEK_UO01-PEK_UO02| Sprawozdanie pisemne z wykonanego projektu.

Prezentacja ustna. Dyskusja.

P=0.5*F1 + 0.5*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] J. Mazur, Materiaty do wyktadu.

[2] K. R. Fowler, What Every Engineer Should Know AbBaveloping Real-Time
Embedded Products.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] J.G. Ganssle Embedded Hardware, Elsevier, 2008.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jan Mazur, jan.mazur@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ... Satelitarne systemy teleinformatyczne
Nazwa w jzyku angielskim ...... ICT Satellite Systems
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja

Specjalnaé (jesli dotyczy): Teleinformatyczne sieci mobilne (TSM)

Stopien studiéw i forma: 1l stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu TKEU00207
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariunt
Liczba godzin zai 30 30 15

zorganizowanych w
Uczelni (ZZV)

Liczba godzin catkowitego 90 60 30

nakladu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na Zaliczenie na
na oceg ocerg ocerg

Dla grupy kurséw

zaznaczy kurs kaicowy
X)

Liczba punktéw ECTS 6
w tym liczba punktéw 2 1
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktow ECTS 1,5 1 0,5
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzcych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie i zrozumienie architektury systeméwlgatnych
C2 Nabycie wiedzy dotygzej parametréw systemow i sieci satelitarnych
C3 Nabycie wiedzy dotygzej metod analizy i projektowania systeméw i sgatelitarnych
C4 Zdobycie umiejtnosci ustawiania i konfiguracji odbiorczej stacji datenej
C5 Zdobycie umiejtnosci przesytania sygnatu telewizyjnego w sieciachl&adych
C6 Zdobycie umigjtnosci pomiaru oraz obliczania parametrow sygnatu wdmatelitarnym oraz
kablowym




C7 Zdobycie umiejtnosci wyszukiwania informacji technicznej

C8 Zdobycie umiejtnosci opracowania informaciji technicznej i przygotovwsaprezentacii

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Posiada szczegOipwiedz dotyczca struktury, funkcji i sposobu dziatania

réznych rodzajow systemow satelitarnych.

Z zakresu umietnosci:
PEK_UO1 Potrafi przygotowa przeprowadz prezentag o tematyce satelitarnej,
wyszukiwa informacje i analizowardznorodne rozwjzania techniczne.
PEK _U02 Posiada umignos¢ uruchomienia, monitorowania i badania jétiqpolaczenia

satelitarnego

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad

Liczba godz.

Wprowadzenie, typy i podstawowe charakteryssylstemow

2

Orbity satelitarne

Orbita geostacjonarna

Bilans energetycznydzy do i od satelity

Wypadkowy bilans energetyczny z uwgipiieniem szuméw i zakidae

Zaktécenia wdczndici satelitarnej

Protokoty transmisyjne w sieciach satelitarnych

Protokoty z potwierdzeniem i ich skuteczéo

Platformy transmisyjne, ich wady i zalety

Metody i protokoty dosfpu wielokrotnego do zasobow transpondera

Klasyfikacja systemow satelitarnych, systemy VSAGhi
charakterystyki

Satelitarne systemy wolnej transmisji danych

Satelitarne systemy dgdznaici glosowe;j

Szerokopasmowe systemy satelitarne

Test zaliczajcy

NINININ| N INNINININININININ

Suma godzin

w
o

Forma zajeé¢ - laboratorium

Liczba
godzin

Labl

Wprowadzenie do przedmiotu, okienie zasad zaliczenia przedmiot

szkolenie BHP.




Wprowadzenie do analizy szumowej i przypomnieniargni
decybelowej. Zapoznanie z aparatura pomiarowapastv
laboratorium

Lab2 | Ustawienie anteny z zwieszeniem azymut-elewacjaliaa budetu 3
energetycznegadza

Lab3 | Ustawienie anteny z zwieszeniem biegunowym. Analiziatania 3
systemu biegunowego. Pomiar i obserwacja sygnaddeligrnych.

Lab4 | |dentyfikacja miejsca uszkodzenia toru kablowegomiary 3
reflektometryczne kabli

Lab5 | Pomiary parametrow elementéw sktadowych systemu 3
rozprowadzajcego sygnat satelitarny

Suma godzin 15

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba
godzin

Seml | Wprowadzenie do seminarium, oméwienie planu i wiéwn 1
zaliczenia.

Sem2 | Omowienie tematow seminaryjnych, dgstychzrodet informacii

Sem3 | Rozdanie tematéw seminaryjnych, ustalenie zasacyquezentacji
I harmonogramu prezentacji

Sem4 | pPrezentacje opracowanych tematéw, ocena prezerdgskusja ze 12
studentami
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentawijiltimedialnych

N2. Weryfikacja przez prowadeego wiedzy studentoéw z przygotowaniadhaczenia.
Syntetyczna prezentacja celu zadania laboratorgjpezez prowadgego.

N3. Realizacja zadania laboratoryjnego (wg instiik@ stanowisku laboratoryjnym
N4. Sprawozdanie pisemne z realizacji zadania &boyjnego

N5. Prezentacja syntetycznazlago tematu

N6. Prezentacja studenta, dyskusja oraz ocenargesgie

N7. Elektroniczna wersja prezentacji

N8. Konsultacje

N9. Praca wiasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formujca | Numer efektu uczenia Sposéb oceny aginiccia efektu uczenia si
(w trakcie semestru), Psi¢
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 Aktywnéc¢ na wyktadach, kolokwium
zaliczapce




F2 PEK_U02

Weryfikacja pisemna lub ustna wiedzy
studentow w zakresie realizowanego
¢wiczenia.

Ocena sprawozdaz zada
laboratoryjnych.
Omowienie sprawozaa ze studentami.

F3 PEK_UO01

Aktywnéc¢ na zagciach seminaryjnych,
ocena prezentacji seminaryjnych
przygotowanych przez studenta

P=0,5F1+0,3*F2+0,2*F3

Uwaga - kada ocena sktadowa musidgozytywna (F>= 3.0)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Ryszard J. Zietiski,: ,Satelitarne sieci teleinformatyczne, WNT, iszawa 2009.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[2] G. Maral, M. Bousquet,: ,Satellite Communicationstems”, Wiley, 1993 i nastepn

wydania.

[3] Zhili Zun,: ,Satellite Networking”, Wiley, 2005.
[4] D. Roddy,: ,Satellite Communications”, McGrow-Hi2006.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ryszard J. Zielinski, ryszard.zielinski@pwr.wroc.pl

e



Annex No 5 to ZW 16/2020

FACULTY ELECTRONICS / DEPARTMENTCHAIR OF TELECOMMUNICATIONS
AND TELEINFORMATICS (W4/K3)
SUBJECT CARD
Name in Polish ...... Projekt 0T
Name in English ...... loT Project
Main field of study (if applicable): ... Telecommuniations (TEL)
Specialization (if applicable): Teleinformatycznesieci mobilne (TSM)
Level and form of studies: 2nd level, full-time*
Kind of subject: obligatory
Subject code ... TKEU00220
Group of courses NO
LecturelClassedlaboratoryProject  |Seminar
Number of hours of organized classes in Universjty 0 0 0 0 0
(zzV)
Number of hours of total student workload (CNP$) O O O O 0
Form of crediting 0 0 0 Crediting 0
with grade
For group of courses mark (X) final course O O O O 0
Number of ECTS points 2 N N N 0
including number of ECTS points for practical (Bssel [ 0 0 1,5 0
including number of ECTS points for direct teacher-
student contact (BK) class esD . U 0.5 .

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. S2TSM_WO03

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Gaining skills in organizing an ICT project atglrealization.

C2. Gaining skills in configuring the hardware pairthe ICT platform with the use of
varioues IoT technologies.

C3. Gaining skills in creating database systemsected with the hardware platform as we
as vizualizing the loT data.

C4. Gaining skills in teamworking under conditiarfsnutual dependency of tasks and an
imposed schedule.

C5. Gaining skills in brief, yet thorough preseiaiatof performed tasks, lucidly embedding
them in the project entirety.




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

Relating to skills:
PEK_UO1 —is able to configure radio interfacesarious Internet of Things systems (LoR

HC-12, NRF24L01, SigFox, NB-loWith the use of popular microprocessor platfo

(such as Arduino, Raspberry Pi).

PEK_UO02 —is able to configure a database environsrguited to the machine-type traffic fi

storing the measured data.

PEK _UO03 —is able to configure a visualization eoniment for the measured phenomena,
connected with the database.

PEK _UO04 —is able to briefly yet thoroughly presessults of performed tasks, lucidly
embedding them in the project entirety.

Relating to social competences:
PEK_KO1 —is able to work in a team with awaremegmarding mutual connections of tasks
performed within and a necessity of upholding ttigeslule discipline

0

[®)

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - project Number
of hours

Presenting organizational information, presentirggzt topics,

Prl :
groups formation

Pr2 |Initial presentations of groups and selectpto

Pr3-6 | Work on projects

Pr7 |Revision seminar

Pr12 [ Mid-term seminar

2
8
2
Pr8-11|Work on projects 8
2
4

Pr13-14Work on projects

Prl15 [Final seminar — presentation of results 2

Total hours: 30

TEACHING TOOLS USED

N1. Technical specifications of hardware platfoimhghe Internet of Things systems
N2. Programmable circuits of the Internet of Thisgstems

N3. Microcontroller platforms (Arduino, Raspberryetc.)

N4. Students’ own work — performing leader-comnuesi tasks

N5. Multimedia devices for presenting results

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING EFFECTS ACHIEVEMENT

Evaluation (F — |Learning outcomes |Way of evaluating learning outcomes achievement

forming (during |code
semester), P —

r



concluding (at
semester end)
F1 PEK _U01-04 Credits for the written report on the tasks perfedm
within the project
F2 PEK _KO0O1 Credits for partial submissions (seminars) + eusbna
PEK_UO01-04 of cooperation in the team
P = 0,5*(F1+F2) F1, B3

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE.:
[1] Online courses available within Akademia Ngti(http://akademia.nettigo.pl/)

SECONDARY LITERATURE:

[1] An online couse available within Cisco Acadepimtroduction to 1oT”

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Kamil Staniec, PhD, DSc, kamil.staniec@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL .W4... /| STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)

Stopien studiéw i forma: Il stopien*, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy

Kod przedmiotu TKEU13101

Grupa kursow TAK

Nazwa w jzyku polskim ... Automatyczne rozpoznawanigowy
Nazwa w jzyku angielskim ...  Automatic speech recognition

Specjalna¢ (jesli dotyczy): ... Teleinformatyka i multimedia (TIM)

Wykitad Cwiczenia | Laboratoriun

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w

Uczelni (ZZU) 15

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30
(CNPS)

30

Forma zaliczenia zaliczenie
na oceg*

zaliczenie
na oceg*

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kaxcowy

(X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia

(BU)

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEETNOSCI | INNYCH

\

Markowa. Potrafi charakteryzowaocenia systemy ARM.

wlasne rozwjzania

Cl. Ma podstawow wiedz na temat automatycznego rozpoznawania mowy (Al
dotyczcg opisu problemu, metod parametryzacji sygnatu mowaz ukrytych szerego

C2. Potrafi: budowaszkielet systemu automatycznego rozpoznawania nowaz/ tworzy

RM)

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01: Wiedza o celach stawianych systemom auimzaego rozpoznawania mowy i
metodach realizacji tych celow
PEK_WO02: Wiedza o podstawowych nglziach rozpoznawania mowy
PEK_WO03: Wiedza o wybranych rozyganiach wspomaggjych rozpoznawanie mowy

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1: Umiegtnos¢ planowania rozwizania automatycznego rozpoznawania mowy

PEK _UO02: Umiegtnosé realizacji podstawowych algorytmow wykorzystywahye
systemach ARM

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl Wprowadze_nie: czym jest automatyczne rozpoznawanisy 5
(ARM), warianty ARM
Wy2 | Podstawowe informacje dotycze generowania i percepcji mowy 2
Wy3 | Jednostki fonetyczne mowy: podziat, cechy 2
Wy4 | Parametryzacja sygnatu mowy 2
Uczenie rozpoznawania i rozpoznawanie jednostegtj@anych,
Wy5 T 2
ustalanie ggu jednostek fonetycznych
WYy6 | Koncowe rozpoznawanie, algorytmy wspomagajrozpoznawanie 2
Wy7 | Kompensacja cech osobniczych i wptywgadowiskowych 3
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl | Sformutowanie zadania grupowego, rozdanierzauiywidualnych 2
Pr2 | Dyskusja ogolna dotygza planowanego rozgaania 6
Pr3 | Konsultacje merytoryczne i wzajemne uzgodnienia 5
Pr4 | Prezentacja zrealizowanego ragania 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad gtéwnie z wykorzystaniem tablicy, pretamja przyktadéw z wykorzystaniem
multimediéw
N2. Konsultacje
N3. Praca wlasna
N4. Pisemne testowanie wiedzy zdobytej przez staden
N5. Prezentacja wkasnych rozwan czesciowych w zakresie ARM




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposéb oceny agjniecia efektu uczenia si
(w trakcie semestru), P uczenia s
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK W01, Pisemne testowanie wiedzy zdobytej przez
PEK_WO02, studenta
PEK_WO03

F2 PEK_UO01, Ocena prezentacji proponowanego
PEK U02 rozwigzania

P =0,5* F1+0,5*F2
Uwaga - kada ocena sktadowa musidbgozytywna (F>= 3.0)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Makowski R., Automatyczne rozpoznawanie mowyybrane zagadnienia, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2011

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI' E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
Ryszard Makowski, ryszard.makowski@ pwr.wroc.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

Name in English: Security of ICT System

FACULTY ELECTRONICS / DEPARTMENT 1-28
SUBJECT CARD
Name in Polish: Bezpieczistwo systemow teleinformatycznych

S

Main field of study (if applicable): Telecommunication
Specialization (if applicable): Teleinformatics and multimedia
Level and form of studies:=kst/ 2nd* level, full-tme /par=tirme*

Kind of subject: obligatory / eptional--university-wide*

f

(CNPS)

Subject code TKEU15103
Group of courses YES FNO*
Lecture Classegfaboratory ProjeciSemina
Number of hours of organized classes in 15 45
University (ZZU)
Number of hours of total student workload 60 90

Form of crediting

crediting with

crediting with

es

student contact (BK) class

grade* grade*
For group of courses mark (X) final course X
Number of ECTS points 5
including number of ECTS points for practical 3
classe]
including number of ECTS points for direct teacher- 1 2

*delete as applicable

1.

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

traffic filtering and data confidentiality.

detection and prevention.

gathering skills.

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Fundamental knowledge gathering concernedseitiiring a computer network, device access

C2 Fundamental knowledge gathering concerned wiitieatication and encryption, methods, atta¢

C3. Configuration and verification of security maoisms on routers, secure tunnelling, and 0S5

ks

P



SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEK_WO01 — fundamental knowledge on network sectinitgats and methods of securing

teleinformatic devices, Authentication, Authorizatiand Accounting (AAA) concept.

PEK_WO02 — fundamental knowledge on firewalls artdusion Prevention Systems (IPS)
implementation.

PEK_WO03 - fundamental knowledge on LAN Security angbtographic techniques.

PEK_ W04 — fundamental knowledge on managing a sewetwork and the Cisco Adaptive
Security Appliance (ASA).functionality.

relating to skills:
PEK _UO01 —secure administrative access on Ciscer®abnfiguration skills

PEK _UO02 — firewall configuration skills
PEK_UO3 — Intrusion Prevention Systems (IPS) camégon skills
PEK _UO04 — security of Layer 2 devices configuratsiils

PEK_UO5 — VPN on routers and ASA configurationIskil

relating to social competences:

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hours
Lec 1 |Network threats, attack methodologies, mitigatiechniques, and the basics 2
of securing a network.
Lec 2 |Authentication, Authorization and Accounting 2
Lec 3,4|Firewall Technologies. Implementing Intrusion Preven Systems (IPS). 4
Lec 5 |LAN Security 2
Lec 6 |Virtual Private Networks and cryptographic techmigu 2
Lec 7 |Managing a Secure Network 2
Lec 8 |Review. 1
Total hours 15
Form of classes - laboratory Number of hours
Lal,2 |Secure administrative access on Cisco routers 3
La3 Secure administrative access on Cisco rougng AAA and Radius 3
La4 [Context-Based Access Control and Zone-Based PBlieyvall 3




Lab

Intrusion Prevention Systems (IPS)

La 6

Security of the Layer 2 infrastructure

La7

Site-to-site and remote-access VPN on routers

La 8,9

Basic configuration of Firewall using text and gecal interface 6

La10,11{Configuration of network access without a dedicafiesht using the SSL
protocol
Using firewall devices to implement VPN connectitvetween the
company's premises
Implementation of VPN connections between firewlalices and routers

Lal2,13
14,15

Final tests and Skills Based Assessment

12

Total hours

45

TEACHING TOOLS USED

N1.Traditional lectures
N2.0On-line course materials on Netacad pages (cisewae.net)
N3.Practice — configuration and testing network device

N4.E-tests on netacad pages (cisco.netacadhties.//kursy.pwr.wroc.p)/
N5.Consultation
N6.Students own work

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING EFFECTS ACHIEVEMENT

Evaluation (F -
forming
(during
semester), P -
concluding (at
semester end

Learning outcomeg
code

\Way of evaluating learning outcomes achievement

F1

PEK_WO01-04

e-tests

F2, F3,F4,F5

PEK_UO01-05

F2 - evaluation of the implementation of exercigeports)
F3 - practical skill test
F4 - partial e-tests
F5 - summary e-test

P=30/10GF1+70/100G(30/100*F2+60/100*F3+5/100*F4+5/100*F5)

Skills based assessment and final test, each hmespgassed over 70% of scores.

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE




PRIMARY LITERATURE:

[1] Podkcznik interaktywny kursu CCNA Security ,ImplemerdgitNetwork Security”,
www.netacad.com
SECONDARY LITERATURE:

[1] Omar Santos, John Stuppi,” CCNA Security 210-26i@jalhy przewodnik”,
Wydawnictwo Naukowe PWN,Warszawa 2016

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Marcin Gtowacki, Ph.D. Eng., Marcin.Glowacki@pwr.wroc.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ...W-4 / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim ...... Techniki ultraszerokopasmwe i terahercowe
Nazwa w jzyku angielskim ... Ultra-wide band and terabrtz techniques
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): ... Telekomunikacja (TEL)
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Teleinformatyczna sieanobilne (TSM)
Stopien studidw i forma: Il stopid, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu TKEU15201
Grupa kursow TR

Wykitad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuni

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w 15 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

nakfadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceg* ocerg*
Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kaxcowy X
(X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 1

o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego 1 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy dotycej szerokopasmowych platform technologicznych
telekomunikacji ultraszerokopasmowej,
C2. Zdobycie podstawowej wiedzy dotycej dziedziny telekomunikacji terahercowej
C3. Zdobycie podstawowej wiedzy dotycej dziedziny spektroskopii terahercowe;j.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 — posiada podstawaevwiedz o roli i zastosowaniach telekomunikacji
terahercowej.
PEK_WO02 — — posiada podstawawviedz o roli i zastosowaniach dotygzej dziedziny
spektroskopii terahercowej

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO01 - potrafi korzystaz aplikacji MatLab w opracowaniu danych eksperytakrych
PEK _UO02 — potrafi wyj&ni¢ dziatanie nargdzi techniki terahercowe;j

PEK_UO03 - potrafi wyj&ni¢ dziatanie spektrometrow terahercowych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl,2 Techniki ultraszerokopasmowe - wprowadzenie 2
Wy3-6 Technologie terahercowe — nadajniki i odbiorniki 4
Wy7,8 Narzdzia techniki terahercowej 2
Wy9,10 Elementy optyki nieliniowej 2
Wyll Teoria spektroskopii czasowej 1
Wyl12-14 Zastosowania techniki terahercowej 3
Wy15 Repetytorium 1
Suma godzin 15
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba
godzin
Sel,? Techniki ultraszerokopasmowe 2
Se 3-6 Nadajniki i odbiorniki terahercowe 4
Se7,8 Nargdzia techniki terahercowej 2
Se 9,10 Elementy optyki nieliniowej 2
Wyll Teoria spektroskopii czasowej 1
Wyl12-14 Zastosowania techniki terahercowej
Wy15 Zaliczenie 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad z wykorzystaniem tablicy, transparencjilajdow
N2.Materialy on-line na stronach wwwstedzenie literatury przedmiotu
N3.Narzdzia symulacyjne

N4.Konsultacje

N5.Praca wtasna — przygotowanie do seminarium

N6.Praca wlasna — samodzielne studia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu uczenia i
(w trakcie semestru), P uczenia sj




— podsumowujca (na
koniec semestru)

P1-14 PEK _WO01-02 dyskusije,
F1-14 PEK U01-03 pisemne sprawozdania

P=05xP+05xF
Uwaga - kada ocena sktadowa musidyozytywna (F>= 3.0)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Do wypetnienia wg. uznania - literatura dgsta dla studentow na miejscu
[2] (prosz sprawdzé w bibliotece) lub zdalnie
[3] Ksigzka wyktadowcy

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Publikacje dosfpne z e-bazy PWr

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Edward F. Plinski, prof. PWr, edward.plinski@pwr.wroc.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Serwery ustug teleinf.
Nazwa w jzyku angielskim: Services servers
Kierunek studiow: Telekomunikacja
Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu: TKEU17206
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai
zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZV)

Liczba godzin catkowitego

nakladu pracy studenta 90
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kacowy
(X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 3

o charakterze praktycznym (R

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego 2
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. S2TSM_U09

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy dotygzej mechanizmdw dziatania serwerow uwiajacych publikacg
tresci w Internecie
C2 Zdobycie umiejtnosci publikowania tréci w Internecie




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu umiejtnosci:

PEK _UO1 - Potrafi postugiwasie infrastruktug serwerowg w celu publikowania informacji
PEK _UO02 - Wykorzystuje techniki programowania posie serwera

PEK _UO3 - Wykorzystuje relacyjne bazy danych

PEK _UO04 - Jest w stanie korzystamultimedialnych mechanizmoéw przedstawianiédire
tworzy¢ réznego rodzaju systemy zadzania ri oraz je rozwija

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Zaj¢cia wprowadzajce — omoOwienie tematyki zgj, przedstawienie
Lal . . g . 1

warunkoéw zaliczenia, szkolenie BHP

La2 3 Wykorzystanie serwerow HTTP oraz praca ze statytzisyronami 5

"~ | internetowymi
La4,5 | Wykorzystanie kaskadowych arkuszy stylow 2
La6,7 | Wykorzystanie skryptéw wykonywanych po steosérwera 2

La8 | Zaradzanie i konfiguracja relacyjrbaz danych 1
La9 | Instalacja i konfiguracja systemu zgizania trécig - CMS 1
Lal0 | Modyfikacja szablonow, praca z systememazirania trécia 3
2
1

Lall | Optymalizacja systemu zatzania trécia
Lal2 | Zaliczenie

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N2. Prezentacja syntetyczna (10 minut) zadaniaréabryjnego przez prowagzego
N3. Realizacja zadania laboratoryjnego (wg instiika stanowisku laboratoryjnym
N4. Sprawozdanie pisemne z realizacji zadania &bofjnego

N5. Dokumentacja projektowa

N6. Konsultacje

N7. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca
(w trakcie semestru), P ~Numer efektu uczeniaS 0s6b ocen iniecia efektu Uczenia si
podsumowujca (na sie P y cagnie ®
koniec semestru)
Aktywnos¢ na zagciach laboratoryjnych,
F1 PEK_U01-04 ocena sprawozdeoraz zada laboratoryjnych
F2 PEK U04 Ocena realizacji systemu zdeania trécia
P=0.4*F1+0.6*F2 warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumauejjjest uzyskanie
pozytywnych ocen F1i F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Marriott Jennifer, Oficjalny podcznik Joomlal, Helion, Gliwice 2011

[2] Burge Stephen, Oficjalny paghiznik JoomlaCwiczenia, Helion, Gliwice 2012
[3] Meloni C. Julie, "PHP, MySQL i APACHE", Helion, @lice 2009

[4] Pikon K., "abc internetu”, Helion, Gliwice 2011

[5] Hagen GrafJoomla! System zaydzania trécig, Helion, 2006

[6] Sokot M."Internet"”, Helio, Gliwice 2011

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[7] Pawet FrankowskijJoomla! Cwiczenia Helion, 2007

[8] Pawel Frankowski, Marcin Szurigki, Joomla! Podecznik administratora systemu
Helion, 2008

[9] Dan RahmelJoomla! Profesjonalne tworzenie stron W\Aélion 2009

[10] Tom CanavanJoomla! Zabezpieczanie witryHelion 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawet Bardowski, pawel.bardowski@pwr.wroc.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL W-4 / STUDIUM............

Nazwa w gzyku polskim: Sieci mobilne

Nazwa w jzyku angielskim: Mobile networks

Kierunek studidw (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnaé (jesli dotyczy): Teleinformatyka i multimedia (TIM)

Stopien studiéw i forma:

KARTA PRZEDMIOTU

Il stopien*, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu ETEUO00121
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium| Projekt Seminarium
Liczba godzin zai 15 15
zorganizowanych w Uczeln
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego 60 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocep* ocerg*
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw 1
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0Ob prowadgcych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

C1.

realizowane ustugi
C2.

Cs.

C4.

Zdobycie wiedzy w zakresie sieci mobilnych,aezg6Inéci obejmujcej rodzaje stosowanych
technik transmisyjnych, budevinterfejsu radiowego, architektusieci, struktug interfejsow i
funkcje uradzen, protokoty komunikacyjne, stosowane technikizngsci radiowej i protokoty
dostpu do hcza radiowego, organizacji kanatdw realizowane @docy systemowe i

Zdobycie wiedzy w zakresie wyznaczania szczegedo bilansugcza radiowego i planowania
radiowego oraz pojemsai sieci mobilnych w rénychsrodowiskach propagacyjnych
Zdobycie wiedzy w zakresie metod oblitpeopagacyjnych stosowanych do planowania sieci
mobilnych i zakresu stosowal§w tych metod

Zdobycie umietnasci konfigurowania i testowania wdzei i systemow telekomunikacji
mobilnej, stosowania nagdzi diagnostycznych, obserwacji i analizy zdarze

CELE PRZEDMIOTU




C5. Nabycie umiejnosci planowania radiowego i pojemsto sieci mobilnych.

C6. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spoteczngbbjmupcych inteligeng emocjonaln
polegajca na umiegtnosci wspotpracy w grupie studenckiej megj na celu efektywne
rozwigzywanie probleméw. Odpowiedzial§t uczciwacé i rzetelnd¢ w postpowaniu;
przestrzeganie obyczajow obagujacych wsrodowisku akademickim i spotearstwie.

*niepotrzebne skigi¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Ma wiedz o kolejnych generacjach i wersjach sieci mobilnyaibejmugca ich
architektue, zasady funkcjonowania, stosowane techniki i grofptransmisyjne. Jest w
stanie scharakteryzowaelementy architektury i ich funkcje, interfejs iady, sposoh
realizacji procedur systemowych u#iwiajacych mobilnd¢ abonentow i bezpieczne
korzystanie z ustug

PEK W02 — posiada wiedzlo wyznaczenia szczegotowego bilansu energetyozigega radioweg
dla r&nych technik transmisyjnych i istotnych parametudeadzen radiowych

PEK W03 - zna metody oblicz@ropagacyjnych do planowania radiowego wngh srodowiskach
propagacyjnych i zakresy ich stosowalcio

PEK_W04 - posiada wiegdz zakresu metod obliczania pojerdcicsieci mobilnych

A=)

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO1 — potrafi wyznaczyszczegdtowy bilang¢za radiowego, zagi wzytkowy i zakloceniowy
zaskeg faczndici radiowej

PEK _UO02 — potrafi postugiwiasic narzdziami diagnostycznymi stosowanymi do testowariadlizy
systemoéw telekomunikaciji mobilnej

PEK_UO3 — potrafi postugiwasi¢ analizatorem widma i nagdziami pomiarowymi stosowanymi ¢lo
testowania oggow sieci mobilnych.

PEK _UO04 - potrafi namier#yi zidentyfikowa zrédta transmisji radiowej przyzyciu nowoczesnych
urzadzen pomiarowych

PEK_UO5 — potrafi skonfigurowéawybrane urzdzenia i sieci mobilne

PEK _U06 - potrafi zaprojektowapokrycie radiowe i pojemré sieci mobilnej z doborem
parametrow urgdzen nadawczo-odbiorczych, ich usytuowaniem oraz medbliczen
propagacyjnych tyciem nargdzi informatycznych i mapy cyfrowej terenu

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEK KO01 — wyszukiwania informacji oraz jej krytyegranalizy, mylenia niezalenego i twérczego

PEK K02 - obiektywnego oceniania argumentow, racjonalneganditzenia i uzasadniar
wiasnego punktu widzenia z wykorzystaniem wiedzakresu sieci mobilnych.

PEK_KO03 — przestrzegania obyczajow i zasad olmvjdcych wsérodowisku akademickim,

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — wykiad Liczba godzin
Sieci mobilne — budowa i stosowaneaszu radiowym techniki
Wyl |transmisyjne. Bilansitza radiowego i wyznaczanie zggi uzytkowego i 2

zakiéceniowego

Metody obliczé propagacyjnych stosowane w planowaniu pokrycia
radiowego sieci mobilnych




Wy3 |Planowanie sieci mobilnych 2

Wy4 GSM,,GPRS i EDGE - architektura, interfejsy, stonéti _organi_zacja 3
kanatéw, procedury systemowe, metody ¢gti zabezpieczenia
Sieci mobilne 3generacji (UMTS i HSPA) — ewolucyjatatektury,

Wy5 |interfejsow, struktury i organizacji kanatow, prdoe systemowych, metod 2
dostpu i zabezpieczg ustug i 0sigow sieci

WYy6 | Sieci mobilne 4Generacji ( 2
Sieci bezprzewodowe krétkiego zgmi (WPAN, WLAN) — rozwgzania,

Wy7 |ewolucja architektury, interfejséw, struktury i argzacji kanatow, proceduy 2
systemowych, metod deglu i zabezpiecze ustug i 0sigow sieci
Suma godzin 15

Forma zaje¢ — laboratorium

Liczba godzin

Lal

Eksploatacja i zagdzanie systemem dyspozytorskim zrealizowanym na
bazie systemu CDMA2000

3

La2

Pomiary i analiza widma analizatorem czasu rzeczipggo

La3

Pomiary wybranych parametréw interfejsu radioweggiesmu GSM

La4d

Badanie zaggu i wtasciwosci transmisyjnych systeméw WLAN

La5

Planowanie systemow radiowych przy pomocy oprograamba \WinProp

WWww

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem transparencji i slajddraz nargdzi symulacyjnych
N2. Materiaty do wyktaduhttps://kursy.krt.pwr.wroc.p)/

N3.Dyskusja wynikéw oblicze

N4. Konsultacje

N5. P
N6. P

raca wkasna — samodzielne studia i przygota@m kolokwium
raca wiasna — samodzielne przygotowanie dg pmpktycznych

N7. Opracowanie pisemne

N8. S

tudia literaturowe

N9. Stanowiska laboratoryjne w Laboratorium Systeri@lekomunikacji Mobilnej i Sieci
bezprzewodowych

N10. Oprogramowanie symulacyjne do projektowangesyow radiokomunikacyjnych

N11. Materialy do laboratorium — instrukcje i maaér uzupetniajce https://kursy.krt.pwr.wroc.p)/

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formugca | Numer efektu uczenia | Sposob oceny aginiccia efektu uczeniasi

(w trakcie semestru), B Si¢
— podsumowujca (na

konie

C semestru)

F1

PEK W01 - PEK_WO04 | Egzamin pisemno-ustny
PEK KO1 - PEK_KO03

F2

PEK_UO1 - PEK_UO06 | testy castkowe, dyskusje,
pisemne sprawozdania

P=F1*0,75+F2*0,25




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]
[10]
[11]
[12]
[13]

[14]
[15]

Jerry D. Gibson (editor),:"The Mobile Communicasddandbook, Second Edition”
CRC Press, Springer, IEEE, 1999

Andrzej Wojnar: “Systemy radiokomunikacji ruchongjowej’, Wydawnictwo
Komunikacji i tacznasci, Warszawa 1989

Wiestaw Ludwin: “Telefonia komorkowa”, Wydawnictweundaciji Posipu
Telekomunikacji, Krakow 1994

Witold Hotubowicz, Piotr Ptociennik, Andrzej Ranski:“Systemy §cznaci
bezprzewodowej’, Pozha 997

Witold Hotubowicz, Piotr Ptociennik: “Cyfrowe systny telefonii komorkowej] GSM
900, GSM 1800, UMTS”, Pozhdl 998 (3 wydanie)

Krzysztof Wesotowski: “Systemy radiokomunikacji hamej”, Wydawnictwo
Komunikacji i tacznasci, Warszawa 2000

Zienkiewicz, Ryszard: , Telefony komérkowe GSM i DC$999

Steele, Raymond: ,GSM, cdmaOne, and 3G systemst 200

Kotakowski J., Cichocki J.: UMTS system telefongirkorkowej trzeciej generacji
UMTS, WKL

Harri Holma and Antti ToskalaWCDMA for UMTS : HSR&volution and LTE
Juha Korhonen: Introduction to 3G Mobile Communoat

B. WALKE, R SEIDENBERG, M. P. ALTHOFF: The UMTS Rdamentals
Jonathan P. Castro: ,The UMTS network and radi@s&technology :air interface
techniques for future mobile systems”

Steele, Raymond: ,GSM, cdmaOne, and 3G systemst 200

Maciej Stasiak, Mariusz @bowski, Piotr Zwierzykowski: Modelowanie i
wymiarowanie ruchomych sieci bezprzewodowych

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1]
[2]

Materiaty konferencyjne: Krajowej Konferencji Rakamunikacji Radiofonii i
Telewizji oraz Krajowego Sympozjum Telekomunikacji
Przeghd Telekomunikacyjny i Wiadonsci Telekomunikacyjne

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zbigniew Joskiewicz,zbigniew.joskiewicz@ pwr.wroc.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL Elektroniki
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim Metody oceny jakéri ustug multimedialnych
Nazwa w jzyku angielskim Methods of quality of multimedia services assesgmen
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): TELEKOMUNIKACJA (TEL)
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Teleinformatyka i multimedia (TIM)
Stopien studidw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ETEUO00122
Grupa kursow TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariunt
Liczba godzin zai 15 15

zorganizowanych w
Uczelni (ZZV)

Liczba godzin catkowitego 30 30
nakladu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na oceg ocerg
Dla grupy kurséw X
zaznaczy kurs kaicowy
(X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw - 1

odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktow ECTS 0,5 0,5
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadgcych zagcia
(BU)

CELE PRZEDMIOTU
C1 - Zdobycie podstawowej wiedzy na temat fakaoistug telekomunikacyjnych, w tym
multimedialnych, oraz wybranych metod ich oceny
C2 — Zdobycie umigjnosci postugiwania si podstawowymi nakdziami do oceny jakii
wybranych ustug multimedialnych

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — ma ogéinwiedz dotyczca ustug multimedialnych
PEK_ W02 — potrafi wskazgpodstawowe czynniki wptywage na jaké¢ ustug w sieci
PEK_WO03 - potrafi wskazapodstawowe metody oceny jgkoustug multimedialnych

Z zakresu umiefnosci:
PEK _UO1 — potrafi korzystaz dos¢pnych narzdzi do monitorowania zdaraeuchowych w

sieci
PEK _UO02 — umie zaplanowa przeprowadz podstawowe testy jakoi wybranych ustug

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad

Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie. Pegie ustug multimedialnych. 2
Wy2 | Definicja i klasyfikacja jakéci ustug. 2
Wy3 |Analiza czynnikow wptywajcych na jakéc ustug 2
Wy4,5 |Klasyfikacja metod oceny jakoi ustug. 4
Wy6 | Omowienie subiektywnych metod oceny j&kio 2
Wy7 | Ocena jakéri ustug za pomacmetod obiektywnych 2
Wy8 | Zaliczenie 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Zastosowanie otwartych ngdzi do monitorowania ruchu IP 2
La2 Testowanie otwartych nagdzi do oceny jakéci ustugi VolP 2
La3,4 Subiektywna ocena jakoi ustugi gtosowej w sieciach TDM i IP 4
Lab,6 Obiektywna (met. aktywni pasywn) ocena jakéci ustugi VolP 4
La7 Ocena jakei przekazow A/V w sieci IP 2
La8 Zaliczenie 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektoraajsiow.

2. Konsultacje.

3. Praca wiasna — przygotowanie dagzgraktycznych.

4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@vamizaliczenia.
5. Materialy i instrukcje laboratoryjne.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), P uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu

Sposéb oceny agjniecia efektu uczenia i

F1

PEK_WO01-03

pisemne zaliczenie




F2 PEK _UO01-02 dyskusje, ocena wykonany¢tviczen,
zaliczenie

P=0,5*F1+0,5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Marchese, ,Q0S over Heterogenous Networks”, WHe07

[2] A. Raake, ,Speech qoality of VoIP. Assessment ardiption”, Wiley, 2006

[3] B. Antosik, ,Transmisja internetowa danych multinsdych w czasie
rzeczywistym”, WKL, Warszawa 2010

[4] M. Bromirski, ,, Telefonia VoIP. Multimedialne sie@i?.”, BTC, Warszawa 2006

[5] Zalecenia ITU-T, normy ETSI, standardy IETF

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] W. Simpson, ,Video over IP. A practical guide taheaology and applications”, Foc
Press, 2006
[2] Przeghd Telekomunikacyjny i Wiadongai Telekomunikacyjne
[3] Networld
[4] Artykuty w wersji elektronicznej dogbne w BG PWr

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Janusz Klink, janusz.klink@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY of Electronics / DEPARTMENT of Telecommuaititons and Teleinformatics

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Anteny i technika b.w.cz
Name of subject in English Antennas and high fregency technique
Main field of study (if applicable): TELECOMMUNICAT IONS
Specialization (if applicable): ...................oi
Profile: academic / practical*
Level and form of studies: 2nd level, uniform magiter studies, full-time
Kind of subject: obligatory
Subject code ETEU00220
Group of courses YES

Lecture ClassedlLaboratory |Project{Seminal
Number of hours of organized classes in 30 30
University (ZZU)
Number of hours of total student workload 90 60
(CNPS)
Form of crediting Crediting Crediting with
with grade* grade*
For group of courses mark final course with (X X
Number of ECTS points 5
including number of ECTS points for practical )
classe
including number of ECTS point®rresponding {
classes that require dirguarticipation of lecturers a 1 2
other academics (BY)

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. Technika antenowa
2. Technika w.cz. w telekomunikacji
3. Metody numeryczne
\

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Gaining general knowledge about antennas, aatamays, and basic RF and microwave circults,
and in particular, how they work, their parameterd the appropriate methods of analysis.
C2. Acquiring skills to design simple antenna elatagantenna arrays and feeding networks using
basic CAD tools used in the analysis of antenndsRiIMicrowave circuits.

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

relating to knowledge:

PEU_WO01 — ability to describe the general princifighe antenna operation and its basic
parameters; to characterize methods for determihi@dcey parameters of the antenpa;
ability to distinguish between the basic typesmkanas

PEU_WO02 — ability to specifthe general principles of formulating and solviraybdary valu
problems used in the analysis of antennas and RFéMlave circuits and ability to
select appropriate CAD tools, which are used withese methods; ability to select the
appropriate methods for analysis of antennas

PEU_WAO03 — ability to characterize the nature oéant arrays, their principle of operation,




and construction, and is able to specify antenpéiGgtions
PEU_WO04 — ability to identify and characterize Hasic RF/Microwave components and
systems, which are used for construction of feedetgvorks in antenna arrays

relating to skills:
PEU_UO1 — ability to use basic CAD tools used mnlamerical analysis of antennas and

RF/Microwave circuits; ability to describe charawdcs of the problem under analy$

ability to apply the relevant principles of electragnetic analysis depending on the
method used, and ability to interpret and evaltiaderesults of the analysis

PEU_UO2 — ability to analyze and design simple ostip radiating elements

PEU_UO03 — ability to analyze and design simpledimentenna arrays

PEU_UO04 — ability to analyze and design basic etemef the antenna feeding network (e.
power dividers, impedance transformers)

relating to social competences:

v

N/A
PROGRAM CONTENT
Lectures Number of
hours
Lec 1 |Introduction to antenna theory: the classificatdantennas, constructior
and operation, the role of the antenna in the comeation link, the key 8
parameters of the antennas and the methods fordiigirmining
Lec 2 |Analytical and numerical methods for the analysiardennas and 8
RF/Microwave circuits
Lec 3 |Antenna arrays: classification, structure, fundtigrand methods of 8
synthesis
Lec 4 |Basic microwave circuits used in antenna arragisrtelogy: principles of 4
operation and design methods
Lec 5 |Recapitulatory lecture 2
Total hours 30
Laboratory Number of
hours
Lab 1 [Discussion of the scope of the laboratory and gel\CAD tools. 4
Discussion of the requirements for reports fronotakory tests.
Lab 2 |Principles of numerical analysis of antennas antMRffowave circuits 12
using CAD tools
Lab 3 [Principles of microstrip radiating elements design 4
Lab 4 |Analysis and synthesis of linear antenna arrays 4
Lab 5 [Design methods for feeding networks in antennayarra 4
Lab 6 [Discussion of errors in laboratory reports 2
Total hours 30

is

(@]



TEACHING TOOLS USED

N1. Lectures using slides and the traditional metfidackboard)

N2. Student consultations

N3. Individual work - preparation for crediting ¢teire)

N4. Individual work - preparation for laboratory

N5. Individual work — preparation of laboratory oefs

N6. CAD tools for the electromagnetic analysis aachputer workstations for numerical
computations

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming |Learning outcomes |Way of evaluating learning outcomes achievemsg
(during semester), P — [number
concluding (at semestefr

end)

F1 PEU_WO01 - W04 [test of knowledge (related to the lecture
material)

F2 PEU_UO1 - U04 [assessment of laboratory reports

C=0.5*F1+0.5*F2, provided F* 3,0 and F2 3,0

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] C.A.Balanis, Antenna theory : analysis and design, Kebo Wiley-Interscience, 2005.

[2] J.A. Dobrowolski, W. Ostrowski, Computer-aided as&, modeling, and design of
microwave networks : the wave approach, BostoredhriHouse, 1996.

[1] T. Milligan, Modern antenna design, IEEE Press -WIlkgrscience, 2005.

[2] H.J. Visser, Array and phased array antenna bashishester-John Wiley & Sons, 2006.

[3] A. Peterson, Computational methods for electromiacgmeNew York, IEEE Press, 1998.

SECONDARY LITERATURE:

[1] R.C. Booton, Computational methods for electroméiga@nd microwaves, New York, John
Wiley & Sons, 1992.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)
Piotr Stobodziar, piotr.slobodzian@pwr.edu.pl

*delete if not necessary

nt



Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY of ELECTRONICS

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Technika.cz. w telekomunikacji
Name of subject in English HF Techniees in Telecommunications
Main field of study (if applicable): Telecommunicdions TEL
Profile: academic / practical*

Level and form of studies: 2nd leveliniform magister studies*, full-time
Kind of subject: oigjatory
Subject code TEU15006
Group of courses YES
Lecture | Classes |Laboratory Project [ Seminar

Number of hours of organized classes in 30 15
University (ZZU)
Number of hours ofotal student workloal 60 60
(CNPS)
Form of crediting crediting crediting

with grade with grade
For group of courses mark (X) final coufse X
Number of ECTS points 4
including number of ECTS points for 2
practical classes (P)
including number of ECTS points 1 1
corresponding to classes that requiirect
participation of lecturers and other
academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

1. Basic knowledge of physics, necessary to undergtenghysical phenomena in the
field of telecommunications.
2. Basic knowledge in selected branches of mathemagicessary to understand the issues

described with differential equations and complambers

SUBJECT OBJECTIVES

C1 - Acquirement of knowledge of the basicsighHrequency technique including wave
propagation in transmission lines, knalgke of the field and circuits parameters of the
transmission line structures and knowdedbbasic high-frequency circuits built of passive
and active semiconductor elements.

C2 - Gaining the ability to prepare and performibaseasurements of fundamental parameters

describing transmission lines and high diergcy circuits and systems
C3 - Gaining the ability to design basic high fregay circuits.
C4 - Gaining experience in teamwork, including piag and communication skills within the team

acting as a team member or leader.




PEU_WO01
PEU_W02

PEU_WO03
PEU_WO04

PEU_WO05

PEU_WO06

PEU_WO07

relating to
PEU_UO1

PEU_UO02

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

knowledge of the basic circuit and figddameters describing transmission lines
and high frequency circuits and systems.

knowledge of the impedance matching ameep transmission in high frequency
circuits and systems

knowledge of the high frequency powet signal sources

knowledge of the waveguides and plamastnission lines issues including signal
propagation, technology and construction

knowledge of the basic high frequenoyuiis elements and systems including
methods and examples of teplémentation in waveguide planar transmission
lines, LTCC and MMIC technology

knowledge of the basic high frequenoyutis design methods using CAE
software for high frequencyccit modeling and analysis

knowledge of the high frequency measuntsrnequipment, methods and
techniques

skills:

skill in using of basic concepts amadamental field and circuits parameters
describing high frequency circuits and syste

ability to design of the basic high freqcy circuits using CAE

software for field and circuit modeling anthdysis

PEU_UO3 ability to prepare and perform basicasoeements utilizing methods and
equipment used in high freqyetechnique

PEU_UO4 ability to analyze and elaborate thelte®f measurement

relating to social competences:

PEU_KO1

PEU_KO02

PROGRAMME CONTENT
Lecture Number of
hours

Lec 1-2 [Organizational matters. Basic circuit and fieldgmaeters of the transmission 4
lines and high frequency circuits

Lec 3-4 [Impedance matching and power transmission issuaglnfrequency circuits 4

Lec 5 High frequency power and signal sources (vacuumsandconductor 2
technology)

Lec 6-7 [Waveguides and planar transmission lines technakxyes including signal 4
propagation, manufacturing technology and constrnct

Lec 8-10 [Basic high frequency circuits elements and systé@mbiding methods and 6
examples of their implementation in waveguide ptaransmission lines,
LTCC and MMIC technology.

Lec 11-13High frequency distributed-elements circuits desitethods using CAE 6
software for field and circuit modeling and anatysi

Lec 14-15Equipment and methods used in high frequency meamnt 4
Total hours30 30

Classes Number of
hours
Cl1 3




Cl 2-5 12
Cl 3
Cl 4
Total hours 15
Laboratory Number of
hours
Lab 1 [Introduction. Presentation of HF elements, comptsand systems. Presentati®
of equipment and measurement methods used in HRitpe
Lab 2-3Measurement of passive and active HF componentsiendts with a vector 12
network analyzer, scalar network analyzer and spiecanalyzer. Slotted line
measurements using HF signal sources, multimeiedsHF detectors.
Total hours 15
Project Number of
hours
Proj 1
Proj 2
Proj 3
Proj 4
Total hours
Seminar Number of
hours
Semin 1
Semin 2
Semin 3
Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1. Multimedia presentation

N2. Problem discussion

N3. Consultation

N4. CAE software for field and circuit modeling aaalysis
N5. Personal presentation of the measuring equipopration

N6. Self-study




EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEM ENT

Evaluation (F —forming  |Learning \Way of evaluating learning outcomes achievement

during semester), P —  |outcomes code

concluding (at semester

end)

F1 PEK_UO01-U04 (Evaluation of the project and measurements report.

F2 PEK K01 -K04 JAssessment of activity in the teamwork and theitshil
to cooperate with team members.

F3 PEK_ WO01-WO07|Written test at the end of semester

P=0.4*F1+0.1*F2+0.5*F3 It is necessary to obtaoasitive assessment of the F1, F2, and F3

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] J. A. Dobrowolski, Technika wielkich e¢gtotliwosci, OWPW, Warszawa, 2003
[2] B. Galwas, Miernictwo mikrofalowe, WKit, Warszawed85
[3] M.Pasternak, Podstawy techniki mikrofal, skrypkéieniczny, Warszawa 2001

SECONDARY LITERATURE:

[1] T. Morawski, W Gwarek, Pola i fale elektromagnetyezZWNT, Warszawa
[2] P.F. Combes, Microwave Transmission for Telecompatians, Wiley&Sons, 1991
[3] Publikacje dospne w bazie IEEE Xplore, http://ieeexplore.ieeeXpipre/home.jsp

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)
Grzegorz Jaworski , grzegorz.jaworski@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY ...W-4...... | DEPARTMENT..................

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish ... Kompresja Informacji ................cccoeeiiinnnns
Name of subject in English ... Compression of Inform&on
Main field of study (if applicable): ... Telecommuniations.............
Specialization (if applicable): ...................il

Profile: academic /-practical*

Level and form of studies:-ist/ 2nd level—uniermmagisterstudies*, full-time /-part-time
studies*

Kind of subject: obligatory / eptional university-wide*

Subject code ...ETEU15223.............

Group of courses YES FNO*

Lecture Classes Laboratory |Project Seminar

Number of hours of 30 15

organized classes in

University (ZZU)

Number of hours of total |30 30

student workload (CNPS)

Form of crediting Examination / |Examination / |[Examination / [Examination / |Examination /
crediting-with [crediting with |crediting with |crediting with [crediting with
grade* grade* grade* grade* grade*

For group of courses markX
final course with (X)

Number of ECTS points 3 1

including number of ECT]
points for practical (P) class

including number of ECT|1 0.5
pointscorresponding to clasg
that require diregparticipatio

of lecturers and oth
academics (BU

~

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES

and wireless systems
C2.Be familiar with execution off-line experiments ngispeech signals, sounds and static or mo
pictures

C3. Skills attainment of data transfer rate calibofain communication channel for different claseéq
data compression algorithms

C1 Familiarization with fundamental knowledge ofsdeompression available in multimedia systefns

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

relating to knowledge:
PEU_WO01 — be familiar with knowledge on data corapi@n algorithms available in multimedia

systems and wireless communications

ing



PEU_WO02 — be familiar with rules of interdependeanyong signal processing blocks in standard
data compression

PEU_WO03 — have knowledge on selection of data cessmwn algorithms for desired parameters o
communication channel

relating to skills:

PEU_UO1 - be able to prepare off-line experimentsélected compression methods
PEU_UO2 - be capable of using standard documentatidifferent classes of compression algorith
PEU_UO3 - be able to execute parametric studyepintiplemented algorithms

PEU_U04 - be capable of modifying Matlab scriptis dbjective and subjectivenalysis of data aft
decompression

PEU_UO5 — be able to calculate of data transferirmscommunication channel for different classes
data compression algorithms

relating to social competences:

PROGRAM CONTENT

Number of
hours

Lectures

Lec 1 [Introduction. Linear, nonlinear and dynamic quaaticmn. 3

Lec 2 |Differential coding (DPCM) and Adaptive Delta Modtibn (ADM) algorithms.
CFDM and CVSDM codecs.

N

Lec 3 |Adaptive filtering application in ADPCM codec - LM&hd Leaky-LMSadaptive
filters

Lec 4 |Vector quantization

Lec 5 |LP model of speech signal. Analysis to synthediese

Lec 6 |Algebraic compression. PCA algorithm

Lec 7 |Orthogonal Transformations. Discrete Cosine TramsfoDCT

Lec 8 |Compression of static pictures — JPEG algorithm

Lec 9 [Introduction to compression of 2D moving pictur@€sncept of group of pictures.
MPEG-2 standard

Lec 10Compression of 2D moving pictures. MPEG-4 standard

WIN|[ W | WIN|WIW|W]| W

Lec 11]Compression of 3D static and moving pictures

Total hours 30

Classes Number of
hours

Cl1
Cl 2
Cl3

Total hours

Laboratory Eumber of
ours

Lab 1 |Registration in the Moodle System. The generalsrofevorking under Matlab |1
system. Examples — reading o wav files and scaliqgots in time.

Lab 2 |Linear, nonlinear withu-law and dynamic quantization 2

of

ms

of



Lab 3 |Delta Modulation, Adaptive Delta Modulation and ADH. 2
Lab 4 |Vector quantization. 2
Lab 5 |LP model of speech signal. 2
Lab 6 ]Algebraic compression based on Karhunen-Loeve Toems 2
Lab 7 |Discrete Cosine Transform — DCT. 2
Lab 8 |Effectiveness analysis of quantization tabjgdication in JPEG algorithm. 2
Total hours 15
Project Number of
hours
Proj 1
Proj 2
Proj 3
Proj 4
Total hours
Seminar Number of
hours
Sem1
Sem 2
Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1. Classical form of lectures with chalkboard atides

N2. Electronic resources to lectures, labs andeptsjaccessible for the registered participantsen
site zts.ita.pwr.wroc.pl

N3. Numerical system Matlab to algorithms implenagion and off-line experiments

N4. Scripts and functions with exemplary impleméotes of classical algorithms of speech, sound
static or moving pictures

N5. Preparations to laboratory

N6. Preparations to final exam

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

and

Evaluation (F —Learning Way of evaluating learning outcomes achievement
forming outcomes
(during number

semester), P +
concluding (at
semester end

F1-F5 PEK _UO1-OfPreparation to labs, reports in the form of writtextument , activity
during tasks execution

C=0.1*(F1+F2+F3+F4+F5)+0.5*(final exam grade), undssumption that all particle grades are
positive (>2.0)

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE




PRIMARY LITERATURE:

[1] K. Sayood -Kompresja danych — wprowadzenie

[2] S. Haykin —Systemy telekomunikacyjne, tom 1

[3] S. Haykin -Systemy telekomunikacyjne, tom 2

[4] A. Drozdek “Wprowadzenie do kompresji danych

[5] M. Domaiski —Obraz cyfrowy. Podstawy JPEG i MPEG

SECONDARY LITERATURE:

[1] Auxiliary resources dedicated to lectures asit#e on web page zts.ita.pwr.wroc.pl

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Robert Hossa, Robert.Hossa@pwr.edu.pl

*delete if not necessary



Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ... Ochrona srodowiska elektromagnetycznego
Nazwa w jzyku angielskim ... Electromagnetic environment protetion
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)

Specjalnasé (jesli dotyczy): Teleinformatyczne Sieci Mobilne (TSM)

Stopien studidéw i forma: |l stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu ETEU15224
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariunt
Liczba godzin zai 15 15 15

zorganizowanych w
Uczelni (ZZV)

Liczba godzin catkowitego 60 30 30
nakladu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na oceg

Dla grupy kurséw

zaznaczy kurs kaicowy
X)

Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow| - 1 1
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktow ECTS 1 0,5 0,5
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzcych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie i zrozumienie istoty oddziatywania pktromagnetycznego na ludZzrodowisko
C2 Nabycie wiedzy dotyazejzrodet pola elektromagnetycznego, metod pomiardw i
mechanizmow oddziatywania pola na organiziywye
C3 Nabycie wiedzy dotyarej przepiséw prawnych zedanych z ochrapsrodowiska
elektromagnetycznego i umgdposci ich stosowania
C4 Nabycie umiejtnosci wyznaczania parametrow i oceny oddziatywamniaet pola
elektromagnetycznego seodowisko na podstawie analiz i pomiaréw




C5 Nabycieswiadomdaci wptywu pola elektromagnetycznego na biosfer

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Ma wiedg o zrodtach pola elektromagnetycznegagnedowisku komunalnym i
przemystowym.

PEK W02 Ma wiedg o mechanizmach oddziatywania pola elektromagnesga na
organizmyzywe.

PEK_ W03 Zna podstawy prawne ochramgdowiska elektromagnetycznego

PEK_WO04. Zna metodykpomiaréw pola elektromagnetycznego i gppomiarowy.

Z zakresu umiegnosci:

PEK _UO01 Potrafi zidentyfikow@zrodta pola elektromagnetycznego i oceich istotngé z
punktu widzenia ochron§rodowiska.

PEK _UO02 Potrafi oszacowaaseg stref ochronnych w otoczeniuodet PEM i dokona
oceny ekspozycji na PEM.

Z zakresu kompetenc;ji:
PEK_KO01 Maswiadoma¢ wptywu pola elektromagnetycznego na organiziywe i
srodowisko.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godz.

Wyl Wprowadzenie, omoéwienie programu wyktadu, podstagvpogcia

Zwigzane z polem i promieniowaniem elektromagnetycznym 2
Wy2 | Oddziatywanie PEM na bioster mechanizmy i efekty 4
Przegid zrodet PEM istotnych z punktu widzenia oddziatywanéa
Wy3 |, . 2
srodowisko

Krajowe i medzynarodowe przepisy i akty prawne zwane z ochran
Wy4 | przed polem elektromagnetycznym — zasady tworzeakaes 2
obowigzywania, metody egzekucji przepiséw

Wy5 Pomiary pola elektromagnetycznego dla potrzeb aghsmdowiska i

bezpieczéstwa i higieny pracy, metody ograniczania ekspazycj 4
Wy12 | Sprawdzenie wiadondoi 1
Suma godzin 15

Forma zajeé - laboratorium Liczba
godzin




Lal Omoéwienie zakrestwiczen przeprowadzanych w laboratorium 3
oraz zapoznanie z wykorzystywana apatgpamiarovy.
Omoéwienie wymagadotyczcych sprawozdaz realizacjicwiczen.
La2 Pomiary natzenia pola elektromagnetycznego w otoczeniu 3
wybranychzrodet
La3 Pomiary ttumienia pola elektromagnetyczneg@pinateriaty 3
budowlane
La4 Pomiary absorpcji mikrofal przez wybrane matigri 3
Lab Pomiary pgdu reki przy wzywaniu radiotelefonow przedoych 3
Suma godzin 15
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba
godzin
Seml | Wprowadzenie do seminarium, oméwienie planu i wiéwn 1
zaliczenia.
Sem2 | Omowienie tematdéw seminaryjnych, dgstychzrodet informacii 1
Sem3 | Rozdanie tematéw seminaryjnych, ustalenie zasadyquezentacji 1
i harmonogramu prezentacji
Sem4 | Prezentacje opracowanych tematéw, ocena prezerdgskusja ze 12
studentami
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentawijiltimedialnych

N2. Konsultacje

N3. Prezentacja studenta, dyskusja problemowa

N4. Realizacja zadania laboratoryjnego (wg instiiilk@ stanowisku laboratoryjnym
N5. przygotowanie sprawozdania z realizacji zad@baratoryjnego

N6. Praca wiasna studenta

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formugca
(w trakcie semestru),
P — podsumowgfa
(na koniec semestru)

Numer efektu uczenia
sie

Spos6b oceny aginiecia efektu uczenia i

F1 PEK_WO01 Aktywnos¢ na wyktadach - kartkdwki,
PEK W02 kolokwium sprawdzace
PEK_WO03
PEK_W02
PEK_U01
F2 PEK_UO02 ocena sprawozdaz ¢wiczen
PEK W02 laboratoryjnych

PEK_WO04




F3 PEK_KO1 Seminarium - ocena prezentacji i
PEK W01 aktywndasci w dyskusji
PEK_WO02
PEK_WO03
PEK_ W04

P=0,4*F1+0,3*F2+0,3*F3
Uwaga - kada ocena sktadowa musidgozytywna (>= 3.0)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

P. Bieakowski, H. Trzaska: Electromagnetic MeasurementhénNear Field, SciTech
2012

R. Kubacki: Anteny mikrofalowe — Technik&rodowisko

Wydawnictwa Centralnego Instytutu Ochrony Pracy

Wydawnictwa Instytutu Medycyny Pracy

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

Akty prawne, normy
Materiaty konferencyjne, czasopisma

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawet Bisnkowski, pawel.bienkowski@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ...W-4 / STUDIUM.. ..

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ...... Zaawansowane techniki sieciowe
Nazwa w jzyku angielskim ... Advanced Network Techniques
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalna¢ (jesli dotyczy): .
Stopien studiow i forma: Il staCJonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ETEU17222
Grupa kursow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuni

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w 60
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 150

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie na
ocerg*

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kaxcowy

(X)

Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 5

o charakterze praktycznym (P

—"

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego 25
udziatu nauczycieli lub innych ’
0s6b prowadgych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1.Jest w stanie opigarchitektue, sktadniki i dziatanie routeréw i przgiznikow w duej
i skomplikowanej sieci LAN z dogbem do sieci WAN.
C2.Zna technologie WAN i posiada podstawowiedz o wdraaniu protokotu IPSec i
wirtualnej sieci prywatnej (VPN) na przestrzenizzioej sieci.
C3. Potrafi rozwgzywa typowe problemy z protokotamgdza danych, OSPF, EIGRP,
STP i VTP w sieci IPv4 i IPv6 oraz przeprowaélzalrozenia protokotu IPSec i wirtualnej
sieci prywatnej (VPN).
C4. Potrafi konfigurowai diagnozowa urzadzenia sieciowe do zaawansowanych funkgji,
a talkze na styku sieci LAN i WAN.




*niepotrzebne skigi¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — Jest w stanie opésarchitektue, sktadniki i dziatanie routeréw i przgiznikdw
w duzej i skomplikowanej sieci LAN z dogtem do sieci WAN.

PEK_WO02 — Zna technologie WAN i ustugi sieciowe vagane przez zaawansowane
aplikacje w ztaonej sieci. Jest w stanie wybrarzagdzenia sieciowe WAN i
technologie spetniage wymogi sieciowe.

PEK W03 — Posiada podstawgwiedz o wdraaniu protokotu IPSec i wirtualnej sieci
prywatnej (VPN) na przestrzeni ztanej sieci.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Potrafi skonfigurowaoutery i przedczniki do zaawansowanych funkcji oraz
rozwigzywat typowe problemy z OSPF, EIGRP, STP i VTP w sieedl i IPVv6.

PEK _UO02 —-. Potrafi konfigurowéa diagnozowa urzadzenia sieciowe na styku sieci LAN i
WAN oraz rozwjzywat typowe problemy z protokotamgdza danych.

PEK_UO3 - Przeprowadza wdemia protokotu IPSec i wirtualnej sieci prywatnéPN) na
przestrzeni ztoonej sieci.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal,2 Wprowadzenie do skalowania sieci LAN. Redunuja. 8
La3,4 Agregacjadczy, technologia EtherChannel. Bezprzewodowe &iabl. 8
La5,6 Protokét OSPF w pojedynczym i w wielu obszarach. 8
La7,8 Enhanced Interior Gateway Protocol (EIGRP) - zasavasane 8

konfiguracje i rozwizywanie problemow.
La9,10 | Podhczenie do sieci WAN. Point-to-Point Bokenia 8
Lall,12 | Frame Relay, Network Address Translation dla IPv4 8
Lal3,14 | Szerokopasmowy dagt do Internetu . Zabezpieczanie komunikaciji 8

site-to-site. Monitorowanie pracy sieci.
Lalb Egzaminy z umiejtnosci praktycznych i testy kacowe 4

Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Materialy i instrukcje laboratoryjne on-line nasstach Akademii Cisco (www.netacad.com

N2.Cwiczenia praktyczne — konfiguracja adzeh sieciowych i testy funkcjonalne

N3.Udziat w e-testach przeprowadzanych w laboratoriexhputerowych (cisco.netacad.net,
https://kursy.pwr.wroc.p)/




N4.Konsultacje
N5.Praca wlasna — przygotowanie @eiczen laboratoryjnych i testow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposob oceny aginigcia efektu uczenia Si
(w trakcie semestru), P uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1-9 PEK W01 e-testy czstkowe
F10-18 PEK UO1 dyskusje, aktywn, pisemne sprawozdania
F19-27 PEK _WO02-03 e-testy czstkowe
F28-36 PEK U02-03 dyskusje, aktywn@&, pisemne sprawozdania

P= (9/100*(F1-18)+ 40/100*(testy koowe)+42/100*(egzaminy z umignosci) +9/100*(F19-36)
Uwaga: warunkiem uzyskania pozytywnej oceny jegigrgcty wynik minimalny 70% z testu
koncowego i 70% z egzaminu z ung@josci

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Wayne Lewis, LAN Switching and Wireless, CCNA Exalton Companion Guide,
Cisco Press 2012

[2] Bob Vachon, Rick Graziani, Accessing the WAN: CCR®ploration Companion
Guide, Cisco Press 2011

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[3] Wendell Odom, CCENT/CCNA ICND1 640-822 Official €&uide, Cisco Press 2011
[4] Wendell Odom,CCNA ICND2 640-816 Official Cert Gujdgisco Press 2011

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Marcin Gtowacki, Marcin.Glowacki@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim STATYSTYKA MATEMATYCZNA
Nazwa w jzyku angielskim Mathematical Statistics
Kierunek studidéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalna¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma: 1l stopien*, stacjonarna / -hiestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy-Hwybieralhy-f-ogélnoduczelniany*

Kod przedmiotu MAEUO0001
Grupa kursow TAK FNHE*
*niepotrzebne skigi¢
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢ 15 15
zorganizowanych w Uczeln
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 60 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocegn na ocen
Dla grupy kurséw zaznactzy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw 1

odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadscych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Zna metody analizy matematycznej i algebry w zakrpsograméw kierunkow
inzynierskich na Wydziale Elektroniki. W szczegdaoorachunek réniczkowy i
catkowy funkcji jednej zmiennej, tegrszeregow liczbowych i pegowych, potrafi
oblicza: catke podwojn.

2. Zna metody probabilistyczne w zakresie programdmkikow irzynierskich na
Wydziale Elektroniki, w tym podstawowe goja rachunku prawdopodoliistwa oraz
zna klasyczne rozktady probabilistyczne, ich wégsni zastosowania w
zagadnieniach praktycznych.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiejtnosci tworzenia modeli statystycznych wraz z formutovesn zatgen.
C2 Nabycie umiejtnosci dobierania procedur i algorytmow obliczeniowyidh
sprecyzowanych zadanaliz statystycznych.




C3 Nabycie umiejtnosci stosowania wiedzy do analizy modeli statystycimw celu
rozwigzywania zagadnieteoretycznych i praktycznych wadych dziedzinach nauki i
techniki.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy student:
PEK_WO01 zna konstrukgjpodstawowych statystyk opisowych i algorytmy icyzwaczania
PEK_WO02 zna metody estymacji stosowane w podstawbwnodelach parametrycznych i
nieparametrycznych
PEK W03 zna testy istotéai dla parametréw podstawowych modeli parametryckany
stosowane testy nieparametryczne testz~ analizy wariancji
PEK_WO04 ma podstawawiedz o analizie zatenosci zmiennych iléciowych

Z zakresu umiefnaosci student:

PEK _UO1 potrafi dobrapodstawowe statystyki opisowe do danych eksperyaheych i je
wyznaczy

PEK _UO02 potrafi dobratest statystyczny do potrzeb analizy typowych dany
eksperymentalnych

PEK _UO03 umie wykon@analiz zaleznosci zmiennych iléciowych

Z zakresu kompetenciji spotecznych student:

PEK _KO1 potrafi wyszukiwai korzysta z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielni
zdobywa wiedz

PEK _KO02 potrafi wykorzystywanarzdzia informatyczne do podstawowej analizy model
matematycznych

PEK_KO03 rozumie konieczié systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowanie
materiatu kursu

[1°)

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktady Liczba godzin

Statystyki i ich rozktady. Rozktad t-Studenta. Riezkchi-kwadrat.

Wyl | Estymacja punktowa. Nieolgionai¢ i zgodnadé¢ estymatorow. 2
Wariancja estymatora.
Estymacja przedziatowa. Przedziaty ufciodla sredniej i wariancj

Wy2 . 2
rozktadu normalnego i dla parametru struktury.

Wy3 Testowanie hipotez statystycznych. adt 1 i 1l rodzaju. Testy 5

parametryczne dl&edniej i wariancji. Test dla dwdanednich.

Testy nieparametryczne. Test zgoghicchi-kwadrat. Test Neymana.
Wy4 | Test niezalenosci chi-kwadrat. Test Wilcoxona dla problemu dwoch 2

prob.

Wy5 | Jednokierunkowa analiza wariancji. Test F analiayiancji. 2
Wielowymiarowe zmienne losowe. Macierz kowariandfiozkiady

Wy6 |warunkowe i warunkowa waré oczekiwana. Wspoétczynnik korelagji. 2

Estymacja wspotczynnika korelaciji.

-

Zagadnienie regresji. Regresja liniowa jednowymisxo Estymato
WYy7 |najmniejszych kwadratéw. Estymacjadjowa funkcji regresiji, 3
estymator Nadaraya-Watsona.




\Suma godzin 15

i Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl | Statystyki i ich rozktady. Rozktad t-Studenta. Riazk chi-kwadrat,
Estymacja punktowa. Nieobgonaos¢ i zgodnad¢ estymatorow 2

Wariancja estymatora.

Cw2 Estymacja przedziatowa. Przedziaty ufciodla sredniej i wariancji
rozktadu normalnego i dla parametru struktury.

Cw3 Testy parametryczne — wybrane modele. Poréwnanigckivprob z
populacji o rozktadzie normalnym.

Cwa Testy nieparametryczne. Test zgostiahi-kwadrat. Test Neymana.
Test niezalenosci chi-kwadrat. Test Wilcoxona dla problemu dwach 2

prob.
Cw5 | Jednokierunkowa analiza wariancji. Test F analiayiancii. 2
Cw6 | Wielowymiarowe zmienne losowe. Macierz kowarian@iozktady
warunkowe i warunkowa wardé oczekiwana. Wspotczynnik 2

korelacji. Estymacja wspotczynnika korelacji.

Cw7 | Regresja liniowa jednowymiarowa. Estymator najnszggh
kwadratow. Estymacjagirowa funkcji regresji, estymator Nadaraya- 2

Watsona.
Cw8 | Kolokwium. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad — metoda tradycyjna.

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradyayjn

3. Konsultacje

4. Praca wtasha studenta — przygotowaniéwdozen i kolokwium.
5. System kartkbwek e-learningowych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formupca | Numer efektu uczenia | Sposéb oceny aginigcia efektu uczenia i
(w trakcie semestru), B Si¢
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1-Wy PEK_WO01-PEK_WO04 pisemne zaliczenie na oggelub testy e-
PEK KO1-PEK KO3 | learningowe

F2-Cw PEK_UO01-PEK_UO03 | Kolokwium lub kolokwium e-learningowi
PEK_KO1-PEK_KO03

F3Cw PEK_UO01-PEK_UO03 | odpowiedzi ustne, kartkéwki oraz

PEK KO1-PEK KO3 | kartkowki e-learningowi

P-Cw=0,6*F2-Cw+0,4*F3-Cw (szczegoly okrda wyktadowca)

P=0,5*F1+0,5*P€w (szczegobly okrdona wyktadowca)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka dla studenkierunkéw technicznych i
przyrodniczych, WNT, Warszawa 2004.

[2] L. Gajek, M. Kaluszka, Wnioskowanie statystycadedele i metody, WNT,
Warszawa 2004.

[3] T. Inglot, T. Ledwina, Z. Lawniczak, Materiaty dwiczen z rachunku
prawdopodobigstwa i statystyki matematycznej, Wydawnictwo Paleiki
Wroctawskiej, Wroctaw 1984.

[4] W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krolikowskkl. Wasilewski, Rachunek
prawdopodobigstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, Gz AWN,
Warszawa 2007.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] J. Greé, Statystyka matematyczna. Modele i zadania, PWhaks#iva 1976.

[2] H. Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodadti®a i statystyka
matematyczna. Przyklady i zadania, Oficyna WydauaiGiS, Wroctaw 2001.

[3] W. Klonecki, Statystyka matematyczna, PWN, Warsza920.

[4] W. Kordecki, Rachunek prawdopodofiséwa i statystyka matematyczna. Definicje
twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, 2002.

[5] A. Plucinska, E. Plugiski, Probabilistyka, WNT, Warszawa 2006.

[6] A. Plucinska, E. Pludiski, Zadania z probabilistyki, PWN, Warszawa 1983.

[7] A. Stanisz, Przyspny kurs statystyki, Krakow 1998.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)







Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY W-4 / DEPARTMENT..................

SUBJECT CARD
Name in Polish Sieci mobilne
Name in English Mobile Networks
Main field of study (if applicable): Telekommunications
Specialization (if applicable): Modern Telecommuniations
Level and form of studies: 1st/ 2nd* level, full-tme / part-time*
Kind of subject: obligatory feptional-university-wide*
Subject code TKEA00009
Group of courses YES

Lecture Classes |Laboratory |Project Seminar
Number of hours of organized clasges 15 15 15
in University (ZZU)
Number of hours of total student 90 30 30
workload (CNPS)
Form of crediting crediting with crediting with |crediting with
grade* grade* grade*

For group of courses mark (X) final X
course
Number of ECTS points 5

including number of ECTS points 1 1

practical (P) class

including number of ECTS points 1 1 1

direct teacher-student contact (BK) clagses

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1.

SUBJECT OBJECTIVES
C1l. Zdobycie wiedzy w zakresie sieci mobilnych,zez&2gdInéci obejmujcej rodzaje stosowanych

technik transmisyjnych, budaanterfejsu radiowego, architektusieci, struktug interfejsow i
funkcje uradzen, protokoty komunikacyjne, stosowane technikizndgci radiowej i protokoty
dostpu do hcza radiowego, organizacji kanatéw realizowane @docy systemowe i realizowane
ustugi

C2. Zdobycie wiedzy i umiefnosci w zakresie wyznaczania szczegétowego bilaaszat radiowego
metod obliczé propagacyjnych z zakresem ich stosow&dhoraz planowania radiowego i
pojemndci sieci mobilnych w rénychsrodowiskach propagacyjnych

C3.Zdobycie umiejtnosci konfigurowania i testowania wdzen i systemow telekomunikacji mobiln
stosowania naezlzi diagnostycznych, obserwacji i analizy zdarze

C4. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spoteczngbbjmupcych inteligeng emocjonaln




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEK_WO01 — ma wiedgzo kolejnych generacjach i wersjach si@abilnych obejmujca ich architektug,
zasady funkcjonowania, stosowane techniki i profpkimansmisyjne. Jest w sta
scharakteryzowaelementy architektury i ich funkcje, interfejs iaay, sposob realiza
procedur systemowych urrdiwiajacych mobilnd¢ abonentéw i bezpieczne korzystan
ustug

PEK W02 —posiada wiedz do wyznaczenia szczego6lowego bilansu energetycziaega radiowed
dla r&nych technik transmisyjnych i istotnych parametudegdzer radiowych

PEK W03 - zna metody oblicz@ropagacinych do planowania radiowego sieci mobilnych virych
srodowiskach propagacyjnych i zakresy ich stosowalno

PEK_W04 — posiada wiegdz zakresu metod obliczania pojerdcicsieci mobilnych

relating to skills:
PEK_UO1 - potrafi wyznaczyszczeg6towy bilas lacza radiowego, zagl wytkowy i zaklibceniowy
zaskg facznaici radiowej oraz zaprojektowgokrycie radiowe i pojemné sieci mobilng
Zz doborem parametrow wadzeh nadawczadbiorczych, ich usytuowaniem oraz md
obliczea propagacyjnych zyciem narzdzi informatycznych i mapy cyfrowej terenu

PEK_UO2 —potrafi postugiwé si¢ narzdziami diagnostycznymi stosowanymi do testowaraaalizy
systemoéw telekomunikaciji mobilnej

PEK_UO3 — potrafi postugiwasic analizatorem widma i nagdziami pomiarowymi stsowanymi d
testowania oggow sieci mobilnych oraz potrafi namietzy zidentyfikowa& zrédig
transmisji radiowej przyzyciu nowoczesnych ugdzer pomiarowych

PEK_UO04 — potrafi skonfigurowéawybrane urzdzenia i sieci mobilne

relating to social competences:
PEK_KO01 — wyszukiwania informacji oraz jej krytyegranalizy, mylenia niezalenego i twérczego

PEK K02 —obiektywnego oceniania argumentdéw, racjonalnegoditzenia i uzasadniania wiasn
punktu widzenia z wykorzystaniem wiedzy z zakrdeaisnobilnych.

PEK_KO03 — przestrzegania obyczajow i zasad olmvjdcych wsrodowisku akademickim,

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hours
Lec1l |Sieci mobilne —budowa i stosowaneaszu radiowym techniki
transmisyjne. Bilangtza radiowego i wyznaczanie zggai wytkowego i 2

zaktoceniowego

Lec 2 |Metody obliczé propagacyjnych stosowane w planowaniu pokrycia
radiowegdo sieci mobilnych

Lec 3 |Planowanie sieci mobilnych 2




Lec 4

GSM, GPRS i EDGE - architektura, interfejsy, stauéti organizacja

kanatéw, procedury systemowe, metody dgti zabezpieczenia 3
Lec 5 |[Sieci mobilne 3generacji (UMTS i HSPA) — ewoluciahitektury,
interfejséw, struktury i organizacji kanatéw, prdce systemowych, metogd 2
dostpu i zabezpieczg ustug i 0sigoéw sieci
Lec 6 |Sieci mobilne 4Generacji ( 2
Lec 7 |Sieci bezprzewodowe krétkiego zggi (WPAN, WLAN) — rozwgzania,
ewolucja architektury, interfejsow raktury i organizacji kanatéw, procec 2
systemowych, metod deglu i zabezpiecze ustug i 0sdgow sieci
Total hours 15
Form of classes - laboratory Number of
hours
Lab 1 Maintenance and management of trunking system las&@DMA2000 3
technology
Lab 2 Measurement and analysis of radio spectrum Rusaad-tine spectrum 3
analyzer
Lab 3 Measurement of selected parameters of the GShhtainface 3
Lab 4 Radio-coverage testing and transmission paramiete¥¥LANs 3
Lab 5 Radio network planning of the simple mobile Netwasing WinProp software 3
from AWE Communications
Total hours 15
Form of classes - project Number of hours
Proj1 [Omodwienie tematyki projektu, prezentacja zasad pcerymaga, 1
okreslenie wstpnych zataen do projektéw
Proj 2 [Dobdr elementdw toru antenowego nadajnikéw i odbkdw oraz 2
wyznaczenie bilansué¢za radiowego
Proj3 |Rozdziat zasobow radiowych, rozplanowanie przestregootaenia stacji 2
bazowych i obliczenie pojem#id sieci
Proj 4-6 | Wykorzystanie nagdzi symulacyjnych i analiza symulacyjna 6
zasegow i stanu kompatybilrigi elektromagnetycznej
Proj 7 |Prezentacja wykonanych projektow 2

Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1. Wyktad z wykorzystaniem transparencji i slajddraz nargdzi symulacyjnych




N2. Materiaty do wyktaduhttps://kursy.krt.pwr.wroc.p)/
N3.Dyskusja wynikéw oblicze

N4. Konsultacje

N5. Praca wtasna — samodzielne studia i przygot@endm kolokwium
N6. Praca wlasha — samodzielne przygotowanie dg apktycznych
N7. Opracowanie pisemne

N8. Studia literaturowe

N9. Stanowiska laboratoryjne w Laboratorium Systerii@lekomunikacji Mobilnej i Sieci
bezprzewodowych

N10. Oprogramowanie symulacyjne do projektowansesyéw radiokomunikacyjnych

N11. Materiaty do laboratorium — instrukcje i maagr uzupetniajce https://kursy.krt.pwr.wroc.pj/

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING EFFECTS ACHIEVEMENT

Evaluation (F — Learning outcomes code  [Way of evaluating learning outcomes
forming (during achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEK_WO01 - PEK_W04 Egzamin pisemno-ustny

PEK_KO1 - PEK_KO03

F2 PEK_UO1 - PEK_U04 testy ggtkowe, dyskusje,

pisemne sprawozdania

F3 PEK UO01, PEK_KO01, ocena wykonanego projektu, prezentacja,
PEK K02 dyskusja

C=F1*0,6+F2*0,2+F3*0,2

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE




PRIMARY LITERATURE:

[1]

[2]
[3]
[4]
[5]

[6]

Jerry D. Gibson (editor),:"The Mobile Communicasddandbook, Second Edition"
CRC Press, Springer, IEEE, 1999

Harri Holma and Antti ToskalaWCDMA for UMTS : HSR&volution and LTE
Juha Korhonen: Introduction to 3G Mobile Communiaat

B. WALKE, R SEIDENBERG, M. P. ALTHOFF: The UMTS Rdamentals
Jonathan P. Castro: ,The UMTS network and radi@s&technology :air interface
techniques for future mobile systems”

Steele, Raymond: ,GSM, cdmaOne, and 3G systemst 200

SECONDARY LITERATURE:

(1]
(2]
(3]

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY ELECTRONICS / DEPARTMENT 1-28

SUBJECT CARD
Name in PolishTelekomunikacyjne sieci satelitarne
Name in EnglishSatellite Communication Networks
Main field of study (if applicable): Telecommunication
Specialization (if applicable):Modern Telecommunication
Level and form of studies:=kst/ 2nd* level, full-tme /par=tirme*
Kind of subject: obligatory / optional / university-wide*

Subject codeTKEA020

Group of courses YES ENO*

Lecture Classes Laboratory  |Project Seminar

Number of hours of 15 15

organized classes in

University (ZZU)

Number of hours of 30 30

total student workloadl

(CNPS)

Form of crediting Examination / |Examination/ [Examination/ |Examination/ [Examination /
crediting with  |crediting with  [crediting with  |crediting with  [crediting with
grade* grade* grade* grade* grade*

For group of courses X

mark (X) final course

Number of ECTS pointg 2

including number (¢ - 1

ECTS points for practic

(P) classe
includinghumber g 1 1
ECTS points for dire
teacherstudent conta
(BK) classes

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

1.
2.
3

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Knowledge and understanding of satellite comgation

C2 Knowledge gathering concerned with satellitevoeks design
C3 Knowledge gathering concerned with current aaré systems and satellite networks

C4 Learning of technical information gathering

C5 Learning of technical information and presentapreparation




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEK_Wo01

Detailed knowledge concerned with: networks offgmnultimedia services, the legal aspeq
and standards of multimedia networks, the featofg@articular elements of the system
relating to skills:

PEK_U01

Student can analyse service parameters importattidanultimedia networks structure,
arrange proper network architecture and multimeggtem architecture and evaluate
functionality of the multimedia network elements.

relating to social competences:

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hours
Lec 1{introduction. FEC protocols — efficiency in satellnetworks 2
Lec 2[Transmission platforms — advantages and disadvesitag 2
Lec 3[Methods and protocols of multiple access to trandpos capacity 2
Lec 4{Satellite systems classification, VSAT systems emaracteristics 2
Lec 5(Low Bit Rate Data Satellite Systems (LBRDS) 2
Lec 6[Satellite systems for voice communication 2
Lec 7[Broadband Satellite Multimedia Systems (BSM) 2
Lec 8[Test 1
Total hours 15
Form of classes - seminar E;:Trl;)er of
Sem 1 (Introduction to the seminar to discuss the plantamus of credit. 1
Sem 2 Discussion about seminar topics, available soustegormation 1
Sem 3 |Seminar topics distribution, establishing rulestfe assessment of 1
presentation and presentation schedule
Sem 4lpresentations of designed themes, presentationatiaai, discussion with| 12
students




Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

N1. Traditional lectures using multimedia presantet
N2. Student presentation, discussion and evaluafitime presentation
N3. An electronic version of the presentation
N4. Consultation
N5. Students own work
EVALUATION OF SUBJECT LEARNING EFFECTS ACHIEVEMENT

Evaluation |Learning outcomes codté/ay of evaluating learning outcomes achievement
(F —forming
(during

semester), R
— concluding
(at semestef
end)

\ 4

F1 PEK_WO01 Activity during classes, test records

F2 PEK_UO1 Evaluation of prepared seminar report (.doc), pregesn
(.ppt) and a way of students topic presentationaatigtity
during seminar.

Discussion about reports with students

C=0,6*F1+0,4*F2

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

] G. Maral, M. Bousquet,: ,Satellite Communicationst®ms”, Wiley, 1993 and next
releases

21 Ryszard J. Ziefiski,: ,Satelitarne sieci teleinformatyczne, (inigh), WNT, Warszawa
20009.

3]

[4]

SECONDARY LITERATURE:

[1] Zhili Zun,: ,Satellite Networking”, Wiley, 2005.

21 D. Roddy,: ,Satellite Communications”, McGrow-HI2006.

(3]

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)
Ryszard J. Zielinski, ryszard.zielinski@pwr.wroc.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY OF ELECTRONICS
SUBJECT CARD
Name in Polish Metody numeryczne
Name in English Numerical Methods
Main field of study (if applicable): Telecommunications
Level and form of studies: 2nd level, full-time
Kind of subject: obligatory
Subject code TKEAO026
Group of courses YES
Lecture |Classes|LaboratoryProject Seminar
Number of hours of organized classes in
University (ZzZU) 30 30
Number of hours of total student workload
(CNPS) 90 60
Form of crediting Examinatio Credit with a
grade

For group of courses mark (X) final course X
Number of ECTS points 5

including number of ECTS points for practical 2

classe]
including number of ECTS points for direct teacher- 1 1
student contact (BK) clasges

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES
CL1. Getting the basic knowledge on numerical methptbs and cons of basic algorithms dependi
on the analyzed problem
C2. Getting the ability of implementation of nunealimethods in the form of computer code.

9

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
I. Relating to knowledge: has basic knowledge of muerical methods

PEK_WO01 — knows basic techniques concerning apmation and interpolation fdunction with singl
and multiple arguments.

PEK_WO02 —knows techniques of numerical differentiation fodiaary derivatives, partial derivatiy
and divergence, curl and gradient operators.

PEK W03 - knows methods of nhumerical integratiofuottions of single and multiple arguments.

PEK W04 — knows method of numerical finding thetsaand extremes of single argument functions.

PEK_WO05 —knows direct and iterative methods of solving sétBnear equations, methods of ma|
inversion and computing matrix determinant.

PEK_ W06 — knows methods of computing eigenvalueseggenvectors of matrices.

PEK_WO07 —knows methods of solving ordinary differential egoas for given initial/bounda

conditions.




PEK_WO08 — knows methods of solving partial différ@ equations: finite differences methofisite
element method and boundary element method.

II. Relating to abilities: Has basic abilities of implementation of numericamethods in the form
of computer codes.

PEK_UO1 —is able to construct an algorithm desagilchosen numerical method.

PEK UOQ2 -is able to write a computer code, in a chosen leighl programming language implemen
the algorithm

PEK_UO3 —is able to launch and test the code osanexamples.

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of
hours
Lec 1 Organizational matters. Applications of numericathods. 2
Approximation and interpolation.
Lec 2 Numerical differentiation. 2
Lec 3-4 |Numerical integration. 4
Lec 5 Methods of numerical finding roots and extremesiongle argument 2
functions.
Lec 6-8 |Methods of solving sets of linear equations. 6
Lec9 |Computing eigenvalues and eigenvectors of matrices. 2
Lec 10- |Numerical solving of ordinary differential equatsn 4
11
Lec 12- |Methods of numerical solving of partial differentguations. 6
14
Lec 15 |Recapitulation. 2
Total hours 30
Form of classes - project Number of
hours
Prl Organizational matters. Choosing the subject aagptbgramming 2
language.
Pr2 Analysis of the literature concerning chosemarical method 2
Pr3-6 Working out the algorithm in form of blockart/pseudo-code 8
Pr7-11 | Working out the code implementing the aldponi 10
Pr12 Choosing the computational examples to testdide. 2
Pr13-14 | Testing the correctness of the code onechesamples. 4
Pri15 The discussion of the prohect results. 2

Total hours

30




TEACHING TOOLS USED

N1. Traditional lectures
N2. Consultations.
N3. Student’s own work — self-studies and prepanatifor the exam.

N4. Student’s own work — preparation of the aldonf writing and testing the computer cogle.

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING EFFECTS ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming [Learning outcomes codg/Nay of evaluating learning outcomes
(during semester), P — achievement
concluding (at semestgr
end)
F1 PEK_UO01+ PEK_UO03 |Working computer code plus written repor
F2 PEK_WO01 — Written or oral exam
PEK_WO08

P=0.5*F1+0.5*F2
F1>3.0, F2>3.0

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Z. Fortuna, B. Macukow, J. ¥8owski, Metody Numeryczne, WNT, 1995.

[2] A. Bjorck, G. Dahlquist, Metody numeryczne, PWDN87

[3] J. i M. Jankowscy, Przegl metod i algorytméw numerycznych, cz. 1, WNT, 1988

[4] M. Dryja, J. i M. Jankowscy, Przegl metod i algorytméw numerycznych, cz. 2, WNT, 1988

SECONDARY LITERATURE IN POLISH:

[1] J. Sikora, Numeryczne metody rozeywania zagadniebrzegowych: podstawy metody elementéwrglamnych i metod
elementéw brzegowych, Wydawnictwa Uczelniane Pditeki Lubelskiej, Lublin 2009.

[2] J. Krupka, R.Z. Morawski (red.),.lL Opalski, Wgp do metod numerycznych dla studentéw elektronikedhnil
informacyjnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki VEaawskiej,

\Warszawa 2009.

SECONDARY LITERATURE IN ENGLISH:
[1] L. Fausett, Numerical methods using MathCadntce Hall, Upper Saddle River 2002

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)
Andrzej Kucharski, 71 320 29 12; andrzej.kuchargkn@wroc.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

Name in Polish
Name in English
Main field of study (if app

Level and form of studies

FACULTY W4 /| DEPARTMENT K3

SUBJECT CARD

Sieci Optyczne 1
Optical Network 1
Teleommunication

licable):

Specialization (if applicable):

™

2 level, full-time

that require direct participatio
of lecturers and othe

)

academics (BU

Kind of subject: obligatory
Subject code: TKEAO00028
Group of courses NO
Lecture Classes | Laboratory Project Seminar
Number of hours of 30
organized classes in
University (ZZU)
Number of hours of total 90
student workload (CNPS)
Form of crediting Crediting
with grade
For group of courses mark
(X) final course
Number of ECTS points 3
including number of ECTS$
points for practical (P) classes
including number of ECTS$ 1
points corresponding to classes

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. Completed the courses: Transmission media 1 aref Biitic networks - or similar

\

these networks.

SUBJECT OBJECTIVES

C1 Teaching students about modern access netwuodstly optical).
C2 Preparing listener for use the access netwarlpooents and show how monitoring and repair




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge

PEK_WO01 Student has the basic knowledge of mod&f\(network and the technology
used in them .

PEK_WO02 Student understands the rules of datartigson in CATV networks , and
standards used in them .

PEK_WO03 Student has knowledge about the opticatar&tworking principle (SONET /
SDH , Ethernet, IP also with MPLS) .

PEK_WO04 Student has the knowledge of the rulesimétfoning , structure and constructio
of modern hybrid networks (HFC ) .

PEK_WO05 Student has knowledge about the histogptital networks and their evolution
since the semaphore until the PON.

PEK_WO06 Student understands the reasons of trasismisrrors and knows how makes the
error prevention.

PEK_WO07 Student has knowledge about methods of fatdo used in Next Generation
Networks .

PEK_WO08 Student understands the architecture andbta of each function block in WDM
networks.

PEK_WO09 Student has knowledge about the methodit¢ling and routing used in acces
networks.

PEK_W10 Student has knowledge about the methodsaafss network design.

PEK_ W11 Student has knowledge about the technalbgytercontinental exchange of
information.

PEK W12 Student understands the methods of mongapptical networks .

PEK_W13 Student can define problems of the last @amild the latest trends associated wil‘h

=)

U7

it.

PROGRAMME CONTENT
Form of classes - lecture Number of hours

Lec 1 | Introduction; optical networks, ideas, neg¢éshnologies. 2
Lec 2 | Principles of data transmission in opticadivueks. 2
Lec 3 | Technological fundamentals for optical netsot 2
Lec 4 | Technological fundamentals for optical netsa2 2
Lec 5 | Fiber optic networks - operating principleolktion. 2
Lec 6 | Access networks. 2
Lec 7 | Modulation, demodulation in optical networks. 2
Lec 8 | Detection and BER in optical networks. 2
Lec 9 | WDM network design, introduction. 2
Lec 10 | WDM, routing, continuity of the connectigrgcket switching. 2
Lec 11| WDM channel provisioning 2
Lec 12 | Network Monitoring. 2
Lec 13| The problem of the last mile. 2
Lec 14 | Summary. 2
Lec 15| The final. 2

Total hours 30




TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture.

N2. Consultation.

N3. Self-study (preparing students for classesexaan).

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation (F —
forming (during
semester), P —
concluding (at
semester end)

Educational effect
number

Way of evaluating educational effect
achievement

F1

PEK_WO01-W15

The written report

P

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Kaminow L., Li T., Willner A.E.: Optical Fiber Tet®@mmunications. Systems and

Networks. Academic Press, 2008
[2] Ramaswami R., Sivarajan K.N., Sasaki G.H.: Opfti\etiworks. A Practical
Perspective. Third Edition. Morgan Kaufman, 2010

[8] Emmanuel Desurvire “Erbium doped fibers amplifiétanciples and Applications

SECONDARY LITERATURE:

[1] Brillant A., Digital and Analog Fiber Optic Commuaitons for CATV and FTTX

Applications, SPIE 2008

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Dr hab. inz. Stawomir Sujecki, prof. PWr, Slawomir.sujecki@pw.wroc.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY ......... | DEPARTMENT..................
SUBJECT CARD

Name in Polish ..................... Odbiorniki cyfrowe

Name in English ..................... Digital receivers

Main field of study (if applicable): TEL
Specialization (if applicable): ......TIM

Level and form of studies: ......... 2d level, full-time
Kind of subject: ..................... obligatory
Subjectcode ..........coviiiiinn . TKEAO00032
Group of courses ................... YES
Lecture |ClassedLaboratory| Project [Seminar
Nu_mber_ of hours of organized classes in 30 30
University (ZZU)
Number of hours of total student worklogd 60 30
(CNPS)
Form of crediting crediting with crediting with
grade grade

For group of courses mark (X) final course  x
Number of ECTS points 3

including number of ECTS points for pract 1

(P) classe
including number of ECTS points for dir 1 1
teacher-student contact (BK) clagses

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

1.
2.
3

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Getting theoretical knowledge on digital reeesv

C2. Getting practical knowledge and ability for Dédjreceivers model development

C3. Ability for effective and communicative presatiiin and discussion of developed model of dig
receivers.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:

PEK_WO01 knows the rudiments of information thyeand detection theory needed for developmg
of digital data transmission systems

PEK W02 can explain and analyze the optimalsarmbptimal receiving technique in a given
communication channels

PEK W03 knows estimation procedures for unknparameters of received signal, knows the
synchronization technigue on the receiver side.

relating to skills:

PEK UO1 Is able to design digital communicatieceivers

tal

Nt



PEK_UO2 Is able to choose proper demodulatigarghms, estimation and detection methods fo
accepted transmission model

PEK_UO3 s able to verify and introduce devetbpedel of Digital receiver

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of
hours

Block diagram and description of communication egstncluding

) . . 2
transmitter, communication channel and receiver

Lec1

Lec 2, 3Rudiments of information theory in application ébscommunication systems 4

Lec 4 Rudiments of detection theory, decision rules glclassification, Bayes ruleg, 2
optimization criteria
Lec 5 6Transmitter modeling including digital up conversia@ero ISI Nyquist theorem, 4

analytic signal

Lec 7 [Blind separation algorithm in Digital receiversyeese filter problem 2

Optimal coherent receiver for binary signals in AWGnatched filter, receiver

Lec8 structure for digitally modulated signals in AWGN 2
Estimation algorithm for unknown signal parametesymbol timing clock

Lec9 . . . . X 2
estimation. Data and non data aided estimatiomiquhs

Lec 10 Estimation algorithm for unknown signal parametecarrier phase and

frequency estimation. Data and non data aided astmtechniques

Lec 11 [Synchronization using1and 2° order digital phase locked loops 2

Channel impulse response of communication charasgdon training sequen

Lec 12 Block and adaptive estimation techniques 2
Optimal coherent receiver for time invariant chdwmgh inter-symbol
Lec 13|. 2
interference
Lec 14 Suboptimal receiver for time invariant channel wittersymbol interference. >
Linear and nonlinear equalization
Lec 15 |[Summary, qualification test 2
Total hours 30
. Number of
Form of classes - project
hours
Broi 1 Time schedule and goals of project presentatiopicbdantroduction. )
o) Assignment of tasks for students
Proj 2 Transmitter literature selection and study. Projenismitter block diagra
Proj 3 development: data source, symbol mapping, pulsgirsipaup-conversion 4
Proj 4 . : . . : .
Preparation of simulation model for transmitterhwigsults presentation 4
Proj 5
Proi 6 Literature studies related to models of communicethannels. Channel
J. model selection for given transmission conditiomddling and simulatior 4
Proj 7| with results presentation




, Experiments with carrier digital down conversiorilte baseband in
Proj 8 developed receiver 2
_ Optimal detection with zero ISI and perfect synciization for assigned
Proj 3 modulation scheme 2
Proj 10
Proj 11 Real transmission condition implementation andltesalysis, estimatior
Proj 12 of selected final parameter, synchronization, ézmton and detection 10
Proj 13 | methods
Proj14
Proj 15 Final results presentation 2
Total hours 30

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture supported with slides

N2. Consultation

N3. Student support in analysis of results, comatitens about selected approaches, corrections of
mismatched assumptions

N4. Independent literature studies

N5. Individual preparation of concepts for elemeasftthe entire system structure

N6. Individual development of simulation model,uks elaboration and analysis

N7. Final test preparation

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING EFFECTS ACHIEVEMENT

Evaluation Learning outcomes cofféay of evaluating learning outcomes achievement
(F — forming
(during semester),
P — concluding

(at semester end)

Verbal answers, discussions, presentation of partia

F1 PEK_U01+ PEK_UO03 results

2 PEK_WO1+ PEK_WO7Final test

C=04F1+06F2

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] K. Wesotowski, Podstawy cyfrowych systemow telekaikacyjnych, WKL, 2003

[2] J. Proakis, Digital Communications,McGrow Hill,

[3] S. Benedetto, E.Biglieri, Principles of Digital Tiamission with Wireless Applications
Springer, 1999

SECONDARY LITERATURE:

[1] K. Wesotowski, Systemy radiokomunikacji ruchomejkiky 2003
[2] S. Haykin, Systemy telekomunikacyjne, cz. 1, 2, WKI98
[3] R. Zielinski, Cyfrowe przetwarzanie sygnatow, WKL, 2007




[4]

G.Haza, Materiaty do projektu przygotowane na s&éursu

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Bogustaw Szlachetko, boguslaw.szlachetko@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY ELECTRONICS / DEPARTMENT [-28
SUBJECT CARD
Name in Polish: Bezpieczistwo systemow teleinformatycznych
Name in English: Security in Teleinformatics Systers
Main field of study (if applicable): Telecommunication
Specialization (if applicable):Modern Telecommunication
Level and form of studies:=kst/ 2nd* level, full-tme /par=tirme*

Kind of subject: obligatory / eptional--university-wide*

f

(CNPS)

Subject codeTKEA00034
Group of courses YES FNO*
Lecture Classegfaboratory ProjeciSemina
Number of hours of organized classes in 15 45
University (ZZU)
Number of hours of total student workload 60 90

Form of crediting

crediting with

crediting with

es

student contact (BK) class

grade* grade*
For group of courses mark (X) final course X
Number of ECTS points 5
including number of ECTS points for practical 3
classe]
including number of ECTS points for direct teacher- 1 1,5

*delete as applicable

1.

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

traffic filtering and data confidentiality.

detection and prevention.

gathering skills.

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Fundamental knowledge gathering concernedseitiiring a computer network, device access

C2 Fundamental knowledge gathering concerned wiiiieatication and encryption, methods, atta¢

C3. Configuration and verification of security maoisms on routers, secure tunnelling, and 0S5

ks

P



SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEK_WO01 — fundamental knowledge on network sectinitgats and methods of securing

teleinformatic devices, Authentication, Authorizatiand Accounting (AAA) concept.

PEK_WO02 — fundamental knowledge on firewalls artdusion Prevention Systems (IPS)
implementation.

PEK_WO03 - fundamental knowledge on LAN Security angbtographic techniques.

PEK_ W04 — fundamental knowledge on managing a sewetwork and the Cisco Adaptive
Security Appliance (ASA).functionality.

relating to skills:
PEK _UO01 —secure administrative access on Ciscer®abnfiguration skills

PEK _UO02 — firewall configuration skills
PEK_UO3 — Intrusion Prevention Systems (IPS) camégon skills
PEK _UO04 — security of Layer 2 devices configuratsiils

PEK_UO5 — VPN on routers and ASA configurationIskil

relating to social competences:

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hours
Lec 1,2Network threats, attack methodologies, mitigatechniques, and the basi¢s 3
of securing a network. Authentication, Authorizatend Accounting
Lec 3,4Firewall Technologies. Implementing Intrusion Pret@n Systems (IPS). 4
Lec 5,6LAN Security. Virtual Private Networks and cryptaghic techniques. 4
Lec 7 [Managing a Secure Network. Implementing the Cisdagtive Security
. 2
Appliance (ASA).
Lec 8 [Review. 2
Total hours 15
Form of classes - laboratory Number of hours
Lal,2 |Secure administrative access on Cisco routers ldedal or remote 6
database
La3,4 [Context-Based Access Control and Zone-Based PBireyvall 6
La5,6 [Intrusion Prevention Systems (IPS) 6
La7,8 [Security of the Layer 2 infrastructure 6




La9,10 |Site-to-site and remote-access VPN on routers 6
Lall,13Site-to-site and remote-access VPN on ASA 6
Lal3 |Review. Developing and implementing Comprehenseeusty Policy 3
Lal4,1%Final tests and Skills Based Assessment 6
Total hours 45

TEACHING TOOLS USED

N1.Traditional lectures

N2.0n-line course materials on Netacad pages (cistexag.net)
N3.Practice — configuration and testing network device

N4.E-tests on netacad pages (cisco.netacadnttigs.//kursy.pwr.wroc.p)/
N5.Consultation

N6.Students own work

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING EFFECTS ACHIEVEMENT

Evaluation (F HLearning outcomegWay of evaluating learning outcomes achievement
forming code
(during
semester), P -
concluding (at
semester end

F1-10 PEK_WO01-04 e-tests

F11-16 PEK_UO01-05 Discussions anédctivity during classesvritten reports

P= (20/100*(F1-F10) + 30/100*( skills based assesg+(20/100*(F11-F16) + 30/100*( final test)

Skills based assessment and final test, each hespgassed over 70% of scores.

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE
PRIMARY LITERATURE:

[1] Catherine Paquet, Implementing Cisco I0S Netwagudty (IINS), Cisco Press 2009
SECONDARY LITERATURE:

[1] Michael Watkins, Kevin Wallace, CCNA Security OfatExam Certification Guide,
Cisco Press 2008

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)
Marcin Gtowacki, Ph.D. Eng., Marcin.Glowacki@ pwr.wroc.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY ......... | DEPARTMENT..................
SUBJECT CARD
Name in Polish Elementy sieci fotonicznych
Name in English Photonic Communication Components.
Main field of study (if applicable): Telecomnunication
Specialization (if applicable): T™MT
Level and form of studies: 2ndevel, full-time
Kind of subject: obligatory
Subject code TKEA17007
Group of courses YES
Lecture [Classedlaboratory |ProjectiSemina
Number of hours of organized classes in Univelsity 30 30
(zzV)
Number of hours of total student workload (CNPS) 90 60
Form of crediting Crediting Crediting with
with grade grade
For group of courses mark (X) final course X
Number of ECTS points 5
including number of ECTS points for practical 2
classe
including number of ECTS point®rresponding | 2 1
classes that require dirguarticipation of lecturers al
other academics (BY)

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. Optical Neworks- K2TEL;W07
2.
3.

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1Knowledge of basic structures and elements of photeetworks: telecommunication
sensors and medical ones
C2 Ability to explain physical phenomena which areibdsr the operation of photonic
elements

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge
PEK_WO01 Student has knowledge of their possibldiegtpns in communication and
measurement systems
PEK_WO02Student can explain physical phenomena takingegtaphotonic elements

relating to skills:
PEK_UO1Student can build photonic networks for varioupl@ations
PEK_UO02

relating to social competences:




PEK_KO1
PEK_K02

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture

Number of hours

Lec 1. Introduction to Ray and Wave Optics

N

Lec 2 Photonic Crystal Fibers

Lec 3 2-D and 3-D and Finite Difference Time Domisiathod for PCF

Lec 4 Periodic Dielectric Waveguides and Photonmgs@l Fibers

Lec 5 Designing Photonic Crystals for Applications

Lec 6 Erbium doped Amplifiers

Lec 7 Laser Amplifiers

Lec 8 Theory of Laser Oscillation

Lec 9 Semiconductor Photon Sources and Detectors

Lec 10 Optical Fiber Sensors

Lec 11 Nonlinear Optics,

Lec 12 Ultrafast Optics, Medical Sensors

Lec 13 Polarization of Light

Lec 14 Interference Phenomena

Lec 15 Written report

NIN[ININIDNINIDNIDNINININININIDN

Total
hours

w
o

Form of classes - laboratory

Number of
hours

Lab 1 Introduction

2

Lab 2 Determination of mode area in near and &d fi

Lab 3 Designing optical fibers

Lab 4 EDFA

Lab 5 Fiber optic laser

Lab 6 Measurement of fiber optic network elemeanfgti¢al spectra)

Lab 7 Investigation of commutator.

Lab 8 Amplitude sensor

Lab 9 Interferometry

Lab 10 Optical couplers construction

Lab 11 Measurement of fiber optic network eleméogdical power)

Lab 12 Connecting optic fiber with light source

NININININININININININ




Lab 13 Fluorescent sensors 2

Lab 14 Repeating of chosen exercises 2
Lab 15 Attested credit 2

Total hours30

TEACHING TOOLS USED

N1.Traditional lecture

N2. Consultations

N3. Own work- independent study and preparingwaigten exam
N4. Preparing theoretical material do the project

N5. Realization of project and laboratory exercises

N6. Elaboration of reports from projects and |labanaexercises
EVALUATION OF SUBJECT LEARNING EFFECTS ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming [Educational effect  [Way of evaluating educational effect achievems
(during semester), P — [number
concluding (at semeste

B

end)
F1 PEK_WO01-W15 Written report
F2 PEK_UO01-U15 Reports

P=0,5*F1+0,5*F2

C

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] [11B.E.A. Saleh, M.C. Teich ,Fundamentals of Photchi&gcond Editions
John Wiley &Sons. Inc. Publications

SECONDARY LITERATURE:
[1] Avigador Brillant’Digital and Analog Fiber OgtiCommunications for CATV and FTTX|
Applications, Published by SPIE P.O. Box 10, Bglliam, Washington, 2008

[2] Emmanuel Desurvire “Erbium doped fibers ampli§, Principles and Applications”

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)
Dr hab. inz. Stawomir Sujecki, prof. PWr, Slawomir.sujecki@pw.wroc.pl

nt



Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY: ELECTRONICS
SUBJECT CARD
Name in Polish Systemy multimedialne
Name in English Multimedia Systems
Main field of study (if applicable): Telecommunications
Specialization (if applicable): Modern Telecommunications
Level and form of studies: 2nd level, full-time
Kind of subject: obligatory
Subject code TKEA17019
Group of courses YES
Lecture |Classes|Laboratory Project |Seminar
Number of hours of organized classes in 15 30
University (ZzZU)
Number of hours of total student workload 60 60
(CNPS)
Form of crediting Examinatio Crediting with
grade*
For group of courses mark (X) final course X
Number of ECTS points 4
including number of ECTS points for practical 2
classe
including number of ECTS points for dir 1 2
teacher-student contact (BK) clagses

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Knowledge and understanding of multimedia systamhitecture, standards and basic issues

concerning multimedia equipment and data transfer ° networks.

C2 Learning of multimedia equipment configuratisidéoconference terminals) and basic elements of
multimedia networks architecture.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEK_WO01 — Student knows key recommendations antimedia standards.

PEK_WO02 — Student possesses knowledge about lampanents of multimedia systems
architecture.

PEK_WO03 — Student knows selected communicatioropad$, services and quality issues.

relating to skills:

PEK _UO1 — Is able to build/configure simple videniewencing network.
PEK_UO02 — Is able to present video terminal comfigjon process.

PEK_UO03 — Is able to prepare multimedia materiatfansport via IP network.
PEK_UO04 — Is able to solve practical problems catetewith transport of multimedia contgnt.

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hours




Lec 1 |Introduction. Basic definitions. 1
Lec 2 |Standardization of multimedia. 2
Lec 3 [Selected audio and video codecs. 2
Lec 4 |Architectures of multimedia systems and examplatsmis. 2
Lec 5 |Communication protocols for multimedia systems. 2
Lec 6 |Multimedia services, their parameters and quality. 2
Lec 7,8 Selected methods of QoS evaluation in meliia systems. 4
Total hours 15
Form of classes - laboratory Number of
hours
Lab 1 Introduction. Health and safety-at-work training. 2
Lab 2 Multimedia session maintenance over IP networks. 4
Lab 3 IP monitoring. 2
Lab 4,5 [H.323 equipment and protocols. 4
Lab 7,8 [SIP equipment and protocols. 4
Lab 9 Transport of multimedia content via IP netkor 2
Lab 10-14Preparing of multimedia content. 10
Lab 6,15 | Tests 4
Total hours 30
TEACHING TOOLS USED
N1. Traditional lectures using multimedia preseante.
N2. Consultation.
N3. Students’ own work — preparing for the laborato
N4. Students’ own work — self-preparing for thetdes
N5. Materials and laboratory instructons.
EVALUATION OF SUBJECT LEARNING EFFECTS ACHIEVEMENT
Evaluation (F — Learning outcome@Nay of evaluating learning outcomes achievement

forming (during  |code
semester), C —
concluding (at
semester end)

F1 PEK_WO01-WO03 | Examination

F2 PEK U01-U04 | Tests, disscussions, written reports

C=0,5*F1+0,5*F2

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE




PRIMARY LITERATURE:

[1] ITU-T Recomendations, ETSI and IETF standards

[2] Rao K.R., Bojkovic Z.S., Milanovic D.A., ,Introducn to Multimedia
Communications. Applications, Middleware, NetworkinWiley 2006

[3] Ze-Nian Li and Mark S. Drew, ,Fundamentals of nmkidia”, Pearson Education
Inc.,New Jersey 2004

[4] Chou P.A., Schaar M., ,Multimedia over #d wireless networks”, Elsevier/Acade
Press 2007

[5] James R. Wilcox, ,Videoconferencing & Interactivaiiimedia: The Whole
Picture”, Telecom Books, 2000

[6] Hersent O., Petit J.P., Gurle D., ,IP TelephonypbDging Voice-over-IP Protocols”

SECONDARY LITERATURE:

[1] Jonathan Davidson, James Peters, Voice over IR®ogdVIIKOM, Warszawa
2005r., ISBN: 83-7279-500-2 (in Polish)

[2] Bromirski M., Telefonia VolP. Multimedialne sied?] Wydawnictwo BTC, Warszawa
2006r. (in Polish)

[3] Surgut K., Tania telefonia internetowa VolP, Wyda&tawo Helion, Gliwice
2006rarszawa 2006 (in Polish)

[4] Networld (in Polish)

[5] Przegid Telekomunikacyjny i Wiadongci Telekomunikacyjne (in Polish)

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Dr inz. Janusz.Klink, janusz.klink@pwr.wroc.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY W-4/ DEPARTMENT..................

SUBJECT CARD
Name in Polish Kompresja Informacji
Name in English Compression of Information
Main field of study (if applicable): Telekomunikacja
Specialization (if applicable): Modern Telecommuniation
Level and form of studies:-1st/ 2nd* level, full-tme / part-time*

Kind of subject: obligatory / eptional/ university-wide*
Subject code TKEA17022

Group of courses YES FNO*

Lecture Classes Laboratory Project Seminar
Number of hours of 15 15
organized classes in
University (ZZU)
Number of hours of 30 30
total student workloadl
(CNPS)
Form of crediting Examination /| Examination /| Examination /|[Examination/ [Examination /
crediting-with | crediting with | crediting with |crediting with  |crediting with
grade* grade* grade* grade* grade*
For group of courses X
mark (X) final course
Number of ECTS pointd 2
including humber (¢ 1
ECTS points for practic]
(P) classs
including number ¢ 0.5 0.5
ECTS points for dire
teacherstudent conta
(BK) classep

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES

C1 Familiarization with fundamental knowledge ofsdeompression available in multimedia systen
and wireless systems

C2.Be familiar with execution off-line experiments ngispeech signals, sounds and static or moV
pictures

C3. Skills attainment of data transmission rateuwation in communication channel for different

ing

classes of data compression algorithms




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:
PEK_WO01 — be familiar with knowledge on data corspien algorithms available in multimedia

systems and wireless communications
PEK_WO02 - have knowledge on the fundamental metbbdata compression
PEK_ W03 — be familiar with rules of interdependeaayong signal processing blocks in standardg
data compression

PEK_W04 — have knowledge on selection of data cesgion algorithms for desired parameters of]
communication channel

relating to skills:
PEK _UO1 — be able to prepare off-line experimeatsélected compression methods

PEK _UO02 — be capable of using different classeoipression algorithms in off-line experiments
with speech, sounds and static or moving pictures
PEK_UO3 — be able to execute parametric studyefrtiplemented algorithms

PEK_UO04 —be capable of modifying Matlab scripts for objeetiand subjective analysis of data §
decompression

PEK _UO5 — be able to calculate of data transmissp@®d in communication channel for different
classes of data compression algorithms

relating to social competences:

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number
Lec 1 Introduction. Linear, nonlinear and dynamic quaation. 2
Lec 2 Differgntia.l coding (DFfCI\(I) and Adaptive Delta Modtibn (ADM) algorithms. >
Adaptive filtering application in ADPCM codec - LM&hd Leaky-LMSalgorithms
Lec 3 \Vector quantization. 2
Lec 4 LP model of speech signal. Analysis to synthediese. 1
Lec 5 Orthogonal Transformations. Discrete Cosine TransfoDCT 2
Lec 6 Compression of static pictures — JPEG algorithm 2
Lec 7 Introduction to compression of moving pictures. M&ZEstandard. 2
Lec 8 MPEG-4 standard. Compression of moving picturesad 3D 2
Total hours 15
Form of classes - class Number of

hours

Cl1

of



Cl 2

Cl3
Cl4
Total hours
Form of classes - laboratory Number
of hours
Lab 1 Registration in the Moodle System. The generakrofeworking under Matlab |1
system. Examples — reading o wav files and scalfngots in time.
Lab 2 Linear, nonlinear withu-law and dynamic quantization 2
Lab 3 Delta Modulation, Adaptive Delta ModulatiomdeADPCM. 2
Lab 4 \ector quantization. 2
Lab 5 LP model of speech signal. 2
Lab 6 Algebraic compression based on Karhunen-Loeve Toems 2
Lab 7 Discrete Cosine Transform — DCT. 2
Lab 8 Effectiveness analysis of quantization tablgslication in JPEG algorithm. 2
Total hours 15
Form of classes - project Number of
hours
Proj 1
Proj 2
Proj 3
Proj 4
Total hours
Form of classes - seminar Number of
hours
Sem1
Sem 2
Sem 3
Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1. Classical form of lectures with blackboard atides

N2. Electronic resources to lectures, labs andeptsjaccessible for the registered participantyein
site zts.ita.pwr.wroc.pl

N3. Numerical system Matlab to algorithms implenagion and off-line experiments




N4. Scripts and functions with exemplary impleméntes of classical algorithms of speech, sound pand
static or moving pictures
N5. Preparations to laboratory
N6. Preparations to final exam
EVALUATION OF SUBJECT LEARNING EFFECTS ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming [Learning outcomes |Way of evaluating learning outcomes achievemegnt
(during semester), P — |code
concluding (at semestef
end)
F1-F5 PEK _UO01-05 Preparation to labs, reports in the form of writter
document , activity during tasks execution
P=0.1*(F1+F2+F3+F4+F5)+0.5*(final exam grade), unagsumption that all particle grades are
positive (>2.0)

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] K. Sayood -Introductionto Data Compressiotilsevier 2005
[2] M. Domanaski - Obraz cyfrowy. Podstawy JPEG i MPEG
[3] A. Drozdek “Wprowadzenie do kompresji danych

[4] A. Sayed Fundamentals of Adaptive FilteringVilley, 2003

SECONDARY LITERATURE:

[1] Auxiliary resources dedicated to lectures asii#s on web page zts.ita.pwr.wroc.pl

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)
Robert Hossa, Robert.Hossa@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

Main field of study (if applicable): Telekom
Profile: academic /-practical*
Kind of subject obligatory

Subject codeTLEU00013
Group of coursesYES

SUBJECT CARD
Name of subject in PolishSystemy wbudowane
Name of subject in EnglishEmbedded systems

unikacja

Specialization (if applicable) ..........................

Level and form of studies2nd level, full-time

FACULTY ELECTRONICS / DEPARTMENT..................

other academics (B

V)

Lecture [Classes|Laboratory [Project [Seminar
Number of hours of organized classes in 15 30
University (ZZU)
Number of hours of total student workload 30 60
(CNPS)
Form of crediting crediting crediting with
with grade grade
For group of courses mark final course with ()
Number of ECTS points 3
including number of ECTS points for practical 2
classe)
including number of ECTS point®rresponding |
classes that require dirgmarticipation of lecturers a 0,5 1

*delete as applicable

1. KITEL_W11
2. K1TEL_U14

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

C4 Gaining desigh embedded systems skills

C5 Gaining program embedded systems skills

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Gaining knowledge of microprocessor-based emdnbdgstems.
C2 Gaining knowledge of computer control systems.
C3 Gaining knowledge of programmable controller€PL

Relating to knowledge:

Relating to skills:

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

PEK _UO01 Can use software environment for embedgs@ss.

PEK_WO01 Knows the architecture of embedded systdms, design and operation.

PROGRAM CONTENT




Number of
hours

Lectures

Lec 1 [Introduction to embedded systems.

Lec 2 [Microprocessor embedded systems.

Lec 3 |Computer control systems.

NIN|DN| P

Lec 4 |Programmable logic controllers (PLC).

Lec 5 |Basic architecture of microcontrollers. Runtimeteyss. Real-time operating
systems.

Lec 6 |STM32 family of microcontrollers. Input-output psrinterrupts, timers, serial 5
interfaces.

Total hours 15

Laboratory Eumber of
ours

w

Lab 1 |Introductory classes. Health and Safety. Termsrktboy. Program 2
laboratory. Assessment Criteria. Acquainted withpbsition of the
laboratory.

Lab 2 |Familiar with the environment and a library Keil ig\én Standard 2
Peripherals Library.

Lab 3 [Ports I/O 4
Lab 4 [The NVIC interrupts. External Interrupt EXTI 4
Lab 5 |SysTick. Timers/Counters. Real Time Clock. 8
Lab 6 |Serial interfaces USART, SPI, 12C. 6
Lab 7 |ADC. 4
Total hours 30

TEACHING TOOLS USED

N1. Multimedia presentation

N2. The technical documentation and applicatioesot
N3. Talk problematic

N4. Consultation

N5. Own work

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — |Learning Way of evaluating learning outcomes achievement
forming (duringoutcomes
semester), P — [number

concluding (at
semester end)

F1 PEK_WO01 | Written test (multiple choice).

F2 PEK_UO1 Quality assessment of laboratory tag&ghal responses and
discussions.

C = F1*0,6+F2*0,4

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE




PRIMARY LITERATURE:

[1] Daca W., Mikrokontrolery — od uktadéw 8-bitowych 82-bitowych, MIKOM, Warszawa 200D
[2] DorfR.C., Bishop R.H. Modern control systems, Axtai Wesley, 1995

[3] Marwedel P., Embedded System Design, Kluwer Acadétublishers, Boston 2003
[4] Petka R., Mikrokontrolery — architektura, progranamie, zastosowania, WKL, Warszawa 2000
[5] Ting-pat So A., Intelligent building systems, Klun&scademic Publ., Boston — London 1999

SECONDARY LITERATURE:

[1] Paprocki K., Mikrokontrolery STM32, BTC, Legionow®09

[2] Peczarski M., Mikrokontrolery STM32 w sieci EtherrBTC, Legionowo 2011
[8] Galewski M., STM32: aplikacjedwiczenia w §zyku C, BTC, Legionowo 2011
SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)
Jarostaw Emilianowicz, jaroslaw.emilianowicz@pwugdd




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zakcznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL W4 / STUDIUM K3

Nazwa w gzyku polskim:
Nazwa w jzyku angielskim:
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnaé (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma:

KARTA PRZEDMIOTU
Elementy sieci optgnych
Optical Networks Elerants

Telekomunikacja

Il stopid, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu TKEUO00003
Grupa kursow TAK
Wyktad  |CwiczenidlLaboratoriunProjekt Seminarium
Liczba godzin zai zorganizowanych w 30 15
Uczelni (ZzZU)
Liczba godzin catkowitego nakltadu prady 60 60
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocen na ocen
Dla grupy kurséwaznaczy kurs kaicowy X
(X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw odpowiadgja zagciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS odpowiadag 1 1
zajeciom wymagajcym bezpérednieg
udziatu nauczycieli lub innych os
prowadzacych zagcia (BU

*niepotrzebne skigi¢

WNE

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Posiada wiedzo podstawach telekomunikagéyiattowodowej.
C2 Potrafi budowai dokonywa pomiaréw prostych uktadéw telekomunikacyjnych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 Posiada wiedo telekomunikacjswiattowodowej i sieciach sensorowych.

PEK W02 Posiada wieda strukturze siedwiattowodowych.

PEK_WO03 Posiada wiedo elementach stanoyaych sieciwiattowodowe.

PEK W04 Posiada wiedod wzmacniaczach optycznych oraz laserach.

PEK_WO05 Posiada wiedo: sprzgaczach, filtrach, komutatorach, izolatorach |
cyrkulatorach.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 Potrafi zaprojektowarost siet swiattowodows i sensorow.

PEK _UO02 Potrafi dobkaelement sieciowe o odpowiednich parametrach diegia
zastosowania w sieéwiattowodowe)j.

PEK _UO03 Potrafi okrdi ¢ koszt konstrukcji projektowanej siesviattowodowe;j.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1-
PEK_KO02-
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wy 1 Zastosowanie technikiviattowodowej w systemach 2
transmisyjnych. Propagagjaiatta wswiattowodach.
Wy 2 Rozwgzania rowna Maxwella dlaswiattowodow. 2
Wy 3  [Ttumienna¢ swiattowodow, dyspersja chromatyczna oraz 2
polaryzacyjna, ograniczenia w sieci wyni@g z tych parametrowy.
Wy 4 Nadajniki i detektory w sieciachwiattowodowych. 2
Wy 5 Optyczna regeneracja i multipleksacja. 2
Wy 6 Wzmacniacze optyczne (SOA, EDFA, Ramana). 2
Wy 7 Optyczne komponenty sieciowe, sygacze i multipleksery. 2
Wy 8 Repetytorium. 1
Wy 9 Filtry, izolatory i cyrkulatory. 2
Wy 10 [Komutatory optyczne i przgiznice diugéci fali. 2
Wy 11 [Zjawiska nieliniowe wwiattowodach, transmisja solitonowa. 2
Wy 12 |Modulacja i demodulacja, formaty sygnatéw, szumigRB 2
wspotczynnik Q.
Wy 13 |Si€ WDM, kierowanie sygnatow i przydziaty dtugm fal. 2
Wy 14  [Projektowanie topologii sieci, sieci pezeczyste i 2
potprzezroczyste.
Wy 15 [Sieci dospowe i lokalne. 2
Suma godzin 30




Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Prl |Standardy bezpiec#stwa w technicéwiattowodowej (praca ze 1
zrédtami optycznymi), wprowadzenie.

Pr2 |Pomiar parametrow widmowyehddet stosowanych w telekomunikggji

Pr3 |Pomiar parametrow widmowych detektorow 2

Pr4 |Pomiar stanu polaryzaéyiatta

Pr5 |Pomiar parametrow widmowych elementow siecyaptych

Pr6 |Pomiar mocy optycznej elementow sieci optychnyc

Pr7  [Pomiar komutatora optycznego

AN I NS I

Pr8 |Repetytorium.

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykfad.

N2. Konsultacje.

N3. Nauka wtasna (przygotowanie studenta decaaggzaminu).

N4. Przygotowanie materiatow teoretycznych do [ktnje

N5. Realizacjgwiczen projektowych i laboratoryjnych.

N6. Sporadzenie sprawozaaz przeprowadzonycéwiacze laboratoryjnych..

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca (w[Numer efektu uczenigSposob oceny aginiccia efektu uczeniagi
trakcie semestru), P — [si¢
podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01-W05 Kolokwium pisemne

F2 PEK_UO01-U03 Sprawozdania

P=0.6*F1+0.4*F2
Uwaga - kada ocena sktadowa F musidyyozytywna (>= 3.0)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Avigador Brillant’Digital and Analog Fiber OgtiCommunications for CATV and FTTx
Applications, Published by SPIE P.O. Box 10, Bglliam, Washington, 2008

[2] Emmanuel Desurvire “Erbium doped fibers ampli§i, Principles and Applications”

LITERATURA UZUPEYNIAJ ACA:
[1] B.E.A. Saleh, M.C. Teich ,Fundamentals of Photohi&gscond Editions
John Wiley &Sons. Inc. Publications, 2007

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Lukasz Sojka, lukasz.sojka@ pwr.wroc.pl







Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

Wydziat Elektroniki PWr

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w ¢zyku polskim:Metody numeryczne

Nazwa w ¢zyku angielskimNumerical Methods
Kierunek studiéwTelekomunikacja

Stopier studiéw i formail stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Bowigzkowy/wydziatowy

Kod przedmiotuTKEUO0004

Grupa kursowTak

Wyktad | Cwiczenia| Laboratoriun Projekt| Seminarium

Liczba godzin zai

zorganizowanych  w Uczelni 30 30

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego naktadu 90 60

pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocere na ocere

Liczba punktéw ECTS 5

Liczba punktéw odpowiadaga

zajeciom o charakterze praktycznyn 2

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego 1 1
udziatu nauczycieli lub innych osgb
prowadzacych zagcia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie podstawowej wiedzy z metod numerycznyalet i wad podstawowych algorytmow|w
kontelscie ich doboru do analizowanego problemu.
C2. Nabycie umiejnaosci implementacji metod numerycznych w postaci kkdmputerowego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA S
I. Z zakresu wiedzy: Ma podstawovg wiedze z zakresie metod numerycznych

PEK_WO01 - zna podstawy aproksymacji i interpoldtgi funkcji jednej i wielu zmiennych.

PEK_WO02 — zna techniki ¢iiczkowania numerycznego dla pochodnych zwyczajngeistkowych
oraz operatoréw gradientu, rotacji i dywergenciji.

PEK_WO03 - zna metody numerycznego catkowania fupanej i wielu zmiennych.

PEK_WO04 — zna metody numerycznego znajdowania pastiow i ekstremow funkcji jedn
zmienne;j.

PEK_WO05 - zna bezgednie i iteracyjne metody rozgdywania ukladéw rownaliniowych, metody
odwracania macierzy oraz obliczania wyznacznika.

PEK_ W06 — zna metody obliczania wadoi wektoréw wiasnych macierzy.

PEK_ W07 - zna metody rozgzywania rowna rézniczkowych zwyczajnych dla zadanych warunk
pocztkowych/brzegowych.

0

ow



PEK_WO08 — zna metody rozawiywania rowna rézniczkowych czstkowych: metody rinic
skaaczonych, elementéw skozonych i elementéw brzegowych.

Il. Z zakresu umiegtnosci: Ma podstawowe umiegtnosci z zakresie programowe]
implementacji metod numerycznych

PEK _UO01 — potrafi skonstruowwalgorytm opisujcy meto@ numerycza.

PEK_UO02 — potrafi napiggprogram w wybranym przez siebigzyku programowania implemensay
algorytm opisujcy meto@ numeryczna

PEK _U03 - potrafi uruchor@i napisany program i sprawdzijego poprawn& na wybranych
przyktadach

TRESCI PROGRAMOWE

., Liczba
Forma zaj¢ — wyktad godzin
Wyl _Sprawy or_ganizacyjne. Zastosowanie metod numerytzmyproksymacija i 5
interpolacja.
Wy 2 R&niczkowanie numeryczne. 2
W-y 3-4 Catkowanie numeryczne 4
Wy 5 Me'tody numerycznego znajdowania pierwiastkow i rekatw funkcji jednej >
zmiennej
W-y 6-8 Metody rozwizywania uktadow rownaliniowych. 6
Wy 9 Obliczanie wartai wkasnych i wektorow wtasnych macierzy. 2
W-y. 10,11 | Numeryczne rozgdywanie rowna rozniczkowych zwyczajnych. 4
W-y 12-14 | Metody rozwizywania rowna rézniczkowych castkowych. 6
Wy 15 Repetytorium. 2
Suma godzin 30
., . Liczba
Forma zaj¢ — projekt godzin
Pri Sprawy organizacyjne. Wybor tematu projektz ggayka programowania. 2
Pr2 Analiza i omowienie literatury dotygzej wybranej metody numeryczne;j. 2
Pr3-6 Opracowanie algorytmu w postaci schematudvelgo/pesudokodu 8
Pr7-11 Opracowanie programu implementejgo wybrany algorytm 10
Pri2 Wybor przyktaddéw do przetestowania napisameggramu. 2
Pr13-14 Testowanie poprawdod programu na wybranych przyktadach 4
Pri5 Omowienie wynikow realizacji projektu 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wykiad tradycyjny

2. Konsultacje

3. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotavamiegzaminu.

4. Praca wlasna — przygotowanie algorytmu, oprao@iaestowanie programu komputerowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E



Ocery (F — formupca (w trakgie o Spos6b oceny agjniecia
semestru), P — podsumowcia Numer efektu uczeniacsi ofektu UCzenia si
(na koniec semestru) i
. Dziatajgcy program i
Fl PEK_U01+ PEK_U03 sprawozdanie pisemne
F2 PEK_WO01+ PEK_WO08 Egzam'gs'ct’r'ilem”y lub

P=0.5*F1+0.5*F2
F1>3.0, F2> 3.0

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEELNIAACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Z. Fortuna, B. Macukow, J. ¥gowski,Metody Numeryczn&NT, 1995.

[2] A. Bjorck, G. DahlquistMetody numeryczn@®WN, 1987

[3] J. i M. JankowscyRrzeghd metod i algorytmow numerycznyci. 1, WNT, 1988.

[4] M. Dryja, J. i M. JankowscyRrzeghd metod i algorytméw numerycznycla. 2, WNT, 1988.

LITERATURA UZUPEXNIAJACA W JEZYKU POLSKIM

[1] J. SikoraNumeryczne metody roz@ywania zagadniebrzegowych: podstawy metody elemen
skoiczonych i metody elementow brzegowydfydawnictwa Uczelniane Politechniki Lubelsk
Lublin 2009.

[2] J. Krupka, R.Z. Morawski (red.), L.J. Opalsklskp do metod numerycznych dla studen
elektroniki i technik informacyjnyc¢ioficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2009.

LITERATURA UZUPELNIAJACA W JEZYKU ANGIELSKIM
[1] L. FausettNumerical methods using MathGdrentice Hall, Upper Saddle River 2002

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IME, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Andrzej Kucharski, 71 320 29 12; andrzej.kuchargk@wroc.pl
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Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ......... [ STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Optyka
Nazwa w jzyku angielskim Optics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalna¢ (jesli dotyczy): -

Stopien studiéw i forma: |l stopien*, stacjonarna / *
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy *
Kod przedmiotu TKEUO00005
Grupa kursow NIE
Wykitad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuni
Liczba godzin zai¢ 15

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30

nakfadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie
na ocen

Dla grupy kurséw

zaznaczy kurs kaxcowy
(X)

Liczba punktow ECTS 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 0,5
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Kurs podstawowy z fizyki i matematyki

CELE PRZEDMIOTU
C1 Wiedza na temat podstawowych zjawisk i prawkzesu optyki
C2 Umiegtnos¢ budowania prostych uktadéw optycznych oraz metoldypomiaru




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Student posiada wiedza temat podstawowych struktur optycznych
PEK W02 Student posiada wiedza temat podstawowych zjawisk optycznych
PEK_WO03 Student zna podstawowe zat®ci wykorzystywane w optyce
Z zakresu umietnosci:
PEK_UO1 Student posiada ungigjos¢ tworzenia prostych uktadoéw optycznych
PEK _UO02 Student potrafi dobi€rpodstawowe elementow wykorzystywane podczas
projektowania sieci optycznych
PEK _UO03 Student rozumie podstawowe zjawiska op#yczn

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01
PEK_K02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wyl | Propagacjawiatta

Wy2 | Wektorowa naturgwiatta

Wy3 | Koherencja i interferencja

Wy4 | Interferencja wielowzkowa

Wy5 | Dyfrakcja

Wy6 | Optyka ciata statego (polaryzacja)

Wy7 | Widma optyczne

RINININININININ

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin

[
a1

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad
N2.Konsultacje
N3.Nauka wtasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formupca | Numer efektu Spos6b oceny aginiecia efektu uczenia si
(w trakcie semestru), P uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK WO01-W05 Kolokwium
F2 PEK_U01-U03 Sprawozdania
P

Uwaga - kada ocena sktadowa musidyozytywna (F>= 3.0)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Modern Optics

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Optyka ws¢p

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Drinz. Lukasz Sojka, lukasz.sojka@pwr.wroc.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Systemy wbudowane
Nazwa w jzyku angielskim: Embedded Systems
Kierunek studiéw: Telekomunikacja (TEL)
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Teleinformatyczne sieci mdme (TSM)
Stopien studidw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obownzkowy
Kod przedmiotu: TKEUO00007
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w 15 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego
nakfadu pracy studenta 30 60
(CNPS)

Zaliczenie Zaliczenie

Forma zaliczenia
na ocen na ocen

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kaicowy

(X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 2
o charakterze praktycznym (H

IN—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego 0.5 1
udziatu nauczycieli lub innych !
0s0b prowadgcych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. KITEL_W11
2. KI1TEL_U14

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy dotyagzej mikroprocesorowych systemow wbudowanych.
C2 Zdobycie wiedzy dotyazej komputerowych systemdw sterowania.
C3 Zdobycie wiedzy dotygzej programowalnych sterownikow PLC.
C4 Zdobycie umigjtnosci projektowania systemow wbudowanych.
C5 Zdobycie umigjtnosci oprogramowania systemoéw wbudowanych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO1 Zna architektury systeméw wbudowanych bisiovw i zasad dziatania. Zna sktadnie i
struktury gzyka ANSI C oraz zasady wykorzystania bibliotekyfpenyjnych. Posiada
wiedz o rdzeniu i blokach peryferyjnych mikrokontroler@vM32.

Z zakresu umiejtnosci:
PEK _UO1 Potrafi sywa¢ srodowisko do oprogramowania systeméw wbudowanyotraR wywaé
dokumentagj techniczi i noty aplikacyjne wykorzystywanych uktadéw scaioh.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do systeméw wbudowanych. 1
Wy2 | Mikroprocesorowe systemy wbudowane. 2
Wy3 | Komputerowe systemy sterowania. 2
Wy4 | Programowane sterowniki logiczne (PLC). 2
Wy5 Podstawowe arch_itektury mikrokont_rolerc')w. Systamychomieniowe. 3
Systemy operacyjne czasu rzeczywistego.
Wy6 Mikrokontrolery rodziny STM32. Porty w&ia wyjscia, system przerwia 5
liczniki, interfejsy szeregowe.
Suma godzin 15
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Zajecia wprowadzajce. Przepisy BHP. Regulamin laboratorium. Program
Lal | laboratorium. Kryteria zaliczenia. Zapoznanie ametviskiem 2
laboratoryjnym.
L Zapoznanie zérodowiskiem Keil uVision oraz bibliotekStandard
a2 . A 2
Peripherals Library.
La3 | Porty wejcia-wyjscia GPIO 4
La4 | System przerwaNVIC. Przerwania zewstrzne EXTI 4
L Licznik systemowy SysTick. Liczniki TIM. Zegar caaszeczywistego
8 | RrC. 8
La6 | Interfejs szeregowy USART, SPI, 12C. 6
La7 | Przetwornik ADC. 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Dokumentacja techniczna i noty aplikacyjne
N3. Dyskusja problemowa

N4. Konsultacje

N5. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca (w | Numer efektu

trakcie semestru), P~ | uczenia si Sposbb oceny aginiccia efektu uczenia i




podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK WO1 Zaliczenie pisemne (test wielokrotnego
— wyboru).
F2 PEK_UO01 Ocena jakéci wykonywanych zada

laboratoryjnych. Odpowiedzi ustne i dyskusje|.

P = F1*0,6+F2*0,4

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Daca W., Mikrokontrolery — od uktadéw 8-bitowych 82-bitowych, MIKOM, Warszawa 200
[2] DorfR.C., Bishop R.H. Modern control systems, Axtai Wesley, 1995

[3] Marwedel P., Embedded System Design, Kluwer Acadétablishers, Boston 2003
[4] Petka R., Mikrokontrolery — architektura, progranamie, zastosowania, WKL, Warszawa 2(
[5] Ting-pat So A., Intelligent building systems, Klunscademic Publ., Boston — London 1999

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Paprocki K., Mikrokontrolery STM32, BTC, Legionov2®09
[2] Peczarski M., Mikrokontrolery STM32 w sieci Ether8TC, Legionowo 2011
[3] Galewski M., STM32: aplikacjedwiczenia w ¢zyku C, BTC, Legionowo 2011

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jarostaw Emilianowicz, jaroslaw.emilianowicz@pwugd

0

D00




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Przedskbiorczosé w ICT
Nazwa w jzyku angielskim: ICT Business
Kierunek studiow: Telekomunikacja
Stopien studiéw i forma: Il stopien, Ogodlnoakademicki
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: TKEU00008
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai
zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZV)

Liczba godzin catkowitego

nakladu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kacowy
(X)
Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom -
o charakterze praktycznym (H

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie rynku teleinformatycznego
C2 Nabycie wiedzy dotyarej parametrow ekonomicznych i zasad dziakadnbiznesowej
C3 Nabycie wiedzy dotygzej metod analizy rynku teleinformatycznego
C4 Nabycie umiejtnosci wyszukiwania, opracowania i prezentacjstigechnicznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Wie, jak opisamodel biznesowy dziataldoi teleinformatycznej i objaiat
ekonomiczne podstawy dziatakod gospodarczej, rozpoznawkondycg finansova
firm, okresli¢ strategs marketingowy, okreslania cen produktow i ustug.

Z zakresu umiejtnosci:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad

Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie 2
Wy2 | Spoteczéstwo informacyjne 2
Wwy3 | Prawo telekomunikacyjne 2
Wy4 | Dziatalnai¢ telekomunikacyjna — uprawnienia 2
Wwy5 | Rynek teleinformacyjny — podstawy 2
Wy6 | Analiza rynku telekomunikacyjnego 2
Wy7 Dziak_inia ma_rk_etingowe — badania rynku, cena ustagptrzebowanie na >
ustugi, czynniki ryzyka
Wy8 | Planowanie sieci naktady inwestycyjne i koszty édatacii 2
Wy9 |Planowanie dziatalrigi telekomunikacyjnej — biznes plan 2
Wy10 | Strategia ustalania cen ustug — przychody, plaryfdee 2
Wy11 | Projekcje finansowe 2
Wy12 | Zarzmdzanie projektami teleinformatycznymi 2
Wy13 | Przyktad dziatalnéci teleinformatycznej — analiza przypadku | 2
Wy1l4 | Przyktad dziataln@i teleinformatycznej — analiza przypadku Il 2
Wy15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30

Forma zajeé - seminarium

Liczba godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentaaiiltimedialnych
N2. Prezentacja syntetycznazlago tematu

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca

(w trakcie semestru), P -Numer efektu uczenia , L L
) Sposbb oceny aginiccia efektu uczenia i

podsumowujca (na sie
koniec semestru)
p PEK_WO01 Aktywnos¢ na wyktadach, kolokwium

zaliczapce

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Piatek S.,Prawo telekomunikacyjne - Komentarz”, Wyeadi C.H.Beck, Warszawa 2005.

[2] Hawawini G., Viallet, Finanse menastskie, PWE, Warszawa 2007.

[3] Fiore F.F., Jak szybko przygotoéviaiznesplan, Woltewrs Kluwer, Krakow 2006.

[4] Janiszewski J.M. (red.), Budowa sieci szerokopasyosbwPlanowanie i przygotowanie
koncepcji. Poradnik dla samadowcéw, Fundacja Wspierania Wsi, Warszawa 2008.

[5] Snedaker S., Zagdzanie projektami IT w matym palcu, Helion, Gliwizé07.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Eugeniusz W. Gaca, Krzysztof J. Heller, Pawet Mrdialek, Budowa sieci
szerokopasmowych. Projekt techniczny, budowa ileksacja sieci. G&¢ Il. Poradnik dla
samoradowcow, Fundacja Wspomagania Wsi, Warszawa 2009.

[2] Wiestaw Batug, Jarostaw Jozik, Robert Mieraski, Jacek Oko, Andrzej Sobczak, Ostatni
mila. Budowa i eksploatacja teleinformatycznej sthxsepowej. Czs¢ 1ll. Poradnik dla
operatoréw i samoggowcow, Fundacja Wspomagania Wsi, Warszawa 2010.

[3] Maciej Rogalski, Zmiany w prawie telekomunikacyjnyitomentarz, WoltersKluwer Polska
Warszawa 2006.

[4] Gotaczyski J. (red.), Prawne i ekonomiczne aspekty kormagjilelektronicznej, LexisNexis
Warszawa 2003.

[5] Brigham E.F., Gapenski L.C., Zgdzanie finansami, PWE, Warszawa 2000.

L,

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jarostaw M. Janiszewski, jaroslaw.janiszewski@ pwr gu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020

Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jzyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku angielskim:

Kierunek studiéw:
Specjalna¢ (jesli dotyczy):
Profil:

Stopien studiéw i forma:

Sieci Sensorowe
Sensor Networks
Telekomunikacja

Teleinformatyczne Sieci Mobilne (TSN

ogOlnouczelniany /praktyezny*

Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu: TKEU000212
Grupa kursow: TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai
zorganizowanych w 15 15
Uczelni (ZZV)

Liczba godzin catkowitego

nakfadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
. . . Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na oceg
Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kacowy X
(X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom ad 2

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego 1 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Znajoma¢ podstawowych protokotéw wielodegiu
2. Znajomda¢ zjawisk towarzyszcych rozchodzeniu gifal radiowych oraz podstawowych modeli
propagacyjnych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu zastesowymaga, architektury wzta oraz sieci
Sensorowej.

C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o protokotach wdgelstpu oraz trasowania
wykorzystywanych w sieciach sensorowych a¢ak zakresu systemow wykorzystywanych|w
sieciach sensorowych.

C3. Zdobycie umigfnasci instalowania i zasglzania sieci sensorowej dostosowanej do
okreslonych potrzeb oraz daginych technik transmisyjnych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 - posiada podstawgpwiedze z zakresu: genezy, zastosovetanu badai perspektyw
rozwoju, specyfiki sieci MANET, WSN, DTN, technolothternetu Rzeczy (3GPP oraz
nie-3GPP), sieci WBAN oraz identyfikacji radiowef®

PEK W02 - zna podstawowe zagadnienia z zakreshitektury wezta sensorowego oraz architektury
sieciowej, zna praktyczne zasady i problemyszamne z planowaniem oraz
implementowaniem rzeczywistych zemych sieci sensorycznych i telemetrycznych

PEK_WO03 - posiada podstawgwiedz z zakresu: protokotow wielodegtu do medium,
mechanizmow energooszanasci oraz protokotow trasowania w sieciach sensordwyc
umie wymient i scharakteryzowagtéwne standardy i techniki transmisyjne
wykorzystywane w bezprzewodowych sieciach sensochyyyotrafi scharakteryzowa
podstawowe techniki lokalizacji

Z zakresu umiejtnosci:

PEK _UO01 — umie dobteoraz skonfigurowasie: sensorow z wykorzystaniem jednej z depnych
technik transmisyjnych (np. ZigBee, WLAN, BluetoothV i/lub krétkozasjgowych i
dalekosgznych technik 0T z wykorzystaniem platformy mikropesorowej np. Arduino)
oraz z uwzgidnieniem potrzeb pomiarowych. Umie skonfigurévwaosty system RFID

TRESCI PROGRAMOWE
o Liczba
Forma zaje¢ - wyktad godzin
Geneza sieci sensorowych, stan bagarspektywy, kluczowe aspekty sieci
Wyl sensorowych. Koncepcja Inteligenciji tla, przykiadgtosows, typy interakcji 3
wezta sensorowego, wyzwania dla WSN
Wy2 Sieci WSN, MANET, sieci niespéjne DTN, sieci magisbwe 2
Architektura wzta sensorowego (sterownik, pgdiczujniki/aktuatory, zasilanie
Wy3 modut komunikacyjny). Architektura sieciowa WSN (ny&i jakosci oraz cele 2
planistyczne, ogoblne zasady planowania sieci sensjy).
Omowienie systemow krotkozagowych dedykowanych dla lokalnych sieci
Wy4 sensorowych, na przyktadzie IEEE 802.15.4 (ZigBwa}y IEEE 802.11ah 1
(WLAN)
Omowienie systemow sieci nasobnych (WBAN) oraz tigiéecji radiowej
Wy5 2
(RFID)
Wy6 Omowienie systemow Internetu Rzeczy w ko&bek sieci sensorowych, tym 5
systeméw 3GPP (np. NB-IoT) oraz nie-3GPP (np. LoRa)
Wy7 Protokoty wielodosgpu oraz trasowania w sieciach sensorowych 1
Wy8 Repetytorium 2
Suma godzin 15
Forma zajeé - laboratorium L'CZb.a
godzin
Zajecia wprowadzajce: prezentacja przepisow BHP, gmsie informacje dot.
obstugi sprztu oraz zasad raportowardiaiczen i zaliczer. Prezentacja nagdzi
Lal pracy w trakcie zgg, w tym: systemu bezprzewodowych sieci sensorowych 5
(WSN), systemu ultra-szerokopasmowego (UWB) oragf@imy
programowalnej Arduino i metod pomiaru zyaiem czujnikéw analogowych i
cyfrowych




Pomiary wydajnéci i funkcjonalndci sieci WSN zrealizowanej w technice

La2 ZigBee (EEE 802.15.4) w trybie wieloskokowym

Pomiary parametréw progowych wydagob(maks. przepustovié, PER a liczba
La2 powtorzed w warunkach zakidceniowych) sieci WSN zrealizowaméechnice 3
ZigBee (EEE 802.15.4)

La3 Pomiary parametréérodowiskowych z gyciem sieci sensorowej zbudowanej w 3
oparciu o platforra Arduino (czujniki_analogowe)
Pomiary parametrodrodowiskowych z gyciem sieci sensorowej zbudowanej w

Lad : . I 2
oparciu o platforra Arduino (czujniki_cyfrowe)
Pomiary wydajnéci i funkcjonalndci profesjonalnego systemu lokalizacyjnegg

La5 . - 4 2
zrealizowanego w technice ultraszerokopasmowej (YWB
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdow

N2. Narzdzia symulacyjne

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowaniedczen laboratoryjnych

N5. Praca wtasna — samodzielne studia i przygot@nadm zaliczenia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu Sposbb ocen jniccia efektu uczenia i
podsumowujca (na uczenia sj P y oggnie ®
koniec semestru)

F1 PEK WO01-03 Test zaliczeniowy z wyktadu

F2 PEK U01-02 Ocena koowa z laboratorium

P=0,67*F1+0,33*F2
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumaeejjjest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaj¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] McNamara D.A., Pistotius C.W.1., Malherbe J.A.QVireless Sensor Networks. Technology
protocols, and applications”, Wiley & Sons Wileyy(®&

[2] Karl H., Willig A., “Protocols and architecturesrfavireless sensor networks”, Wiley & Sons
Wiley, 2005

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. irz. Kamil Staniec, prof. PWr, kamil.staniec@pwr.gudu




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Sieci Sensorowe

EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Telekomunikacja
| SPECJALNGCI Teleinformatyczne Sieci Mobilne

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Numer narzedzia

efekt _ _ efektow ks_z,ta’rpenia _zdefi,ni_oquych dla dydaktycznego
ksztalcenia | kierunku studiow i specjalncici (o ile dotyczy)
PEK_WO01 S2TSM_WO08 C1 Wy1,2,3 N1,N2,N3,N5
PEK_W02 S2TSM_WO08 Cc2 Wy4,5 N1,N2,N3,N5
PEK_W03 S2TSM_WO08 Cc2 Wy6,7 N1,N2,N3,N5
PEK_UO1 S2TSM_UO07 C3 Lal-7 N2,N3,N4




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL W4 /| STUDIUM K3
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim: Sieci Optyczne
Nazwa w jzyku angielskim: Optical Network
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalna¢ (jesli dotyczy): TIM
Stopien studidw i forma: Il stopia, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu TKEU104
Grupa kursow TAK

Wykitad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuni
Liczba godzin zai¢ 15 15

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 30
nakfadu pracy a (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocen ocerg
Dla grupy kurséw X
zaznaczy kurs kaicowy
(X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw 1

odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS 0,5 0,5
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BY)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Przekazanie wiedzy na temat nowoczesnych sisgimbwych (gtownie optycznych).
C2 Przygotowanie do pracy z komponentami siecigg@stych, monitorowania oraz naprawy
tychze sieci.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK _WO01 Posiada podstawgwiedza dotyczca wspoétczesnych sieci optycznych
PEK W02 Posiada informacje na temat zasad przesytych w sieciach optycznych
PEK_WO03 Zna zasady dziatania elementéw funkcjorairsieci DWDM
PEK W04 Zna zasady funkcjonowania sieci FTTX i PON
PEK_WO05 Posiada wiedo historii sieci DWDM i ich ewolucji
PEK _WO06 Posiada wiedzna temat architektury DWDM.
PEK_WO07 Zna metody monitorowania sieci optycznych.
PEK_WO08 Zna i rozumie problematykstatniej mili oraz najnowsze trendy z mivigzane.
Z zakresu umiegnosci:
PEK _UO1 Potrafi przeprowadzdiagnostyk i naprawe podstawowych elementow sieci
optycznych.
PEK _U02 Posiada informacje pozwatag na zaprojektowanie funkcjonalnej sieci WDM.
Z zakresu umiegnosci spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl Wstep; sie_i swiattowodowa, pajcia, potrzeby, wykorzystywane 1
technologie.
Wy2 | Zasady przesytu danych w siecidgehattowodowych. 2
Wy3 | Elementy funkcjonalne sieci DWDM. 2
Wy4 | Sieci FTTX, PON. 2
Wy5 | Sieci DWDM - zasada dziatania, ewolucja. 2
Wy6 | Projektowanie sieci DWDM. 2
WYy7 | Monitorowanie sieci. 2
Wy8 | Problematyka ostatniej mili. 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Zagcia wprowadzajce. -
La2 WDM - pomiary sprggaczy optycznych unitiwiajacych transmis 3
zgodry z CWDM oraz DWDM.
La3 Monitorowanie i diagnostyka sieci WDM 3
Lad Wykorzystanie laserow w sieciach optycznych WDM 3
La5 Regeneracja optyczna w systemach WDM 3
La6 Projektowanigwiattowodow mikrostrukturalnych 3

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad.

N2. Konsultacje.

N3. Nauka wiasna (przygotowanie a dogzajegzaminu).

N4. Praca grupowa (wykonanie/iczen w grupach 2-4 osobowych).
N5. Cwiczenia laboratoryjne.

N6. Raporty z wykonanyckwiczen laboratoryjnych.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiecia efektu uczenia si
(w trakcie semestru), P uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01-W8 Kolokwium pisemne
F2 PEK_U01-U02 Kartkowki i ocena sprawozda
P

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kaminow L., Li T., Willner A.E.: Optical Fiber Tet@mmunications. Systems and
Networks. Academic Press, 2008

[2] Ramaswami R., Sivarajan K.N., Sasaki G.H.: Opt\stiworks. A Practical
Perspective. Third Edition. Morgan Kaufman, 2010

[3] Emmanuel Desurvire “Erbium doped fibers amplifiétanciples and Applications”

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Brillant A., Digital and Analog Fiber Optic Commuaitons for CATV and FTTX
Applications, SPIE 2008

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Drinz. Lukasz Sojka, lukasz.sojka@pwr.wroc.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY ......... | DEPARTMENT..................

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish ......... Biometria ...
Name of subject in English ...... Biometry ...
Main field of study (if applicable): ...Telecommunicdions...................
Specialization (if applicable): ......... TIM..o
Profile: academic / practical*
Level and form of studies:-ist/ 2nd level—unifermmagisterstudies*, full-time /-part-time*
Kind of subject: obligatory / eptional / university-wide*
Subject code TKEU00106
Group of courses YES FNO*

Lecture Classes Laboratory |Project Seminar

Number of hours of 30 30

organized classes in

University (ZZU)

Number of hours of total |60 90

student workload (CNPS)

Form of crediting Examination / [Examination / [Examination / [Examination / |[Examination /
crediting with |crediting with |crediting with [crediting with [crediting with
grade* grade* grade* grade* grade*

For group of courses mark
(X) final course

Number of ECTS points 5 3

including number of ECT]
points for practical classes [P)

including number of ECT|1 1
pointscorresponding to clasg
that require diregparticipatiot

of lecturersand othe
academics (BU

*delete as not necessary

~

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. K2TEL_WO1
2. K2TEL_WO02
\

SUBJECT OBJECTIVES
C1To acquire basic knowledge of biometrics for biameetystems design capabilities,

including knowledge of: biometric data acquisitidata reduction methods, methods of data
classification, methods of decision making and iqualaluation methods.

C2To acquire skills in design and implementationhaf various elements of the biometric
system.

C3.To acquire the skills for assessing the qualitg bfometric system.




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEK_WO01 — has a general knowledge of the measurteshéme most recognized biometric

features.
PEK_WO02 — familiar with basic methods of analysid @rocessing of biometric data

PEU_WO03 — familiar with basic methods of measureraed evaluation of biometric systen

and understands the importance of basic paramghtaracterizing biometric systemsg.

PEK_WO04 — familiar with basic legal and ethicaluss in the use of biometric technologieg.

relating to skills:
PEK _UO1 - can design a simple biometric systemahatyzes the most recognized biome

features.

PEK_UOQ02 — can prepare hardware and software negdsesdhe implementation of the
biometric data processing blocks

PEK _UO03 - can choose the relevant methods of asaysl processing of biometric data a
implement the individual data processing blocka bfometric system.

PEK_UO04 - can prepare the hardware and softwarseary for the evaluation of the quali
of the individual data processing blocks of bionwetystem

PEK _UOQ5 — can carry out the appropriate tests anmtjuhe results can assess the quality
the blocks processing the biometric data.

relating to social competences:

fric

PEK _KO1
PEK K02
PROGRAMME CONTENT
Lecture Number of
hours

Lec 1 |An introduction to the subject. The characteristitselected biometric 4

features. Description of the example biometricaystBasic concepts.
Lec 2 |Analysis and modelling of individual elements of thiometric system. 2
Lec 3 |Methods of biometric data acquisition. 2
Lec 4 |Methods of data reduction 4
Lec 5 [Methods of feature extraction and selection. 4
Lec6 |Methods of creating patterns. 2
Lec7 |Decision making methods. 6
Lec8 |Analysis and modeling of systems with simultanemoslysis of multiple 2

biometric features.
Lec9 |Methods and measures for assessing the qualitipofdiric systems. 2
Lec10 [Selected issues concerning the use of biometrimtdogies, including: 2

advantages and disadvantages of biometric systghisal and legal issues.




Suma godzin 30

Number of

Project hours

Proj 1 [Introduction. Biometric systems design methodology. 4

Proj 2 |Creating an hardware and software environment fdeément the individug 2
blocks of data processing of the biometric system.

Proj 3 |Design and implementation of selected biometria g@bcessing blocks. 16
Integration of the individual components of theteys.

Proj 4 |Creating an environment for testing the correctragen and assessing the 4
quality of the implemented biometric system datacpssing blocks

Pro 5 |Running and testing the developed components afradiric system. 4
Total hours 30

TEACHING TOOLS USED
N1. Traditional lecture with partial use of the qmuier and the projector.

N2. Homework-independent studies and preparinghetest.
N3. Homework-preparation for project

N4. Consultation

N5. Equipment for acquisition of biometric data, VIAAB software.
EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEM ENT

Evaluation (F — Learning outcomes code| Way of evaluating learnuntg@mes achievement
forming during

semester), P —

concluding (at semest

end)

F1 PEK_WO01 - PEK_WO04 | Colloquium

F2 PEK_UO01, A written report of the project carried out
F3 PEK UO02, Practical test..

F4 PEK UO03, Practical test. Discussion.

F5 PEK_U04, Practical test.

F6 PEK_UO05, A written report Discussion

P=0.4*F1 + 0.6*(F2+F3+F4+F5+F6)/5

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE




PRIMARY LITERATURE:
111 K. Slot, Wybrane zagadnienia biometrii, WKk, 2008.

SECONDARY LITERATURE:

111 K. Slot, Rozpoznawanie biometryczne — nowe metodgidwej reprezentacji obiektgw
WKL, Warszawa, 2010.

2] J.R. Vacca, Biometric Technologies and Verificatgystems, Butterworth-Heinemann,
Elsevier, Burlington, 2007.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Dr inz. Jan Mazur, jan.mazur@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL .. W4...... /[ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Biometria 2
Nazwa w gzyku angielskim Biometry 2
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnaé (jesli dotyczy): TIM
Stopien studidéw i forma: H Il stopien*, stacjonarna /~hiestacjenrarna*

Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy / wybieralny / -ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu TKEU00107

Grupa kurséw TAK FNIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zai 15 15

zorganizowanych w Uczeln

(ZzzV)

Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na
na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw 1
odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym (P

~

w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)




WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. S2TIM_WO03

2. S2TIM_U03

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie ponadpodstawowej wiedzy z zakresu metadlzy wzorow biometrycznych, jak
rowniez podstawowej wiedzy z zakresu weryfikacji autentyszi prezentowanych cech
biometrycznych.

C2 Nabycie umigjtnosci projektowania, implementacji i oceny jgkbposzczegolnych elementow
systemu biometrycznego zaréwno w aspekcie unikatowezoru biometrycznego jak1e
autentycznéci danej cechy biometryczne;.

*niepotrzebne skigi¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - posiada zaawansowaviedz dotyczca wybranych cech biometrycznych.

PEK_WO02 — zna metody analizy wzoru biometrycznegaspekcie jego unikatowa, jak

rowniez w aspekcie jego autentyczooi rozumie konieczni projektowania
systemu biometrycznego bigrpod uwag oba te aspekty.

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO1 — potrafi zaprojektowaystem biometryczny wykorzystagly do analizy

odpowiednie cechy biometryczne kjopod uwag zarowno aspekt unikatoia,
jak i autentyczngci prezentowanego wzoru biometrycznego.

PEK _UO02 — potrafi przygotowastanowisko spkgowo-programowe niezilne do

implementacji blokdw przetwarzania danych systemmbetrycznego oraz potrafi
dokona wyboru odpowiednich metod analizy i przetwarzataaych
biometrycznych i zaimplementowge metody w wybranej platformie sptawo-
programowej.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin
Wyl | Zaawansowane technologie akwizycji wzorow biometnych. 4
Wy2 | Zaawansowane metody analizy wybranych wzoréw bigroehych 6
Proces projektowania systemu biometrycznego n&kfadyie
Wy3 | wybranej cechy biometrycznej z uwgdhieniem aspektu 5
unikatowdaci jej wzoru, jak rownie autentyczngci tej cechy.
Suma godzin 15
Forma zajeé — projekt Liczba godzin
Prl |Ustalenie tematu, zakresu i celu projektu . 1
Pr2 Analiza wymaga uzytkownika. Opracowanie zaten 5
projektowych. Opracowanie wginego harmonogramu prac.
Pr3 |Realizacja projektu wedtug harmonogramu. 10
Pr4 | Prezentacja wynikOw projektu. 2




Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z agciowym wykorzystaniem komputera i rzutnika.
N2. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotewdm kolokwium.

N3. Praca wiasna — przygotowanie dozzgrojektowych.

N4. Konsultacje

N5. Urzzdzenia do akwizycji danych biometrycznych, oprograranie MATLAB.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposéb oceny aginigcia efektu uczeniasi
(w trakcie semestru), P uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 - Kolokwium zaliczeniowe
PEK_W02
F2 PEK_UO01-PEK_UO02 Sprawozdanie pisemne z wykonanego projektu.

Prezentacja ustna. Dyskusja.

P=0.5*F1 + 0.5*F2

Uwaga - kada ocena sktadowa musidbgozytywna (F>= 3.0)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:
[1] J. Mazur, Materiaty do wyktadu.

[2] K. Slot, Wybrane zagadnienia biometrii, WKL, 2008.

[3] N.K.Ratha, V. Govindaraju, eds. Advances in Biamst— sensors, algorithms and
systems, Springer, London, 2008.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] K. Slot, Rozpoznawanie biometryczne — nowe metodgidwe] reprezentacii
obiektéw WKL, Warszawa, 2010.

[2] J.R.Vacca, Biometric Technologies and Verificatgystems, Butterworth-
Heinemann, Elsevier, Burlington, 2007.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jan Mazur, jan.mazur@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY ......... | DEPARTMENT..................

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish ........... Systemy Przetwarzania Sygnatow..........
Name of subject in English ............Signal Processing Systems..........
Main field of study (if applicable): ...... Telecommuni@tions.........................
Specialization (if applicable): ......... TIM..o

Profile: academic / practical*

Level and form of studies:-ist/ 2nd level—unifermmagisterstudies*, full-time /-part-time*
Kind of subject: obligatory / eptional / university-wide*

Subject code ...... TKEUOO0108 ..........

Group of courses YES FNO*

Lecture Classes Laboratory |Project Seminar

Number of hours of 15 15
organized classes in
University (ZZU)

Number of hours of total 60 30
student workload (CNPS)

Form of crediting Examination / [Examination / [Examination / [Examination / |[Examination /
crediting with |crediting with |crediting with [crediting with [crediting with
grade* grade* grade* grade* grade*

For group of courses mark
(X) final course

Number of ECTS points 3

including number of ECT] 1
points for practical classes [P)

including number of ECT] 1 1
pointscorresponding to clasg
that require diregparticipatiot

of lecturersand othe
academics (BU

~

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. K2TEL_WO1
2. K2TEL_WO02
\

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Gaining basic knowledge concerning methodoldgyesigning signal processing systems
C2 Developing skills to design, hardware and saftvwaplementation and evaluation of the quality
individual elements of the system signal processing

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEK_WO01 — has a general knowledge of designingasignocessing systems in acoustic,
seismic, vision and thermovision bands

PEK _WO02 — knows the methods of signal / image gsiog, both in terms of the proper
acquisition of these signals, as well as extraaipegific information from them

relating to skills:

of



PEK_UO1 - is able to design a signal processintgsysunderstands the importance of basic
functional blocks, is able to select hardware congmbs and signal processing methpds
appropriate to the design assumptions

PEK _UO02 —is able to prepare a hardware and sadtatand necessary to implement data
processing blocks of the designed signal processiagm and is able to implement
these blocks in a selected hardware and softwattoph

relating to social competences:

PEK _KO1
PEK_KO02
PROGRAMME CONTENT
Lecture Number of
hours
Lec 1 |Introduction to the subject. Design methodologgighal processing systems 3
Lec 2 |Processing of acoustic and seismic signals - senalgorithms, systems 5
Lec 3 |Processing of video and thermovision signals -@snalgorithms, systems 4
Lec 4 |Complex systems 2
Lec 5 |Applications 1
Total hours 15
Project Number of
J hours
Proj 1 [Determining the topic, scope and purpose of thgepto 1

Proj 2 [Userrequirements analysis. Development of design assansp Development of2
preliminary work schedule

Proj 3 [Implementation of the project on schedule time 10
Proj 4 [Presentation of the results and achievements gdrtiject 2
Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

N1. Traditional lecture with partial use of a cortgruand projector.
N2. Self study and preparation for the final test.

N3. Self study - preparation for project classes.

N4. Consultations

N5. Acoustic, seismic, vision and thermovision sigicquisition devices, MATLAB software.

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEM ENT

Evaluation (F — Learning outcomes code |Way of evaluating learning outcomes achievenent
forming during
semester), P —
concluding (at
semester end)
F1 PEK_WO01 - PEK_WO02 [Final test

F2 PEK_UO01-PEK_UO02 \Written report on the completed project.




[Oral presentation. Discussion

P=0.5*F1 + 0.5*F2

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] J. Mazur, Materiaty do wyktadu.
[2] K. R. Fowler, What Every Engineer Should KnéWwout Developing Real-Time Embedded Products.

SECONDARY LITERATURE:
[1] J.G. Ganssle Embedded Hardware, Elsevier, 2008

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Dr inz. Jan Mazur, jan.mazur@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY ELECTRONICS / DEPARTMENT ICT

SUBJECT CARD

Name of subject in PolishSatelitarne systemy teleinformatyczne

Name of subject in EnglishiICT Satellite Systems

Main field of study (if applicable): Telecommunications

Specialization (if applicable): Teleinformatics mobile networks

Profile: academic /practical*

Level and form of studies:-ist/ 2nd level, uniformmagister studies?*, full-time +part-time
studies*

Kind of subject: obligatory / eptienaluniversity-wide*

Subject code TKEU00207
Group of courses—Y¥ES / NO*

Lecture Classes Laboratory |Project Seminar
Number of hours of 30 30 15

organized classes in
University (ZZU)

Number of hours of total 90 60 30

student workload (CNPS)

Form of crediting Examination / |Examination / |Examination / [Examination / [Examination /
crediting with |crediting with |crediting with [crediting with [crediting with
grade* grade* grade* grade* grade*

For group of courses mark
final course with (X)

Number of ECTS points 6
including number of ECT] 2 1
points for practical (P) class
including number of ECT] 1,5 1 0,5

pointscorresponding to clasg
that require diregparticipatiol
of lecturers and oth
academics (BU

~

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

1.
2.
3
)

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Understanding the architecture of satellitéesys
C2. Acquisition of knowledge regarding system pagtars and satellite networks
C3. Acquisition of knowledge regarding methods rdilgisis and design of satellite systems
and networks
C4. Gaining the ability to set up and configure theeiving satellite station
C5 To acquire the ability to transmit TV signaldable networks
C6. Gaining the ability to measure and calculagea parameters in satellite and cable links
C7. Acquiring the ability to search technical infation




C8 Acquiring the ability to develop technical infoation and prepare presentations

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

relating to knowledge:

PEU_WO01 Has detailed knowledge of the structunegtion and mode of operation of vario
types of satellite systems

relating to skills:

PEU_UO1 Is able to prepare and conduct a satphgsentation, search information and
analyze various technical solutions

PEK _UO02 Has the ability to run, monitor and test ¢juality of satellite connection

relating to social competences:

PEU_KO1

PEU_KO02 ...

PROGRAM CONTENT

Number of
hours

Lectures

Lec 1 (Introduction, types and basic characteristics tflki® systems

Lec 2 |Satellite orbits

Lec 3 |Geostationary orbit

Lec 4 [The uplink and downlink budget

Lec 5 [Total link budget including noise and interference

Lec 6 [Disturbances in satellite communications

Lec 7 [Transmission protocols in satellite networks

Lec 8 |Confirmation (ARQ) protocols and their effectiveses

Lec 9 [Transmission platforms, their pros and cons

Lec 10|Methods and protocols for multiple access to trandpr resources

Lec 11(Classification of satellite systems, VSAT systemd #heir characteristics

Lec 12|Satellite systems of Low Bit Rate Data SatellitBRDS) transmission

Lec 13|Satellite systems for voice communication

Lec 14|Broadband satellite systems

NINIDNIDNIDNIDNIN]IDNIDNINIDNIDNIDNIDNDN

Lec 15(Test

Total hours 30

Classes Number of
hours

Cl1

Cl2

Cl3

Cl4

Total hours




Laboratory Number of
hours
Lab 1 |Introduction to the subject, defining the rulespassing the subject, health and 3
safety training. Introduction to noise analysis agwtinder of the decibel measure.
Lab 2 |Familiarization with measuring equipment availabl¢he laboratory 3
Antenna alignment with azimuth elevation. Analysishe energy budget of the
link
Lab 3 |Antenna polar positioning (polar mount). Analysighe operation of the polar 3
system. Measurement and observation of satelgteats.
Lab 4 |identification of the cable channel failure sitabte reflectometry measurements 3
Lab 5 |Measurements of parameters of components of tldisasignal distribution 3
system
Total hours 15
Proiect Number of
J hours
Proj 1
Proj 2
Proj 3
Proj 4
Total hours
Seminar Number of
hours
Sem 1 fintroduction to the seminar, discussion of the glad conditions for passing 1
Sem 2 |Discussion of seminar topics, available sourceasfofmation 1
Sem 3 |Giving out the seminar topics, setting the rulesefaaluating the presentation annd 1
the presentation schedule
Sem 4|Presentations of developed topics, presentatioliaian, discussion with studepts 12
Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

N1. Traditional lecture using multimedia preseriasi
N2. Verification by the lecturer of students fromeparation for the exercise. Synthetic
presentation of the purpose of the laboratory bgsthe teacher

N3. Implementation of the laboratory task (accogdimthe instructions) at the laboratory st

N4. Written report on the implementation of thedediory task

N5. Synthetic presentation of each topic

N6. Student presentation, discussion and evaluafitime presentation
N7. Electronic version of the presentation

N8. Consultations

and




N9. Own work

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — Learning Way of evaluating learning outcomes achievement
forming (during [outcomes number
semester), P —
concluding (at
semester end)
F1 PEK W01 Activity during lectures, final test.

F2 PEK_U02 Written or oral verification of students' knowledgethe scopsg
of the performed exercise.

Evaluation of reports on laboratory tasks.

Discussing reports with students.

F3 PEK _UO1 Active participation in seminar classes, evaluatibseminar
presentations prepared by the student.

C=0,5*F1+0,3*F2+0,2*F3
Note - each component evaluation must be posikve<3.0)
PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[11 Ryszard J. Zietfiski,: Satellite ICT networks (in polish: ,Sateliter sieci teleinformatyczne),
WNT, Warszawa 2009.

SECONDARY LITERATURE:

[1] G. Maral, M. Bousquet,: ,Satellite Communicationst®ms”, Wiley, 1993 i nastepne wydania
[2] Zzhili Zun,: ,Satellite Networking”, Wiley, 2005.
[3] D. Roddy,: ,Satellite Communications”, McGrow-Hif006.

*delete if not necessary



Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL W-4 /| STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Systemy i Sieci Raskomunikacyjne

Radiocommunication Syems and Networks
Telekomunikacja

Teleinformatyczne siegnobilne (TSM)
-1 / 1l stopie@*, stacjonarna / hiestacjonrarha*
obowgzkowy / wybieralny / -egélnouczelniany *

Nazwa w jzyku polskim:
Nazwa w jzyku angielskim:
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalna¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu TKEU00209
Grupa kursow TAKNIE*
Wykitad Cwiczenia | Laboratoriun Projekt Seminariuni

Liczba godzin zai¢ 30 15 15

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 90 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin / Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie zaliczenie na
ha-ecen* ocerg* na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw X

zaznaczy kurs kacowy

(X)

Liczba punktow ECTS 7

w tym liczba punktow| 2 2
odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym ()

w tym liczba punktéw ECTS 15 1 1
odpowiadajca zagciom

wymagajicym bezpéredniego

udziatu nauczycieli lub innych

0s0b prowadgcych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy w zakresie systemoéw i sieciaglimunikacyjnych, w szczegolba
obejmujcej rodzaje stosowanych technik transmisyjnych plwgdnterfejsu radiowego,
architektug sieci, struktug interfejséw i funkcje urgdzen, protokoty komunikacyjne,
stosowane technikij¢ézndici radiowej i protokoty dogpu do hcza radiowego, organizacji
kanatéw realizowane procedury systemowe i realizenastugi

C2. Zdobycie umiegnaosci konfigurowania i testowania wdzen i systemow telekomunikacji
mobilnej, stosowania nagdzi diagnostycznych, obserwacji i analizy zdarze

C3. Nabycie umiejnaosci planowania radiowego i pojensw sieci mobilnych.




*niepotrzebne skigi¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — Ma wiedz o kolejnych generacjach i wersjach sieci mobilnyalejmugca ich
architektue, zasady funkcjonowania, stosowane techniki i grofptransmisyjne. Jest w
stanie scharakteryzowaelementy architektury i ich funkcje, interfejs i@ady, sposol
realizacji procedur systemowych u#iwiajacych mobilnd¢ abonentow i bezpieczne
korzystanie z ustug

PEK_ W02 — posiada wiedzlo wyznaczenia szczegdtowego bilansu energetyozigega radioweg
dla r&nych technik transmisyjnych i istotnych parametruneggdzen radiowych

PEK_WO03 — zna metody oblicz@ropagacyjnych do planowania radiowego wng@h srodowiskach
propagacyjnych i zakresy ich stosowdltio

PEK_WO04 — posiada wiegz zakresu metod obliczania pojerdcicsieci mobilnych

=4

Z zakresu umiegnosci:

PEK _UO01 — potrafi wyznaczyszczegoétowy bilansi¢za radiowego, zagi wzytkowy i zaktoceniowy
zaskg faczndici radiowej

PEK _UO02 — potrafi postugiwasic harzdziami diagnostycznymi stosowanymi do testowarindlizy
systemow telekomunikacji mobilnej

PEK_UO3 — potrafi postugiwasic analizatorem widma i nagdziami pomiarowymi stosowanymi dlo
testowania oggow sieci mobilnych.

PEK _UO04 — potrafi namierzyi zidentyfikowa zrédia transmisji radiowej przyzyciu nowoczesnych
urzadzexr pomiarowych

PEK_UOS5 — potrafi skonfigurowtawvybrane urzdzenia i sieci mobilne

PEK _UO06 — potrafi zaprojektowaokrycie radiowe i pojemné sieci mobilnej z doborem parametrow
urzgdzen nadawczo-odbiorczych, ich usytuowaniem oraz metditzenr propagacyjnych
uzyciem nargdzi informatycznych i mapy cyfrowej terenu

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — wyktad Liczba godzin

Wstep, przeghd sieci i systemow, klasyfikacja, przeznaczenisnpa 3
czestotliwosci pracy, podstawowe pggia i definicje

Podstawowe pefia: obszar obstugiwany, zagi kompatybilny zasg,

szumy, zakidcenia, parametry nadajnika i odbianik 3

Techniki transmisyjne stosowane w systemach begdewych: metody
Wy3 | zwielokrotnieniadcza, zwielokrotnienia dogbu do medium, realizacja 3
dwukierunkowej dczncici radiowej

Techniki transmisyjne stosowane w systemach begmadewych: odbi6r

Wy4 | zbiorczy, anteny inteligentne oraz technika MIM@tpkoty dos¢pu, 3
transmisja z potwierdzeniem
WYy5 | Sieci dyspozytorskie i trankingowe (MPT1317, P2¥R) 3

Wy6 |System TETRA (wydanie 1i 2) 3




Wstep do sieci komérkowych, metody realizacji interfejadiowego i ich
poréwnanie, pojemr$o i skuteczn&¢ widmowa, zalety i wady rozwkan,
architektury systemow

Procedury systemowe stosowane w systemach komédkodgy obstugi
poruszajcych sg terminali

System GSM - struktura i funkcje poszczegoélnycimeletow

System GSM: interfejs radiowy, kanaty radiowe fizige i logiczne,
odwzorowanie kanatow, Ustugi i procedury realizoeranGSM

Transmisja danych GPRS i rozwéj w kierunku EDGE

Systemy mobilne 3G — UMTS

Systemy mobilne 4G

Systemy i sieci bezprzewodowe kroétkiego 2gsi(WPAN, WLAN)

Bezpieczéastwo w systemie komérkowych i bezprzewodowych

WWWWw| w |w w

Suma godzin

N
6]

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — wyktad

Liczba godzin

Sieci mobilne — budowa i stosowaneawmzu radiowym techniki transmisyjne 2

Wy2

Wstgp do sieci komorkowych, metody realizacji interejadiowego i ich
poréwnanie, pojemr$o i skuteczné¢ widmowa, zalety i wady rozwyzan,
architektury systemow

Procedury systemowe stosowane w systemach komédkodgy obstugi
poruszajcych sg terminali

System GSM (2G)- struktura i funkcje poszczegoélngigdmentow

System GSM: interfejs radiowy, kanaty radiowe fizie i logiczne,
odwzorowanie kanatow, Ustugi i procedury realizoeranGSM

GPRS i EDGE- architektura, interfejsy, struktuaaganizacja kanatow,

NI N [N DN

UMTS (3G)- ewolucja architektury, interfejsow, $ttury i organizacji
kanatéw, procedur systemowych, metod ¢losti zabezpieczg ustug i
0siagow sieci

HSPA i HSPA+ (3.5-3,75G)

Sieci mobilne 4Generacji(LTE i LTE Advanced)

Sieci mobilne 5Generacji

Repetytorium

Suma godzin

30

Forma zaje¢ — éwiczenia

Liczba godzin

Suma godzin

Forma zajeé¢ — laboratorium

Liczba godzin

Lal

Eksploatacja i zapzlizanie systemem dyspozytorskim zrealizowanym na
bazie systemu CDMA2000

A

3

La2

Pomiary i analiza widma analizatorem czasu rzeczipggo

3




La3 | Pomiary wybranych parametréw interfejsu radioweggiesnu GSM 3
La4 | Badanie zasgu i wiasciwosci transmisyjnych systeméw WLAN 3
La5 | Planowanie systemow radiowych przy pomocy oprograamba \WinProp 3
Suma godzin 15
Forma zajeé — projekt Liczba godzin
Pri Omoéwienie tematyki projektu, prezentacja zasad pcarymaga, 1
okreslenie wstpnych zataen do projektéw
Pr2 Dobér elementéw toru antenowego nhadajnikow i odbikdiw oraz 2
wyznaczenie bilansaé¢za radiowego
Pr3- | Rozdziat zasobow radiowych, rozplanowanie przestreepotaenia stacji 4
Pr4 |bazowych i obliczenie pojemga sieci
Pr5- | Wykorzystanie nakgdzi symulacyjnych i analiza symulacyjna 6
Pr7 | zasiegdéw i stanu kompatybilrigi elektromagnetyczne;j
Pr8 | Prezentacja wykonanych projektow 2
Suma godzin 15

Forma zaje¢ — seminarium

Liczba godzin

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem transparencji i slajddraz nargzdzi symulacyjnych

N2. Materiaty do wyktaduhttps://kursy.krt.pwr.wroc.pl/
N3.Dyskusja wynikéw oblicze

N4. Konsultacje

N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygoteaadm kolokwium
N6. Praca wtasna — samodzielne przygotowanie dg papktycznych
N7. Opracowanie pisemne

N8. Studia literaturowe

N9. Stanowiska laboratoryjne

N10. Oprogramowanie symulacyjne do projektowangesynéw radiokomunikacyjnych

N11. Materialy do laboratorium — instrukcje i madér uzupetniagce (ttps://kursy.krt.pwr.wroc.p)/

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formupca | Numer efektu uczenia | Sposob oceny aginiecia efektu uczeniagi
(w trakcie semestru), P si¢
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK W01 - PEK_WO04| Egzamin pisemno-ustny
F2 PEK_UO1 - PEK_UOS5 | testy ggtkowe, dyskusje,
pisemne sprawozdania
F3 PEK UO01, PEK_U06 ocena wykonanego projektu, premgent

dyskusja

P=F1*0,6+F2*0,2+F3*0,2
Uwaga - kada ocena sktadowa musidgozytywna (F>= 3.0)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]
[10]
[11]
[12]
[13]

[14]
[15]

Jerry D. Gibson (editor),:"The Mobile Communicasddandbook, Second Edition"
CRC Press, Springer, IEEE, 1999

Andrzej Wojnar: “Systemy radiokomunikacji ruchontgjowej”, Wydawnictwo
Komunikacji i tacznasci, Warszawa 1989

Wiestaw Ludwin: “Telefonia komorkowa”, Wydawnictweundaciji Posipu
Telekomunikaciji, Krakow 1994

Witold Hotubowicz, Piotr Ptociennik, Andrzej Ranski:“Systemy §cznacci
bezprzewodowej”, Pozna997

Witold Hotubowicz, Piotr Ptociennik: “Cyfrowe sysny telefonii komorkowej GSM
900, GSM 1800, UMTS”, Pozhal998 (3 wydanie)

Krzysztof Wesotowski: “Systemy radiokomunikacji hamej”, Wydawnictwo
Komunikacji i tacznasci, Warszawa 2000

Zienkiewicz, Ryszard: , Telefony komérkowe GSM i DC$999

Steele, Raymond: ,GSM, cdmaOne, and 3G systemst 200

Kotakowski J., Cichocki J.: UMTS system telefondrkorkowej trzeciej generacji
UMTS, WKL

Harri Holma and Antti ToskalaWCDMA for UMTS : HSPR&volution and LTE
Juha Korhonen: Introduction to 3G Mobile Commurniorat

B. WALKE, R SEIDENBERG, M. P. ALTHOFF: The UMTS Rdamentals
Jonathan P. Castro: , The UMTS network and radi@sstechnology :air interface
techniques for future mobile systems”

Steele, Raymond: ,GSM, cdmaOne, and 3G systemst 200

Maciej Stasiak, Mariusz @bowski, Piotr Zwierzykowski: Modelowanie i
wymiarowanie ruchomych sieci bezprzewodowych

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1]
[2]

Materiaty konferencyjne: Krajowej Konferencji Raklonunikacji Radiofonii i
Telewizji oraz Krajowego Sympozjum Telekomunikaciji
Przeghd Telekomunikacyjny i Wiadongci Telekomunikacyjne

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zbigniew Joskiewicz,zbigniew.joskiewicz@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL W-4/ STUDIUM K3
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ...... Projekt IoT
Nazwa w jzyku angielskim ... loT project
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): ... Telekomunikacja (TEL)
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Teleinformatycza sieci mobilne (TSM)
Stopien studidw i forma: Il stacjonma
Rodzaj przedmiotu: obowrkowy
Kod przedmiotu TKEU00220
Grupa kursow NIE

Wyktad | Cwiczenia| Laboratorium| Projekt | Seminariun

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni O O O 30 O
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

nakiladu pracy studenta (CNPS U U U 60 U
Forma zaliczenia zaliczenie
na
0 0 O podstawie O
raportu
koncowego
Dla grupy kurséw zaznacgy 0
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 0 0 0 3
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom O O O 2 O

o charakterze praktycznym (F

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego O O O 1 O
udziatu nauczycieli lub innyc
0s0b prowadgcych zagcia (BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. S2TSM_WO03

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie umiggnosci organizowania projektu teleinformatycznego igegalizacji.
C2. Zdobycie umiegnosci konfigurowania sprgowej czsci platformy teleinformatycznej
z wykorzystaniem rozmaitych technologii z zakrest. |
C3. Zdobycie umiegnaosci tworzenia systemow baz danych pgeeinych z platformp
sprztows oraz wizualizacji danych loT.
C4. Zdobycie umiegnosci pracy zespotowej w warunkach wzajemnej zasci
wykonywanych zadai narzuconego harmonogramu prac.
C5. Zdobycie umiegnosci zwigztego, lecz przekrojowego prezentowania wykonanych
prac, klarownie osadzgj je w kontekcie cat@ci projektu




*niepotrzebne skigi¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 — potrafi skonfigurowtanterfejs radiowy rénych systemow Internetu Rzeczy
(LoRa, HC-12, NRF24L01, SigFox, NB-10T) zyciem popularnych platform
mikroprocesorowych (Arduino, Raspberry Pi itp.).

PEK _UO02 — potrafi skonfigurowagrodowisko bazodanowe przystosowane do obstugi ru
typu maszynowego, dla potrzeb archiwizacji mieratmgranych.

PEK_UO3 — potrafi skonfigurowtgrodowisko wizualizacyjne dla mierzonych zjawisk,
powigzane z bagdanych.

PEK _UO04 — potrafi zwizle, lecz przekrojowo zaprezentoiwaykonane prace, klarownie
osadzajc je w kontekcie catdci projektu.

Z zakresu kompetenciji spotecznych:
PEK_KO1 — potrafi pracowaw zespole zéwiadomacia wzajemnych powazan
wykonywanych w nim zadai konieczndcig zachowania dyscypliny terminowej

TRESCI PROGRAMOWE

chu

Forma zajeé — projekt Liczba godzin
Pri Przedstawienie informacji organizacyjnych, prezejatsematow, 5
podziat na grupy
Pr2 | Prezentacje wgine grup i wybranych tematow 2
Pr3-6 | Prace projektowe 8
Pr7 | Seminarium sprawozdawcze 2
Pr8-11 | Prace projektowe 8
Pr12 | Seminarium potéwkowe 2
Pr13-14| Prace projektowe 4
Prl5 | Seminarium kacowe — prezentacja wynikow 2
Suma godzin: 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Specyfikacje techniczne platform sgmvych systemdw Internetu Rzeczy
N2. Uktady programowalne systeméw Internetu Rzeczy
N3. Platformy mikrokontroleréw (Arduino, RaspbeRyitp.)
N4. Praca wiasna — wykonywanie przydzielonych pilzkza zada
N5. Urzzdzenia multimedialne shgce do prezentacji rezultatow
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E
Oceny(F — formupca | Numer efektu Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i

(w trakcie semestru), P ksztaicenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK _UO01-04 Ocena pisemnego raportu z wykonanego
zadania w projekcie




F2 PEK_KO1 Ocena z seminariow ggtkowych + ocena
PEK U01-04 wspOtpracy w olgbie zespotu
P = 0,5*%(F1+F2) F1, 3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kursy online w ramach Akademii Nettigo (http://akata.nettigo.pl/)

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[2] Kurs online w ramach Akademii Cisco ,IntroductianloT”

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. ire. Kamil Staniec, prof. uczelni, kamil.staniec@pwuepl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL Elektroniki / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Bezpieczéstwo systemow teleinformatycznych
Nazwa w jzyku angielskim Security of ICT systems
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Teleinformatyka i multimedia
Profil: ogdlnouczelniany / praktyczny*
Stopien studidéw i forma:  H- 1l stopien*, stacjonarna /-riestacjorarhra*
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy fFwybieralhy-/-ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu TKEU15103
Grupa kursow TAK/NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariunt

Liczba godzin zai
zorganizowanych w 15 45
Uczelni (ZZV)

Liczba godzin catkowitego

nakladu pracy studenta 60 90

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/| Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie ng zaliczenie na| zaliczenie | zaliczenie na
na oceg* ocerg* ocerg* na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw

zaznaczy kurs kaicowy X

(X)

Liczba punktéw ECTS 5

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 3

o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom

wymagajcym bezpéredniego
: N . 1 2
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BY)

IN—

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1.
2.
3

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy o metodach i meizmaach bezpieczestwa w sieciach
komputerowych, ochrony daegtu, filtrowania ruchu oraz utajniania $og




C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o metodach uwieinyania i szyfrowania, wykrywania i
przeciwdziatania atakom.

C3. Zdobycie umigjnosci konfigurowania i uruchamiania mechanizmoéw beepégstwa na
ruterach, tuneli szyfrowanych i mechanizmow zapgénga atakom z sieci

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA S

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — posiada podstawgwiedze o zagrgeniach i zabezpieczaniu gozea
teleinformatycznych. Zna koncepajwierzytelniania, kontroli dogpu i rozliczalndci
(AAA).

PEK_WO02 — zna systemy zapO0r sieciowych oraz impigagge systemow ochrony przed
wtamaniami sieciowymi (IPS).

PEK_WO03 — zna metody zabezpieczania sieci LAN tgalaniki szyfrowania tywane w
potaczeniach VPN.

PEK_ W04 — posiada podstawgwiedz o zaradzania bezpiecistwem w sieci
teleinformatycznej

Z zakresu umietnosci:

PEK_UO1 - potrafi zabezpieazdostp administracyjny na ruterach.

PEK _UO02 — potrafi konfigurowazapory sieciowe

PEK _UO03 — potrafi konfigurowasystemy ochrony przed wtamaniami sieciowymi (IPS)

PEK _UO04 — potrafi konfigurowafunkcje bezpieczestwa na urgdzeniach warstwy 2.

PEK _UO5 — potrafi konfigurowasieci VPN i tunelowanie ruchu na ruterach i dedyanych
zaporach sieciowych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 — umigjtnos¢ wspotpracy w grupie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Zagrazenia w sieciach komputerowych

Wyl Zabezpieczanie ugdzen sieciowych 2

W2 Uwierzytelnianie, autoryzacja i rozliczanie 5
y (Authentication, Authorization and Accounting)

Wy3.4 Zastosowania technik zapory sieciowej 4

Zastosowania systemow prewencji przed intruzami

Wy5 Zabezpieczanie lokalnej sieci komputerowej 2

Systemy kryptograficzne

wy6 Zastosowania wirtualnych sieci prywatnych 2
Wy7 Zarzdzanie bezpiechstwem w sieci 2
Wy8 Repetytorium 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwil
Cw2
Cw3
Cw4




| Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium LiC;ba
godzin
Lal,La2 Zabezpieczanie dagiu administracyjnego do rutera 3
La3 Zabezpieczanie dggiu administracyjnego przy pomocy AAA i 3
protokotu RADIUS
La4 Konfiguracja firewall zgodnie z politykpodziatu na strefy (zone-based 3
policy)
La5 Konfiguracja podsystemu IPS na ggizeniach sieciowych 3
La6 Konfiguracja zabezpiecaea przeicznikach warstwy drugiej 3
La7 Konfiguracja VPN pomgdzy siedzibami firmy 3
Konfiguracja dostpu do sieci firmowej z zyciem techniki VPN
La8,La9 Podstawowa konfiguracja dedykowanegadrenia typu firewall przy
uzyciu interfejsu tekstowego
Podstawowa konfiguracja dedykowanegmdeenia typu firewall przy 6

uzyciu interfejsu graficznego

Lal0,Lall | Konfiguracja dogbtu do sieci bez dedykowanego klientazgaiem
protokotu SSL
Uzycie urzdzen firewall do realizacji pajczer VPN pomidzy 6
siedzibami firmy
Realizacja pajczer VPN pomidzy urzdzeniami firewall i ruterami

Lal2,Lal3,| Repetytorium. Test umignaosci

Lal4,Lal5 12

Suma godzin

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Pri1

Pr2

Pr3

Pr4

Suma godzin

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se?2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad z wykorzystaniem transparencji i slajddraz nargzdzi symulacyjnych
N2. Materialy i instrukcje laboratoryjne on-line stionach Akademii Cisco
(www.netacad.com)

N3. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozean zada.

N4. Cwiczenia praktyczne — konfiguracja adzea sieciowych i testy funkcjonalne
N5. Udziat w e-testach przeprowadzanych w laboratbrkomputerowych
(www.netacad.com, kursy.pwr.wroc.pl)




N6. Konsultacje
N7. Praca wlasna — przygotowaniedwczen laboratoryjnych
N8. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotendm kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposéb oceny agjniecia efektu uczenia i

(w trakcie semestru), P uczenia sj

— podsumowujca (na

koniec semestru)

F1 PEK_WO01, F1 - e-testy z wiedzy, kolokwium
PEK_WO02,
PEK_WO03,
PEK_W04

F2, F3,F4,F5 PEK_UO01, F2 - ocena realizacfwiczen (sprawozdania)
PEK UO02, F3 — praktyczny test umighosci
PEK_UO3, F4 - e-testy czstkowe
PEK UO04, F5 - e-test podsumowigy

P=30/10(*F1+70/10(*(30/100*F2+60/100*F3+5/100*F4+5/100*F5)

Ocena jest pozytywna po uzyskaniu 70 procent oogalksymalnej. Warunkiem uzyskania
pozytywnej oceny podsumowadgej jest uzyskanie pozytywnych ocen z wszystkicimfaagc¢
prowadzonych w ramach kursu.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Podkcznik interaktywny kursu CCNA Security ,ImplemerditfNetwork Security”,
www.netacad.com

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Omar Santos, John Stuppi,” CCNA Security 210-26i@jalhy przewodnik”,
Wydawnictwo Naukowe PWN,Warszawa 2016

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jarostaw Janukiewicz, Jaroslaw.Janukiewicz@pwr.edyl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY ...W4... | DEPARTMENT..................

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish .. Techniki ultraszerokopasmowe i terahercowe ....
Name of subject in English .. Ultra-wideband and terahertz techniques ....
Main field of study (if applicable): ... Telecommunications (TEL).
Specialization (if applicable): Teleinformation moble networks (TSM)
Profile: academic
Level and form of studies: 2nd level, uniform magiter studies, full-time
Kind of subject: obligatory
Subject code TKEU15201
Group of courses YES

Lecture |ClassegLaboratoryProject|Seminar
Number of hours of organized classes in 15 15
University (ZZU)
Number of hours of total student workload (CN[PS) 30 30
Form of crediting crediting crediting
with grade with grade
For group of courses mark (X) final course X
Number of ECTS points 3
including number of ECTS points for practical ckgs 1
P
including number of ECTS point®rresponding {
classes that require direct participation of lestsand 1 1
other academics (BY)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES
CL1. Gaining basic knowledge on broadband technocdbgiatforms of ultra-broadband
telecommunications.
C2. Gaining basic knowledge on the field of terahtglecommunications.
C3. Gaining basic knowledge in the field of terahspectroscopy.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEK_WO0L1 - has a basic knowledge of the role andiGatons of terahertz
telecommunications.

PEK_WO02 - has a basic knowledge of the role andigijons in the field of terahertz
spectroscopy

relating to skills:
PEK_UO1 - can use the MatLab application in theettggment of experimental data
PEK _UOQ2 - can explain the operation of the terahiethnique




relating to social competences:

PEK _KOL1 - ability to work in a team,

PEK _KO2 - being able to form and maintain closatrehships,

PEK KO3 - responding in adaptive ways in socidirsgs,

PEK _KO04 - gaining work experience under time pressu

PEK _KO5 - being resist negative peer pressure andeatous situations.

PEK _KO06 - teamwork with university's internal urgisd external companies,
PEK _KO7 - developing leadership qualities.

PROGRAMME CONTENT

Lecture Ef”r:’;z‘:
Lec 1-2 [|Ultra-wideband techniques — introduction. 2
Lec 3-6 [Terahertz technologies - transmitters and receivers 4
Lec 7-8 [Tools of terahertz technique. 2
Lec 9-10 |[Elements of nonlinear optics. 2
Lec 11 [Time-Domain Spectroscopy Theory. 1
Lec 12-14Applications of the terahertz technique. 3
Lec 15 [Summary. 1
Total hours 15
Seminar Number
of hours
Lec 1-2  [Ultra-wideband techniques. 2
Lec 3-6  [Terahertz transmitters and receivers. 4
Lec 7-8  [Tools of terahertz technique. 2
Lec 9-10 [Elements of nonlinear optics. 2
Lec 11 Time-Domain Spectroscopy Theory. 1
Lec 12-14 [Applications of the terahertz technique. 3
Lec 15 Creding. 1
Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture with the use of the board, bannersstidds
N2. On-line materials on websites - following titerature on the subject,
N3. Simulation tools.
N4. Consultations.
N5. Own work - preparation for the seminar.
N6. Own work - independent studies.
EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEM ENT

Evaluation (F — forming [Learning outcomes |Way of evaluating learning outcomes achieven
during semester), P — |code

concluding (at semestef discussions,
end) written reports
P1-14 PEK _WO01-02

F1-14 PEK_U01-03

ent:



P=05xP+0,5xF (F>=3.0).

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] To be filled according to recognition - liteuaé available for students on site.
[2] (please check with the library or remotely).
[3] Lecturer's book.

SECONDARY LITERATURE:
[1] Publications available from the Wroctaw Univigyof Science and Technology e-database.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Prof. dr. hab. Edward F. Plinski, edward.plinski@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY of Electronics / DEPARTMENT Telecommunioais and Teleinformatics

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Serwery ustug teleinf..
Name of subject in English Services servers.
Main field of study (if applicable): ...............ccooiiiiini .
Specialization (if applicable): ..................il
Profile: academic / practical*
Level and form of studies: 2nd level, uniform magiter studies*, full-time / part-time
studies*
Kind of subject: obligatory
Subject code TKEU17206.
Group of courses: NO

Lecture Classes Laboratory  |Project Seminar

Number of hours of 30
organized classes in
University (ZZU)

Number of hours of Q0

total student workload
(CNPS)

Form of crediting crediting with
grade*

For group of courses
mark final course with

X)
Number of ECTS points 3

including number (¢ 3
ECTS points for practic
(P) classgs

including number (¢ 2
ECTS point
corresponding to class
that requiredirec
participation of lecture
and other academ
(BY)

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1.S2TSM_U09

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Getting knowledge about the operation mechaniEnservers that are used to publish content jon

the Internet
C2 Getting the ability to publish content on thienet

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

relating to skills:




PEU_UO1 - Can use server infrastructure to pubtifrmation
PEU_UO2 - Uses server-side programming techniques

PEU_UO3 - Uses relational databases

PEU_UO04 - Able to use multimedia mechanisms ofggsg content,
create and manage various types of managementrssy/ste

PROGRAM CONTENT
Laboratory

Lec 1 |[Introductory classes - discussion of the subjedtenaf the classes, presentation of
the conditions for getting credit, health and safedining

Lec 2,3 |Using HTTP servers and working with static websites

Lec 4,5 [The use of cascading style sheets

Lec 6,7 [The use of scripts that are executed on the serder

Lec 8 |Management and configuration of a relational databa

Lec 9 [Installation and configuration of the content masragnt system - CMS
Lec 10 [Modification of templates, work with a content mgament system

Lec 11 [Optimization of the content management system

Lec 12 |Crediting
Total hours

TEACHING TOOLS USED

N2. Synthetic presentation (10 minutes) of the tatmyy task by the lecturer
N3. Implementation of the laboratory task (accogdimthe instructions) at the laboratory sfand
N4. Written report on the implementation of thedediory task
N5. Project documentation
N6. Consultations
N7. Own work

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming [Learning outcomes |Way of evaluating learning outcomes achievement
(during semester), P — [number
concluding (at semestef

end)

F1 PEK _UO01-04 | Activity in laboratory classes, asssnt of
reports and laboratory tasks

F2 PEK_U04 Evaluation of the implementation of the con

management system

C=0.4*F1 + 0.6 * F2, the condition for obtainiagpositive summary ratirig to obtain positive grad
F1 and F2

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE




PRIMARY LITERATURE:
[1] Marriott Jennifer, Oficjalny podcznik Joomla!, Helion, Gliwice 2011

[2] Burge Stephen, Oficjalny poghiznik JoomlalCwiczenia, Helion, Gliwice 2012
[3] Meloni C. Julie, "PHP, MySQL i APACHE", Helion, ®Glice 2009

[4] Pikon K., "abc internetu”, Helion, Gliwice 2011

[5] Hagen GrafJoomla! System zaydzania trécig, Helion, 2006

[6] Sokét M."Internet”, Helio, Gliwice 2011

SECONDARY LITERATURE:
[7] Pawet FrankowskiJoomla! Cwiczenia Helion, 2007

[8] Pawel Frankowski, Marcin Szurieki, Joomla! Podecznik administratora systemu
Helion, 2008

[9] Dan RahmelJoomla! Profesjonalne tworzenie stron W\\A¢lion 2009

[10] Tom Canavanjoomla! Zabezpieczanie witryHelion 2010

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Pawet Bardowski, pawel.bardowski@ pwr.wroc.pl

*delete if not necessary



