Zat. nr 5 do ZW 25/2019

FACULTY ......... | DEPARTMENT..................

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Podstawy automatyki i robtyki
Name of subject in English Introduction to automaton and robotics ....
Main field of study (if applicable): Automation and Robotics, Electronics, IT,
Telecommunications, Teleinformatics
Specialization (if applicable): ...................o.ooi
Profile: academic /practical*
Level and form of studies: 1st/-2rdlevel-uniformmagisterstudies* full-time-/part-time
studies*
Kind of subject: obligatory / eptional / university-wide*
Subject code AREW00002
Group of courses—¥ES / NO*

Lecture |Classes Laboratory  |Project Seminar

Number of hours of 30
organized classes in
University (ZZU)

Number of hours of 90
total student workloadl
(CNPS)
Form of crediting Examination / [Examination / |Examination/ [Examination/ |Examination /
crediting with [crediting with  |crediting with  [crediting with  |crediting with
grade* grade* grade* grade* grade*

For group of courses
mark final course with

(X)

Number of ECTS points 2

including humber (¢
ECTS points for practic|
(P) classe

including humber (¢ 2
ECTS points for dire
teacherstudent conta

(BK) classe

)

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
No prerequisites
\

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Acquisition of knowledge in the field of basiencepts of regulation theory and syster
theory.

C2. Acquisition of knowledge in the field of genlesad industrial robotics and robotics of
processes.

C3. Acquiring knowledge in the field of operatingneiples and selection of settings of
regulators, sensors, actuators and industrial ctbets, computer networks and standards g
automation signals, and the use of vision systems.

C4 Acquisition of knowledge in the field of qualitpntrol in systems and production




processes.

C5 Acquiring knowledge in the field of identificati, creating a mathematical model,
computer simulation, designing the dynamics ofosetl system.

C6 Acquisition of basic knowledge in the field @nstruction of stationary and mobile
industrial manipulators and robots, as well as tieb®f production processes.

C7 Acquiring basic skills on the use and prograngmhrobots.

C8. Acquisition of basic knowledge in the fieldpErspectives and development directiong for
automation and robotics systems and devices.

SUBJECT LEARNING OUTCOMES
relating to knowledge:

PEU_WO01 Knows the definitions and basic propeniestatic and dynamic systems as well as
linear and non-linear systems.

PEU_WO02 Knows the basic structures of regulatisiesys and linear regulators.

PEU_WO03 Knows the basic applications of statiorsarg mobile robots, understands the
concept of the robot's location and autonomy.

PEU_WO04 Has general knowledge about the construcfionobile robots, their locomotion
systems, control and power supply.

PEU_WO05 He knows the basic configurations of indaistobots, their construction,
manipulative capabilities and applications, hasheletary knowledge of the control g
programming languages of robots, and about theteffe and sensory systems used
robotics.

PEU_WO06 Has basic knowledge of mathematical maafetentrol objects, identification
methods and computer simulation.

PEU_WAO07 Has basic knowledge of the selection aileggrs and settings of regulators,
sensors, industrial controllers, and actuators.

PEU_WO08 Has basic knowledge in the field of qualitgnitoring and process control using
vision systems.

n

relating to skills:

PEU_UO1 Is able to plan and conduct an experintedetermine the dynamics of the contrpl
object.

PEU_UO2 Is able to develop a simple control algoniin an intelligent building, code the
algorithm and test in laboratory conditions.

PEU_UO03 Is able to use the technical documentatisobots and use it to operate, manua
control and simple programming typical industriabot.

relating to social competences:
PEU_WO01 Understand and be able to apply healtrsafedy principles while working with
automation and robotics devices

PROGRAM CONTENT

Lectures Number of
hours
Lec 1 |Introductory information, objectives of the subjead conditions for
passing. Mechanization, automation, robotizatidexible manufacturing 2
systems.
Lec 2 |Industrial robots, types, tasks of control systeexamples 2




Lec 3 |Robotic programming methods, robot programming laggs, tools

Lec 4 |Selected problems of kinematics and dynamics aftob

Lec 5 |Special robots, examples of solutions and appboati

Lec 6 |Industry 4.0 - paradigms, goals, perspectivesrdteeof robots and

automation

N o N

Lec 7 |Linear dynamic systems - selected properties

Lec 8 |Automatic control systems - description and strrectu

Lec 9 |Linear regulators, quality criteria for regulation

Lec 10|Com

plex regulation systems - basic concepts anchpbes

Lec 11|Construction, programming and applications of Plo@twllers

NIV RN

Lec 12|Examples of control systems with a PID controller

Lec 13|Control systems in building automation

Lec 14|Quality monitoring and control of processes usiameras | - problems, 2

structures, hardware and programming tools

Lec 15|Quality monitoring and control of processes usiameras Il - laboratory 2

review and examples of applications

Total

hours

15

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture with the use of a whiteboard, projeetod slides.

N2. On-line

presentations during the lecture

N3. Consultations.
N4. Own work - independent studies and prepardtgass.

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation
(F -
forming
(during
semester),
concluding
(at semestgq
end)

Learning outcomes number

Way of
evaluating
learning
outcomes
achievement

F1

PEU_WO01, PEU_WO02, PEU_W03, PEU_WO04, PEU_WO05, PEU W
PEU_WO07, PEU_WO08, PEU_U01, PEU_U02, PEU_U03, PEW, U0
PEU_UO5

'Written
colloquium

C=F1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE




PRIMARY LITERATURE:

1.

2.

3.

SECONDARY LITERATURE:

Greblicki W., Teoretyczne podstawy automatyki, @fia Wydawnicza PWr.,
Wroctaw 2001.

Halawa J. Symulacja i komputerowe sterowanie dykienhkitadow sterowania,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wraat, 2007.

Klimesz J., Solnik W., Urdzenia atomatyki, Wyd. Politechniki Wroctawskie
Wroctaw, 1991.

tysakowska B., Mzyk G., Komputerowa symulacja uklacautomatycznej
regulacji wsrodowisku MATLAB/Simulink, Oficyna Wydawnicza Padithniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2005.

Zdanowicz R., Podstawy robotyki, Wydawnictwo Pdaiteiki Slaskiej, Gliwice,
2012

pod red. Morecki A, Knapczyk J., Podstawy roboty&oria i elementy
manipulatoréw i robotoéw, Warszawa, WNT, 1999

1.
2.

3.

Brzdzka J. Regulatory cyfrowe w automatyce, WydKEIM, Warszawa, 2002,
Lesiak P.Switalski D., Komputerowa technika pomiarowa, AgeNdgdawnicz:
PAK, Warszawa, 2002.

Solnik W., Zajda Z., Komputerowe sieci przemystdwrefibus DP i MPI w
automatyce, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wreg&iej, Wroctaw, 2010.
Kwasniewski J., Programowalny sterownik SIMATIC S7-30@raktyce
inzynierskiej. Wydawnictwo BTC, Legionowo 2009.

Solnik W., Zajda Z.Komputerowe sieci przemystowe Uni-Telway i magistra
rozszerzenia TSXficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wiaw,
2010.

Z. Korzen, A. Wotczowski, Tendencje rozwojowe robotéw mokdh w
logistycznie zintegrowanych systemach transportavagazynowych i
produkcyjnych - Cz. 1i Cz. 2, Logistyka nr 2 i3)r1995.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Dr inz. Wojciech Muszyaski wojciech.muszynski@pwr.edu.pl

*delete if not necessary



Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ...W-4 / STUDIUM.. .

KARTA PRZEDMIOTU
............... Technika cyfrowa 1.............
............ Digital Devices 1
Telekomunikacja

Nazwa w jzyku polskim
Nazwa w jzyku angielskim
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): ..
Specjalna¢ (jesli dotyczy): .
Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:

I / H—stepueﬂ staqonarna | niestacjonarna*
obowizkowy / wybieralhy-f-ogélnoduczelniany *

Kod przedmiotu ... ETEK17004 ....

Grupa kursow —FAK / NIE*

Wykitad Cwiczenia | Laboratoriun Projekt Seminariuni

Liczba godzin zai¢ 30

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60

nakfadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie ng zaliczenie na | zaliczenie zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw

zaznaczy kurs kacowy

(X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym ()

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
CL1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu systeti@abowych, kodow i arytmetyki.
C2. Zdobycie podstawowe]j wiedzy o funkcjach logigam zasadach ich zapisu i przeksztatcania.
C3. Zdobycie podstawowej wiedzy o konstrukcji, pkapwaniu, analizie, syntezie i aplikaciji
kombinacyjnych uktadéw logicznych.
C4. Zdobycie podstawowej wiedzy o konstrukcji, pkapwaniu, analizie, syntezie i aplikacji sekwemggh
uktadéw logicznych.
C5. Zdobycie podstawowej wiedzy o cechach iseitaosciach technologii wykonania cyfrowych
uktadéw logicznych.
C6. Zdobycie podstawowej wiedzy o sposobie opisalizy, symulacji i projektowania struktur PLD.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Zna systemy i kody liczbowe.
PEK _WO02 Zna aksjomaty i zaleosci dwuelementowej algebry Bool’a.
PEK_WO03 Posiada wiedo funkcjach logicznych i metodach ich minimalizacj
PEK_WO04 Zna uktady konwersji kodéw oraz uktady argtyczne.
PEK_WO05 Zna struktury automatow Moore'a i Mealy'ego
PEK _WO06 Zna podstawowe rodzaje przerzutnikow.
PEK W07 Posiada wiedo metodach syntezy uktadéw sekwencyjnych.
PEK_ W08 Zna budoworaz zastosowania podstawowych uktadow sekwenchijmgjestrow,

i licznikow.
PEK_WO09 Posada wiedzlotyczca niekorzystnych zjawisk takich jak hazardy iseigi.
PEK_W10 Zna technologie wytwarzania i rodziny uidadogicznych.
PEK W11 Posiada wiedo podstawowych parametrach uktadow logicznych.
PEK_W12 Posiada wiedo uktadach SPLD

Z zakresu umiegnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl | Systemy liczbowe i kody, arytmetyka statopra&owa. 2
Wy2 | Dwuwartgciowa algebra Boole'a: aksjomaty, zalesci. 2

Funkcje logiczne. Post&anoniczna sumy i iloczynu funkcji

logicznych; systemy funkcjonalnie petne; bramkiibage. 2

Wy4 | Metody minimalizacji funkcji logicznych. 2

Sposoby przedstawiania funkcji logicznych, uktadoeaizacja

Wy5 L n 2
funkgcji logicznych.

Wy6 | Uktady konwersji kodow - funkcje, strukturgastosowania 2

Wy7 Uktady arytmetyczne - sumatory, subtraktory, koragany - 5

dziesktne i binarne.

Formalna definicja deterministycznego automatuskonego,
Wy8 |struktury automatéw Moore'a i Mealy'ego. Grafoweadg opisu 2
pracy uktadu sekwencyjnego, synteza abstrakcyjtaneatu.

Metody synchronizacji uktadéw sekwencyjnych. Eletaeme

Wy9 L 2 2
automaty z pamcia; rozne modele przerzutnikow.
Synteza strukturalna automatu. Metody minimalizbciby stanéw

Wy10 : . 2
automatu, kodowanie stanow.

Wy11 Rejestry rovynolegie I przesuvaap — struktury, funkcje i 5
zastosowania.

Wy12 | Liczniki i uktady zliczagce - budowa, funkcje i zastosowania. 2
Analiza dynamiczna przggzania s uktadéw cyfrowych; zjawiska

Wy13 B . 2
hazardu, wycigi, diagnostyka uktadow

Wy14 Technologie wytwarzania i rodziny uktadow logiczhy®arametry i 5

charakterystyki uktadéw logicznych.




Wy15 | Uktady SPLD: charakterystyka technologii, zasadygpamowania.

Suma godzin

30

Forma zajeé - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3

Cw4

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

La2

La3

La4

Lab5

Suma godzin

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Pr1

Pr2

Pr3

Pr4

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Se?2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem slajdow oraz prezentaxijltimedialnych

N2. Materiaty dodatkowe umieszczane na stronie Wyf#édmiotu

N3. Dyskusje problemowe z wykorzystaniem tablicgzinnych dospnychsrodkow
audiowizualnych

N4. Konsultacje

N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@aadm kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca | Numer efektu uczenia | Sposob oceny aginiccia efektu uczenia gi

(w trakcie semestru), | Sle
P — podsumowgfa
(na koniec semestru)




F1 PEK _WO*PEK_WO09| Zaliczenie pisemne — test wielokrotnego
wyboru.

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Skorupski A.: Podstawy techniki cyfrowej. WKik

[2] Misiurewicz P.: Podstawy techniki cyfrowej. WNT

[3] Pienkos J., TurcaAgki J.: Ukltady scalone TTL w systemach cyfrowych<iy

[4] Piecha J.: Elementy i uktady cyfrowe. PWN

[5] Baranowski J., Kalinowski B., Nosal Z.: Uktady dielniczne, cz. Ill. Uktady i system
cyfrowe. WNT

[6] Pr. Zbiorowa.: Programowalne moduty logiczne w syig uktadow cyfrowych.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Traczyk W.: Uklady cyfrowe - Podstawy teoretyczmedatody syntezy. WNT
[2] takomy M., Zabrodzki J.: Uktady scalone CMOS. PWN

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Stawomir Sambor, slawomir.sambor@pwr.edu.pl

Yy




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Algorytmy przetwarzania sygnatow
Nazwa w jzyku angielskim: Signal Processing Algorithms
Kierunek studiow: Telekomunikacja
Specjalnaé¢:
Stopien studidw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obownzkowy
Kod przedmiotu: ETEKO00102
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai

zorganizowanych w Uczeln 30 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
nakfadu pracy studenta 60 90
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia na ocen ocen
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 3

o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

KI1TEL_W14, K1TEL_U12

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu teorii i przetwarzasyignatow losowych oraz zastosawae
wspodtczesnych systemach telekomunikacji cyfrowmsjkorzystaniem algorytmow liniowej
ortogonalnej cyfrowej filtracjtredniokwadratowej stacjonarnych i niestacjonarrsygmatow
losowych i szeregoéw czasowych 2-gedu.
C2 Zdobycie umiejtnosci zastosowania komputerowych ngizi programistycznychs(odowisko
Matlab) na potrzeby analizy, filtracji, parametrgiga cyfrowej syntezy sygnatéw losowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 — ma wiedzw zakresie metod przetwarzania sygnatow losowych.
PEK_WO02 — zna efektywne algorytmy i techniki estgimeharakterystyk probabilistycznych
sygnatéw losowych.
PEK_WO03 - zna podstawowe zagadnienia optymalné@ptacyjne;j filtracji, ortogonalnej
parametryzacji i cyfrowej syntezy sygnatéw losowych

Z zakresu umiegtnosci:

PEK_UO1 — potrafi wykonaanaliz wtasciwosci sygnatéw losowych jako snikow informacji w
telekomunikacji.

PEK _UO02 — potrafi zastosowaarzdzia programistycznerodowisko Matlab) w zagadnieniach
analizy i filtracji sygnatéw losowych.

PEK_UO3 — potrafi przeprowadzkomputerowe eksperymenty symulacyjne.

z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin

Wprowadzenie . Klasyfikacja sygnatow. Sygnaly deiaistyczne i losowe.
Reprezentacja sygnatéw deterministycznych w dziedzizasu i w
dziedzinie czstotliwosci. Analiza czstotliwosciowa sygnatow
deterministycznych (algorytmy DFT i FFT i ich wawosci).

Probkowanie, przeciek widma, kwantyzacja. Liniowansformacije
sygnatéw deterministycznych. Problem klasycznéjdiiji cyfrowej
sygnatow deterministycznych. Transformacja Z. Rdtoj@anie filtrow
cyfrowych FIR i lIR.

Sygnaty losowe: opis, waaiwosci | podstawowe parametry. Sygnaty losowe
drugiego rzdu. Sygnaly niestacjonarne i stacjonarne. Opisieddinie
czasu i w dziedzinie eztotliwosci. Sygnaty ergodyczne. Liniowe
transformacije sygnatow losowych drugiegeda

Wy3

Poréwnanie zagadnienia klasycznej filtracji linigwggnatéw
Wy4 | deterministycznych i problemu liniowej filtracji gpnalnej sygnatow 2
losowych drugiego kdlu: podobiéstwa i ré&nice.

Liniowa prognoza stacjonarnych sygnatéw losowyalgdrgo rzdu. Uktad
Wy5 | rownar normalnych. Macierz kowariancyjna sygnatow drugiezgdu i jej 2
wiasciwosci. Idea efektywnego rozgzania problemu liniowej prognozy.

Btedy prognozy ,w przéd” i ,w tyt’. Algorytm Levinsonaunormowany
algorytm Levinsona jako efektywna metoda rag&nia problemu prognozy.

Wy6 Interpretacja i przyktad dziatania algorytmu. Szgdgkzbieznosci algorytmu 2
Levinsona.
J-ortogonalna realizacja filtru Levinsona i jeg@$etwosci. Wspotczynniki

Wy7 | Schura. Sygnat innowacyjny i jego wtavosci. Idea parametrycznej 2
estymacji widmowej gstasci mocy sygnatow drugiego ¢du.
Liniowy filtr innowacyjny. Ortogonalna parametryzasygnatow drugiego

Wy8 : o . , ) 2
rzedu. Filtracja innowacyjna sygnatéw drugiegedua.
Problem filtru odwrotnego. Warunki istnienia stakejl odwrotnaci filtru

Wy9 |. . . . - L 2
innowacyjnego. Algorytm filtru modelagego i jego wiéciwosci.

Wy10 | Filtry ortogonalne. Modelowanie stochastycgpgnatow drugiego ezlu. 2




Metoda LPC transmisji sygnatéw losowych z kompr@siormacii.

wyl2 Zastosowania w systemach telekomunikacji cyfrowej. 2
Wy13 | Adaptacyjna filtracja ortogonalna niestacjoyah szeregow czasowych. 2
Wy14 Transformac_:je czasowo-gxtotliwasciowe sygnatéw niestacjonarnych i ich 5
zastosowania.
Kierunki rozwoju problematyki teorii i przetwarzansygnatow w systemagh
Wy15 L : 2
telekomunikacji cyfrowej.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie. Generacja sygnatéw deterministycz i losowych. 2
Estymacja podstawowych charakterystyk sygnatéw.
La2 Unormowany algorytm Levinsona 4
La2 Filtracja innowacyjna stacjonarnych szeregoasowych 4
La3 Trzy metody ortogonalnej parametryzacji sygnadibugiego rzdu 4
La4 Modelowanie stochastyczne stacjonarnych szeregasowych 4
La5 Adaptacyjna filtracja ortogonalna niestacjoyaimszeregéw czasowych 4
La6 Parametryczna estymacja widmowggtgsci mocy stacjonarnych szeregéw
czasowych. 4
La7 Parametryczna estymacja widmowggtgsci mocy niestacjonarnych 4
szeregbw czasowych. Transformacje czasowstodiwosciowe.
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimediaih
N2. Dyskusja problemowa
N3. Cwiczenia laboratoryjne
N4. Konsultacje
N5. Praca wlasna — przygotowanie do wyktadu
N6. Praca wtasna — opracowanie sprawaztta‘wiczen laboratoryjnych
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E
Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczeniaesi Sposbéb oceny aginiecia efektu uczeniasi

P — podsumowygra
(na koniec semestru)

F1

PEK_WO1, PEK_WO02,

Ocena jakéci pisemnego kolokwium, ocena

PEK_WO03 odpowiedzi ustnych
PEK UOL, PEK U02 Ocena_plant_)w eksperymentow symulgcyjnth
F2 PEK U03 - ocena jakéci wykonanych sprawozdaz ¢wiczen

laboratoryjnych, terminows¢ wykonania zada

P =0,5F1 + 0,5F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

Literatura Podstawowa

[1] Zarzycki J. Cyfrowa filtracja ortogonalna sydia losowych, WNT, Warszawa 1998
[2] Lyons R.G. Wprowadzenie do cyfrowego przetwaraasygnatow, WKL, Warszawa 1997
[3] Zielinski T., Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygmatWKL, Warszawa, 2006

Literatura Uzupetniaca

[1] Szabatin J., Podstawy teorii sygnatéw, Warszakt., 2000
[2] Bendat J.S., Piersol A.G., Metody analizy i para sygnatow losowych, Warszawa, PWN, 197
[3] Artykuty w czasopismach naukowych polecone peeowadzcego wyktad

o)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Profesor Jan Zarzyckian.zarzycki@ pwr.wroc.pl







Zat. nr 5 do ZW 13/2019

Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Przewodowe media trangisyjne
Wired transmission media
Telekomunikacja (TEL)

Nazwa w jzyku polskim ...
Nazwa w jzyku angielskim ...
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalna¢ (jesli dotyczy):

Stopien studidw i forma: | stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu ETEKO0030
Grupa kursow TR
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuni

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na
ocerg
Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kaxcowy X
(X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 15 1

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie podstawowej wiedzy dotycej przewodowych medidéw transmisyjnych, ich
budowy, parametrow fizycznych, elektrycznych i smaisyjnych oraz o fizycznych zjawiskach w

nich wystpujacych.

C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o wspotczesnychozsasvaniach przewodowych mediéw
transmisyjnych, o metodach pomiaru ich parametigyctnych elektrycznych i transmisyjnych

oraz stosowanych w nich technikach kodowania i rfaogiu

C3. Nabycie umiejnosci zestawiania stanowiska pomiarowego do wykonyaaida
wihasciwosci fizycznych, elektrycznych i transmisyjnych mediprzewodowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy

PEK_WO01 — ma podstawavwiedz dotyczca miedzianych mediow transmisyjnych, ich
budowy oraz parametrow fizycznych i elektrycznych,

PEK_WO02 — posiada podstawgwiedz dotyczca swiattowodowych mediow
transmisyjnych, ich budowy oraz parametrow fizyaznyelektrycznych,

PEK_WO03 - zna podstawowe parametry transmisyjf@wigka fizyczne wyspujace
podczas transmisji sygnatow w mediach przewodowych,

PEK_WO04 - zna stosowane techniki kodowania i magjuda mediach przewodowych i
oceny szybkgci i zasegu transmisiji.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 — potrafi zestawistanowiska pomiarowe oraz postuginse narzdziami
pomiarowymi i uragdzeniami do testowania i analizy.

PEK _UO02 — potrafi wykonyw@abadania wiéciwosci fizycznych, elektrycznych i
transmisyjnych mediow przewodowych.

PEK _UO03 — potrafi zarejestrowaprzeprowadz analiz danych pomiarowych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie. Przegd mediow transmisyjnych stosowanych 2
y nowoczesnych sieciach teleinformatyczn
Telekomunikacyjne kable miedziane. Miedziane tazepodowe
Wy2,3 | symetryczne i wspoétosiowe oraz ich parametry eyekine i 4
transmisyjne
Zjawiska fizyczne wyspujace w torach miedzianych (odbic
Wy4,5 | przeniki, zakiécenlagl. Techniki kodowania i modiilacv 4
miedzianych mediach przewodowy
WV6.7 Metody pomiaru wisciwosci przewodowych miedzianych medic 4
YO/ | transmisyjnyct
Podstawowe wiadomol z optyki. Swiattowodowe tory
Wy8,9 | transmisyjne- budowa, rodzajeJf , - . 4
Parametry transmisyjnewiatrowodow (ttumienie, dyspersjg
Wyl10,11 zarmdzanie d+yspeéa;j I N 4
k aczenieswiattowodow. Pasywne elemeniwiattowodowe
Wy12,13 ZrC(l')g’fa ifotode*tektodrg stosovvj{ane \C/Iv technimilat}owodowej 4
Odbioér sygnalu wdczu swiattowodowym. Bilans mocy i pasm
Wyl4 szybka¢ Yzas't;g transmisji wdczuswiattowodowyr 2
Pomiary parametrowwiattowodow i elementowwiattowodowego
Wyl5 } 2
acza.
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba
godzin
Lal | Pomiary parametrow torow transmisyjnych miedych 3
przeznaczonych do realizacji ustug POTS
La2 | Pomiary parametrow torow transmisyjnych miedych 3
przeznaczonych do realizacji ustug ISDN i xDSL
La3 | Pomiary parametrow falowych i transmisyjnyctote miedzianych 3
metody zwarcia i rozwarcia




Lad4 | Lokalizacja uszkodagransmisyjnych torow miedzianych megod 3
reflektometryczn
La5 | Pomiary mocy optycznej i ttumiensod swiattowodow 3
La6 | Pomiary parametrow pasywnych elemensanattowodowych 3
La7,8 | Pomiary i analiza reflektogramow toréwiattowodowych 6
La9 | Spawaniéwiattowodow 3
Lal0 | Badania systemow WDM 3
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparéensjajdow

N2. Materiaty i instrukcje laboratoryjne

N3. Cwiczenia praktyczne — konfiguracja adzei i testy funkcjonalne

N4. Konsultacje

N5. Praca wiasna — przygotowaniedaczen laboratoryjnych i wykonanie sprawozda
N6. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@@m testu zaliczeniowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formupaca | Numer efektu uczenia | Spos6b oceny aginiccia efektu uczenia si
(w trakcie semestru), P si¢
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK UO01+ PEK U03 | Odpowiedzi ustne, ocena pisemnych
Ssprawozda.
F2 PEK_WO01+PEK_15 Test pisemny.

P=0.5*F1+0.5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Kabachski, Sieci telekomunikacyjne, WKit., Warszawa 2008
[2] S. Kula, Systemy i sieci degtowe xDSL, WKit, Warszawa, 2009
[8] M. Marciniak, tagcznas¢ swiattowodowa, Warszawa 1998

[4] J. Siuzdak, Wsp do wspotczesnej telekomunikagjviattowodowej, WKit, Warszawg
1997

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] D. Derickson, Fiber optic test and measuremenptieeHall PTR, New Jersey 1998

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
Rafat Krolikowski rafal.krolikowski@pwr.edu.pl

,




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ... Pomiary w telekomunikacji
Nazwa w jgzyku angielskim ......
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)

Specjalna¢ (jesli dotyczy): Telekomunikacja mobilna (TEM)

Stopien studidéw i forma: | stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu TKES00210
Grupa kursow TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zai 15 15
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 45 45
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocen ocerg
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow| 1
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie i zrozumienie potrzeby pomiaréw w tehelinikacji
C2 Nabycie wiedzy dotyezej zakresu i metod pomiaréw w telekomunikaciji
C3 Nabycie wiedzy dotyaeej czynnikdw ograniczagych doktadné&t pomiaréw w telekomunikaciji
C4 Nabycie umigjtnosci doboru metody i spetu pomiarowego w pomiarach w telekomunikacji
C5 Nabycie umiejtnosci zestawienia stanowiska pomiarowego, pomiaromaliay wynikow




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK _WO01 Ma wiedg z podstaw miernictwa na potrzeby telekomunikalogjmupca ogolne
informacje na temat sygnatow stosowanych w telekokacji, wielkasci
podlegagcych pomiarom oraz metodom pomiaréw bezpdnich i psrednich
tych wielkasci

PEK _WO02 Zna spkt pomiarowy stosowany w pomiarach na potrzeby tetaknikacji. Jest
w stanie scharakteryzowa@otrzeby pomiarowe w #fiych aspektach
telekomunikacji, wskazawielkosci mierzone, dobkametodyk pomiaru i
0Szacowé niepewndc.

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO01 Potrafi zaproponowaposob pomiaru i wyttumacéyen wybor, zidentyfikowa
zrédta potencjalnych biéw pomiarowych oraz wylicZavartasci tych bedow

PEK _U02 Potrafi zestawistanowisko pomiarowe, dokohpomiarow i przeanalizowa
wyniki tych pomiarow

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godz.
Wyl Wprowadzenie, omowienie programu wyktadu, podstagvpagcia 1
y metrologii
Pomiar, bad i niepewnéé¢. Wielkosci fizyczne i jednostki w pomiarach
Wy2 . . 2
telekomunikacyjnych
Wv3 Pomiar mocy, nagcia i pradu wielkiej czstotliwosci — czujniki 4
y pomiarowe, metody pomiaru, niepevino
Wy4 | Zastosowanie oscyloskopdw w pomiarach telekakaoyjnych 2
WYy5 | Analizator widma — zasada dziatania i zastosogvev pomiarach 2
Wy6 | Pomiary pola elektromagnetycznego 2
Wy7 | Automatyczne systemy pomiarowe 1
Wy8 | Test zaliczajcy 1
Suma godzin 15
Forma zajeé - laboratorium Liczba godz.
Wprowadzenie, omoéwienie programu laboratorium, kzke BHP,
Lal . . 1
przydziat grup laboratoryjnych
Lao Pomiar napicia i mocy sygnatow harmonicznych i modulowanych 3
wielkiej czgstotliwosci
La3 | Pomiary oscyloskopowe w telekomunikacji, areidma FFT 3
La4 | Analizator widma w pomiarach telekomunikacyjnyc 3
La5 | Pomiar prdu wielkiej czstotliowsci 3




La6 | Termin odrébczy lub temat dodatkowy 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentawjiltimedialnych
N2. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozma w trakcie wyktadu
N3. Cwiczenia laboratoryjne

N4. Materiaty dodatkowe i instrukcje laboratoryjne

N5. Prezentacja spys pomiarowego

N6. Konsultacje

N7. Praca wiasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupgca | Numer efektu uczenia | Sposéb oceny aginiccia efektu uczenia i
(w trakcie semestru), Psi¢
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 Aktywnos¢ na wyktadach - kartkéwki,
PEK_WO02 Kolokwium zaliczajce

F2 PEK _UO1 Sprawdzenie przygotowania w trakcie
PEK _UO02 laboratorium, ocena przeprowadzonych

pomiarow i wykonania sprawozdania

P=0,75*F1+0,25*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
Wykaz literatury prezentowany nazkiym z wyktadow

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawet Bienkowski, pawel.bienkowski@pwr.wroc.pl

S




Zat. nr 5 do ZW 25/2019

FACULTY of Electronics / DEPARTMENT of Telecommuaititons and Teleinformatics

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Modulacje cyfrowe
Name of subject in English Digital modulations
Main field of study (if applicable): TELECOMMUNICAT IONS
Specialization (if applicable): ...................oi
Profile: academic / practical*
Level and form of studies: 1st level, full-time
Kind of subject: obligatory
Subject code ETEK00029
Group of courses YES

Lecture Classes |Laboratory |Project [Seminar
Number of hours of organized classe 30 15
University (ZZU)
Number of hours of total student 60 30
workload (CNPS)
Form of crediting crediting witt{crediting with
grade grade

For group of courses mark final course X
with (X)
Number of ECTS points 3

including number of ECTS points 1

practical (P) class
including number of ECTS points for dir 0.5 1
teacher-student contact (BK) clagses ™’

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. Linear algebra and analytical geometry
2. Mathematical analysis 1
3. Mathematical analysis 2

4. Fundamentals of signal processing
\

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Gaining basic knowledge concerning digital mation schemes and the principle of operation
the related modulators and demodulators.
C2. Acquiring the ability of calculating the bapiarameters of digital modulation schemes and the

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

relating to knowledge:

PEU_WO1 - ability to distinguish between the analad digitally modulated signals, and
ability to explain the rules of the optimum detentbf digitally modulated signals

PEU_WO02 — ability to explain the rules of the digjinodulation and demodulation and its
basic parameters and ability to distinguish betwasrerent and noncoherent
demodulation

PEU_WO03 — ability to describe basic digital modislatschemes, their parameters, and
methods for practical implementation; ability talicate the limits of digital modulatiq

of

ability of matching modulation schemes to the pat@ms of transmission and a transmission chanpel.



systems due to Shanon’s theorem and to explainadetior analysis of such systemss;

ability to explain principles of digital multiplemg and multiple access techniques

relating to skills:

PEU_UO1 -ability to define the basic parameters of the dgynaed in digital modulations &
to describe the basic parameters of digital mooulagchemes

PEU_UO2 — ability to analyze the flow of signalsatiigh the basic building blocks of digital
modulators and demodulators

relating to social competences:

[

N/A
PROGRAM CONTENT
Lectures Number of
hours
Lec 1 |Digital signal modulation and the principle of gotimmal detection 4
Lec 2 |[Memory less modulation and optimum demodulationadferent and 6
incoherent signals
Lec 3 |Practical digital modulation schemes and multiptgxand multiple access 18
digital techniques
Lec 4 |Recapitulatory lecture 2
Total hours 30
Classes Number of
hours
Cl1 |Discussion of the subject and scope of classemduttion to computing 1
Cl2 |Solving problems involving determination of the iogzsarameters of the 6
signals used in digital modulations and the baarameters of digital
modulation schemes
CI3 |Solving problems illustrating the flow of signalgdugh the basic building 6
blocks of digital modulators and demodulators
Cl4 |Solving problems illustrating the application ofé®non’s theorem. 2
Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

N1. Lectures using slides and the traditional metfidackboard)
N2. Solving classes — methodological discussion

N3. Consultation

N4. Individual work - preparation for solving class

N5. Individual work - preparation for crediting

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — Learning outcomes [Way of evaluating learning outcomes achievement
forming (during number
semester), P —
concluding (at
semester end)




F1 PEU_WO01 — WO03|Discussion

F2 PEU_UO1 — U02 [problem solving at the blackboard, problem solvi
skills test
F3 PEU_WO01 — WO03| test of knowledge (related to theulecmaterial)

C=0.4*F3+0.6*F2, provided F33,0i F2> 3,0

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] S. Haykin - Systemy telekomunikacyjnedez1 i 2), WKit. Warszawa, 1998.

[2] Tri T. Ha - Digital satellite communications, Madlan Publication Company, New
York, Collier Macmillan Publishers, London 1986.

[3] S. Benedetto, E. Biglieri, V. Castelloni - Digitahnsmission theory, Prentice-Hall,
Englewood Cliffs, New Jersey, 1987.

[4] R. Steele - Mobile radio communications, Perteg@s®Publishers, London, 1992.

SECONDARY LITERATURE:

[1] A. Papoulis - Prawdopodolistwo, zmienne losowe i procesy stochastyczne, Vaais
PWN, 1992.

[2] J. Szabatin — Fundamentals of signal theory, Wars2&Kit., 1982.

[3] A. Wojnar — Signal theory, Warszawa, WNT, 1980.

N

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Piotr Stobodziar, piotr.slobodzian@pwr.edu.pl

*delete if not necessary

ing



Zat. nr 5 do ZW 25/2019

FACULTY ......... /| DEPARTMENT:

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish: Teoria informacji i kodowania
Name of subject in English: Information theory and coding

Main field of study (if applicable): Telecommunications
Specialization (if applicable): ...

Profile: academic
Level and form of studies: 1st level, full-time
Kind of subject: obligatory
Subject code: ETEKO00025
Group of courses: YES
Lecture Classes LaboratoryProjec{Semina
Number of hours of organized classes in 30 15
University (ZZU)
Number of hours of total student workload 60 60
(CNPS)
Form of crediting Examination| Crediting with
grade
For group of courses mark (X) final course X
Number of ECTS points 4
including number of ECTS points for practical - 2
classe]
including number of ECTS points for direct teacher- 1 1
student contact (BK) clasges

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. KITEL_WO01,

2. K1TEL_U01
\
SUBJECT OBJECTIVES
C1. Gaining knowledge of digital communication che@lnphenomena occurring in it, and its
capacity.

C2. Gaining knowledge of linear error correctingles and be able to specify types of coders and
decoders and also indicate differences betweersantd characterise them by parameters.
C3. Obtaining skills in designing codes and analygroperties of codes.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEU_WO01-has knowledge of digital channel componantschannel models used in
telecommunication link analysis.

PEU_WO02-has knowledge of algebra in finite bodies.

PEU_WO03-has knowledge about the models of inforonagources and the content of the
information in the message.

PEU_WO04-has knowledge of creating codes and deatetran of block code parameters and
their selection.

PEU_WO05-has knowledge of cyclic codes and theitang and decoding.




PEU_WO06-has knowledge of convolutional codes, tharameters, how to encode and

decode. He knows the relationship between conwriaticodes and turbo codes,.

PEU_WO07-has knowledge of error correcting coded,karows the importance of informatid
security. He is familiar with using correcting cede

relating to skills
PEU_UO1-has the ability to calculate in finite begland determining the codes parameter
PEU_UO02-has the ability to encode information ugntynomial and matrix.
PEU_UO03-has the ability to decode information aotection errors using cyclic codes

relating to social competences:

n

U7

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number
hours
Lec. 1 Introduction to the topic of the subject and thaireder of relevant 2
information on digital systems.
Lec. 2 Algebra in a finite field, vector spaces, the thyeol numbers, 2
polynomials, a vector space spanned over finild.fie
Lec. 3 Information theory. Description of a digital telesmunication 2
channel
Lec. 4,5,6 |Linear block codes: definition, non-systematic agstematic 6
coding, generating matrix, dual codes, parity irRaftyndrome.
Metrics of the code space, minimum distance, ezoorecting and
error-detecting capability, boundary propertiesiredar block codes.
Lec. 7,8,9 |Cyclic codes: algebraic representation of cyclidesy matrix 6
representation of cyclic codes, shortened cyclatesoBCH Codes
binary, non-binary, multivalued. Coding with cyctiodes:
unsystematic and systematic; decoding cyclic cadietgction,
correction decoding of cyclic codes.
Lec. 10, 11,|Convolutional codes: encoding, hard and soft decidecoding, 6
12 Viterbi and sequential algorithm. Turbo codes: th&oal
background, convolution, de-convolution.
Lec. 13 Practical application of block codes 2
Lec. 14,15 |Repetition 4
Total hours 30




Form of classes - class

Cl. 1

Introduction to the course. Evaluation criteria amdndication of the
expected learning outcomes.

Cl. 2,3

Calculations in finite field, addition, multiplidgan, and division of
polynomials in finite field. Operations on vectamsvector space spanned
over finite fields. Determination of the basic gtiative and qualitative
parameters of linear block and cyclic codes.

Cl. 4,5

Rules for the selection and verification of polynals generating cyclic
codes. Creating a generating matrix in based ogeherator polynomial.
Information coding by means of polynomial and matrf linear and cyclic
codes.

Cl. 6,7

Determination of a parity matrix of linear blockd=s. Decoding of cyclic
codes by error-trapping decoding. Specifying syndrpa vector of errors
and error correcting by means of polynomial andrixatethod.

Cl. 8

Final test

Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1. Lectures by means of blackboard and slides

N2. Course materials at didactic serl@ps://kursy.pwr.wroc.pl

N3. Problem solving class

N4. Written test according to schedule announceleabeginning of the semester.
N5. E-tests available on the website for self-tegti

N6. Consultations

N7. Self-study — preparing to the exercises

N8. Self-study and preparation to a final test

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation (F — Educational effect number |Way of evaluating educational effect

forming (during achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEK _UO01, written tests
PEK_U02,
PEK _UO03

F2 PEK_WOXPEK_WO07 written exam or e-test

C=50% (F1)+50% (F) Both F1 and F2 must be comgleti¢h positive score

Number of
hours




PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Simon Haykin, Systemy telekomunikacyjne, cz. 1\WKt, Warszawa 1998 r.

[2] W. MochnackiKody korekcyjne i kryptografidVyd. Politechniki Wroctawskiej, 1997
[3] J. Proakis, Digital Communications, 5th Edition, Gtaw-Hill , 2007

[4] Kodowanie- materiaty do wyktadu

SECONDARY LITERATURE:

[11  Artur PrzelaskowskiKompresja danych: podstawy, metody bezstratne rkadeazow
Warszawa: BTC, 2005

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Robert Borowiec, Robert.Borowiec@ pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Projekt zespotowy
Nazwa w jzyku angielskim: Team Project
Kierunek studiow: Telekomunikacja
Specjalnaé¢: T™MU
Stopien studidw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obownzkowy
Kod przedmiotu: TKES00306
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w 45
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

nakfadu pracy studenta 120
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocen

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kaicowy
(X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 4

o charakterze praktycznym (H

IN—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom )
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiejtnosci wykonania przydzielonych zaflanzynierskich w ramach realizacji
zlozonego zadania kynierskiego
C2 Zdobycie déwiadczér w pracy zespotowej, w tym uméignosci planowania i
harmonogramowania, komunikacji weytrz-zespotowej, petnienia roli cztonka zespohalb
lidera, maliwo$¢ wykazania s kreatywndcia, otwartGciag na innowacyjne podaie do
realizacji celu oraz zorientowaniem na sukces aspo




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO01 potrafi wykon@&zadania w ramach realizacji zemego projektu informatycznego
PEK_UO02 umie zastosowaasady zaglzania projektem do realizacji ztanego projektu
informatycznego
PEK_UO03 umie opracowalokumentagj projektu

Z zakresu kompetenciji:
PEK _KO1 jestwiadomy koniecznéti nalezytej wspotpracy z zespotem, wykazuje Siviadomacia
swojej roli w projekcie oraz dbaioia o terminow realizacg powierzonych zada

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Ustalenie tematyki projektu (np. informacyjny systmternetowy, ztoony
internetowy system bazodanowy, kompleksowy progéci
teleinformatycznej z uwzgtinieniem technik bezprzewodowej transmisji,
projekt informatyzacji firmy, system eksperymentovea system
diagnostyki sieci teleinformatycznej) i celu prdiek Przydziat rol w
projekcie, wstpny przydziat zadado wykonania, wybor lidera zespotu

Pr1

Zapoznanie iz obszarem problemowym projektu. Praegtozwihzan w

Pr2 obszarze problemu — analiza metod i stosowassadkdéw informatycznych.

Analiza wymaga uzytkownika, hcznie z analig ekonomiczg skutkow
implementacji projektu. Opracowanie za#o projektowych. Ustalenie
wstgpnego harmonogramu dziatéw formie wykresu Gantt'a) oraz zasad
komunikacji wewntrz-zespotowej i z prowadzym.

Pr3

Zaplanowanie zasad zadzania jakécia w projekcie, opracowanie procedur
Pr4 | kontrolowania jakéci, analiza ryzyka. Ustalenie zasad odbioru wynikéw 4
poszczegdlnych etapdw projektu oraz zasad dokumeania etapdw

Realizacja indywidualnych zadl@rojektowych wg harmonogramu realizacji

Prs | etapu projektu 12

Pr6 Realizacja spotkazespotu z prowadeym - zgodnie z ustalonym 4
harmonogramem (kantianilowy)

Pr7 Realizacja indywidualnych zadg@rojektowych wg harmonogramu realizacji 12

Il etapu projektu

Prezentacja efektow wykonanego projektu, dyskusjalpmowa, ocena
Pr8 |elementow wykonanego projektu przez provgaego. Weryfikacja projektu. 8
Ustalenie ewentualnych zmian

Pr9 | Przedstawienie ostatecznej dokumentacji projekiormie pisemnej 4

Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Dyskusja problemowa

N3. Konsultacje

N4. Praca wiasna




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca
(w trakcie semestru), P +Numer efektu uczeniz
podsumowujca (na sie
koniec semestru)

iSposc')b oceny afginiecia efektu uczeniasi

Ocena prezentacji kolejnych etapow projektu

PEK_UO01, oraz umiegtnosci pracy w zespole:
F1 PEKU_02, przestrzegania harmonogramu, aktygéne
PEK_ KO01 zespole, umietnos¢ zastosowania zasad
zarzdzania projektem
E2 PEK_U03 Ocena jaké wykonanego projektu oraz

dokumentacji projektowej

P=0.4*F1+0.6*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Praca zbiorowa, A Guide to the Project Managemeuly®f Knowledge (PMBOK Guide),
wydanie polskie, 2009

[2] Praca zbiorowa, Zagdzanie projektem informatycznym - model najlepszyciktyk, IFC
Press, Krakéw 2003

[3] Robertson J., Robertson S., (1999), Pelna angtstarsowa, WNT Warszawa, 2003

[4] Dennis A., Wixam B.H., System Analysis, Design,dotiley & Sons, 2003

[5] Bentley C. (2002), Managing Projects the Prince&/WColin Bentley 2002.

[6] Anderson H.R.: Fixed Broadband Wireless Systemddesiohn Wiley & Sons, 2003.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
[7] Pozycje literaturowe dotygze wybranych technologiisrodowisk programistycznych

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)




Zat. nr 5 do ZW 13/2019

Zalacznik nr ...

do programu studiow

WYDZIAL ..W-4...... / STUDIUM.. .
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ...... Aplikacje multimedialne..........

Nazwa w jzyku angielskim ...... Multimedia Application Programming......................

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): ......
Specjalna¢ (jesli dotyczy): ......TMU....................
Stopien studiéw i forma: I/—H—steaen— stacjonarna 1-hiestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy / wybieralhy-f-ogélnouczelniany-*
Kod przedmiotu TKES17303

Grupa kursow —FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt

Seminariu

Liczba godzin zai 2
zorganizowanych w Uczeln
(zzV)

Liczba godzin catkowitego 90
nakfadu pracy studenta
(CNPS)

Egzamin-/ Egzamin / Egzamin-/
zaliczenie-na zaliczenie na
ocerg*

Forma zaliczenia Egzamin/

zaliczenienal

Egzamin-/
zaliczenie-na

Dla grupy kurséw zaznactzy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS

w|w

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Umiejetnos¢ programowania wegyku Java

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zna podstawowe wzorce projektowe i potrafi ram@d miejsca ich potencjalnego zastosowania.

C2 Potrafi korzystaz systemow kontroli wersji oprogramowania
C3 Zna podstawowe mechanizmy wspomagmpudowanie diych projektow.

*niepotrzebne skidi ¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu umiegnosci:
PEK _UO1Potrafi korzysté z systemOw kontroli wersji oprogramowania

PEK_UO02Zna podstawowe wzorce projektowe i potrafi rozpéaméejsca ich potencjalnego
zastosowania.

PEK_UO03Zna podstawowe mechanizmy wspomagajbudowanie diych projektow.
PEK _UO04 Potrafi obstugiwiazasoby multimedialne w Javie
PEK _UO5 Potrafi samodzielnie twokzgplikacje multimedialne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Sprawy organizacyjne, instalacja i konfiguragjadowiska pracy.

Lal Zapoznanie giz wybranym systemem kontroli wers;ji (np. GIT) 2
Zapoznanie giz wybranym frameworkiem wspomageaym
La2é3,4, budowe aplikacji i z wykorzystywanymi w nim wzorcami 8
projektowymi)
La6,7 | Obstugadvicku w Javie. Wczytywanie, zapisywanie, odtwarzanie. 4
La8,9, | Obstuga grafiki 2D w Javie. Java2D i JAl. Podstdawgrzenia 6
10 |animacji. Wprowadzenie do grafiki 3D.
Lall-15| Samodzielna realizacja uzgodnionego z proweyn projektu. 10
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Cwiczenia praktyczne - realizacja zadaboratoryjnych wedtug przygotowanych przez
prowadzcego scenariuszy

2. Praca wiasna - przygotowanie dogzaj

3. Praca wiasna - samodzielne ragayiwanie zada

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formupca | Numer efektu Spos6b oceny aginiecia efektu uczenia si
(w trakcie semestru), B uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK UO01, 02, 03, 04 realizacja zadsa laboratorium

F2 PEK_UO5 ocena realizacji samodzielnego projektu

P= 05*F1+0.5"F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson, JohrsMiés, ,,Design Patterns:
Elements of Reusable Object-Oriented Software”

[2] Dokumentacja wybranego systemu kontroli wers;ji

[3] Dokumentacja Java Sound API, Java Media Framewarig2D, JAI, Java3D

[4] Dokumentacja systemu Android

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Bruce Eckel, "Thinking in Java"
[2] Dokumentacja PureMVC

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Barttomiej Golenko, bartlomiej.golenko@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Chmury obliczeniowe
Nazwa w jzyku angielskim: Cloud computing
Kierunek studiéw: Telekomunikacja
Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowpzkowy
Kod przedmiotu: ETEKO0007
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 15 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)

. : Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocegn na ocegn

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 1
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 05 05

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy dotycej infrastruktury chmur obliczeniowych oraz aptija
ustug w chmurach.
C2. Zdobycie umiegnaosci uruchamiania ustug teleinformatycznych w opaciafrastruktug
chmury, a take formutowania charakterystyki chmury obliczeniowej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK WO01-Posiada podstawowg wiedze o dostarczaniu ustug chmury oraz autonomicznym

srodowisku chmury, dynamicznej infrastrukturze i technologiach sieciowych.

PEK_WO02- Zna koncepcje wirtualizacji oraz kluczowe zagadnienia zwigzane z platformg
sprzetowgq oraz oprogramowaniem.

PEK_WO03- Posiada wiedze o elastycznosci i skalowalnosci dziatania chmury, efektywnym
udostepnianiu zasobdw, autonomicznym przetwarzaniu danych, integracji i
gromadzeniu ustug chmury oraz o pofaczeniu klienta z chmura.

PEK_WO04- Zna zagadnienia jakosci realizacji ustug w chmurze, definicje SLA i polityke
rezerwacji zasobow.

Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 -Potrafi stworzy¢ ustugi chmury i dobiera¢ modele dostarczania tej ustugi chmury.

PEK_UO02- Potrafi dobra¢ stosowane technologie w chmurze i analizowaé¢ czynniki
wptywajace na wydajnos¢ realizacji ustug oraz oszacowac ilos¢ pracy do
wykonania w chmurze obliczeniowe;.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie. Rys historyczny, terminologia i podstawowa 1
koncepcja.
Wy2,3 | Wirtualizacja w chmurach obliczeniowych. Korzysci i ryzyka. 4
Wy4 | Ustugi w chmurach obliczeniowych. 2
Wy5 | Modele chmur obliczeniowych 2
Wy6 | Pomiary i metryki opisujgce chmury obliczeniowe. 2
Wy7 | Kontrakty SLA. 2
Wy8 |Repetytorium 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Wprowadzenie. Tworzenie maszyn wirtualnych i instalacja
Lal systemodw operacyjnych. Konfiguracja wirtualnej sieci. Klonowanie 6
maszyn wirtualnych. Tworzenie i korzystanie z kontenerow
wirtualnych.
La2 Uzycie srodowiska chmury. 4
La3-5 Ustugi chmury i dobdér modelu dostarczania. Zarzgdzanie 12
zintegrowanymi ustugami w chmurze obliczeniowe;j
La6-7 Czynniki wptywajgce na wydajnos¢ realizacji ustug. Oszacowanie 4
ilos¢ pracy do wykonania w chmurze obliczeniowe;j.
La8 K_onfigu_racj_a Wy_branych mechanizméw &aych do utrzymania 4
ciagtosci dziatania
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem transparenc;ji i slajddraz nargdzi symulacyjnych
N2. Materiaty i instrukcje laboratoryjne on-line stionach PWR

N3. Cwiczenia praktyczne — konfiguracja adzen i testy funkcjonalne

N4. Konsultacje

N5. Praca wlasna — przygotowanieddgczen laboratoryjnych

N6. Praca wiasna — samodzielne studia i przygot@a@dm kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca (w | Numer efektu Sposéb oceny aginiecia efektu uczenia i
trakcie semestru), P — | uczenia s
podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01-04 dyskusje, testidapwy

F2 PEK_U01-05 pisemne sprawozdania

P= (F1+F2)/2
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsuma@eeijjjest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaj¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kurs e-learningowy ,Cloud Computing Introductiondskpny na portalu Otwartych Zasobdy
Edukacyjnych OZE PWR.
LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Materiaty ze strony https://www.ibm.com/cloud-cortipg/

=

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Marcin Glowacki, Marcin.Glowacki@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w ¢zyku polskim: Podstawy automatyki i robotyki

Nazwa w ¢zyku angielskim: Introduction to automation and control

Kierunek studiow (jéi dotyczy):  Automatyka i Robotyka, Elektronika,
Informatyka, Telekomunikacja, Teleinformatyka

Specjalné¢ (jesli dotyCzy):

Stopier studidéw i forma: 1 stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu AREWO00002
Grupa kursow: NIE
Wykitad Cwiczenia | Laboratoriun Projekt Seminariuni
Liczba godzin zai¢ 30

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 90

nakitadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie ng zaliczenie na | zaliczenie zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw

zaznaczy kurs kaxcowy
(X)

Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS 2
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Brak wymaga wstepnych.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu podstawowyclteptgorii regulacii i teorii systemow.
C2 Nabycie wiedzy z zakresu robotyki ogolnej i pnystowej oraz robotyzacji procesow
C3 Nabycie wiedzy z zakresu zasad dziatania i dobastaw regulatoréw, czujnikow,
urzagdzen wykonawczych i sterownikdéw przemystowych, siecirgmuterowych i
standardéw sygnatow automatyki, oraz zastososyatemow wizyjnych.
C4 Nabycie wiedzy z zakresu sterowania f@kpw systemach i procesach produkcyjnych.
C5 Nabycie wiedzy z zakresu identyfikacji, tworzemodelu matematycznego, symulag
komputerowej, projektowania dynamiki uktadu zangkego.

—_—




C6 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu budowy maatoréw i robotow
przemystowych stacjonarnych i mobilnych, oraz rgbatji proceséw produkcyjnych.
C7 Nabycie podstawowych umgajosci na temat obstugi i programowania robotéw
przemystowych stacjonarnych i mobilnych.

C8 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu perspekirerunkéw rozwojowych
technologii - dla systemow oraz gdzex automatyki i robotyki.

*niepotrzebne skigi¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SE

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna definicje i podstawowe wiasoiosystemow statycznych i dynamicznych o
liniowych i nieliniowych.

PEK _WO02 Zna podstawowe struktury uktadow regulagiz regulatorow liniowych.

PEK W03 Zna podstawowe zastosowania robotéw stagjguh i mobilnych, rozumie
pojecia samo lokalizacji i autonomii robota.

PEK_WO04 Ma og6la wiedz na temat konstrukcji robotéw mobilnych, ich sysfem
lokomociji, sterowania i zasilania.

PEK_WO05 Zna podstawowe konfiguracje robotow przdawsgch, ich budow, zdolngci
manipulacyjne i zastosowania, ma elemengaviedz z zakresu sterowaniagzykow
programowania robotow, oraz na temat efektorowadbw sensorycznych
stosowanych w robotyce.

PEK W06 Ma podstawoawviedz odngnie modeli matematycznych obiektéw sterowani
metod identyfikacji i symulacji komputerowej.

PEK _WO07 Ma podstawoawviedz z zakresu doboru regulatoréw i nastaw regulatoréw,
czujnikéw, sterownikéw przemystowych, oraz agzen wykonawczych.

PEK_WO08 Ma podstawoywiedz w zakresie monitorowania jaga i sterowania procesow
Z wyciem systemow wizyjnych.

Z zakresu umietnosci:

PEK _UO1 Potrafi zaplanowa przeprowad# eksperyment w celu wyznaczenia dynamiki
obiektu sterowania.

PEK _UO2 Potrafi opracowgrosty algorytm sterowania w inteligentnym budynku
zakodowa algorytm i przetestowaw warunkach laboratoryjnych.

PEK_UO3 Potrafi korzystaz dokumentacji technicznej robotéw i wykorzystado obstugi,
sterowaniagcznego i prostego programowania typowego robotarpystowego.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 Rozumie i potrafi stosowaasady BHP w trakcie pracy z adzeniami
automatyki i robotyki

[aZ

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad ;';;;i
Wyl Informa(_:je V\_/sxfpne, cele prZ(_admiotu [ War_unki zaliczenia. _ 5
Mechanizacja, automatyzacja, robotyzacja. Elaseysststemy produkcyjne.
Wy2 | Roboty przemystowe, typy, zadania uktadow steroagmizyktady 2
Wy3 | Metody programowania robotowezyki programowania robotow, nadzia 2
Wy4 | Wybrane zagadnienia kinematyki i dynamiki rajyot 2




Wy5 | Roboty specjalne, przyktady rozaa i zastosowania 2

Wy6 | Przemyst 4.0 — paradygmaty, cele, perspektyalg, robotdw i automatyki 2
Wy7 | Liniowe systemy dynamiczne - wybrane wiasio 2
Wy8 | Ukfady regulacji automatycznej - opis i strulgtu 2
Wy9 | Regulatory liniowe, kryteria jakoi regulaciji 2

Wy10 | Ztazone uktady regulacji - pegia podstawowe i przykiady 2

Wy11 | Budowa, programowanie i zastosowania sterodwiRLC 2
Wy12 | Przyktady uktaddéw regulacji z regulatorem PID 2
Wy13 | Systemy sterowania w automatyce budynkowej 2
Monitorowanie jakéci i sterowanie proceséw zyciem kamer | - problemy,
Wyl4 : : : 2
struktury, narzdzia sprztowe i programistyczne
Monitorowanie jakéci i sterowanie proceséw zyciem kamer Il -- przegt
Wyl5 o . 2
laboratorium i przyktady zastosowa
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektora i sléyd

N2. Prezentacje on-line w trakcie wyktadu

N3. Konsultacje.

N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@a@m zaliczenia..

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca | Numer efektu uczeniagsi Sposob oceny agjniecia efektu uczenia
(w trakcie semestru), sig

P — podsumowgfa
(na koniec semestru)

F1 PEK1 W01, PEK1 W02 Kolokwium pisemne
PEK1_WO03, PEK1_WO04
PEK1_WO05, PEK1_WO06
PEK1 W07, PEK1_WO08
PEK1_UO01, PEK1_U02

PEK1_UO03, PEK1_U0O4

PEK1 UO05

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

Literatura podstawowa
1.

2.

Literatura uzupetnigra
1.
2.

3.

Greblicki W., Teoretyczne podstawy automatyki, @fia Wydawnicza PWr.,
Wroctaw 2001.

Halawa J. Symulacja i komputerowe sterowanie dykiankitadow sterowania,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wraet, 2007.

Klimesz J., Solnik W., Urdzenia automatykWyd. Politechniki Wroctawskiej
Wroctaw, 1991.

tysakowska B., Mzyk G., Komputerowa symulacja uklacautomatycznej
regulacji wsrodowisku MATLAB/Simulink, Oficyna Wydawnicza Padithniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2005.

Zdanowicz R., Podstawy robotyki, Wydawnictwo Palitgiki Slaskiej, Gliwice,
2012

pod red. Morecki A, Knapczyk J., Podstawy roboty&oria i elementy
manipulatorow i robotow, Warszawa, WNT, 1999

Brzdzka J. Regulatory cyfrowe w automatyce, WydKEIM, Warszawa, 2002|
Lesiak P.Switalski D., Komputerowa technika pomiarowa, Agenda
Wydawnicza PAK, Warszawa, 2002.

Solnik W., Zajda Z., Komputerowe sieci przemystdwrefibus DP i MPI w
automatyce, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wreg&iej, Wroctaw, 2010.
Kwasniewski J., Programowalny sterownik SIMATIC S7-30@raktyce
inzynierskiej. Wydawnictwo BTC, Legionowo 2009.

Solnik W., Zajda Z.Komputerowe sieci przemystowe Uni-Telway i magistrg
rozszerzenia TSXficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wiaw,
2010.

Z. Korzen, A. Wotczowski, Tendencje rozwojowe robotéw mokdh w
logistycznie zintegrowanych systemach transportavagazynowych i
produkcyjnych - Cz. 1i Cz. 2, Logistyka nr 2 i3)r1995.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Wojciech Muszyaski wojciech.muszynski@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ..W4... [ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim .

Nazwa w jzyku angielski

m

Specjalnag¢ (jesli dotyczy): TMU
| stopien, stacjonarna /-riestacierarna*

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:

obowizkowy / wybieralhy-f-ogélnoduczelniany *

Uktady programowalne w technologii FPGA..........
FPGA programmable devices
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): .........Telekomunikacja

Kod przedmiotu ...ETES00327....
Grupa kursow TAK
Wykitad Cwiczenia | Laboratoriun Projekt Seminariuni

Liczba godzin zai 30 15

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego| 60 30

nakfadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin-/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie ng zaliczenie na | zaliczenie zaliczenie na
ha-ecey* | ocer* ocerg* na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw X

zaznaczy kurs kacowy

(X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow| 1
odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym ()

w tym liczba punktéw ECTS 1 0,5

odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego

kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

C1 Nabycie znajomii nowoczesnych struktur uktadéw programowalnych.
C2 Zdobycie podstawowej wiedzy na temat gtdwnychkstir, parametrow oraz

zastosowa

CELE PRZEDMIOTU

C3 Nabycie znajomiei podstaw ¢zyka VHDL.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 — posiada podstawgwiedz na temat rénorodnych struktur programowalnych
PEK_WO02 — posiada wiedna temat blokoéw funkcjonalnych wygpujacych w uktadach
FPGA oraz ASIC
PEK_WO03 — zna podstawyzykow opisu sprgu
PEK_WO04 — jest w stanie wyhravtasciwy typ mikrokontrolera w zalaosci od aplikacji

Z zakresu umiegnosci:

PEK_UO1 - potrafi zaimplementowa uktadach logiki programowalnej podstawowe ukiz
logiczne

PEK_UO02 — potrafi skonfigurowtado pracysrodowisko programistyczne

PEK _UO03 — potrafi wykorzystabloki funkcjonalne uktadu FPGA

ady

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl | Wstep. Przegid podstawowych struktur PLD, PLA oraz CPLD 2
Wy2 | Przeghd struktur FPGA oraz ASIC
4
Wy3
Wy4 | Metody implementacji struktur zegarowych 4
Wy5
WYy6 | Jezyki programowania VHDL oraz Verilog — vegt 4
Wy7
Wy8 | Zaawansowane metody programowanigayku VHDL 4
Wy9
Wy10 | Implementacje rdzeni mikrokontrolerow — strukturicdBlaze oraz
Wy11 | MicroBlaze. 4
Wy12 | Uktady SoC .
Wy13
Wy14 | Bloki SERDES 2
Wy15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie 2
La2 Zapoznanie zérodowiskiem Xilinx ISE 4
La3 Implementacja prostych struktur logicznych 6




La4 Interfejs wytkownika i komunikacja z PC 8
La5 Wykorzystanie blokéw funkcjonalnych 4
La6 Implementacja rdzeni mikrokontroleréw w strukturaabicznych 4
La7 Podsumowanie/repetytorium 4
Suma godzin 30
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Pra
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Tradycyjny wyktad (tablica’kreda)

N2.Projektor, komputer z programem do prezentagi PowerPoint)

N3.Komputer z oprogramowaniem do programowaniazaylach opisu spegu (np. Xilinx
ISE).

N4. Komputer z oprogramowaniem do uruchamianiaddsamikroprocesorowych (np. AV
Studio, KeillARM)

N5. Moduty z logilg programowala Xilinx Spartan i Xilinx Virtex

N6. Praca wiasna

N7. Konsultacje

R

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposob oceny aginigcia efektu uczenia Si
(w trakcie semestru), P uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK U01-03 dyskusje, pisemne sprawozdania

F2 PEK WO01-04 Egzamin pisemny

P=4/5*F2+1/5*F1 (F1 i F2 mugzy¢ pozytywne)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Lin, Ming-Bo, “Digital system designs and practices : using Verilog HDL and FPGAs”, John
Wiley & Sons (Asia), 2008

[21 WoodsR., “FPGA - based implementation of signal processing systems”, John Wiley and Sons,
Ltd., 2008

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[3] Frey B., “PowerPC Architecture Book, V. 2.027,
http://www.ibm.com/developerworks/power/library/pa-archguidev2/

[4] Pong Chu, “FPGA Prototyping by VHDL Examples: Xilinx Spartan-3 Version”, John Wiley and
Sons, Ltd., 2008

[6] KiltsS., “Advanced FPGA Design”, John Wiley and Sons, Ltd., 2007

[6] Webpages: www .xilinx.com, www.altera.com, www.atmel.com

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Budzyn, Grzegorz.budzyn@pwr.wroc.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ...... W-4/ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim ... Transmisja danych.
Nazwa w jzyku angielskim ... Data transmission....
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): ... Telekomunikacja (TEL)
Specjalna¢ (jesli dotyczy): ... Telekomunikacja mobilna (EM)
Stopien studidw i forma: | stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu ETES00228
Grupa kursow THE

Wykitad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuni

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w 15 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

nakfadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceg* ocerg*
Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kaxcowy X
(X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 1

o charakterze praktycznym ()

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 0.5 0.5
wymagajcym bezpéredniego ' ’
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy dotyce] transmisji danych we wspotczesnych sieciach
telekomunikacyjnych, zwianej z ograniczeniami fizycznymi transmisji, maaelfunkcjonalnym
sieci, mediami transmisyjnymi, technikami transrnigmi.
C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o rozwoju techn@dnsmisyjnych, sieci pakietowych oraz
sposobach zapewniania jgkotransmisji danych we wspétczesnych telekomunijach.
C3. Zdobycie umiegnaosci konfigurowania urzdzea i ustug dla wybranych technik transmisji
danych, stosowania nadzi diagnostycznych, rejestrowania i analizy paraéve badanychgczy.




*niepotrzebne skigi¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:
PEK W01 — posiada podstawgwiedz o transmisji danych we wspotczesnej
telekomunikaciji i koncepcjach jej rozwoju. Zna mbaarstwowy sieci transmisji

danych i zakres realizowanych funkcji transmisymyw poszczegolnych warstwact

PEK_WO02 — posiada podstawgwiedz o mediach gywanych do transmisji danych ,ich

budowie, zjawisk wptywajcych na transmigji stosowanych technik transmisyjnyct

PEK_WO03 - Zna wady i zaletachardych technik transmisji danych i zna podstawowe

parametry i zatenosci opisupce jak@d¢ kanatu.

PEK_WO04- posiada podstawgwiedz o rozwoju technik transmisyjnych , sposobach
zwielokrotniania transmisji, metodach zapewniaraeametrow jakéci QoS.

Z zakresu umiejetnosci:
PEK _UO1 — potrafi postugiwasiec narzdziami diagnostycznymi i uggdzeniami do

testowania i analizy.

PEK _UO02 - potrafi skonfigurowaurzadzenia i ustugi dla wybranych technik transmis;ji

danych.

PEK _UO3 — potrafi zarejestrowaprzeprowad# analiz zarejestrowanych danych .

—]

=]

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad

Liczba godzin

Wyl

Wprowadzenie, Transmisji danych we wspotczesnektahunikacii:
definicje danych transmisji danych, kanat w systemi
telekomunikacyjnym, topologie sieci, dekompozyaggcstransmisji
danych - komponenty strukturalne i funkcjonalne;

Koncepcja rozwoju sieci transmisji danych i modehiesienia dla
systemow otwartych: kierunki rozwoju sieci trangimdanych,
kierunki rozwoju sieci pakietowych IP, globalnaradtruktura
informacyjna — GlI, definicja modelu OSI, model eekienia OSI,
siedmiowarstwowy model OSI

Media transmisyjne: podziat systemoéw teletransmighy, definicja
medium transmisyjnego, podziat widma elektromagretiggo,
podziat mediow: media kablowe (kable typugtka, kable
wspotosiowe, kabléwiattowodowe - parametry i waaiwosci),
systemy radiowe - parametry i Wtawosci, systemy satelitarne -
parametry i wt&ciwosci;

Rodzaje komutacji w sieciach transmisji danychgrety ograniczone

szerokacia pasma: komutacjadzy, komutacja wiadongai,
komutacja pakietéw; sygnat analogowy i cyfrowynsmisja
analogowa i cyfrowa, transmisja danych w kanalespmgowym, typy|
pofaczen na podstawie trybow pracy modemu, maksymalna s¥gbk
przesytania danych w kanale;

D

Wy5

Transmisja cyfrowa i zwielokrotnienie, systemyme i systemy
synchroniczne SDH: zwielokrotnienie czasowegistatliwosciowe,
cyfrowe kody liniowe, rodzaje modulacji, detekcjeorekcja bédow;
system nény T-1 Bella, system rsay wg. zalecé CCITT PCM
(2,048 Mbl/s), zwielokrotnienie plezjohroniczneugtura i hierarchia
zwielokrotnienia SDH;




Jaka¢ ustug QoS w sieciach transmisji danych i kierwokwoju
sieci pakietowych IP: sieci TDM i sieci pakietovaefinicja
parametrow jak&ci QoS, metody oceny parametrow j&io model
architektury IntServ i DiffServ, protokoty MPLS iSX/P, model sieci
nastpnej generacji NGN.

Wy7

Rozwoj technik transmisyjnych w sieciach transnisgjnych i
zaliczenie wyktadu: techniki transmisyjne w dgsé kablowym,
techniki transmisyjne w dogiie komutowanym, dogb poprzez sieci
telewizji kablowych, dogp przez sié telefonii komérkowej, dogp
poprzez systemy satelitarne, dgspoprzezdcza radiowe WLAN;

Suma godzin

15

Forma zajeé - laboratorium

Liczba
godzin

Lal

Transmisja gtosu w sieciach IP - ustuga VoIP

La?

tacze SHDSL

La3

Tory telekomunikacyjne transmisji danych

La4d

tacze ADSL

La5

tacze ISDN

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdéw.
N2. Materiaty i instrukcje on-line na portalu imetowym (http://kursy.krt.pwr.wroc.pl/).
N3. Cwiczenia praktyczne — konfigurowanie aeize i testy funkcjonalne.
N4. Konsultacje.

N5. Odbiory sprawozda

N6. Praca wiasna — przygotowaniedidczen laboratoryjnych i wykonanie sprawozda
N7. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotedm zaliczenia.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu uczeniasi

(w trakcie semestru), P uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1-5 PEK U01+03 Sprawdzenie przygotowania do laboratayiu
odbidr i ocena sprawozfla
F6 PEK_WO01+04 Test z wykiadu.

P= 1/2*EF1+F5)/5)+1/2*F6




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]

[4]

Zenon Baran (praca zbiorowa); Podstawy transmasjydh; WKL 1982

Comer D.E.: Sieci komputerowe i intersieci, WNT, Mzawa 2000.

E. Bilski, I. Dubielewicz , Model odniesienia dlspotdziatania systemow otwartych
toml, PWP, Wroctaw 1993

Vademecum teleinformatyka cz. 1i ll, IDG, Warszat@99, 2000

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1]

Zalecenia ITU-T, ETSI, dokumenty IETF - RFC (anggRlest For Comments).

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Waldemar, Grzebyk, Waldemar.Grzebyk@ pwr.wroc.pl




Zat. nr 5 do ZW 25/2019

studies?

Subject code ETES

00227

Group of courses—Y¥ES / NO*

FACULTY ELECTRONICS / DEPARTMENT ICT

SUBJECT CARD

Kind of subject: obligatory / eptienaluniversity-wide*

Name of subject in PolishPlanowanie sieci radiokomunikacyjnych
Name of subject in EnglishPlanning of Radiocommunication Networks
Main field of study (if applicable): .............cccooviieiiiis
Specialization (if applicable): Mobile Communication
Profile: academic /practical*

Level and form of studies: 1st/2rdlevelunifermmagisterstudies* full-time-/part-time
*

ECTS points for dire
teacherstudent contal

(BK) classe

192

Lecture Classes Laboratory  [Project Seminar

Number of hours of 30 30

organized classes in

University (ZZU)

Number of hours of 90 60

total student workloadl

(CNPS)

Form of crediting Examination/ [Examination/ |Examination/ |Examination/ [Examination/
crediting with  [erediting-with |erediting-with |crediting with  |erediting-with
grade* grade* grade* grade* grade*

For group of courses

mark final course with

X)

Number of ECTS points 5

including number ¢ - 2

ECTS points for practic]

(P) classe
including number ¢ 2 1

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

1.
2.
3
)

network

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Knowledge and understanding of the basic systeimtecture and radiocommunicatior|

C2. Acquisition of knowledge in the field of modwdi of individual radio link elements

C3. Acquisition of knowledge regarding system aadiocommunication network planning,
including the requirements of electromagnetic cabpy
C4. Acquiring the ability to obtain information frostandardization documents




C5. Acquiring the ability to use tools supportimgpagation calculations and planning of a
radiocommunication network

SUBJECT LEARNING OUTCOMES
relating to knowledge:
PEK_WO01 Has detailed knowledge of the planningadiacommunication networks in
accordance with the requirements of intra-systediaier-system electromagnetic
compatibility

relating to skills:

PEK _UOL1 Is able to build models of all elementshaf radiocommunication network, calcu
the energy budget of the radio link and the rarffgaetransmitter, select the
appropriate propagation models and frequency rargegyze norinear phenomena
the receiver.

relating to social competences:

PEU_KO1
PEU_KO2 ...
PROGRAM CONTENT
Lectures Number of
hours
Lec 1 |Basic concepts. Construction of radio link and eatktwork 1

Lec 2 |The stages of planning the radiocommunication sysi@ansmitter mode 2
in the phase of amplitude selection - statistical deterministic discrete
model

Lec 3 [Transmitter model in the frequency selection phasband transmitter 2
model

Lec 4 |Standards and emission models of transmitterspocay 2
radiocommunication systems

Lec 5 |Antenna gain, limitations in applicability, methoofsmodeling gain 2
characteristics and design of broadcast antennas

Lec 6 |Gain of directional and sectoral antennas, selestetbards 1

Lec 7 |Structure of the receiver, superheterodyne receptio 1

Lec 8 |Sensitivity of the receiver in the amplitude salatiphase 2

Lec 9 |The receiver model used in the frequency selegtiwmse 2

Lec 10|Non-linear phenomena in the receiver and their chpa methods of 2
correct planning

Lec 11|Factors affecting the quality of the received sigdaision of the 1
electromagnetic spectrum, standards and recomniengat

Lec 12|Wave propagation model in free space for pointréagP2A)and point to 2
point (P2P) links

Lec 13|Phenomena accompanying the propagation of radiesv@efraction,
scattering and attenuation), classification of gsaves, ground wave, 2
tropospheric wave




Lec 14

lonosphere and ionospheric wave propagation

Lec 15

Models for the propagation of a wave over a flat apherical earth

Lec 16

Models used in planning the selected terrestridib@mmunication
network

Lec 17

Models used in planning the selected satelliteo@@inmunication network

2
2
2
2

Total hours

30

Classes

Number of
hours

Cl1

Cl2

Cl3

Cl4

Total hours

Laboratory

Number of
hours

Lab 1

Lab 2

Lab 3

Lab 4

Lab 5

Total hours

Project

Number of
hours

Proj 1

Designing and implementation of the application:

1. calculating propagation losses for selected ggapon models
2. presenting the phenomenon of fade for selectenlaments
3. calculating the radiation pattern of the antesysiem
Completion of calculations for given parameters

Preparation of presentation and presentation dicgtipns and calculatior
results

15

Proj 2

The use of a software application for analysis pladning of a selected
wireless system:

1. choosing the right system parameters (stangardsecommendations)
2. choosing the right method and method of calmnat

3. make calculations

4. preparation of the presentation and presentafigalculation results

15

Proj 3

Proj 4

Total hours

30

Seminar

Number of

hours




Sem 1

Sem 2

Sem 3

Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1. Traditional

N2. Quiz that check knowledge and skills
N3. Synthetic presentation of the project taskh®yteacher
N4. Presentation of the implementation of the projask

lecture

N5. Consultations

N6. Own work

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F —
forming (during
semester), P —
concluding (at
semester end)

Learning
outcomes
number

Way of evaluating learning outcomes achievement

F1 PEK_WO01 | Activity during lectures, passing wmittests, written exam)

F2 PEK _UO1 | Activity during design classes, evaluabf two projects
(implementation and presentation)

F3

C=0.6*F1+0.4*F2

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] (Daniel J. Bem,: ,Modeling of radiocommunication &ymas" (in polish), W-w, 1985
script of the Wroctaw University of Technology

[2] Recommendations ITU-R: P.370-7, P. 1546-1, P.4334,91-3, EN 302 774, SM{

1541-1, BT.419-3, EN 302 326

[3] Ryszard J. Katulski,: ,Propagation of radio wavesvireless telecommunications”
(in polish)WKL, 2009.

[4] ed. W. Rotkiewicz,: “Electromagnetic CompatibilityRadio Engineering”, Elsevig

1982.

SECONDARY LITERATURE:

[5] Ryszard J. Ziefiski,: ,Electromagnetic compatibility in satellite
telecommunications” (in polish), Printing house P\A899.

[6] Martin P. Clark,: ,Wireless Access Networks”, Wil2000.

[7] Harry R. Anderson,: “Fixed Broadband Wireless Syskesign”, Wiley, 2003.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

*delete if not necessary

=



Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ...W-4 / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim ...... Modelowanie ustug telleformatycznych
Nazwa w jzyku angielskim ... Teleinformatics sergies modelling
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): ... Telekomunikacja (TEL)
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Sieci teleinformatyaze (TSI)
Stopien studidw i forma: | stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowaizkowy
Kod przedmiotu ETES00129
Grupa kursow AK

Wykitad Cwiczenia | Laboratoriun Projekt Seminariuni

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w 15 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

nakfadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie
na oceg* na oceg*
Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kaxcowy X
(X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 1

o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 0.5 0.5
wymagajicym bezpéredniego ' ’
kontaktu (BK)

N—

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. KITEL_W28, K1TEL_U25
2. KITEL_W26, K1TEL_U23

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Potrafi objania¢ proces modelowania ustugi teleinformatycznej.
C2. Potrafi zaprojektowa zamodelowa wybramy ustug teleinformatycza.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - zna etapy modelowania ustugi teleinfayecmnej i wybrane cykleycia ustugi.
PEK_WO02 — ma podstawawwviedz z zakresy analizy systemowej w modelowaniu ustug
teleinformatycznych.
PEK_WO03 — zna modelowanie funkcji systemu i przeptynformaciji.
PEK_WO04 — ma podstawaewwiedz z zakresugzyka UML
PEK_WO05 — zna nag¢glzia do modelowania ustug
PEK_WO06 — zna najwaiejsze etapy projektowania infrastruktury fizycgne

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 — potrafi przeprowadzmodelowanie popytu na uskigultimedialr.

PEK _UO02 — potrafi przygotowsastudium wykonalngci dla projektowanej ustugi.

PEK _UO03 — potrafi przygotowgorojekt i model ustugi teleinformatycznej za pomoc
odpowiedniego natrzia typu CASE

PEK _U04 — potrafi zaplanowdizyczrg infrastruktuge pod kytem realizacji projektowanej
ustugi teleinformatycznej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — wyktad Liczba godzin

Wyl Wprowadzenie. Podstawowe pojecia. Cykl zycia ustugi teleinformatyczne;j.
y Modelowanie popytu na ustuge.

Wv2 Analiza systemowa w modelowaniu ustug teleinformatycznych. Przyktadowe
Y studium wykonalnosci.

Wy3 | Projektowanie funkcji systemu i modelowanie przeptywu informacji.

Wy4 | Podstawy jezyka UML.

WYy5 | Narzedzia CASE wspomagajgce modelowanie ustug teleinformatycznych.

WYy6 | Projektowanie fizycznej infrastruktury teleinformatycznej.

NININDNININI N | W

Wy7 | Repetytorium

Suma godzin 15

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Przeprowadzenie modelowania popytu na modelgwatug 5

Prl teleinformatycza.

Pr2,3| Przygotowanie studium wykonadob 4

Przygotowanie projektu ustugi wzyku UML i wykonanie jej modely

Pra,s za pomog wybranego nakgzia CASE. 4
Symulacja komputerowa zaprojektowanej ustugi. Araaivptywu
Pré - LA . 3
wybranych parametrow na jadojej realizacji.
Pr7 | Obrona projektu. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad z wykorzystaniem tablicy, transparencjidjdbw
N2.Materialy i instrukcje omawiane na zejach

N3.Narzdzia symulacyjne

N4.Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozea zada.

N5.Cwiczenia praktyczne — opracowanie modeli projekioyea ustug.




N6.Konsultacje
N7.Praca wlasna — przygotowanie doeZgjrojektowych
N8.Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowamigdaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formupca | Numer efektu Spos6b oceny aginiccia efektu uczeniasi
(w trakcie semestru), P uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1-8 PEK_WO01-06 obecndci na zagciach projektowych,
PEK UO01-05 prezentacje eitkowej, obrona projektu,
B zaliczenie

P= 50/100(projekt)+50/100(zaliczenie wyktadu)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Raisanen V.Service Modelling. Principles and Applicatigd®hn Wiley & Sons, 200¢
[2] Wrycza S., Marcinkowski B., Wyrzykowski Klgzyk UML 2.0 w modelowaniu
systemoéw informatycznydHelion, 2005.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Wrycza S.UML 2.x: éwiczenia zaawansowanielion, Gliwice 2012.

[2] Laskowski S.Modelowanie popytu na ustugi telekomunikacyjfelekomunikacja i Techniki
Informacyjne 1-2/2000.

[3] Skrzypek J.Projekty wspétfinansowane #dkéw UE: od pomystu do studium
wykonalndgci, Twigger, Warszawa 2005.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Drinz. Jacek Oko, Jacek.Oko@pwr.edu.pl
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Zat. nr 5 do ZW 25/2019

FACULTY W-4 /DEPARTMENT..................

SUBJECT CARD

Name of subject in Polish ................. Programowalne ukfady cyfrowe....................
Name of subject in English ..............| Programmable Logic Devices.......................
Main field of study (if applicable): ...... Telekomunikacja.....................

Specialization (if applicable): ......TSI....................
Profile: academic

Level and form of studies: 1st, full-time

Kind of subject: obligatory

Subject code : ETES00127

Group of courses YES

Lecture |Classes Laboratory [Project [Seminar
Number of hours of 15 15
organized classes in
University (ZZU)
Number of hours of total 30 30
student workload (CNPS)
Form of crediting Crediting |Examination / Crediting withiCrediting |Examination /
with grade |crediting with grade with grade |crediting with
grade* grade*
For group of courses mark X
final course with (X)
Number of ECTS points 2
including number of ECT] 1
points for practical (P) class
including number of ECT] 0,5 0,5
points for direct teachestuden
contact (BK) class¢s

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
« KITEL W41
« KITEL W27
« KITEL_U28

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Gaining knowledge of digital programmable citgu
C2. Acquiring knowledge of of the hardware desasiplanguages.
C3 Acquiring skills to design combinational andsewgial circuits using VHDL.
C4. Acquiring skills to use software to design aindulate programmable digital circuits.

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

relating to knowledge:

PEU_WO01 Knows the structure of complex programmaeklaces.
PEU_WO02 Has knowledge about the basic paramet&Z&hbDs.
PEU_WO03 Has knowledge about the basic parametdtB GASs.
PEU_WO04 He knows the syntax and structure of th®Wanguage.




relating to skills:

PEU_UOL1 Is able to use software for the designsamdlation of logic circuits.
PEU_UO2 Is able to use VHDL language for desigmognbinational circuits.
PEU_UO3 Is able to use VHDL language for desigmsieguential circuits.
PEU_UO04 Is able to use hardware resources of FRES.c

PEU_UO5 He can use IP Core blocks.

relating to social competences:

PROGRAM CONTENT

Number of hours

Lectures
Lec 1 [The structures of complex CPLD, FPGA. 3
Lec 2 |[XC9500 CPLD family. 2
Lec 3 [Xilinx and Altera FPGA circuits 2
Lec 4 |VHDL language. Basics - concurrent instructions. 2
Lec 5 |VHDL language. Processes, functions - sequentiaituntions. 2
Lec 6 |VHDL language. Counters, registers, frequency @irsd 2
Lec 7 |[Designing using IP Core. 2
Total hours 15
Classes Number of
hours
Cli
Cl2
Cl3
Cl4
Total hours
Laboratory Number of
hours
Lab 1 |Introduction. Health and safety regulations. Labamaregulations. 2
Laboratory program. Passing criteria. Familiar@atwith the laboratory
stand.
Lab 2 |Familiarization with the Altium Designer softwaragkage 2
Lab 3 |Combination circuits - implementation, simulatiardaconfiguration. 2
Lab 4 |Sequential circuits - implementation, simulatiom @onfiguration. 2
Lab 5 [The use of FPGA hardware resources. RAM. 2
Lab 6 [The use of FPGA hardware resources. DCM block. y,
Lab 7 |IP Core blocks. 2
Lab 8 |Pass with practical skills and final test 1
Total hours 15
Project Number of
hours
Proj 1
Proj 2

Proj 3




Proj 4
Proj 5

Total hours

Seminar Number of
hours

Sem1
Sem 2
Sem 3

Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1. Traditional lecture using presentations andesli
N2. Accounting exercises - discussion of task sohst
N3. Classes - short 10 min. written tests
N4. Practical exercises - practical implementatbdesigned systems
N5. Consultations
N6. Own work - preparation for the laboratory

N7.

Own work - self-study and exam preparation

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming |Learning outcomes  [Way of evaluating learning outcomes achievenpent

(during semester), P — [number
concluding (at semeste

=

end)
F1 PEU_UO% PEU_UO040ral answers, written tests
F2 PEU_WO01PEU_WO4Written test - multiple-choice test.

P=F1*0,5+0,5*F2; F® 3,0, F2> 3,0

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Pr. Zbiorowa.: Programowalne moduty logiczneyntezie uktadow cyfrowych. WKik
[2] Luba T. (red.): Synteza uktaddéw cyfrowych. WKL

[3] Luba T., Jagiski K., Zbierzchowski B.: Specjalizowane uktadyroyfe w strukturach PL
I FPGA. WKiL

[4] Pasierbiski J., Zbysiski P.: Uklady programowalne w praktyce. WKL

[5] Kalisz J.: Podstawy elektroniki cyfrowej. WKL

[6] The Programmable Logic Data Book. Xilinx, Inc.

[7] Libraries Guide. Release 6.3i. Xilinx, Inc.

SECONDARY LITERATURE:

[[1] Development System Reference Guide-6.3i. Xilimc
[2] Foundation Series User Guide 2.1. Xilinx, Inc.
[3] Hardware User Guide-3.1i. Xilinx, Inc.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Stawomir Sambor, slawomir.sambor@pwr.edu.pl




*delete if not necessary



Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL Elektroniki

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Sterowanie i sygnalizacja w sieciach
Nazwa w jzyku angielskim Signaling and control in the networks
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Sieci Teleinformatyczne (TSI)
Stopien studidw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ETES00122
Grupa kursow TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariunt

Liczba godzin zai 30 15

zorganizowanych w
Uczelni (ZZV)

Liczba godzin catkowitego 60 60

nakladu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie
na ocen

Dla grupy kurséw X

zaznaczy kurs kaicowy

(X)

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktéw 2

odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

IN—

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Student zna podstawowe padg z zakresu telekomunikaciji.
2.  Student ma ogowiedz z zakresu sieci telekomunikacyjnych.

CELE PRZEDMIOTU
C1 - Zdobycie wiedzy na temat sterowanigiami sieci, podziatu systemow sterowania i
podstaw niezawodroi systemow oraz sygnalizacji w sieciach telekorkaayjnych.

C2 — Zdobycie umigjnosci opisu procesu obstugi abonenta realizowanegezsiz
telekomunikacyjn.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — ma ogolnwiedz dotyczca sterowania sieciami, obejmagp podziat systemow
sterowania oraz podstawy niezawofltricystemow, a tale elementy sygnalizacji w

sieciach telekomunikacyjnych

Z zakresu umietnosci:

PEK _UOL1 - potrafi analizowa interpretowa fazy pohczenia telekomunikacyjnego
PEK _UO2 - umie poshyc¢ sie jezykiem SDL i stosowmago do opisu obstugi pgtzen w sieci

telekomunikacyjnej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad

Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie. Podziat systemdw sterowania. 2
Wy2 | Proces obstugi abonenta. Opis przebiegagzehia. 2
Wy3 |Jezyk SDL 2
Wy Przeci%Zenia.w syst. telekomunikacyjnym, stan nattoku, rdgto 5
zapobiegania.
Wy5 | Elementy teorii niezawodio systemow. 2
Redundancja w systemach telekomunikacyjnych, system
Wy6 ) ) 2
niezawodnéciowe.
Wy7 | Pogcie i podstawy sygnalizaciji. 2
Wy8,9 | Systemy sygnalizacji abonenckie] 4
Wy10,11| Systemy sygnalizacji radizycentralowe;j. 4
Wy12,13| Sygnalizacja w sieciach abonenckich i gpsivych 4
Wy14,15| Sygnalizacja w sieciach IP. 4
Suma godzin 30
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl Omowienie i opracowanie wphej koncepcji realizacji projektu 2
Pr2 Opracowanie zaten projektowych 2
Pr3 Opis funkcjonalny obstugi pmizenia 2
Pr4 Opis funkcjonalny realizacji wybranej ustugi 2
Pr5 Projekt realizacji pgtzenia i ustugi za pomagezyka SDL 2
Pr6 Weryfikacja projektu 2
Pr7 Opracowanie finalnej wers;ji projektu 2
Pr8 Prezentacja projektu 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektoraajsiow.

2. Konsultacje.

3. Praca wlasna — przygotowanie dazgjraktycznych.
4. Praca wtasna — samodzielne studia i przygot@vamizaliczenia.




5. Materialy i instrukcje laboratoryjne.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formupca | Numer efektu Spos6b oceny agjniecia efektu uczenia si
(w trakcie semestru), P uczenia sj

— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 pisemne zaliczenie

F2 PEK_UO01-02 dyskusje,
pisemne opracowanie

P=0,5*F1+0,5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Zalecenia ITU-T, normy ETSI
[2] A. Jajszczyk, ,Podstawy telekomutacji”, WKit 1990
[3] A. Jajszczyk, ,Wsip do telekomutacji”, WKit. 2000

[4] M. Dabrowski, ,Sterowanie i oprogramowanie w telekomaaignych sieciach
zintegrowanych”, WKit. 1990

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Przegid Telekomunikacyjny i Wiadongai Telekomunikacyjne

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Janusz Klink, janusz.klink@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 25/2019

FACULTY ......... /| DEPARTMENT:
SUBJECT CARD
Name of subject in Polish: Bepieczéstwo w telekomunikacji
Name of subject in English: Security in telecommunication systems

Main field of study (if applicable): Telecommunicatons
Specialization (if applicable): ...

Profile: academic
Level and form of studies: 1st level, full-time
Kind of subject: obligatory
Subject code: ETEK17032
Group of courses: YES
Lecture Classes |Laboratory [Project [Seminar
Number of hours of organized classgs 15 15
in University (ZZU)
Number of hours of total student 30 60
workload (CNPS)
Form of crediting Crediting with Crediting with
grade grade
For group of courses mark final course X
with (X)
Number of ECTS points 3
including number of ECTS points 2
practical (P) class
including number of ECTS points for dir 05 05
teacher-student contact (BK) clagses

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. No prerequisites

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Attaining knowledge about threats to informatio telecommunication systems
C2. Attaining knowledge of cryptographic systemd ancrypting information in
telecommunications systems

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

relating to knowledge:
PEU _WO01- has knowledge of placement of cryptogm@pbmponents in a
telecommunication channel

PEU_WO02- has knowledge about IT policy.
PEU_WO03- knows the basic terms used in cryptograph

PEU_WO04- has knowledge of modern symmetric cryg@tplgic algorithms and standards
used in the world.

PEU_WO05- has knowledge of the asymmetric cryptdgrapystems and its implementation
in digital signatures




PEU_WO6-
PEU_WO7-

telecommunication systems.

relating to skill:

PEU_UO1-
PEU_UO2-

has the ability to make assessment céthite information.

has the ability to select cipher to setufi@mation

relating to social competences:

has knowledge of threshold and threslesisi secret sharing systems.

know the basic implementations of crypap@iic protocols in modern

PROGRAM CONTENT

Lectures Number of
hours
Lec. 1 Introduction to the topic of the subject and thaireder of relevant 1
"~ linformation on digital systems.
Lec. 2|Threats to information. IT security policy of thenspany. 2
Lec. 3|Classical cryptography 2
Lec. 4|Symmetric encryption algorithms - standards 2
Lec. 5|Asymmetric cryptographic algorithms and digitalreagures 2
Lec. 6 |Cryptographic protocols. Secrets sharing 2
Practical application of cryptographic systems.g@ography in mobile
Lec. 7 . C o . 2
systems in telecommunication networks, operatirsiesys
Lec. 8|Repetition 2
Total hours 15
Classes Number of
hours
Total hours 0
Laboratory Number of
hours
Total hours 0
Project Number of
hours
Total hours 0
Seminar Number of
hours
Seml|introduction to the course 1
Sem2(Significance of prime numbers in cryptography. Qktons in finite 2
bodies.
Sem3|Survey of attack methods on informatics systems
Sem4|Public key infrastructure
Sem5(Turing machine, as a calculating machine model. @exrity of




computational algorithms.

Sem6|Secure storing of passwords in operation systems
Sem7|Configuration of security in operating systems astivorks
Sem8(Tools and protocols for secure transmission ieinébrmatic networks
Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

N1. Lectures by means of blackboard and slides
N2. Course materials at didactic serl@ps://kursy.pwr.wroc.pl
N3. Consultations
N4. Self-study — preparing to the seminars
N5. Self-study and preparation to a final test
EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming |Learning outcomes  |Way of evaluating learning outcomes achievenent
(during semester), P — [number
concluding (at semeste

=

end)

F1 PEU_UO1, written tests
PEU_UO02,

F2 PEU_WOXPEU_WOTwritten test or e-test

C=50% (F1)+50% (F) Both F1 and F2 must be comgleti¢h positive score

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

RIMARY LITERATURE:

[1] Roger J.Shutton Bezpieam#wo w telekomunikacji, WKL, Warszawa 2004
[2] D. E.R. Denning, Kryptografia i ochrona danychiNW Warszawa, 1993.
[3] B. Schneier, Kryptografia dla praktykéw, WNT, Waaem, 1995.

[4] M. R. Ogiela, Podstawy Kryptografii, Wydawnictwa AGKrakow 2000 r.

SECONDARY LITERATURE:

[1] Kutytowski, M. Strothmann, W.B. Kryptografia. Tear praktyka zabezpieczania
systeméw komputerowych, Oficyna Wydawnicza Read Warszawa 1999.

[2] W. Mochnacki, Kody korekcyjne i kryptografia, Wydolitechniki Wroctawskiej, 1997|

[3] N. Koblitz, Wyktad z teorii liczb i kryptograifi WNT, Warszawa, 1995.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Robert Borowiec, Robert.Borowiec@ pwr.edu.pl

*delete if not necessary



Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalycznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL .WA4... /| STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim ... Inteligentne systemy przetarzania sygnatow
Nazwa w gzyku angielskim ...  Smart signal processing syste

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)

Specjalna¢ (jesli dotyczy): ... Multimedia w telekomunikacji (TMU)
Stopien studiow i forma: | stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowazkowy
Kod przedmiotu ETES00329
Grupa kursow NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na oceg*
Dla grupy kurséw zaznactzy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)




WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
K1TEL W14, K1TEL_U21

CELE PRZEDMIOTU

C1. Ma podstawowwiedz na temat inteligentnych systemow przetwarzaniaahigv.
Potrafi objani¢ zasad ich dziatania oraz zaproponotvatasne rozwjzania

*niepotrzebne skigi¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:

PEK _WO01: ma wiedze o celach stawianych systemomtywerzania sygnatdw i metodach
realizacji tych celéw

PEK _WO02: ma wiedze o organizacji inteligentnychteynéw przetwarzania sygnatow

PEK_WO03: ma wiedze o wybranych rozaaniach systemow przetwarzania sygnatow

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01: Umiegtnos¢ planowania rozwzania inteligentnego systemu przetwarzania

sygnatow
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wprowadzenie: definicja systemu przetwarzania sgmaczym jest
Wyl |. . . . ; . 2
inteligencja takich systemoéw, przyktady ogéine

Wv2 Klasyfikacja systemoOw przetwarzania sygnatow w kpsh: sygnaty
y wejsciowe, metody przetwarzania, cele przetwarzanies@ipy

4




wykorzystania wynikow
Zaawansowane systemy telekomunikacyjne. Zaawansosymtemy

Wy3 |przetwarzania sygnatéw akustycznych, sejsmiczmyctyjnych i 22
termowizyjnych. — do wyboru.

WYy7 | Prezentacja wkasnych indywidualnych rogzen studentow 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad gtéwnie z wykorzystaniem tablicy, pretaja przykladow z wykorzystaniem
multimediéw

N2. Prezentacja przyktadowych roawan przez studenta
N3. Konsultacje

N4. Praca wiasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E




Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia s

Sposdéb oceny agjniecia efektu uczenia si

F1 PEK _UO1 Ocena proponowanego ragania
P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA
LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Lyons R.G. Wprowadzenie do cyfrowego przetwaraaygnatow, WKL, Warszawa

1997

[2] Zielinski T., Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygmgtWKL, Warszawa, 2006

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jan Mazur, jan.mazur@ pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 25/2019

FACULTY ...W4...... /| DEPARTMENT...... K3...ooovn .
SUBJECT CAR
Name in Polish Inzynieria ruchu 2
Name in English Traffic engineering 2
Main field of study (if applicable): Telecommunications (TEL)
Specialization (if applicable): Teleinformatic networks (TSI)
Profile: academic / practical*
Level and form of studies: 1st level, full-time
Kind of subject: obligatory
Subject code ETES15128
Group of courses NO
Lecture|ClassedLaboratoryProject Seminar|
Number of hours of organized classes in 30
University (ZZU)
Number of hours of total student workload 90
(CNPS)
Form of crediting Crediting with
grade
For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 3
including number of ECTS points for practical 3
classe
including number of ECTS points for direct teacher- 1

student contact (BK) clasges

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. Student knows basic concepts in scope of telecoruations.

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Developing the ability of telecommunication tiatlescription.
C2 Achieving the ability of selected TDM networkngponents’ dimensioning.

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

relating to skills:

PEU_UO1 —is able tase basic formulas for traffic load and blockinglpability calculation i
selected systems.

PEU_UO2 —is able to use of simulation environntergnalyze of selected traffic issues.

PROGRAMME CONTENT

Project Number of hours
Proj 1,2,3 |Visualisation of teletraffic phenomena using pregnaing tools 6
Proj 4,5 |Network dimensioning issues 4
Proj 6-9 |Analysis of telecommunication services quality 8
Proj 10-13Using simulation tools in traffic engineering 8
Proj 14,15|Results presentation 4




Total hours 30

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture (using blackboard, projector, slides)
N2. Consultations

N3. Self-study — preparation for practical classes
N4. Self-study — preparation for the test

N5. Materials and instructions

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming|Educational effect |Way of evaluating educational effect achievement
(during semester), P —|number
concluding (at semester
end)

F1 PEU_UO1, PEU_UOZ4Project evaluation grade, presentation, discugsion

P=F1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE
PRIMARY LITERATURE:
[1] Jajszczyk A.: Wsip do telekomutacji., WNT, Warszawa 2000.
[2] Papir Z.: Ruch telekomunikacyjny i przgoenia sieci pakietowych., WKL, Warszawag
2001.
[3] Villy B. Iversen, ,Teletraffic Engineering Handbog&and netw. planning”, ITU.
[4] Grzech A.: Sterowanie ruchem w sieciach teleinfaypecmnych. Oficyna Wyd. PWr,
Wroctaw 2002

SECONDARY LITERATURE:

[1] Jajszczyk A.: Podstawy komutacji kanatow., WNT, ¥zawa 1990.

[2] ITU-T Recommendations.

[3] Instructions and user guides for Opnet IT Guru, GMNns-2, ns-3 simulation tools.
[4] Journals and magazines (IEEE, WUT Library) in sooipgaffic engineering.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)
Dr inz. Janusz Klink, janusz.klink@pwr.edu.pl







Zat. nr 5 do ZW 25/2019

FACULTY of Electronics / DEPARTMENT of Telecommuaititons and Teleinformatics

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Anteny i propagacja fatadiowych
Name of subject in English Antennas and radio-wavpropagation
Main field of study (if applicable): TELECOMMUNICAT IONS
Specialization (if applicable): ...................oi
Profile: academic / practical*
Level and form of studies: 1st level, full-time
Kind of subject: obligatory
Subject code ETES17121

Group of courses YES

Lecture ClasseglLaboratory  |Project [Semina
Number of hours of organized classes in 30 30
University (ZZU)
Number of hours of total student workloald 60 60
(CNPS)
Form of crediting zaliczenie na zaliczenie na
ocerg* ocerg*

For group of courses mark final course with X

X)
Number of ECTS points 4
including number of ECTS points for pract 2
(P) classe
including number of ECTS points for dir 1 1

teacher-student contact (BK) clagses

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. Linear algebra and analytical geometry
2. Mathematical analysis 1
3. Mathematical analysis 2
4. Electromagnetics

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Gaining general knowledge about antennas amhpgation of radio waves, and in particular ak

the types of antennas and their performance aneélinéal the analysis of radio waves propagation|.

C2. Acquiring skills to assess antenna parametafsfipnance and to determine the influence of th
parameters on the link budget as well as to usplsipropagation models for estimating performan
of a radio link.

out

£Se

SUBJECT LEARNING OUTCOMES
relating to knowledge:
PEU_WO0L1 — ability to explain the general principfeantenna operation and its role in the
communication systems
PEU_WO02 — ability to characterize the basic paransaif antennas and their impact on thg
parameters of the radio link; ability to describethods for measurement of antenng




circuit parameters and antenna radiation pattams the directional gain

PEU_WO03 — ability to identify the basic types ofeamas and characterize their properties
applications

PEU_WO04 — ability to describe methods for radid lamalysis: is able to characterize the
properties of radio waves, and the important patara®f the medium in which the
electromagnetic wave propagates; knows basic tead to describe the propagatiot
radio waves (e.g. link budget)

PEU_WO05 — ability to name the phenomena of radieesgropagation and to describe the|
impact on the radio link budget

PEU_WO06 — ability to describe basic methods usedadio wave propagation calculations
different frequency bands and in different propagaénvironments

relating to skills:

PEU_UO1 — ability to measure the circuit antennameters with the use of the vector
network analyzer

PEU_UO2 — ability to prepare a measurement systetiraatenna range to measuredah&enng
radiation pattern; ability to assess the resultsndénna measurements

PEU_UO03 — ability to determine the required antegeia for the tropospheric radio link

PEU_UO04 — ability to determine the optimal geometira microwave link in order to
minimize the impact of reflected waves; abilityinterpret the impact of obstacles of
the propagation phenomena

PEU_UO5 — ability to carry out measurements andutations connected with ptopagation
ground-waves

PEU_UO06 — ability to select and use models forcahve propagation calculations

relating to social competences:

and

=

in

N/A
PROGRAM CONTENT
Lectures Number of
hours

Lec 1 |Antenna operation principles and the role of thieama in the )

communication system
Lec 2 |Basic antenna parameters and their impact on tteeregers of the radio 10

link

Lec 3 |Classification of antennas, characterization oéané main types, antenna 2
application review

Lec 4 |Principles of broadcasting — radio waves and prapag medium

. 4
characterization

Lec 5 |The phenomena associated with radio wave propamgatio 4

Lec 6 |Basic methods for the calculation of radio wavepaigation 6

Lec 7 |Recapitulatory lecture 2

Total hours 30

Laboratory Number of
hours

Lab 1 |Discussion of the scope of the laboratory andegatpment presentation. 4

Discussion of the requirements for reports fronotakory tests.




Lab 2 |[Measurement of the antenna circuit parameters 4

Lab 3 |Antenna radiation pattern measurement on the auéahfiar-field range 4

Lab 4 |Selection of the receiving antenna gain based asorements of the 4
received signal level, radio wave propagation datcns and the radio link
budget

Lab 5 |Analysis of EM wave propagation in a microwave limith the direct and 4
reflected waves

Lab 6 |Propagation of electromagnetic waves at long, nmedind short 4
wavelengths

Lab 7 |Calculation of radio wave propagation: the useimipte propagation 4
models

Lab 8 |Discussion of errors in laboratory reports 2

Total hours 30

TEACHING TOOLS USED

N1. Lectures using slides and the traditional metfmackboard)

N2. Student consultations

N3. Individual work - preparation for crediting ¢tere)

N4. Individual work - preparation for laboratory

N5. Individual work — preparation of laboratory oefs

N6. Instrumentation and test-bed for testing elegtparameters of the antenna
N7. Computer station for calculations (radio wavegagation)

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming |Learning outcomes |Way of evaluating learning outcomes achievemsg
(during semester), P — [number
concluding (at semestefr

end)

F1 PEU_WO01-W06 |[discussion

F2 PEU_UO01-U06 assessment of laboratory reports

F3 PEU _WO01-W06 [test of knowledge (related to the lecture

material)

C=0.5*F2+0.5*F3, provided F2 3,01 F3= 3,0

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

nt



PRIMARY LITERATURE:

[1] C.A. Balanis, Antenna theory : analysis and deditphoken : Wiley-Interscience, 2005.

[2] D.J. Bem, Anteny i rozchodzenie $al radiowych, WNT, Warszawa, 1973.

[3] J. Modelski, Pomiary parametrow anten, Warszawiy®& Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2004.

[4] D.J. Bem, Materialy pomocnicze do obliazaropagacyjnych, PWr., Wroctaw 1974.

[5] R.J. Katulski, Propagacja fal radiowych w telekofkanji bezprzewodowej, Warszawa,
Wydawnictwa Komunikacji i aczndsci, 2009.

SECONDARY LITERATURE:

[1] T. Milligan, Modern antenna design, IEEE Press -WIlkgrscience, 2005.

[2] L. Boithias, Radio wave propagation, London, Nd@ford Acad., 1987.

[3] Shigekazu Shibuya, A basic atlas of radio-wave ggagion, New York, John Wiley &
Sons, 1983.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Piotr Stobodziar, piotr.slobodzian@pwr.edu.pl

*delete if not necessary



Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim ...... Sieci transportowedostepowe
Nazwa w jzyku angielskim ...... Transports and accesgetworks
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Sieci teleinformatzne (TSI)
Stopien studidw i forma: | stopi, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowazkowy
Kod przedmiotu ETES17123
Grupa kursow TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuni

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w 30 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 90 30

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na|
ocerg

Dla grupy kurséw

zaznaczy kurs kaxcowy X

(X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 1

o charakterze praktycznym (I
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 0.5
wymagajicym bezpéredniego ’
kontaktu (BK)

N—

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie podstawowej wiedzy dotycej sieci transportowych, uwzglniajacej ich
architektug, funkcjonowanie, elementy i protokoty komunikaayjn
C2. Nabycie podstawowej wiedzy dotycej sieci dosfpowych, uwzgédniajgcej ich architektuy,
funkcjonowanie, elementy i protokoty komunikacyjne
C3. Zdobycie umiegnosci analizowania struktur, ugdzen i protokotow sieci transportowych i
dostpowych, stosowania przyyddéw do pomiarow parametrow torow i gdzen oraz do badania
jakosci transmisji, obliczania bilansu mogycka telekomunikacyjnego

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 ma wiedze o aktualnym stanie rozwoju orerdach rozwojowych w zakresie
sieci telekomunikacyjnych

PEK_WO02 zna funkcje, nitiwosci i struktury sieci transportowych

PEK_WO03 zna funkcje, natiwosci i struktury sieci dogpowych

PEK_WO04 jest w stanie zaproponawsairuktug sieci transportowej i dogtowej dla
konkretnych wymaga

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 potrafi analizowastruktury i protokoty sieci transportowych i dgsbwych

PEK UO02 potrafi stosowgpodstawowe przyedy do pomiaru parametréw wdzen i
tworzy¢ podstawowe struktury sieci transportowych i dpstvych

PEK _UO3 potrafi przygotowaprezentagj na zadany temat w oparciu o analireraturowg

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Sprawy organizacyjne. Sieci dggbwe i transportowe

Wyl charakterystyka ogolna 2
Wy2 | Systemy i sieci TVK 2
Wy 3 | Przewodowe sieci dggtowe xDSL 2
Optyczne sieci dogpowe FITL (aktywne AON i pasywne PON).
Wy 4,5 . 4
Bezprzewodowe sieci degpiowe
Wy6 | Systemy i sieci hierarchii synchronicznej SDH 2
Wy7 | Transportowe sieci optyczne — hierarchia OTH 2
Wy8 Miejskie Sieci Komputerowe (MAN) 2
Wy9 Monitoring miejski, systemy ITS i DIP 2

Wy10,11 | Sieci komérkowe GSM/UMTS

Wyl12 | Sieci komorkowe LTE

Wyk14 | Linie radiowe

4
2
Wy13 | Sieci dosipowe WLAN 2
2
2

Wyk15 | Zaliczenie - kolokwium

Suma godzin 30
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Architektura i dzialanie sieci HFC 1
Se? Standard DOCSIS i EuroDOCSIS 1
Se3 Architektura i dziatanie sieci GPON | XGPON 1
Se4 Architektura i dziatanie sieci dgsowej FTTC (DSLAM) 1
Seb5 Cyfrowedcze abonenckie ADSL, ADSL+, VDSL i VDSL+, HDSL 1
dziatanie i architektura
Seb Sieci MAN z dogpem do Internetu - architektura i dziatanie 1
Se7 Sieci WLAN z dogpem do Internetu - architektura i dziatanie 1
Se8 Sieci WIMAX z dosgpem do Internetu - architektura i dziatanie 1
Se9 Sieci GSM/UMTS architektura i dziatanie 1




Sell Sieci LTE i LTE Advanced architektura i dzmda 1

=

Se 11 | Sieci monitoringu IP architektura i dziatanie

Se 12 | Architektura i dzialanie sieci transportowych SDH 1

Se 13 | Architektura i dziatanie sieci transportowipdWDM 1
Se 14 | Metro Ethernet 1
Se 15 | SiéInternetu architektura i dziatanie 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wykiad tradycyjny z wykorzystaniem transparengidjdow
N2.Prezentacja multimedialna

N3.Dyskusja problemowa

N4.Opracowanie pisemne

N5.Konsultacje

N6.Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowamiegdaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formupca | Numer efektu uczenia Sposob oceny aginiecia efektu uczenia i
(w trakcie semestru), Psi¢
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO1+PEK_UO3 | Ocena prezentacji i opracowaniamigego,
aktywnas¢ w dyskusji
F2 PEK_WO01+PEK_WO03 Egzamin pisemno-ustny

PEK_UO01+PEK_UO03

P = 0.3*F1+0.7°F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. Kula, Systemy teletransmisyjne, WKit., Warszag@)4

[2] S. Kula, Systemy i sieci degtowe xDSL, WKit, Warszawa, 2009

[3] K. Perlicki, Systemy transmisji optycznej WDM, WKikVarszawa, 2007

[4] K. Wesotowski: “Systemy radiokomunikacjianomej”, WKit, Warszawa, 2006
LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

[1] U. Black, Optical Networks Third Generation Trang@ystems, Prentice Hall PTR,
2002

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Rafat Krolikowski rafal.krolikowski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SE DLA PRZEDMIOTU
ETES17123 Sieci transportowe i dogpbowe
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU TEL
| SPECJALNGCIS TSI

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt uczenia | efektow uczenia sj zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
Sie kierunku studiéw i specjalndéci (o ile
dotyczy)
PEK_W01 S1TSI_WO05 C1 Wyl,2 15,6
PEK_W02 SITIS_WO05 C1 Wy3+8 15,6
PEK_W03 SITIS_WO05 C2 Wy12+15 15,6
PEK_W04 SITIS_WO05 C3 Wy9+11 15,6
PEK_UO01 SITIS_U05 C3 Sel+6 2,3,45
PEK_U02 SITIS_U05 C3 Se7+8 2,3,45
PEK_UO03 SITIS_U05 C3 Sel+6 2,3,45

** _ 7 tabeli powyej



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim ... Propagacja fal radiowych
Nazwa w gzyku angielskim ...... Radio wave propagation
Kierunek studioéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalnéc (jesli dotyczy): Telekomunikacja mobilna TEM
Stopien studiow i forma: | stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu ETES17204
Grupa kursow NIE

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢ 30
zorganizowanych w Uczeln
(ZzU)
Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie

na ocer

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie i zrozumienie fizycznych zjawisk gzeinych z propagagfal radiowych
C2 Nabycie wiedzy dotyaeej rozchodzenia sifal o r&znych czstotliwosciach
C3 Nabycie wiedzy dotygzej metod prognozowania ttumienia fal radiowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 umie wyttumaczywptyw zjawisk fizycznych na rozchodzenie &l radiowych

PEK _WO02 umie scharakteryzoévanechanizm propagacji fal zzndych zakresow
czestotliwosci

PEK_WO03 umie wybr@i zaproponowéastosowanie odpowiednich modeli propagacyjnya
dla r&nych systemow radiokomunikacyjnych

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zajeé - wyktad

N O O W

Wyl Wprowadzenie, podstawy transmisji radiowej

Wy2 | Propagacja w swobodnej przestrzeni

Wy3 | Rozchodzenie sifali przyziemnej

Wy4 | Rozchodzenie sifali powierzchniowej nad ptagkpowierzchm ziemi

WYy5 | Obszar istotny dla propagaciji, strefy Fresnela

WYy6 | Rozchodzenie sifali w troposferze srodowisku zjonizowanym

Wy7 | Zaktocenia atmosferyczne i kosmiczne

Wy8 | Rozchodzenie sifal w raznych zakresach ¢sgtotliwosci

Zjawiska towarzysze odbiorowi fal radiowych (wielodrogow®i
zaniki) i ich wptyw na wiaciwosci kanatu transmisyjnego

WYy10 | Rozchodzenie gifal dtugich isrednich

Wy11 | Rozchodzenie sifal krétkich

Wy12 | Rozchodzenie sifal ultrakrétkich

Wy13 | Propagacja w terenie zurbanizowanym

Wy14 | Modele i metody oblicaepropagacyjnych

NINININININI N INDNINININININIDNDN

Wy15 | Repetytorium

w
o

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentawjiltimedialnych
N2. Konsultacje
N3. Praca wiasna




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formuca | Numer efektu Sposob oceny aginigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), Pksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

P PEK_WO01 Kolokwium zaliczeniowe
PEK_WO02
PEK W03

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bem D.J.: Anteny i rozchodzenie: gal radiowych, WNT, Warszawa 1973.
[2] Katulski R.J.: Propagacja fal radiowych, WKL, Waaa 2009.
[3] Parsons J.D.: The Mobile Radio Propagation Chafesitech Press. London 2000,

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[4] Blaunstein N.: Radio Propagation in Cellular NetkgorArtech House, Boston —
London 2000.

[5] Hess G.C.: Land-Mobile Radio System Engineeringeér House, Boston — Londo
1993.

[6] Mehrotra A.: Cellular Radio Performance Engineerisgech House, Boston —
London 1994.

[7] Siwiak K.: Radio wave propagation and antennapérsonal communications,
Artech House, Boston — London 1994.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jarostaw M. Janiszewski, jarostaw.janiszewski @ pwwroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ETES17204 Propagacja fal radiowych

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Telekomunikacja

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu da Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kjerunku studiow i specjalncici (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO1 S1TEM_WO02 c1 e NI, N2, N3
PEK_W02 S1TEM_W02 c2 a7 | N1 N2 N
PEK_WO03 SI1TEM W02 C3 Wy-13, Wyl14 N1, N2, N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 5 do ZW 25/2019

FACULTY W-4 /| DEPARTMENT..................

SUBJECT CARD
Name in Polish Przetwarzanie adaptacyjne i tablicoe
Name in English Adaptive and Array Processing
Main field of study (if applicable): Telecommunicatons
Specialization (if applicable): Multimedia in Tele@mmunications
Level and form of studies: 1st/2rd* level, full-tme /part-time*
Kind of subject: obligatory / eptionral/ uhiversity-wide*
Subject code ETES17325
Group of courses YES FNO*

Lecture Classes Laboratory Project Seminar
Number of hours of (15 15
organized classes in
University (ZZU)
Number of hours of |30 30
total student workloadl
(CNPS)

Form of crediting Examination-/ |Examination/ [Examination/ [Examination/ |Examination /
crediting with  [crediting with  |crediting with |crediting with  [crediting with
grade* grade* grade* grade* grade*

For group of courses X
mark (X) final course

Number of ECTS pointg2

including humber (¢ 1
ECTS points for practic|
(P) classe
including numbenof|Q.5 0.5

ECTS points for dire
teacherstudent conta
(BK) classe

)

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. KITEL_W34
2. KITEL_U30

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Be familiar with fundamentals of adaptive filtey
C2. Skills attainment to execute performance amabfsdifferent class of adaptive filters
Cl.Familiarization with fundamentals of robust atlagpfiltering

sensor configurations

C4. Be familiar with fundamentals of array procegsand beamforming process dedicated to unifgrm



SUBJECT LEARNING OUTCOMES

relating to knowledge:
PEK_WO01 - be familiar with knowledge on optimal authptive filtering dedicated to deterministic

and stochastic signals
PEK_WO02 — have knowledge on the latest solutioredaptive filtering techniques
PEK_ W03 - be familiar with methods of analytic sifoalculation

PEK W04 — have knowledge on fundamental spatialrfilg algorithms dedicated to uniform sensqg
arrays

relating to skills:
PEK _UO1 — be able to prepare experiments with aptace filtering algorithms

PEK UOQ02 — be capable of using different classesdaptive filtering in off-line experiments
PEK_UO3 — be able to execute parametric studyefrtiplemented algorithms of adaptive filtering
PEK _UO04 — be capable of using spatial filters tarbforming in off-line experiments

relating to social competences:

PROGRAMME CONTENT

Lectures Number of

Lec 1 Wiener filter with FIR structure, normal equatidxact and approximate 2
solutions. Steepest descent method

Lec 2 Stochastic approximation. adaptive algorithms wihstant gain, family of LMS2
adaptive algorithms

Lec 3 Adaptive algorithms with variable gain. NormalizedS (NLMS) and 2
decorrelation LMS (DLMS) algorithms

Lec 4 Variable step size adaptive filters. Robust adapfiitering 2

Lec 5 Introduction to narrowband array processing: amabignals, quadrature signal (2

processing, discrete Hilbert transform

Lec 6 Snapshots, spatial filter structure, directionaitoe of sensor arrays, array factge
function

Lec 7 Classical methods of beam synthesis, beam forming

Lec 8 Final test

=

Total hours 15
Classes Number of
hours
Cl1
Cl2
Cl3
Cl4




Total hours

Laboratory Number
of hours

Lab 1 |Registration in the Moodle System. The gdmetas of working under Matlab system. 1
Examples — reading o wav files and scaling of plotéime

Lab 2 |Examination of Wiener filter properties. Implentation of exact and recursive method?2
of normal equation solution. Steepest descent rdedhalysis.

Lab 3 |Performance analysis of adaptive filters withstant gain: LMS and LMAD, with 2
Gaussian noise and speech at the input

Lab 4 |Steepest descent method. Implementation raalglsas of classical adaptive filters with 2
time-varying step size: NLMS and DLMS.

Lab 5 |Performance of the NLMS and DLMS adaptivierfd in echo cancellation problem. 2
Calculation of the learning curve and misalignnfenttion

Lab 6 |Performance analysis of classical algoritfanglifferent classes and levels of 2
disturbances in reference signal.

Lab 7 |Implementation of exemplary robust adaptiterfSN NLMS. Performance analysi§ 2
of SN NLMS algorithm for different classes and lisvef disturbances in reference

signal

Lab 8 |Implementation of simple acoustic spatiaéfifor dominating bins in spectrum of 2
acoustic signal
Total hours 15

Project Number of
hours
Seminar Number of
hours
Sem 1
Sem 2
Sem 3
Total hours

TEACHING TOOLS USED




N1. Classical form of lectures with chalkboard ahdes

N2. Electronic resources to lectures, labs andeptsjaccessible for the registered participantyein

site zts.ita.pwr.wroc.pl

N3. Numerical system Matlab to algorithms implenagion and off-line experiments
N4. Scripts and functions with exemplary impleméotes of adaptive filters

N5. Preparations to laboratory

N6. Preparations to final test

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming [Educational effect  |Way of evaluating educational effect achievemept

(during semester), P — [number
concluding (at semeste
end)

-

F1-F5 PEK_UO01-04 Preparation to labs, reports in the form of writter
document , activity during tasks execution

P=0.1*(F1+F2+F3+F4+F5)+0.5*(grade from final test)der assumption that all particle grades ar

positive (>2.0)

D

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:
1. Sayed, Fundamentals of Adaptive Filtering, Wil2§03
2. R.A. Mozingo, T.W. Miller, Introduction to Adaptiv&rrays, 2004
3. Lyons R.G., Understanding Digital Signal Process#igjEdition, Prentice Hall

SECONDARY LITERATURE:
1. Latest paper from IEEE Press devoted to optimalaatagbtive filtering

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Robert Hossa, Robert.Hossa@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ...W-4... | STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim: Procesory DSP w systermia wbudowanych
Nazwa w jzyku angielskim: DSP processors in embeddisystems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Multimedia w Telekomunikagi (TMU)
Stopien studidw i forma: | stopid, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu ETES17326
Grupa kursow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuni
Liczba godzin zai¢ 30

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie na
ocerg

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kaxcowy

(X)

Liczba punktow ECTS

ww

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

—"

w tym liczba punktéw ECTS 15
odpowiadajca zagciom
wymagagcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. KITEL_W35
2. KITEL_U34

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie umiejtnosci tworzenia i uruchamiania prostych aplikacji D&®@z
przeprowadzania analizy ich poprawaicfunkcjonalnej i czasowej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umietnosci:

PEK _UO1 - potrafi przygotowgplik konfiguracyjny linkera dla wybranej platformy
sprztowej, oraz pisaproste programy asemblerowe dla wybranego proad3sP

PEK _UOQ02 — potrafi zaimplementowarosty algorytm DSP na wybranym procesorze
sygnatowym w ¢zyku wysokiego poziomu

PEK _UO3 — potrafi korzyséaz funkcji bibliotecznych DSP oraz pisatasne funkcje
asemblerowe implementgje prosty algorytm DSP na wybranym procesorze
sygnatowym

PEK _UO04 — potrafi korzystazesrodowiska uruchomieniowego dla wybranego procesorg
DSP do uruchamiania oraz weryfikacji popradeidunkcjonalnej i czasowej
tworzonych programow

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl
Wy2
Wy3
Wy4
Wy5
Suma godzin =
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal,2 Konfiguracja linkera tekstowego dla wybraplejitformy sprztowe;. 4
Proste operacje arytmetyczne. Tryby adresacji pareeDSP
La3,4 Doskp do peryferii procesora DSP z poziomu asemblera 4
La5,6 System przerwa 4
La7,8,9 Projekt i implementacja filtru cyfrowegavgkorzystaniemgzyka 6
wysokiego poziomu.
Lal0,11,12| Implementacja filtru cyfrowego z wykorzystaniem lmbeki DSPLIB 6
Lal3,14,15| Implementacja filtru cyfrowego z wykorzystaniem smej, 6
asemblerowej procedury filtracji cyfrowej
Suma godzin 30
Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Pr1

Pr2




Pr3
Pr4
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Materialy i instrukcje laboratoryjne on-line sionie kursu

N2 Realizacja zadania laboratoryjnego (wg instrijika stanowisku laboratoryjnym
N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — przygotowanieddgczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu uczeniasi
(w trakcie semestru), P uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1-F6 PEK U01-04 sprawdziany cxstkowe, pisanie programow
zaliczeniowych, dyskusje nt. przedstawionych
rozwigzan

P = (F1+F2+..+F6)/6

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dokumentacja firmowa dla procesoréw wykorzystywdnga laboratorium — User’s
Guide, Texas Instruments - udgstiana rownie na internetowej stronie przedmiotu

[2] Materiaty szkoleniowe Texas Instruments’ Teachif@MRdla procesorow
wykorzystywanych na laboratorium

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Lyons, R. G.."Wprowadzenie do cyfrowego przetwaraaygnatow”. Wyd. 2
rozsz. Warszawa : Wydawnictwa Komunikacjigcznasci, 2010.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Andrzej Lewandowski, andrzej.lewandowski@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w ¢zyku polskim: Podstawy telekomunikacji

Nazwa w ¢zyku angielskim: Introduction to Telecommunications

Kierunek studiow (jéi dotyczy):  Automatyka i Robotyka, Cyberbezpieczéstwo,
Elektronika, Informatyka, Teleinformatyka,
Telekomunikacja

Specjalngc (jesli dOtyCzy): o

Stopier studiow i forma: I, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu ETEWO00004

Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia| Laboratorium| Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczelni (ZzZU 30 : : : :
Liczba godzin catkowitego naktadu
pracy studenta (CNPS) 60 . . . .
. , Zaliczenie

Forma zaliczenia na ocen O O O O
Dla grupy kurséw zaznaczkurs
kohcowy (X) O ad ad ad ad
Liczba punktow ECTS 2
Liczba punktow odpowiadaga
zajeciom o charakterze praktycznym O O O O O
(P)
Liczba punktow ECTS odpowiadai
zajeciom wymagajcym 1 ad O a g
bezpdredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. KITIN_W02, KIAIR_WO02, KIEKA W02, K1INF_W02, K1TE W02
2. KITIN_WO01, K1IAIR_WO01, KIEKA_ W01, K1INF_W01, K1TE W01
3. K1TIN_U02, K1AIR_U02, KIEKA U02, K1INF_U02, K1TE U02
4. KITIN_UO1, K1AIR_UO01, KIEKA_ UO01, K1INF_UO01, K1TE U01

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy z zakresu podstaw telekomunikacj

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 - zna gtéwne elementy, gaf, etapy oraz procesy zachgck w kolejnych etapach
nadawania i odbioru sygnatu. Posiada weediat. organizacji standaryzacyjnych wdavych
brarzy telekomunikacyjnej.

PEK W02 - zna podstawy reprezentacji sygnatéw wdinie czasu i estotliwosci, w tym: zagadnieni
zwigzane konwergjanalogowo-cyfrow, parametry opisdafe sygnatu telekom., przestfize
widmowa. Zna i rozumie definigj metryk oceny transmisji, takich jak: pojenstp
przepustow&t, op&nienie jitter.

j*)




PEK_WO03 - zna cel i rodzaje kodowania protekcyjneformacji oraz jej modulacji. Zna podstawowe
metody wielodosipu oraz zwielokrotniania kanatu.

PEK W04 - posiada wieglz zakresu modelowania nadajnika, odbiornika imntena podstawy notacijj
decybelowej oraz pegia szumu i zaktoéae

PEK_WO05 — posiada wieglz zakresu konstrukcji i wdaiwosci mediéw transmisyjnych miedzianych,
swiattowodowych (optycznych) oraz bezprzewodowydadiowych). Zna najwaniejsze
zagadnienia zwzane z propagacgygnatu fizycznego w tych mediach.

PEK_WO06 — posiada og@lwiedz z zakresu sieci komputerowych (architektura, medelniesienia,
zasada dziatania). Zna napméejsze cechy sieci degtowych i szkieletowych.

PEK W07 — posiada oga@mwiedz z zakresu systemow komorkowych generacji 2G-5G.

PEK_WO08 — posiada og@wiedz z zakresu sieci satelitarnych.

PEK W09 - zna problematylkomunikacji rozsiewczej, w tym: wdaiwosci nadawania analogowego i
cyfrowego, gtéwne standardy radiofonii cyfrowej ntalewizji cyfrowej, stan obecny
wdrozenia i trendy.

PEK_W10 - posiada og@mwiedz o wspotczesnych systemach sieci bezprzewodowsgdisnis;ji
danych na rénych zasjgach docelowych, w tym: sieci name (WBAN), osobiste (WPAN)
lokalne (WLAN), metropolitalne (WMAN/WRAN), sensare (WSN), systemy RFID,
Internetu Rzeczy (loT).

TRESCI PROGRAMOWE

., Kad Liczba
Forma zaje¢ — wykia godzin
Wyl | Sprawy organizacyjne. Cel i rola telekomunikacj 2
Wy2 | Pogcie systemu telekomunikacyjnego. 2
Wy3 | Generacja informacji z elementami przetwarzaggnatow. 2
Wy4 | Kodowaniezrodiowe i kanatowe, modulacje, zwielokrotnianie &ni dosgpu 2
Wy5 | Tor (kanal) transmisyjny 2
Wy6 | Przewodowe media transmisyjne 2
Wy7 | Bezprzewodowe media transmisyjne 2
Wy8 | Sieci komputerowe 2
Wy9 | Sieci dosjpowe i szkieletowe 3
Wy10 | Sieci komoérkowe (2G-5G) 2
Wyll | Sieci satelitarne 2
Wy12 | Sieci rozsiewcze (DVB, DAB, FM) 2
Wy13 | Sieci bezprzewodowe 3
Wy14 | Repetytorium 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniegnodkéw multimedialnych

N2. Dyskusja problemowa

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotendm sprawdzianu kmowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca (w trakcie
semestru), P — podsumowca Numer efektu uczeniacsi
(na koniec semestru)

Sposéb oceny agjniecia
efektu uczenia si




Pisemne kolokwium

F1 PEK W01+ PEK_W10 zaliczeniowe

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Krzysztof Wesotowski, Podstawy cyfrowych systeméw telekomunikacyjny@fydawnictwa
Komunikacji i tacznasci, Warszawa 2006

[2] Simon Haykin, Systemy telekomunikacyjn€z. 1. i 2., Wydawnictwa Komunikacji igcznaci,
Warszawa 2004.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Ryszard Zielhski, Satelitarne sieci teleinformatyczn&/ydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warsza
2011.

\wa

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Tadeusz Weckowski, tadeusz.wieckowski@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w ¢zyku polskim: Podstawy techniki mikroprocesorowej 1

Nazwa w ¢zyku angielskim: Foundations of Microprocessor Techniques 1

Kierunek studiow (jéi dotyczy):  Automatyka i Robotyka, Elektronika,
Informatyka, Telekomunikacja, Teleinformatyka

Specjalné¢ (jesli dotyCzy):

Stopier studiow i forma studiéw: | stopnien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ETEWO00006
Grupa kursow: TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczeln 30 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. , Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocegn na ocegn
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom 1

o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu architgktdziatania i aplikacji mikroprocesoréw
i mikrokontroleréw w systemach cyfrowych.

C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o strukturze wetwamej i metodach programowania
mikroprocesorow i mikrokontroleréw.

C3. Zdobycie podstawowej wiedzy o standardowyclad&éh wspotpracagych z mikroprocesorami
i mikrokontrolerami.

C4. Zdobycie umiejnaosci przygotowania i uruchomienia oprogramowania wylstupce struktug
wewrtrzng mikrokontrolerow w wybranyckrodowiskach nakgdziowych.

C5. Zdobycie stosownych kompetencji spotecznychyzanych z pragcw grupie i realizagj
powierzonych zadaw zakresie przygotowania i uruchomienia oprograamua wykorzystujcego
struktug wewretrzng mikrokontroleréw w wybranyckrodowiskach nakgziowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WOL1 - zna zasady architektury i logiki dziaéamiikroprocesorow i mikrokontroleréw.
PEK W02 - zna struktewewretrzng i metody programowania mikroprocesoréw i mikrokoferow.
PEK_WO03 - zna uktady peryferyjne i zasady ich wppy z mikroprocesorami i mikrokontrolerami
PEK_WO04 — zna zasady tworzenia algorytméw i apjikdla systeméw mikroprocesorowych
w wybranychsrodowiskach programistycznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 — potrafi postugiwasie narzdziami programowania systemow mikroprocesorowych.

PEK _UOQ2 — potrafi przygotowaalgorytmy, implementowai uruchamia programy wsrodowiskach
mikroprocesorowych z uwzgiinieniem wtaciwosci ich struktury wewastrznej.

PEK_UO03 — potrafi wykorzystanformacje ze schematow ideowych systemow mikrogsorowych w
tworzeniu aplikacji programowych.

PEK_UO4 — potrafi wykorzystapodstawowe mdiwosci asemblera w tworzeniu oprogramowania.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KO1 - potrafi wspotpracowa zespotem przy realizacji Zonego zadania iynierskiego petrc
powierzon role w zespole, potrafi wykordgprzydzielone zadania zgodnie z
harmonogramem prac

TRESCI PROGRAMOWE

E ., Kad Liczba
orma zaje¢ - wykita godzin

Wyl Wprowadzenie — pegia i okr&lenia podstawowe. 5
Standardowe struktury systeméw mikroprocesorowych

Wy2 Struktura mikroprocesora i m_ikrokontrolera. >
Architektury von Neumanna i harwardzka

Wy3 | Typy procesoréw, zasady przetwarzania danych 2

Wy4 Tryby adresowania, grupy rozkazéw, zasady dekod@van 5
i wykonywania rozkazow

Wy5 | Architektura wybranych mikrokontroleréw 2

Wy6 | Pameci komputera: ROM, RAM - charakterystyka 2

Wy7 | Stos sprgowy i programowy, zasady depu do stosu 5
I wykorzystania stosu

Wy8 | Przerwania, typy przenfiakontroler przerwa, priorytety przerwa 2

Wy9 | Uktady czasowo — licznikowe (CTC). >
Struktura i programowanie uktadéw czasowych wybganmikrokomputera

Wy10 | Transmisja szeregowa — zasady transmisji gaergj i struktury portéw 2

Wy11 | Uktady pomocnicze: przetworniki A/C i C/A, zaly dziatania, 5
typowe realizacje

Wy12 | Transmisja DMA — zasady transmisji, typoweilstury 2

Wy13 | Redukcja mocy w mikrokontrolerach. Kompatyb#iielektromagnetyczna. >
Niezawodné¢ dziatania programowaytkowych

Wy14 | Perspektywy rozwojowe mikroprocesoréw i mikwokroleréw 2

Wy15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30




Forma zajeé - laboratorium Liczba
godzin

Lal | Cwiczenie operacji arytmetycznych, logicznych, dpstdo danych umieszczony¢ 2
w rejestrach, w rinych typach pamti z wykorzystaniem dogbnych trybéw
adresowania

La2 | Obstuga prostych wdzer wejscia/wyjscia: diody LED, przyciski podage stany 2
logiczne, sterowane generatory fali progtokj, przekaniki

La3 | Obstuga klawiatury matrycowej, rozmanie problemu jednoznacznego odczyty 2
kodu klawisza oraz repetycji odczytu klawisza

La4 | Obstuga w§wietlacza LCD — napisy statyczne, dynamiczne, apersterujce 2
wyswietlacza

La5 | Obstuga uktadow czasowo-licznikowych: budowascanierzy i zegarow 2

La6 | Obstuga systemu przerivarocesora 2

La7 | Obstuga transmisji danych realizowanej porteeregowym 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem slajdéw oraz prezeritawjltimedialnych

N2. Materiaty dodatkowe umieszczane na stronie Wy#édmiotu

N3. Dyskusje problemowe z wykorzystaniem tablicgzinnych dosjpnychsrodkéw
audiowizualnych

N4. Cwiczenia praktyczne — przygotowanie algorytméwhi programowa implementacja w systemach
mikroprocesorowych

N5. Konsultacje

N6. Praca wiasna — przygotowaniedadczen laboratoryjnych

N7. Praca wiasna — samodzielne studia i przygot@wdm kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formujca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu
podsumowujca (na uczenia s

koniec semestru)

Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i

PEK_U01-04 ocena pisemnych sprawozdarealizacji kolejnych

F1 ¢wiczen laboratoryjnych, ocena przygotowania dogza
PEK_KO01 ) . . S
- laboratoryjnych i poprawrsgi wykonaniaéwiczen
F2 PEK _WO01-04 | kolokwium zaliczeniowe

P =0.2*F1 + 0.8*F2 UWAGA: nate uzyska obie pozytywne oceny formige: F1 oraz F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1]

[2]
[3]
[4]

[5]
[6]
[7]
[8]
[9]

[10]

Badzmirowski K., Pigikos J., Myzik I., Piotrowski A.; Uktady i systemyikmoprocesorowe cz.| i
cz.Il; WNT

Chalk B.S.: Organizacja i architektura komputervN T

Grabowski J., Kélacz S.: Podstawy i praktyka programowania mikropsorow, WNT
Janiczek J., A. 8pien; Systemy mikroprocesorowe. Mikrokontroler 80(CE/Wydawnictwo
EZN, Wroctaw

Janiczek J., $pien A.: Laboratorium systeméw mikroprocesorowych cXVEZN, Wroctaw
Janiczek J., $pien A.: Laboratorium systemoéw mikroprocesorowych ¢2ZWCKP, Wroctaw
Skorupski A.: Podstawy budowy i dziatania komputertivKit.

Wilkinson B., Uklady cyfrowe. WKL, Warszawa

Dokumentacje mikrokontroleréw: Atmel, Dallas, Irdion, Intel, Philips, Siemens,
STmicroelectronics, Texas Instruments (dpse w Internecie)

Dokumentacja programow nadziowych firm: Keil Software, IAR, Raisonance,
STMicroelectronics, TASKING, Texas Instruments ¢(dpee w internecie)

LITERATURA UZUPEXNIAJ ACA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]

Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki. WKL, Wazawa

Biernat J.: Arytmetyka komputeréw. WNT, Warszawa

Pienkos J., Turczgski J., Uklady scalone TTL w systemach cyfrowyctKM/Warszawa
Wirth N.: Algorytmy+struktury danych=programy. WNWarszawa

Clements A.:The Principles of Computer Hardware Gddord University Press

Furber S.: ARM System — on — chip architecture. i8dd Wesley

Koopman P.Jr.: Stack computers. The New Wave, Moaitiew Press

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jacek Mazurkiewicz, Jacek.Mazurkiewicz@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalycznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Technologie informacyjne
Nazwa w jzyku angielskim: Information technologies
Kierunek studiow: Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka,

Telekomunikacja, Teleinformatyka
Stopien studidw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obownzkowy
Kod przedmiotu: ETEWO00007
Grupa kursow: TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczeln 15 15
(ZZV)

Liczba godzin catkowitego
nakfadu pracy studenta
(CNPS)

, . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia
na ocegn ocerg

Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 1

o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Brak

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy dotyaeej podstawowych technik informacyjnych, sgitzkomputerowego oraz
sieciowego

C2 Nabycie wiedzy dotyazej ustug w sieciach informatycznych oraz wybrangphikacji

C3 Nabycie wiedzy dotygeej sposobow pozyskiwania i przetwarzania inforinacj

C4 Nabycie wiedzy dotyaeej narzdzi informatycznych wspomaggjych redagowania tekstéw oraz
wykonywanie prostych oblicaeinzynierskich

C5. Nabycie umiejnosci redagowania zaawansowanych dokumentéw tekstowych

C6. Nabycie umiegnosci wykorzystania nakglzi informatycznych do oblicaenzynierskich oraz
prezentacji graficznej wynikow

C7 Nabycie umiejtnosci tworzenia zaawansowanych prezentacji multimagizi




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 zna podstawowe techniki informatyczne

PEK_WO02 zna spet komputerowy i sieciowy oraz technologie dgst do sieci

PEK_ W03 zna podstawowe zasady redagowania tekstéw

PEK_WO04 zna natzlzia informatyczne wspomagag wykonywanie obliczeinzynierskich

PEK_WO05 zna budogwelacyjnych baz danych, formy zapftaechnologie dogpu do danych oraz
sposoby zabezpieczenia dgmt do danych poufnych

PEK_WO06 zna podstawowe zasady tworzenia prezematfimedialnych oraz programy i ngdzia
informatyczne wspomaggje ten proces

PEK_ W07 zna podstawowe ustugi w sieciach informatych

PEK_WO08 zna podstawowe sposoby pozyskiwania infofimasieci Internet.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO01 potrafi redagowazaawansowane dokumenty tekstowe

PEK_UO02 potrafi wykorzystanarzdzia informatyczne do wykonania obliéz@zynierskich oraz
prezentacji graficznej wynikéw

PEK _UO3 potrafi tworz§ zaawansowane prezentacje multimedialne

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K01 — mawiadoma¢ znaczenia umiejnosci wyszukiwania informaciji oraz jej krytycznej aizl,

PEK K02 - rozumie konieczédsamoksztatcenia oraz rozwijania zdalcialo samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i ungtepsci,

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba
¢ — .
e y godzin
Podstawy technik informatycznych. Sgrkomputerowy i sieciowy. Technologie
Wyl dostpu do sieci. Oprogramowanie, prawa autorskie, Gfe(programy komercyjne, 2
y shareware, freeware, open source). Problemy bemiswa, eksploatacji i
niezawodnéci.
Przetwarzanie tekstow. Edytory i systemy sktadiki Rtkstowe i formatowane.
Wy2 | Dokumenty, szablony, edycja i zasady poprawnegodtowania dokumentow. 2
Korespondencja seryjna.
Arkusze kalkulacyjne. Formuly i przeliczenia, fiftraporty, prognozy, scenariusze,
Wy3 : : . 2
statystyki, rozwizywanie zada matematycznych,
Bazy danych. Budowa bazy relacyjnej. Formy zafpylaechnologie dospu do
Wy4 | danych. Bezpieczstwo, ochrona danych, poufito rozproszenie, spojsé. 2
Standardy.
Grafika menegerska i prezentacyjna. Programy prezentacyjne. 8lizacja danych
Wy5 |. . . d X S 2
i statystyk. Prezentacje multimedialne. Publikoveanisieci.
Ustugi w sieciach informatycznych. E-poczta, e-haskauka, e-handel, e-biznes, e-
Wy6 | praca, e-reklama. Multimedia, integracja ustug. iaknty elektroniczne. Podpis 2
cyfrowy. Bezpieczastwo transakcji.
Wy7 Pozyskiwanie i przetwarzanie informacji. Interrigfiektywne wyszukiwanie 2
y informaciji, biblioteki cyfrowe, portale wiedzy, ekakcja wiedzy.
Wy8 | Repetytorium. 1
Suma godzin 15




. . Liczba
Forma zajeé¢ — laboratorium .
godzin
Przetwarzanie tekstu (edycja, formatowanie, orgagzdokumentéw, spisy
Lal e . . . 2
tresci, rysunkow, tabel, podwdjne podpisy).
Korespondencija seryjna (szablony, arkusze z darplikiWord, plik Excel, plik
La2 2
CSV, baza Access).
La3 Arkusz kalkulacyjny (formuty i przeliczenia, filtnkwerendy, selektywne 5
wybieranie informacji znajdggych sé w skoroszycie).
Lad Arkusz kalkulacyjny - wykorzystanie Solvera w razaywaniu prostych zadaa 5
inzynierskich
La5 | Arkusz kalkulacyjny - scenariusze, prezentgcgiczna wynikdw przetwarzania. 2
La6 Prezentacje — animacje standardowe i zawansowkemeeety nawigacyjne w 5
prezentaciji
La7 | Prezentacje — elementy multimedialne, edycjsywwo slajdu 2
La8 | Repetytorium 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad gtéwnie z wykorzystaniem prezentacjikélenicznych oraz multimediéw
N2. Realizacja zaddaboratoryjnych

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Ocery (F — formupca (w
trakcie semesru), P Numer efekiu Sposo6b ocen Jniecia efektu uczeniasi
podsumowujca (na uczenia sj P y agnie ®
koniec semestru)

PEK_WO01- ,
F1 PEK_ W08 kolokwium

PEK_UO1 - L
F2 PEK_U03 ocena wykonanycbwiczen

P =0.5F1+0.5F2F1>2, F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

1. Sikorski W., Nowakowska H., Nowakowski Z., Koperska-Tomczak M.Zarowska A.,
Weglarz W., ECDL: Modut 1-7, PWN, 2011
2. Wroblewski P., ABC Komputera, Wydanie VIII, Heli@913

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

1. Tanenbaum A.S., Sieci Komputerowe, Wydanie V, Hel2013
2. Jaronicki A., ABC MS Office 2013 PL, Helion 2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Czestaw Smutnicki, czeslaw.smutnicki@pwr.edu.pl







Zat. nr 5 do ZW 25/2019

FACULTY ...OF ELECTRONICS...... | DEPARTMENT..................
SUBJECT CARD

Name in Polish ...Podstawy przetwarzania sygnatow

Name in English ... Fundamentals of signal processing

Main field of study (if applicable): Control Engineering and Robotics, Electronics,

Computer Science, Telecommunications, Teleinformats

Specialization (if applicable): ...................ooi

Level and form of studies: 1st level, full-time

Kind of subject: obligatory

Subject code ... ETEWO010

Group of courses YES

Lecture ClassedLaboratory [Project [Seminar
Number of hours of organized classes in
University (ZZU) 30 15
Number of hours of total student workloap
(CNPS) 90 60
Form of crediting crediting with crediting with crediting with
grade grade grade
For group of courses mark (X) final courde
X
Number of ECTS points
including number of ECTS points for pract
(P) classe 2
including number of ECTS points for dir
teacher-student contact (BK) clagses 1 15

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. KITEL_WO1, K1TEL_UO1
2. KITEL_WO02, K1ITEL_UO02, KITEL_WO03
3. KITEL_WO04
4. KITEL_W11
5. KITEL_W18, KI1ITEL_U16

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1. He knows the basic concepts of the theorygifalisignal processg for deterministic and randd
signals, in particular the task of: sampling, quaation, transformations, filtering, estimation and
detection.
C2. He can analyze the properties of the signaisartiime and frequency domain, also synthesize
digital filters using dedicated software.




SUBJECT LEARNING OUTCOMES

relating to knowledge:

PEK_WO01: Knowledge of the nature, characteristius statistics of analog and digital sign
deterministic and random

PEK_WO02: Knowledge about the essence of the tramsfiion of signals

PEK_WO03: Knowledge of digital signal filtering afhghdamental methods of digital filter
design

PEK_WO04: Knowledge of the nature and methods afesion and detection

relating to skills:

PEK _UO1: Ability to realize basic digital signalqmessing algorithms

PEK _UO02: Ability to analyze results of the signabgessing and presentation of the resultg
the analysis

=2

S

Xeoli

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hours

Lec 1 |Introduction: classification of signals, signal pessing purposes, the

basic parameters of deterministic signals 2
Lec 2 |Spaces signals and transforms: Hilbert space, appation, time

domain and frequency domain, Fourier transformeiottansformations 4
Lec 3 |Analysis of the similarity of signals, time-frequgrtransforms, wavelgt

transform 2
Lec 4 |The digitization of signals: sampling theorem, sangperrors, aliasing,

guantization, interpolation, decimation 2
Lec 5 |Discrete and fast Fourier transform 3
Lec 6 |Systems in signal processing: classification, dpgon, systems with

discrete time, the Z transformation 2
Lec 7 |Digital filtering: difference equation, the locatiof zeros and poles of

the filter transfer function, filter types, the mastructure of the filterthg

inverse filter 3
Lec 8 |Designing digital filters 2
Lec 9 |Random signals: the definition of a stochastic pss¢ process statistids 3

Lec 1QStationary random processes: definitions of statibyy examples of
processes, classes of equivalence classes, sagsdge through a linefpr
system, the system identification elements 2

Lec 11Introduction to estimation theory: the essencestifreation, estimation
errors, the classes of estimators, estimation ndstbbthe basic
statistics, examples 3

Lec 12Introduction to the theory of detection: the esgenitdetection,
detection alphabet, the criterion of detectionpedetection, Bayesian

criterion, examples 2
Total hours 30
Form of classes - laboratory Number of
hours
Lab 1|Getting to know the software used for digital sigmacessing 3
Lab 2[The implementation of the calculation of the spattfor model signals andl




real-world signals, results analysis 3
Lab 3limplementation of digital filter design and filteg the model signals and
real-world signals, results analysis 3
Lab 4{implementation of histogram calculation and coigaecfunctions for model
signals and real-world signals, results analysis 3
Lab 5The realization of individual calculation task foodel or real-world signal,
analysis of the results, preparation of reports 3
Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

N1. The lecture mainly using the board, usage dfimadia for presenting of examples
N2. Lecture materials are available on: https:itatpwr.wroc.pl
N3. MATLAB software
N4. Discussion of the tasks to be performed indberatory, the presentation of exemplary
solutions, oral skills testing
N5. Individual realization of laboratory tasks, ten skills testing
N6. Consultations
N7. Independent student work
N8. The implementation of e-test at the end ofciierse
EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — Learning outcomes|Way of evaluating learning outcomes achievement
forming (during number
semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEK _U01-04 Oral knowledge test

F2 PEK_UO01-05 Innovativeness of solution and preegemm of resultg

F3 PEK_WO01-08 Assessment of the number of cormesvars
obtained

C = 0.25*F1 + 0.25*F2 + 0.5*F3
a positive concluding grade is conditioned by abtej positive grades of all forms of classe
included in the subject

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE
PRIMARY LITERATURE:

[1] Lyons R.G. Wprowadzenie do cyfrowego przetwaraaygnatéw, WKL, Warszawa 1997

[2] Oppenheim A.V, Schafer R.W, Cyfrowe przetwaizasygnatéw, WKL, Warszawa 1979
[3] Zielinski T., Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygmatWKL, Warszawa, 2006

[4] Papoulis A., Prawdopodoldistwo, zmienne losowe i procesy stochastyczne, Viersz
PWN, 1972

SECONDARY LITERATURE:
[1] Szabatin J., Podstawy teorii sygnatow, Warszawit, 2000

[2] Bendat J.S., Piersol A.G., Metody analizy i para sygnatow losowych, Warszawa, PW




1976

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Ryszard Makowski, ryszard.makowski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr

Zat. nr 5 do ZW 13/2019
... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w ¢zyku polskim: Inzynierskie zastosowania statystyki
Nazwa w ¢zyku angielskim: Mathematical Statistics with Applications

in Engineering

Kierunek studiow (jéi dotyczy):  Automatyka i Robotyka, Elektronika,
Informatyka, Telekomunikacja, Teleinformatyka

Specjalné¢ (jesli dotyczy):

Stopier studiow i forma: 1 stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ETEWO00014
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium

Projekt Seminarium

Liczba godzin zai
zorganizowanych w 30 15
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)

Zaliczenie| Zaliczenie

Forma zaliczenia
na ocen na ocen

Dla grupy kurséw

zaznaczy kurs kacowy X

X)

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadaica zagciom o - 3

charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom ) 3
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

K1AIR_W02, K1AIR_W04, K1AIR_U02, KIEKA W02, K1IEKA \W4, KIEKA_U02,
K1INF_WO02, K1INF_W04, K1INF_U02, KITEL_W02, KITEL_ W, KITEL_U02,

KITIN_WO02, KITIN_WO04, K1TIN_U02,

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy na temat zadastowania hipotez statystycznych i
parametrach rozktadéw oraz wybranych testow niepetgycznych

C2 Nabycie podstawowej wiedzy na temat wyntagaktadanych na estymatory parametrow

rozktadéw i klasycznych metod ich konstruowaniazostosowania.

C3 Nabycie wiedzy w zakresie zastosavweatymacji i testowania hipotez w systemach przetaraa

podstawowgsioiv 0




informacji i telekomunikacji
C4 Zdobycie umigjnosci doboru i stosowania podstawowych testow statystych
C5 Nabycie umiejnosci stosowania i doboru metody estymaciji dla prdstymdeli statystycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 posiada wiegza temat zadetestowania hipotez statystycznych i podstawowgskowv o
parametrach rozktadow oraz wybranych testow niepatycznych

PEK_WO02 posiada wiegza temat wymadeanaktadanych na estymatory parametréw rozktadow i
klasycznych metod ich konstruowania oraz stoscavani

PEK_ W03 posiada wiedzw zakresie zastosowastymaciji i testowania hipotez w systemach
przetwarzania informaciji i telekomunikaciji

Z zakresu umiejtnosci:

PEK_UO01 potrafi dobrai zastosowé podstawowe testy statystyczne
PEK _UO2 potrafi stosowd dobiera metod estymaciji dla prostych modeli statystycznych

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zajeé¢ - wyktad godzin

Zarys tematyki wyktadu i zastosowatatystyki matematycznej w systemach
Wyl | monitorowania jakéci produkcji, automatyce, informatyce, elektronice 2
telekomunikacji

Podstawowe pegia statystyki, pajcie testu statystycznego, testy istgoipbiedy |

wy2 i Il rodzaju, przyktad prostego testu 2
Rozktady niezbdne do testowania hipotez, testy dla wanitéredniej, poréwnania

Wy3 | . o . e . . 2
kilku wartoscisrednich, test dla wariancji oraz ich zastosowania

Wy Test dla wspotczynnika korelacji,wybrane testy aigpnetryczne — testy zgodico 2

rozktadow, przyktady doboru testow i ich zastosthwa

Elementy teorii estymacji parametréow — wymagateaveane estymatorom
Wy5 | ((asymptotyczna) nieohgionas¢, zgodné¢, wariancja estymatora i nieréwéto 2
Rao-Cramera)

Klasyczne metody konstruowania estymatorow (metagymentow i najwikszej
wiarygodndci, wzmianka o podégiu bayesowskim) z przykladami zastosdawa

Wy7 | Wielowymiarowy rozktad normalny i estymacja neaizy kowariancji

Wy8 | Wskp do estymaciji regres;ji liniowej i testowanie higmot nj zwigzanych

NININ| DN

Wy9 | Dobér postaci i struktury funkcji regres;ji

Wy10 | Podstawowe informacje o nieliniowej i niepaedrycznej regresji 2

Wy11l | Przyklady zastosouia- estymacija parametrow systemow dynamicznych

1N
T

Wy12 | Entropia i odporne metody statystyki. 2

Wy13 | Wstp do statystyki procesoéw stochastycznych — prostmjonarne 2

Wy14 | Wstp do statystyki procesdw stochastycznych — dyskrptncesy Markowa 2

Wy15 | Pakiety statystyczne, Big data i repretytorium 2

Razem 30




. , Liczba
Forma zajeé¢ - ¢éwiczenia

godzin
Sprawy organizacyjne. Powtérka elementow rachumawg@opodobigstwa.l —
zadania ilustrujce pogcia dystrybuanty i gstasci rozktadu prawdopodohistwa
cwl | °oraz ich podstawowe wlas§wm. Przyklady histogramow rzeczywistych danych (np. 2

dtugasci rozméw telefonicznych, danych biometrycznyctzmiaréw defektdw itp.
Zadania ilustrujce rob parametréw potezenia i skali i najprostsze wersje ich
estymaciji, inne parametry (mediana, moda itd.).

Przyktady formutowania probleméw zadych dziedzin techniki w formie testéw
statystycznych. Klasyfikacja rodzajow testow wrgzrzeghdem repertuaru testow
Cw2 | dostpnych w typowym pakiecie oprogramowania statystggen Przyklady 2
ilustrujace pogcie statystyki testowej, obszaru odrzucenia hipgteptywu doboru
poziomu istotnéci testu na praktyczne skutki decyzji

Szczegobtowa analiza testu dla wécigredniej w rozktadzie normalnym przy
znanej i nieznanej wariancji z graficzimterpretacj. Rozwhzywanie zada
Cw3 | ilustrujacych zastosowania testu dla wadicoczekiwanej przy nieznanej wariancjii 2
poréwnaniarednich z kilku populacji o rozkladzie normalnympizyktadami
praktycznymi badania istotéc wptywu jednego czynnika).

Zadania ilustrujce podstawowe wiaska rozktadow: chi®2, t-Studenta i F-
Snedecora. Wyznaczanie ich kwantyli w pakiecigystgtznym i z tablic.
Zadania ilustrujce zastosowania testu dla wariancji w rozktadziermadnym, np.
do oceny stabilri@i procesu produkcyjnego.

Cw4

Przyktady zastosowstestu Kotmogorowa-Smirnowa i testu chi*2 Pearsima
Cw5 | oceny rozktadu — na przyktadach danych z konted@jci, czaséw trwania rozmoéw 2
telefonicznych i danych zebranych przez studentow.

Testowanie istnienia zaleosci dla pary zmiennych losowych — test dla

Cw6b " . . N 2
wspodtczynnika korelacji i regresja liniowa.

Cw 7 | Repetytorium 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uyciemsrodkow multimedialnych

N2. Prezentacja syntetyczna problematykiczen (ok. 10 min - przez prowageego)
N3. Cwiczenia rachunkowe z dyskuspzwiazan zada

N4 Cwiczenia rachunkowe — krotki sprawdzian pisemny

N5. Konsultacje

N6. Praca wtasna — przygotowanieddczen

N7. Praca wtasna — samodzielne studia, przygot@wdmkacowego sprawdzianu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu uczenig ‘b iniecia efek L
podsumowujca (na koniec| sic Sposob oceny aginiccia efektu uczenia si
semestru)

F1 PEK_WO01,PEK_WO02| aktywna¢ na wykltadach, ocena z koowego

PEK W03 sprawdzianu

F2 PEK_UO01, PEK_U02]| aktywiénacwiczeniach, oceny sprawdziano




| PEK_UO03 | pisemnych nawiczeniach

P = 0.5*F1 + 0.5*F2
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumaeejjjest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaj¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Koronacki J., Mielniczuk J., Statystyka di@runkow technicznych i przyrodniczych. WNT
Warszawa, 2001.

[2] Gajek, Kaluszka, “Wnioskowanie statystyCzn&NT, Warszawa, 2000
[3] Wybrane rozdziaty z poettznikdw prof. Magiery i prof. Krzgko (beda wskazane na wykladzie)

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Kordecki W., Rachunek prawdopodoftwa Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw 2003.
[2] Krysicki W. i inni, Rachunek prawdopodok&wa i statystyka matematycznaw  zadaniachs&C
Ii ll, PWN, Warszawa, 1996.

N

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Ewaryst Rafajtowicz, ewaryst.rafajlowicz@pwr.edi.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalgcznik nr ... do programu studiow 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Miernictwo 2
Nazwa w jzyku angielskim: Measurement Technique 2
Kierunek studidow: Telekomunikacja, Teleinformatyka
Specjalnaé (jesli dotyczy): Telekomunikacja, Teleinformatyka, Cyberbezpieczéstwo
Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETEW00021
Grupa kursow: NIE

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai 15
zorganizowanych w Uczeln
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie na
ocere
Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw 2

odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

N—

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

ETEWO00021,

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie umiegfnoici planowania i wykonywania pomiarow
C2 Nabycie umigjtnosci doboru metody i spetu pomiarowego w pomiarach wiell@ elektrycznych
C3 Nabycie umigjtnosci zestawienia stanowiska pomiarowego, pomiarémaiiay wynikow

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 — potrafi wykorzystywa obstugiwa podstawowe analogowe i cyfrowe przyoy
do pomiaréw wielkéci elektrycznych




PEK _UO2 - Potrafi zaproponowaposéb pomiaru podstawowych wielkbelektrycznych i

wyttumaczy ten wybor, zidentyfikowazrodta potencjalnych bédow

pomiarowych oraz wyliczawartaici tych bkdow

PEK _UO3 - Potrafi zestawistanowisko pomiarowe, dokahpomiarow i przeanalizowa

wyniki tych pomiarow

TRESCI PROGRAMOWE

., Liczba
Forma zaje¢ - wyktad godzin
Suma godzin
Forma zajeé - éwiczenia Liczba
godzin
| Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin
Lal Spawy organizacyjne, przepisy BHP i regulamin labmmium 1
La2 Pomiary rezystancji 2
La3 Pomiary napjcia statego przyegdami analogowymi i cyfrowymi 2
La4 Pomiary najzenia padu statego przygdami analogowymi i cyfrowymi 2
La5 Pomiary czstotliwosci i przesungcia fazowego sygnaldw zmiennych 2
La6 Pomiary wartéci sredniej, szczytowej i skutecznej sygnatéw okresdwyc 2
La7 Oscyloskop — obstuga, dobér nastaw, obrazowaroenigry wybranych 2
przebiegéw elektrycznych
La8 Termin odrébczy luldwiczenie dodatkowe 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wiasna — przygotowanie @eiczen laboratoryjnych

N2. Sprawdzanie wiadondoi przed lub w trakcie zeg (pisemnie lub ustnie)
N3. Cwiczenia laboratoryjne — zestawianie stanowiskmisoy

N4. Opracowanie wynikow — protokoty z pomiaréw

N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S

E

Oceny (F — formugca | Numer efektu uczeniacsi| Sposob oceny aginiccia efektu uczenia i

(w trakcie semestru),
P — podsumowyga
(na koniec semestru)

F1 PEK_UOXPEK_U03 Sprawdzanie wiadondoi do poszczegoinych

analiza wynikow

¢wiczen, ocena poprawnoi i sprawndgci
realizacji pomiaréw, protokoly z pomiardw i




|P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Chwaleba A., Ponski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna. WNWarszawa 2003.

[2] A. Marcyniuk ,Podstawy miernictwa elektrycznega dlierunku elektronika”, Wydawnictwo
PolitechnikiSlaskiej, Gliwice 2002

[3] J. Parchaski: Miernictwo elektryczne i elektroniczne, WSWWarszawa

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

[1] Praca zbiorowa ,Wspoiczesna metrologia. Zagadnieglaane”, WNT, Warszawa
2004

[2] DuszaJ. Gortat G., keiewski A.: Podstawy miernictwa. Oficyna Wydawnid2alitechniki
Warszawskiej, Warszawa 1998.

[8] Jaworski J., Morawski R., @zki J.: Wsgp do metrologii i techniki eksperymentu. WNT,
Warszawa 1992.

[4] Piotrowski J.: Podstawy miernictwa. Wydawnictwoitahniki Slaskiej, Gliwice 1997.

[5] Nadachowski M., Kulka Z: Przetworniki analogowo royfe i cyfrowo-analogowe.

[6] Taylor J.: Ws§p do analizy ddu pomiarowego. PWN, Warszawa 1995.

[7] Wyrazanie niepewnsci pomiaru. Przewodnik. Gtéwny Ugd Miar, Warszawa 1999

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Pawel Bisikowski, prof. PWr, pawel.bienkowski@ pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 25/2019

Department of Humanities and Social Sciences

SUBJECT CARD

Name of subject in Polish Filozofia
Name of subject in English Philosophy

Main field of study (if applicable): Automatyka i robotyka, Elektronika,

Telekomunikacja, Informatyka, Teleinformatyka

Specialization (if applicable):
Profile: academic
Level and form of studies: 1st, full-time
Kind of subject: obligatory, university-wide
Subject code FLEW12001

Group of courses / NO

Lecture Classes Laboratory  |Project Seminar

Number of hours of 30
organized classes in
University (ZZU)

Number of hours of 60

total student workloadl

(CNPS)

Form of crediting Examination/ |Examination/ [Examination/ |Examination/ [Examination /
crediting with  [crediting with  |crediting with  |crediting with  |crediting with
grade* grade* grade* grade* grade*

For group of courses X

mark final course with

(X)

Number of ECTS points 2

including number ¢ 0
ECTS points for practic]
(P) classe

including humber (¢ 1

ECTS points for dire
teacherstudent conta
(BK) classe

192

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
11. Humanistic knowledge at the level of seconaahycation.

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Presenting philosophy as a specific kind of &aiknowledge.
C2. Informing of the need for cooperation.
C3. Developing critical thinking skills.
C4.Presentingonsiderations of engineer’s activity and to présie issue of social responsibility
science and technology.

n



SUBJECT LEARNING OUTCOMES

Relating to knowledge:

K1TIN_W16: The student knows the basic methodsifd#rence (induction, deduction,
abduction). He/she has basic knowledge in the békbcial and philosophical
conditions of engineering activities.

Relating to social competences:

K1TIN_KO1: The student is aware of the importaned anderstanding of the humanistic
aspects and effects of engineering activities. litefsarns the effects of the impact @
technical activities on the environment and thatesl with it social responsibility of
science and technology.

PROGRAM CONTENT

—h

Lectures Number of
hours
Lec 1 |Introduction (plan, purpose and conditions for pags 2
Lec 2 [What is philosophy? (1) 2
Lec 3 |What is philosophy? (2) 2
Lec 4 |Philosophy and religion 2
Lec 5 |Philosophy and science 2
Lec 6 [The question about the technique 2
Lec 7 | The cognition as the classical problem ofgzephy (1) 2
Lec 8 | The cognition as the classical problem ofgzephy (2) 2
Lec 9 |The social philosophy — theory of modernaaiil) 2
Lec 10{The social philosophy — theory of modernization (2) 2
Lec 11|Philosophy of politics — globalization (1) 2
Lec 12|Philosophy of politics — globalization (2) 2
Lec 13|The man 2
Lec 14|Passing test 2
Lec 15|Summary and crediting of the course 2
Total hours 30
Classes Number of
hours
Cl1
Cl 2
Cl 3
Cl 4
Total hours
Laboratory Number of
hours
Lab 1
Lab 2
Lab 3
Lab 4
Lab 5




Total hours

Project

Number of
hours

Proj 1

Proj 2

Proj 3

Proj 4

Total hours

Seminar

Number of
hours

Sem 1

Sem 2

Sem 3

Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1..Information lecture

N2. Multimedia presentation
N3. Documentary

N4. Discussion

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming [Learning outcomes |Way of evaluating learning outcomes achievem
(during semester), P — [number
concluding (at semestef
end)
F1 K1TIN_W16 Activity in the discussion
K1TIN_KO1
F2 K1TIN_W16 Colloquium, presentation
K1TIN_KO1
P= F1+F2

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE




PRIMARY LITERATURE:

[1] S. BlackburnOksfordzki stownik filozoficznWarszawa 2004;

[2] T. Buksiski, Publiczne sfery i religiePozna 2011,

[3] A. ChalmersCzym jest to, co zwiemy naykVroctaw 1997;

[4] A. Grobler,Metodologia naukKrakow 2004;

[5] M. HeideggerBudowa mieszka myle¢, Warszawa 1977;

[6] M. Heller, Filozofia przyrody Krakéw 2005;

[7] T.Kuhn,Dwa biegunyWarszawa 1985;

[8] B. Latour,Polityka natury Warszawa 2009;

[9] E. Martens, H. Schnadelbadfilozofia. Podstawowe pytani&Varszawa 1995;
[10] K.R. PopperWiedza obiektywnaVarszawa 1992;

[11] J. Woleiski, EpistemologiaWarszawa 2005;

[12] M. Tempczyk.Ontologiaswiata przyrody Krakéw 2005;

[13] H. Fry,Hello World. Jak by cztowiekiem w dobie maszyiWWarszawa 2019.

SECONDARY LITERATURE:

[1] A. AnzenbachenWprowadzenie do filozofiKrakow 2000;

[2] T. Buksiski, Wspotczesne filozofie polityl®ozna 2006;

[3] R. Goodin, P. PettiRrzewodnik po wspétczesnej filozofii politycziégrszawa 2002;
[4] B. Depré50 teorii filozofii, ktore powinienezna’, Warszawa 2008;

[5] M. Weber Etyka protestancka a duch kapitalantublin 1997.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Marek Sikora m.sikora@pwr.edu.pl

*delete if not necessary



Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Fizyka 1.1A
Nazwa w jzyku angielskim: Physics
Kierunek studiow: Telekomunikacja, Teleinformatyka,
Cyberbezpiecz@éstwo
Stopien studidw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obownzkowy
Kod przedmiotu: FZEWO00100
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w 30 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego
nakfadu pracy studenta 90 60
(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin

Zaliczenie
na ocemn

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kaicowy X
X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 2
o charakterze praktycznym (H
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 3 )
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

IN—

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Znajoma¢ podstaw analizy matematycznej i algebry.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Stuchacz ma og&rwiedz w zakresie fizyki niezgdna do rozumienia zjawisk fizycznych
wykorzystywanych w studiowanej dyscyplinie.
C2. Potrafi poprawnie i efektywnie zastosévpdznane zasady i prawa fizyki do jakmwej i
ilosciowej analizy zagadniefizycznych o charakterzeignierskim.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna i potrafi wyjmi¢ podstawowe prawa zg#ane z ruchem, ruchem drgeaym i
zjawiskami falowymi, take w ugciu optycznym.

PEK_ W02 Zna i potrafi wyjmi¢ podstawowe prawa termodynamiki fenomenologicznej i
statystycznej.

PEK_WO03 Zna i potrafi wyjmi¢ podstawowe zagadnienia elektrycgtiomraz fizyki wspotczesnej i
zna przykiady ich zastosowa

Z zakresu umiejtnosci:

PEK _UO01 Potrafi iléciowo i jakagiciowo opisywa zjawiska i procesy z zakresu praktyki
inzynierskiej, postugujc sie podstawowymi prawami ruchu, ruchu drgaggo i falowego.

PEK_UO2 Potrafi iléciowo i jakagsiciowo opisywa zjawiska i procesy z zakresu praktyki
inzynierskiej, postugujc sk podstawowymi prawami zwzanych z termodynamik
fenomenologiczy

PEK_UO03 Potrafi iléciowo i jakagsiciowo opisywa zjawiska i procesy z zakresu praktyki
inzynierskiej, postugujc sk podstawowymi prawami fizyki wspotczesnej i elekizgcci.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie: zakres i metodologia fizyki; nigmaukowa. 1
Wy2 | Podstawowe prawa i zasady fizyki. 2
Wy3 Praca, moc [ gnergia mechaniczna. Zasada zachoesaengii >
mechanicznej.
Wy Zasady term.odynamiki, energia wenzna, elementy teorii kinetyczno- 4
molekularnej gazu doskonatego.
WYy5 | Oscylator harmoniczny, drgania harmonicznedtsedne, analiza Fouriera.
Wy6 | Drgania ttumione, wymuszone (rezonans) oraadskhie drga 1
Wy7 | Fale mechaniczne, fale stog, interferencja, dyfrakcja. 2
Wy8 | Ruch falowy — podstawowe prawa i definicje, Zkacfalowa. 2
Wy9 | Elektryczndé: prad staly, zmienny, elementy RLC, rezonans. 4
Wy10 | Zjawiska i prawa optyki geometrycznej, elenyaspityczne. 4
Wyl1 | Zjawiska i prawa optyki falowej, model kwantowy. 2
Wy12 | Elementy fizyki fazy skondensowanej, struktpaamowa ciat statych. 2
Wy13 | Fizyka w zastosowaniachzymierskich. 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - ¢éwiczenia Liczba godzin
Cwl | Rozwhzywanie zada wielkosci wektorowe 1
Cw 2 | Rozwizywanie zada podstawowe prawa i zasady fizyki 2
Cw 3 | Rozwizywanie zada energia w problemach fizycznych 2
Cw 4 | Rozwhzywanie zada: ruch drgajcy i fale
Cw5 | Rozwiazywanie zada: elektrycznéé 2




Cw 6. 7 Rozwigzywanie zad& optyka geometryczna i falowa, przetwarzanie 4
' | sygnatow optycznych

Cw 8 | Sprawdzian kiccowy 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentawiiltimedialnych

N2. Cwiczenia rachunkowe — metoda tradycyjna, dyskuaghrozwizaniami zadéa
N3. Cwiczenia rachunkowe — sprawdziany pisemne

N4. Cwiczenia rachunkowe — zadania domowe

N5. Cwiczenia rachunkowe — praca nacz#ich

N6. Konsultacje

N7. Praca wtasna — przygotowanieddczen

N8. Praca wtasna — wskazana lektura dodatkowa

N9. Praca wtasna — przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu Sposéb ocen iniecia efekiu Uczenia.si
podsumowujca (na koniec uczenia s P y ognie ®
semestru)
= PEK_WO01,PEK_WOQ Aktywnos$¢ na wykladach, zaliczenie
2, PEK_W03 sprawdzianow pisemnych, egzamin pisemny
PEK_UO1, Aktywnos¢ na¢wiczeniach, ocena z pracy na
F2 PEK_UO02, ’

PEK UO03 zajciach i sprawdzianéw

P=0.6*F1+0.4*F2 warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumauejjjest uzyskanie
pozytywnych ocen F1i F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] D. Halliday, R. Resnick, Podstawy fizyki, Wydawmict Naukowe PWN, Warszawa 2003
[2] J. Orear, Fizyka, Wydawnictwo Naukowo-Techniczner¥¥awa 2008

[3] I.W. Sawieliew, Wyktady z fizyki, Wydawnictwo Nauke PWN, Warszawa 2003

[4] Listy zada& publikowane przez wykfadowc

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[5] H.D. Young, R.A. Freedman, University Physics, BearAddison Wesley 2014
[6] W. Korczak, M. Trajdos, Wektory, pochodne, catkiy@swnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Ewa Fraczek, ewa.fraczek@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Podstawy programowania
Nazwa w jzyku angielskim: Introduction to programming
Kierunek studiow: Telekomunikacja, Teleinformatyka,
Cyberbezpiecz@éstwo
Stopien studidw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obownzkowy
Kod przedmiotu: INEWO00004
Grupa kursow: TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
: : Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocegn na ocen
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom - 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu algorytrkOmputerowych oraz sposobow ich
przedstawiania i analizowania.

C2 Poznanie podstawowych konstrukcji programistychrwspélnych dla wkszaci jezykdw
algorytmicznych: typow, zmiennych, warunkowych rakegien, petli, funkcji z argumentami,
rekurencji, tablic, list, plikdw.

C3 Nabycie umigitnosci programowania strukturalnego i proceduralnegeayku C lub C++.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1

PEK_WO02
PEK_WO3
PEK_W04

Posiada podstawgwiedz na temat nowoczesnycfzykéw i paradygmatow
programowania.

Znagzyk reprezentacji oraz zasady konstruowania schiamnbliokowych

Zna sktadnii typowe konstrukcje programistyczrgyka C lub C++.

Zna zasady programowania strukturalnegodgquuralnego.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1
PEK_U02

PEK_UO3
PEK_U04

PEK_UO05

Umie zapisaalgorytm w postaci schematu blokowego.

Potrafi skonstruowaiozwigzanie prostych zadgrogramistycznych wymaggajych wycia
kilku rozgakzien, petli lub rekurencii.

Umie zdefiniowafunkcje oraz dobré sposob przekazywania parametrowseigiwych i
wyniku dziatania funkcji.

Potrafi definiowq inicjalizowa: oraz przetwarzapodstawowe reprezentacje danych: tab
tancuchy znakowe, struktury oraz ich kombinacje.

Umie poprawnie strukturalizowkod oraz dane programu wzyku C/C++, zgodnie z
zasadami programowania strukturalnego i procedegaln

Z zakresu kompetencji spotecznych:

ice,



TRESCI PROGRAMOWE

., Kad Liczba
Forma zaje¢ — wykta godzin

Wstep. Podstawy dziatania komputera. Paradygmaty pnogvaania.

Wyl | Ogolna struktura programu w C++ (funkcja main,estamienne, operatory, 2
wyrazenia, instrukcje).

Wy2 Instrukcje sterujce (warunkowe i gtle) — ich schematy blokowe, sktadnia, >
przyktadowe zastosowania.
Standardowe typy danych, operatory i ichdetavosci. Algorytmy i programy, np.

Wy3 | do obliczania wartai ztozonych wyraen algebraicznych lub obstugi spta 2
elektronicznego.

Wva Funkcje i argumenty wywotania oraz zwracanie waitdReferencja. Zasj 5

Y& lwidoczndci identyfikatorow i rozwazywanie konfliktéw nazw.

Wy5 | Tablice w C++, podstawowe operacje. Tablice zwyklez typ std::vector. 2

Wy6 | Znaki i napisy w C++, podstawowe operacje. Tahticakowe oraz typ std::string 2

Wy7 | Repetytorium. 2

Wy8 Typy d_anych definiowane przez programisttyp wyliczeniowy i strukturalny, unie, 5
pola bitowe.
Zwykte i inteligentne wskaniki (unique_ptr i shared_ptr)

Wy9 ) . ) - - y 2
Stos i sterta - dynamiczna alokacja pghizwalnianie pamgici.

Wy10 | Metody i algorytmy rekurencyjne. 2

Wy11 Obstuga p!ik()w, pIik_i tek_stowe i binarne. Przendsa& danych pomidzy r&nymi 5
systemami operacyjnymi.

Wy12 | Zlozonas¢ obliczeniowa — poréwnanie wybranych algorytmoweeania. 2

Wy13 Wybrane dy_namiczne struktury danych (np. kolejisda) drzewo). Wiciwosci i 5
zastosowania.

Wyl4 Narzdzia Wspomagqj_:e _programowanie. 5
Przeghd wybranych bibliotek.

Wy15 | Repetytorium. 2
Suma godzin 30




Forma zajeé¢ — laboratorium Liczba
godzin
Lal | Wprowadzenie. 2
Schematy blokowe i algorytmy. Implementacja prostelgorytmu w dowolnym
srodowisku umaliwiajacym programowanie wizualne
La2 | Konfiguracjasrodowiska programistycznego. Edycja, kompilacja i 2
uruchomienie programu. Przyktad programu konsolmyeg
La3 | Tworzenie programow wegyku C++, ilustrujcych zastosowanie zmiennych, 2
wyrazen, wybranych instrukcje stergych.
Lad4 | Rozwigzywanie wybranego prostego problemu (np. z dzigdabliczex 2
matematycznych)
- analiza problemu
- oméwienie metody rozwrania
- opis rozwazania w postaci algorytmu (schemat blokowy)
- zapis algorytmu w postaci kodu
- debugowanie programu
La5 | Tworzenie programéw z wykorzystaniem wybranych fijnnatematycznych 2
dostpnych w bibliotece standardowej. Generowanie warjoseudolosowych
Definiowanie wlasnych funkcji z argumentami orazteécia zwracag.
La6 | Zastosowanie zwykiych tablic oraz typu std::vecRyoste algorytmy 2
wykorzystupce tablice. Przekazywanie tablicy jako argumentfuddcji.
La7,8 | Zastosowanie napiséw zyciem tablicy char oraz typu std::string. Wczytywean 4
tekstu ze standardowego w@a. Proste algorytmy i funkcje przetwargag tekst.
La9 | Definiowanie wtasnych typéw danych. Typ wyliczenipinstrukturalny. 2
Praktyczne wykorzystanie struktur w programie.
Lal0 | Zastosowanie zwyktych i inteligentnych wgk#éow. Dynamiczna alokacja 2
pamgkci.
Lall | Wykorzystanie algorytméw i metod rekurencyjnych. 2
Lal2 | Zapis i odczyt danych z plikow. 2
Lal3 | Implementacja wybranych algorytmow sortowania tabli 2
Lal4 | Opracowanie programu wykorzysiopgo wczéniej poznane mechanizmy. 2
Lal5 | Repetytorium 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojei.

N2. Praca wlasna — samodzielne wykonanie zadamgdrgmow laboratoryjnych
N3. Inspekcje kodu wykonanych programow przez paraeego laboratorium
N4. Praca wtasna — samodzielne studia i przygot@ndm kolokwium

N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu . L L
: . L Sposob oceny aggnigcia efektu uczenia i

podsumowujca (na koniec| uczenia si

semestru)

PEK_UO01 — U05, Obserwacja wykonywanié@wiczen laboratoryjnych.
F1 Inspekcja kodu wykonanych programow z udziat
prowadacego laboratorium.

PEK_WO01 - W04 Pisemne kolokwium kicowe na wyktadzie.

W przypadku przeprowadzenia dodatkowego
kolokwium w potowie semestru, ocena F3 jest sy
wazorg (1/4*F4 + 3/4*F5) ocen:

F4 — ocena z pierwszego kolokwium,

F5 — ocena z kolokwium kaowego

Do zaliczenia konieczne jest uzyskanie oceny
pozytywnej z kolokwium kacowego.

F2

P=12F2+1/2F3
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumaeejjjest uzyskanie pozytywnych ocen z wszystki
form zag¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bjarne Stroustrup, Programowanie. Teoria i prakykaykorzystaniem C++
[2] Jerzy Gebosz, Opus magnum C++11. Programowanieaylu C++
[3] Piotr Wréblewski, Algorytmy, struktury danych i tetki programowania

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Stanley Lippman, Josée Lajoie, Barbara E. Moo, etimer (Podstawygyka C++)
[2] T. Cormen — Wprowadzenie do algorytmow komputerdwyc

[3] Bjarne Stroustrup,ezyk C++. Kompendium wiedzy

[4] Wirth N., Algorytmy + struktury danych = programiNT,

[5] D. Knuth — The Art of Computer Programming

[6] B. Stroustrup —gkzyk ANSI C++

[7] B.W. Kernighan, D. Ritchie -edyk ANSI C

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Marcin Gtowacki, Marcin.Gtowacki@ pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 25/2019

FACULTY OF ELECTRONICS / DEPARTMENT OF TELECOMUNICAHON AND
TELEINFORMATICS

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Analiza matematyczna 1
Name of subject in English Mathematical Analysis 1
Main field of study (if applicable): Cybersecurity, Telecoinformatics, Telecomunication
Specialization (if applicable): ...................oocii
Profile: academic
Level and form of studies: 1st level, full-time sidies
Kind of subject: obligatory
Subject code MAEWO00110
Group of courses YES

Lecture Classes Laboratory|Project |Seminar
Number of hours of organized classes in 30 30
University (ZZU)
Number of hours of total student worklogd 100 200
(CNPS)
Form of crediting Examination|Crediting with
grade

For group of courses mark final course with X

(X)

Number of ECTS points 10
including number of ECTS points for pract 3
(P) classe
including number of ECTS points for dir 4 3

teacher-student contact (BK) clagses

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
Knowledge of mathematics corresponding to the requents of the matriculation examinat
at an advanced level.

\

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Presentation of elementary functions and tr@iperties.

C2. Presentation of basic concepts and theorenie aifferential calculus of functions of o
variable.

C3. Presentation of the basic concepts and theaoéths differential calculus of functions (
several variables.

C4. Presentation of the notion of the definite gné, its basic properties, methods Calcula
and its applications.

C5. Getting to know the concepts of double anddriptegral and its applications

ne

pf

ion

SUBJECT LEARNING OUTCOMES
relating to knowledge:
PEK_W1 knows the graphs and properties of elemgifdaictions,
PEK_ W2 knows the basic concepts and theorems dfitfezential calculus of functions of
one variable,




PEK_W3 knows the basic concepts and theorems ditfezential calculus of functions of
several variables,

PEK_W4 knows the concept of the definite integtalproperties and basic applications.
PEK_WS5 knows the concept of double and triple irdggts properties and basic applicatio
relating to skills:

PEK U1 can solve typical equations and inequalitigs elementary functions,

PEK U2 is able to study the convergence of numieseaes.

PEK U3 is able to use elements of the study otthese of variability of functions to solve
typical tasks,

PEK U4 knows how to use partial derivatives, deteenthe gradient and the directional
derivative, and determine the local and conditiena@iemes of functions of two variables.
PEK U5 can calculate typical definite and indeénittegrals,

PEK_UG6 can calculate typical double and triple gnéds,

PEK U7 is able to apply differential and integraloulus to solve selected practical proble

relating to social competences:
PEK_KO1 be aware of the need for systematic anejgeddent work in order to acquire knowledge

)

S.

LSE

PROGRAM CONTENT

Number of
hours

Lectures

Lec 1 [The concept of function, inverse function and carglnction.
Graph of the function.

The domain, image and counter picture of the fomcti )
Basic functions of the function: monotonicity, peticity, differential value, "on"
Elementary functions (polynomial, rational, trigonetric, cyclometric,
exponential, logarithmic).

Lec 2 |Numerical sequences.
Limit of sequence.

Theorems on limits of numerical sequences. 2
Indeterminate expressions.
Number e
Lec 3 |Numeric series.
Basic types and properties. 2

Harmonic series.
Convergence of series (basic conditions).

Lec 4 |Limit of functions.
Asymptotes.
Continuity of functions at a point and in a range. 2
Basic properties of continuous functions.
Applications.

Lec 5 |Definition of a derivative of a function, its geotrieal and physical interpretatio
Tangent.

Derivatives. 2
Formulas for calculating derivatives of elementanmyctions.
Derivatives of the composite functions.

=]

Lec 6 |Extrema of functions: local and global.

Theorems on monotonicity and convexity of functions
Inflection points. 2
The de I'Hospital theorem.

Extrema of functions: local and global.

Lec 7 |The course of variability of the functions of orexiable. 2




Examples of applications of the differential caiul

Lec 8

The function of two and three variables.
Limit and continuity of two-variable functions.

Lec 9

Partial derivatives of the two and three varialfilestions.
The differential is complete.

Lec 10

Partial derivatives of higher orders.
Local and global extrema of two and three variablestions.

Lec 11

Definition of indefinite integral and its properie
Formulas for calculating the integral of elementanyctions.
Integration through substitution and through parts.

Lec 12

Integration of rational and trigonometric functions

Lec 13

Definition of the definite integral and its propeg.

The Newton-Leibniz theorem.

Examples of applications of the definite integed @verage value of a function
an interval, area, volume of a rotating mass, tlefia curve, etc.).

on

Lec 14

Double integrals. Geometric interpretation.
Properties of double integrals.

Conversion of double integrals to iterated.
Change of variables in the double integral.
Applications: volume of a solid, surface area.

Lec 15

Triple integrals.

Conversion of triple integral to iterated.

Conversion of rectangular coordinates to polaresphl and cylindrical
coordinates.

Calculating the triple integral. Application in tewlogy.

Total hours

30

Classes

Number of
hours

Cl1

Examination of basic functions of functions, functiassembly, determination o
inverse function, transformation of graphs.

2

Cl2

Calculation of limits of numerical sequences.

Cl3

Examination of the convergence of series

Cl 4

Calculation of limits of functions.
Designation of asymptotes.
Continuity testing of functions at a point and ireage.

Cl5

Determination of a function derivation from the idéfon.

Calculating the differential.

Calculation of derivatives of elementary functiarssng basic formulas and
derivatives of complex functions.

Cl 6

Determination of intervals of monotonicity and cerities of functions.
Calculation of function boundaries using the de$pital rule.
Determination of extremes of functions.

Cl7

Examination of the course of variability of oneiadfe function.
The use of differential calculus to solve optimiaatproblems.

Cl 8

Calculation of boundaries and testing of contineitywo-variable functions.

Cl9

Determination of partial derivatives of two andd@ivariables functions.
Calculation of the differential.

Determination of extremes of functions of two ahdke variables.




Cl 10 |Test. 1

Cl 11 [Calculation of integrals of unconstrained elementanctions.

Integration through substitution and through parts. 3
Integration of rational and trigonometric functions
Cl 12 |Calculation of definite integrals. 3

Solving tasks using a definite integral (eg. avereglue of a function on an
interval, area, volume of a rotating mass, lendta curve, etc.).

Cl 13 |Calculation of double integrals.
Conversion of double integrals to iterated, excleaofgvariables. 2
Calculating the volume of a solid and its surfamaa
Solving tasks with the use of double integrals.

Cl 14 |Calculation of triple integrals.
Conversion of triple's integral into iterated, cersion of rectangular coordinate

[72)

into polar, spherical and cylindrical coordinates. 2
Calculating the triple integral.
Application in technology.

Cl 15 |[Test. 2
Total hours 30

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture - traditional method.
N2. Problem and accounting exercises - traditiomathod.
N3. Student's own work.
N4. Consultations.
EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F —|Learning outcomes  |Way of evaluating learning outcomes achievement
forming (duringnumber
semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEK_WO01,PEK_WO02Activity during lectures, written exam
PEK_WO03,PEK_WO04
PEK_WO05.

F2 PEK_UO01, PEK_U03,
PEK_UO03, Activity on exercises, passing written assignments

PEK _U04,PEK_UO05,|(colloquia)
PEK_UO06,PEK_UO07.

P=06*F1+0.4*F2,
the condition for obtaining a positive summaryngtis to obtain positive grades F1 and F2

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE




PRIMARY LITERATURE:

[1] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczn®éfinicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczn®&dzyktady i zadania, Oficyna
\Wydawnicza

GiS, Wroctaw 2015.

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczn®&finicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

[4] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczn®&yktady i zadania, Oficyna
\Wydawnicza

GiS, Wroctaw 2015.

[5] W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczmazadaniach, Cz. i ll, PWN, Warsza|
2006.

[6] F. Leja, Rachunek idiczkowy i catkowy, PWN 2012.
SECONDARY LITERATURE:

[7] R. Leitner, Zarys matematyki wgzej dla studiéw technicznych, cz.1-2, WNT, Warszaw
2006.

[8] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki. &iza, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2013.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Dr Joanna Jureczko, joanna.jureczko@pwr.edu.pl

*delete if not necessary



Zat. nr 5 do ZW 25/2019

FACULTY OF ELECTRONICS / DEPARTMENT OF TELECOMUNICAHON AND
TELEINFORMATICS

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Analiza matematyczna 2.3A
Name of subject in English Mathematical Analysis 3A
Main field of study (if applicable): Cybersecurity, Teleinformatics, Telecomunication
Specialization (if applicable): ...................ooo.i
Profile: academic
Level and form of studies: 1stlevel, full-time stuges
Kind of subject: obligatory
Subject code MAEW00111
Group of courses YES

Lecture Classes Laboratory|Project |Seminar
Number of hours of organized classes iN] 15 15
University (ZZU)
Number of hours of total student workload 90 60
(CNPS)
Form of crediting Examination|Crediting with
grade*

For group of courses mark final coursigh X
X)
Number of ECTS points 5

including number of ECTS points for pract 3

(P) classe
including number of ECTS points for dir 2 2
teacher-student contact (BK) clagses

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. Knowledge of the basic properties of functions.
2. Knowledge of basic properties of sequences antkrical series.
3. Knowledge of the differential and integral caltuof one variable function.
4. Knowledge of the differential and integral cdilsuof functions of several variables.
\

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Familiarization with complex functions, thegrtvative integrals.

C2. Presentation of differential equations, tihaisic types and methods of solving them.
C3. Familiarization with function series and expans of functions into Taylor, Maclaurin
and Fourier expansions.

C4. Familiarization with the Laplace transformatamd its application to solving differential
equations.

SUBJECT LEARNING OUTCOMES
relating to knowledge:
PEK_W1 knows the concept of a complex functions,
PEK_W2 knows the concept of ordinary differentiqliation and basic types of differential
equations,




PEK_W3 knows methods of solving basic types ofrady differential equations

PEK_ W4 knows the concept of series of functions,doncept of series: Taylor, Maclaurin
and Fourier

PEK_WS5 knows the concept of Laplace transformation

relating to skills:

PEK U1 can calculate derivatives and integralsoofijglex functions

PEK_U2 knows how to solve basic ordinary differahéiquations

PEK U3 is able to study the convergence of funcsiemes and expand functions in series
Taylor, Maclaurin and Fourier.

PEK U4 can solve tasks related to the Laplace fisamstion

relating to social competences:

PEK K1 understands the need for independent work

PROGRAM CONTENT

Lectures Number of
hours
Lec 1 [The concept of ordinary differential equation.
Ordinary differential equations of the first ordeith distributed variables. 1
Ordinary differential equations of the first ordsolved by the substitution
method.
Lec 2 |Linear differential equations. 2

Examples of nonlinear differential equations.

Lec 3 |Ordinary differential equations of the second omgeluced to the first order
equations. 2
Linear differential equations with constant coe#ids.
Systems of two first order differential equations.

Lec 4 |Elements of the theory of the functions of a complariable. 1
Derivative and integral of a complex function.
Lec 5 |Laplace transformation.

Laplace integral. 2
Laplace inverse transformation.

Lec 6 [Transform of derivative.
Application of Laplace transform to solve ordindifferential equations and 2
systems of differential equations.

Lec 7 |Functional series. Basic types and properties.
Convergence. Power series. 2
Expanding functions in the Taylor and Maclauriner

Lec 8 |Fourier transform. Inverse Fourier transform.
Fourier series. Fourier series of periodic functidmi's criterion. 3
Functions with finite variation.
Jordan's criterion.

Total hours 15
Classes Number of
hours
Cl1 [Solving ordinary first order differential equationith separated variables. 1
Solving ordinary differential equations of the fissder of substitution methods.
Cl 2 [Solving linear differential equations. 2
Cl 3 [Solving differential equations of the second or@@plicable to first order 2
equations.




Solving linear differential equations with constanefficients.
Solving systems of two first order differential egjons.

Cl 4 [Calculation of derivatives and integrals of comgienctions. 1

CI5 [Solving tasks related to Laplace transformation.

Application of Laplace transform to solve ordinalifferential equations and
systems of differential equations.

Cl 6 |Examination of the convergence of series. Expanfiingtions in the Taylor and 2
Maclaurin series.

Cl 7 |Solving tasks related to Fourier transformation.
Expanding functions in the Fourier series andngdiie convergence of the
obtained developments.

Cl 8 |Test. 2

Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture - traditional method.

N2. Problem and accounting exercises - traditiomathod.
N3. Student's own work.

N4. Consultations.

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F —  [Learning outcomes Way of evaluating learning outcomes achievement
forming (during ~ [number
semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEK _WO01,PEK_WO02|Activity during lectures, written exam
PEK_WO03,PEK_W04
PEK_WO05.

F2 PEK _UO01, PEK _UO02 |Activity on exercises, passing written assignme
PEK _UO03, PEK_UO04.|(colloquia)

nts

P=0.6*F1+0.4*F2,

the condition for obtaining a positive summaryngtis to obtain positive grades F1 and F2

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:
[1] J. Dlugosz, Funkcje zespolone. Teoria, przyktadylania, GiS 2005.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczn®&finicje, twierdzenia, wzory, Oficyna

Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczn®&yktady i zadania, Oficyna
\Wydawnicza

GiS, Wroctaw 2015.

[4] M. Gewert, Z. Skoczylas, ROwnaniazriczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania

GiS 2002.

[5] W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczmazadaniach, Cz. i Il, PWN, Warsza|
2006.

SECONDARY LITERATURE:




[6] R. Grzymkowski, R. Wituta, Wybrane zagadnienifunkcji zespolonych i transformaty
Laplace’a, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej JaSkalmierskiego, 2001.

[7] E. Kacki, L. Siewierski, Wybrane dziaty matematyki igygej zéwiczeniami.
\Wydawnictwo Wytszej Szkoty Informatyki w todzi, £&d2002.

[8] F. Leja, Funkcje zespolone, PWN 1973.

[9] F. Leja, Rachunek imiczkowy i catkowy, PWN 2012.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Dr Joanna Jureczko, joanna.jureczko@pwr.edu.pl

*delete if not necessary



Zat. nr 5 do ZW 25/2019

FACULTY OF ELECTRONICS / DEPARTMENT OF TELECOMUNICAHON AND
TELEINFORMATICS

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Algebra liniowa z geomeitg analityczna
Name of subject in English Linear algebra with analtic geometry
Main field of study (if applicable): Cybersecurity, Teleinformatics, Telecomunication
Specialization (if applicable): ...................oocii.
Profile: academic
Level and form of studies: ® level, full-time studies
Kind of subject: obligatory
Subject code MAEW00210
Group of courses YES

Lecture Classes Laboratory [Project [Seminar
Number of hours of organized class¢s 30 30
in University (ZZU)
Number of hours of total student 80 100
workload (CNPS)
Form of crediting Examination |Crediting with
grade

For group of courses mark final coufse X
with (X)
Number of ECTS points 6

including number of ECTS points - 2

practical (P) class

including number of ECTS points for dir 2,5 2

teacher-student contact (BK) clagses

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
Knowledge of mathematics corresponding to the requents of the matriculation examinat
at an advanced level.

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Presentation of the basic theory of complexlmensy polynomials and rational functions.
C2. Presentation of basic algebraic structuresalispace, group, ring, field.
C3. Presentation of basic theorems and techniguees algorithmic character concerning the
theory of systems of linear equations.
C4. Presentation of the basic concepts of opetarmatrices, vectors and eigenvalues g
matrices.
C5. Presentation of the basic concepts of anajgmnetry in three-dimensional space.

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

—h

relating to knowledge:

PEK W01 knows the basic methods of solving linepragions
PEK_WO02 knows the basic properties of complex nusbe
PEK_WO03 knows the basic algebraic properties ofmpahials




PEK_WO04 knows the methods of describing simple@ades

relating to skills:

PEK_UO1 can add and multiply matrices and calcudaterminants

PEK _UO02 can solve systems of linear equations

PEK_UO3 can determine the vectors and eigenvalighe anatrix

PEK _UO04 can calculate using complex numbers

PEK_UO5 can determine the equations of planesiaed in space.

relating to social competences:

PEK _KOL1 is trying to accurately praise and is ableonvey information to a given group
PEK K02 understands the need for independent work

PROGRAM CONTENT

Number of
hours

Lectures

Lec 1 |Elements of mathematical logic.
Mathematical induction. 1
The Newton binomial formula.

Lec 2 |Algebraic structures: group. field.
The field of complex numbers.
The algebraic form of a complex number. 2
Conjugate number.

Operations on complex numbers.

Lec 3 |Geometric interpretation of a complex number.
Module and argument of a complex number.
Trigonometric and exponential form of a complex inem 3
De Moivre's formula.

The element of the nth degree from the complex raumb

Lec 4 |The concept of a polynomial.
Elements of polynomials. 2
Bezout theorem.

The basic theorem of algebra.

Lec 5 [Linear and square divider of real polynomial.
Distribution of polynomial into factors at mostthie second degree. 2
The concept of a rational function.

The distribution of a rational function to real gil® fractions.

Lec 6 |Vector spaces.
Subspaces.
Linear independence of vectors. 1
\Vector space base.
Euclid's space.

Lec 7 [The concept of matrix.
Operations on matrices. 1
Transpose of the matrix.

Matrices: triangular, symmetrical, diagonal.

Lec 8 |Calculation of the matrix determinants using the&aformula, Laplace
expansion.

Properties of determinants. 2
Nonsingular matrix.

Elementary operations on matrices.
Cauchy theorem.

Lec 9 [The concept of inverse matrix. 3




Methods of determining the inverse matrix: the afgec complement method, the

non-deterministic method.

Properties of the inverse matrix.

Matrix equations.

Row of matrices. Selectexpplications of determinants, relationships witv snd
inversibility of matrices

Lec 10|System of linear equations and their relationshipatrix equations. Kronecker-
Capelli theorem. 3
Cramer's designs.

Gaussian elimination method.

Lec 11|Linear functions and mappings.

Vectors and eigenvalues. 2
Diagonalization of the matrix.

Lec 12]Analytic geometry in space’R

Operations on vectors. The length of the vector. 2
Products of vectors: scalar, cross, mixed and #pglications.

Lec 13|Non-Cartesian coordinate systems. 2
Spherical and cylindrical coordinates.

Lec 14|Plane.

Normal vector.

Equation of the plane: general, parametric, detastic. 2
Straight line.

The equation of the straight line: parametric, dimnal, edge.

Lec 15|Mutual location of planes and straight lines.

The distance of a point from the straight line &odh the plane. 2
Projection of the point on the straight line andlom plane.
Total hours 30
Classes Number of
hours

Cl1 [Transforming algebraic expressions. 1
The Newton binomial formula.

Cl 2 |Operations on complex numbers. 2

Cl 3 |Determination of the trigonometric and exponerfbamn of complex numbers. 2
Geometric interpretation of a complex number.

Cl4 |[Exponentiation and evolution of complex numbers. 2
Solving equations, inequalities and linear systamnike field of complex numbers.

CI5 |Determination of roots of polynomials with real azaimplex coefficients. 2
Distribution of polynomial into linear factors.

Cl 6 |[Distribution of rational functions on the sum oflygmomials and simple fractions 1

Cl 7 |Operations on matrices. 1

Cl 8 [Calculation of the determinants of matrices ushg$arrus method and the
Laplace expansion. 2
Determining the inverse matrix.

Matrix equations.
Cl9 |[Test. 1
Cl 10 [Solving systems of linear equations using the ise@natrix method and the 3

Cramer method.




Cl 11 |Calculation of the rank of matrices. Solving sys$eof linear equations using th
Gaussian elimination method and using the KroneClegrelli theorem.

(4]
w

Cl 12 |Determining the vectors and eigenvalues of theirmatr 2
Diagonalization of matrices.

Cl 13 |Operations on vectors.

Determining products of vectors (scalar, cross eajx 2
Applications of scalar, vector and mixed products.

Cl 14 |Determining the equations of planes, straight lipesjections on planes and 4
planes.
Studying the mutual location of planes and lines.

Cl 15 [Test. 2
Total hours 30

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture - traditional method.

N2. Problem and accounting exercises - traditiomathod.

N3. Student's
N4. Consultat

own work.
ions.

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F
— forming
(during
semester), P -
concluding (at
semester end

Learning outcomes number

\Way of evaluating learning outcomes
achievement

F1

PEK_WO01,PEK_WO02, PEK_WO03,
PEK_WO04

Activity during lectures, written exam.

F2

PEK_UO1, PEK_U02, PEK_UO03
PEK_U04, PEK_U05

Activity on exercises, Passing written
assignments (including tests and short

tests).

P=06*F1+0.4*F2,
The condition for obtaining a positive summaryngtis to obtain positive grades F1 and F34.

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometrialyezna. Definicje, twierdzenia,
wzory. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016.

[2] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometrialayezna. Przyktady i zadania.
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

[3] F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.

[4] A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry #gzej, PWN, Warszawa 1963.

[5] J. Rutkowski, Algebra liniowa w zadaniach, PWN, 200

SECONDARY LITERATURE:

[6] J. Jureczko, M. Turzaki, Elementy matematyki wgzej. Teoria i zadania,

Wydawnictwo WSB, Pozng2011.

[7] J. Stankiewicz, K. Wilczek, Algebra z geometifeoria, przyktady, zadania, Oficyn




Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzes2bA1.
[8] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matelyldt Algebra z geometsj Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Dr Joanna Jureczko, joanna.jureczko@pwr.edu.pl

*delete if not necessary




Zat. nrbdo ZW25/2019

FACULTY ELECTRONICS

SUBJECT CARD

Name of subject in Polish Rachunek Prawdopodobi@stwa
Name of subject in English rébability Theory
Mainfieldof study (if applicable): Teleommunications, Teleinformatics,
Cybersecurity
Specialization (if applicable):
Profile: academic
Level and form of studies: dtationary
Kind of subject: obligatory
Subject code MAEWO00300
Group of courses NO
Lecture Classes|LaboratoryProject |Seminar
Number of hours of organized classes in 15
University (ZZU)
Number of hours of total student workload |60
(CNPS)
Form of crediting crediting with
grade
For group of courses mark final course with (X)
Number of ECTS points 2
including number of ECTS points for practical|-
classe
including number of ECTS points for direct teacfier-
student contact (BK) clasges

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. K1INF_WO02,
2. K1INF_U02

SUBJECT OBJECTIVES
ClUnderstanding the basic concepts and methods qirtimbility theory.
C2Understanding the classic probabilistic distribngiptheir properties and applications in
ctical issues in various fields of science tawhnology.

SUBJECT LEARNING OUTCOMES
relating to knowledge:
PEU_WO01 knows the basic concepts and methods bapiiity theory,
PEU_WO02 knows the classic probabilistic distribo§@nd their properties,
PEU_WO03 knows to use basic methods of probabiétgudus in order to solve theoretical and
practical problems in various fields of science seahnology.

relating to social competences:




PEU_KO1 can search and use the literature recomeadeiod the course and acquire

PEU_KO2 understands the need for systematic arepertent work on mastering the cour

knowledge independently

material

PROGRAM CONTENT

Lectures

Number of
hours

Lec 1

Elements of descriptive statistics (distributione® moments). Space of
elementary events. Random events, actions on evexitamatic definition
of probability. Properties of probability. Classind geometrical
probabilities.

Lec 2

Conditional probability, independent events andd3ayattern.

Lec 3

Definition of a random variable (discrete and coatius). Examples.
Distribution of a random variable. Cumulative distition and its
properties.

Lec 4

Random discrete variables. An overview of discoiéributions: two-
point, Bernoulli and Poisson. Examples and appboat

Lec 5

Random variables of continuous type. Probabilitysity and its
relationship to the cumulative distribution functidReview of continuous
distributions: monotonous, normal, exponentialdght's t - square.
Examples and applications.

Lec 6

Ordinary moments and central random variables (@epevalue and the
variance, median, and a quarter). Standardizafianrandom variable wit
a normal distribution. Normal distribution tables.

Lec 7

Two-dimensional random variables. Definition oftdlsution and density.
Border and conditional distributions. Independesiceandom variables.
Correlation coefficient.

Lec 8

Strings of random variables. Independent randormsation. Variables
(moments). Large numbers rights, central limit teem The Monte Carlo
method. Tests.

Total hours

15

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture - traditional method.

N2. Task lists.

N3. Consultations.

N4. Student's own work - preparation for the caliogn.

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation(F — Learning out comes number
forming (during
semester), P —
concluding (at
semester end)

\Way of evaluating learning
outcomes achievement

F1

PEU_WO01 - PEU_WO03 PEU_KO1,

PEU K02 Colloquia, card




P=F1F2

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE
PRIMARY LITERATURE:

[1] W. Feller, Introduction to probability, T. I VW@N, Warsaw 2006.

[2] M. Fisz, Probability of Mathematics and Mathdioal Statistics, PWN, Warsaw 196} .

[3] H. Jasiulewicz, W. Kordecki, Probability and thamatical statistics. Examples and
tasks, GiS Publishing House, Wroclaw 2001.

[4] A. Plucinska, E. Pludiski, Probabilistyka, WNT, Warsaw 2006.

[5] W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krolikowa, M. Wasilewski,
Probabilitycalculus and mathematicalstatisticasks, Vol. I-1l, PWN, Warsaw 2007].

SECONDARY LITERATURE:

[1] D. Bobrowski, Probabilistyka in technical apggations, PWN, Warsaw 1986.

[2] AA Borowkow, Probability, PWN, Warsaw 1975.

[3] T. Inglot, T. Ledwina, Z. Lawniczak, Materidisr exercises in probability calculus and
mathematical statistics, WydawnictwoPolitechniki\&tewskiej, Wroctaw 1984.

[4] J. Jakubowski, R. Sztencel, Introduction to tieory of probability, Script, Warsaw
2001.

[5] W. Kordecki, Probability and mathematical stditis. Definitions, theorems, formulag
GiS Publishing House, Wroclaw 2002.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)
Dr hab. Mieczystaw Wodecki, prof. PWr e-mail migstaw.wodecki@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019

W4

Name in Polish
Name in English

Group of courses NO

Department of Humanities and Social Sciences

SUBJECT CARD

Wiasné intelektualna i prawo autorskie

Intellectual Property Law and Copyright

Main field of study (if applicable): Automatyka i r obotyka, Elektronika,
Telekomunikacja, Informatyka, Teleinformatyka

Specialization (if applicable):

Level and form of studies: 1stlevel, full time

Kind of subject: obligatory, university-wide

Subject code PREW00002

Lecture

Classes

Laboratory

Project

Seminar

Number of hours of
organized classes in
University (ZZU)

15

student workload
(CNPS)

Number of hours of totaB0

Form of crediting

Crediting
with grade

Examination /
crediting with
grade*

Examination /
crediting with
grade*

Examination /
crediting with
grade*

Examination /
crediting with
grade*

For group of courses
mark (X) final course

X

Number of ECTS points

1

including number of ECT]
points for practical (F
classe

including number of ECT
points for direct teachsd
student contact (B}
classe

0,5

r_

NO

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

3. Analysis of legal pro

visions.

SUBJECT OBJECTIVES

1.. Students are familiarized with basic knowledgdaws, including international legal system.
2. Overview of Laws basic institutions.




SUBJECT LEARNING OUTCOMES

Relating to knowledge

K1TIN_W18: The student knows and understands tselm®mncepts and principles in the fi
of protection of industrial property and copyrighte/she is able to use patent
information resources.

Relating to social competences:
K1TIN_KO3: The student understands the legal aspaatl effects of engineering activities

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hours

Lec 1 [Introduction

Lec 2 |[The functions of law

Lec 3 [Sources of law

Lec 4 [Multifaceted nature of law 1
Lec5 |Case law 1
Lec 6 [Statutory law 1
Lec 7 |Copyright law and property law 1
Lec 8 [Subject matter and object of copyright law 1

Lec 9 [The Content of Author's Economic Rights

Lec 10 [The Content of Author's Moral Rights

Lec. 11[Computer Program as a special author’s work 1
Types of licensing agreements

Lec.12 [Computer Program in the patent rights system 1

Lec. 13|Patent law 1

Lec. 14(Test 1

Lec.15 [Course summary and participants’ assessment 1

Total hours 15




TEACHING TOOLS USED

N1. Information lecture

N2 Multimedia presentation
N3. Interactive lecture

N4 A movie

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation(F — Learning outcomes numbgwWay of evaluating learning outcomes achievement
forming (during
semester), P —
concluding (at
semester end)
F1 K1TIN W18 Discussion
K1TIN_KO3
=) K1TIN W18 Test, presentation
K1TIN_KO3
P=Fl+F2

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE
PRIMARY LITERATURE:
[1] R. Golat, Prawo autorskie i prawa pokrewne, Bétk, 2010

[2] M. Barczewski, Traktatowa ochrona praw autacbki praw pokewnych, Wolters Kluwg
Polska,2007

[3] M. Byrska, Wytyczne EWG w sprawie ochrony pragidw komputerowych a polski proj
prawa autorskiego, ZNUJ PWiOWI 1993

[4] A. Andrzejuk Zagadnienia etyki zawodowej]. NAV@/arszawa. 1998.

SECONDARY LITERATURE:

[1] J. Barta, R. Markiewicz (red.) Prawo autorskprawa pokrewne. Komentarz, Warszawga

2011




[2] P. Slezak, Prawo autorskie. Wzory uméw z koraezgm, Wolters Kluwer PolskalEX,
2012

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)
dr Renata Kopczyk r.kopczyk@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 25/2019

Department of Electronics
SUBJECT CARD

Name of subject in Polish: Etyka irzynierska
Name of subject in EnglishEngineering Ethics
Main field of study (if applicable): ............ccooooiiiiiits
Specialization (if applicable):Automation and Robotics, Electronics, Telecommuioce,

Information Technology, Telecommunications and IT.
Profile: academic /
Level and form of studies: ®
Kind of subject: obligatory / optional / university-wide*
Subject code: PSEW00001
Group of courses NO*

Lecture Classes Laboratory  |Project Seminar

Number of hours of 15
organized classes in
University (ZZU)

Number of hours of 30

total student workloadl

(CNPS)

Form of crediting Examination / [Examination/ |Examination/ |Examination/ |Examination /
crediting-with  |crediting with  [crediting with  |crediting with  [crediting with
grade* grade* grade* grade* grade*

For group of courses
mark final course with

X)

Number of ECTS points 1

including humber (¢
ECTS points for practic|
(P) classe

including humber (¢
ECTS points for dire
teacherstudent conta
(BK) classe

)

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
General knowledge about the man and the society.

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1: Introducing the students to elementary knowdealigethics general and professional.
C2: Providing the students with the knowledge ofho identify and analyze moral dilemm
related to engineering professions.
C3: Introducing the students to codes of profesdiethics for engineers.

as

SUBJECT LEARNING OUTCOMES
relating to knowledge:
K1INF_W37. After completing the course, students have thewkedge necessary
understand the ethical and social determinantagiheering activities.




PROGRAMME CONTENT

Form of classes — lecture Number of hours
Lec 1 | Ethics as a philosophical discipline. 1
Lec 2 | The main meta-ethics schools. 1
Lec 3 | The problem of conscience. 1

Lec 4 |Basic ethical notions: the problem of juséfion of ethical norms.

Lec 5 | Types of justification of ethical norms inotdological ethics.

Lec 7 [ Problems of human’s activity related to testbgy.

1

1

Lec 6 | Types of justification of ethical norms inlitdrian ethics. 1
1
1

Lec 8 [ Technological determinism in light of the tested possibility of
freedom.

Lec 9 | Elements of sociology of labour. 1
Lec 1dThe status of engineering ethics. 1
Lec 11The problem of a professional responsibility ofeaugineer. 1
Lec 12Ethical evaluation of the usage of new technolagies 1
Lec 13The structure and functions of professional codeslacs for 1
engineers.
Lec 14Presentation of chosen ethical codes for enging@rafessions 1
(first part).
Lec 19Presentation ofthosen ethical codes for engineering profes 1
(part of the second).
Total number of hours 15

TEACHING TOOLS USED

N1. Multimedia presentation.

N2. Lecture information.

N3. Discussion.

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming [Learning outcomes [Way of evaluating learning outcomes achievem
(during semester), P — [number
concluding (at semestef
end)

F1 1 Oral examination or written.

F1=C

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE




PRIMARY LITERATURE:

1)
2)

3)
4)
5)

6)

7)
8)

9)

10)Kiepas A.,Czlowiek — technika srodowisko: cztowiek wspotczesny wobec wyizvkarica

11)Kiepas A.,Cztowiek wobec dylematéw filozofii technpikatowice 2000.

12)Kiepas A.,Nauka — technika — kultura: studium z zakresu diiozechniki Katowice 1984.
13)Ossowska M.Normy moralne. Préba systematyzadjlarszawa 2003,

14)Postman N.Technolpol: triumf techniki nad kultgr Warszawa 1995.

15)Styczex T., Wprowadzenie do etyKiublin 1993.

SECONDARY LITERATURE:

Agazzi E.,Dobro, zlo i naukattum. E. Kaluszyska, Warszawa 1997.
Anzenbacher A. Wprowadzenie do etyk2008.

Birnbacher D.Odpowiedzialné’ za przyszte pokoleni&rakow 1999.

Chyrowicz B. [red.]Etyka i technika w poszukiwaniu ludzkiej doskos@jd_ublin 2004.
Galewicz W. [red.],Moralnas¢ i profesjonalizm. Spor o pozycgtyk zawodowychKrakow
2010.

Gasparski W.,Dobro, zto i technika[w:] Problemy etyczne technikinstytut Problemo
Wspéiczesnej Cywilizacji, Warszawa 1999, s. 17-26.

Gasparski W.Dobro, zto i technika,Zagadnienia Naukoznawstwa” 1999 nr 3-4, s. 386-3
Gockowski J. Piga K., Etyka zawodowa ludzi naykiVroctaw 1991.

Jonas H.,Zasada odpowiedzialdoi. Etyka dla cywilizacji technologicznejttum. M
Klimowicz, Krakow 1996.

wieky Katowice 1999.

1) Bober, W. J.,Powinnag¢ w swiecie cyfrowym: etyka komputerowawietle
wspotczesnej filozofii moralneg008.

2) Kotarbinski T., Dzieta wszystkie. Prakseologiassolineum 2003.
3) Lisak M. Elementy etyki w zawodzie architekta, 2006

4) Slowinski B., Podstawy sprawnego dziatanigoszalin 2007.
5) Sottysiak G.Kodeksy etyczne w Polsa&arszawa 2006.

6) Sutek M., Swiniarski JEtyka jako filozofia dobrego dziatania zawodowggtarszaw|
2001.

7 Slipko T., Zarys etyki ogolnejKrakdéw 2004.

8) Slipko T., Zarys etyki szczegotowejl: Etyka osobowga.2: Etyka spotecznaKrakow
2005.

9) Wawszczak, W.Humanizacja laynieréw ,Forum Akademicki&nr 9, wrzesié 2003
s. 38-40.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Krzysztof Serafin Ph.Dkrzysztof.serafin@pwr.edu.pl

*delete if not necessary



Zat. nr 5 do ZW 25/2019

FACULTY ...W4...... /| DEPARTMENT...... K3,

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish ........... Inzynieria ruchu
Name of subject in English ......... Traffic Engineering
Main field of study (if applicable): Telecommunications (TEL)
Specialization (if applicable): ..................il
Profile: academic / practical*
Level and form of studies: 1st level, full-time
Kind of subject: obligatory
Subject code TKEKO00005
Group of courses NO

Lecture Classes [Laboratory |Project |Seminar
Number of hours of organized classes$ in 30
University (ZZU)
Number of hours of total student 60
workload (CNPS)
Form of crediting Crediting with

grade

For group of courses mark final course
with (X)
Number of ECTS points 2

including number of ECTS points
practical (P) class

including number of ECTS points for dir 1
teacher-student contact (BK) clagses

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. Student knows basic concepts in scope of teleconuaions.
2. Student knows basics of probability theory andstias.

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Obtaining knowledge about fundamentals of tadfigineering.
C2 Obtaining basic knowledge about network dimeriamg and solving of traffic engineering
problems.

SUBJECT LEARNING OUTCOMES
relating to knowledge:
PEU_WO01 - student has a general knowledge abdfit ieagineering in telecom. networks
PEU_WO02 - student knows fundamental concepts aadtigies describing telecom. traffic
PEU_WO03 - student knows basic telecommunicationicemodels

PROGRAM CONTENT

Lectures

Number of
hours

Lec1 Basic concepts of probability theory 2




Lec 2 Introduction to telecommunication traffic theorydagngineering. 2
Lec 3,4 [Describing and calculation of basic traffic measure 4
Lec 5 Arrival proces description. 2
4
2

Lec 6,7 |Main service models.
Lec 8 Quality of service measures.

Lec 9,10 |Determining of time and call congestion measures. 4

Lec 11 (Traffic measurements. 2

Lec 12 |[Traffic engineering in packet networks. 2

Lec 13,14/Calculation examples. 4

Lec 15 [Test. 2
Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture (using blackboard, projector, slides)
N2. Consultations
N3. Selfstudy — preparation for the test
EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming [Learning outcomes |Way of evaluating learning outcomes achievem
(during semester), P — [number
concluding (at semestef
end)

F1 PEU_WO01-W03  |Written test

P=F1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Jajszczyk A.: Wsip do telekomutacji.,, WNT, Warszawa 2000.

[2] Papir Z.: Ruch telekomunikacyjny i przegenia sieci pakietowych., WKL, Warszawa
2001.

[3] Villy B. Iversen, ,Teletraffic Engineering Handbog&nd netw. planning”, ITU.

[4] Grzech A.: Sterowanie ruchem w sieciach teleinfayemnych. Oficyna Wyd. PWr,
Wroctaw 2002.

SECONDARY LITERATURE:

[1] Jajszczyk A.Podstawy komutacji kanatow., WNT, Warszawa 1990.
[2] Zalecenia ITU-T.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)
Dr inz. Janusz Klink, janusz.klink@pwr.edu.pl

*delete if not necessary



Zat. nr 5 do ZW 25/2019

FACULTY ...W4...... | DEPARTMENT......... K3.........
SUBJECT CARD
Name of subject in Polish ...... Sieci telekomunikacyjne

Name of subject in English ..... Telecommunication netorks
Main field of study (if applicable): Telecommunicatons (TEL)
Specialization (if applicable): ..................oil

Profile: academic / practical*

Level and form of studies: 1st level, full-time

Kind of subject: obligatory

Subject code TKEK00006

Group of courses YES

Lecture Classes [Laboratory  [Project [Seminar
Number of hours of organized classes in 45 15
University (ZZU)
Number of hours of total student worklogd 90 60
(CNPS)
Form of crediting Crediting with Crediting with
grade* grade*
For group of courses mark final course X
with (X)
Number of ECTS points 5
including number of ECTS points for pract 2
(P) classs
including number of ECTS points for dir 1,5 1
teacher-student contact (BK) clagses

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. KITEL_W14

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1 - Obtaining general knowledge about architecnoperation of telecommunication netwo
and offered services.
C2 — Obtaining selected modeling and monitoringetfvork events skills.

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

relating to knowledge:

PEU_WO01 - student knows general architecture ettghmunication network and its basiq
segments

PEU_WO02 - student knows fundamentals of the netwpsekation including addressing,
signaling, dimensioning and basic service quatispes

PEU_WO03 - student knows general architecture eicsedl fixed and mobile networks and
their operation, maintenance and security issues.

relating to skills:

rks



PEU_UOL1 - student is able to use selected traffinitaring tools and can configure selecte

communication services

PEU_UO02 — student can diagnose selected issueswide operation and is able to analyse

their sources

PROGRAM CONTENT

Lectures

Number of
hours

Lec 1

Introduction. Telecommunication system and netwetke architecture and

topologies. Classification.

Lec 2

Access networks.

Lec 3

Backbone networks.

Lec 4

Addressing. Transmission and switching in networks.

Lec 5

Signaling. Protocols.

Lec 6

Network services. Quality of service.

Lec 7

Network dimensioning. Traffic engineering.

Lec 8

Fixed circuit-switched networks. PSTN/ISDN.

Lec 9

1G-3G mobile networks.

Lec 10

AG/LTE/LTE-A mobile networks.

Lec 11

5G mobile networks. 10T networks.

Lec 12

Network Operation and Maintenance.

Lec 13

Resources and services accountability. Tarifficationetworks.

Lec 14

Security in telecommunication networks.

Lec 15

Test.

Wl Wl W] W| W] W] W] W] W] W| W] Ww| w

Total hours

D
(631

Laboratory

Number of
hours

Lab 1

Introduction.

2

Lab 2

Network traffic monitoring.

2

Lab 3

Network creating and configuring using Cisco Padkercer.

2

Lab 4

Telephone servers — configuration and service oipera

2

Lab 5

Creation of simple network in Riverbed Modeler eamment.

2

Lab 6

Traffic simulation and network performance analysis

Lab 7

Revision.

Lab 8

Wrap-up and crediting.

RININ

Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture (using blackboard, projector, slides)
N2. Consultations

N3. Selfstudy — preparation for practical classes
N4. Selfstudy — preparation for the test

N5. Laboratory materials and instructions

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

d



(during semester), P — [number
concluding (at semestef

Evaluation (F — forming [Learning outcomes |Way of evaluating learning outcomes achievemgnt

end)
F1 PEU_WO01-W03  |Written test
F2 PEU_UO01-02 Disscussions, laboratory evaluation grade

P=0.6*F1+0.4*F2

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] W. Kabachski, M. Zal, ,Sieci telekomunikacyjne”, WKit., 2012.

[2] S. Kula, ,Systemy i sieci dagtowe xDSL”, WKit., 2009.

[3] A. Jajszczyk, ,Wsip do telekomutacji”, WKit. 2000.

[4] G. Danilewicz, W. Kabaéski, ,System sygnalizacji nr 7. Protokoty, standaagja,
zastosowania”, WKL, Warszawa 2005.

[5] W. Kabachski, ,Standaryzacja w sieciach ISDN”, Wyd. Politait Pozn. 1996.

[6] Zalecenia ITU-T, normy ETSI.

SECONDARY LITERATURE:

[7] J.G. van Bosse, F.U. Devetak, ,Signaling In telecamication networks”, Wiley
2007.

[8] J. Rodriguez, “Fundamentals of 5G mobile network¥iichester: Wiley, 2015.

[9] R. Kreher, “UMTS interfaces, protocols, message$l@and procedures analyzed an
explained”, John Wiley & Sons, 2006.

[10] Z. Papir i inni, ,Sieci dogpowe dla ustug szerokopasmowych”, Wyd. Fund
Postpu Telekomunikacji, Krakow 1997.

A Cji

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Dr inz. Janusz Klink, janusz.klink@pwr.edu.pl

*delete if not necessary



Zat. nr 5 do ZW 25/2019

FACULTY ...W-4......

Profile;: academic

Kind of subject: obligat
Subject code: TKEKOO
Group of courses NO

ory
011

| DEPARTMENT..................

SUBJECT CARD

Level and form of studies: 1st, full-time

Name of subject in Polish .................Technika cyfrowa 2
Name of subject in English
Main field of study (if applicable): ...... Telekomunikacja
Specialization (if applicable): ...................il

Lecture [Classes Laboratory |Project Seminar
Number of hours of 30
organized classes in
University (ZZU)
Number of hours of total 60
student workload (CNPS
Form of crediting Crediting |Examination/ |Crediting Examination/  [Examination /
with grade [crediting with with grade [crediting with crediting with
grade* grade* grade*
For group of courses mark
final course with (X)
Number of ECTS points 4
including number of ECT] 4
points for practical (H
classe
including number of ECT] 2
points for direct teacher-
student contact (BK) clasges

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. K1TEL W41
2. K1TEL W27

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Gaining the ability to use environment designdeling and simulation of combinational
and sequential digital circuits.

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

relating to knowledge:

relating to skills:

PEU_UO1 Is able to design a combinatorial circh@sed on basic logic gates.
PEU_UO2 Is able to use code conversion circuits.

PEU_UO03 Can design and use registers.

PEU_UO04 Is able to design and assemble asynchrammouners.

PEU_UO5 is able to design and assemble the synohsarounter.




PEU_UOG6 Is able to use arithmetic circuits.
PEU_UOQ7 Is able to design and assemble a pulseajene
PEU_UO8 Is able to use software for synthesis andlation of logic circuits implemented in
programmable systems.
relating to social competences:
PROGRAM CONTENT
Lectures Number of
hours
Lec 1l
Lec 2
Lec 3
Lec 4
Total hours
Classes Number of
hours
Cl1
Cl2
Cl3
Cl4
Total hours
Laboratory Number of
hours
Lab 1 |Introduction. Health and safety regulations. Labamaregulations. 2
Laboratory program. Passing criteria. Familiar@atvith the laboratory
stand.
Lab 2 |Basic logic gates 2
Lab 3 |[Encoders and decoders 2
Lab 4 |Multiplexers and demultilekers 2
Lab 5 |Registers 2
Lab 6 |Asynchronous counters 2
Lab 7 |Synchronous counters 2
Lab 8 |Arithmetic circuits 2
Lab 9 [Pulse generators 2
Lab |SPLD - combinational circuits 4
10,11
Lab |SPLD - sequential circuits 4
12,13
Lab 14|SPLD - arithmetic circuits 2
Lab 15|Practical exam and final test 2
Total hours 30
Project :;‘l:?:er of




Proj 1
Proj 2

Proj 3
Proj 4

Total hours

Seminar Number of
hours

Sem1
Sem 2
Sem 3

Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1. Additional materials placed on the websitehaf $ubject
N2. Problematic discussions using the table andrattailable audiovisual means
N3. Practical exercises - design, simulation, fiomztl analysis of combinational and
sequential circuits
N4. consultations
N5. Own work - preparation for laboratory exercises
N6. Own work - self-study and exam preparation
EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — Learning outcomes number|Way of evaluating learning outcomes
forming (during achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEU_UO% PEU_U08 Oral answers, discussions,written tests

P=F1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE
PRIMARY LITERATURE:
[1] Pr. Zbiorowa.: Programowalne moduty logiczneyntezie uktadéw cyfrowych. WKit [2
tuba T. (red.): Synteza uktadow cyfrowych. WKL
[3] Luba T., Markowski M.A.., Zbierzchowski B.: Kgouterowe projektowanie uktadow
cyfrowych w strukturach PLD . WKL
[4] Pasierbiski J., Zbysiski P.: Uklady programowalne w praktyce. WKL

SECONDARY LITERATURE:

[1] Luba T., Jagiski K., Zbierzchowski B.: Specjalizowane uktadyroyfe w strukturach PL
i FPGA. WKiL

[2] Kalisz J.: Podstawy elektroniki cyfrowej. WKL

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)
Stawomir Sambor, slawomir.sambor@pwr.edu.pl




*delete if not necessary



Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zatacznik nr ... do programu studiow 33/201

WYDZIAL ...W-4... /| STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w ¢zyku polskim Technika Obliczeniowa
Nazwa w ¢zyku angielskim Computational Methods
Kierunek studiow (j&li dotyczy):  Telekomunikacja
Specjalnaé (jesli dotyczy):

Stopien studidéw i forma: | stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu TKEK00012
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 15 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
nakfadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocerg na ocerg
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom 1
o charakterze praktycznym (F
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 05 05

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)




WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. KITEL_WO08

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie umigjtnosci stosowania metod obliczeniowych w zadaniacignierskich.

C2 Zdobycie umiejtnosci formutowania i rozwgzywania zadaé inzynierskich przy ayciu komputera




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - posiada wiedzv zakresie podstawowych oblidzaumerycznych algebry liniowej, w
tym oblicze na liczbach zespolonych, wie jak za pomkemputera przeprowadzéypowe
obliczenia. Posiada wiegzv zakresie definiowania i wykékania sygnatéw quasi —
analogowych oraz dyskretne

PEK_WO02 — zna podstawowe metody interpolacji i kpymaciji, wie jak za pomadkomputera
przeprowadz wymagang interpolacg i aproksymagj.

PEK_WO03 — ma podstawavwiedz na temat elementow i obwodowadu statego oraz obwodow
pradow sinusoidalnych (metoda symboliczna), wie jaklaowa: wzmiankowane obwody z
wykorzystaniem komputera.

Z zakresu umiegnaosci:

PEK _UO01 - potrafi postugiwasie programem Matlab do wykonania obliézeumerycznych i
wizualizacji wynikow.

PEK_UO02 — potrafi postugiwasiec programem Matlab w zakresie numerycznej analinkdy,
interpolacji i aproksymaciji.

PEK_UO03 — potrafi postugiwesic programem Matlab do przeprowadzania podstawowsadjzgn
obwodow.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin

Wektory, macierze, liczb
zespolone. Zastosowan
programu Matlab dq
wykonywania obliczé z zakresu
algebry liniowej [ do
wykreslania sygnatow.

w1

Interpolacja funkcji jednej
zmiennej. Interpolacja
wielomianami algebraicznymi,
funkcjami sklejanymi oraz
interpolacja trygonometryczna
Zastosowanie programu Matla
do przeprowadzania
interpolaciji.

W2

Aproksymacja funkcji jednej
zmiennej. Aproksymacja
dyskretna w sensie
najmniejszych kwadratow za

W3




pomog wielomianow
algebraicznych oraz
wielomianow
trygonometrycznych.
Zastosowanie programu Matla
do przeprowadzania
aproksymaciji.

w4

Elementy i obwody mdu
statego. Prawa Kirchhoffa i
Ohma, zasadytzenia
elementow, analiza obwodow
pradu statego.

W5

Elementy i obwody pdow
sinusoidalnych. Prawa
Kirchhoffa i Ohma, zasady
taczenia elementow, analiza
obwodow metog symboliczn.

Suma godzin

15

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

L1

1 — Wprowadzenie, zasady
zaliczania, etc.

L2
L3.,4

2 — Matlab, podstawy
programowania, spogdzanie
wykresow

3,4 — Matlab, definiowanie i
wykreslanie sygnatéw

L5

5 — Matlab, interpolacja i
aproksymacja

L6,7

6,7 — Matlab, podstawy analizy
obwodow

L8

8 — Zagcia uzupetniajce i
zaliczeniowe

Suma godzin

15




Forma zajeé¢ — projekt Liczba godzin

Pr1

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium | Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 — Wyklad z wykorzystaniem slajdow oraz symul&gimputerowych

N2 — Laboratorium, dyskusja i omOwienie przyktaddmaz metod ich analizy

N3 — Laboratorium, rozwrzanie danego problemu obliczeniowego za penkotnputera
N4 — Praca wiasna, przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N5 — Konsultacje

N6 — Materialy pomocnicze do wykladéwiczen laboratoryjnych udosgpnione w internecie

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formupca (w | Numer efektu uczeniagsi Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia
trakcie semestru), P — sie

podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK U011 - PEK_UO03 Ocena z laboratorium

F2 PEK_WO01 - PEK_WO03 Zaliczenie wyktadu

P=0,5F1+0,5F2

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsuma@egjj jest uzyskanie pozytywnych ocen z wszystkiaimfo
zaje¢ dydaktycznych prowadzonych w ramach kursu



LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] — M. Tadeusiewicz, S. Halgas, Komputerowe mgtadalizy uktadéw analogowych, WNT
Warszawa 2008

[2] — D. Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna, WWarszawa 2006
[3] — A. Bjork, G. Dahlquist, Metody numeryczne, RMWarszawa 1987
[4] — A. Kietbasniski, H. Schwetlick, Numeryczna algebra liniowa, WMEarszawa 1992

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] — Z. i B. Mrozek, Matlab uniwersalrigodowisko do oblicz& naukowo-technicznych, PLJ
Warszawa 1998

[2] — S. Osowski, A. Tobota, Analiza i projektowarkomputerowe obwodow z
zastosowanientzykow Matlab i Pcnap, Oficyna Wyd. Politechniki V§aawskiej 1995

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zbigniew Swietach dr inz. zbigniew.swietach@pwr.edu.pl




Zalacznik nr ...

Zat. nr 5 do ZW 13/2019

do programu studiow

WYDZIAL W4 /STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Technika analogowa
Nazwa w jzyku angielskim: Analog Technology
Kierunek studidw (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnaé (jesli dotyczy): ..ovvvvvieiiiiinnnnn.
Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:

obowizkowy /-

| / H-stopien*, staclonarna / ﬁ%@&%@%ﬁa

Kod przedmiotu TKEKO00013
Grupa kursow TAK FNHE*
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminariun
Liczba godzin zaji
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego 90 90
naktadu pracy studenta (CNPS)
Egzamin Egzamin / Egzamin-/ Egzamin / Egzamin /
Forma zaliczenia zaliezenie | zaliczenie na| zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
ha-ocen* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kacowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 3
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
) : 2 2
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Ma podstawow wiedz w zakresie liczb zespolonych wielomianéw, rachunku

macierzowego z zastosowaniem do regywania uktadow réwnaliniowych

K1TEL W01

Ma podstawow wiedz w zakresie wiasrigi funkcji rachunku réniczkowego i
catkowego funkcji jednej zmiennej orazvnan rézniczkowych zwyczajnych
K1TEL_WO02

CELE PRZEDMIOTU
Potrafiopis& proste obwody elektryczne, zdefinioiyaodstawowe problemy oraz
dobra metody analizy obwodéw liniowych i nieliniowychzy réznych pobudzeniach
Umie analizowa proste obwody elektryczne metoslymboliczr i operatorow.
Potrafi wykonywapodstawowe pomiary wielkoi elektrycznych w obwodach
liniowych i nieliniowych.

C1

C2
C3




Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01

PEK_W02

PEK_W03

PEK_WO04

PEK_WO05

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1

PEK_U02

PEK_U03

PEK_U04

PEK_UO5

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1
PEK_KO02

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

posiada podstawgwiedz o modelach podstawowych elementéw obwodow elektrych;
zna metody ukladania i rozggywania rowna rézniczkowych, opisujcych liniowe obwody
elektryczne. Potrafi rozpoznawaproste obwody w dziedzinie czasu i zinterpretoya
uzyskane wyniki — wyr#ni¢ sktadowy swobodig i wymuszon rozwigzania.

zna metad analizy obwodow wstanie ustalonym przy pobudzdniainusoidalnych
z zastosowaniem liczb zespolonych (metoda symbwlicZest w stanie wyfai¢ zaleznosci
energetyczne w obwodachafu sinusoidalnie zmiennego, potrafi sformutéwagadnienie
dopasowania na maksimum mocy czynnej i zaprezegtepasob jego rozwrania. Potraf
opisyw& obwody padu zmiennego sinusoidalnego mefagymboliczra, definiow& moce
czynry, bierrg i pozorry w obwodach pydu sinusoidalnie zmiennego.

ma podstawaywwiedz o rachunku operatorowym opartym na przeksztalctaiplace’'a,
potrafi zapisé podstawowe prawa elektrotechniki w postaci opeoate], utazy¢ i rozwigzad
operatorowe réwnania opiggge liniowe obwody elektryczne; zna defigiopperatorowe
transmitancji ukladu, potrafi opiéa i objasnic sens fizyczny charakterystyk
czestotliwosciowych ukfadu.

zna sposob zapisu funkcji okresowej wtamsszeregu Fouriera, potrafi pédgego
interpretacg} fizyczrg; potrafi obj&ni¢ sposéb analizy obwodu liniowego przy pobudzeniu
okresowym, potrafi scharakteryzofvanoc i wartg¢ skuteczp przebiegu okresowego na
podstawie dyskretnego widma amplitudowego.

potrafi zdefiniowa pojecie czwdrnika, ma podstawgwwiedz o sposobach opis
czwornikéw za pomagparametréw whasnych i roboczych.

c

potrafi wykorzystametod symboliczia do analizy obwodéw, umie obliczanoce czyny,
bierrg i pozorp w obwodach pdu sinusoidalnie zmiennego, potrafi sformutéwa
i rozwigza¢ problem dopasowania oléenia na maksimum mocy czynne.

potrafi wyznaczyszereg Fouriera funkcji okresowej, wyznaczgoc i warté¢ skuteczn
przebiegu okresowego na podstawie dyskretnego waimalitudowego, potrafi analizowa
obwad elektryczny przy pobudzeniu okresowym.
zna macierzowe opisy czwornika, potrafzmaczy parametry wtasne czwornika, zarGwno
w sposoOb analityczny jak i pomiarowy, potrafi zaéwat i wyznaczy parametry robocze
czwornika.

potrafi analizowaobwody z jednym nieliniowym elementem rezystanggjn wyznaczy
charakterystyk pradowo-nap¢ciowsg i/lub napéciowo-prdowy nieliniowego elementu
rezystancyjnego oraz wyzna€zjgo parametry statyczne i dynamiczne.

zna réwnania opigeg linic transmisyjg, potrafi wyznacz§ parametry falowe lini
transmisyjnej oraz zinterpretoweozwiagzania réwna linii.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wyktad

Liczba godzin

Definicje modeli elementéw obwoddw elektrycznychwielkosci fizycznych

Wy 1,2 |wobwodach. Podstawowe prawa elektrotechniki. Wd&sn obwodow 4
elektrycznych — pegcie obwodu SLS
Metody analizy zteonych obwoddéw pobudzeniu statym, Tw. Nortona, Tw.
Wy 3,4 . 4
Thevenina, moc w obwodachgplu statego.
Analiza obwodow elektrycznych w dziedzinie czasuwyznaczenie sktadowegj
Wy 5 - ; . 2
swobodnej i wymuszonej reakcji obwodu.
Analiza obwodéw elektrycznych w stanie ustalonymzyprpobudzeniach
Wy 6 |sinusoidalnych — metoda symboliczna. Prawa Kircfdhdf Ohma w postagi 2
symbolicznej.
Metody analizy ztaonych obwodéw, Tw. Nortona, Tw. Thevenina przy
Wy 7,8 I . 4
pobudzeniu sinusoidalnym.
Wy 9 Moc w opwodach _ @du sinqsoidalnego. Moc _czynna, bierna, pozarna. 2
Dopasowanie obgkenia na maksimum mocy czynne;j.
Przeksztalcenie Laplace’a — metoda operatorowaznabwodoéw elektrycznych
Wy 10,11 : 4
przy dowolnych pobudzeniach.
Wy 12 Pojecie i wlasndci op_eratorowej funkcji transmitancji q_kiadu SI_.Sorh(_gczne i 2
dostateczne warunki BIBO stabiku. Obliczanie funkcji transmitanciji.
Transformata Fouriera. Analiza obwodéw przy wymuaszeniesinusoidalnym.
Wy13,14 | Charakterystyki agstotliwoiciowe BIBO stabilnych uktadéw SLS. Zagadniehie 4
filtracji — charakterystyki amplitudowa i fazowa.
Wyl5 | Teoria czwornikéw. Metody opisu — parametry wiasr@bocze czwornika 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — éwiczenia Liczba godzin
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal | Zagcia wprowadzajce i organizacyjne 2
La2 | Podstawowe twierdzenia teorii obwodow 4
La3 | Stany nieustalone w obwodach RLC 4
La4 | Pomiar parametréw czwOrnikow 4
La5 | Szeregi Fouriera 4
La6 | Obwodowy model linii transmisyjnej 4
La7 | Nieliniowe obwody elektryczne 4
La8 | Zagcia uzupetniajce i zaliczeniowe. 4
Suma godzin 30
Forma zajeé¢ — projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Suma godzin
Forma zajeé¢ — seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3

Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji komputerparaz rozwizywanie zada przy tablicy — dyskusja
uzytych metod i uzyskanych rozyzan

N2. Laboratorium — pomiary wyspecjalizowanych zesta laboratoryjnych.

N3. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych.

N4. Konsultacje.

N5. Materiaty do wyktadu oraz instrukcje dwiczen laboratoryjnych dogpne on-line na stronie
www.zto.ita.pwr.wroc.pl

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), B Numer efektu uczenia
— podsumowujca (na | Sie

koniec semestru)

Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i

F1 PEK_UO01 — PEK_UO5 | Ocena wykonagisiczenia i sprawozdania

F2 PEK_WO01 — PEK_WO05| Sprawdzian pisemny/ustny

P =0,4xF1 + 0,6xF2, §& F1>=3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] WOLSKI, W. Teoretyczne podstawy techniki analogow@ficyna Wyd. PWr
Wroctaw 2007.

[2] BOLKOWSKI, S.Teoria obwodow elektrycznydWNT, Warszawa 2008.

[3] ALEXANDER C.K., SADIKU M.N.O, Fundamentals of Elewt Circuits, New York
2013.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] OSIOWSKI, J., SZABATIN, JPodstawy teorii obwodowPodeczniki Akademickie,
NT, Warszawa 2006.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Jan Zarzycki Jan.Zarzycki@pwr.edu.pl
Dr inz. Agnieszka Wielgus Agnieszka.Wielgus@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Podstawy Techniki Mikroprocesorowej 2
Nazwa w jzyku angielskim: Foundations of Microprocessor Techniques 2
Kierunek studiéw: Telekomunikacja (TEL)
Specjalna¢ (jesli dotyczy): e
Stopien studidw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obownzkowy
Kod przedmiotu: TKEKO00014
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w 15 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

nakfadu pracy studenta 30 60
(CNPS)

. : Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocen na ocen

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kaicowy
(X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 2

IN—

o charakterze praktycznym (H
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 0.5 1
wymagajcym bezpéredniego '
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. KITEL_W11
2. KITEL_U14

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy z zakresu projektowania systemikvoprocesorowych
C2 Zdobycie wiedzy na temat wewgtrenych uktadow peryferyjnych
C3 Zdobycie umiejtnosci przygotowania, uruchomienia i przetestowaniasogprmowania w
wybranychsrodowiskach nakdziowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Zna dziatanie zaawansowanych blokow peyyigch mikrokontrolerow jak kontrolery
przerwa, interfejsy pamici oraz uklady czasowo-licznikowe

Z zakresu umiejtnosci:




PEK_UO1 Potrafi dobkawtasciwie srodowisko programistyczne oraz przygotowywavorzyc,

weryfikowa | wdraza¢ oprogramowanie testige i wytkowe mikrokontrolerow

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad

Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do architektury mikroprocesorawikrokontrolerow 1
Wy2 | Porty wejcia-wyjscia GPIO, przetworniki ADC i DAC 2
Wy3 | System przerwg kontrolery DMA 2
Wy4 | Uklady czasowo-licznikowe 4
Wy5 | Uklady RTC, uktady Watchdog 2
Wy6 | Magistrale szeregowe UART, SPI, 12C 4
Suma godzin 15

Forma zajeé - laboratorium

Liczba godzin

Zajecia wprowadzajce. Przepisy BHP. Regulamin laboratorium. Program
Lal | laboratorium. Kryteria zaliczenia. Zapoznanie ametviskiem 2
laboratoryjnym.
La2 Zapoznanie zérodowiskiem nargdziowym. Konfiguracja pierwszego >
projektu.
La3 | Porty wejcia-wyjscia 2
Lad | System przerwa 2
La5 | Przerwania zewitrzne 2
La6 | Uklady czasowo-licznikowe 2
La7 | Zegar czasu rzeczywistego 2
La8 | Watchdog 2
La9 | Interfejs szeregowy UART 2
Lal0 | Interfejs szeregowy SPI 2
Lall | Interfejs szeregowy I12C 2
Lal2 | Transmisja DMA 2
Lal3 | Przetwornik ADC 2
Lal4 | Przetwornik DAC 2
Lal5 | Redukcja mocy w mikrokontrolerach 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Dokumentacja techniczna i noty aplikacyjne
N3. Dyskusja problemowa

N4. Konsultacje

N5. Praca wtasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu
podsumowujca (na uczenia s

koniec semestru)

Sposob oceny aginigcia efektu uczenia i

F1

wyboru).

PEK_WO1 Zaliczenie pisemne (test wielokrotnego




Ocena jakéci wykonywanych zada
F2 PEK_U01 laboratoryjnych. Odpowiedzi ustne i dyskusje|.

P = F1*0,6+F2*0,4 (naley uzyska obie pozytywne oceny F1 oraz F2)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Daca W., Mikrokontrolery — od uktadéw 8-bitowych 82-bitowych, MIKOM, Warszawa 200

[2] DorfR.C., Bishop R.H. Modern control systems, Axtai Wesley, 1995
[3] Petka R., Mikrokontrolery — architektura, progranamie, zastosowania, WKL, Warszawa 2(

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
[1] Marwedel P., Embedded System Design, Kluwer Acadétablishers, Boston 2003
[2] Ting-pat So A., Intelligent building systems, Klunmscademic Publ., Boston — London 1999

0
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jarostaw Emilianowicz, jaroslaw.emilianowicz@pwr.ed.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL Elektroniki

Nazwa w jzyku polskim ...
Nazwa w jzyku angielskim ...

Specjalna¢ (jesli dotyczy): .......

/ STUDIUM
KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Elektromagnetyzm
Electromagnetism
Telekomunikacja (TEL)

| stacjonarna

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu: obowgizkowy
Kod przedmiotu TKEK17002
Grupa kursow AK
Wykitad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuni
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakfadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na
na oceg ocerg*
Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kaxcowy X
(X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 3
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca za;fc?om 1 15
wymagajcym bezpéredniego ’
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

elektromagnetyzmu,
prézni i w osrodkach materialnych.

materialne.

widzenie praktyki inynierskiej.

C1 Zdobycie dodatkowej wiedzy z matematyki w zale@sezlzdnym do rozumienia zapisu praw
C2 Zrozumienie praw oraz mechanizméw fizycznychviglt pola elektro i magnetostatycznego
C3 Poznanie wiellkai i statych fizycznych opisagych zjawiska elektromagnetyzmu orgzaalki
C4 Zdobycie wiedzy dotyazej fali ptaskiej, propagacji fal w zadych grodkach oraz praw

rzadzacych zjawiskami odbicia i zatamania fali elektromatyczne;j.
C5 Uzyskanie wiedzy dotygeej praktycznych aspektéw elektromagnetyzmu istdirg/punktu

CELE PRZEDMIOTU




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - rozumie zapisy rachunku operatorowego

PEK_WO02 - zna prawa i zjawiska pola elektrycznegtektroprzeptywowego.

PEK _WO03 - zna prawa i zjawiska pola magnetycznegapis rowna Maxwella
PEK_WO04 - zna parametry i strukguiali ptaskiej, odbicia i zatamania fali ptaskiej
PEK_WO05 - rozumienie aspekty praktyczne zjawisktetenagnetyzmu istotne z punktu
widzenie praktyki iynierskiej

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UOL1 - potrafi postugiwasic prawami elektromagnetyzmu w wyjaaniu aspektow
praktyki inzynierskiej

PEK_UO2 - umie stosowgodstawowe wzory do obliczania rozktadow padl, stamciji,
pojemndci i indukcyjnaci obiektow fizycznych

PEK _UO02 — potrafi rozpoznawa definiowa: zjawiska fizyczne zwzane z
elektromagnetyzmem.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl Podstawy rachunku operatorowego 2
Wy2,3,4,5 | Pole elektrostatyczne, pojerfino 8
Wy6,7 Pole elektroprzeptywowe, qof elektryczny, rezystancja 4
W8,9,10,11| Pole magnetostatyczne, indukc§gnodwnania Maxwella 8
Wy12,13,14 P,arametry [ strl_Jk_tu_ra fali p+as_kiej, _propaga}cjaé@nwch 6
osrodkach, odbicia i zalamania fali ptaskiej
Wy15 Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cw1,2,3,4,5 Obliczanie rozktadow pola elektrycznegotencijatu 10
Cwe,7 Obliczanie pojemnaci i rezystancji ukladéw fizycznych 4
Cw8,9,10 Obliczanie rozktadéw pola magnetycznegmukcyjnagcei | 6
obwodow
Cw11,12,13,14 Obliczanie paramentéw propagacji fali oraz odbicia 8
zatamania fali
Cw 15 Sprawdzian pisemny 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Tablica i kreda — ob§aianie praw w postaci rysunkow
N2. Demonstracje praktyczne elementéw techniczaydhzanych z elektromagnetyzmem

N3. Konsultacje
N4 Praca wlasna, rozgaywanie zagadniepodanych na wyktadzie.




N5 Rozwizywanie zestawow zaflav domu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formupca | Numer efektu Spos6b oceny agjniecia efektu uczenia si
(w trakcie semestru), P uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 — 5 kartkowek PEK U02 $rednia z kartkéwek wksza ni 3,5
F2

F3

P1 Sprawdzian pisemny z Zaddla tych ktérzy nie zaliczyli F1)

P2 Sprawdzian pisemny z teorii na ostatmaggciach (warunek zaliczone P1)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2009

[3] W. Michalski, R. Nowicki — Zbior zagadnie zada z teorii pola,
elektromagnetycznego, , Oficyna Wydawnicza Pdtitgd Wroctawskiej, 1995
[4] D.J. Griffiths ; Podstawy elektrodynamiki, Wydawtwo Naukowe PWN, 2005

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] J. Witkowski: Jak rozwizywat zadania z elektromagnetyzmu -skrypt
[2]

[3]

[1] W. Michalski: Elektryczn&t i magnetyzm, zbior zagadmieézada cz.1, 2, 3, Oficyna

[2] M. Karkowski: Elektrotechnika teoretyczna cz. 2, #dwnictwo Naukowe PWN, 1995

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Drinz. Janusz Rzepka, janusz.rzepka@pwr.wroc.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019

Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ...W-4 / STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ...... Lokalne sieci komputerowe
Nazwa w jzyku angielskim ... Local Area Networks
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalna¢ (jesli dotyczy): ...............

Stopien studidw i forma: | stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu TKEK17008
Grupa kursow TAK
Wykitad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuni

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w 15 45
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

nakfadu pracy studenta 30 90
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceg* ocerg*
Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kaxcowy X
(X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 3

o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 15
wymagajcym bezpéredniego ’
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1.Zdobycie wiedzy dotyerej budowy i dziatania sieci lokalnych opartychraehczniki i rutery
pracupce z protokotem IP w wersji 4 i 6.
C2. Zdobycie wiedzy z zakresu mechanizmow wyborwtrasym protokotow RIP i OSPF
C3. Zdobycie umigjtnosci planowania sgkczenia i konfigurowania sieci lokalnej zyciem
przehcznikow, ruterow, komputeréw w oparciu o VLANnyopokoty rutowania, funkcje
bezpieczésta oraz ustugi DHCP i NAT

*niepotrzebne skigi¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — jest w stanie zaplanaisiet lokalng ztozong z przejcznikow i ruterow z
uwzgkdnieniem podstawowych ustug (DHCP i NAT) i funkiogzpieczastwa.

PEK_WO02 - zna metadstatycznego kierowania ruchem w sieciach pakietbwy

PEK_WO03 - ma wiedzo dynamicznych protokotach wyboru trasy w siecidthversji 4 i 6.
Zna funkcjonowanie wybranych protokotéw dynamicameg/boru trasy

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UOL1 - potrafi postugiwasie analizatorem protokotéw sieciowych i nedziami do
diagnostyki sieci.

PEK _UO2 - potrafi zaplanowapohczy¢ i uruchomé sief z rutowaniem statycznym
obejmupcs rutery, hosty i zardzalne przejczniki

PEK_UO3 - potrafi zaplanowadresagj IP wersji 4 1 6 dla zlzonej sieci

PEK _UO04 - potrafi skonfigurowa uruchomé siet ztozong z wielu ruteréw obstugagych
protokoty dynamicznego wyboru trasy

PEK _UOS5 - potrafi zaprojektowa uruchomé siet lokalmg o ztazonej topologii oraz wdriy¢
podstawowe funkcje bezpiedmstwa i ustugi (DHCP, NAT)

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wy1,2| Przehczniki w sieciach lokalnych — zastosowanie VLAN-Ow. 4

Wy3,4 Ze?té)wanie statyczne i dynamiczne w sieciach z jaéon IP wersji 4
Wy5 | Jednoobszarowy Open Short Path First (OSPF) 2
Ustugi i bezpieczéstwo w sieci lokalnej. DHCP, NAT, listy
4
WYy6,7| dostpowe.

Wy8 | Kolokwium 1

Suma godzin 15

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Podstawowa konfiguracja praeznikow 3
La2 Podstawy konfiguracja sieci VLAN 3
La3 Podstawowa konfiguracja rutera 3
La4 Rutowanie pongidzy sieciami VLAN 3
La5 Rutowanie statyczne 3
La6 Rutowanie dynamiczne protokét RIP i RIPng 3
La7 Podstawowa konfiguracji protokotu OSPF 3
La8 Konfigurowanie prostych list kontroli dagtu 3
La9 Konfigurowanie rozszerzonych list kontroli dgst 3
Lal0 Konfigurowanie i diagnostyka ustugi DHCP 3
Lall Konfigurowanie i diagnostyka ustugi NAT 3
Lal2 Planowanie i konfiguracja sieci lokalnej zémej z wielu 3
ruterow i przeicznikow

Lal3,14 | Test umiegtnosci 6
Lals Test kaxcowy 3
Suma godzin 45




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad z wykorzystaniem transparencji i slajdowonarzdzi symulacyjnych

N2.Materialy i instrukcje laboratoryjne on-line nasstach Akademii Cisco (cisco.netacad.com

N3.Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozea zada.

N4.Cwiczenia praktyczne — konfiguracja adzeh sieciowych i testy funkcjonalne

N5.Udziat w e-testach przeprowadzanych w laboratorkarhputerowych (cisco.netacad.net,
https://kursy.pwr.wroc.pl

N6.Konsultacje

N7.Praca wlasna — przygotowanie @eiczen laboratoryjnych
N8.8. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@vamikolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formugca
(w trakcie semestru), F
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
> uczenia i

Sposéb oceny agjniecia efektu uczenia i

F1

PEK_WO01-03

F1 - e-testy z wiedzy, kolokwium

F2,F3,F4,F5

PEK_UO01-05

F2 - ocena realizadjiwiczen (sprawozdania)
F3 — praktyczny test umignaosci

F4 - e-testy castkowe

F5 - e-test podsumowigy

P= 30/100*F1+70/100*(30/100*F2+60/100*F3+5/100*F4HB0*F5)

Ocena jest pozytywna po uzyskaniu 70 procent oocsalsymalnej. Warunkiem uzyskania
pozytywnej oceny podsumowvagiej jest uzyskanie pozytywnych ocen z wszystkiaimfaag¢
prowadzonych w ramach kursu.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Podkcznik interaktywny kursu CCNA R&S ,Wgb do sieci”, www.netacad.com

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[2] Adam Jozefiok, CCNA 200-125. Zostadministratorem sieci komputerowych Cisc
Wydawnictwo Helion, Gliwice 2018

[3] Wendell Odom, ,Oficjalny przewodnik Przygotowanie egzaminu na certyfikat
Cisco CCENT/CCNA", Wydawnictwo naukowe PWN, Warsza2015

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

mgr inz. Jarostaw Janukiewicz, Jarostaw.Janukiewicz@pwr.ealpl




Zat. nr 5 do ZW 25/2019

Profile: academic

Level and form of studies: 1st, full-time
Kind of subject: obligatory

Subject code : TKES00104

Group of courses YES

FACULTY W-4 /DEPARTMENT..................

Specialization (if applicable): ...... TSl ............

SUBJECT CARD

Name of subject in Polish .................Internet rzeczy
Name of subject in English ............... Internet of Things
Main field of study (if applicable): ...... Telekomunikacja.......

points for direct teacher-
student contact (BK) clasges

=

Lecture |[Classes Laboratory Project |Seminar
Number of hours of 15 15
organized classes in
University (ZZU)
Number of hours of total 30 30
student workload (CNPS)
Form of crediting Crediting [Examination/ |[Examination/ |Crediting [Examination/
with grade [crediting with crediting with with grade [crediting with
grade* grade* grade*
For group of courses mark X
final course with (X)
Number of ECTS points 3 15
including number of ECT]
points for practical (P) class
including number of ECT] 1 1

*delete as applicable

« KITEL_WO7
« KITEL W11
« KITEL W41
« KITEL W26

 KITEL_UO7
+ KITEL_UO8
« KITEL_U14
« KITEL_UZ28
+ KITEL_U29

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

modules

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Gaining general knowledge about the use of eddmkdystems to support network protocols.
C2 Acquiring skills in the field of creation, cogiiration and control techniques of network embed

ded




SUBJECT LEARNING OUTCOMES
relating to knowledge:
PEU_WOL1 - has a basic knowledge of the use of eddzedystems and their programming
PEU_WO02 - knows and uses various network protodetscated to applications on the
Internet of Things
PEU_WO03 - has knowledge about control and signatingdustrial networks
relating to skills:
PEU_UOL1 - can set up the Ethernet interface orthigedded system and apply knowledge
about network and network protocols
PEU_UO2 - can set up industrial interfaces (eg BS-CAN)
PEU_U3 - can design and set up a dedicated embeagdesm
relating to social competences:

PROGRAM CONTENT

Lectures Number of hours
Lec 1 |Internet of things. Embedded system. Basic concepts 2
Lec 2 |Smart things: devices, cars, homes, clothes. 2
Lec 3 |Wireless technologies on the Internet of things:AlYiBluetooth, NFC 2
Lec 4 |Wireless technologies on the Internet of thingfRapLoRaWAN 2
Lec 5 |Wired technologies on the Internet of things: Etleer 2
Lec 6 |Wired technologies on the Internet of things: Irtdaknetworks (RS-485 3
MODBUS, CAN).
Lec 7 |Challenges of the Internet of Things: securityyacy, standardization, ethical 2
aspects
Total hours 15
Classes Number of
hours
Cl1
Cl 2
Cl3
Cl4
Total hours
Laboratory Number of
hours
Lab 1
Lab 2
Lab 3
Lab 4
Lab5
Total hours
: Number of
Project hours
Proj 1 |Determining the topic, scope and purpose of thgspto
Proj 2 |Getting to know the problem area of the projedtjrsga preliminary
schedule of activities




Proj 3 JAnalysis of user requirements, development of mtaggsumptions 2

Proj 4 Implementation of the project by schedule 8

Proj 5 |Presentation of the effects of the completed ptppesentation of the final 2
project documentation

Total hours 15
Seminar Number of
hours
Sem 1
Sem 2
Sem 3
Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1. Traditional lecture using presentations andesli
N2. Project documentation

N3. Consultations

N4. Own work

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming |Learning outcomes  [Way of evaluating learning outcomes achievenjent
(during semester), P — [number
concluding (at semeste

=

end)
F1 PEU_UO% PEU_UO3Evaluation of project documentation
F2 PEU_WO0XPEU_WO3Nritten test - multiple-choice test.

P=F1*0,5+0,5*F2; F: 3,0; F2> 3,0
PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] ITU, ,ITU Internet Reports 2005: The InterndtThings”, Genewa 2005

[2] 10T Conference: ,IoT Market Forecast: Worldwittel' Predictions for 2015”, December
2014; http://iotinternetofthingsconference.com/202407/ iot-market-forecast-worldwide-iqt-
predictions-for-2015/

[3] Kevin Ashton: ,That ‘Internet of Things’ Thing'June 2009;
http://www.rfidjournal.com/articles/view?4986

SECONDARY LITERATURE:

[1] Accenture: ,The Internet of Things: The FutwfeConsumer Adoption”, Acquity Group -
Part of Accenture Interactive, 2014; http://www.aitggroup.com/docs/default-source/
Whitepapers/acquitygroup-2014iotstudy.pdf

[2] Cisco: ,The Internet of Things: How the Nextdtution of the Internet Is Changing
Everything”, Cisco Internet Business Solutions Gro8SG), 2011,
http://www.woodsidecap.com/wp-content/uploads/ Z02BNCP-IOT-M_and_A-REPORT-
2015-21.pdf

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Stawomir Sambor, slawomir.sambor@pwr.edu.pl




*delete if not necessary



Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Projekt zespotowy
Nazwa w jzyku angielskim: Team Project
Kierunek studiow: Telekomunikacja
Specjalnaé¢: TSI
Stopien studidw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obownzkowy
Kod przedmiotu: TKES00105
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w 45
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

nakfadu pracy studenta 120
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocen

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kaicowy
(X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 4

o charakterze praktycznym (H

IN—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom )
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiejtnosci wykonania przydzielonych zaflanzynierskich w ramach realizacji
zlozonego zadania kynierskiego
C2 Zdobycie déwiadczér w pracy zespotowej, w tym uméignosci planowania i
harmonogramowania, komunikacji weytrz-zespotowej, petnienia roli cztonka zespohalb
lidera, maliwo$¢ wykazania s kreatywndcia, otwartGciag na innowacyjne podaie do
realizacji celu oraz zorientowaniem na sukces aspo




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO01 potrafi wykon@&zadania w ramach realizacji zemego projektu informatycznego
PEK_UO02 umie zastosowaasady zaglzania projektem do realizacji ztanego projektu
informatycznego
PEK_UO03 umie opracowalokumentagj projektu

Z zakresu kompetenciji:
PEK _KO1 jestwiadomy koniecznéti nalezytej wspotpracy z zespotem, wykazuje Siviadomacia
swojej roli w projekcie oraz dbaioia o terminow realizacg powierzonych zada

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Ustalenie tematyki projektu (np. informacyjny systmternetowy, ztoony
internetowy system bazodanowy, kompleksowy progéci
teleinformatycznej z uwzgtinieniem technik bezprzewodowej transmisji,
projekt informatyzacji firmy, system eksperymentovea system
diagnostyki sieci teleinformatycznej) i celu prdiek Przydziat rol w
projekcie, wstpny przydziat zadado wykonania, wybor lidera zespotu

Pr1

Zapoznanie iz obszarem problemowym projektu. Praegtozwihzan w

Pr2 obszarze problemu — analiza metod i stosowassadkdéw informatycznych.

Analiza wymaga uzytkownika, hcznie z analig ekonomiczg skutkow
implementacji projektu. Opracowanie za#o projektowych. Ustalenie
wstgpnego harmonogramu dziatéw formie wykresu Gantt'a) oraz zasad
komunikacji wewntrz-zespotowej i z prowadzym.

Pr3

Zaplanowanie zasad zadzania jakécia w projekcie, opracowanie procedur
Pr4 | kontrolowania jakéci, analiza ryzyka. Ustalenie zasad odbioru wynikéw 4
poszczegdlnych etapdw projektu oraz zasad dokumeania etapdw

Realizacja indywidualnych zadl@rojektowych wg harmonogramu realizacji

Prs | etapu projektu 12

Pr6 Realizacja spotkazespotu z prowadeym - zgodnie z ustalonym 4
harmonogramem (kantianilowy)

Pr7 Realizacja indywidualnych zadg@rojektowych wg harmonogramu realizacji 12

Il etapu projektu

Prezentacja efektow wykonanego projektu, dyskusjalpmowa, ocena
Pr8 |elementow wykonanego projektu przez provgaego. Weryfikacja projektu. 8
Ustalenie ewentualnych zmian

Pr9 | Przedstawienie ostatecznej dokumentacji projekiormie pisemnej 4

Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Dyskusja problemowa

N3. Konsultacje

N4. Praca wiasna




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca
(w trakcie semestru), P +Numer efektu uczeniz
podsumowujca (na sie
koniec semestru)

iSposc')b oceny afginiecia efektu uczeniasi

Ocena prezentacji kolejnych etapow projektu

PEK_UO01, oraz umiegtnosci pracy w zespole:
F1 PEKU_02, przestrzegania harmonogramu, aktygéne
PEK_ KO01 zespole, umietnos¢ zastosowania zasad
zarzdzania projektem
E2 PEK_U03 Ocena jaké wykonanego projektu oraz

dokumentacji projektowej

P=0.4*F1+0.6*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Praca zbiorowa, A Guide to the Project Managemeuly®f Knowledge (PMBOK Guide),
wydanie polskie, 2009

[2] Praca zbiorowa, Zagdzanie projektem informatycznym - model najlepszyciktyk, IFC
Press, Krakéw 2003

[3] Robertson J., Robertson S., (1999), Pelna angtstarsowa, WNT Warszawa, 2003

[4] Dennis A., Wixam B.H., System Analysis, Design,dotiley & Sons, 2003

[5] Bentley C. (2002), Managing Projects the Prince&/WColin Bentley 2002.

[6] Anderson H.R.: Fixed Broadband Wireless Systemddesiohn Wiley & Sons, 2003.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
[7] Pozycje literaturowe dotygze wybranych technologiisrodowisk programistycznych

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna w systemach
teleinformatycznych
Nazwa w gzyku angielskim: Electromagnetic Compatibility in ICT Systems
Kierunek studiow: Telekomunikacja
Stopien studidw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obownzkowy
Kod przedmiotu: ETEKO00014
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratoriumi Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 75 75

(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na oceg na oceg

Dla grupy kurséw

zaznaczy kurs kaxcowy X

(X)

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktéw

odpowiadajca zagciom - 3

o charakterze praktycznym (H

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu komp#tgkti elektromagnetycznej obejmggj
charakterystyk zrodet zakioce, drogi rozchodzeniagizakiocé oraz metody ochrony
urzadzen, a take zasady ochrony organizmémwych przed polami elektromagnetycznymi.
C2. Zdobycie umigjnaosci: konfigurowania stanowisk pomiarowych do bad&&viC, wykonywania
podstawowych badeemisyjnaci i podatndci urzadzea elektrycznych i elektronicznych ora
opracowywania i interpretacji otrzymanych wynikéeca.

N




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — Wie, jak opisaziemskiesrodowisko elektromagnetyczne oraz ébja jego
oddziatywanie z urglzeniami i systemami teleinformatycznymi. Wie, jak
scharakteryzowawymagania w zakresie EMC stawianeagizeniom i systemom
teleinformatycznym. Wie, jak scharakteryz@éwaddta zaburzé elektromagnetycznych
I objasni¢ miary stosowane w kompatybil§m elektromagnetycznej.

PEK W02 — Wie, jak scharakteryzotvaaklidcenia promieniowane i przewodzone. Wie, jak
zdefiniowa pojecia odpornéci, podatnéci i emisyjnagci. Wie, jak wskazawtasciwe
metody pomiarowe i wyfaic¢ jakie g kryteria ich wyboru. Wie, jak opiggprzyczyny i
wptyw wytadowa elektrostatycznych, NEMP oraz wyladawatmosferycznych na
urzgdzenia teleinformatyczne. Wie, jak formutaiv@goine wymagania stawiane
pomieszczeniom i obiektom z punktu widzenia kompapsci elektromagnetycznej i
ochrony informacji.

PEK_ W03 — Wie, jak wskaZzanetody ochrony ugglzei i przeciwdziatanie navgniom
elektromagnetycznym oraz umie olij& sposoby ochrony organizméwywych przed
oddziatywaniem zabursenytwarzanych przez ugdzenia zasilane eneggelektryczn.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — Potrafi przygotowastanowiska pomiarowe i wykonywaodstawowe badania
emisyjnaci i podatndci urzadzen teleinformatycznych.

PEK _UO2 — Potrafi opracowa zinterpretowa otrzymane wyniki bada

PEK_UO3 — Potrafi rozwizywat problemy zwiazane z kompatybilrizia elektromagnetyczn
urzadzen teleinformatycznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl | Ziemskiesrodowisko elektromagnetyczne - zaggnia uradzen i systemow. 2
Wy2 | Wymagania w zakresie EMC stawianeaaizeniom i systemom. 2
Wy3 | Charakterystykarodet zakioce. 2
Wy4 | Zaktdcenia promieniowane. 2
Wy5 | Zakiocenia przewodzone. 2
Wy6 | Metody pomiaru emisyjrigi i podatngéci urzadzen 2
Wy7 | Wrazliwos¢ urzadzen na wytadowania elektrostatyczne. 2
Wy8 | NEMP, Wytadowania atmosferyczne. 2
Wy9 | Metody ochrony urgdzei i ograniczania zaburaeslektromagnetycznych. 2
Metody ochrony uradzen teleinformatycznym przed ulotem
Wy10 2
elektromagnetycznym.
Ochrona organizmowywych przed oddziatywaniem zabufize
Wyl1 ! 2
wytwarzanych przez ugdzenia.
Ogodlne zasady budowania systemow teleinformatydzayawzgédnieniem
Wyl12 . . : 2
wymaga kompatybilndci elektromagnetycznej.
Ochrona obiektow informatycznych przed wyladowaniam
Wy13 . 2
elektrostatycznymi.
Analiza przypadku. Akredytowane laboratorium kotyp#anosci
Wy14 , i 2
elektromagnetycznej na przykladzie LKE.
Wy15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30




Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Zajecia wstpne — wprowadzenie, zapoznanie z apagaasadami >
bezpieczéstwa.
Pomiar mocy dysponowanej promieniowanych zalddeglioelektrycznych
La2 . : 4
za pomog cegow absorpcyjnych (metoda MDS)
La3 Pomiar przewodzonych zaburzeadioelektrycznych za pomgsieci 4
sztucznej.
La4 | Pomiar emisyjriei urzadzea elektrycznych w komorze TEM. 4
La5 | Filtry w uktadach zasilagych. 4
La6 | Pomiar ttumiennizi materiatdw absorpcyjnych. 4
Nowoczesne laboratorium kompatybifeoelektromagnetycznej — zaja
La7 .
prowadzone przez ekspertéw z LKE
La8 | Repetytorium
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdow.

N2. Materialy i instrukcje on-line na portalu imetowym (http://kursy.krt.pwr.wroc.pl/).

N3. Cwiczenia praktyczne — konfigurowanie stanowisk panmivych i przeprowadzanie bada
N4. Konsultacje.

N5. Odbiory sprawozda

N6. Praca wtasna — przygotowaniedgczen laboratoryjnych i wykonanie sprawozda

N7. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotendm zaliczenia.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu , L L

podsumowuica (na uczenia si Sposob oceny aggnigcia efektu uczenia i

koniec semestru)

F1-F6 PEK_U01:03 Sprgyvqlzenle przygotowania do laboratorium
odbior i ocena sprawozfla

F7 PEK W01+03 Kolokwium z wyktadu.

P= 1/2*@F1+F6)/6)+1/2*F7
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumaeejjjest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaj¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Bem D.J. (red.): Impulsowe nemmnia elektromagnetyczne, Wydawnictwo Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 1994.

[2] Charoy A.: Zaktocenia w uggdzeniach elektronicznych, WNT, Warszawa, 1999.

[3] Ott H.W.: Metody redukcji zaktégei szumow w uktadach elektronicznych, WNT, Warszawa
1979.

[4] Rotkiewicz W. (red.): Kompatybilrsé elektromagnetyczna w radiotechnice, WKit, Warszawa
1978.

[5] Wieckowski T.W.: Badania kompatybildc elektromagnetycznej wdzen elektrycznych i
elektronicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki &ffawskiej, Wroctaw, 2001.

[6] Wigckowski T.W.: Pomiar emisyjr$ai urzadzea elektrycznych i elektronicznych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1997




[7] Zaktocenia w aparaturze elektronicznej (praca nveai):
Radioelektronik sp. z 0.0., Warszawa, 1995.
[8] Paul C.R.: Introduction to Electromagnetic Comphtyh John Willey & Sons, New Jersey, 2

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
[1]  Zalecenia i normy serii IEC, EN dotyge EMC

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tadeusz Weckowski, Tadeusz. Weckowski@ pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Sieci komputerowe
Nazwa w jzyku angielskim: Computer Networks
Kierunek studiow: Telekomunikacja
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu: ETEKO00002
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai
zorganizowanych w 15 30
Uczelni (ZZV)

Liczba godzin catkowitego

nakladu pracy studenta 30 60
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocen na ocen

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kacowy X
(X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom - 2
o charakterze praktycznym (R)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 05 1

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy dotycej sieci komputerowych zedanej z jej
funkcjonowaniem, modelem odniesienia, topadpgiementami sieci i protokotami
komunikacyjnymi.
C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o dziataniuagizn sieciowych.
C3. Zdobycie umigjnosci konfigurowania hostéw i ruterow do pracy w sikxdialnej, stosowania
narzdzi diagnostycznych, obserwacji i analizy zdargeciowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 - posiada podstawgwiedze o roli i zastosowaniach komunikacji elektoanej za
pasrednictwem sieci komputerowej. Zna koncepsipci konwergentnych oraz model
odniesienia ISO/OSI.

PEK_WO02 — zna funkcje warstwy fizycznepcka danych na przykiadzie sieci Ethernet.

PEK_WO03 — zna funkcje warstwy sieciowej, sposolesaiji IP i podziat na podsieci.

PEK W04 — jest w stanie zaplanaadresagj IP dla sieci, zidentyfikow@topologk oraz rodzaj
okablowania.

PEK_WO05 — zna funkcje warstwy transportowej i agodiik oraz przyktady ustug realizowanych w
relacji klient-serwer i peer-to-peer

Z zakresu umiejtnosci:

PEK_UO1 — potrafi konfigurowaparametry urzdzer z Sieciowym Systemem Operacyjnym

PEK _UO02 — potrafi postugiwasie narzdziami diagnostycznymi i analizatorem protokotéw.

PEK_UO3 — potrafi testoweadziatanie rutera, funkcje wyboru trasy i sprawdzawartd¢ tablicy
rutowania.

PEK _UO04 — potrafi testowadziatanie przejcznika i sprawdzazawartdé tablicy MAC.

PEK _UO5 — potrafi skonfigurowtaruter, podstawowe parametry i ruting statyczny

PEK_UO06 — potrafi zaplanowapodhczy¢ i uruchomé niewielka sie¢ zawieragca hosty, ruter i
przehcznik.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wykiad Liczba godzin
Wyl |Koncepcja i architektura konwergentnych sieci kotapawych. 1
Wy2 | Konfiguracja Sieciowego Systemu Operacyjnego. 2
Wy3 |Modele i protokoty komunikacyjne. 2
Wy4 | Warstwa dosfpu do sieci. Sieci Ethernet. 2
Wy5 | Warstwa sieciowaidresacja IP. 2
Wy6 | Warstwy transportowa i aplikaciji. 2
Wy7 | Budowa matej sieci z wykorzystaniem rutera i pgeehika. 2
Wy8 | Repetytorium. 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie. Rozpoznanie ustug konwergentaypsigpnych w sieci. 2
La2 Konfiguracja Sieciowego Systemu Operacyjnego. Bualprostej sieci z 5
przehcznikami.
Przechwytywanie i monitorowanie zdafizéeciowych z ayciem
La3 . . : 2
analizatora protokotow Wireshark.
La4 Warstwa dogpu do sieci. Okablowanie, interfejs i gdzenia sieciowe. 2
Las Adresacja MAC. Badanie ramek Ethernetzgaiem analizatora 5
protokotéw Wireshark. Badanie tablicy adreséw MALCmzejczniku.
Ruter i tablica rutowania. Budowa prostej sieciyaiem rutera i
La6 ) 2
przehcznika.
La7 Model Internet of Everything (IoE). Wprowadzewio adresacii IP. 2
La8 Schemat adresacji IP ze zmignmask (VLSM). 2
Warstwa transportowa. Obserwacja zdarz€P i UDP z ayciem
La9 ; . . 2
analizatora protokotéw Wireshark




Warstwa aplikacji na przyktadzie ustug FTP i DNSspitdzielenie

Lal0 plikbw w modelu peer-to-peer.

Aspekt bezpieczestwa sieci. Zagrenia i metody zabezpieczania
Lall | urzadzen sieciowych. Sesja konsolowa zyaiem SSH. Testowanie 2
op&nien narzdziami: ping i traceroute.

L Wykrywanie bedow w pohczeniach i konfiguraciji ugdzen. Analiza
al2,13 o S I : .
przypadku — projekt i budowa maltej sieciz/ciem rutera i przetznika.

Lal4,15| Repetytorium

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem transparencji i slajddraz narzdzi symulacyjnych

N2. Materialy i instrukcje laboratoryjne on-line si@onach Akademii Cisco (www.netacad.com)

N3. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozaan zadah.

N4. Cwiczenia praktyczne — konfiguracja adzen sieciowych i testy funkcjonalne

N5. Udziat w e-testach przeprowadzanych w laboiatbrkomputerowych (cisco.netacad.net,
https://kursy.krt.pwr.wroc.pl/)

N6. Konsultacje

N7. Praca wtasna — przygotowanieddgczen laboratoryjnych

N8. Praca wlasna — samodzielne studia i przygoteadm kolokwium

N9. Symulator dziatania sieci Cisco Packet Tracer

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiecia efektu uczenia gi
(w trakcie semestru), P uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_ WO01-05 F1 - e-testy z wiedzy, kolokwium

F2,F3,F4,F5 PEK UO01-06 F2 - ocena realizacjiwiczer (Sprawozdania)
F3 — praktyczny test umignaosci

F4 - e-testy castkowe

F5 - e-test podsumowigy

P= 30/100*F1+70/100*(30/100*F2+60/100*F3+5/100*F4HBD0*F5)

Ocena jest pozytywna po uzyskaniu 70 procent oocsalsymalnej. Warunkiem uzyskania
pozytywnej oceny podsumowadgej jest uzyskanie pozytywnych ocen z wszystkicimfaagc
prowadzonych w ramach kursu.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Podkcznik interaktywny kursu CCNA R&S ,Wgb do sieci”, www.netacad.com

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Wendell Odom, ,Oficjalny przewodnik Przygotowanie egzaminu na certyfikat
Cisco CCENT/CCNA”, Wydawnictwo naukowe PWN, Warsza2015

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Marcin Gltowacki, Marcin.Glowacki@pwr.edu.pl







Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Projekt zespotowy
Nazwa w jzyku angielskim: Team Project
Kierunek studiow: Telekomunikacja
Specjalnaé¢: TEM
Stopien studidw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obownzkowy
Kod przedmiotu: TKES00208
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w 45
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

nakfadu pracy studenta 120
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocen

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kaicowy
(X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 4

o charakterze praktycznym (H

IN—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom )
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiejtnosci wykonania przydzielonych zaflanzynierskich w ramach realizacji
zlozonego zadania kynierskiego
C2 Zdobycie déwiadczér w pracy zespotowej, w tym uméignosci planowania i
harmonogramowania, komunikacji weytrz-zespotowej, petnienia roli cztonka zespohalb
lidera, maliwo$¢ wykazania s kreatywndcia, otwartGciag na innowacyjne podaie do
realizacji celu oraz zorientowaniem na sukces aspo




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO01 potrafi wykon@&zadania w ramach realizacji zemego projektu informatycznego
PEK_UO02 umie zastosowaasady zaglzania projektem do realizacji ztanego projektu
informatycznego
PEK_UO03 umie opracowalokumentagj projektu

Z zakresu kompetenciji:
PEK _KO1 jestwiadomy koniecznéti nalezytej wspotpracy z zespotem, wykazuje Siviadomacia
swojej roli w projekcie oraz dbaioia o terminow realizacg powierzonych zada

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Ustalenie tematyki projektu (np. informacyjny systmternetowy, ztoony
internetowy system bazodanowy, kompleksowy progéci
teleinformatycznej z uwzgtinieniem technik bezprzewodowej transmisji,
projekt informatyzacji firmy, system eksperymentovea system
diagnostyki sieci teleinformatycznej) i celu prdiek Przydziat rol w
projekcie, wstpny przydziat zadado wykonania, wybor lidera zespotu

Pr1

Zapoznanie iz obszarem problemowym projektu. Praegtozwihzan w

Pr2 obszarze problemu — analiza metod i stosowassadkdéw informatycznych.

Analiza wymaga uzytkownika, hcznie z analig ekonomiczg skutkow
implementacji projektu. Opracowanie za#o projektowych. Ustalenie
wstgpnego harmonogramu dziatéw formie wykresu Gantt'a) oraz zasad
komunikacji wewntrz-zespotowej i z prowadzym.

Pr3

Zaplanowanie zasad zadzania jakécia w projekcie, opracowanie procedur
Pr4 | kontrolowania jakéci, analiza ryzyka. Ustalenie zasad odbioru wynikéw 4
poszczegdlnych etapdw projektu oraz zasad dokumeania etapdw

Realizacja indywidualnych zadl@rojektowych wg harmonogramu realizacji

Prs | etapu projektu 12

Pr6 Realizacja spotkazespotu z prowadeym - zgodnie z ustalonym 4
harmonogramem (kantianilowy)

Pr7 Realizacja indywidualnych zadg@rojektowych wg harmonogramu realizacji 12

Il etapu projektu

Prezentacja efektow wykonanego projektu, dyskusjalpmowa, ocena
Pr8 |elementow wykonanego projektu przez provgaego. Weryfikacja projektu. 8
Ustalenie ewentualnych zmian

Pr9 | Przedstawienie ostatecznej dokumentacji projekiormie pisemnej 4

Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Dyskusja problemowa

N3. Konsultacje

N4. Praca wiasna




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca
(w trakcie semestru), P +Numer efektu uczeniz
podsumowujca (na sie
koniec semestru)

iSposc')b oceny afginiecia efektu uczeniasi

Ocena prezentacji kolejnych etapow projektu

PEK_UO01, oraz umiegtnosci pracy w zespole:
F1 PEKU_02, przestrzegania harmonogramu, aktygéne
PEK_ KO01 zespole, umietnos¢ zastosowania zasad
zarzdzania projektem
E2 PEK_U03 Ocena jaké wykonanego projektu oraz

dokumentacji projektowej

P=0.4*F1+0.6*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Praca zbiorowa, A Guide to the Project Managemeuly®f Knowledge (PMBOK Guide),
wydanie polskie, 2009

[2] Praca zbiorowa, Zagdzanie projektem informatycznym - model najlepszyciktyk, IFC
Press, Krakéw 2003

[3] Robertson J., Robertson S., (1999), Pelna angtstarsowa, WNT Warszawa, 2003

[4] Dennis A., Wixam B.H., System Analysis, Design,dotiley & Sons, 2003

[5] Bentley C. (2002), Managing Projects the Prince&/WColin Bentley 2002.

[6] Anderson H.R.: Fixed Broadband Wireless Systemddesiohn Wiley & Sons, 2003.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
[7] Pozycje literaturowe dotygze wybranych technologiisrodowisk programistycznych

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)




Zat. nr 5 do ZW 25/2019

FACULTY of Electronics / DEPARTMENT of Telecommuaititons and Teleinformatics

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Technika antenowa
Name of subject in English Antenna technique
Main field of study (if applicable): TELECOMMUNICAT IONS
Specialization (if applicable): Mobile Communicatins
Profile: academic / practical*
Level and form of studies: 1st level, full-time
Kind of subject: obligatory
Subject code TKES00207

Group of courses YES

Lecture ClasseglLaboratory [Project Seminar
Number of hours of organized classegin 30 30
University (ZZU)
Number of hours of total student 60 60
workload (CNPS)
Form of crediting Exam* crediting with
grade*
For group of courses mark final coursg X
with (X)
Number of ECTS points 5
including number of ECTS points 2
practical (P) class
including number of ECTS points for dir 15 1
teacher-student contact (BK) clagses

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. Linear algebra and analytical geometry
2. Mathematical analysis 1
3. Mathematical analysis 2
4. Electromagnetics

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Gaining general knowledge about fundamentat®tal parameters of antennas and about var
types of antennas and their principle of operaéiod about the role of antennas in communication
systems.
C2. Acquiring skills to assess antenna parametafsfipnance and to determine the influence of th
parameters on the link budget.

ous

£Se

SUBJECT LEARNING OUTCOMES
relating to knowledge:
PEU_WO0L1 — ability to explain the general principfeantenna operation and its role in the
communication systems
PEU_WO02 — ability to characterize the basic paransaif antennas and their impact on thg
parameters of the radio link

PEU_WAO03 — ability to describe methods for measurgrakantenna circuit parameters and




antenna radiation patterns, and the directional gai

PEU_WO04 — ability to select methods and CAD toolsantenna analysis

PEU_WO05 — ability to identify the basic types ofeamas and characterize their properties
applications

PEU_WO06 — ability to explain the fundamental prpteiof antenna array operation

relating to skills:

PEU_UO1 — ability to configure parabolic reflectotenna and to control its parameters

PEU_UO02 — ability to measure the circuit antennmapaters with the use of the vector
network analyzer

PEU_UO03 — ability to prepare a testbed and anteamge for measurement of the antenna
radiation patterns

PEU_UO04 — ability to control conditions of measuesinof the antenna radiation pattern arn
to assess the quality of measurement results

PEU_UOS5 — ability to determine the required antegaia for the tropospheric radio link

PEU_UO06 — ability to design, manufacturing anditgsof a very simple wire antenna, and
tune the circuit parameters of this antenna

relating to social competences:

and

d

o]

N/A
PROGRAM CONTENT
Lectures Number of
hours

Lec 1 |Antenna operation principles and the role of theeama in the o
communication system

Lec 2 |Basic antenna parameters and their impact on ttzenegders of the radio 8
link

Lec 3 |Methods for measurement of antenna electrical patens

Lec 4 |Methods for antenna analysis

Lec 5 |Antenna classification, description of basic typéantennas, practical 10
application of antennas

Lec 6 [Fundamentals of antenna arrays 2

Total hours 30
Laboratory Number of
hours

Lab 1 |Discussion of the scope of the laboratory anddqatpment presentation. 4
Discussion of the requirements for reports fronofakory tests.

Lab 2 |Geometry measurement of parabolic reflector antamdadetermination of 4
its radiation patterns

Lab 3 |[Measurement of the antenna circuit parameters 4

Lab 4 |Antenna radiation pattern measurement on an auezhfiat-field range 4

Lab 5 |[Methodology for the far-field antenna test rangefiguration; analysis of 4
sources of measurement errors




Lab 6 |Determination of the receiving antenna gain basetheasurements of th 4
received signal level, radio wave propagation datcans and the radio link

budget
Lab 7 |Design, manufacturing and tuning of parametersropke wire antennas 4
Lab 8 |Discussion of errors in laboratory reports 2
Total hours 30

TEACHING TOOLS USED

N1. Lectures using slides and the traditional metfmackboard)

N2. Student consultations

N3. Individual work - preparation for crediting ¢tere)

N4. Individual work - preparation for laboratory

N5. Individual work — preparation of laboratory oefs

N6. Instrumentation and test-beds for testing alsdtparameters of antennas
N7. Computer station for calculations (antennagiesi

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming [Learning outcomes |Way of evaluating learning outcomes achievem

(during semester), P — [number
concluding (at semeste

B

end)

F1 PEU_WO01-W06 discussion

F2 PEU_UO01-U06 assessment of laboratory reports
F3 PEU_WO01-W06 test of knowledge (EXAM)

C=0.4*F2+0.6*F3, provided F2 3,01 F3= 3,0

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] C.A. Balanis, Antenna theory : analysis and deditphoken : Wiley-Interscience, 2005.

[2] D.J. Bem, Anteny i rozchodzenie $al radiowych, WNT, Warszawa, 1973.

[3] J. Modelski, Pomiary parametrow anten, Warszawiy®& Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2004.

SECONDARY LITERATURE:

[1] T. Milligan, Modern antenna design, IEEE Press -Wlkgrscience, 2005.
[2] H.J. Visser, Array and phased array antenna bahishester-John Wiley & Sons, 2006.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Piotr Stobodziar, piotr.slobodzian@pwr.edu.pl

*delete if not necessary



Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL W-4/STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Teoria informacji i kodowanie
Nazwa w jzyku angielskim: Information theory and coding
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalna¢ (jesli dotyczy):
Stopien studidw i forma: | stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ETEKO00025
Grupa kursow TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariunt

Liczba godzin zai
zorganizowanych w 30 15
Uczelni (ZZV)

Liczba godzin catkowitego

nakladu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na ocen
Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kaicowy X
(X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktow|
odpowiadaica zagciom 2

o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

IN—

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. KITEL_WO01, K1TEL_UO1

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy na temat kanatu telekomunikaegp, zjawisk w nim zachoslzych oraz
jego pojemnéci.

C2. Zdobycie wiedzy na temat koddéw liniowych zabeepapcych informacg w kanale
telekomunikacyjnym przed przypadkowymetiami oraz wymierdi rodzaje koderow i
dekoderow, a tale wskazywa réznice pomédzy kodami i charakteryzowage za pomog
parametrow.

C3. Zdobycie umiejnaosci zaprojektowania kodu oraz umggjosci analizy widciwosci kodu

Ma wiedz na temat kanatu telekomunikacyjnego, pojefsidkodéw liniowych zabezpieczajych informagj, stosowania koderéw i dekoderéw. Potrafi nazykady, wskazywa
réznice pom¢dzy kodami oraz charakteryzowjge za pomog parametrow.
Potrafi zaprojektowabinarny kod kanatowy do zabezpieczenia informadjianale telekomunikacyjnym i analizoévatasciwosci kodu



*niepotrzebne skigi¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01- ma wiedzna temat elementow kanatu cyfrowego

PEU_WO02- ma wiedzna temat algebry w ciatach stazonych

PEU_WO03- ma wiedzna temat modelirddet informacji oraz oki&ania zawartéci
informacji w wiadomeci.

PEU_WO04- ma wiedzna temat tworzenia kodoéw oraz olemia parametrow kodu
blokowego.

PEU_WO05- ma wiedzna temat kodow cyklicznych, sposobu ich tworzemaz
dekodowania.

PEU_WO06- ma wiedzna temat kodow splotowych, ich parametrow, sposaaiowania i
dekodowania. Zna zwzek pom¢dzy kodami splotowymi oraz turbo kodami,.

PEU_WO07- ma wiedzna temat kodow korekcyjnych oraz zna ich znaczenie
zabezpieczeniu informacji w systemach telekomunjjkgech. Potrafi wskaza
konkretne zastosowaniazrdych typdw kodow.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1- Posiada umignos¢ obliczen w ciatach skaczonych oraz wyznaczania
parametrow kodow.

PEU_UO2- Posiada umignos¢ kodowania informacji metadwielomianowy i
macierzovy.

PEU_UO03- Posiada umignos¢ dekodowania informacji oraz korekcjicbidw z
wykorzystaniem koddéw cyklicznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wprowadzenie w tematykorzedmiotu oraz przypomnienie

Wyl istotnych informacji na temat systemoéw cyfrowych 2
Algebra ciat skaczonych, przestrzenie liniowe, teoria liczb. Ciafa

Wy?2 rozszerzone, wielomiany, przestrzenie liniowe retgpnad ciatem 2
skaaczonym.
Teoria informacji, opigrodet informaciji, entropia, entropia

Wy3 warunkowa. Opis kanatu telekomunikacyjnego. 2

Blokowe kody liniowe: definicja, kodowanie rozdziel kod
systematyczny, macierz geneyeg, liniowe kody dualne; macierz
Wy4,5,6 |kontrolna, syndrom. Metryka przestrzeni kodowejegtbs¢ 6
minimalna, zdoln& detekcyjna i korekcyjna kodu, graniczne
wiasciwosci blokowych kodow liniowych.

Kody cykliczne: algebraiczne przedstawienie kodgwlicznych;
macierzowe przedstawienie koddéw cyklicznych; sknjckod
cykliczny. Kody BCH: binarne, niebinarne, wielowa@tiowe
Kodowanie za pomadkodow cyklicznych: niesystematyczne, 6
systematyczne; dekodowanie detekcyjne kodow cyhkyicl;
dekodowanie korekcyjne kodéw cyklicznych.

Wy7,8,9




Kody splotowe: kodowanie dekodowanie twardo i ¢kkd

Wy10,11, decyzyjne. Algorytm Viterbiego i sekwencyjny. Tukoalowanie 6

12

podstawy teoretyczne, splot, rozplot.

Wy13

Zastosowanie praktyczne kodéw blokowych 4

Wy14,15| Repetytorium 2

Suma godzin 30

Forma zaje¢ — éwiczenia Liczba godzin

Cwl

Wprowadzenie do z&. Okrelenie kryteribw oceny oraz 1
wskazanie oczekiwanych efektow ksztatcenia.

Cw2,3

Obliczenia w ciatach sk@zonych, dodawanie, mpenie oraz 2
dzielenie wielomianéw w ciatach skezonych. Operacje na
wektorach w przestrzeniach rozgyich nad ciatami skiczonymi.
Wyznaczanie podstawowych parametrévidlowych i
jakosciowych blokowych kodow liniowych i cyklicznych.

Cw4,5

Zasady doboru i weryfikacji wielomianow geneajyjch kody 2
cykliczne o zadanych parametrachdimwych. Tworzenie
macierzy generggej na podstawie wielomianu geneaggo.
Kodowanie informacji w kodach liniowych i cykliczaly metod
wielomianow i macierzovy.

Cw6,7

Wyznaczanie macierzy kontrolnej kodow liniowych Kkibavych. 2
Dekodowanie kodéw cyklicznych metpgolowania na keidy.
Okreslanie syndromu, wektoraddow oraz korekcja przektama
metoda wielomianowa i macierzowa.

Cw8

Kolokwium poprawkowe 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdéw

N2. Materiaty do wyktadu na serwerze dydaktyczriytps://kursy.krt.pwr.wroc.pj/

N3. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozman zada.

N4. Okresowe sprawdziany umg&josci zgodnie z ogtoszonym na pateu roku terminarzem.
N5. Udziat w e-testach deginych na stroniéttps://kursy.krt.pwr.wroc.pj/

N6. Konsultacje

N7. Praca wlasna — przygotowaniedczen z list.

N8. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@a@dm egzaminu kacowego.

S




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formupca | Numer efektu uczeniagsi | Sposob oceny aginiecia efektu uczenia
(w trakcie semestru), sig

P — podsumowgfa
(na koniec semestru)

F1 PEU_UO1, Kolokwium pisemne
PEU_UO02,
PEU_UOQO3

F2 PEU WOXPEU W07 | Kolokwium pisemne lub e-test

P 50%(F1)+50% (F2)}Varunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsungoejyest uzyskanie
pozytywnych ocen z wszystkich forngzpyowadzonych w ramach kursu.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Simon Haykin, Systemy telekomunikacyjne, cz. 1WXt, Warszawa 1998 r.
[2] W. MochnackiKody korekcyjne i kryptografijaVyd. Politechniki Wroctawskiej, 1997
[3] J. Proakis, Digital Communications, 5th Edition, &taw-Hill , 2007
[4] Materiaty do wyktadu

[5] Wikipedia anglo¢zyczna

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Artur PrzelaskowskiKompresja danych: podstawy, metody bezstratne rikode
obrazoéw Warszawa: BTC, 2005.

4

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Robert Borowiec, Robert.Borowiec@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

m

Nazwa w ¢zyku polskim: Rachunek prawdopodbiaistwa
Nazwa w ¢zyku angielskim: Probability Theory
Kierunek studiow (jéi dotyczy):  Telekomunikacja, Teleinformatyka,
Cyberbezpieczéstwo
Specjalnéc¢ (jesli dotyczy):
Stopier studiow i forma: 1 stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu MAEWO00300
Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariu
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczelni 15
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Zaliczenie

Forma zaliczenia
na ocegn

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom -
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
. K1INF_WO02, K1INF_U02

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych pdj metod rachunku prawdopodohswa.
C2 Poznanie klasycznych rozktadéw probabilistycimych wtasnéci i zastosowa w zagadnieniach
praktycznych w rénych dziedzinach nauki i techniki.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 zna podstawowe goja i metody rachunku prawdopodofséva
PEK_WO02 zna klasyczne rozktady probabilistyczrehiwtasnaci
PEK_ W03 wie, jak stosowgpodstawowe metody rachunku prawdopodadtiwa w celu rozvezywania
zagadnié teoretycznych i praktycznych wadych dziedzinach nauki i techniki

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 potrafi wyszukiwai korzysta z literatury zalecanej do kursu oraz samodziekrdebywa
wiedz

PEK K02 rozumie konieczié systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowamateriatu kursu

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
F je¢ - wyktad
orma zajeé - wyktady godzin
Elementy statystyki opisowej (szereg rozdzielczgymenty). Przestrze
Wyl zdarzé elementarnych. Zdarzenia losowe, dziatania nazedéach. 5

Aksjomatyczna definicja prawdopodohstwa. Wihasnéci
prawdopodobigstwa. Prawdopodohistwo klasyczne i geometryczne.

Wy2 | Prawdopodobigstwo warunkowe, zdarzenia niezale i wzér Bayesa 1

Definicja zmiennej losowej (dyskretnej agtej). Przyktady. Rozktad
zmiennej losowej. Dystrybuanta i jej wiasob

Zmienne losowe dyskretne. Przgjrozkladow dyskretnych: dwupunktowy,
Bernoulliego oraz Poissona. Przyktady i zastosoaani

Zmienne losowe typu gitego. Gstas¢ prawdopodobigstwa i jej zwizek z
Wy5 | dystrybuand. Przeghd rozktadow cigtych: jednostajny, normalny, 1
wyktadniczy, t-Studentay kwadrat. Przyktady i zastosowania.

Momenty zwykte i centralne zmiennych losowych (w&itoczekiwana,
Wy6 |wariancja, mediana i kwartale). Standaryzacja znmeglosowej o rozktadzie 2
normalnym. Tablice rozktadu normalnego.

Zmienne losowe dwuwymiarowe. Definicja dystrybuanggstasci. Rozktady

Wy7 | brzegowe i warunkowe. Niezalgos¢ zmiennych losowych. Wspotczynnik 3
korelacji.
Ciagi zmiennych losowych. Sumowanie niezalgch zmiennych losowych

Wy8 | (momenty). Prawa wielkich liczb, centralne twiendieegraniczne. Metoda 3
Monte Carlo. Kolokwium.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad — metoda tradycyjna.

N2. Listy zada.

N3. Konsultacje.

N4. Praca wtasna studenta — przygotowanie do kalgkw




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formujca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na koniec
semestru)

Numer efektu uczenia
sie

Sposo6b oceny aginigcia efektu uczenia i

F1

PEK_WO1 - PEK_WO03
PEK_KO1, PEK_KO02

Kolokwia, kartkdwki

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Feller, Ws¢p do rachunku prawdopodokswa, T. I, PWN, Warszawa 2006.

[2] M. Fisz, Rachunek prawdopodobstwa i statystyka matematyczna, PWN, Warszawa

1967.

[3] H. Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodidti®a i statystyka matematyczng

Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wrec2001.
[4] A. Plucinska, E. Pludiski, Probabilistyka, WNT, Warszawa 2006.
[5] W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krélikowski]. Wasilewski, Rachunek

prawdopodobigstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, AzAWN, Warszawa

2007.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] D. Bobrowski, Probabilistyka w zastosowaniach techmych, PWN, Warszawa 1986.

[2] A. A. Borowkow, Rachunek prawdopodohstwa, PWN, Warszawa 1975.

[3] T. Inglot, T. Ledwina, Z. Lawniczak, Materialy dwiczen z rachunku
prawdopodobigstwa i statystyki matematycznej, Wydawnictwo Paliteiki
Wroctawskiej, Wroctaw 1984.

[4] J. Jakubowski, R. Sztencel, Wstdo teorii prawdopodobistwa, Script, Warszawa 200
[5] W. Kordecki, Rachunek prawdopodoiséwa i statystyka matematyczna. Definicje,

twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, Wrocta@02.

.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Mieczystaw Wodecki, prof. nadzw. PWireczystaw.wodecki@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019

Studium Nauk Humanistycznych i Spotecznych
W04

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim Wiasndé intelektualna i prawo autorskie

Nazwa w jgzyku angielskim Intellectual Property Law and Coyyright

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Automatyka i robotyka, Elektronika,
Telekomunikacja, Informatyka, Teleinformatyka

Specjalna¢ (jesli dotyczy):

Stopien studidow i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy, ogolnouczelniany
Kod przedmiotu PREWO00002
Grupa kursow Nie
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium| Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢ 15

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie
na ocegp

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kacowy
(X)
Liczba punktow ECTS
w tym liczba punktow 0
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS 0,5
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

=

*niepotrzebne skedi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1.W zakresie wiedzy — nie ma
2. W zakresie umiejnosci — nie ma
3. W zakresie innych kompetencji — nie ma

\

CELE PRZEDMIOTU
1 Zaznajomienie studentow z podstawowymi wiadéei@mi z zakresu prawa z uwgdhieniem
systemu prawnoradzynarodowego
2 Przegld podstawowych instytucji prawa
3 Analiza przepisow prawnych




PRZEDMIOTOWEFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy

K1TIN_W18: Zna i rozumie podstawowe poja i zasady z zakresu ochrony wiasri(

przemystowej i prawa autorskiego — umie korzggtaasobdéw informacji patentowe

Z zakresu kompetenciji spotecznych:
K1TIN_KO3: Rozumie prawne aspekty i skutki dziatadaianzynierskiej.

O

—

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad

Liczba godzin

Wyl |Wprowadzenie

Wy2 | Funkcje Prawa

Wy3 | Zrodta prawa 1
Wy4 Wieloaspektowgt prawa 1
Wy5 | Prawo precedensowe 1
Wy6 | Prawo stanowione 1
Wy7 | Podstawy prawa autorskiego i prawa widsnmtelektualnej 1
Wy8 | Przedmiot i podmiot prawa wiasiw intelektualnej 1
Wy9 | Autorskie prawa matkowe 1
WYy10 | Autorskie prawa osobiste 1
Wy11 | Program komputerowy jako dzieto autorskie; Rodiagncji 1
Wy12 | Program komputerowy w systemie prawa patentowego 1
Wy13 | Prawo patentowe 1
Wy14 | Kolokwium 1
Wy15 | Podsumowanie i zaliczenie kursu 1

Suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny




N2..Prezentacja multimedialna
N3. Wyktad interaktywny
N4. Film dokumantalny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SI E
Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu uczenia si

(w trakcie semestru), P uczenia sj
— podsumowujca (na

koniec semestru)

F1 K1TIN_W18 Aktywnos¢ w dyskusiji
K1TIN_KO3

F2 K1TIN W18 Kolokwium, prezentacja
K1TIN KO3

P=F1+F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] R. Golat, Prawo autorskie i prawa pokrewne, Bé¢tk, 2010

[2] M. Barczewski, Traktatowa ochrona praw autorkki praw pokrewnych, Wolters Kluwer

Polska,2007

[3] M. Byrska, Wytyczne EWG w sprawie ochrony pragiw komputerowych a polski

projekt prawa autorskiego, ZNUJ PWiOWI 1993
[4] A. Andrzejuk Zagadnienia etyki zawodowej. NAV®/arszawa. 1998.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA

[1] J. Barta, R. Markiewicz (red.) Prawo autorsikgawa pokrewne. Komentarz, Warszawa

2011

[2] P. Slezak, Prawo autorskie. Wzory umow z koragggm, Wolters Kluwer Polska - LE
2012

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr Renata Kopczyk r.kopczyk@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jzyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU
Etyka inzynierska

Nazwa w jzyku angielskim:

Kierunek studiéw:

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

Engineering Ethics
Automatyka i robotyka, Elektroni ka,
Telekomunikacja, Informatyka, Teleinformatyka
| stopien, stacjonarna
obownzkowy, ogolnouczelniany

PSEWO00001
NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminariu

m

Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

30

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na ocemn

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego

kontaktu (BK)

0.5

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1: Zdobycie przez studentéw elementarnej wiedetyki ogélnej i zawodowej;
C2: Uksztattowanie widiwosci na dylematy moralne w pracyzyniera;
C3: Zapoznanie studentow z kodeksami etykyimerskiej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK _WO01: Po zaktczeniu kursu student ma wiedniezledng do rozumienia etyczno-spotecznych

uwarunkowa dziatalndgci inzynierskiej, takich jak: filozoficzny namyst nadagt techniki i konkretne

rozstrzygngcia na gruncie ,warteiowania techniki” (echnology assessmgnt




TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zajeé¢ - wyktad ez .
godzin
Wyl Etyka jako dyscyplina filozoficzna 1
Wy2 | Gtéwne szkoly metaetyczne 1
wy3 | Problem sumienia 1
Wy4 Podstawowe pegia etyczne — problem uzasadnienia norm etycznych 1
Wy5 Sposoby uzasadnienia horm w etykach deontologi¢eznyc 1
Wy6 Sposoby uzasadnienia horm w etyce utylitarystyclanyc 1
Wy7 | Problemy dziatalriei technicznej 1
Wy8 | Determinizm techniczny wwietle sporu o madiwos¢ wolnasci 1
Wy9 | Elementy socjologii zawodu 1
Wy10 | Status etyki izynierskiej 1
Wy11 | Problem odpowiedzialdoi zawodowej inyniera 1
Wy12 | Etyczna ocena wdrania nowych technologii (TA) 1
Wy13 | Struktura i funkcja kodeksowzynierskiej etyki zawodowej 1
Wy14 | Prezentacja wybranychzimierskich kodeksow etycznych cz. 1. 1
Wy15 | Prezentacja wybranychzimierskich kodeksow etycznych cz. 2. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Wyktad informacyjny
N3. Dyskusja

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formujca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu
podsumowujca (na uczenia s

koniec semestru)

Sposéb oceny aginiecia efektu uczenia i

P

PEK_WOL1: Kolokwium pisemne z materiatu wykladéw




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

1)
2)

3)
4)
5)

6)

7
8)

9)

10) Kiepas A.,Cztowiek — technika srodowisko: cztowiek wspoéiczesny wobec wyizkaica

11) Kiepas A.,Cztowiek wobec dylematdw filozofii techpikatowice 2000.

12) Kiepas A.,Nauka — technika — kultura: studium z zakresu difivzechniki Katowice 1984.
13) Ossowska M.Normy moralne. Proba systematyzavjiarszawa 2003.

14) Postman N.Technolpol: triumf techniki nad kultgrWarszawa 1995.

15) Stycze T., Wprowadzenie do etyKiublin 1993.

LITERATURA UZUPEXNIAJ ACA:

Agazzi E.,Dobro, zlo i naukattum. E. Kaluszyska, Warszawa 1997.
Anzenbacher A. Wprowadzenie do etyk2008.

Birnbacher D.Odpowiedzialné’ za przyszte pokoleni&rakow 1999.

Chyrowicz B. [red.]Etyka i technika w poszukiwaniu ludzkiej doskos@jd_ublin 2004.
Galewicz W. [red.]Moralnas¢ i profesjonalizm. Spér o pozycetyk zawodowychKrakéw
2010.

Gasparski W.Dobro, zlo i technika[w:] Problemy etyczne technikinstytut Problemaoy
Wspoéiczesnej Cywilizacji, Warszawa 1999, s. 17-26.

Gasparski W.Dobro, zto i technika,Zagadnienia Naukoznawstwa” 1999 nr 3-4, s. 386-3
Gockowski J. Piga K., Etyka zawodowa ludzi naykiVroctaw 1991.

Jonas H.,Zasada odpowiedzialdoi. Etyka dla cywilizacji technologicznejtum. M.
Klimowicz, Krakow 1996.

wieky Katowice 1999.

1) Bober, W. J.,Powinna¢ w swiecie cyfrowym: etyka komputerowawietle
wspotczesnej filozofii moralnet008.

2) Kotarbinski T., Dzieta wszystkie. Prakseologi@ssolineum 2003.
3) Lisak M. Elementy etyki w zawodzie architekta, 2006

4) Slowinski B., Podstawy sprawnego dziatanigoszalin 2007.
5) Sottysiak G.Kodeksy etyczne w Polsédarszawa 2006.

6) Sutek M., Swiniarski J.,Etyka jako filozofia dobrego dziatania zawodowg
Warszawa 2001.

7) Slipko T., Zarys etyki og6lngjKrakow 2004.

8) Slipko T., Zarys etyki szczegGtowejl: Etyka osobowgat.2: Etyka spotecznakrakow

2005.
9) Wawszczak, W.,Humanizacja laynieréw ,Forum Akademickie” nr 9, wrzesie
2003, s. 38-40.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Krzysztof Serafin, krzysztof.serafin@pwr.wroc.pl

go



Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL Elektroniki

Nazwa w jzyku polskim

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kursow

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku angielskim
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)

Inzynieria ruchu
Traffic engineering

l, stacjonarna
obowigzkowy
TKEKO0005
NIE

Wyktad

Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuni

Liczba godzin zai
zorganizowanych w
Uczelni (ZZV)

30

Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta
(CNPS)

60

Forma zaliczenia

Egzamin-/
zaliczenie
na ocep*

Egzamin /
zaliczenie na
ocerg*

Egzamin /
zaliczenie na
ocerg*

Egzamin /
zaliczenie
na oceg*

Egzamin /
zaliczenie na
ocerg*

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kaicowy

(X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (K

IN—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego

kontaktu (BK)

matematycznej.

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Student zna podstawowe pcdga z zakresu telekomunikaciji.

2. Student zna podstawowe peip z zakresu rachunku prawdopodaiigva i statystyki

inzynierii ruchu.

C1 Zdobycie wiedzy na temat podstawowych zagadnig/nierii ruchu.
C2 Zdobycie podstawowej wiedzy na temat wymiaroaasigci i rozwazywania problemow

CELE PRZEDMIOTU

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — ma ogéinwiedz dotyczca zagadnié inzynierii ruchu w sieciach
telekomunikacyjnych.

PEK_WO02 — zna pefia i wielkasci opisupce ruch telekomunikacyjny.

PEK_ W03 — potrafi wymieidii scharakteryzowamodele obstugi ruchu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad

Liczba godzin

Wyl | Podstawowe pegia rachunku prawdopodoligtwa 2
Wy2 | Wprowadzenie do teorii i #aynierii ruchu 2
Opis i wyznaczanie podstawowych wiedkoopisupcych ruch
Wy3,4 . : 4
telekomunikacyjny
Wy5 | Wegciowy strumié zgtoszé 2
Wy6,7 | Systemy zatatwiania ruchu 4
Wy8 | Miary jakaci obstugi 2
WYy9,10 | Wyznaczanie wspotczynnika blokady i wspotuzika strat 4
Wyll | Pomiary ruchu 2
Wyl12 | Zagadnienia itynierii ruchu w sieciach pakietowych 2
Wy13,14| Cwiczenia rachunkowe 4
Wy15 | Zaliczenie 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektora i slayd
2. Konsultacje.

3. Praca wilasna — samodzielne studia i przygotevdmizaliczenia.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formugca
(w trakcie semestru), P Si¢
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenig Sposéb oceny aginigcia efektu uczenia i

F1

PEK_WO1-PEK_WO03

pisemne zaliczenie

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jajszczyk A.: Wsip do telekomutacji., WNT, Warszawa 2000.

[2] Papir Z.: Ruch telekomunikacyjny i przgoenia sieci pakietowych., WKL, Warszawa
2001.

[3] Villy B. Iversen, ,Teletraffic Engineering Handbog&and netw. planning”, ITU.

[4] Grzech A.: Sterowanie ruchem w sieciach teleinfaypecmnych. Oficyna Wyd. PWr,
Wroctaw 2002.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Jajszczyk A.: Podstawy komutacji kanatow., WNT, ¥zawa 1990.
[2] Zalecenia ITU-T.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Janusz Klink, janusz.klink@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL Elektroniki/ STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Sieci telekomunikacyjne
Nazwa w jzyku angielskim Telecommunication networks
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): TELEKOMUNIKACJA (TEL)
Specjalnaé (jesli dotyCzy): ...vvvviviiiie i,

Stopien studidw i forma: | stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy

Kod przedmiotu TKEKO0006

Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai

zorganizowanych w Uczeln 45 15

(zzV)

Liczba godzin catkowitego

nakladu pracy studenta 90 60

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom 2

o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 15 1
wymagajcym bezpéredniego '
kontaktu (BK)

N—"

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. KI1TEL_W14

CELE PRZEDMIOTU
C1 - Zdobycie ogolnej wiedzy na temat budowy i dafs@kcjonowania sieci
telekomunikacyjnych oragiadczonych ustug.
C2 — Zdobycie umiginosci modelowania wybranych zagadhigieciowych
oraz monitorowania zdarze

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO0L1 - student zna ogélhudowe sieci telekomunikacyjnej i potrafi wyzai¢

PEU_WO02 - student zna podstawy funkcjonowania sietym zagadnienia adresacji
sygnalizacji, wymiarowania oraz podstawgsablemy jakéci ustug,
PEU_WO03 - student zna podstawpoimudowe wybranych sieci stacjonarnych i komérkowy

podstawowe jej segmenty,

oraz zagadnienia ich utrzymania, zdzania i bezpieczestwa.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — student umie korzys§tawybranych nakgzi monitorowania ruchu oraz umie

PEU_UO2 — student umie diagnozawaybrane problemy funkcjonowania ustug analizéw

konfigurowa wybrane ustugi telekomunikacyjne,

ich przyczyny.

a

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl Wprowa_dz_enie. _ _ _ _ _ 2
System i sié telekomunikacyjna - budowa i topologie. Klasyfijac
Wy2 | Sieci dosfpowe. 4
Wy3 | Sieci szkieletowe. 3
Wy4 | Adresacja. Transmisja i komutacja w sieciach. 3
Wy5 | Sygnalizacja. Protokoty. 3
Wy6 | Ustugi w sieciach. Jaké ustug. 3
Wy7 | Wymiarowanie sieci. lrynieria ruchu. 3
Wy8 | Stacjonarne sieci komutacji kanatow. Sieci PBINN. 3
Wy9 | Komorkowe sieci komutacji kanatow. Sieci 1G-3G. 3
Wy10 | Komorkowe sieci komutacji pakietoéw. Sieci 4GH/LTE-A. 3
Komdérkowe sieci komutacji pakietow. Sieci 5G. Sikternetu
Wyll 3
Rzeczy.
Wyl12 | Utrzymanie i zaggdzanie sieciami. 3
Wyl3 | Rozliczalné¢ zasobow i ustug. Taryfikacja w sieciach. 3
Wyl4 | Bezpieczistwo w sieciach telekomunikacyjnych. 3
Wy15 | Repetytorium. Zaliczenie. 3
Suma godzin 45
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal Zagcia wprowadzajce — omowienie tematykiwiczen laboratoryjnych, 2
przedstawienie warunkéw zaliczenia, szkolenie stésiamwe.
La2 Monitorowanie ruchu sieciowego. 2
La3 Tworzenie i konfigurowanie sieci sdowisku Cisco Packet Tracer. 2
La4d Serwery telefoniczne — konfiguracja i zgzanie ustugami. 2
La5 Budowa prostej sieci wodowisku Riverbed Modeler. 2
La6 Symulacja zdarae analiza wydajnéci sieci. 2
La7 Termin odrébczy. 2
La8 Zaliczenie. 1




| | Suma godzin | 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektordajdow.

N2. Konsultacje.

N3. Praca wlasna — przygotowanie dazéggraktycznych.

N4. Praca wtasna — samodzielne studia i przygoteendm zaliczenia.
N5. Materiaty i instrukcje laboratoryjne.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIASI E

Oceny(F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu uczeniasi
(w trakcie semestru), P uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01-03 pisemne zaliczenie

F2 PEU U01-02 dyskusje/kartkdwki, sprawozdania

P=0,6*F1+0,4*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Kabachski, M. Zal, ,Sieci telekomunikacyjne”, WKit., 2012.

[2] S. Kula, ,Systemy i sieci dogiowe xDSL”, WKit, 2009.

[3] A. Jajszczyk, ,Wsip do telekomutacji”, WKit. 2000.

[4] G. Danilewicz, W. Kabaéski, ,System sygnalizacji nr 7. Protokoty, standagja,
zastosowania”, WKL, Warszawa 2005.

[5] W. Kabachski, ,Standaryzacja w sieciach ISDN”, Wyd. Politaidti Pozn. 1996.

[6] Zalecenia ITU-T, normy ETSI.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] J.G. van Bosse, F.U. Devetak, ,Signaling In telecamication networks”, Wiley
2007.

[2] J. Rodriguez, “Fundamentals of 5G mobile network¥iichester: Wiley, 2015.

explained”, John Wiley & Sons, 2006.

[4] Z. Papir i inni, ,Sieci dogpowe dla ustug szerokopasmowych”, Wyd. Fundacji
Postpu Telekomunikacji, Krakow 1997.

[3] R. Kreher, “UMTS interfaces, protocols, messagefl@and procedures analyzed ar

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
Dr inz. Janusz Klink Janusz.klink@pwr.edu.pl

nd




Zat. nr 5 do ZW 25/2019

FACULTY ELECTRONICS / DEPARTMENT..................

SUBJECT CARD
Name of subject in PolishPodstawy Techniki Mikroprocesorowej 2
Name of subject in EnglishFoundations of Microprocessor Techniques 2
Main field of study (if appllcable) Telekomunlkaqa (TEL)
Specialization (if applicable):.. e
Profile: academic / practical*
Level and form of studies:1st level, full-time studies
Kind of subject: obligatory
Subject codeTKEK00014
Group of coursesYES

Lecture ClasseglLaboratory Project |Seminar
Number of hours of organized 15 30
classes in University (ZZU)
Number of hours of total student 30 60
workload (CNPS)
Form of crediting Examination / Examination /
crediting with grade? crediting with grade?
For group of courses mark final
course with (X)
Number of ECTS points 3
including number of ECTS points 2
practical (P) class
including number of ECTS points
direct teacher-student contact (BK 1
class

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. KITEL_W11
2. KITEL_U14

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Gaining knowledge in the field of microprocessgstems design
C2. Gaining knowledge about internal peripherateys
C3. Gaining the skills to prepare, run and teststifevare in selected tool environments

SUBJECT LEARNING OUTCOMES
relating to knowledge:
PEK_WO01 Knows the operation of advanced microcdletrperipheral blocks like interrupt
controllers, memory interfaces and time-countetesys

relating to skills:

PEK _UO1 Is able to properly choose the programreimgronment and prepare, create, vefi

and implement testing and microcontroller software




PROGRAM CONTENT

Lectures

Number of
hours

Lec 1

Introduction to the architecture of microprocessand microcontrollers

Lec 2

GPIO input-output ports, ADC and DAC converters

Lec 3

Interrupt system, DMA controllers

Lec 4

Timers/Counters

Lec 5

RTC, Watchdog

Lec 6

UART, SPI, 12C serial bus

AINIPAININ|F-

Total hours

15

Laboratory

Number of
hours

Lab 1

Introductory classes. Health and safety regulatibaboratory regulations
Laboratory program. Passing criteria. Familiarimatvith the laboratory
stand.

Lab 2

Familiarization with the tool environment. Configtion of the first projec.

Lab 3

GPIO ports

Lab 4

Interrupts system

Lab 5

External interrupts system

Lab 6

Timers/Counters

Lab 7

Real-time clock

Lab 8

Watchdog

Lab 9

UART serial interface

Lab 10

SPI serial interface

Lab 11

I12C serial interface

Lab 12

DMA transmission

Lab 13

ADC converter

Lab 14

DAC converter

Lab 15

Power reduction in microcontrollers

NININININININININININININIDN

Total hours

w
o

TEACHING TOOLS USED

N1. Multimedia presentation

N2. Technical documentation and application notes
N3. Problem discussion

N4. Consultations

N5. Own work

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT
Evaluation (F —Learning \Way of evaluating learning outcomes achievement
forming outcomes
(during number

semester), P +
concluding (at
semester end




F1 PEK_WO01 [ Written test (multiple-choice test).

F2 PEK_UO1 [ Evaluation of the quality of performabtdratory tasks.
Interviews and discussions.

C = F1*0,6+F2*0,4

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Daca W., Mikrokontrolery — od uktadéw 8-bitowych 82-bitowych, MIKOM, Warszawa 200
[2] DorfR.C., Bishop R.H. Modern control systems, Axati Wesley, 1995
[3] Petka R., Mikrokontrolery — architektura, progranamie, zastosowania, WKL, Warszawa 20

SECONDARY LITERATURE:

[1] Marwedel P., Embedded System Design, Kluwer Acadétablishers, Boston 2003
[2] Ting-pat So A., Intelligent building systems, Kluw&cademic Publ., Boston — London 1999

00

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Jarostaw Emilianowicz, jaroslaw.emilianowicz@pwugd

*delete if not necessary



Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim ... Planowanie sieci radiokomunikacyjnych
Nazwa w jzyku angielskim ...... Planning of Radiocommunication N&vorks
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)

Specjalna¢ (jesli dotyczy): Telekomunikacja mobilna (TEM)

Stopien studiéw i forma: |  stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu ETES00227
Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariunt
Liczba godzin zai 30 30

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 90 60

nakladu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na oceg

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kaicowy

(X)

Liczba punktéw ECTS 5

w tym liczba punktéw - 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

IN—

w tym liczba punktéw ECTS 2 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie i zrozumienie podstawowej architeksystemu i sieci radiokomunikacyjnej
C2 Nabycie wiedzy w zakresie modelowania poszcrsgbl elementdéwatza radiowego
C3 Nabycie wiedzy dotyazej planowania systemu i sieci radiokomunikacymawzgkdnieniem
wymaga kompatybilndci elektromagnetycznej
C4 Zdobycie umigjtnosci pozyskiwania informacji z dokumentéw normalizggygh
C5 Zdobycie umiejtnosci wykorzystania nakglzi wspomagajcych obliczenia propagacyjne i
planowanie sieci radiokomunikacyjnej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Ma szczegotoywviedz dotyczca planowania sieci radiokomunikacyjnych

zgodnie z wymaganiami kompatybikud elektromagnetycznej
wewnmtrzsystemowej i igidzysystemowe;j.

Z zakresu umiegnosci:
PEK _UO01 Potrafi budowamodele wszystkich elementow sieci radiokomunikaeyj
oblicza bilans energetycznydza radiowego i zagy nadajnika, dobieta
wiasciwe modele propagacyjne i zakresysiptliwosci, analizowa zjawiska

nieliniowe w odbiorniku.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad

Liczba godz.

Wyl

Podstawowe pegia. Budowadcza radiowego i sieci
radiokomunikacyjnej

1

Fazy planowania systemu radiokomunikacyjnego. Modeékajnika w
fazie selekcji amplitudowej — modelggkowy statystyczny i
deterministyczny

Model nadajnika w fazie selekcji gztotliwosciowej — pasmowy model
nadajnika

Normy i modele emisyjniei nadajnikdw typowych systemow
radiokomunikacyjnych

Zysk energetyczny anteny, ograniczenia w stosoweainmetody
modelowania charakterystyk i projektowania antezsi@vczych

N

Zysk energetyczny anten kierunkowych i sektorcly wybrane normy.

Struktura odbiornika, odbior superheterodynowy

Wrazliwo$¢ graniczna odbiornika w fazie selekcji amplitudowej

Model odbiornika stosowany w fazie selekcgsiotliwosciowej

Zjawiska nieliniowe w odbiorniku i ich wptyw na noety poprawnego
planowania

N ININ|FP|PF

Wyl1l

Czynniki wptywapce na jaké¢ odbieranego sygnatu, podziat widma
elektromagnetycznego, normy i zalecenia

Wy12

Model propagacji fal w wolnej przestrzeni digzy punkt — obszar i
punkt - punkt

Wy13

Zjawiska towarzysgce rozchodzeniu sifal radiowych (refrakcija,
rozproszenie i ttumienie), klasyfikacja fal e-mlaf@rzyziemna, fala
troposferyczna

Wyl4

Jonosfera i propagacja fali jonosferycznej

Wy15

Modele dla propagaciji fali nad ptaskkulista ziemi

Wy16

Modele stosowane w planowaniu wybranej sieci raaioinikacji
naziemnej




Wy17

Modele stosowane w planowaniu wybranej sieci raahoknikacji
satelitarnej

Suma godzin

30

Forma zajeé - projekt

Liczba
godzin

Projl

Zaprojektowanie i wykonanie aplikaciji::
1. obliczapcej straty propagacyjne dla wybranych modeli
propagacyjnych
2. prezentujcej zjawisko zaniku dla wybranyghodowisk

3. obliczapcej charakterystykpromieniowania systemu
antenowego

Wykonanie obliczé dla zadanych parametrow
Opracowanie prezentacji i prezentacja aplikacjynikoéw oblicze

15

Proj2

Wykorzystanie aplikacji programowej do analizy apbwania
wybranego systemu bezprzewodowego:
1. wybor wigciwych parametrow systemu (normy i zalecen
2. wyboér wiaciwej metody i sposobu wykonania obligze
3. przeprowadzenie oblicae
4. opracowanie prezentacji i prezentacja wynikow aghic

15

a)

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny

N2. Kartkowki sprawdzare wiedz i umiejgtnosci

N3. Prezentacja syntetyczna zadania projektowezgzgsrowadzcego
N4. Prezentacja realizacji zadania projektowego

N5. Konsultacje

N6. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formupca | Numer efektu uczenia Sposob oceny aginigcia efektu uczenia i

(w trakcie semestru), Psi¢
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1

pisemny

PEK_WO01 Aktywnéc¢ na wyktadach, zaliczenie
sprawdzianOw pisemnych, egzamin




F2 PEK_UO1 Aktywnéc¢ na zagciach projektowych,
ocena dwdch projektow (realizacja i
prezentacja)

P=0.6*F1+0.4*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Daniel J. Bem,: ,Modelowanie systemow radiokomunifaych”, W-w, 1985,
skrypt Politechniki Wroctawskiej

[2] Zalecenia ITU-R: P.370-7, P. 1546-1, P.453-9, FI139EN 302 774, SM. 1541-1
BT.419-3, EN 302 326

[3] Ryszard J. Katulski,: ,Propagacja fal radiowychelkekomunikacji
bezprzewodowej”, WKL, 2009.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[4] Ryszard J. Ziefiski,: ,Kompatybilng¢ elektromagnetyczna w telekomunikacji
satelitarnej”, Oficyna Wydawnicza PWr, 1999.

[5] Martin P. Clark,: ,Wireless Access Networks”, Wil2@00.

[6] Harry R. Anderson,: “Fixed Broadband Wireless SysEesign”, Wiley, 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ryszard J Zielinski, Ryszard.zielinski@pwr.wroc.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim ... Pomiary w telekomunikacji
Nazwa w jgzyku angielskim ...... Measurements in telecommunicatns
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalnaé (jesli dotyczy): Telekomunikacja mobila (TEM)
Stopien studidw i forma: | stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu ETES00223
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuni

Liczba godzin zai
zorganizowanych w 15
Uczelni (ZZV)

Liczba godzin catkowitego

nakfadu pracy studenta 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie
na oceg

Dla grupy kurséw

zaznaczy kurs kaicowy
(X)

Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie i zrozumienie potrzeby pomiarow w tahelnikacji
C2 Nabycie wiedzy dotygzej zakresu i metod pomiaréw w telekomunikacji
C3 Nabycie wiedzy dotyaeej czynnikw ograniczagych doktadné&t pomiaréw w
telekomunikacji




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK _WO01 Ma wiedg z podstaw miernictwa na potrzeby telekomunikalgjmupca ogolne
informacje na temat sygnatéw stosowanych w telekakacji, wielkasci
podlegagcych pomiarom oraz metodom pomiarow bezednich i pérednich
tych wielkasci

PEK_WO02 Zna spkt pomiarowy stosowany w pomiarach na potrzeby tataknikacji. Jest
w stanie scharakteryzowa@otrzeby pomiarowe w #fiych aspektach
telekomunikacji, wskazawielkosci mierzone, dobkametodyk pomiaru i
0Szacowé niepewndg.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godz.
Wyl Wprowadzenie, omowienie programu wyktadu, podstagvpagcia 1
y metrologii
Pomiar, bad i niepewnéé¢. Wielkosci fizyczne i jednostki w pomiarach
Wy2 . . 2
telekomunikacyjnych
Wv3 Pomiar mocy, nagcia i pradu wielkiej czstotliwosci — czujniki 1
y pomiarowe, metody pomiaru, niepevino
Wy4 | Zastosowanie oscyloskopdw w pomiarach telekakaoyjnych 2
WYy5 | Analizator widma — zasada dziatania i zastosogvev pomiarach 2
Wy6 | Pomiary parametrow obwodowych czwornikow — emadibr sieci 1
Wy7 | Pomiary w technice antenowej 1
Pomiary w zakresie b.w.cz. i technice terahercomejteriaty
Wy8 . 1
absorbcyjne
Wy9 | Pomiary jakéci ustug telekomunikacyjnych 1
Wy10 | Pomiary pola elektromagnetycznego 1
Wy11 | Automatyczne systemy pomiarowe 1
Wy12 | Repetytorium 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentawijiltimedialnych
N2. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozmaa w trakcie wyktadu
N3. Prezentacja spys pomiarowego

N4. Elektroniczna wersja prezentacji

N5. Konsultacje

N6. Praca wiasna




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formugca

(w trakcie semestru), Psi¢

— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia

Sposbb oceny aginiccia efektu uczenia i

F1 PEK_WO01 Aktywnos¢ na wyktadach - kartkdwki,
PEK_WO02

F2 PEK_WO01 Kolokwium zaliczajce
PEK_WO02

P=0,6*F1+0,4*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Wykaz literatury prezentowany nazkiym z wyktadow

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawet Bienkowski, pawel.bienkowski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr ... do programu studiow

Zat. nr 5 do ZW 13/2019

WYDZIAL ...W-4 / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim
Nazwa w jzyku angielski

m

Programowalne uktady cyfrowe
Programmable Logic Devices

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): ... Telekomunikacja ....

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:

| / H-stepien*, stacjonarna / niestacjonrarha*

obowizkowy / wybieralhy-f-ogélnoduczelniany *

Kod przedmiotu ... ETES00127 ....

Grupa kursow TAK FNHE*

Wykitad Cwiczenia | Laboratoriun Projekt Seminariuni

Liczba godzin zai¢ 15 15

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 30

nakfadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie ng zaliczenie na | zaliczenie zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw X

zaznaczy kurs kacowy

(X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow| 1
odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym ()

w tym liczba punktéw ECTS 0,5 0,5

odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego

kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. K1TEL_W41
2. K1TEL_W27
3. K1TEL_U28

jezyka VHDL.

C4 Zdobycie umiejtnosci stosowania oprogramowania do projektowania itdg)i
programowalnych uktadéw cyfrowych.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy dotyazej cyfrowych uktadéw programowalnych.
C2 Zdobycie wiedzy dotyazej jezykow opisu sprgu uzywanych przy komputerowym
projektowaniu uktadéw cyfrowych.
C3 Zdobycie umigjtnosci projektowania uktadéw kombinacyjnych i sekwemggh przy uyciu




*niepotrzebne skigi¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Zna struktury zikmnych uktadéw programowalnych.
PEK_WO02 Posiada wiedo podstawowych parametrach uktadow CPLD.
PEK_ W03 Posiada wiedo podstawowych parametrach uktadow FPGA.
PEK_WO04 Zna skfadnie i strukturyzyka VHDL.

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO1 Potrafi sywa¢ oprogramowania do projektowania i symulacji uklado
logicznych.

PEK _U02 Umie stosowgezyk VHDL do projektowania uktadéw kombinacyjnych.

PEK _UO03 Umie stosowgezyk VHDL do projektowania uktadéw sekwencyjnych.

PEK_U04 Umie korzystaze sprztowych zasobow uktadow FPGA.

PEK_UO5 Potrafi korzystaz blokow IP Core.

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wyl | Struktury i programowanie ztonych uktadéw PLD (CPLD, FPGA). 3
Wy2 | Uktady CPLD rodziny XC9500. 2
Wy3 | Uktady FPGA Xilinx, Altera 2
Wy4 | kzyk VHDL. Podstawy — instrukcje wspotiige. 2
Wy5 | kzyk VHDL. Procesy, funkcje — instrukcje sekwencyjne 2
Wy6 | kzyk VHDL. Liczniki, rejestry, dzielniki cgstotliwosci. 2
WYy7 | Projektowanie przyayciu IP Core. 2

Suma godzin 15

Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie. Przepisy BHP. Regulamin labonattor Program 2
laboratorium. Kryteria zaliczenia. Zapoznanie ametviskiem
laboratoryjnym.

La2 Zapoznanie z pakietem oprogramowania Altium Designe 2
La3 Uktady kombinacyjne — implementacja, symulacjanfiguracja. 2
Lad Uktady sekwencyjne — implementacja, symulacja ifigumacja. 2
La5 Wykorzystanie zasobéw spitpwych uktadow FPGA. Pagi RAM. 2
La6 Wykorzystanie zasobéw sgitpwych uktadéw FPGA. Blok DCM. 2
La7 Bloki IP Core. 2




La8 Zaliczenie z umiefnosci praktycznych i test kaowy 1

Suma godzin 15

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Pr1

Pr2

Pr3

Pr4

Suma godzin

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se?2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentaicgilajdow

N2. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozea zada

N3. Cwiczenia rachunkowe — krétkie 10 min. sprawdzigisemne

N4. Cwiczenia praktyczne — realizacja praktyczna zagktoanych uktadow
N5. Konsultacje

N6. Praca wlasna — przygotowanie do laboratorium

N7. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@a@dmegzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca | Numer efektu uczenia | Sposob oceny agjniccia efektu uczenia gi
(w trakcie semestru), | Si¢
P — podsumowgfa

(na koniec semestru)

F1 PEK_UO* PEK_UO05 Odpowiedzi ustne,
dyskusje,
pisemne sprawdziany
F2 PEK_WO0%PEK_WO04| Zaliczenie pisemne — test wielokrotnego
wyboru.

P=F1*0,4+0,6"F2; F® 3,0; F2> 3,0




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Pr. Zbiorowa.: Programowalne moduty logiczneyntezie uktadéw cyfrowych. WKik
[2] Luba T. (red.): Synteza uktadéw cyfrowych. WKL

[3] Luba T., Jagsiski K., Zbierzchowski B.: Specjalizowane uktadyroyie w strukturach
PLD i FPGA. WKitL

[4] Pasierbhiski J., Zbysiski P.: Uklady programowalne w praktyce. WKL

[5] Kalisz J.: Podstawy elektroniki cyfrowej. WKL

[6] The Programmable Logic Data Book. Xilinx, Inc.

[7] Libraries Guide. Release 6.3i. Xilinx, Inc.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Development System Reference Guide-6.3i. Xilimc

[2] Foundation Series User Guide 2.1. Xilinx, Inc.
[3] Hardware User Guide-3.1i. Xilinx, Inc.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Stawomir Sambor, slawomir.sambor@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL Elektroniki/ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Urgdzenia i systemy multimedialne
Nazwa w jzyku angielskim Multimedia systems ahequipment
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): TELEKOMUNIKACJA (TEL)
Specjalna¢ (jesli dotyczy): SIECI TELEINFORMATYCZNE (TSI)
Stopien studidw i forma: | stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu ETES00125
Grupa kursow TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariunt

Liczba godzin zai
zorganizowanych w 15 30 15
Uczelni (ZZV)

Liczba godzin catkowitego

nakladu pracy studenta 60 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin / zaliczenle na zaliczenie
ocerg na ocen
Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kaicowy X
(X)
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom 1 0,5

o charakterze praktycznym (P

IN—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

0,5 1 0,5

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. KI1TEL W13
2. KITEL_W36, KITEL_U32

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycieogolnej wiedzy dotycgcej uradzen i systemow multimedialnych,
obejmujcej podstawow wiedz z zakresu dziatania wdzen do przesytania danych
multimedialnych w sieci IP.
C2 Zdobycieumiefgtnosci z zakresu konfiguracji ugdzen do przesytania danych
multimedialnych w tym terminali wideokonferencyjiyoraz wskazania zasadniczych
elementow budowy infrastruktury sieci wideokonfargne;.




*niepotrzebne skigi¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:
PEK W01 - student zna kluczowe standardy degyeprzekazéw multimedialnych
PEK_WO02 — student zna wybrane protokoty sygnaligecytransportowe
PEK W03 - student zna podstawowe elementy architgktystemdéw multimedialnych

Z zakresu umiejetnosci:
PEK _UOL1 - potrafi zbudowasiet wideokonferencyjaopart na r&nych protokotach obstugi
sesji podczenia
PEK _UO2 - umie zaprezentowproces konfiguracji terminali wideokonferencyjnych
PEK _UO3 - potrafi przygotowamateriat multimedialny do transportu w sieci IP
PEK _UO04 — potrafi wykorzystywaumiegtnos¢ przesytania danych multimedialnych w sie
IP realizujc praktyczne zadania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad

Liczba godzin

Ci

Wyl,2 | Wprowadzenie. Standaryzacja multimediow. 4
Wy3,4 | Podstawowe standardy i kodeki audio i wideo 4
Protokoty sygnalizacyjne i transportowe w przek&zac
Wy5,6 ) : 4
multimedialnych
Wy7 | Wybrane urzdzenia i systemy multimedialne 3
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Zagcia wprowadzajce — omowienie tematyki zdj, przedstawienie 2
warunkow zaliczenia, szkolenie BHP
La2 Obstuga przebiegu sesji pokenia multimedialnego w sieci IP 2
La3 Monitoring IP 2
La4,5 Urzadzenia i protokoty standardu H.323 4
La7,8 Urzdzenia i protokoty standardu SIP 4
La9 Transport zawar§oi multimedialnej w sieci IP 2
Lal0-14 | Przygotowanie sygnatu multimedialnego 10
La6,15 Testy sprawdzgje 4
Suma godzin 30
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Pri Zaj¢cia wprowadzajce — omoOwienie tematyki zgj, przedstawienie 1
r warunkow zaliczenia, szkolenie BHP
Pr2-4 | Padczenia wideokonferencyjne 3
Pr5-7 | Obstuga przebiegu sesji gm#en multimedialnych 3
Pr8-10 | Transport zawado multimedialnej w sieci IP 3
Pr11-13| Przygotowanie sygnatu multimedialnego 3
Pr14,15| Zaliczenie 2




Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektora i sléyual
N2.Konsultacje.

N3.Praca wiasna — przygotowanie dogggyraktycznych.

N4.Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowamizaticzenia.
N5.5. Materialy i instrukcje laboratoryjne.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny agjniecia efektu uczenia si
(w trakcie semestru), P uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01-03 pisemne zaliczenie
F2 PEK U01-04 kartkowki, dyskusije,
pisemne sprawozdania

P=0,6*F1+0,4*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Zalecenia ITU-T, normy ETSI, standardy IETF

[2] Przeghd Telekomunikacyjny i Wiadongai Telekomunikacyjne

[3] Networld

[4] Rao K.R., Bojkovic Z.S., Milanovic D.A., ,Introducin to Multimedia
Communications. Applications, Middleware, NetwoxkinWiley 2006.

[5] Bromirski M., Telefonia VolP. Multimedialne sied?] Wydawnictwo BTC,
Warszawa 2006r.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Hersent O., Petit J.P., Gurle D., ,IP Telephonypbging Voice-over-IP Protocols”

[2] Chou P.A., Schaar M., ,Multimedia over IP and wasd networks”,
Elsevier/Academic Press 2007

[3] Ze-Nian Li and Mark S. Drew, ,Fundamentals of mukidia”, Pearson Education
Inc.,New Jersey 2004

[4] Jonathan Davidson, James Peters, Voice over IR®ogdVIIKOM, Warszawa
2005r., ISBN: 83-7279-500-2

[5] Bromirski M., Telefonia VolP. Multimedialne sied?] Wydawnictwo BTC,
Warszawa 2006

[6] Surgut K., Tania telefonia internetowa VolP, Wydatiwo Helion, Gliwice 2006r

[7] James R. Wilcox, ,Videoconferencing & Interactivaeitimedia: The Whole
Picture”, Telecom Books, 2000

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jacek Oko, jacek.oko@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL W-4/STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Bezpieczéastwo w telekomunikaciji
Nazwa w jzyku angielskim: Security in telecommunications
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalna¢ (jesli dotyczy):
Stopien studidw i forma: | stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhpzkowy
Kod przedmiotu ETEK17032
Grupa kursow TAK

Wykitad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuni

Liczba godzin zai
zorganizowanych w 15 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

nakfadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na|
na ocep* ocerg*
Dla grupy kurséw X
zaznaczy kurs kacowy
(X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow|
odpowiadaica zagciom 2

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 0.5 0.5
wymagajcym bezpéredniego ) '
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie wiedzy na temat zaged dla informacji w systemach telekomunikacyjnygh
C2. Zdobycie wiedzy na temat systemow kryptografych oraz kodowania informacji w
systemach telekomunikacyjnych.
C3. Zdobycie wiedzy na temat zadzania hastami oraz kluczami kryptograficznymi w
systemach kryptograficznych.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:

PEK WO01- Posiada wiedna temat miejsca zastosowania elementow kryptiografch w
kanale telekomunikacyjnym

PEK_WO02- Zna pegie polityki bezpieczéstwa informatycznego

PEK_WO03- Zna podstawowe poja stosowane w kryptografii

PEK _WO04- Posiada wiedna temat wspétczesnych symetrycznych algorytméw
kryptograficznych oraz standardow wykorzystywanyckwiecie.

PEK_WO05- Posiada wiedzna temat niesymetrycznych systemow kryptografichnyraz ich
wykorzystania w systemach podpisow cyfrowych.

PEK _WO06- Posiada wiedna temat progowych i bezprogowych sposobow dzielen
tajemnicy pomgdzy wieksz ilos¢ 0sob.

PEK_WO07- Zna podstawowe implementacje protokotoyptagraficznych we

wspotczesnych systemach telekomunikacyjnych
Z zakresu umiejetnosci:
PEK U1- Umie analizowazagraenia dla informacji
PEK_U2- Umie dobrasystem kryptograficzny do zabezpieczenia inforimacj

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wprowadzenie w tematygkprzedmiotu oraz przypomnienie istotnych
Wyl informacji na temat cyfrowego kanatu telekomunikaego. 1
Zagrazenia dla informacji. Polityka bezpieamdwa informatycznego
Wyz2 firmy. 2
Wprowadzenie do kryptografii oraz oméwienie podstamch
Wy3 systemow kryptograficznych
Wy4 Kryptografia symetryczna - standardy
Wy5 Kryptografia niesymetryczna i podpisy cyfrowe
Protokoty kryptograficzne. Progowe i bezprogowesspiny dzielenia
Wy6 tajemnicy.
Zastosowanie praktyczne systemow kryptograficznifelptografia
Wy7 w systemach telefonii komorkowej, w sieciach tei@imatycznych, w 2
systemach operacyjnych.
Wy8 Repetytorium 2
Suma godzin 15
Forma zajeé - seminarium Liczba godzin
Sel Wprowadzenie do zgj 1
Se2 Znaczenie liczb pierwszych w kryptografii. Obliczemw ciatach 2
skaiczonych.
Se3 Przeghd metod ataku na systemy informatyczne 2
Se4 Struktura klucza publicznego 2
Se5 Maszyna Turinga, jako model maszynyaliet. Ztazonas¢ algorytméw 2
obliczeniowych




Seb Przechowywanie i zabezpieczenie haset w systeageracyjnych 2
Se7 Konfiguracja zabezpiedzes systemach operacyjnych i sieciowych 2
Se8 Narzdzia i protokoty do zabezpieczenia transmisji veisieh 2

teleinformatycznych

Suma godzin

15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdéw
N2. Materiaty do wyktadu na serwerze dydaktyczriyips://kursy.krt.pwr.wroc.pl/

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — samodzielne studia i przygot@seminarium
N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@aa@m zaliczenia kiccowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formugca
(w trakcie semestru),
P — podsumowgfa
(na koniec semestru)

Numer efektu uczenia
sie

Spos6b oceny aginiecia efektu uczenia i

F1

PEK_WO5,
PEK_WO086,
PEK_U1,
PEK_U2,

Ocena wygtaszanych prelekcji

F2

PEK_WOLPEK W8

Kolokwium zaliczeniowe

P 50% (F1)+50% (F2)Varunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumeejigst uzyskanie
pozytywnych ocen z wszystkich forng&zprowadzonych w ramach kursu.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D. E. R. Denning, Kryptografia i ochrona danychiNW Warszawa, 1993.
[2] B. Schneier, Kryptografia dla praktykow, WNT, Waasm, 1995.
[3] M. R. Ogiela, Podstawy Kryptografii, Wydawnictwa AGKrakow 2000 r.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Kutytowski, M. Strothmann, W.B. Kryptografia. Tean praktyka zabezpieczania
systeméw komputerowych, Oficyna Wydawnicza Read Warszawa 1999.

[2] W. Mochnacki, Kody korekcyjne i kryptografia, Wydolitechniki Wroctawskiej, 1997.

[3] N. Koblitz, Wyktad z teorii liczb i kryptografii, WT, Warszawa, 1995.

4

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Robert Borowiec, Robert.Borowiec@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL Elektroniki / STUDIUM.. ..
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Systemy Operacyjne
Nazwa w jzyku angielskim  Operating Systems
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalna¢ (jesli dotyczy): .
Stopien studiéw i forma: | /—H—stoplen staqonarnal—mestaejenama

Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy +wybieralhy-/-ogolnouczelniany *

Kod przedmiotu ETEK17008

Grupa kursow TAKANHE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢ 30 15

zorganizowanych w Uczeln

(zzV)

Liczba godzin catkowitego 60 30

nakfadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin-/ | Egzamin/ | Egzamin-/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* | ocer* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (i)

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawy programowania wziyku C

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie budowy wspotczesnych systeméw opergdyi
C2 Praktyczne poznanie sposobow pracgyadowisku systemow operacyjnych z rodziny Unix




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 K1TEL_W22

Z zakresu umiefnosci:
PEK_UO1 K1TEL_U22

i.zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wstep, wprowadzenie do przedmiotu, program, wymagditéaatura. 5
Definicje systemow operacyjnych.

Wy2 | Historia i ewolucja systemow operacyjnych. 2

Wy3 | Ogolna budowa systemowadjo, otoczenie. 2

Wy4, | Fizyczna i logiczna reprezentacja danych. 4

WYy6, | Systemy plikOw. 4

Koncepcja i rodzaje plikow. 5
Operacje na plikach — uprawnienia.

WYy9, | Procesy, Algorytmy szeregowania, priorytety
Wy10

Wy12 | Systemy wieloprocesorowe gtki

4
Wyll | Zarzadzanie pamicia. 2
2
2

Wy13 | Systemy i operacje wagjia/wyjscia.

Wy14 | Bezpieczéastwo w systemach operacyjnych. 2

Wy15 | Interpretatory poledesystemowych i natzlzia systemowe. 2

Suma godzin 30

Forma zajeé - éwiczenia Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3

Cw4

Suma godzin

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal Poznanie: 1
- Zasad bezpiecastwa w laboratorium (prowaday)




- sposobu prowadzenia zéj

- wymaga i warunkéw uzyskania zaliczenia, (prowady)

- sposobdéw realizacji kolejnych zada ramach laboratorium

- Srodowiska — systemow operacyjnych — gpstych w
laboratorium,

- zasad pracy z systemem Linux — podstawowe polecenia

- informacji niezlgdnych do samodzielnego doksztatcania,

- sposobu pracy z systemem Modle i przesylania sprdsio

La2

Poznanie:
- Struktury katalogéw systemowych
- Operacji na katalogach,
- Pogcia pliku w systemie Unix,
- Informacji o plikach,
- Podstawowych operacji na plikach,
- Uprawnier w dostpie do plikow,
- Wyszukiwania plikbw w systemie

La3,LA4

Poznanie:
- Przekierowywania standardowego yog | wyjscia
procesow
- Przetwarzania potokowego
- Operacji na plikach zayciem filtréw
- Wyrazenia regularne

La5

Poznanie:
- Sposobu identyfikacji systeméw plikowdrodowisku SO
- Sposobu tworzenia dogdan twardych i symbolicznych
- Sposobu tworzenia potokowa¢izy) z nazw
- Zrozumienie w/w zagadniepoprzez ich gycie.

La6

Poznanie:
- Sposobu identyfikacji proceséw drodowisku SO
- Sposobu tworzenia procesow w tle
- Sposobu usuwania procesow
- Sposobdéw zmiany priorytetéw procesow

- Sposobéw wykonywania procesow w wyznaczonym czas

D

e

La7,LA8

- Poznanie wybranych funkcji systemowych
0 Zwigzanych z obstugplikow
0 Zwigzanych z obstugproceséw
- Wykorzystanie funkcji systemowych w programach

Suma godzin

15

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Pri

Pr2

Pr3




Pr4

Suma godzin

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se?2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, oraz przygeemych prezentacji i slajdow
N2. System operacyjny Linux — dystrybucja Ubuntaboratorium

N3. Informacje dla studentow i instrukcje da#tago laboratorium.

N4. Konsultacje

N5. Praca wlasna — przygotowaniedaczen laboratoryjnych

N6. Praca wlasna — samodzielne studia i przygatendo kolokwium zaliczeniowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formupca | Numer efektu Spos6b oceny aginiecia efektu uczenia si
(w trakcie semestru), B uczenia s
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 Test kaicowy wiedzy z wykiadu
F2 Testy i sprawozdania z laboratorium
F3

P = 67% test kaecowy wyktad (F1) + 33% test keowy wiedzy praktycznej z laboratorium (F2)
Testy kaicowe zaliczone i suma poprawnych odpowiedzi widgym tecie > 50%,
F1>=3,0, F2>=3,0

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] William Stallings, Systemy operacyjne. WydawnictiRobomatic 2007
[2] A. Silberschatz, P. Galvin, G. Gagne, Podstawye®ydw Operacyjnych. WNT 2005
[3] Andrew S. Tanenbaum, Systemy Operacyjne. Helgf82

[4]

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

[1] Maurice J. Bach, Budowa Systemu Operacyjnego WINT 1995
[2]

[3]

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Zbigniew Soltys zbigniew.soltys@pwr.edu.pl




- z tabeli powyej



Zat. nr 5 do ZW 25/2019

FACULTY ...W-4 | DEPARTMENT..................

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish .................Technika cyfrowa 1
Name of subject in English
Main field of study (if applicable): ...... Telekomunikacja
Specialization (if applicable): ...................il
Profile: academic
Level and form of studies: 1st, full-time
Kind of subject: obligatory
Subject code ETEK17004

Group of courses NO

Lecture [Classes Laboratory Project Seminar
Number of hours of 30
organized classes in
University (ZZU)
Number of hours of totgl 60
student workload
(CNPS)
Form of crediting Crediting |[Examination/ [Examination/ |Examination/ |Examination/
with grade [crediting with  [crediting with  [crediting with  |crediting with
grade* grade* grade* grade*
For group of courses
mark final course with
X)
Number of ECTS points 3
including number of ECT
points for practical (F
classe]
including number of ECT 1
points for direct teachgr-
student contact (B}
classes

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Acquiring basic knowledge in the field of numal systems, codes and arithmetic.
C2. Gaining basic knowledge about logic functiontes of their recording and transformation.
C3. Acquiring basic knowledge about the construtaesign, analysis, synthesis and application
combinational logic circuits.
C4. Acquiring basic knowledge about the construitaesign, analysis, synthesis and application
sequential logic circuits.
C5. Acquiring basic knowledge about the featuras@operties of digital logic circuits constructior
technology.
C6. Acquiring basic knowledge about the descriptaralysis, simulation and design of PLD

structures.




SUBJECT LEARNING OUTCOMES

relating to knowledge:
PEU_WO01 He knows systems and numerical codes.

PEU_WO02 Knows the axioms and dependencies of theetament Bool algebra.

PEU_WO03 Has knowledge about logic functions anchioat of their minimization.
PEU_WO04 He knows code conversion systems and attbrsystems.
PEU_WO05 He knows the structure of Moore and Meahgimes.

PEU_WO06 He knows the basic types of latches.

PEU_WO07 Has knowledge about the methods of syrgtlidsequential circuits.
PEU_WO08 knows and uses basic building sequentialits: registers and counters.
PEU_WO09 has knowledge of adverse effects such es &adition
PEU_W10 Knows manufacturing technologies and Isggtems family.
PEU_W11 Has knowledge about the basic parametéogjiafcircuits.
PEU_W12 Has knowledge about SPLD devices

relating to skills:

relating to social competences:

PROGRAM CONTENT

Lectures Number of
hours
Lec 1 |Numeric systems and codes, fixed-point arithmetic. 2
Lec 2 |Boolean algebra: axioms, dependencies 2
Lec 3 |Logic functions. The canonical disjunctive normaini and the canonical 2
conjunctive normal form; functional completenesglit gates
Lec 4 |Methods of minimizing logic functions 2
Lec 5 |Ways of presenting logic functions, systemic impamation of logic functions. 2
Lec 6 |Code conversion systems - functions, structuresapptications 2
Lec 7 |Arithmetic systems - adders, subtractors, compegatdecimal and binary. 2
Lec 8 [The formal definition of finite state machine, steuctureof the Moore and Mea 2
machine. Graph methods for the description of @giential system, abstract
synthesis of the automaton.
Lec 9 |Methods of synchronization of sequential circuitiementary machines with 2
memory; various models of flip-flops.
Lec 10|Structural synthesis of the state machine. Metlbdasinimizing the number of 2
states of the machine, coding the state.
Lec 11 |Parallel and shift registers - structures, fundiand applications. 2
Lec 12|Counters and counting systems - construction, fonstand applications. 2
Lec 13|Dynamic analysis of switching digital circuits; es; system diagnostics 2
Lec 14|Production technologies and families of logic citeuParameters and 2
characteristics of logic circuits.
Lec 15|Programmable Logic Devices (PLDs): Basic concep®)M! as PLD, 2
Programmable Array Logic (PAL), Programmable Logicay (PLA).
Total hours 30
Classes Number of

hours

Cl1




Cl 2

Cl3

Cl4

Total hours

Laboratory Eumber of
ours

Lab 1

Lab 2

Lab 3

Lab 4

Lab 5

Total hours

Number of

Project hours

Proj 1

Proj 2

Proj 3

Proj 4

Total hours

Seminar Number of
hours

Sem 1

Sem 2

Sem 3

Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture with the use of slides and multimed®spntations

N2. Additional materials placed on the websitehaf $ubject

N3. Discussions problem with the use of whiteboamis other available resources
N4. Consultation

N5. Own work - self-study and preparation for testt

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — Learning outcomes number|Way of evaluating learning outcomes
forming (during achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEU_WOPEU_WO09 Written test - multiple-choice test.

P=F1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE




PRIMARY LITERATURE:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

[6]

Skorupski A.: Podstawy techniki cyfrowej. WKit

Misiurewicz P.: Podstawy techniki cyfrowej. WNT

Pienkos J., Turcagki J.: Uktady scalone TTL w systemach cyfrowychKitv

Piecha J.: Elementy i uktady cyfrowe. PWN

Baranowski J., Kalinowski B., Nosal Z.: Uktady delelniczne, cz. Ill. Ukiady i system
cyfrowe. WNT

Pr. Zbiorowa.: Programowalne moduty logiczne w eyig uktaddéw cyfrowych.

SECONDARY LITERATURE:

[1]
[2]

Traczyk W.: Uktady cyfrowe - Podstawy teoretyczmadtody syntezy. WNT

takomy M., Zabrodzki J.: Uktady scalone CMOS. PWN

~

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Stawomir Sambor, slawomir.sambor@pwr.edu.pl

*delete if not necessary



Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zatacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ... Elektroniki /W4 [/ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w gzyku polskim ........ Procesory sygitave
Nazwa w jzyku angielskim .... Digital SigndProcessors
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): ... Telekomunikacja
Specjalna¢ (jesli dotyczy):
Stopien studidw i forma: | stopi1, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowzkowy
Kod przedmiotu ETEKO00043
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuni

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w 30 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

nakfadu pracy studenta 60 30

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
ocerg

Dla grupy kurséw

zaznaczy kurs kaxcowy X

(X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 1

N—

o charakterze praktycznym (I
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

K1TEL_WO07, KITEL_ UO7
K1TEL_W10, K1TEL_U13
KI1TEL_W11, K1TEL_U14
K1TEL_U11
K1TEL_U15

agrONE

CELE PRZEDMIOTU
C1 — Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu architgk dziatania procesorow sygnatowych.
C2 — Zdobycie wiedzy o nitiwosciach narzdzi programistycznych di&odowiska procesoréw
czasu rzeczywistego.
C3 — Zdobycie wiedzy o dziataniu podstawowych ué&ageryferyjnych struktur DSP
C4 — Zdobycie wiedzy o ofercie producentéw uktagiacesoréw DSP




C5 — Zdobycie umiefnosci opracowywania i uruchomiania programéw realigych na
procesorach sygnatowych algorytmy przetwarzaniaalygna poziomieggyka asemblera géiyka
C.

C6 — Zdobycie umieinosci postugiwania i narzdziami programistycznymi i uruchomieniowymi
dla procesorow DSP

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — zna podstawavarchitektu¢ procesorow DSP w szczegééeo
statoprzecinkowych (rodziny C5000) oraz strukturgiwarzania DSP.

PEK_WO02 — zna mechanizmy i metody usprawnianiatazia procesoréw DSP i sposoby
wykorzystania.

PEK W03 — zna budaoywpodstawowych peryferii procesorow DSP dla zast@aow
telekomunikacyjnych i sterowania

PEK_WO04 — zna sposoby reprezentacji danych diayeh odmian procesoréw DSP i zada
przetwarzania

PEK_WO05 — zna podstawy asemblera procesorow DSécjaistyczne rozkazy
usprawniajce przetwarzanie sygnatéw

PEK_ W06 — znarodowisko nargdzi developerskich do przygotowania i uruchamiania
programéw steryggych prag procesorow DSP

PEK_WO07 — zna podstawowe biblioteki na poziom&y/ka C usprawnigge pisanie
programéw DSP

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - potrafi analizoweaoraz uruchamiaoprogramowanie napisane w asemblerack
podstawowych procesoréw DSP

PEK _UO02 — potrafi postugiwasiec harzdziamisrodowiska przygotowania i testowania
programéw DSP

PEK _UO03 — potrafi pisaprogramy w ¢zyku C z wykorzystaniem bibliotek DSP

PEK _UO04 — potrafi diagnozowaefektywndg¢ dziatania programu DSP

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — wyktad Liczba godzin

Wyl, | Wymagania, wprowadzenie — tor przetwarzania sygngbdzyktady 4
Wy2 |zada

Wy3, | Narzdzia generacji kodu i debugowania programu, wsp@miag 4
Wy4 | projektowania.

WYy5, | Podstawowe odmiany procesorow DSP. Architekturagsorow 4
Wy6 | statoprzecinkowych. Podstawowe mechanizmy efektyyprazy.

Wy7, | Reprezentacja danych w procesorach DSP, obliczenia 4
Wy8 | statoprzecinkowe

WYy9, | Tryby adresacji, stosowane mechanizmy i zasobyauggapce 4
Wy10 | dostp do danych i programu.
Wy11,| Pamg¢ procesora DSP 4
Wyl2
Wy13,| Mechanizm przerwa 4
Wyl4

ch



Wy15 | Mechanizm DMA 2

Suma godzin 30
Forma zajeé¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie - tor przetwarzania sygnatow 3
La2 Obstuga kodeka 3
La3 Generowanie sygnatu sinusoidalnego na procesorie DS 3
La4 Implementacja filtréw FIR 3
La5 Jzyk C a asembler, ocena szybéiadziatania programu 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad ilustrowany slajdami

N2. Strona kursu z udeggmniom literatul, slajdami ilustracji i dokumentacfirmowa
N3. Praktycznéwiczenia laboratoryjne

N4. Konsultacje

N5. Indywidualne studia dokumentacji technicznej

N6. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiecia efektu uczenia si
(w trakcie semestru), P uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 - W07 Egzamin, aktywfiona wyktadach

F2 PEK _UO01 -04 Przygotowanie i praca w laboratoridgskusja
efektéw pracy z dokumentadechnicza,
sprawdziany

P = (2/3)*F1 + (1/3)*F2warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumaesijjjest
uzyskanie pozytywnych ocen F1i F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Steve Smith; "Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Rrekny poradnik dla ibynierow i
naukowcow,” Warszawa, BTC 2007

[2] Bruno Paillard; "An Introduction To Digital Sign&rocessors”; Université de
Sherbrooke January 2002 [wersja elektroniczna cltastnikow kursu]

[38] S.M.Kuo, B.H.Lee; “Real Time Digital Signal Procegg; JW&S 2001, [wersja
elektroniczna dla uczestnikéw kursu]

[4] http://zts.ita.pwr.wroc.pl/moodle/

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Andrew Bateman, lain Paterson-Stephens; "The DSRibtzok Algorithms,
Applications and Design Technoques”, Prentice Ba02.
[2] TMS320C54x - "User’s Guide”, Texas Instruments 2860dbkumentacja producenta




[3] TMS3320C5515 DSP System - "User’s Guide”, Texatriments 2012 —
dokumentacja producenta

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Andrzej Lewandowskiandrzej.lewandowski@ pwr.wroc.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019

Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Modulacje cyfrowe
Nazwa w jzyku angielskim Digital modulations
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalna¢ (jesli dotyczy): .............

Stopien studidw i forma: | stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu ETEKO00029
Grupa kursow TAK
Wykitad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuni

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w 30 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

nakfadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na
na oceg* ocerg*
Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kaxcowy X
(X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 1

o charakterze praktycznym ()

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 0.5
wymagajcym bezpéredniego ’
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Algebra liniowa z geometranalityczn
2. Analiza matematyczna 1
3. Analiza matematyczna 2
4. Podstawy przetwarzania sygnatow

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy o schematach mafdgfrowych oraz zasadzie dziatania
zwigzanych z nimi modulatoréw i demodulatorow.
C2. Zdobycie umiegnaosci obliczania podstawowych parametréw schematowuteajl cyfrowych
oraz dobierania schematéw modulacji w zat8ci od parametréw transmisji i kanatu
transmisyjnego.




*niepotrzebne skigi¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:

zasady optymalnej detekcji sygnatow zmodulowanydhogvo

niekoherenta

Z zakresu umiejetnosci:
cyfrowych oraz podstawowe parametry systemow z faog@ucyfrowg

budowy modulatoréw i demodulatoréw cyfrowych

PEK_WO01 — zna rinice pom¢dzy sygnatem zmodulowanym analogowo i cyfrowo anaa

PEK_WO02 — zna zasady modulacji i demodulacji cypwraz z jej podstawowymi
parametrami i potrafi wskazadznice pom¢dzy demodulagj koherentp i

PEK_WO03 - zna podstawowe schematy modulacji cyfahyich parametry oraz sposoby
praktycznej realizacji; zna ograniczenia systermorlulacy cyfrowg wynikajace z
tw. Shanona oraz zasady analizy takiego systempanci 0 wymienione
twierdzenie; zna ogolna zasachnik zwielokrotniania i wielodogtu cyfrowego

PEK _UO1 — potrafokresla¢ podstawowe parametry sygnatéw wykorzystywanychadutacjach

PEK _UO02 — potrafi analizowgrzeptyw sygnatéw przez podstawowe bloki wykorzystype do

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad

Liczba godzin

Wyl | Cyfrowa modulacja sygnatu oraz zasada jegorophyej detekcji 4
Modulacja bez pamci i optymalna demodulacja koherentna i

Wy2 | . 6
niekoherentna
Praktyczne schematy modulacji cyfrowych oraz telchni

Wy3 : ST 18

zwielokrotniania i wielodogpu cyfrowego

Wy4 | Repetytorium 2

Suma godzin 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin

Cwl Omdéwienie tematyki i zakreswiczen. Wprowadzenie do zagadhie 1
obliczeniowych.

Cw2 | Rozwigzywanie zadailustrujgcych wyznaczanie podstawowych 6
parametrow sygnatow wykorzystywanych w modulacjegfnowych oraz
podstawowych parametrow systeméw z modyglagfrowg

Cw3 | Rozwiazywanie zadailustrujacych przeptyw sygnatow przez 6
podstawowe bloki wykorzystywane do budowy modulator
demodulatoréw cyfrowych

Cw4 | Rozwiazywanie zadailustrujacych zastosowanie twierdzenia Shanona, 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem slajdow oraz metodylyiayjnej (tablica)
N2. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozaa zada

N3. Konsultacje

N4. Praca wiasna — przygotowaniedahaczen rachunkowych

N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@adm kolokwium




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formujca | Numer efektu Sposab oceny aginiccia efektu uczenia si
(w trakcie semestru), P uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK W01 — W03 | dyskusja

F2 PEK_UO0O1 — U02 | odpowied przy tablicy (rozwazywanie zad)
+ kolokwia z zada

F3 PEK W01 — W03 | ocena kolokwium z wiedzy (materiat z
wyktadu)

P=0.4*F3+0.6*F2, przy czym F83,0i F2> 3,0

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. Haykin - Systemy telekomunikacyjnedez1 i 2), WKit. Warszawa, 1998.

[2] Tri T. Ha - Digital satellite communications, Madlan Publication Company, New
York, Collier Macmillan Publishers, London 1986.

[3] S. Benedetto, E. Biglieri, V. Castelloni - Digitehnsmission theory, Prentice-Hall,
Englewood Cliffs, New Jersey, 1987.

[4] R. Steele - Mobile radio communications, Pertea@s®Publishers, London, 1992.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

[1] A. Papoulis - Prawdopodoliistwo, zmienne losowe i procesy stochastyczne,
Warszawa PWN, 1992.

[2] J. Szabatin — Fundamentals of signal theory, Wars&Kit., 1982.

[3] A. Wojnar — Signal theory, Warszawa, WNT, 1980.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Piotr Stobodzian, piotr.slobodzian@pwr.wroc.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Technika antenowa
Nazwa w jzyku angielskim Antenna technique
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Telekomunikacja mobilna
Stopien studidw i forma: | stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu TKES00207
Grupa kursow TAK*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuni

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

nakfadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
ocerg*
Dla grupy kurséw X
zaznaczy kurs kaxcowy
(X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 2

o charakterze praktycznym (I
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 15 1
wymagajicym bezpéredniego ’
kontaktu (BK)

N—

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Algebra liniowa z geometranalityczn
2. Analiza matematyczna 1
3. Analiza matematyczna 2
4. Elektromagnetyzm

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie ogélnej wiedzy o podstawowych paraawdtranten, podstawowych rodzajach anten
oraz roli anteny w systemie telekomunikacyjnym.
C2. Zdobycie umiegnaosci weryfikacji i oceny parametrow anten, interprgsmia wynikow ich
badania oraz okgtania wptywu parametrow anteny na bilagsza radiokomunikacyjnego.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — zna ogoinzasag dziatania anteny oraz jej kolv systemie telekomunikacyjnym

PEK_WO02 — zna podstawowe parametry obwodowe i pplamten oraz ich wptyw na
parametrydcza radiowego

PEK W03 — zna metody pomiaru parametréw obwodoveyttbny oraz jej charakterystyk
promieniowania i zysku energetycznego

PEK W04 — zna metody analizy anten wykorzystywarenspotczesnych nagdziach CAD

PEK_WO05 — jest w stanie identyfikowpodstawowe rodzaje anten oraz scharakteryzowsd
ich wlasndci i zastosowania

PEK_WO06 — posiada elementamviedz dotyczca uktaddéw antenowych

Z zakresu umiegnosci:

PEK_UO1 — umie dobieézelementy anteny reflektorowej i kontrolo$vi@j parametry polow:

PEK _UO02 — umie mierzyparametry obwodowe anten za pomaektorowego analizatora
sieci

PEK_UO03 — umie przygotowastanowisko do pomiaru charakterystyk promienioaamten

PEK_U04 — umie kontrolowawarunki, oceni@wyniki i interpretowa zrédta bedéw
pomiaru charakterystyk promieniowania anten

PEK _UO5 — umie wyznaczavymagany zysk energetyczny antenygezl radiowym

PEK _UO06 — umie zaprojektowawykona prosta anteporaz wykona pomiary jej
parametréw obwodowych i przeprowadiih strojenie

1S4

D

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl | Zasada dziatania anteny oraz jej rola w sysdriekomunikacyjnym 2
Wy2 Podstawowe parametry anten oraz ich wptyw na pargriyeza 8
y radiowego
Wy3 | Metody pomiaru parametréw elektrycznych anten 4
Wy4 | Metody analizy anten 4
WV5 Klasyfikacja anten, charakterystyka ich podstawdwyadzajow, 10
¥> | zastosowania

Wy6 | Podstawy uktadow antenowych 2

Suma godzin 30

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Omoéwienie zakrestwiczen przeprowadzanych w laboratorium oraz 4

zapoznanie z wykorzystywana aparatpomiarows. Omowienie

wymaga dotyczcych sprawozdaz realizacjicwiczen.
La2 Pomiary geometrii anteny reflektorowej oraz wyzrsate jej 4

charakterystyk promieniowania
La3 Pomiar parametrow obwodowych anten 4
La4 Pomiary parametréw polowych anten w polu dalekim na 4

zautomatyzowanym stanowisku pomiarowym
La5 Metodyka konfigurowania poligonu do pomiaru paraidetpolowych 4

anten w polu dalekim; analizabdet bkdow pomiaru
La6 Dobér zysku energetycznego anteny odbiorczej wabpar pomiary 4

poziomu sygnatu zytecznego, obliczenia propagacyjne oraz bilaozd
radiowego




La7 Projektowanie prostych anten i strojenie ich patadmeobwodowych 4
La8 Omoéwienie b¢déw popetnianych w sprawozdaniactwiczen 2
laboratoryjnych
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem slajdow oraz metodylyiayjnej (tablica)
N2. Konsultacje

N3. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@wdmegzaminu
N4. Praca wilasna — przygotowaniedczen laboratoryjnych

N5. Praca wlasna — opracowanie sprawazdaviczen laboratoryjnych

N6. Aparatura pomiarowa oraz stanowiska pomiarovbatiania parametrow elektrycznyc
anten

h

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formugca | Numer efektu Sposéb oceny agjniecia efektu uczeniasi
(w trakcie semestru), P uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01-W06 | dyskusja

F2 PEK _UO01-U06 ocena za sprawozdanigwiczen
laboratoryjnych

F3 PEK WO01-W06 | egzamin z wiedzy (materiat z wykfadu)

P=0,4*F2+0,6*F3, przy czym F83,0i F2> 3,0

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]

C.A. Balanis, Antenna theory : analysis and design, ieho Wiley-Interscience, 2005.
D.J. Bem, Anteny i rozchodzenie $al radiowych, WNT, Warszawa, 1973.

J. Modelski, Pomiary parametréw anten, Warszawey® Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2004.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1]
[2]

T. Milligan, Modern antenna design, IEEE Press -WIkgrscience, 2005.

H.J. Visser, Array and phased array antenna baShishester-John Wiley & Sons, 2006.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Piotr Stobodzian,piotr.slobodzian@ pwr.wroc.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL W-4 / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Sieci Bezprzewodowe
Nazwa w gzyku angielskim: Wireless Systems
Kierunek studidw (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Telekomunikacja mobilna
Stopien studiéw i forma: |/ H-stopien*, stacjonarna / hiestacjonrarna*

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy / wybieralny /-ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu TKES00206

Grupa kursow TAK FNHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai¢ 45 30

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 180 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na|
pa-ocen* | ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 7

w tym liczba punktéw 0 3
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS 2 1,5
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1l. Zdobycie podstawowej wiedzy w zakresie siezpbeewodowych, obejmagge] podstawowe
pojecia i definicje, klasyfikagj, przeznaczeniem, zakresem stosowai@zstotliwosciami
pracy

C2. Zdobycie wiedzy w zakresie zjawisk fizycznychsiypujacych w kanale radiowym, technik
stosowanych w celu ograniczenia niekorzystnego wpttych zjawisk na jakd transmisji

C3. Zdobycie podstawowej wiedzy w zakresie wyznaizzhilansudcza radiowego i wyznaczania
zastgu radiowego systemow radiowych wengchsrodowiskach propagacyjnych i planowani
taczy radiowych i sieci bezprzewodowych

C4. Zdobycie wiedzy w zakresiezartych rodzajow sieci bezprzewodowych, utweiajacej
rozr&ni¢ ich specyfik i obszary zastosouwiaokreli¢ architektueg, stosowane techniki
transmisyjne, procedury systemowe i protokoty koikacyjne, stosowane technikicdznaci
radiowej i protokoty dogpu do hcza radiowego orazywanych zasobéw radiowych

)




C5. Zdobycie wiedzy w zakresie zabezpigcgmsowanych w sieciach bezprzewodowych
C6. Zdobycie umiejnasci konfigurowania i testowania wdze i sieci bezprzewodowych,
stosowania naezlzi diagnostycznych, obserwacji i analizy zdarze

*niepotrzebne skigi¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 - posiada wiegdz zakresu rodzajow i przeznaczenia sieci bezprdewgch oraz pasm
czgstotliwosci ich pracy, architektury i funkcji poszczegoélny) elementéw, budowy
interfejsu radiowego, struktury kanatéw oraz stasoych technik transmisyjnych, ich
pojemndci transmisyjnej i skuteczidoi wykorzystania widma

PEK_WO02 - zna techniki transmisyjne stosowane vci@# bezprzewodowych, w tym metod
zwielokrotnienia 4cza, metod zwielokrotnienia depu do medium, metod realizagji
dwukierunkowej 4cznaici radiowej, techniki transmisyjnych stosowane wsteynach
bezprzewodowych do poprawy jakd i zasegu transmisji radiowej oraz uzyskiwania
dostpu do hcza radiowego

PEK W03 - zna podstawowe poja z zakresugtzndici radiowej tak jak np.: obszar obstugiwany,
zastg, kompatybilny zasp, szumy; zaklocenia, ma szczegGowiedz z zakresu
parametréw nadajnika i odbiornika, ktore istotre dda zasigu i jakdci transmisji
radiowej

PEK W04 — posiada podstawgpwiedz do wyznaczenia bilansu energetyczneggza radioweqq,
okreilenia ttumienia trasy radiowej i zagu kczndci radiowej oraz planowanja
systemow radiowych

PEK_ W05 - zna sposoby realizacji transmisji w siesibezprzewodowych

PEK W06 — posiada wiedzz zakresu rodzaju i metod zabezpigcze stosowanych systemagh
komérkowych i bezprzewodowych

PEK_WO07 - posiada wiedzo aktualnym stanie rozwoju oraz o trendach rozwggh w sieciach
bezprzewodowych

Z zakresu umiefnaosci:

PEK UO01 — potrafi wyznaczybilans hcza radiowego, zag wytkowy i zakidéceniowy, zasg
tacznasci radiowej

PEK_UO2 — potrafi postugiwéasic narzdziami diagnostycznymi stosowanymi do testowaraiaalizy
sieci bezprzewodowych

PEK UO03 — potrafi postugiwasic analizatorem widma i nagdziami pomiarowymi stosowanymi do
testowania transmisji radiowe;.

PEK_U04 — potrafi namierzyi zidentyfikowa zrodta transmisji radiowej

PEK _UO5 — potrafi testowtadziatanie, funkcje usgzen radiowych oraz osgi i funkcjonalndci
systemoéw telekomunikacji mobilnej.

PEK_UO06 — potrafi skonfigurowtaurzadzenia sieci bezprzewodowych

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wyl \ Wstp do wyktadu, klasyfikacja sieci bezprzewodowydystemaow 3




radiowych, przeznaczenie, pasmastatliwosci pracy, podstawowe pgjia i
definicje

Wy2

Zjawiska fizyczne warunkage transmisgj radiows, model i budowa
systemow radiowych, budowa i parametry element&talaciji antenowych

Parametry nadajnika i odbiornika, bilansza radiowego, zagy uzytkowy i
zakidcajey, obszar obstugiwany, odlegéokordynacyjna,

Wy 4

Techniki transmisyjne stosowane w systemach radibiwmetody
zwielokrotnieniadcza, zwielokrotnienia dogtu do medium, realizacja
dwukierunkowej dczncici radiowej

Wy5

Techniki transmisyjnych stosowane w systemach vegttb do poprawy
jakosci i zasegu transmisji radiowej oraz zgkszania szybki transmisji

Wy6

Techniki transmisyjne stosowane w systemach bewaewych: protokoty
dostpu, transmisja z potwierdzeniem

Wy7

Systemy krotkozasgowe - pasma ISM, regulacje prawne, techniki
transmisji. Prezentacja systemu Bluetooth - ang@zametrow
wydajnaciowych;

Wy 8

Systemy WLAN - geneza systemoOw i stan obecny, nrézima
wielodostpu CSMA/CA, prezentacja specyfiki standardéw IEEE
802.11a/b/g/n/ac;

Wy 9

Systemy WLAN - mechanizmy kontroli jaka transmisji (802.11e),
analiza parametrow warstwy: fizycznejcta, parametry
wydajnagciowe;

Wy 10

System WIMAX - charakterystyka bezprzewodowych aeysiw
dostpowych, geneza systemu WiMAX, stan wiksaia w Polsce i na
Swiecie, analiza parametréw warstwy: fizycznejdza, analiza
parametrow wydajriziowych;

Planowanie bezprzewodowych sieci lokalnych WLANzora

Wy 11| dostpowych (na przyktadzie systemu WiMAX), w tym: olzdenia

propagacyjne i wydajrigiowe, wymiarowanie sieci.

Wy 12

Planowanie sieci komoérkowych, w tym: obliczeniagagacyjne i
wydajnagciowe, wymiarowanie sieci.

Systemy PMR i PAMR (konwencjonalne i dyspozytorski@ankingowe, w

13-14 | tym DMR, GoTa, TETRA)

Wy 15| Repetytorium

Suma godzin

45

Forma zaje¢ — éwiczenia

Liczba godzin

Suma godzin

Forma zaje¢ — laboratorium Licgba
godzin
Lal | Zajecia organizacyjne, prezentacja stanowisk laboratgoh, zasad zywania i 2
obstugi aparatury pomiarowej
La2 | Wyznaczanie zasju wytkowego (zakldceniowego) stacji bazowej oraz pudfiasy | 4
radiowej
La3 | Eksploatacja i programowanie gdzei sieci trankingowych 4
La4 | Analiza i sposoby pomiaru widma sygnatéw radiowgelmerowanych przez systemy 4

radiokomunikacyjne




La5 | Monitor sieci w telefonie komérkowym GSM 4
La6 | Konfiguracja i badanie sieci bezprzewodowych stasiddEEE 802.11b/g/n 4

La7 | Konfiguracja i badanie sieci bezprzewodowej Blu#étoo 4

La8 | Egzamin z umiejtnosci praktycznych i test kaecowy 4
Suma godzin 30

Forma zajeé — projekt Liczba godzin
Suma godzin

Forma zaje¢ — seminarium Liczba godzin

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem transparenc;ji i slajddraz nargdzi symulacyjnych

N2. Materiaty do wykfaduhttps://kursy.krt.pwr.wroc.pj/

N3. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozea zada.

N4. Konsultacje

N5. Praca wiasna — samodzielne studia i przygot@a@dm kolokwium

N6. Praca wtasna — samodzielne przygotowanie do |atauat

N7. Opracowanie pisemne

N8. Studia literaturowe

N9. Stanowiska laboratoryjne w Laboratorium Systerii@lekomunikacji Mobilnej i Sieci
bezprzewodowych

N10. Oprogramowanie symulacyjne do projektowangesnéw radiokomunikacyjnych

N11. Materialy do laboratorium — instrukcje i maaér uzupetniajce https://kursy.krt.pwr.wroc.p)/

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formugca | Numer efektu uczenia | Sposob oceny aginigcia efektu uczeniasi
(w trakcie semestru), B Si¢
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO0L1 - PEK_WO07 | Egzamin pisemno-ustny
PEK_KO1 - PEK_KO03
F2 PEK _UO1 - PEK_UO06 testy ggtkowe, dyskusje,

pisemne sprawozdania

P=F1*0,6+F2*0,4




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jerry D. Gibson (editor),:"The Mobile Communicasddandbook, Second Edition”
CRC Press, Springer, IEEE, 1999

[2] Andrzej Wojnar: “Systemy radiokomunikacji ruchonkgjowej”, Wydawnictwo
Komunikacji i tacznasci, Warszawa 1989

[3] Wiestaw Ludwin: “Telefonia komorkowa”, Wydawnictweundaciji Posipu
Telekomunikacji, Krakow 1994

[4] Witold Hotubowicz, Piotr Ptociennik, Andrzej Ranski:“Systemy §cznaci
bezprzewodowej’, Pozha 997

[5] Witold Hotubowicz, Piotr Ptociennik: “Cyfrowe systny telefonii komorkowej GSM
900, GSM 1800, UMTS”, Pozhdl 998 (3 wydanie)

[6] Krzysztof Wesotowski: “Systemy radiokomunikacji hamej”, Wydawnictwo
Komunikacji i tacznasci, Warszawa 2000

[7] Zienkiewicz, Ryszard: ,Telefony komorkowe GSM i DC$999

[8] Maciej Stasiak, Mariusz @bowski, Piotr Zwierzykowski: Modelowanie i
wymiarowanie ruchomych sieci bezprzewodowych

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Materiaty konferencyjne: Krajowej Konferencji Rallenunikacji Radiofonii i
Telewizji oraz Krajowego Sympozjum Telekomunikacji
[2] Przeghd Telekomunikacyjny i Wiadonsoi Telekomunikacyjne

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zbigniew Jéskiewicz,zbigniew.joskiewicz@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ...W-4/ STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jgzyku polskim ............... Internet rzeczy.............
Nazwa w jgzyku angielskim ............ Internet of Things
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): ... Telekomunikacja ....

Stopien studiéw i forma: |/ H-stopien™, stacjonarna / -hiestacjonrarna*
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy / wybieralhy-/-ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu TKES00104

Grupa kursow TAK FNHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai¢ 15 15

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na| zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw 1,5
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

« KITEL_WO7
« KITEL W11
« KITEL W41
« KITEL W26

« KI1TEL_UO7
« KI1TEL_UO8
« KITEL U14
« KITEL U28
« KITEL_U29

CELE PRZEDMIOTU
e« C1 Zdobycie ogolnej wiedzy dotygzj wykorzystania systemow wbudowanych|do
obstugi protokotéw sieciowych.




C2 Zdobycie umiejtnosci z zakresu tworzenia, konfiguracji oraz techrigrewania

sieciowymi modutami wbudowanymi

*niepotrzebne skigi¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - posiada podstawgwwiedz na temat wykorzystania systempw

wbudowanych i ich programowania

PEK _WO02 — zna i wykorzystuje #0e protokoty sieciowe dedykowane do zastosg

w Internecie Rzeczy

PEK W03 - posiada wiedzna temat sterowania i sygnalizacji w sieci

przemystowych

Z zakresu umiefnosci:
PEK _UO1 - potrafi uruchonii interfejs ethernetowy w systemie wbudowanym i

zastosowawiedz dotyczca sieci i protokotoéw sieciowych

PEK _UOQ2 - potrafi uruchoniinterfejsy przemystowe (np. RS-485, CAN)
PEK _UO03 — potrafi zaprojektowa uruchomé dedykowany system wbudowany

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

wa

ach

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad

Liczba godzin

Wyl | Internet rzeczy. System wbudowany.deg podstawowe. 2
Wy2 | Inteligentne rzeczy: ugdzenia, samochody, domy, ubrania. 2
Technologie bezprzewodowe w Internecie rzeczy: WBRietooth,
Wy3 2
NFC
Wy4 | Technologie bezprzewodowe w Internecie rzetpfRa, LoORaWAN 2
Wy5 | Technologie przewodowe w Internecie rzeczyegtbt 2
WV6 Technologie przewodowe w Internecie rzeczy: Sievemystowe 3
Y® | (RS-485 MODBUS, CAN).
Wyzwania Internetu rzeczy: bezpieasevo, prywatnéc,
Wy7 . 2
standaryzacja, aspekty etyczne
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal




Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Prl | Ustalenie tematu, zakresu i celu projektu 2
Zapoznanie giz obszarem problemowym projektu, ustalenieprstgo
Pr2 . 1
harmonogramu dziata
Pr3 | Analiza wymagauzytkownika, opracowanie zaten projektowych 2
Pr4 | Realizacja projektu wg. harmonogramu 8
Pr5 Prezentacja efektow wykonanego projektu, przedstaiwiostatecznej >
dokumentacji projektu
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentaic§ilajdow
N2. Dokumentacja projektowa

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupgca | Numer efektu uczenia | Sposob oceny aginiccia efektu uczeniasi

(w trakcie semestru), Psi¢
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1

PEU_UO% PEU_U03 | Ocena dokumentacji projektowej

F2

wyboru.

PEU WO01PEU_WO03| Zaliczenie pisemne — test wielokrotnego

P=F1*0,5+0,5*F2; F® 3,0, F2> 3,0




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Mi¢dzynarodowy Zwizek Telekomunikacyjny, ,ITU Internet Reports 200%e Internet
of Things”, Genewa 2005

[2] 10T Conference: ,IoT Market Forecast: Worldwittel' Predictions for 2015”, grudzie
2014; http://iotinternetofthingsconference.com/2Q2407/ iot-market-forecast-worldwide-
iot-predictions-for-2015/

[3] Kevin Ashton: ,That ‘Internet of Things’ Thing'tzerwiec 2009;
http://www.rfidjournal.com/articles/view?4986

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Accenture: ,The Internet of Things: The FutewfeConsumer Adoption”, Acquity Group
Part of Accenture Interactive, 2014; http://www.aitggroup.com/docs/default-source/
Whitepapers/acquitygroup-2014iotstudy.pdf

[2] Cisco: ,The Internet of Things: How the Nextdution of the Internet Is Changing
Everything”, Cisco Internet Business Solutions GroBSG), 2011;
http://www.woodsidecap.com/wp-content/uploads/ Z02BNCP-IOT-M_and_A-REPORT-
2015-21.pdf

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Stawomir Sambor, slawomir.sambor@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SE DLA PRZEDMIOTU
Internet rzeczy

Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU ... Tel
| SPECJALNGCI ...... TSI...

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt uczenia | efektéw uczenia sj zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
Sle kierunku studiéw i specjalncéci (o ile
dotyczy)
PEU_WO01 S1TSI_WO038 C1 Wy1,2 N1,3,4
PEU_WO02 S1TSI_WO038 C1 Wy4,5 N1,3,4
PEU_WO03 S1TSI_WO08 C1 WYy5,6,7 N1,3,4
PEU_UO1 S1TSI_U08 C2 Prl,2,3,4,5 N2,3,4

** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL Elektroniki / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Zarzadzanie i eksploatacja sieci
telekomunikacyjnych

Nazwa w jzyku angielskim: Telecommunications network manageent and
operation

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalna¢ (jesli dotyczy): .

Stopien studiéw i forma: | stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: TKEK17009
Grupa kursow: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zai
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZV)

Liczba godzin catkowitego

nakladu pracy studenta 60 60

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocere* ocerg*

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kaicowy

(X)

Liczba punktéw ECTS 5

w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom 1
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym 1 0,5
bezpdredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1l Zdobycie ogolnej wiedzy dotycrej dziat& 1 procesOw przeddbiorcy
telekomunikacyjnego w obszarze eksploatacji orazadaania ustugami, systemamj i
sieciami teleinformatycznymi
C2 Zdobycie o0g0lnej wiedzy dotycrej modeli niezawodrsgiowych stosowanych dp
systemow telekomunikacyjnych
C3 Zdobycie 0ogolnej wiedzy dotycicej standardow zagdzania ustugami/systemami/sieciami
C4 Zzdobycie umiegtnosci z zakresu opisywania i formutowania wymagdla systemow
wspierajcych proces eksploatacji




C5 Zzdobycie ogOlnej wiedzy obejmuygej podstawowe funkcje i obszary zgizania oraz
budowe systemoOw zargdzania sieciami/systemami teleinformatycznymi

C6 Zdobycie umiegtnosci z zakresu projektowania funkcjonasiegg wymiany danych
organizacji systemu zagdzania

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 - Ma ogollp wiedz dotyczcs standardow zagzlzania sieciami/systemami
ustugowymi.

PEK_WO02 - Ma ogolp wiedz dotyczca standardow utrzymania i eksploatacji systemow
telekomunikacyjnych

PEK_WO03 - Ma og0lp wiedz obejmujca podstawowe funkcje i obszary zagzania oraz
budowe systemoOw zakgdzania sieciami/systemami teleinformatycznymi.

PEK_WO04 - Jest w stanie scharakteryzéwaodele zarzdzania ITU/TMN, OSI/NM oraz
ITSM (w wersji ITIL) oraz scharakteryzowamodele eksploatacji i wskaz
parametry Qos/QoE

PEK_WO05 - Umie definiowa wymagania funkcjonalne systemow zgzania ustugami
sieciami telekomunikacyjnymi. Oraz wymagania dlgtegnéw monitorowanig
poziomu QoS/QoE

o N

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Potrafi formuton@ wymagania funkcjonalne stawiane systemom girania
sieciami i ustugami telekomunikacyjnymi oraz syst&m monitorowania
parametrow QoS/QoE

PEK UO02 - Potrafi definiow@a architektu¢e ogolm systemu zamgdzania | wskazg
podstawowe jego element

PEK _UO0O3 - Potrafi definiowaorganizagi systeméw wspieraggych proces utrzymania i
eksploatacji systemow telekomunikacyjnych

PEK UO4 - Jest w stanie przygotawaprezentag - korzysté z multimedialnych
mechanizméw przedstawianiadre

Z zakresu kompetenciji spotecznych:
PEK _KO1 - potrafi m§le¢ i dziatat w sposéb kreatywny
PEK_KO02 - potrafi dzialazespotowo

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
Wy1 | Zagadnienia normalizacji i standaryzacji. Zagadiieertyfikacji 2
Wy2 | Wprowadzenie do teorii niezawoditn Niezawodnéciowe modele sieci 2
telekomunikacyjnej
Wy3 | Zagadnienia jaki towarow i ustug. Zaggzanie jakécia 2
Wy4 | Miary oceny standw ruchowych i spravéed Pomiary i diagnostyka 2
systemow
Wy5/6| Wprowadzenie-  tacuch  dziatd i  procesow  przedgbiorcy 3
telekomunikacyjnegéwiadczcego ustugi telekomunikacyjne. Organizdcja
systemow telekomunikacyjnych/teleinformatycznych




Wy6

Test sprawdzagy

Wy 7

Systemy wspiergge taicuch dziaté i proces zarzania przedsbiorcy
telekomunikacyjnego (nagdzia wspomagage zargdzanie sieg)

N

Wy8/9

Proces utrzymania i zadzania sieg

Wy10/11

Modele zarzdzania : TMN wraz ze SMART TMN, ITSM

Wy12/13

Zarzdzanie sieciami IP. Monitorowanie ustug i infragtury 1P

Wy14/15

Zarzmdzanie ustugami
zaradzanie systemem i ustugami klasy IPTV, monitoro@amapewniani¢
nalezytego poziomu jakii swiadczenia ustug.

Zarzgdzanie prawami autorskimi/prawami cyfrowymi

multimedialnymi

(modelu Tripple \Bla

AW~ »>

Wy15

Test sprawdzaty

1

Suma godzin

30

Forma zajeé¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Zajecia wprowadzajce — omoéwienie tematyki zgj, przedstawienie
warunkow zaliczenia, przydzielenie tematow

2

Se2,3,4

Prezentacja zaken ustugowych systemu telekomunikacyjnego o
organizacji sieciwiadczcych wskazane ustugi.
Przedstawienie i omOwienie obszaréw zdrania.
Przedstawienie i omOwienie obszaréw eksploatacji
Dyskusja problemowa

raz

6

Seb,6,7

Prezentacja przgiego modelu zasgzania, zatgen funkcjonalnych
i struktury systemu zagdzania.

Prezentacja przyjego modelu eksploatacji i utrzymania

Dyskusja problemowa

Se8,9,

Prezentacja koncepcji systemu zalzania,.
Prezentacja koncepcji mechanizmow i procesow eksqd i utrzymania

Sel0,11,17

Prezentacja architektury i organizacji systemuagmania.

Prezentacja idei organizacji mechanizméw/procesékspleatacii
(organizacja  systemOow  wspiegaych proces  eksploatac|
w szczegolnéci: ewidencja, monitorowanie)
Dyskusja problemowa

Sel3,14

Prezentacje podsumowgg realizagj tematow:

a) przedstawienie modeli systemow zgtzania wraz ze wszystkimi

omawianymi aspektami i przyktadami rozzan,

b) przedstawienie modeli eksploatacji systemow telakaikacyjnych
wraz ze wszystkimi omawianymi aspektami i przykiada
rozwigzan.

Sel5

Podsumowanie

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektora, slaio
N2 Konsultacje

N3 Praca wilasna — przygotowanie do ¢Zajpraktycznych (seminarium) - Prezentg

multimedialna
N4 Dyskusja problemowa
N5 Praca wiasna — samodzielne studia i przygotowamigaticzenia.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

cja



Oceny (F — formujca Numer efektu uczenia Sposbéb oceny aginiecia efektu uczenia i
(w trakcie semestru), P| si¢
— podsumowujca (na
koniec semestru)
F1 PEK_UO1 Ocena prezentacji kolejnych etapow realizaciji
PEK U02 programu seminarium, przestrzegahia
PEK_UO03 harmonogramu, kreatywna postawa
PEK_U04 Ocena jakéci wykonanej prezentaciji
F2 PEK_ W01 pisemne zaliczenie - test
PEK_W02
PEK_WO03
PEK_WO04
PEK_WO05

P=0.4*F1+0.6*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]

[4]
[5]
[6]

[7]

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

Ustawa Prawo telekomunikacyjne z dnia 16 lipc@420, tekst jednolity, Dz.U. z 20(
nr171 poz. 1800

.Przezywalnasé sieci teleinformatycznych i telekomunikacyjnychojciech Molisz
Politechnika Gdaska 2002

.Zarzadzanie eksploatagj obiektow technicznych za pompcrachunku kosztéw’

Stanistaw Nizhski, BogdanZaéttowski Uniwersytet Warngisko-Mazurski w Olsztynie;

Akademia Techniczno-Rolnicza w Bydgoszczy. - OlsztyBydgoszcz : Markar ; Bia
Btota, 2002

Zalecenia ITU-T serii M, P,

Dokumenty DSL Forum

Barszewski M,. Zardzanie sieciami telekomunikacyjnymi. wydanie Ill gpawione
Warszawa 2003

Brozyna J.,. Zargdzanie systemami i sieciami transportowymi w tetakaikacji. BEL
Studio Warszawa 2005

[1]
[2]
[3]

[1]

Zalecenia ITU-T,

Dokumenty standaryzacyjne organizacji/forum ékajgce problemy,

Grzech A.. Sterowanie ruchem w sieciach teleinfayecmnych. Oficyna Wyd. PW
Wroctaw 2002

Instrukcje eksploatacyjne operatoréw telekomunikagash
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Zat. nr 5 do ZW 25/2019

FACULTY OF ELECTRONICS / DEPARTMENT..................

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Lokalne sieci komputerowe
Name of subject in English Local Area Networks
Main field of study (if applicable): Telecommunicaion
Specialization (if applicable): ..................il
Profile: academic / practical*
Level and form of studies: 1st/2rdlevelunifermmagisterstudies*, full-time /-part-time
studies*
Kind of subject: obligatory / eptional/university-wide*

Subject code TKEK17008

Group of courses YES FNO*

Lecture Classes Laboratory  |Project Seminar

Number of hours of

organized classes in 15 45

University (ZZU)

Number of hours of

total student workloadl 30 90

(CNPS)

Form of crediting Examination / |Examination/ [Examination/ |Examination/ [Examination /
crediting with  [crediting with  [crediting with  |crediting with  [crediting with
grade* grade* grade* grade* grade*

For group of courses

mark final course with X

X)

Number of ECTS points 5

including number (¢
ECTS points for practic 3
(P) classe

including number (¢
ECTS points for dire
teacherstudent conta
(BK) classe

[92]

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

1.
2.
3

SUBJECT OBJECTIVES
CL1. Acquisition of knowledge abohtilding and operation of computer network basedwitches an
routers with IPv4 and IPv6 protocols.
C2. Acquisition of knowledge about routing inclugiRIP and OSPF protocols.
C3. Acquisition of the ability to planning, conniect and configuring LAN using switches, routers 3
hosts using VLAN, routing protocols, security memisan as well as DHCP and NAT.

hnd




SUBJECT LEARNING OUTCOMES
relating to knowledge:
PEU_WO01 - is able to plan LAN using switches anttes operating with basic services siich
as DHCP and NAT as well as security functions
PEU_WO02 — knows the static routing in packet neksor
PEU_WO03 - has knowledge about particular dynamitimg protocols in IP networks

relating to skills:

PEU_UOL - is able to use protocols analyzer asagefietwork diagnostic tools.
PEU_UO02 —is able to plan, connect and configute/oik based on static routing
PEU_UO3 —is able to plan IPv4 and IPv6 addressamgme for large networks

PEL _UO04 — is able to configure network with a lot ofiters supporting dynamic routing
protocols.

PEL _UO5 —is able to configure LAN with complex topgjyoand implement basic security
mechanism such as DHCP and NAT

PROGRAM CONTENT

Lectures Number of
hours
Lec 1,2 [Switches in LAN — using VLAN 4
Lec 3,4 [Static and dynamic routing in IPv4 and IPv6 netvgork 4
Lec5 Single area OSPF protocol 2
Lec 6,7 |[Services and security in LAN — DHCP, NAT, ACL 4
Lec7 Test 2
Total hours 30
Classes Number of
hours
Cl1
Cl2
Cl3
Cl4
Total hours
Laboratory Number of
hours
Lab 1 Basic configuration of switches 3
Lab 2 Basic configuration of VLAN 3
Lab 3 Basic configuration of router 3
Lab4  [Static routing between VLAN 3
Lab5 [Static routing 3
Lab 6 Dynamic routing based on RIP and RIPng protocols 3
Lab 7 Basic configuration of OSPF protocol
Lab8  [Configuration of simple ACL




Lab 9 Configuration of extended ACL 3
Lab 10 [Configuration and diagnostic DHCP service 3
Lab 11 [Configuration and diagnostic NAT service 3
Lab 12 |Planning and configuration LAN with a lot of routeand switches 3
Lab 13,14Skill test 6
Lab 15 |Final test 3
Total hours 45
Project :;‘l:?:er of
Proj 1
Proj 2
Proj 3
Proj 4
Total hours
Seminar Number of
hours
Sem1
Sem 2
Sem 3
Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture using slides and simulation tools

N2. On-line materials and laboratory instructionsttee Cisco Academy website

(www.netacad.com)
N3. Calculation exercises - discussion about taikisns.

N4. Practical exercises - configuration of netwdevices and functional tests

N5. Participation in e-tests performed in compldeoratories (www.netacad.com,
kursy.pwr.wroc.pl)
N6. Consultations

N7. Own
N8. Own

work - preparation for laboratory exercises
work - independent study and preparatioritfe test

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F —
forming (during
semester), P —
concluding (at
semester end)

Learning outcomes number

\Way of evaluating learning
outcomes achievement

F1

PEU_WO01, PEU_WO02, PEU_WO03,

F1 — e-tests, final exam

F2, F3, F4, F5

PEU_UO1, PEU_UO02, PEU_UO3,
PEU_U04, PEU_UO5

(reports)

F2 - evaluation of exercises




F3 - practical skill test
F4 - partial e-tests
F5 - final e-test

C = 30/100*F1+70/100*(30/100*F2+60/100*F3+5/100*F#300*F5)

The grade is positive after obtaining 70 percerthefmaximum mark. The condition for
obtaining a positive grade C is obtaining for pgsigrades from all forms of course

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Interactive materials for CCNA R&S ,Wgt do sieci”, www.netacad.com
[2] Interactive materials for CCNA R&S ,Podstawy rowfini przejczania”,
www.netacad.com

SECONDARY LITERATURE:
[1] Adam Jozefiok, CCNA 200-125. Zostadministratorem sieci komputerowych Cisg
Wydawnictwo Helion, Gliwice 2018

[2] Wendell Odom, QOficjalny przewodnik Przygotowanie do egzaminu agydikat Cisc(
CCENT/CCNA”, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa 2015

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Jarostaw Janukiewicz, Jaroslaw.Janukiewicz@pwr.edpl

*delete if not necessary



Zat. nr 5 do ZW 25/2019

Name in Polish

Group of courses NO

SUBJECT CARD

...Electromagnetyzm
Name in English ...Electromagnetism
Main field of study (if applicable): ...Telecommunicaion (TEL)..........
Specialization (if applicable): ..........................
Level and form of studies: 1st
Kind of subject: obligatory
Subject code ... TKEK17002

FACULTY ...Telecommunication... / DEPARTMENT..................

points for direct teachd

=
1

student contact (BK) class

es

Lecture |[Classes |Laboratory Project Seminar
Number of hours of 30 30
organized classes in
University (ZZU)
Number of hours of total 60 60
student workload (CNPS)
Form of crediting crediting |crediting [Examination/  [Examination/  |Examination /
with grade |with grade [crediting with crediting with crediting with
grade* grade* grade*
For group of courses mar X
(X) final course
Number of ECTS points 5
including number of ECT] 3
points for practical (P) class
including number of ECT] 1 15

*delete as applicable

2. Vector analysis
3.

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. The principle of physics

electromagnetism,

engineering practice.

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Gaining additional knowledge of mathematics seagy to understand the laws of

C2 Understanding the laws and physical mechanigrsteady electro and magnetic fields in
vacuum and in materials.
C3 Knowledge of the value of physical constantcdemg the phenomena’s of
electromagnetism in materials.
C4 Gaining knowledge of a plane wave, wave propagat various mediums, and the laws
governing the phenomena of reflection and refractibelectromagnetic waves.

C5 Obtaining knowledge about the practical aspefctgectromagnetisimportant in




relating to knowledge:

to engineering practice.
relating toskills:

relating to social competences:

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

PEK_WO01 — knows the operational calculus

PEK_WO02 - knows the laws and phenomena of the gteladtric field
PEK_WO03 - knows the laws and phenomena of the gtewdnetic field and the
Maxwell equations

PEK_WO04 - knows the parameters and structure ¢tdraepnvave, reflection and
refraction of a plane wave

PEK_WO05 - understanding the practical aspectsemitielmagnetic phenomenelevant

PEK_UO1 - can use the laws of electromagnetisnxpta@ aspects of engineering

practice

PEK _UO2 - can use basic formulas to calculateitid distribution, resistance,

capacitance and inductance of physical objects

PEK_UO3 - is able to recognize and define the mlaysthenomena associated with
electromagnetism.

PROGRAMME CONTENT

Lectures Number of
hours
Lec 1 The basis of operational calculus 2
Lec 2,3,4,5[The steady electric field, capacitance 8
Lec 6,7 The current, resistivity 4
Lec The steady magnetic field, inductance, Maxwellagiun 8
8,9,10,11
Lec Plane wave parameters, propagation In differentiunedeflection 6
12,13,14 |and refraction of the vawe.
Lec 15 Final test 2
Total hours
30
ClasseS Number of
hours
Cl1,2345 Calculation of electric field and potential dibuition 10
Cl 6,7 Calculation of capacitance and resistance obbjects 4
Cl 8,9,10 Calculation of magnetic field distribution and uadance 6
Cl 11, 13,13,14 | Calculation of vawe parameters, reflaction andaatfon 8
Cl 15 Final test 2
Total hours 30




Lboratory Number of
hours

Lab 1
Lab 2
Lab 3
Lab 4
Lab5

Total hours

Project Number of hours

Proj 1
Proj 2
Proj 3
Proj 4

Total hours

Seminar Number of
hours
Sem1
Sem 2
Sem 3
Total hours
TEACHING TOOLS USED

N1. Blackboard and chalk - clarification of the ®w the form of drawings
N2. Practical demonstrations of technical elemassociated with electromagnetism
N3. Consultation
N4 Self, addressing the issues described in tharkec
N5 Solving sets of tasks, homework.

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming [Educational effect  [Way of evaluating educational effect achievems
(during semester), P — |number
concluding (at semestef
end)

F1

F2

F3

C

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

nt



PRIMARY LITERATURE:

[1] W. Michalski: Elektryczné¢ i magnetyzm, zbiér zagadmi€ zada cz.1, 2, 3, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2009

[2] M. Karkowski: Elektrotechnika teoretyczna cz. 2, #dwnictwo Naukowe PWN, 1995

[3] W. Michalski, R. Nowicki — Zbiér zagadnie zada z teorii pola,
elektromagnetycznego, , Oficyna Wydawnicza Pdtitéld Wroctawskiej, 1995

[4] D.J. Griffiths ; Podstawy elektrodynamiki, Wydawimwo Naukowe PWN, 2005

SECONDARY LITERATURE:
[1] J. Witkowski: Jak rozwizywat zadania z elektromagnetyzmu -skrypt

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)
Dr inz. Janusz Rzepka, janusz.rzepka@ pwr.wroc.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Algebra liniowa z geometr analityczna A
Nazwa w jzyku angielskim: Linear algebra with analytic geometry A
Kierunek studiow: Cyberbezpieczdéstwo, Teleinformatyka,
Telekomunikacja
Stopien studidw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obownzkowy
Kod przedmiotu: MAEWO00210
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego
nakfadu pracy studenta 80 100
(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin

Zaliczenie
na ocemn

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kaicowy X
X)
Liczba punktow ECTS 6
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom - 2
o charakterze praktycznym (H
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

IN—

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Znajoma¢ matematyki odpowiadaga wymaganiom na egzaminie maturalnym na poziomie
rozszerzonym.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Przedstawienie podstaw teorii liczb zespolonydghlomiandw i funkcji wymiernych.
C2. Przedstawienie podstawowych struktur algebngiciz. przestrzeliniowa, grupa, picien,
ciato.
C3. Przedstawienie podstawowych twiettizéechnik o charakterze algorytmicznym dotyozch
teorii uktadéw rowna liniowych.
C4. Przedstawienie podstawowychggajlotyczacych dziata na macierzach, wektorow i wasto
wiasnych macierzy.
C5. Prezentacja podstawowych ggojjeometrii analitycznej w przestrzeni trojwymiargwe




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy student:

PEK_WO01 zna podstawowe metody rogayiwania réwna liniowych
PEK_WO02 zna podstawowe wiasioliczb zespolonych
PEK_WO03 zna podstawowe wiasebalgebraiczne wielomianow
PEK_ W04 zna metody opisu prostych i ptaszczyzn.

Z zakresu umiejetnosci student:

PEK _UO01 potrafi dodawai mnazy¢ macierze, obliczawyznaczniki

PEK _UO2 potrafi rozwjzywat uktady rowna liniowych

PEK_UO03 potrafi wyznaczawvektory i wartéci wkasne macierzy

PEK _UO04 potrafi przeprowadeabliczenia z wykorzystaniem liczb zespolonych
PEK _UO5 potrafi wyznacZardwnania ptaszczyzn i prostych w przestrzeni.

Z zakresu kompetencji spotecznych student:
PEK _KOL1 stara giprecyzyjnie wystawi&i jest zdolny przekazywanformacje danej grupie

PEK _KO02 rozumie konieczié samodzielnej pracy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykiad

Liczba godzin

Elementy logiki matematycznej.
Indukcja matematyczna.
Wz6r dwumianowy Newtona.

Struktury algebraiczne: grupa. ciato.

Ciato liczb zespolonych.

Post& algebraiczna liczby zespolonej. Liczba spona.
Dziatania na liczbach zespolonych.

Interpretacja geometryczna liczby zespolonej.
Modut i argument liczby zespolone,.

Post& trygonometryczna i wyktadnicza liczby zespoloMggor de
Moivre’a. Pierwiastek n-tego stopnia z liczby zdspe;.

Pojcie wielomianu. Pierwiastki wielomiandw.
Twierdzenie Bezout.
Zasadnicze twierdzenie algebry.

Dzielnik liniowy i kwadratowy wielomianu rzeczywesgo.
Rozktad wielomianu na czynniki stopnia co najejydrugiego.
Pogcie funkcji wymiernej.

Rozktad funkcji wymiernej na rzeczywiste utamki gie.

Przestrzenie wektorowe.

Podprzestrzenie. Liniowa niezafes¢ wektorow. Baza przestrzen
wektorowej.

Przestrzé Euklidesa.

Pojcie macierzy.
Dziatania na macierzach.




Macierz transponowana.
Macierze: tréjlgtna, symetryczna, diagonalna.

Wy8

Obliczanie wyznacznika macierzy z zastosowanienrwsarrusa,
rozwinigcia Laplace’a.

Wiasndaci wyznacznikow.

Macierz nieosobliwa.

Operacjie elementarne na macierzach.
Twierdzenie Cauchy’ego.

Wy9

Pojcie macierzy odwrotne;j.

Metody wyznaczania macierzy odwrotnych: metoda tloge
algebraicznych, metoda bezwyznacznikowa.

Wiasndci macierzy odwrotnych.
Rownania macierzowe.

Rzad macierzy. Wybrane zastosowania wyznacznikowgziiiz
rzedem i odwracalngia macierzy

Wy10

Uktad rowna liniowych i ich zwigzek z réwnaniami macierzowym
Twierdzenie Kroneckera-Capellego.

Wzory Cramera.

Metoda eliminacji Gaussa.

Wy11

Funkcje 1 odwzorowania liniowe.
Wektory i wartdci wiasne.
Diagonalizacja macierzy.

Wyl12

Geometria analityczna w przestrzeni R"3.

Dziatania na wektorach.

Dlugos¢ wektora.

lloczyny: skalarny, wektorowy, mieszany i ich zastwania.

Wy13

Niekartezjaskie uktady wspotrdnych.
Wspotrzdne sferyczne i cylindryczne (walcowe).

Wy14

Ptaszczyzna.
Wektor normalny.

Rownanie ptaszczyzny: ogélne, parametryczne, wyartikowe.
Prosta.
Réwnanie prostej: parametryczne, kierunkowe, koziowe.

Wy15

Wzajemne potzenie ptaszczyzn i prostych.
Odlegtas¢ punktu od prostej i od ptaszczyzny.
Rzut punktu na prosi na ptaszczyzan

Suma godzin

30

Forma zaje¢ - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

Przeksztatcanie wy#an algebraicznych.
Wz06r dwumianowy Newtona.

1

Cw?2

Dziatania na liczbach zespolonych.

2

Cw3

Wyznaczanie postaci trygonometrycznej i wyktadnjidizzb

zespolonych.

2




Interpretacja geometryczna liczby zespolonej.

Cw4 | Pokgowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych.

Rozwigzywanie rowna, nierowndci i ukladow liniowych w ciele 2
liczb zespolonych.

CwS | Wyznaczanie pierwiastkow wielomianéw o wspotczymaaik
rzeczywistych i zespolonych. 2
Rozktad wielomianu na czynniki liniowe.

Cw6 | Rozktad funkcji wymiernych na sunwielomiandw i utamkow 1
prostych.

Cw7 | Dziatania na macierzach. 1

Cw8 | Obliczanie wlasn&ci wyznacznikéw metad Sarrusa i z
zastosowaniem wzoru na rozwjoie Laplace’a. )
Wyznaczanie macierzy odwrotnych.

Rownania macierzowe.

Cw9 | Kolokwium. 1

Cwl0 | Rozwiazywanie uktadéw réwnaliniowych metod macierzy 3
odwrotnej i metod Cramera.

Obliczanie rzdu macierzy. Rozvgzywanie uktadow réwna

Cw11 | liniowych metod eliminacji Gaussa i z wykorzystaniem 3
twierdzenia Kroneckera-Capellego.

Ccwi2 Wyznaczanie wektorow i warkoi wkasnych macierzy. 5
Diagonalizacja macierzy.

Dziatania na wektorach.

Cw13 | Wyznaczanie iloczynéw (skalarnego, wektorowego szaeego). 2
Zastosowania iloczynow: skalarnego, wektorowega@eiszanego.
Wyznaczanie rownaptaszczyzn, prostych, rzutdbw na proste i

Cw14 | ptaszczyzny. 4
Badanie wzajemnego pdenia ptaszczyzn i prostych.

Cw15 | Kolokwium 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna.
N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradyayjn
N3. Praca wiasna studenta.
N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu uczenia
podsumowujca (na sie

koniec semestru)

Sposéb oceny aginiecia efektu uczenia i

PEK_WO1,PEK_WO02

F1 PEK W03, PEK_W04 Aktywnos¢ na wyktadach, egzamin pisemny.
PEK_UO01, PEK_UO02, Aktywnos¢ nacwiczeniach, Zaliczenie prac
F2 PEK_UO03, PEK_UO04,| pisemnych (w tym kolokwiow i ew. krotkich

PEK_UO5.

sprawdzianow).




P=0.6*F1+0.4*F2 warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumauejjjest uzyskanie
pozytywnych ocen F1i F2.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometrialiyezna. Definicje, twierdzenia, wzory.
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016.

[2] T. Jdurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometrialiyezna. Przyktady i zadania. Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

[3] F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.

[4] A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wszej, PWN, Warszawa 1963.

[5] J. Rutkowski, Algebra liniowa w zadaniach, PWN, 00

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[6] J. Jureczko, M. TurZaki, Elementy matematyki wgzej. Teoria i zadania, Wydawnictwo
WSB, Pozna 2011.

[7] J. Stankiewicz, K. Wilczek, Algebra z geomgtiteoria, przyktady, zadania, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2011.

[8] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki, Algalxr geomets, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2015.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Joanna Jureczko, joanna.jureczko@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ...W-4/ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jgzyku polskim ............... Technika cyfrowa 2.............
Nazwa w jgzyku angielskim ............ Digital Devices 2
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): ... Telekomunikacja ....
Specjalnaé (jesli dotyczy): ..ovvvvvieiiiiinnnnn.
Stopien studiéw i forma: |/ H-stopien™, stacjonarna / -hiestacjonrarna*
Rodzaj przedmiotu: obowinzkowy / wybieralry-/-egélnodczelniany *

Kod przedmiotu ... TKEKOO0O011 ....

Grupa kursow —FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai¢ 30

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
pa-ocent | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktéw 4
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

IN—

w tym liczba punktéw ECTS 2
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. K1TEL W41
2. K1TEL W27

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie umiefnosci uzycia srodowisk projektowania, modelowania oraz symul&ejnbinacyjnych i
sekwencyjnych ukladoéw cyfrowych.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiefnosci:

PEK_

PEK_
PEK_
PEK_
PEK_
PEK_
PEK_
PEK_

UO1 Potrafi zaprojektowauktad kombinacyjny w oparciu o podstawowe bramki
logiczne.

U02 Umie korzystaz uktadéw konwersji kodow.

UO03 Umie zaprojektowd korzysta& z rejestrow.

UO04 Potrafi zaprojektowa zmontowa licznik asynchroniczny.

UO05 Potrafi zaprojektowa zmontowa licznik synchroniczny.

U06 Potrafi korzystaz uktadéw arytmetycznych.

UQ7 Potrafi zaprojektowa zmontowa generator impulséw.

U08 Potrafi korzystaz oprogramowania do syntezy i symulacji uktad6gidanych

realizowanych w uktadach programowalnych.
Z zakresu kompetenciji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Wyl

Wy2

Wy3

Wy4

Wy5

Wy6

Wy7

Suma godzin
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3

Cw4

Suma godzin
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie. Przepisy BHP. Regulamin labonatorProgram 2
laboratorium. Kryteria zaliczenia. Zapoznanie anetviskiem
laboratoryjnym.

La2 Podstawowe bramki logiczne 2
La3 Kodery i dekodery 2
La4 Multipleksery i demultileksery 2
La5 Rejestry 2
La6 Liczniki asynchroniczne 2
La7 Liczniki synchroniczne 2
La8 Ukfady arytmetyczne 2
La9 Ukfady generowania impulséw 2




Lal0,11| SPLD — uktady kombinacyjne 4
Lal2,13| SPLD - ukifady sekwencyjne 4
Lal4d SPLD — uktady arytmetyczne 2
Lal5 Egzamin z umiefnosci praktycznych i test kacowy 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Pr4
Suma godzin
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Materiaty dodatkowe umieszczane na stronie Wy#édmiotu

N2. Dyskusje problemowe 2z wykorzystaniem tablicyazorinnych dospnych srodkéw
audiowizualnych

N3. Cwiczenia praktyczne - projektowanie, symulacja, liaaa funkcjonowania uktado6
kombinacyjnych i sekwencyjnych

N4. Konsultacje

N5. Praca wiasna — przygotowaniedadczen laboratoryjnych

N6. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@a@dmegzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formugca | Numer efektu uczenia | Sposob oceny aginigcia efektu uczeniasi
(w trakcie semestru), | Si¢
P — podsumowyga

(na koniec semestru)

F1 PEK_UO% PEK_U08 Odpowiedzi ustne,
dyskusje,
pisemne sprawdziany

P=F1,




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Pr. Zbiorowa.: Programowalne moduty logiczneyntezie uktadéw cyfrowych. WKit
[2] Luba T. (red.): Synteza uktadéw cyfrowych. WKL

[3] Luba T., Markowski M.A.., Zbierzchowski B.: Kgoaterowe projektowanie uktadow
cyfrowych w strukturach PLD . WKL

[4] Pasierbiski J., Zbysiski P.: Uklady programowalne w praktyce. WKL

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Luba T., Jagiski K., Zbierzchowski B.: Specjalizowane uktadyroyie w strukturach
PLD i FPGA. WKiL
[2] Kalisz J.: Podstawy elektroniki cyfrowej. WKL

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Stawomir Sambor, slawomir.sambor@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 25/2019

FACULTY W4 / DEPARTMENT..................

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Technika analogowa
Name of subject in English Analog Technology
Main field of study (if applicable): Telecommunicaion
Specialization (if applicable):
Profile: academic / practical*
Level and form of studies: ® level, full-time
Kind of subject: obligatory
Subject code TKEK00013
Group of courses YES

Lecture Classes Laboratory  [Project Seminar

Number of hours ¢ (30 30
organized classes in
University (ZzZU)

Number of hours ¢ [90 90
total student workload
(CNPS)

Form of crediting Examination Crediting with
grade

For group of courses X
mark final course with

(X)

Number of ECTS poin 3 3

including number ¢ 3
ECTS points for practid
(P) classs

including number ¢ 2 2
ECTS points for dire
teacherstudent conta

(BK) classe]

[2)

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. KITEL_Wo1
2. KITEL_ W02

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Recognition of basic models of linear and nonline@anponents of electrical networks, fundamentakpig)
phenomenon and law on the field of electricity tiggtability of simple electrical networks analysis
C2 Recognition of basic principles and methodar@flogue signal processing
C3 Can perform basic measurements of electrigahtities in circuits linear and nonlinear.

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

relating to knowledge:
Relating to knowledge:

PEK_WO01 — hagot a knowledge of basic electrical network compmeodels, is capable to set up
solve differential equations describing linear &ieal networks
PEK_WO02 — knows analysis methods of electrical oeks in steadystate with sine excitations us

complex numbers (phasor method), can explain enierggationships in those networks




PEK_ W03  —

PEK_ W04  —

PEK_W05  —

Relating to skills:

capable to formulate a load matching problem t@iobteal power maximum and findaay
of its solution

has got a knowledge of an operator mebas#:d orLaplace transform, can formulate b
electrical law in operator form, is able to create solve operator equations describitigea
electrical network; knows a concept of the tranffiection representation, is capable to
a physical interpretation of a network frequencpanse.

knows representation of periodic function as Fawséies, can give physical interpretatio
its coefficients; is capable to explain mannerradlgsis a linear network with a periodic in
knows a definition of a two-port netwohgs a basic knowledge of manners of {veots
describing using proper and working parameters

PEK_UO1 — is capable to provide an analysis of &nmgtworks in time domain and to interpret obtd
results —to point at free and forced part of solution , cae of phasor method to analysi
networks, is capable to evaluate of active, reactind apparent power in networks with
inputs, can formulate and solve a load matchindplera to obtain real power maximum

PEK_UO02 — can express a periodic function in foffraurier series, calculate real power and root+m
square value of a periodic function on the basigsadiscrete amplitude spectrum; is cap
to analyse networks with periodic inputs.

PEK_UO3 — knows a matrix description of two-portscapable to evaluate proper parameters of the
port using analytical as well as measuring methaids) define and evaluate work
parameters of the two-port.

PEK_UO04 — is capable to analyse an electrical ndtwamntaining a single nonlinear resistarngps
component, can evaluate current-voltage or voltageent characteristics of a nonlin
component and compute its static and dynamic paeame

PEK_UO5 — knows the equations describingtransmission line, can evaluate wave paramete
a transmission line and interpret solutions of¢raission line equations.

PROGRAM CONTENT
Lectures Number of
hours

Lec 1,2 [Basic components of electrical networks and applieits. Fundamentadhysical laws o 4

the field of electricity. Properties of electricadtworks — concept of an LLTI network.
Lec 3,4 [Methods of analysis for complex networks, Thevenismd Norton’s Theorems, Maxim 4
Power Transfer (DC Circuits)

Lec 5 |Analysis of electrical networks in time domain evaluation of free and forced part of 2

network output.

Lec 6 [Phasor method of analysis of steady state in n&bvaiith sine excitationsOhm'’s an 2

Kirchhoff's laws in a complex form.

Lec 7,8[Sinusoidal steady-state analysis, Thevenin andoXddttjuivalent Circuits 4

Lec 9 [Power relationships in sine excited networks. Resdctive and apparent power. A | 2

matching problem to obtain real power maximum.

Lec Laplace transform — an operator method of anahysigorks with any excitation@perato 4

10,11 [form of circuit analysis methods.

Lec 12 |Concepts and properties of a transfer function loFILnetworks. Necessary and suffici 2

conditions of BIBO stability. Computation of thetisfer function.

Lec Fourier transform. Spectral representation of diréhergy signals. Amplitude and pHh 4

13,14 |[spectra. Frequency response of a BIBO stable LLAtwark. Problem of filtering |-

amplitude and phase characteristics.

Lec 15 [The two-port networks theory. Methods of descriptigproper and working parameters 2

the two-port.
Total hours 30

put

in

ea

two



Laboratory kr\]lumber of
ours

Lab 1

Introduction and organisational issues

Lab 2

Fundamental theorems of the circuit theory

Lab 3

Transients in RLC networks

Lab 4

Measurement of the two-port networks

Lab 5

Fourier series

Lab 6

N B N N Y S

Circuit model of a transmission line

Total hours 30

TEACHING TOOLS USED

N1.
N2.
N3.
N4.
N5.

Lecture using a computer presentation

Laboratory — measurements of specialized laboyatets

Homework — study for classes and laboratory

Individual consultation

Teaching aids for the lectures and laboratorriiciions are available on-line at
www.zto.pwr.wroc.pl

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming |Learning outcomes |Way of evaluating learning outcomes achievem
(during semester), P — [number
concluding (at semestef

end)
F1 PEK _UO1 — PEK_UO5 |Carrying out of the exercise an the report
F2 PEK_WO01 — PEK_WO05 |Examination in the writing form/oral form
C=0,4xF1 + 0,6xF2, if[C =0,4xF1 + 0,6xF2, C=0,4xF1 + 0,6xF2, if only F1>=3
only F1>=3 only F1>=3

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1]
[2]

[3] ALEXANDER C.K., SADIKU M.N.O, Fundamentals of Eleitt Circuits, New York, 2013.

SECONDARY LITERATURE:

WOLSKI, W. Teoretyczne podstawy techniki analoggwdijcyna Wyd. PWr. Wroctaw 2007.
BOLKOWSKI, S.Teoria obwodéw elektrycznycdWNT, Warszawa 2008.

[1]

OSIOWSKI, J., SZABATIN, JPodstawy teorii obwodaw. 1-3, Podeczniki Akademickie, NT, Warsza
2006.

Prof.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

dr hab. inz. Jan Zarzycki Jan.Zarzycki@pwr.edu.pl

Dr inz. Agnieszka Wielgus Agnieszka.Wielgus@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Analiza matematyczna 2.3A
Nazwa w jzyku angielskim: Mathematical Analysis 2.3A
Kierunek studiow: Cyberbezpieczdéstwo, Telekomunikacja,
Teleinformatyka
Stopien studidw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obownzkowy
Kod przedmiotu: MAEWO00111
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w 15 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego
nakfadu pracy studenta 90 60
(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin

Zaliczenie
na ocemn

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kaicowy X
X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 3
o charakterze praktycznym (H
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 2 )
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

IN—

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Znajomd¢ podstawowych wiasioi funkcji.
2. Znajoma¢ podstawowych wiasroi ciagow i szeregdw liczbowych.
3. Znajomdac¢ rachunku réniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej
4. Znajomd¢ rachunku raniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie z funkcjami zespolonymi, ich poclyoaircatkami.
C2. Zapoznanie z rbwnaniamizréczkowymi, ich podstawowymi typami i metodami ich
rozwigzywania.
C3. Zapoznanie szeregami funkcyjnymi i rozwijaniemkcji w szeregi: Taylora, Maclaurina i
Fouriera
C4. Zapoznanie z transformadjaplace’a i zastosowaniem jej do rogmywania rowna
rézniczkowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy student

PEK_W1 zna pejcie funkcji zespolonej

PEK_W?2 zna pejcie réwnania réniczkowego zwyczajnego oraz podstawowe typy rGwna
rézniczkowych,

PEK_W3 zna metody rozazywania podstawowych typow réwiadzniczkowych zwyczajnych
PEK W4 zna pejcie szeregu funkcyjnego, poje szeregdéw: Taylora, Maclaurina i Fouriera
PEK_WS5 zna pejcie transformacji Laplace’a

Z zakresu umiejetnosci student

PEK U1 umie obliczapochodne i catki funkcji zespolonych

PEK_U2 umie rozwgzywat podstawowe réwnaniazdiczkowe zwyczajne

PEK_U3 umie badazbieznos¢ szeregdw funkcyjnych i rozwiggfunkcje w szeregi Taylora,
Maclaurina i Fouriera.

PEK U4 umie rozwizywa zadania zwjzane z transformagjaplace’a

Z zakresu kompetencji spotecznych student
PEK K1 rozumie konieczrdé samodzielnej pracy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin

Pojecie réwnania réniczkowego zwyczajnego.
Rownania raniczkowe zwyczajne gzlu pierwszego o zmiennych
Wyl |rozdzielonych. 1

Rownania réniczkowe zwyczajne gzlu pierwszego rozwzywane metogl
podstawienia.

Rownanie raniczkowe liniowe.
Przyktady rowna rézniczkowych nieliniowych.

Réwnania raniczkowe zwyczajne ezlu drugiego sprowadzalne do
rowna rzedu pierwszego.

wys3 Réwnania raniczkowe liniowe o wspoétczynnikach statych. 2
Uktady dwu rowna rézniczkowych rzdu pierwszego.
Wva Elementy teorii funkcji zmiennej zespolonej. Poahad catka funkciji 1
y zespolonej.
WV5 Transformacja Laplace’a. Catka Laplace’a. Transtja odwrotna >
y Laplace’a.
Tranformata pochodnej. Zastosowanie transformaapildce’a do
WYy6 | rozwigzywania rowna rozniczkowych zwyczajnych i uktadow réwha 2
rézniczkowych.
Wy7 Szeregi funkcyjne. Podstawowe rodzaje i widsnaZbieznosé. Szeregi 5

potegowe. Rozwijanie funkcji w szereg Taylora i Maclaar

Transformata Fouriera. Transformata odwrotna Foawrigzereg Fouriera.
Wy8 | Szereg Fouriera funkcji okresowej. Kryterium Dirsegunkcje o wahanid 3
skanczonym. Kryterium Jordana.

Suma godzin 15




Forma zajeé - éwiczenia Liczba
godzin

Rozwigzywanie rowna rézniczkowych zwyczajnych erdu
pierwszego o zmiennych rozdzielonych.

Cwl . L . . 1
Rozwigzywanie réwna rézniczkowych zwyczajnych ezdu
pierwszego metagdpodstawienia.
Rozwigzywanie rowna rézniczkowych liniowych.

Cw2 Rozwigzywanie uktadéw dwu réwriarézniczkowych rzdu 2
pierwszego.
Rozwigzywanie rowna rézniczkowych rzdu drugiego

cw3 sprowadzalnych do réwhazedu pierwszego. 5
Rozwigzywanie rowna rézniczkowych liniowych o
wspodtczynnikach statych.

Cw4 Obliczanie pochodnych i catek funkcji zespojone 1
Rozwigzywanie zad& zwigzanych z transformagjaplace’a.

Cw5b Zastosowanie transformacji Laplace’a do ragyivania rowna 3
rozniczkowych zwyczajnych i uktadow rowhadzniczkowych.
Badanie zbignosci szeregow. Rozwijanie funkcji w szereg Taylora
i Maclaurina.
Rozwigzywanie zad@ zwigzanych z transformagjouriera.

Cw7 Rozwijanie funkcji w szereg Fouriera i badanie zb@ci 2
otrzymanych rozwiric.

Cw8 Kolokwium 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad - metoda tradycyjna.

N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe - metoda tradyayjn
N3. Praca wiasna studenta.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca
(w trakcie semestru), P -Numer efektu uczenia
podsumowujca (na sie
koniec semestru)

Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i

PEK_WO01,PEK_WO02
F1 PEK_WO03,PEK_WO04| Aktywnos¢ na wyktadach, egzamin pisemny
PEK_WO05.

PEK UO01, PEK_U02, Aktywno$¢ nacéwiczeniach, zaliczanie prac

F2 PEK_UO03, PEK_UO04.| pisemnych (kolokwiow)

P=0.6*F1+0.4*F2, warunkiem uzyskania pozytywnejmcpodsumowujcej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1i F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] J. Dtugosz, Funkcje zespolone. Teoria, przykaghdania, GiS 2005.
[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczn®&finicje, twierdzenia, wzory, Oficyna

Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczn®2yktady i zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2015.

[4] M. Gewert, Z. Skoczylas, Rownaniazniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania, GiS
2002.

[5] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczmazadaniach, Cz. i I, PWN, Warszawa 2006.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[6] R. Grzymkowski, R. Wituta, Wybrane zagadnienitunkcji zespolonych i transformaty Laplace
Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmiergki 2001.

[7] E. Kacki, L. Siewierski, Wybrane dziaty matematyki #ggej zéwiczeniami. Wydawnictwo
Wyzszej Szkoty Informatyki w todzi, £ 6d2002.

[8] F. Leja, Funkcje zespolone, PWN 1973.

[9] F. Leja, Rachunek emiczkowy i catkowy, PWN 2012.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Joanna Jureczko, joanna.jureczko@pwr.edu.pl

’a,



Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim: Analiza matematyczna 1.2A

Nazwa w jzyku angielskim: Mathematical Analysis 1.2A

Kierunek studiow: Cyberbezpieczdéstwo, Telekomunikacja
Teleinformatyka

Stopien studidw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obownzkowy

Kod przedmiotu: MAEWO00110

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego
nakfadu pracy studenta 100 200
(CNPS)

Zaliczenie

Forma zaliczenia Egzamin
na ocemn

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kaicowy X

(X)

Liczba punktow ECTS 10

w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 3
o charakterze praktycznym (H

IN—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Zalecana jest znajordd matematyki odpowiadgga wymaganiom na egzamin maturalny na pozio

rozszerzonym.

mie

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z podstawowymi funkcjami elementauiriyich wtasndciami.

C2. Zapoznanie z podstawowymi pcipmi i twierdzeniami rachunku diczkowego funkcji jedne
zmienne;.

C3. Zapoznanie z podstawowymi pcipmi i twierdzeniami rachunku zdiczkowego funkcji wielu
zmiennych.

C4. Zapoznanie z pgjiem catki oznaczonej, jej podstawowymi wiagtiami, metodami
Obliczania i jej zastosowaniami.

C5. Zapoznanie siz pogciami catki podwdjnej i potrojnej oraz jej zastosoviami




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy student

PEK_ W1 zna wykresy i wlas§o podstawowych funkcji elementarnych,

PEK_W?2 zna podstawowe poja i twierdzenia rachunku kdiczkowego funkcji jednej zmiennej,
PEK_WS3 zna podstawowe goja i twierdzenia rachunku #aiczkowego funkcji wielu zmiennych,
PEK_W4 zna pejcie catki oznaczonej, jej wtasém i podstawowe zastosowania.

PEK _WS5 zna pejcie catki podwadjnej i potrojnej, jej wlaskd i podstawowe zastosowania.

Z zakresu umiejetnosci student

PEK U1 umie rozwizywat typowe rownania i nierbwroi z funkcjami elementarnymi,

PEK U2 umie badazbieznos¢ szeregdéw liczbowych.

PEK_U3 umie stosoweaelementy badania przebiegu zmiegmdunkcji do rozwazywania typowych
zada,

PEK U4 umie stosowgpochodne cstkowe, wyznaczagradient i pochodnkierunkows oraz
wyznaczé ekstrema lokalne i warunkowe funkcji dwéch zmiecimy

PEK_US5 umie obliczatypowe catki oznaczone i nieoznaczone,

PEK U6 umie obliczatypowe catki podwadjne i potréjne,

PEK_U7 umie stosowaachunek réniczkowy i catkowy do rozwizywania wybranych zagadmie
praktycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych student
PEK_KO0O1mie¢ swiadoma¢ konieczndci systematycznej i samodzielnej pracy w celu
zdobycia wiedzy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin

Pojecie funkgciji, funkcji odwrotnej i zioonej. Wykres funkciji.
Dziedzina, obraz i przeciwobraz funkgciji.

Podstawowe wiasioi funkcji: monotonicznéé, okresowec, 2
roznowartgciowosc, ,na’”.

Funkcje elementarne (wielomianowa, wymierna, tryaoatryczna,
cyklometryczna, wyktadnicza, logarytmiczna).

Wyl

Ciagi liczbowe. Granica ggu.
Wy2 | Twierdzenia o granicachagow liczbowych. 2
Wyrazenia nieoznaczone. Liczba e.

Szeregi liczbowe. Podstawowe rodzaje i widsho
Wy3 | Szereg harmoniczny. 2
Zbieznos¢ szeregow (podstawowe warunki).

Granica funkcji. Asymptoty.
Ciagtos¢ funkcji w punkcie i w przedziale.

Wy4 Podstawowe wiasroi funkcji ciagtych. 2
Zastosowania.
Definicja pochodnej funkcji, jej interpretacja gestnyczna i fizyczna.

Wy5 Styczna. Réniczka. 5
Wzory na obliczanie pochodnych funkcji elementamyc
Pochodna funkcji zione;j.

Wy6 Ekstrema funkcji: lokalne i globalne. 5

Twierdzenia o0 monotoniczgoi i wypuktosci funkciji.




Punkty przegicia.
Twierdzenie de I'Hospitala.
Ekstrema funkcji: lokalne i globalne.

Wy7

Przebieg zmienrigi funkcji jednej zmiennej.
Przyktady zastosowarachunku raniczkowego.

Wy8

Funkcja dwu i trzech zmiennych.
Granica i cagtos¢ funkcji dwu zmiennych.

Pochodne cgstkowe funkcji dwu i trzy zmiennych.
Rézniczka zupetna.

Wy10

Pochodne cistkowe wyszych rzdow.
Ekstrema lokalne i globalne funkcji dwu i trzy zmmgych.

Wy11

Definicja catki nieoznaczonej i jej wiasith.
Wzory na obliczanie catek funkcji elementarnych.
Catkowanie przez podstawienie i przezsct

Wyl12

Catkowanie funkcji wymiernych i trygonometrygzh.

Wy13

Definicja catki oznaczonej i jej wiasha.
Twierdzenie Newtona-Leibniza.
Przyktady zastosowecatki oznaczonej (ngrednia warté¢ funkcji na

przedziale, pole obszaru, etws¢ bryly obrotowej, diugéc krzywej, etc).

Wy14

Calki podwodjne. Interpretacja geometryczna.
Wiasnaci catek podwaojnych.

Zamiana catek podwaojnych na iterowane,
Zamiana zmiennych w calce podwajnej.
Zastosowania: objos¢ bryty, pole powierzchni.

Wy15

Calki potrgjne.

Zamiana calki potrojnej na iterow@n

Zamiana wspotrginych prostoktnych na wspotrgdne biegunowego,
sferyczne i walcowe.

Obliczanie catki potréjnej Zastosowania w technice.

Suma godzin

30

Forma zaje¢ - ¢éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

Badanie podstawowych wiasiod funkcji, sktadanie funkcji,
wyznaczanie funkcji odwrotnej, przeksztatcanie vegaw,

2

Cw2

Obliczanie granic giyow liczbowych.

Cw3

Badanie zbigosci szeregdw

Cw4

Obliczanie granicy funkcji.
Wyznaczanie asymptot.
Badanie cigtosci funkcji w punkcie i w przedziale.

Cwbh

Wyznaczanie z definicji pochodnej funkciji.
Obliczanie raniczki.

Obliczanie pochodnych funkcji elementarnych z wylstaniem
podstawowych wzoréw oraz pochodnych funkcjizetaych.

Cwb6

Wyznaczanie przedziatdw monotonicZoioi wypuktosci funkcji.
Obliczanie granic funkcji korzystsg z reguty de I'Hospitala.

Wyznaczanie ekstreméw funkcji.




Badanie przebiegu zmienstd funkcji jednej zmienne;.
Cw7 | Zastosowanie rachunkuzdiczkowego do rozwizywania zada 3
optymalizacyjnych.

Cw8 | Obliczanie granic i badanieggtosci funkcji dwu zmiennych. 1
Wyznaczanie pochodnychastkowych funkcji dwu i trzy zmiennych.

Cw9 | Obliczanie ré@niczki zupetne;. 3
Wyznaczanie ekstremow funkcji dwu i trzy zmiennych.

Cw10 | Kolokwium 1
Obliczanie catek niezonaczonych funkcji elementaimy

Cw11 | Catkowanie przez podstawienie i przegscz 3

Catkowanie funkcji wymiernej i trygonometrycznej.

Obliczanie catek oznaczonych.

Rozwigzywanie zadé z zastosowaniem catki oznaczonej (§mednia
Cwil2 o . ) . :
wartas¢ funkcji na przedziale, pole obszaru, gibj¢ bryty obrotowej,
dtugas¢ krzywej, etc).

Obliczanie catek podwdjnych.

Zamiana catek podwadjnych na iterowane, zamianaramyieh.
Obliczanie objtos¢ bryty i jej pola powierzchni.
Rozwigzywanie zadéa z zastosowaniem catek podwojnych.

Cwi13

Obliczanie catek potréjnych.

Zamiana catek potrojnych na iterowane, zamiana tkaginych
prostoktnych na wspotadne biegunowego, sferyczne i walcowe.
Obliczanie catki potréjnej Zastosowania w technice.

Cwil4

Cw15 | Kolokwium 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna.

N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradyayjn
N3. Praca wtasna studenta.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu uczenia
podsumowujca (na sie
koniec semestru)

Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i

PEK_WO01,PEK_W02
F1 PEK _WO03,PEK_WO04| Aktywnos$¢ na wykladach, egzamin pisemny
PEK_ WO05.

PEK_UO01, PEK_U02,
PEK UO03, PEK_U04, Aktywno$¢ nacéwiczeniach, zaliczenie prac
PEK_UO05, PEK_UO06,| pisemnych (kolokwiow)

PEK UO07.

F2

P=0.6*F1+0.4*F2, warunkiem uzyskania pozytywnejmcpodsumowujcej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1 i F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczn®éfinicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczn®iizyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2015.

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczn®&finicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

[4] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczn®Zyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2015.

[5] W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczmazadaniach, Cz. 1i Il, PWN, Warszawa 2006.
[6] F. Leja, Rachunek emiczkowy i catkowy, PWN 2012.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[7] R. Leitner, Zarys matematyki vrgzej dla studiow technicznych, ¢z.1-2, WNT, Warsz2006.
[8] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki. &iza, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw
2013.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Joanna Jureczko, joanna.jureczko@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalgcznik nr ... do programu studiow 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w ¢zyku polskim: Programowanie obiektowe

Nazwa w ¢zyku angielskim: Object Oriented Programming

Kierunek studiow (jéi dotyczy):  Telekomunikacja, Teleinformatyka i
Cyberbezpieczéstwo

Specjalné¢ (jesli dotyCzy):

Stopier studidéw i forma: 1 stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu INEWO00005
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 30 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
nakfadu pracy studenta 90 90
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocen na ocegn

Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 6
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 2

o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 )
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

K1TEL_WO07, KITEL_U07, KITEL_U08, K1TIN_WO07, KITIN_QF, K1TIN_U08 K1CBE_WO03,
K1CBE_U02, KICBE_U03

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zna podstawy itynierii i metodologii programowania obiektowego
C2. Umie samodzielnie tworgyrogramy zorientowane obiektowo




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Zna filozof} podefcia obiektowego
PEK_WO02 Zna podstawy ignierii i metodologii programowania obiektowego
PEK_ W03 Zna podstawowe nadzia obiektowo zorientowanegezjka programowania na

przyktadzie ¢gzyka C++

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 Potrafi uzasadni stosowa techniki obiektowe w programach.

PEK_U02 Potrafi konstruoweaod modelujcy zadany problem z wykorzystaniem hierarchii
klas

PEK U03 Potrafi wykonadokumentagj koduzrédtowego

TRESCI PROGRAMOWE

E o Kad Liczba
orma zaje¢ — wykta godzin
Wyl | Wprowadzenie. Omowienie idei podieip obiektowego. Klasy i obiekty. 2
Wy2 | Budowa klasy. Konstruktor i destruktor, sktadowatesi statyczne. 2
Projektowanie i implementacja przyktadowej aplikaojvykorzystaniem pods&gia
Wy3,4| - 4
obiektowego
Wy5.6 Przeci;Zanie_operatoréw. Konstruktor ko_p@ny i operator przypisania. Konstruktar 4
'~ | przenosacy i przenosgcy operator przypisania.
Wy7 | Kompozycja i dziedziczenie. 2
Wy8 | Funkcje wirtualne. Klasy abstrakcyjne. 2
Wy9 | Dziedziczenie wielobazowe. 2
Wy10 | Wprowadzenie do programowania generycznego. 2
Wy11, | STL. Podstawowe kontenery. Koncepcja iteratoraoAlmy. 4
12
Wy13 | Obstuga bidow w programie. Wjtki 2
Wy14 | Wybrane zagadnienia programowania obiektowegoWMi., SOLID ) 2
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30
Forma zajeé¢ — projekt Liczba
godzin
Prl Zapoznanie giz dosgpnymi narzdziami,srodowiskami programistycznymi oraz z 6
podstawowymi technikami programowania obiektowego
Implementacija prostego przyktadowego projektu wgaigkazowek
Pr2 ) 8
prowadacego. Wzorzec projektowy MVC.
Pr3 Wybor projektu zaliczeniowego. Opracowanie modeloyth. Projekt interfejsu >
uzytkownika.
Pr4 Implementacja. 10
Pr5 Dokumentacja projektu i jego prezentacja 4
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Rzutnik, tablica
N2. Stanowisko komputerowe, wybrastedowisko programistyczne IDE, pakiet aplikacjidowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu Sposéb ocen jniccia efektu uczenia i
podsumowujca (na uczenia s P y amghie ®
koniec semestru)

F1 PEK WO01-W03 Kolokwium zaliczeniowe

F2 PEK U01-U02 Zakres realizacji projektu

F3 PEK_U03 Prezentacja projektu

P=0.6*F1+0.3*F2+0.1*F3 (pod warunkieth¥=3.0i F2 >=3.0)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:
[1] Bjarne Stroustrup,e2yk C++. Kompendium wiedzy.
[2] Jerzy Gebosz, Opus magnum C++11. Programowaniezaylu C++

[3] Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson, JohrsMiés, Wzorce projektowe. Elementy
oprogramowania obiektowego wielokrotnegaytiu

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Robert C. Martin, Czysty kod. Paaznik dobrego programisty
[2] Scott Meyers, Effective Modern C++ (ang)
[3] Andrei Alexandrescu, Modern C++ Design (ang)
[4] Bjarne Stroustrup, Programowanie. Teoria i prakiykaykorzystaniem C++,
[5] Stanley Lippman, Josée Lajoie, Barbara E. Moo, Erimer (ang),

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Barttomiej Golenko, Bartlomiej.Golenko@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 25/2019

FACULTY ELECTRONICS / DEPARTMENTCHAIR OF TELECOMMUNICATIONS
AND TELEINFORMATICS (W4/K3)

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish .. Podstawy programowania........
Name of subject in English ...Introduction to programming.....
Main field of study (if applicable): ... Telecommunication, Teleinformatics, Cybersecurity
Specialization (if applicable): ...................ooii
Profile: academic /practical*
Level and form of studies: 1st/-2nd levek-unifermmagisterstudies*, full-time /-part-time
studies*
Kind of subject: obligatory / eptional-university-wide*
Subject code ... INEW000O04...
Group of courses YES FNO*

Lecture Classed_aboratory ProjectiSemina
Number of hours of organized 30 30
classes in University (ZZU)
Number of hours of total student 60 60
workload (CNPS)
Form of crediting Examination / Examination /
crediting with grade* crediting with grade*
For group of courses mark final X
course with (X)
Number of ECTS points 4
including number of ECTS points - 2
practical (P) class
including number of ECTS points 1 1
direct teacher-student contact (BK
classe]

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

1.
2.
3
)

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Acquisition of knowledge in the field of compuglgorithms and methods of their presentatior
analysis.
C2. Understanding the basic programming constieartamon to most algorithmic languages: types,
\variables, conditional branches, loops, functioith arguments, recursions, arrays, lists, files.
C3. Acquiring the skills of structural and procealyprogramming in C or C ++.

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

relating to knowledge:

PEK_WO01 Has a basic knowledge of modern languagggegramming paradigms.
PEK _WO02 He knows the language of representatiomaled for constructing block diagrams
PEK_WO03 He knows the syntax and typical C or C t@gpamming constructions.




PEK_WO04 Knows the principles of structural and paharal programming.relating to skills:
PEK_UO01 Can write the algorithm in the form of adk diagram.

PEK _UOQ2 Is able to construct a solution of simplegoamming tasks that require using
several branches, loops or recursion.

PEK_UO3 Is able to define the function and chobgeniethod of transmitting the input
parameters and the result of the function.

PEK_UO4 Is able to define, initialize and proceasit data representations: arrays, stringg
structures and their combinations.
PEK _UOQS Is able to properly structure the code @mogram data in C / C ++, in accordanct
with the principles of structural and proceduraigramming.
relating to social competences:

117

PROGRAM CONTENT

Lectures Number of
hours

Lec 1 |Introduction. The basics of computer operationgPamming paradigms.
The general structure of the program in C ++ (nfianction, constants and 2
variables, operators, expressions, instructions).

Lec 2 |Control instructions (conditionals and loops) -itheock diagrams, syntax, 5
examples of applications.

Lec 3 |Standard data types, operators and their propefigsrithms and
programs, eg for calculating complex values of latge expressions or 2
operating electronic equipment.

Lec 4 |Functions and arguments of the invocation and metgrvalues. Referenc. 5
Visibility range of identifiers and resolution came conflicts.

Lec 5 |Arrays in C ++, basic operations. Plain boardstgpd std :: vector. 2

Lec 6 |Characters and subtitles in C ++, basic operatiGharacter tables and ty 5
std :: string

Lec 7 |Repetitory. 2

Lec 8 |Data types defined by the programmer - enumeratiwhstructure type, 5
unions, bit fields.

Lec 9 |Ordinary and smart pointers (unique_ptr and shaoted Stack and heap 5
dynamic memory allocation, freeing memory.

Lec 10|Recursive methods and algorithms. 2

Lec 11|File handling, text and binary files. Transferalibf data between differe 5
operating systems.

Lec 12|Computational complexity - comparison of selectedisg algorithms. 2

Lec 13|Selected dynamic data structures (eg queue,rbst).tProperties and 5
applications.

Lec 14|Tools that support programming. 5
Overview of selected libraries..

Lec 15|Repetitory 2

Total hours 30
Classes Number of

hours




Cl1

Cl 2
Cl 3
Cl 4
Total hours
Laboratory Number of
hours
Lab 1 |[Introduction. 2
Flowcharts and algorithms. Implementation of a $engdgorithm in any
an environment that enables visual programming
Lab 2 |Configuration of the development environment. Edjticompiling and 2
running the program. An example of a console pnogra
Lab 3 |Creating programs in C ++, illustrating the usevarfiables, 2
expressions, selected control instructions.
Lab 4 |Solving a selected simple problem (eg in the fafldalculation 2
mathematical)
- problem analysis
- discussion of the solution method
- description of the solution in the form of an@ighm (block diagram)
- writing the algorithm in the form of a code
- program debugging
Lab 5 |Creating programs using selected mathematical ifumest 2
available in the standard library. Generating psexahdom values
Defining own functions with arguments and a retvaitue.
Lab 6 [The use of ordinary tables and std :: vector. Sénabgjorithms using arrays. 2
Passing an array as an argument to a function.
Lab 7,8The use of subtitles using the char array andtthe string type. Loading 4
text from the standard input. Simple algorithms s processing
functions.
Lab 9 |Defining your own data types. Enumeration and stmactype. Practical us 2
of structures in the program.
Lab 10[The use of ordinary and intelligent indicators. Bymic memory allocation| 2
Lab 11|The use of algorithms and recursive methods. 2
Lab 12|Record and read data from files. 2
Lab 13|Implementation of selected array sorting algorithms 2
Lab 14|Developing a program that uses previously knownhaeisms. 2
Lab 15|Repetitory 2

Total hour

30

UJ




Project Number of
hours
Proj 1
Proj 2
Proj 3
Proj 4
Total hours
Seminar Number of
hours
Sem 1
Sem 2
Sem 3
Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1. Traditional lecture using a video projector.

N2. Own work - independent execution of given |laboiry programs

N3. Code inspections of the programs performedbyaboratory operator
N4. Own work - independent study and preparatiorte colloquium

N5. Consultations

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F
— forming
(during
semester), P -
concluding (al
semester end

Learning outcomes
number

Way of evaluating learning outcomes achievement

F1

PEK_UO1 — UO05,

Observation of laboratory exercises. Code inspeaifo
programs performed with the participation of the
laboratory's leader.

F2

PEK_WO01 - W04

\Written final test at the lecture.

In the case of an additional test in the middléef
semester, the F3 grade is a weighted sum (1/4+ &4
* F5):

F4 - mark from the first colloquium,

F5 - final colloquium grade

To pass, it is necessary to obtain a positive ghaxte the
final colloquium.

C =1/2F2+1/2F3

the condition for obtaining a positive summary asggent is to obtain positive grades from
forms of classes conducted as part of the course

all

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE




PRIMARY LITERATURE:

[1] 1] Bjarne Stroustrup, Programowanie. Teoria i prakiykaykorzystaniem C++

[2] Jerzy Gebosz, Opus magnum C++11. Programowanieayiju C++

[3] Piotr Wréblewski, Algorytmy, struktury danych i tedki programowania
SECONDARY LITERATURE:

[1] Stanley Lippman, Josée Lajoie, Barbara E. Moo, etimer (Podstawygyka C++)
[2] T. Cormen — Wprowadzenie do algorytmoéw komputerdwyc

[3] Bjarne Stroustrup,e2yk C++. Kompendium wiedzy

[4] Wirth N., Algorytmy + struktury danych = programi/NT,

[5] D. Knuth — The Art of Computer Programming

[6] B. Stroustrup —gzyk ANSI C++

[7] B.W. Kernighan, D. Ritchie -e¢dyk ANSI C

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Marcin Gtowacki,PhD; Marcin.Glowacki@pwr.edu.pl

*delete if not necessary



Zat. nr 5 do ZW 25/2019

FACULTY OF ELECTRONICS

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Fizyka 1.1A
Name of subject in EnglishPhysics 1.1A

Specialization (if applicable):

Profile: academic
Level and form of studies:1st, full-time
Kind of subject: obligatory
Subject code: FZEWO00100
Group of courses YES
Lecture |Classes LaboratoryProject |Seminar
Number of hours of organized classes in 30 15
University (ZZU)
Number of hours of total student workload 90 60
(CNPS)
Form of crediting Examinatiofcrediting with
grade
For group of courses mark final course with X
X)
Number of ECTS points 5
including number of ECTS points for practical 2
classe
including number of ECTS points for dir 3 2

teacher-student contact (BK) clagses

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

Knowledge of the basics of mathematical analysisagebra

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Student has general knowledge in the field g5s necessary to understand the physical
phenomena used in the studied discipline.
C2 Student is able to correctly and effectively apply principles and laws of physics to the quairgg
and quantitative analysis of physical problemsroéagineering nature.

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

relating to knowledge:
PEK_WO01 The student knows and can explain the hasic related to motion, vibrational moveme

and wave phenomena, also in optical terms.

PEK_WO02 The student knows and can explain the basic of phenomenological and statistical
thermodynamics.

PEK_WO03 The student knows and is able to explasich@oncepts of modern physics and electricit
and familiar examples of their applications.

relating to skills:




PEK_UO01 Student is able to quantify and qualitdgivkescribe phenomena and processes in thedf
engineering practice, using the basic laws of nmptuibratory and wave motion.

PEK_UO02 Student is able to quantify and qualitdgiekescribe phenomena and processes in the fi
engineering practice, using the basic laws relaigthenomenological thermodynamics.

PEK_UO03 Student is able to quantify and qualitdgiekescribe phenomena and processes in the fi

engineering practice, using the basic laws of nmogérysics and electricity.

PROGRAM CONTENT

Lectures Number of
hours

Lec 1 [Introduction: scope and methodology of physicsemstific method. 1
Lec 2 |Basic laws and principles of physics. 2
Lec 3 |Praca, moc i energia mechaniczna. Zasada zachoemeigii mechanicznej. 2
Lec 4 [The laws of thermodynamics, internal energy, eldmehthe kinetic-molecular 4

theory of perfect gas.
Lec 5 |Harmonic oscillator, harmonic and free oscillatioReurier analysis. 2
Lec 6 |Vibrations suppressed, forced (resonance). 1
Lec 7 |Mechanical waves, standing waves, interferencéadtion. 2
Lec 8 |Wave motion - basic laws and definitions, wave pack 2
Lec 9 |Electricity: constant current, alternating currdRit,C elements, resonance. 4
Lec 10|Phenomena and laws of geometrical optics, optleahents. 4
Lec 11|Phenomena and laws of wave optics, quantum model. 2
Lec 12|Elements of condensed phase physics, band struaftsodids. 2
Lec 13|Physics in engineering applications. 2

Total hours 30

Classes Number of
hours

Cl1 |Vector sizes 1
Cl2 |Basic laws and principles of physics 2
Cl 3 |Energy in physical problems 2
Cl4 |Vibrating motion and waves 2
CI5 |Electricity 2
Cl 6, 7 [Geometric and wave optics, processing of opticalas 4
Cl 8 [Final test 2

Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

N1.
N2.
N3.
N4.
N5.
NG.
N7.

Traditional lecture using multimedia presemtasi

Accounting exercises - traditional method, désion of task solutions
Accounting exercises - written tests

Accounting exercises — homework

Accounting exercises — work during classes

Consultations

Own work - preparation for exercises




N8. Own work - additional reading

N9. Own work - preparation for the exam

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — Learning outcomes number [Way of evaluating learning outcomes
forming (during achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEK_WO01,PEK_WO02, Activity during lectures, passing written
PEK_WO03 tests, written exam

F2 PEK_UO01, PEK_U02, Activity on exercises, evaluation of work g
PEK_U03 tests

P=0.6*F1+0.4*F2 The condition for obtaining a positive summarnynmais to obtain positive
ratings from F1 and F2

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:
[1] [11 D. Halliday, R. Resnick, Podstawy fizyki, Wydawnict Naukowe PWN, Warszawa 200}
[2] J. Orear, Fizyka, Wydawnictwo Naukowo-Techniczners¥¥awa 2008
[3] 1.W. Sawieliew, Wyktady z fizyki, Wydawnictwo Nautke PWN, Warszawa 2003
[4] Task lists published by the lecturer

SECONDARY LITERATURE:

[1] H.D. Young, R.A. Freedman, University Physics, BearAddison Wesley 2014
[2] W. Korczak, M. Trajdos, Wektory, pochodne, catkiydswnictwo Naukowe PWN, Warszay
2013

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

dr inz. Ewa Fraczek, ewa.fraczek@pwr.edu.pl

*delete if not necessary



Zal. nr 5 do ZW 13/2019

Studium Nauk Humanistycznych i Spotecznych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim Filozofia
Nazwa w gzyku angielskim Philosophy
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka i robotyka, Elektronika,
Telekomunikacja, Informatyka, Teleinformatyka
Specjalnaé (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy, ogolnouczelniany
Kod przedmiotu FLEW12001
Grupa kursow Nie
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium| Projekt Seminarium
Liczba godzin zai 30
zorganizowanych w Uczeln
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na ocer

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS

N

w tym liczba punktow| 0
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1.W zakresie wiedzy — nie ma
2. W zakresie umiefnosci — nie ma
3. W zakresie innych kompetencji — nie ma

\

CELE PRZEDMIOTU
1. Przedstawienie specyfiki filozofii jako rodzaju kldej wiedzy oswiecie.
2.Rozwijanie umiejtnosci krytycznego msienia
2.Przedstawienie uwarunkowadziatalngci inzynierskiej oraz ukazanie problemu spolecznej
odpowiedzialnéci nauki i techniki




PRZEDMIOTOWEFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy

K1TIN_W16: Zna podstawowe metody wnioskowania (indukcja, depuyk abdukcja). M

podstawow wiedz w zakresie spotecznych i filozoficznych uwarunkdwdziatalngci

inzynierskiej.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

K1TIN_KO1l: Ma swiadoma&¢ waznosci i zrozumienie humanistycznych aspektow i skuth

dziatalngci inzynierskiej. Poznaje skutki wptywu dziatakwod technicznej

zwigzarg z tym odpowiedzialr spoteczg nauki i techniki.

narodowisko i

157

ow

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad

Liczba godzin

Wyl |Wprowadzenie (plan, cel i warunki zaliczenia)

2

Wy2 |Co to jest filozofia? (1) 2
Wy3 | Co to jest filozofia? (2) 2
Wy4 | Filozofia a religia 5
WYy5 | Filozofia a nauka 2
WYy6 |Pytanie o technik 2
Wy7 | Poznanie jako klasyczny problem filozofii (1) 2
Wy8 |Poznanie jako klasyczny problem filozofii (2) 2
WYy9 |Filozofia spoteczna — teoria modernizacji (1) 2
WYy10 | Filozofia spoteczna — teoria modernizacji (2) 2
Wy11 | Filozofia polityki — globalizacja (1) 2
Wy12 | Filozofia polityki — globalizacja (2) 2
Wy13 | Cztowiek 2
Wy14 | Kolokwium 2
Wy15 | Podsumowanie i zaliczenie kursu 2

Suma godzin: 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny

N2. Prezentacja multimedialna
N3. Film dokumentalny

N4. Dyskusja

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposéb oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), R ksztaicenia
— podsumowujca (na

koniec semestru)

F1 K1TIN_W16 Aktywnos¢ w dyskusji
K1TIN_KO1

F2 K1TIN_W16 Kolokwium, prezentacja
K1TIN KO1

P=FlL+F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. BlackburnOksfordzki stownik filozoficznyWarszawa 2004;

[2] T. Buksiski, Publiczne sfery i religiePozna 2011,

[3] A. ChalmersCzym jest to, co zwiemy naukVroctaw 1997,

[4] A. Grobler,Metodologia naukKrakéw 2004;

[5] M. HeideggerBudowa mieszka myle¢, Warszawa 1977,

[6] M. Heller, Filozofia przyrody Krakéw 2005;

[7] T.Kuhn,Dwa biegunyWarszawa 1985;

[8] B. Latour,Polityka natury Warszawa 2009;

[9] E. Martens, H. Schnédelbadflozofia. Podstawowe pytani@Varszawa 1995;
[10] K.R. PopperWiedza obiektywnaVarszawa 1992;

[11] J. Woleski, EpistemologiaWarszawa 2005;

[12] M. Tempczyk,Ontologiaswiata przyrody Krakéw 2005;

[13] H. Fry,Hello World. Jak by cztowiekiem w dobie maszynWWarszawa 2019.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA

[1] A. AnzenbachenWprowadzenie do filozofiKrakow 2000;

[2] T. Buksiski, Wspoiczesne filozofie polityl®ozna 2006;

[3] R. Goodin, P. PettiRrzewodnik po wspoétczesnej filozofii politycziégrszawa 2002;
[4] B. Depré50 teorii filozofii, ktdre powiniersezna’, Warszawa 2008;

[5] M. WeberEtyka protestancka a duch kapitalizniublin 1997.




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Marek Sikora m.sikora@pwr.edu.pl







Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Miernictwo 1
Nazwa w jzyku angielskim: Measurement Technique 1
Kierunek studiéw: Telekomunikacja, Teleinformatyka, Cyberbezpieczastwo
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETEWO00020
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai
zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZV)

Liczba godzin catkowitego

nakladu pracy studenta 120
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kacowy
(X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 0

o charakterze praktycznym (H

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom )
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie i zrozumienie potrzeby oraz zasad gndmvi wielkaci elektrycznych
C2. Nabycie wiedzy dotygzej czynnikow ograniczagych doktadné¢ pomiardw i szacowania ich

wptywu na wynik
C3. Nabycie wiedzy dotygzej wybranych wielkéci elektrycznych i metod ich pomiaréw

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 -Zna podstawy metrologii, teorii i techniki pomiardvielkosci elektrycznych




PEK_WO02 —Zna sprzt pomiarowy stosowany w pomiarach wiedkoelektrycznych. Jest w
stanie scharakteryzowaotrzeby pomiarowe, wskazaielkosci mierzone, dobka

metodyk pomiaru i oszacowaniepewngc.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad

Liczba godzin

Podstawowe pegia metrologii (wielké¢ mierzona i wptywaijca,
definicja pomiaru, metody pomiaru, jednostki i ugamiar).

Metrologia prawna — legalizacja, uwierzytelnianigorcowanie. Spojrid
pomiarowa

Bledy (systematyczny, losowy, gruby).

Niepewnd¢ pomiaru , sposoby wyznaczania, bedniepewnéci. Zasady
zapisu wynikéw pomiaru i statystyczne metody apalgnikow.

Pomiary bezpérednie i pérednie, ogdlna charakterystyka przyaaw
pomiarowych

Wielkasci elektryczne i ich wzorce, wzorce czasygstatliwosci

Przetworniki pomiarowe — przetwarzania A/C i C/Mtyw parametrow
wejsciowych przetwornika na wynik pomiaru.

Pomiary pgdu i napécia statego.

Pomiary pgdu i napécia przemiennego matychegstotliwosci

Przetworniki sygnatéw zmiennych na sygnaly staalp average, RMS),
scalone przetworniki TRMS

Pomiar okresu, estotliwaosci i fazy

Oscyloskop analogowy — zasada dziatania, ogéltlyemat blokowy i
funkcje poszczego6lnych blokéw, przyktady pomiardseyloskopowych

W N N (NN BN

Pomiary impedancji elektrycznej i mocy dla sygmagiatych i zmiennych
czasie

N

Systemy pomiarowe. Interfejsy pomiarowe

Podsumowanie wiadonoi

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentawijiltimedialnych
N2. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozman w trakcie wyktadu
N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — powtérzenie wydnego materiatu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formugca
(w trakcie semestru), P Numer efektu
— podsumowujca (na | uczenia sj

koniec semestru)

Sposéb oceny agjniecia efektu uczenia i

F1

PEK_WO01 — W02 Kolokwium

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Chwaleba A., Poriski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna. WNWarszawa 2003.

[2] A. Marcyniuk ,Podstawy miernictwa elektrycznegadierunku elektronika”, Wydawnictwo
PolitechnikiSlaskiej, Gliwice 2002

[8] J. Parchaski: Miernictwo elektryczne i elektroniczne, WSIRarszawa

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Praca zbiorowa ,Wspoiczesna metrologia. Zagadnieglaane”, WNT, Warszawa
2004

[2] Dusza J. Gortat G., keiewski A.: Podstawy miernictwa. Oficyna Wydawnid2alitechniki
Warszawskiej, Warszawa 1998.

[3] Jaworski J., Morawski R., @dzki J.: Wsgp do metrologii i techniki eksperymentu. WNT,
Warszawa 1992.

[4] Piotrowski J.: Podstawy miernictwa. Wydawnictwoifahniki Slaskiej, Gliwice 1997.

[5] Nadachowski M., Kulka Z: Przetworniki analogowo royfie i cyfrowo-analogowe.

[6] Taylor J.: Ws§p do analizy kidu pomiarowego. PWN, Warszawa 1995.

[7] Miedzynarodowy stownik metrologii. Pgjia podstawowe i og6lne terminy z nimi z&éne
(VIM); PKN-ISO/IEC Guide 99:2010

[8] Woyrazanie niepewngci pomiaru. Przewodnik. Gtowny Usd Miar, Warszawa 1999

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Pawel Biaakowski, prof. PWr, pawel.bienkowski@ pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w ¢zyku polskim: Podstawy przetwarzania sygnatéw

Nazwa w ¢zyku angielskim: Fundamentals of Signal Processing

Kierunek studiow (jéi dotyczy):  Automatyka i Robotyka, Elektronika,
Informatyka, Telekomunikacja, Teleinformatyka

Specjalné¢ (jesli dotyCzy):

Stopier studiow i forma: 1 stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ETEWO00010
Grupa kursow: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai

zorganizowanych w Uczeln 30 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na oceg ocery

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X) X
Liczba punktéw ECTS 5

w tym liczba punktow 2

odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()

w tym liczba punktéw ECTS$ 1 1,5
odpowiadajca zagciom
wymagagcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1l. Zna podstawowe zagadnienia z zakresu teoridwggo przetwarzania sygnatow
deterministycznych i losowych jako $rokow informaciji, w szczegdlrsgi zadania prébkowania,
kwantyzacji, detekgji i filtracj.
C2. Umie dokonaanalizy wtasnéci sygnatow w dziedzinie czasowej iestotliwosciowej i syntezy
filtrow cyfrowych z wyciem dedykowanego oprogramowania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1

analogowych i cyfrowych, deterministycznych i logmh

PEK_WO02 posiada wiedgo istocie transformacji sygnatow
PEK_WO03 posiada wiedz o cyfrowej filtracji sygnatow i podstawowych metuzh

projektowania filtrow cyfrowych

PEK_WO04 posiada wiedgzz zakresu istoty i metod estymacji i detékcj

Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 ma umiegtnos¢ realizacji podstawowych algorytmow cyfrowego

przetwarzania sygnatow

posiada wiedg o charakterze, parametrach i statystykach sygnatéw

PEK_UOZ  ma umiegtnos¢ analizy wynikow przetwarzania i prezentacji wynikanalizy
TRESCI PROGRAMOWE
., Liczba
Forma zajeé - wyktad godzin
Wyl Wprowadzenie: klasyfikacja sygnatow, cele przetaara sygnatow, podstawowe >
y parametry sygnatow deterministycznych
Przestrzenie sygnatow i transformacje: przestititberta, aproksymacja, dziedzina
Wy?2 o L . . . . 4
czasu a dziedzina g¢ztotliwosci, transformacja Fouriera, inne transformacje
Wv3 Cyfryzacja sygnatow: twierdzenie Shannonagditprobkowania, aliasing, >
y kwantowanie, interpolacja, decymacja
Wy4 | Dyskretna i szybka transformacja Fouriera 3
WV5 Systemy w przetwarzaniu sygnatéw: klasyfikacjasppistemy z dyskretnym 2
y czasem, transformacja Z
WV Filtracja cyfrowa: rownanie imicowe, potaenie zer i biegundéw a transmitancja 2
y filtru, typy filtrow, podstawowe struktury filtragjfiltr odwrotny
Wy7 | Projektowanie filtrow cyfrowych 1
Wy8 | Sygnaly losowe: definicja procesu stochastygenstatystyki procesu 3
Stacjonarne procesy losowe: definicje stacjonaninprzyktady procesow, klasy
Wy9 | rownowanosci, przegcie sygnatu przez system liniowy, elementy ideiydji 2
systemu
W10 Wprowadzenie do teorii estymaciji: istota estymduidy estymacji, klasy 2
y estymatoréw, metody estymacji podstawowych stakystszyktady
Whprowadzenie do teorii detekciji: istota detekdfialaet, kryterium detekcji, btly
Wyl1l - . 1
detekcji, kryterium Bayesa, przyktady
Analiza podobiéstwa sygnatow, transformacje czasowestatliwosciowe,
Wy12 . 2
transformacja falkowa
Wy13 | Kolokwium zaliczeniowe i zaliczeniowe poprawke 4
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba
godzin
| Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin
Lal | Zapoznanie sioprogramowaniem stosowanym do cyfrowego przetwéaza 6

sygnatéw




La2 | Sprawdzian z umignosci uzytkowania ww. oprogramowaniem 2

La3 | Realizacja obliczewidma dla sygnatéw modelowych i rzeczywistych, |enaa

wynikow 2
La4 | Realizacja projektowania filtru cyfrowego ifficji dla sygnatow modelowych i
rzeczywistych, analiza wynikow 2

La5 | Realizacja obliczehistogramow i funkcji korekcyjnych dla sygnatéw detowych 2
i rzeczywistych, analiza wynikow

La6 | Zaliczenie 1
Suma godzin 15
., . Liczba
Forma zajeé - projekt godzin
| Suma godzin
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba
godzin
| Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektora i slayd
N2. Konsultacje.
N3. Praca wtasna — przygotowanie doeégjraktycznych.
N4. Praca wtasna — samodzielne studia i przygoteendm zaliczenia.
N5. Materialy i instrukcje laboratoryjne.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIASI E
Oceny(F — formupca | Numer efektu Sposbb oceny aginiccia efektu uczenia i

(w trakcie semestru),| uczenia sj
P — podsumowgygfa
(na koniec semestru)

F1 PEK WO1-W04 Pis_emny wielowariantowy, wielokrotnego wyboru, tes
— zaliczeniowy
F2 Sprawdzian z programowania w MATLAB +
PEK_UO01-U02 | cotygodniowe kartkowki + ocena z projektu — liczba
nieobecnéci

P=0,5*F1 + 0,5*F2
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumaeejjjest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaj¢ prowadzonych w ramach kursu




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Lyons R.G. Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzaggnatow, WKL, Warszawa 1997
[2] Oppenheim A.V, Schafer R.W, Cyfrowe przetwarzaggnstow, WKL, Warszawa 1979
[3] Zielinski T., Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygmatWKL, Warszawa, 2006

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:
[1] SZABATIN J., PODSTAWY TEORII SYGNALOW, WARSZAWA, WK, 2000

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Ryszard Makowski, ryszard.makowski@ pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w ¢zyku polskim: Teoria systemow

Nazwa w ¢zyku angielskim: Systems Theory

Kierunek studiow (jéi dotyczy):  Automatyka i Robotyka, Elektronika,
Informatyka, Telekomunikacja, Teleinformatyka

Specjalné¢ (jesli dotyCzy):

Stopier studidéw i forma: 1 stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ETEWO00008
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 15 15
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

nakfadu pracy studenta 30 60
(CNPS)

. . Zaliczenie| Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocen na ocemn
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadaica zagciom o - 2
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy w zakresie metod reprezentagjilny o systemie i klasyfikacji systeméw.

C2 Nabycie podstawowej wiedzy dotgcej wtasngci struktur systeméw, w tym struktury
szeregowej, rownolegtej i ze spzeniem zwrotnym.

C3 Nabycie wiedzy w zakresie formutowania podstayah zada teorii i techniki systemow:
modelowania, identyfikacji, rozpoznawania, analyntezy - podejmowania decyzji i
sterowania.

C4 Zdobycie umiegnasci kreowania modeli matematycznych systemow orpeeentacii systemow
w formie schematow blokowych.




C5 Zdobycie umiegnaosci konstrukcji i praktycznego zastosowania algogando rozwizywania
prostych zagadnieidentyfikacji, rozpoznawania i sterowania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_ W01 posiada wiedzo metodach reprezentacji wiedzy o systemie i kesoavmodeli
matematycznych systemow

PEK_WO02 posiada wiegdd wiasndciach struktur systemow ztonych

PEK_ W03 posiada wiedz zakresu formutowania i rozgaywania prostych zadaechniki
systemow: identyfikacji, rozpomramia, analizy, syntezy i sterowania

Z zakresu umiejtnosci:

PEK_UO01 potrafi wyznacZymodel statycznego i dynamicznego systemu liniovwedormie
macierzowej

PEK _UO02 potrafi dokonaagregacji systeméw ztonych o r@nych strukturach

PEK_UO03 potrafi zastosowadpowiednie algorytmy do rozgaywania prostych zadaechniki

systemow
TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢ - wyktad godzin
Wyl Podstgwoyve pefia. ,Kreowanie systeméw wéejowo-wyjsciowych. 1
Klasyfikacja systemow. Przykfady praktyczne.
Sposoby reprezentacji wiedzy o systemach statytengignamicznych,
Wy2 Iinjowych i nie!iniowych, ci;g’:ych [ dyskretnych. Modele matematygzne. 2
Rownania raniczkowe wejciowo-wyjsciowe. Transformathaplace i
transformata dyskretrna
Wy3 Struktury sys_teméw zimnych — szeregowe, réwnoleg’re_, ze smiem 2
zwrotnym, mieszane. Schematy blokowe. Agregadgkbmpozycija.
Wy4 Zadanie idgntyfikacji §ysteméw statycznych. Wslkki jakosci modelu. >
Algorytmy identyfikacji. Przyktady.
Wy5 Zadanie rozpoznawania. Algorytmy rozpoznawaniazeoiem. Systemy wielo- 2
klasyfikatorowe. Przyktady praktyczne.
Wy6 Zadanie analizy iléciowej dla systemow statycznych i dynamicznych. 2
Kompleksowy przykiad.
Wy7 Zadanie analizy wtasioi systemow dynamicznychagtych i dyskretnych. 2
Przyktady.
Wy8 Zadani_e sterowa_mia. P_rzqglmetod dla systemt_jw stgtycznych oraz 2
dynamicznych gigtych i dyskretnych. Sprawdzian pisemny.
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba
godzin
Cwl | Sprawy organizacyjne. Powtorka elementéw rachun&cienzowego. Kreowanie 2
przyktadowego statycznego oraz dynamicznego systesjiciowo-wyjsciowego.
Cw2 | Wyznaczanie schematdw blokowych i opiséw macierzdwyrzyktadowych 2
systemoéw.
Cw3 | Rozwigzywanie zada dotyczcych problematyki systeméw zonych o rénych 2
strukturach. Wyznaczanie modeli systemdw po agiegac




Cw4 | Rozwiagzywanie zada dotyczcych problematyki identyfikacji systemow —
wyznaczanie algorytmow identyfikacji oraz wyznateanajlepszych modeli z 2
uzyciem r@nych wskanikéw jakasci.

Cw5 | Rozwiazywanie zada dotyczcych problematyki rozpoznawania — zastosowarie 2
algorytmow rozpoznawania w praktycznych zagadnimia

Cw6 | Rozwiazywanie zad&z zakresu analizy i syntezy dla systeméw statycizny 2

Cw7 | Rozwigzywanie zadaz zakresu analizy i syntezy uktadéw dynamicznych >
ciagtych i dyskretnych.

Cw8 | Rozwigzywanie przyktadowych zadalotyczcych zagadnie obejmujcych 1
peten program przedmiotu (powtérka — przygotowaaeprawdzianu).

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uyciemsrodkow multimedialnych

N2. Prezentacja syntetyczna problematykiczen (ok. 10 min - przez prowageego)
N3. Cwiczenia rachunkowe z dyskuspzwiazan zada

N4 Cwiczenia rachunkowe — krétki sprawdzian pisemny

N5. Konsultacje

N6. Praca wtasna — przygotowanieddczen

N7. Praca wtasna — samodzielne studia, przygot@wdmkacowego sprawdzianu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca

(w trakcie semestru), P -N_umer efektu uczeniq Spos6b oceny aginiecia efektu uczenia i

podsumowujca (na sie

koniec semestru)

£1 PEK_WO01,PEK_WO02| aktywnas¢ na wyktadach, ocena z ikoowego
PEK W03 sprawdzianu

E2 PEK UO01, PEK_U02, aktywna¢ naéwiczeniach, oceny
PEK_U03 sprawdzian6w pisemnych daiczeniach

P = 0.5*F1 + 0.5*F2 przy spetnieniu warunku: ¢=8.0) oraz (F2- 3.0)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Koszatka L., Kurzyiski M., Zbiér zada i probleméw z teorii identyfikacji, eksperymentu i
rozpoznawaniaQficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wraal, 1991.

[2] Bubnicki Z., Podstawy informatycznych systeméw gdrania Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1993.

[3] Cichosz J.,An introduction to system identificatioseria: Advanced Informatics and Contr
PWr., 2011.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
Pozycje desygnowane przez wyktadewa zakaczenie kadego wyktadu.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)




Dr inz. Andrzej Zotnierek, andrzej.zolnierek@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 25/2019

FACULTY OF ELECTRONICS / DEPARTMENT K-9
SUBJECT CARD
Name in Polish: Technologie informacyjne
Name in English: Information technologies
Main field of study: Control Engineering and Robotics, Electronics and
Telecommunications, Computer Science, Teleinformats
Level and form of studies: ® level, full-time
Kind of subject: obligatory
Subject code: ETEWO007
Group of courses: YES

Lecture Classes Laboratory Project Seminar

Number of hours of
organized classes in
University (ZZU)

15 15

Number of hours of tots
student workload

(CNPS)
Form of crediting crediting with crediting with
grade grade

For group of courses X
mark (X) final course
Number of ECTS points 2

including number of ECT] ) 1

points for practical (R)
classe
including number of ECT] 1 1

points for direct teachq
student contact (BK) clasges

—
1

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

\

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Acquisition of basic knowledge on informati@ctnology, hardware and network
C2. Acquisition of knowledge of services in comgrutetworks and selected applications
C3. Acquisition of knowledge of method of acquirelgrocess information

C4. Acquisition of knowledge of computer toolsr ftext editing and perform simple enginee
calculations

C5. Acquirement of skills of editing sophisticatest documents

C6. Acquirement of skills to use informatics todisr engineering calculations and graph
presentation of results

C7 Acquirement of skills to create sophisticatadtimedia presentations




SUBJECT LEARNING OUTCOMES

relating to knowledge

PEK_WO01 Knows the basic information technology

PEK_WO02 Knows the computer and network hardwaceratwork access technologies
PEK W03 Knows the basic principles of editing texts

PEK_ W04 Knows the tools to engineering calculations

PEK _WO05 Knows the structure of relational databagasns queries, data access technologies
methods to secure access to confidential data

PEK _WO06 Knows the basirules for creating multimedia presentations armyams and tools th
support that process

PEK_WO07 Knows the basic services in computer neksvor
PEK_ W08 Knows the basic methods of obtaining infation on the Internet.

relating to skills

PEK _UO1 Is able to create advanced text docwsnent

PEK UOQ2 Is able to use tools of engineering catmria and graphical presentation of results
PEK _UO03 Is able to create powerful multimedia pnéstons

relating to social competences
PEK_KO1 Is aware of the importance of information retriesfalls and their critical analysis,

PEK_KO02 Understands the need for setfucation and to develop the ability to indeperigt
apply their knowledge and skills.




PROGRAMME CONTENT

Form of classes — lecture Number of hours
Fundamentals of information technology. Computedware and network

Wyl hardware. Network access technologies. Softwamrgghts, licenses (commercial 5
software, shareware, freeware, open source). Isfgeurity, performance and
reliability.

Wy2 Text processing. Editors and typesetting systems files and formatted files. 5
Documents, templates, editing and rules of docurmentatting, mail merge.

Wy3 The spreadsheet. Formulas and conversion, filtlepgrts, scenarios, statistics, 5
solving mathematical problems.

Database. Construction of a relational databasen$-queries. Data access

Wy4  [technologies. Security, data protection, confidgity, dispersion, coherence. 2
Standards.

Wy5 Managerial and presentation graphics. Presentatifiware. Visualization of data| 5
and statistics. Multimedia presentations. Web Bhbig. The site of the companyj.
Services in computer networks. E-mail, e-bank,agdimg, e-commerce, e-busingss,

Wy6 |e-work, e-advertising. Multimedia, integration efgces. Electronic documents.| 2
Digital signature. Security of transactions.

Wy7 Acquisition and processing of information. Interrigffective information retrieval, 5
digital libraries, knowledge portals, knowledgeragtion.

Wy8 [Repertory. 1
Total hours 15

Form of classes +aboratory Number of hours

Lal Text processing (editing, formatting, organizingdments, lists: content, figures 5
tables, double signatures).

Lao Serial correspondence (templates, data sheets,filgrexcel file, CSV file, an 5
Access database).

La3 The spreadsheet (formulas and conversion, filtprsries, selective filtering of 5
information in the workbook).

La4 [Spreadsheet - using solver to solve simpleneeging tasks. 2

La5 [Spreadsheet - scenarios, graphical presentiti@sults. 2

La6 Presentations - standard and advanced animatianigiation elements in the 5
presentation

La7 [Presentations - Multimedia items 2

La8 |Repertory 1
Total hours 15

TEACHING TOOLS USED
N1 Lecture with a video projector.

N2

Laboratory exercises




N3  Consultations.
N4  Self-study — preparation for the final test.

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming Learning outcomes Way of evaluating learning outcomes
(during semester), P — number achievement

concluding (at semester

end)

F1 PEK_WO01 - PEK_WO08§ Test result

F2 PEK _UO1 - PEK_UO03 | Evaluation of made exercise

P= 0.5*F1+0.5*F2, F1>2, F2>2

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

1. Sikorski W., Nowakowska H., Nowakowski Z., Koper&ka-Tomczak M.Zarowska A.,
Weglarz W., ECDL: Modut 1-7, PWN, 2011
2. Wroblewski P., ABC Komputera, Wydanie VIII, Heli@913

SECONDARY LITERATURE:

1. Tanenbaum A.S., Sieci Komputerowe, Wydanie V, Heglg013
2. Jaronicki A., ABC MS Office 2013 PL, Helion 2013

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Prof. dr hab. inz. Czestaw Smutnicki,czestaw.smutnicki@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 25/2019

FACULTY W-4 / DEPARTMENT K-9
SUBJECT CARD

Name in Polish Podstawy techniki mikroprocesorowej 1
Name in English Foundations of Microprocessor Techniques 1
Main field of study (if applicable): Control and Robotics, Electronics, Computer

Science, Telecommunication, Teleinformatics
Specialization (if applicable):

Profile: academic
Level and form of studies: 1st level, full-time
Kind of subject: obligatory
Subject code: ETEWO00006
Group of courses: YES
Lecture| ClassegLaboratory Project Seminaf
Number of hours of organized classes 30 15
in University (ZzU)
Number of hours of total student workload (CNP|S) 60 30
Form of crediting Crediting Crediting
with grade with grade
For group of courses mark (X) final course X
Number of ECTS points 3
including number of ECTS points for practical (R)sses - 1
including number of ECTS points for direct teackrden 1 1
contact (BK) classes

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Knowledge of architecture, rules of work anglegations of microprocessors and microcontrol
in digital systems.
C2. Knowledge of internal structure and programnmiigs of microprocessors and microcontroller
C3. Knowledge of standard devices collaboratindpwitcroprocessors and microcontrollers.
C4. Skills of programming and debugging the cogedito internal structure of microcontrollers us
special tool environment.

ers

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

relating to knowledge:

PEK_WO01 - knows the architecture and the orgamiaaif microprocessors and microcontrollers.

PEK_WO02 — knows the internal structure and prograxgmrmethods of microprocessors and
microcontrollers.

PEK_WO03 - knows the peripheral devices and thesrofi¢heir collaboration with microprocessors
microcontrollers.

PEK_WO04 — knows the foundations of algorithms apypliaations creation for microcomputer systeg
using selected programming environments.

hnd

ms




relating to skills:

PEK _UO01 — can use the environments for microprazesgtems programming.

PEK_UO2 — can prepare the algorithms, implementdaimlig the programs fixed to internal structufe
of microcontrollers using selected environment.

PEK _UO3 — can use the data taken from the micressmr systems schema to create the progranmn
applications.

PEK _UO04 — can use the assembler features to prépapmograms dedicated to microprocessors and
microcontrollers

PROGRAMME CONTENT

Lectures Number of hours
Introduction — elementary definitions and names.
Lec 1l 4 2
Standard structures of microprocessor systems.
Lec 2 Microprocessor and microcontroller structure. )
Computer architecture: von Neumann and Harvard. type
Lec 3 [Types of processors, rules of data processing. 2
Addressing modes, groups of operations, decodileg ru
Lec 4 . . . 2
and the main phases of the single processor operati
Lec 5 |Architecture of selected microcontrollers. 2
Lec 6 |Computer memory: ROM, RAM - features. 2
Lec 7| Stack as hardware and software device, dilstack usage. 2
Lec 8 [Interrupts: classification, controller, priority. 2
Timers and counters (CTC).
Lec 9 . . . . 2
Structure and programming of timers in selected@siemputer systems.
Lec 10/Serial transmission — rules and serial port stnectu 2
Lec 11JA/D and D/A converters, rules of conversion, typbavices 2
Lec 12IDMA — features, rules of transmission, typical degd 2
Power reduction in microcontrollers. Electromagnetmpability.
Lec 13 ... S 2
Reliability of user applications.
Lec 14{Future of microprocessors and microcontroller syste 2
Lec 15(Repetitory 2
Total hours 30
Laboratory Number of hours
Lab 1 Arithmetic and logic operations, data transfer ffimmegisters 2
and different types of memory using available aglsireg modes.
Lab 2 Program collaboration with simple I/O devices: LERgjic states buttons 2
rectangular wave generator, relays.
Program collaboration with matrix keyboard, problefiey repetition, 2
Lab 3 . .
problem of solid and stable state of key reading
Program collaboration with LCD — static and dynapiesentations, 2
Lab 4 .
LCD driving
Lab 5 [Program collaboration with timers: clock and stapgevices creation 2




Lab 6 [Programs dedicated to processor interrupts.

Lab 7 [Programs dedicated to serial transmission

Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture using slides and multimedia presemntatio

N2. Additional files available via dedicated websit

N3. Thematic discussions using different audio-a&isuensils

N4. Practical exercises — the project phase, aisadysl program implementation of algorithms
for selected microprocessor systems

N5. Consultations

N6. Individual work focused on laboratory exercises

N7. Individual work about the microcomputer and mgontroller systems and the final test resumg

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester e

Learning

Way of evaluating learning outcomes achievement
%ﬁtcomes numbeyr

assessment of written reports about each laborator

F1 PEK_UO01-04 |exercise, evaluation of laboratory preparation and
accuracy of the exercise realization
F2 PEK_WO01-04 |[the final test

P =0.2*F1 + 0.8*F2 REMARK: It is the obligatoty receive both positive forming marks: F1 ang

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Badzmirowski K., Pigikos J., Myzik 1., Piotrowski A.; Uktady i systemyikroprocesorowe cz.
cz.ll; WNT

[2] Chalk B.S.: Organizacja i architektura komputerviN'T

[3] GrabowskiJ., Kélacz S.: Podstawy i praktyka programowania mikrepsorow, WNT

[4] Janiczek J., A. Spien; Systemy mikroprocesorowe. Mikrokontroler 80(CE2/Wydawnictwo
EZN, Wroctaw

[5] Janiczek J., $pien A.: Laboratorium systeméw mikroprocesorowych cXVEZN, Wroctaw

[6] Janiczek J., $pien A.: Laboratorium systemow mikroprocesorowych ¢2ZWCKP, Wroctaw

[7] Skorupski A.: Podstawy budowy i dziatania komputeriVKit

[8] Wilkinson B., Uklady cyfrowe. WKL, Warszawa

[9] Dokumentacje mikrokontroleréw: Atmel, Dallas, Iréon, Intel, Philips, Siemens,
STmicroelectronics, Texas Instruments (Internetcsu

[10] Dokumentacja programéw ngdziowych firm: Keil Software, IAR, Raisonance,
STMicroelectronics, TASKING, Texas Instruments ¢hmet source)

SECONDARY LITERATURE:

[1] Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki. WKL, Wazawa

[2] Biernat J.: Arytmetyka komputerow. WNT, Warszawa

[3] Pieakos J., Turczgski J., Uklady scalone TTL w systemach cyfrowyctKMyWarszawa
[4] Wirth N.: Algorytmy+struktury danych=programy. WNWarszawa

[5] Clements A.:The Principles of Computer Hardware Gddord University Press

[6] Furber S.: ARM System — on — chip architecture. i8did Wesley

[7] Koopman P.Jr.: Stack computers. The New Wave, Moantiew Press

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)




Jacek Mazurkiewicz, PhD, Jacek.Mazurkiewicz@ pwr.edipl




Zat. nr 5 do ZW 25/2019

FACULTY OF ELECTRONICS
SUBJECT CARD

Name in Polish: Podstawy telekomunikacji

Name in English: Introduction to Telecommunications

Main field of study (if applicable): Automation and Robotics, Cybersecurity,
Electronics, Computer Science, Teleinformatics,
Telecommunications

Specialization (if applicable): ...

Level and form of studies: 15t level, full-time
Kind of subject: Obligatory
Subject code: ETEWO00004
Group of courses: No
Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized

classes in University (ZZU) 30 0 0 O O
Number of hours of total
student workload (CNPS) J . . 0 0
Form of crediting Crediting

with a grade : : O O
Number of ECTS points 2 0 0 0 O
including number of ECTS 0

points for practical (P) classe

JJ

including number of ECTS
points for direct teacher- 1 a a a a
student contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. KITIN_W02, KIAIR_WO02, KIEKA W02, K1INF_W02, K1TE W02
2. KITIN_WO01, K1IAIR_WO01, KIEKA_ W01, K1INF_W01, K1TE W01
3. K1TIN_U02, K1AIR_U02, KIEKA U02, K1INF_U02, K1TE U02
4. KITIN_U01, K1AIR_U01, KIEKA U01, K1INF_U01, K1TE U01

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Obtaining knowledge on the basics of telecomoations




SUBJECT LEARNING OUTCOMES

Relating to knowledge:

PEK_WO01 - knows main elements, terms, stages amaggses partaking in successive phases of the
signal transmission and reception. Has knowledgardéng standardization organizations
appropriate to the telecommunication field.

PEK_ W02 — knows basics of the signal representatiohe time and frequency domain, including:
aspects related to the analog-digital conversiarampeters describing the telecom. signal
spectral space. Knows and understands definitibtrammsmission evaluation metrics, such
as: capacity, throughput, delay and jitter.

PEK_WO03 - knows the purpose and kinds of the in&ionm protection coding and modulation. Knows|
basic multiple-access and the channel multiplerieghods

PEK W04 - has knowledge on the modeling of thestrdtier, receiver and antenna, knows basics of
decybel notation as well as the notions of noiskiaterference

PEK_WO05 - has knowledge in the scope of constmi@tial properties of the copper, fiber-optic and
wireless (radio) transmission media. Knows the rimapbrtant aspects associated with the
physical signal propagation in these media.

PEK_WO06 — has general knowledge on computer nesv@ichitecture, reference models, operation
principles). Knows the most important featureshef &ccess and the backhaul networks.

PEK W07 - has general knowledge on cellular systegenerations from 2G through 5G

PEK_WO08 — has general knowledge on the satellggesys.

PEK_WO09 - knows issues of the broadcast commupitstincluding: the digial and analog transmiss
properties, major standards of the digital audid t@hevision broadcasting, implementatior
state of the art and trends.

PEK_W10 - has general knowledge of modern wiredesa transmission networks of various target
ranges, including: wearable body-area network (WBRBAdMérsonal (WPAN), local (WLAN),

the

the

on

metropolitan (WMAN/WRAN), sensor (WSN), RFID systgninternet of Things (IoT).

PROGRAMME CONTENT

Form of classes — lecture Number

of hours
Lel |The purpose and role of telecommunications 2
Le2 |The idea of telecommunication system 2
Le3 |Generation of information with signal processingneénts 2
Led The source and channel coding, modulations, chauoelss and 5

multiplexing

Le5 | The transmission channel 2
Le6 |Wired transmission media 2
Le7 |Wireless transmission media 2
Le8 | Computer networks 2
Le9 |Access networks and core networks 3
Le10 |Cellular networks (2G — 5G) 2
Lell |Satellite networks 2
Lel2 |Broadcast networks (DVB, DAB, FM) 2
Lel3 |Wireless networks 3
Lel4 |Revision 2
Total hours 30




TEACHING TOOLS USED

N1. Traditional lectures with the aid of multimegligesentations
N2. A discussion of problems

N3. Consultation

N4. Self study

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming Learning outcomes number Way of evaluating learning
(during semester), P — outcomes achievement
concluding (at semester end)

F1 PEK_WO01+ PEK W10 A written assessment
P=F1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE
[1] Krzysztof WesotowskiMobile Communication SystenWiley; 1 edition (February 14, 2002)
[2] Simon Haykin,Communication Systemaliley, May 2009, ©2010

SECONDARY LITERATURE

[1] Ryszard Zielhski, Satelitarne sieci teleinformatyczré@ydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszg
2011.

\wa

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Prof. dr hab. inz. Tadeusz Wegckowski, tadeusz.wieckowski@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL W-4/STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Przetwarzanie adaptacygmi tablicowe
Nazwa w jzyku angielskim Adaptive and Array SignaProcessing
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalnaé (jesli dotyczy): Multimedia w Telekomunikacj (TMU)
Stopien studiow i forma: | stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu ETES17325
Grupa kursow TAK*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczeln 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceg* ocerg*
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 15
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 0.5 1.0

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie umiegnaosci zrozumienia podstaw filtracji adaptacyjne;.
C2. Nabycie umiefnosci wykonania analizy porownawczej dlazngch klas filtrow
adaptacyjnych.
C3. Zdobycie podstawowej wiedzy o dziataniu odpomglgorytmow filtracji adaptacyjne;.
C4. Nabycie umiefnaosci zrozumienia podstaw przetwarzania tablicowegyntezy wizki
dla uktadu jednorodnych sensorow.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 — posiada wiedo zasadach filtracji optymalneiiltracji adaptacyjnej dla sygnatow
deterministycznych i losowych
PEK_WO02 — posiada wiegdo aktualnym stanie rozwoju technik odpornej fifra
adaptacyjnej
PEK_WO03 — zna podstawowe algorytmy filtracji przestnej dla tablicy liniowej sensoréw

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 — potrafi przygotowado eksperymentow dowolny algorytm filtracji adayjaej.

PEK _UO2 - potrafi zastosowaidzne klasy filtrow adaptacyjnych do eksperymentéwliofé
na sygnatach rzeczywistych.

PEK _UO3 - potrafi przeprowadzbadania parametryczne zaimplementowanych samadziel
algorytmoéw filtracji adaptacyjne;j. ’e

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
Filtr FIR Wienera. ROwnanie normalne. Rozrania dokladne i
Wyl . . 2
przyblizone. Metoda najszybszego spadku.
Aproksymacja stochastyczna. Algorytmy adaptacymstatym
Wy2 o . ! 2
wzmocnieniem. Rodzina algorytméw LMS.
Wv3 Filtry adaptacyjne ze zmiennym wzmocnieniem. Algory NLMS, 5
¥ |DLMS i PNLMS,
Wva Algorytmy adaptacyjne ze zmiennym krokiem. Algorytfiitracji 5
y odpornegj
WV5 Sygnaty wskopasmowe. Dyskretna transformacja Hilberta. Gyéro 2
y uktady przemiany cestotliwosci | generacji sygnatu analitycznego.
Migawki, wektor kierunkowy tablicy sensoréw, strukd filtru
Wy6 : N : . 2
przestrzennego, funkcja wzmocnienia kierunkowebtidg sensorow
Wy7 | Podstawowe metody formowaniaguki 2
Wy8 | Repetytorium 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Zagcia wstpne. Rejestracja w systemie Moodle. Zasady praystemem| 1
Matlab. Obstuga plikbw muzycznych .wav. Skalowamijkreséw

La2 Badanie wiasrigi filtru Wienera, implementacja metody doktadnej i 2
przyblizonej dla rozwdzania réwnania normalnego, analiza metody
najszybszego spadku

La3 Analiza dziatania filtrow adaptacyjnych o statywzmocnieniu: LMS i 2
LMAD. Poréwnanie dziatania filtréw LMS i LMAD przpobudzeniu
gaussowskim oraz mowy ludzkiej

La4 Algorytm najszybszego spadku o zmiennym wzmexini Implementacja | 2
badanie wlasriei wybranych algorytméw adaptacyjnych o statym (DMS
zmiennym wzmocnieniu (NLMS, DLMS.)

La5 Implementacja algorytméw NLMS i DLMS dla przyiba wielokrotnej 2
odpowiedzi impulsowej. Wyznaczanie krzywej uczesviaz
charakterystyki dopasowania do idealnej odpowiedpulsowej. Analiza
metod oceny dziatania filtrow




La6 Badanie skuteczéo adaptacji w klasycznych algorytmow adaptacyjnych2
dla wybranych klas i pozioméw zakidcer sygnale odniesienia

La7 Implementacja odpornego algorytmu adaptacyjislddNLMS dla 2
przypadku pojedynczego oraz wielokrotnego odbit@ardnych klas
zakioce w sygnale odniesienia. Badanie wiasni@dpornych algorytmow
adaptacyjnych na przyktadzie algorytmu SN NLMS.

La8 Implementacja prostego akustycznego filtru girzennego dla 2
pojedynczego prka widma sygnatu fali akustycznej
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem tablicy,isparencji i slajdow

N2.Materiaty do wyktadu i instrukcje laboratoryjdestpne na stronie zts.ita.pwr.wroc.pl
N3.System oblicazenumerycznych Matlab do implementacji algorytmosksperymentow
off-line na sygnatach rzeczywistych

N4. Skrypty z przyktadowymi implementacjami algongiw adaptacyjnych

N5. Praca wlasna — przygotowaniedaczen laboratoryjnych

N6. Praca wlasna — przygotowanie do kolokwium zalitowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formugca | Numer efektu Sposob oceny aginigcia efektu uczenia Si
(w trakcie semestru), B uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1-F5 PEK_UO01-04 Przygotowanie do zegg laboratoryjnych, pisemne
sprawozdania, aktywrdé na zagciach

P=0.1*(F1+F2+F3+F4+F5)+0.5*(ocena z kolokwium), gaa kada ocena sktadowa musidy
pozytywna (> 2.0)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Sayed, Fundamentals of Adaptive Filtering, WiJl2003
[2] R.A. Mozingo, T.W. Miller, Introduction to Adaptivarrays, 2004
[3] Lyons R.G., Understanding Digital Signal Process#igEdition, Prentice Hall

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Artykuty z czasopism IEEE

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
Robert Hossa,Robert.Hossa@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL .. W-4...... / STUDIUM.. .

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ...... Programowanie w gzyku Java..........
Nazwa w jzyku angielskim ...... Programming in Java......................
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): ...... TEL..........ccocevininnn.
Specjalna¢ (jesli dotyczy): ...TEM, TMU.......................
Stopien studiéw i forma: | /—H—steaeﬂ stacjonarna / hiestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy / wybieralhy-f-ogélnouczelniany-*
Kod przedmiotu ETES17229

Grupa kursow —FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai 2

zorganizowanych w Uczeln

(zzV)

Liczba godzin catkowitego 90

nakfadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin-/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczeniena zaliczenie na | zaliczenie-na| zaliczenie-na
ha-ocen* | ecer* ocerg* ecer*® ocer*

Dla grupy kurséw zaznactzy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

w|w

N—"

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Umiejetnos¢ programowania w dowolnym obiektowo-orientowanygyku
programowania

CELE PRZEDMIOTU
C1 Potrafi projektow@i implementowa aplikacje obiektowe wegyku Java.
C2 Zna i potrafi wykorzystapodstawowe biblioteki teg@zyka.




*niepotrzebne skigi ¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu umietnosci:

PEK _UO1 Potrafi korzystaz wybranegagrodowiska programistycznego dizyka Java
PEK _UO02 Zna standardowe mechanizmy i klazyka Java

PEK_UO3 Potrafi pisaproste sterowane zdarzeniami programy z graficzmgenfejsem

uzytkownika
PEK _UO04 Potrafi samodzielnie zaprojekt@wav petni zaimplementowaaplikacg w jezyku
Java
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Sprawy organizacyjne, przypomnienie podstawowydada
Lal |programowania obiektowego. Zapoznaniezasrodowiskiem 2
pracy.
La2 Typy proste i referencyjne wzyku Java. Podstawowe klagyyka 5
Java.

Dziedziczenie w Javie. Hierarchie klas. Polimorfiztasy

La3,4 abstrakcyjne i interfejsy. 4
La5.6.7 Wprowad_zenie do projektowania aplik_acji z graficun'mterfejsenj
é Y uzytkownlka. Obstuga zdarae Tworzenie wtasnych komponentow 8
graficznych.
La9,10 | Obstuga wtkéw w Javie. Synchronizacja. 4
Lall-15| Samodzielna realizacja uzgodnionego z proweyln projektu. 10
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Cwiczenia praktyczne - realizacja zadaboratoryjnych wedtug przygotowanych przez
prowadacego scenariuszy

2. Praca wiasna - przygotowanie dogzaj

3. Praca wiasna - samodzielne rogaywanie zada

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F —formupca | Numer efektu Spos6b oceny aginiccia efektu uczenia @i
(w trakcie semestru), B uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO01, 02, 03 realizacja zadaa laboratorium

F2 PEK_U0O4 ocena realizacji samodzielnego projektu

P = 0.5*F1 + 0.5*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bruce Eckel, "Thinking in Java"
http://www.mindviewinc.com/Books/downloads.html

[2] Sharon Zakhour, Scott Hommel, Jacob Royal, Isadi@eitch, Tom Risser, Mark
Hoeber, "TheJava™ Tutorial"
http://download.oracle.com/javase/tutorial/

[3] David J. Eck, "Introduction to Programming Usingaa
http://math.hws.edu/javanotes/

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] James Gosling, Bill Joy, Guy Steele, Gilad Bra¢hage Java Language Specification['
http://java.sun.com/docs/books/jls/

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Barttomiej Golenko, bartlomiej.golenko@pwr.edu.pl

** _ 7 tabeli powyzej




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ...... Projektowanie sieci teleinformatycziych....
Nazwa w jzyku angielskim ...Telecommunication networks design.....
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): ... Telekomunikacja....
Specjalna¢ (jesli dotyczy): ...Sieci teleinformatyczne.....
Stopien studiéw i forma: |/ H-stopiefi*, stacjonarna / -niestacjorarna*
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy fwybieralhy-f-ogélnoduczelniany *

Kod przedmiotu ... ETES17124 ....
Grupa kursow —FAK / NIE*
Wykitad Cwiczenia | Laboratoriun Projekt Seminariuni

Liczba godzin zai¢ 30 15

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 60

nakfadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie ng zaliczenie na | zaliczenie zaliczenie na
ha-ecey* | ocer* ocerg* na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw

zaznaczy kurs kacowy

(X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktow| 2
odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym ()

w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajca zagciom

wymagajicym bezpéredniego

kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Ukonczony kurs Przewodowe media transmisyjne ETEK00030
2. Ukonczony kurs Sieci telekomunikacyjne TKEK00006
3. Ukonczony kurs Sieci komputerowe ETEK00002

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie szczego6towej wiedzy dotycej procesu projektowania sieci teleinformatycznych
C2. Zdobycie umiejnaosci planowania prac projektowych.
C3. Zdobycie umigjnosci tworzenia dokumentacji projektowej i rozaywania typowych
problemow projektowych.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 - posiada wiego skiadnikach dokumentacji projektowej
PEK_WO02 — zna proces projektowy
PEK_ W03 - zna metody projektowania sieci teleinfatynznych
Z zakresu umiegnaosci:
PEK_UO1 — potrafi opracowa analizowa dane projektowe, koncepcje programowo-przestrzenn
PEK UO2 — potrafi dopasowanetody projektowania do zatla
PEK _UO03 — potrafi tworzy spéjra dokumentagj projektowy
PEK_UO04 — potrafi rozvgzat typowe zadania projektowe

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wprowadzenie. Sktadniki dokumentacji projektoweapdes
Wyl,2 : 4
projektowy
Wy3 | Projektowanie kanalizacji kablowej 2
Wy4 | Projektowaniedcza optycznego 2
Wy5 | Projektowanie sieci PON 2
WYy6 | Projektowanie sieci HFC i monitoringu wizyjnego 2
Wy7 | Projektowanie dogbowych sieci radiowych 2
Wy8 | Zaliczenie 1
Suma godzin 15
Forma zajeé - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
La4d
Suma godzin
Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Prl | Wprowadzenie, przydzielenie tematow projektéw

Pr2 | Analiza danych wsgiowych

Pr3,4 | Przygotowanie koncepcji programowo-przestigzen

AININDN

Pr5,6 | Prezentacja koncepcji programowo-przestrzenne

e



Pr7,8,9,/ Opracowanie projektu wybranej sieci teleinformatyajz
10,11, 12
12
Pr13,14{ Prezentacja opracowanych projektow 4
Pr15 | Dyskusja i ocena wykonanych projektow 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se2

Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, transparenicflajdow

2. Narzdzia graficzne do opracowania rysunkow

3. Cwiczenia praktyczne — przygotowanie i kompletag#uimentacji
4. Konsultacje

5. Praca w grupie — przygotowanie koncepcji i grnje

6. Praca wlasna — przygotowaniedldczen projektowych

7. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotedmizaliczenia
8. Prezentacja wynikow pracy z wykorzystaniem slajd

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formupca | Numer efektu Spos6b oceny agjniecia efektu uczenia si
(w trakcie semestru), P uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1-3 PEK_WO01-03 prezentacja koncepcji, prezentacja projektu, fest
PEK_UO01-04 koncowy

P= 1/4*(ocena koncepcji)+1/4*(ocena projektu)+16¢na test kicowy)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kabachski W.: Sieci telekomunikacyjne, Wydawnictwa Komkamiji i taczndici Warszawa
2008

[2] Oppenheimer P.: Projektowanie sieci mgtddp-Down PWN Warszawa 2007.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Comer D.: Sieci komputerowe i intersieci, WNT, 2001

[2] Fraczkowski K.: Zaradzanie projektem informatycznym, Oficyna Wydawni@zaditechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2003.

[3] Praca zbiorowa: Vademecum teleinformatykags€4, 2, 3. IDG, Warszawa 1999, 2002, 2004.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Rafat Krélikowski, Rafal.Krolikowski@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim Anteny i propagacja fal adiowych
Nazwa w jzyku angielskim Antennas and radio-wave propagatio
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Multimedia w telekomunikacji (TMU)
Stopien studidw i forma: | stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu ETES17121
Grupa kursow TAK*

Wykitad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuni

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

nakfadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceg* ocerg*
Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kaxcowy X
(X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 2

o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Algebra liniowa z geometranalityczn
2. Analiza matematyczna 1
3. Analiza matematyczna 2
4. Elektromagnetyzm

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie ogélnej wiedzy o antenach i propadatijiadiowych, a w szczegoléa o rodzajach
anten i ich parametrach oraz o modelach obliczeytbvdo analizy propagacyjnej.
C2. Zdobycie umiegnosci oceny parametrow anten, oil@nia wptywu tych parametréw na bilans
tacza radiokomunikacyjnego oraz wykorzystywania prdstmodeli propagacyjnych w szacowarjiu
parametrowdcza radiowego.




*niepotrzebne skigi¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 — zna ogoinzasad dziatania anteny oraz jej kol systemie telekomunikacyjnym

PEK_WO02 — zna podstawowe parametry obwodowe i pelamten oraz ich wptyw na
parametrydcza radiowego; zna metody pomiaru parametréow obwgdb anteny
oraz jej charakterystyk promieniowania i zysku ge&ycznego

PEK_WO03 — jest w stanie identyfikowwaodstawowe rodzaje anten oraz scharakteryzowa
ich wlasndci i zastosowania

PEK_WO04 — zna metody analizycka radiowego: jest w stanie scharakteryzowkasnaci
fal radiowych oraz istotne parametr§radka, w ktorym propaguje fala
elektromagnetyczna; zna podstawowe edaia wykorzystywane do opisu propagacji
fal radiowych (np. bilans energetyczrnyg#a)

PEK_WO05 — jest w stanie wymignzjawiska zwizanie z propagacja fal radiowych oraz
scharakteryzowaich wptyw na bilans energetyczmcka radiowego

PEK_WO06 — zna podstawowe metody wykorzystywaneldiczen propagacyjnych w

réznych zakresach egtotliwosci oraz w r@nychsrodowiskach propagacyjnych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — umie mierzyparametry obwodowe anten za poma@ktorowego analizatora
sieci

PEK_UO02 — umie przygotowatanowisko do pomiaru charakterystyk promienioaamten;
umie ocenia wyniki pomiaru charakterystyk promieniowania anten

PEK_UO03 — umie wyznaczavymagany zysk energetyczny antenygezl radiowym z fajl
troposferyczn

PEK_UO04 — umie wyznaczageometr tacza mikrofalowego w celu minimalizacji wptywu
fali odbitej; umie interpretowiawptyw przeszkdd terenowych na zjawiska
propagacyjne

PEK_UO5 — umie przeprowadzpomiary i obliczenia propagacyjne gctach z fa
przyziemn

PEK_UO06 — umie dobieéa stosowé modele do obliczepropagacyjnych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wyl | Zasada dziatania anteny oraz jej rola w systdeiekomunikacyjnym 2
Podstawowe parametry anten oraz ich wplyw na pargriyeza

Wy2 : 10
radiowego

Wy3 Klasyfikacja_anten, charakterystyka ich podstawdwsadzajéw, 5
zastosowania

Wy4 Zasada tra_nsmisji radiowej — charakterystyka fdiawych i grodka 4
propagacyjnego

WYy5 | Zjawiska zwazane z propagagfal radiowych 4

Wy6 | Podstawowe metody w obliczeniach propagacyjnych 6

WYy7 | Repetytorium 2
Suma godzin 30

| Forma zaje¢ - laboratorium [ Liczba godzin |




Lal Omoéwienie zakrestwiczen przeprowadzanych w laboratorium oraz 4
zapoznanie z wykorzystywana aparatpomiarovs. Omowienie
wymaga dotyczcych sprawozdaz realizacjicwiczen.

La2 Pomiar parametrow obwodowych anten 4

La3 Pomiary parametrow polowych anten w polu dalekim na 4
zautomatyzowanym stanowisku pomiarowym

La4 Dobér zysku energetycznego anteny odbiorczej wapar pomiary 4
poziomu sygnatu zytecznego, obliczenia propagacyjne oraz bilaosa
radiowego

La5 Analiza propagacji fal EM watzu mikrofalowym z fala bezgmedng i 4
odbitg

La6 Propagacja fal elektromagnetycznych w zakresidttajich,srednich i 4
krétkich

La7 Obliczenia propagacyjne: zastosowanie prostych thpdgpagacyjnych 4

La8 Omdéwienie b¢ddw popetnianych w sprawozdaniactwiczen 2
laboratoryjnych
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem slajdow oraz metodylyiayjnej (tablica)

N2. Konsultacje

N3. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@awdm kolokwium z wyktadu
N4. Praca wiasna — przygotowaniedaczen laboratoryjnych

N5. Praca wiasna — opracowanie sprawazdaviczen laboratoryjnych

N6. Aparatura pomiarowa oraz stanowiska pomiarosvbatiania parametrow elektrycznyg
anten

N7. Stanowisko komputerowe do obliézeropagacyjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposéb oceny agjniecia efektu uczeniasi
(w trakcie semestru), P uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK WO01-W06 | dyskusja

F2 PEK U01-U06 ocena sprawozdaz ¢wiczen laboratoryjnych

F3 PEK _WO01-W06 | ocena kolokwium z wiedzy (materiat z
wyktadu)

P=0.5*F2+0.5*F3, przy czym F23,0i F3> 3,0




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] C.A. Balanis, Antenna theory : analysis and deditphoken : Wiley-Interscience, 2005.

[2] D.J. Bem, Anteny i rozchodzenie $al radiowych, WNT, Warszawa, 1973.

[3] J. Modelski, Pomiary parametréw anten, Warszawey@®& Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2004.

[4] D.J. Bem, Materiaty pomocnicze do obliazgropagacyjnych, PWr., Wroctaw 1974,

[5] R.J.Katulski, Propagacja fal radiowych w telekorkenji bezprzewodowej, Warszawa,
Wydawnictwa Komunikacji i scznasci, 2009.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] T. Milligan, Modern antenna design, IEEE Press -WItggrscience, 2005.

[2] L. Boithias, Radio wave propagation, London, Nd@ford Acad., 1987.

[3] Shigekazu Shibuya, A basic atlas of radio-wave agation, New York, John Wiley &
Sons, 1983.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Piotr Stobodzian, piotr.slobodzian@pwr.wroc.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ...W4...... / STUDIUM...... K3
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Inzynieria ruchu 2
Nazwa w jzyku angielskim Traffic engineering 2
Kierunek studidw (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalnaé (jesli dotyczy): Sieci teleinformatyczne (TSI)
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ETES15128
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai 30
zorganizowanych w Uczeln
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
ocerg
Dla grupy kursow zaznacey
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw 3

odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

IN—

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Student zna podstawowe pop z zakresu telekomunikaciji.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie podstawowych umggjosci dotyczcych opisu ruchu telekomunikacyjnego.
C2 Zdobycie umiejtnosci wymiarowania wybranych elementéw sieci TDM.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu umienosci:
PEU_UOL1 - potrafi postyc¢ si¢ wzorami do obliczenia natenia ruchu telekomunikacyjnego
i wspotczynnika blokady w wybranych systemach ogistu
PEU_UO2 - umie korzystazesrodowiska symulacyjnego i przeprowaéanaliz wybranych
zagadnié inzynierii ruchu




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Wizualizacja zagadnieinzynierii ruchu za pomagnarzdzi 6

Pr1,2,3 :
programistycznych

Pr4,5 | Elementy wymiarowania pojen$eosieci 4

Pr6-9 | Analiza zagadnigakaosci swiadczonych ustug 8

Wykorzystanie nakgzi symulacyjnych i analiza symulacyjna
Pr10-13 : 8
zagadnié ruchowych

Prl14,15 Prezentacja uzyskanych wynikow i zaliczenie 4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektora i siéyad

N2. Konsultacje.

N3. Praca wiasna — przygotowanie dazéggraktycznych.

N4. Praca wiasna — samodzielne studia i przygot@an@m zaliczenia.
N5. Materialy i instrukcje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEU_UO1-PEU_UO02 ocena wykonanego projektu, prezgnta
dyskusja

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jajszczyk A.: Wsip do telekomutacji., WNT, Warszawa 2000.

[2] Papir Z.: Ruch telekomunikacyjny i przeoenia sieci pakietowych., WKL, Warszawz
2001.

[3] Villy B. Iversen, ,Teletraffic Engineering Handbog&nd netw. planning”, ITU.

[4] Grzech A.: Sterowanie ruchem w sieciach teleinfayemnych. Oficyna Wyd. PWr,
Wroctaw 2002

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Jajszczyk A.: Podstawy komutacji kanatow., WNT, ¥zawa 1990.

[2] Zalecenia ITU-T.

[3] Instrukcje obstugi do nagdzi symulacyjnych Opnet IT Guru, OMNET, ns-2, ns-3
[4] Czasopisma elektroniczne i artykuty IEEE (BG PWgpgkresu inynierii ruchu

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Janusz Klink, janusz.klink@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ...W-4... | STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Systemy czasu rzeczywasfo
Nazwa w jzyku angielskim Real time systems
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Multimedia w Telekomunikacj (TMU)
Stopien studidw i forma: | stopid, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu ETES00334
Grupa kursow TAK

Wykitad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuni

Liczba godzin zai¢ 15 15

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 30

nakfadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocemn ocerg

Dla grupy kurséw

zaznaczy kurs kaxcowy X

(X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 1

o charakterze praktycznym ()

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 0,5 0,5
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
K1TEL WO7
K1TEL_U07
K1TEL_UO08
K1TEL W22
KI1TEL U22

arwnE

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie ogoélnej wiedzy dotygzej systemOw czasu rzeczywistego obepoejj ich budow i
dziatanie oraz podstawowe &WO0sCi.
C2 Zdobycie umigjtnosci korzystania z wybranego systemu operacyjnegswceeeczywistego
oraz funkcji API, tworzenia aplikacji wielozadanigeh, wykorzystywania odpowiednich metod
komunikacji mgdzyzadaniowej, stosowania niedmychsrodkéw synchronizacii.




*niepotrzebne skigi¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — posiada podstawgpwiedz o systemach wbudowanych, systemach czasu
rzeczywistego oraz stosowanych w nich systemachaopgych czasu rzeczywisteg
Zna podstawowe funkcj@dra systemu operacyjnego czasu rzeczywistego.

PEK _WO02 — posiada podstawgwiedz o modelach wielozadaniowa oraz zargdzaniu
procesami i wtkami w systemach operacyjnych czasu rzeczywistego

PEK_ W03 — zna metody komunikacji ¢gdzyzadaniowej w systemach operacyjnych czas
rzeczywistego

PEK W04 — zna podstawowe mechanizmy synchronizadj@ w aplikacjach czasu
rzeczywistego

Z zakresu umiegnosci:

PEK _UO1 — potrafi wykorzystywafunkcje API do tworzenia i obstugi procesowgtiow w
aplikacjach wielozadaniowych

PEK _UO02 — potrafi wykorzystywaodpowiednie metody komunikacji eaizyzadaniowej

PEK_UO3 — potrafi stosowaniezlgzdnesrodki synchronizacji oraz wykorzystywa
mechanizm sygnatow w aplikacjach wielozadaniowych

0.

|

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wprowadzenie. Podstawowe definicje i gm@, charakterystyka
systeméw wbudowanych, systemoOw czasu rzeczywisiesyo
Wy1,2 X . ) . 4
systemoOw operacyjnych czasu rzeczywistego. Ushdgajsystemu
operacyjnego czasu rzeczywistego
Wy3 | Wielozadaniowgt. Zarzdzanie procesami i stkami 2
WVA S Komunikacja m¢dzyzadaniowa w systemach operacyjnych czasu 4
ya rzeczywistego
WYy6,7| Synchronizacja zada 4
Wy8 | Kolokwium 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal,2 | Zaradzanie procesami w systemie operacyjnym czasuyeastego. 4
La3 Zarzdzanie wgtkami w systemie operacyjnym czasu rzeczywistego. 2
La4,5 | Komunikacja mgdzyzadaniowa 4
La6,7 | Mechanizmy synchronizaciji 4
La8 Sygnaty 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdow
N2. Cwiczenia praktyczne — pisanie aplikacji wielozadanich w systemie operacyjnym cz3
rzeczywistego

ASU

N3. Konsultacje




N4. Praca wlasna — przygotowaniedczen laboratoryjnych

N5. Praca wtasna — samodzielne studia i przygot@aadm kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formupca | Numer efektu uczeniagsi| Spos6b oceny aginigcia efektu uczenia
(w trakcie semestru), P sig

— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK W01, PEK_W02, kolokwium
PEK W03, PEK W04

F2 PEK_UO01, PEK_UO02,| Ocena programow zaliczeniowych,
PEK_UO03 dyskusje

174

P = 0.5*F1+0.5*F2warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsuma@ueejjjest uzyskanie
pozytywnych ocen F1i F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Utasiewicz, J.: ,Systemy czasu rzeczywistegoX@N\Neutrino”. Warszawa

: Wydawnictwo BTC, cop. 2007.

[2] Li, Q. , Yao, C: “Real-time concepts for embeddsystems”. San Francisco [etc.] : CM
Books, cop. 2003.

[3] Sacha, K.: ,Systemy czasu rzeczywistego”. Wavgz : Oficyna Wydawnicza Politechni
Warszawskiej,

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Liu, J. W. S.:"Real-time systems”. Upper Sadgieer, N. J. : Prentice Hall, cop. 200

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Andrzej Lewandowski, andrzej.lewandowski@pwr.wroc.p

ki



Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zakcznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ......... /[ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Przetwarzanie obrazéw w systemach nitimedialnych.
Nazwa w gzyku angielskim: Image processing in multimedia sstems.
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): TEL
Specjalnaé (jesli dotyczy): TMU
Stopien studidéw i forma: |/ H-stopien*, stacjonarna / -hiestacjorarna*
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy wybieralhy-/-ogélnoduczelniany *

Kod przedmiotu ETES00328

Grupa kursow TAK-FNIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zai 30 15 15

zorganizowanych w Uczeln

(ZzU)

Liczba godzin catkowitego 30 60 60

nakladu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na| zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
ha-ecen* | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 5

w tym liczba punktéw 2 2
odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym (P)




w tym liczba punktow ECTS 0,5 1 1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

K1TEL_W10

K1TEL_U13

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie podstawowej wiedzy dotgycej metod cyfrowego przetwarzania obrazow z
uwzgkdnieniem specyfiki tego przetwarzania w systemaahimedialnych.

C2 Rozumienie wymagastawianych systemom przetwarzania obrazéw orammgenie znaczenia
stosowanych algorytmow przetwarzania obrazéw oaaarpetrow charakteryzigych jaka¢ ich
dziatania.

C3 Nabycie umiejtnosci implementaciji wsrodowisku MATLAB podstawowych algorytméw
przetwarzania obrazOw oraz umgigjosci testowania poprawioi ich implementacji.

C4 Nabycie umiejtnosci rozumienia wymagadotyczcych systemu przetwarzania obrazu.

C5 Nabycie umiejtnosci doboru widciwych metod przetwarzania obrazow.

*niepotrzebne skigi¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - posiada og@wiedz dotyczca procesu formowania, akwizycji i reprezentaciji
obrazu kolorowego w systemie cyfrowym. Zna podstae/aalenacsci i parametry
rzadzace tym procesem i rozumie ich wptyw na proces fomaaa obrazu.

PEK_WO02 — zna podstawowe poia z zakresu przetwarzania obrazéw, w tynegiej
obrazu, splotu, korelacji wzajemnej, transform&guriera, filtru dwuwymiarowego.

PEK_WO03 — posiada wiegzlotyczica podstawowych metod poprawy jakooraz
restauracji obrazow, w tym wieglzlotyczica metod filtracji obrazéw z azyciem
roznego typu filtréw liniowych i nieliniowych, rinych transformacji oraz metod
statystycznych.

PEK_WO04 — posiada podstawgwiedz dotyczca stratnych metod kompresji obrazow. Zna
metody przetwarzania obrazwywane w najbardziej rozpowszechnionych
standardach kompres;ji stratnej.

PEK_WO05 — posiada wiedzlotyczica podstawowych nagzlzi analizy obrazéw, w tym;
wiedz dotyczca wiasndgci dwuwymiarowej transformaty Fouriera oraz wiedz
dotyczca podstawowych naezlzi statystycznej analizy obrazu. Zna podstawowe
metody rozpoznawania wzorcow.

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO1 — potrafi postugiwasiec narzdziami symulacyjnymi (MATLAB) w zakresie
niezlednym do implementacji podstawowych algorytmow pregtzania obrazow.

PEK _UO02 — potrafi przygotoweodpowiednie procedury oraz dane do testowania
poprawndci dziatania implementowanych algorytmow.

PEK _UO03 — potrafi wiciwie dobier& i implementowa podstawowe algorytmy cyfrowego
przetwarzania obrazow.

PEK _UO04 — potrafi zaprojektowarosty system akwizycji i przetwarzania obrazuygciem
gotowych podzespotow/elementdw, tj. kamery, komg@yteprogramowania.

PEK _UOQ5 — potrafi przygotowaodpowiednie dane i procedury &ae do oceny jakii
implementowanych algorytmow.

TRESCI PROGRAMOWE




Forma zajeé¢ — wykiad

Liczba godzin

Wprowadzenie do przedmiotu, systemy liniowe 2Dreepntacje
obrazéw w systemach cyfrowych, podstawowe operaejebrazach
kolor, oprogramowanie do CPO

Podstawowe nagdzia analizy obrazéw, dyskretna transformacja
Fouriera, histogram, dystrybuanta, podstawowe styty splot,
korelacja

Inne transformacje obrazowe; transformacja falkavemsformacja
Hough’a

Poprawa jakéci obrazu;jasn&, kontrast, modelowanie histogram
pseudo-kolor, fatszywy kolor, filtracja FIR, intefacja

Restauracja obrazow; rodzaje zakigddtr bilateralny, medianowy
filtry Falkowe, filtr Gabora, filtracja odwrotnauper-rozdzielcz&:

Kodowanie obrazow; standard JPEG: transfojenkkosinusowa ora
opis tacucha przetwarzania, standard J2000: opisueha
przetwarzania, standard H.264.

Rozpoznawanie wzorcéw; wyszukiwanie konkretnej
zawartdgci/tresci w obrazie, filtry morfologiczne, metody redukcji
danych, podstawy dziatania niektérych typow siesinonowych,
(NN), oraz techniki SVM, filtry korelacyjne.

Przetwarzanie obrazow w blokach We i Wy;, probkoeanbrazow,
kwantowanie obrazow, wwietlanie i drukowanie obrazow,
przetworniki CCD/CMOS, akwizycja i proces formowamibrazu
kolorowego, systemy przetwarzania obrazéw, Test@aRasCi
urzadzen.

Suma godzin

30

Forma zajeé¢ — laboratorium

Liczba godzin

Lal

Przygotowanie do przetwarzania obrazéw w systemdd MAB. Poznanie
podstawowych komend dotygz/ch odczytu i zapisu obrazéw na dysk,
komend umgliwiajacych wyswietlanie obrazéw. Poznanie sposobow
reprezentacji rinych typow obrazow.

2

La2

Obserwacja skutkow prébkowania oraz kwantyzacjaabw.

La3

Opracowanie wkasnych koddéw splotu i korelacji weajej, Przygotowanie
obrazéw testowych. Wykonanie testéw z przygotowargtmazami. Ocena




otrzymanych rezultatéw.

La4

Wykorzystanie transformacji Fouriera do analizyazgw, w tym:
przygotowanie wigciwych obrazow testowych, poznanie sposobu
wykorzystania procedur prostej i odwrotnej szybkiapsformacji Fouriera
dostpnych w systemie MATLAB. Wykonanie testéw na praddwych
obrazach. Analiza wtaska transformaty Fouriera i ocena piavosci
wykorzystania transformaciji transformaty Fourigieo narzdzia do
analizy obrazéw.

La5

Opracowanie wtasnych kodéw prostych filtréw typurFfiltru
bilateralnego, filtrow medianowych. Przygotowanigaz6w testowych.
Wykonanie testéw z przygotowanymi obrazami. Ocen@@nyNaCi
opracowanych kodéw oraz szylkodziatania filtru w funkcji jego rgdu..
Ocena maliwosci filtrow w zakresie odszumiania obrazéw.

La6

Wykorzystanie transformacji kosinusowej w kodowafkampres;ji)
obrazow, w tym: przygotowanie wigiwych obrazéw testowych, poznanis
sposobu wykorzystania procedur prostej i odwratragjsformacii
kosinusowej dogpnych w systemie MATLAB. Wykonanie testow na
przyktadowych obrazach. Analiza wlasobtransformaty kosinusowej i
ocena maliwosci jej wykorzystania jako nagdzia do kompresji obrazow.

%

La7

Obserwacja i analiza skutkéw kompresji stosowansfamdardzie JPEG
2000.. Przygotowanie obrazéw testowych. Wykonagséiv z
przygotowanymi obrazami. Ocena skutecgon&ompresji. Ocena
mozliwosci stosowania w okébonych aplikacjach. Poréwnanie wynikow
wynikami kompresiji opartej o transformadjosinusow

La8

Opracowanie wtasnych koddéw prostych algorytmow vagzajicych
podstawowe statystyki obrazéw: waitdredni, wariancg, histogram.
Opracowanie algorytmu modelowania histogramu. Rytoxganie obrazéw
testowych. Wykonanie testow z przygotowanymi obmgiz&®cena
poprawndci opracowanych kodow. Ocena przyddtialgorytmow
modelowania histogramu w zastosowaniu do poprakgéfa obrazéw.
Poréwnanie dziatania opracowanych kodéw z proceduistniegcymi w
systemie MATLAB.

Suma godzin

15

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Pri

Wprowadzenie do przedmiotu. Ogdlne omoéwienie mdtmio
projektowania programowych elementéw cyfrowego eyst
przetwarzania obrazu.

Pr2

Omoéwienie przyktadowego opracowania projektu kotrieggo




algorytmu przetwarzania obrazow.

Realizacja wybranych tematow projektéw, w tym: orzanie z kada
grupg projektows, na zasadzie konsultacji, zagadnimtyczcych
konkretnego tematu, opracowanie wiasnego rgzaviia,
implementacja algorytmu wrodowisku MATLAB.

Pr3

Pr4 | Prezentacja projektow na forum grupy. 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z agciowym wykorzystaniem komputera i rzutnika.
N2. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotendmegzaminu.

N3. Praca wiasna — przygotowanie dazzdgboratoryjnych.

N4. Praca wlasna — przygotowanie dozzgrojektowych.

N5. Instrukcje laboratoryjne.

N6. Konsultacje

N7. Narzdzia symulacyjne — oprogramowanie MATLAB.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposéb oceny agjniecia efektu uczenia i
(w trakcie semestru), B uczenia si
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01- Egzamin pisemny
PEK_WO05

F2 PEK_UO02,PEK_UO03| Dyskusja, pisemne sprawozdania
PEK_U05

F3 PEK_UO01, PEK_U04 Sprawdzian praktyczny, dokumentacja
projektowa




P=1/2*F1+1/4*F2+ 1/4*F3, przy F1>= 3, F2>=3, F3 >=3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Gonzalez R. C., Woods R. E., Digital Image ProcggdPearson Education, Wydanie
[, 2008

[2] J.S.Lim,Two Dimensional Signal and Image Processigntice-Hall, NJ,1990

[3] Z.Wrdbel, R.KoprowskiPrzetwarzanie obrazu w programie MATLAByd. Uniw.Sl.,
K-ce 2001

[4] Witryna firmy mathworks: http://www.mathworks.com/

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Artykuly naukowe dotycgce konkretnych algorytmow lub technik przetwarzania
obrazow lub aplikacji.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Drinz. Jan Mazur, jan.mazur@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

Nazwa w jzyku polskim

Specjalna¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:

Nazwa w jzyku angielskim
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika
..TMU....

WYDZIAL Elektroniki / STUDIUM............

KARTA PRZEDMIOTU
Zarzdzanie w systemach operacyjnych Linux

Management of Linux OperatingSystems

| / H-stepien*, stacjonarna niestacjonrarha*
obowizkowy fwybieralhy-f-ogélnoduczelniany *

Kod przedmiotu ETES00323

Grupa kursow —FAK / NIE*

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢ 15 15

zorganizowanych w Uczeln

(zzV)

Liczba godzin catkowitego 30 30

nakfadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin-/ | Egzamin/ | Egzamin-/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* | ocer* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw 1

odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym (i)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

0,5 0,5

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Podstawy programowania wziyku C
Zaliczenie kursu Systemy Operacyjne

WN e

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie zasad i natizi do zarzdzania wspotczesnymi systemami operacyjnymi rodziny
Linux.
C2 Praktyczne poznanie zatizania systemami operacyjnymi Linux.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 S1TMU_WO04

Z zakresu umietnosci:
PEK UO1 S1TMU_U04

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Instalacj t j
Wyl nstalacja systemu operacyjnego 1
Wy2 | Systemy plikow i pliki 1
Wy3 | Monitorowanie parametrow systemu 1
Wy4, | Transfer danych 1
Wy5
Wy6, | Administrowanie kontamizytkownikow 1
Wy7
Wy8 | Mechanizmy bezpiecastwa systemu 1
WYy9, | Instalacja dodatkowych wdzen i sprztu
1
Wy10
Wyl1 Konfiguracja procesu startu i zamykania systemu 1
Wy12 Konfiguracja adra systemu 1
Wy13 | Konfiguracja zdalnego dagiu 1
Wy14 | Konfiguracja drukarek i systemu wydrukow 1
Wy15 | Konfiguracja sieci 1
Suma godzin 15
Forma zajeé - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Instalacja systemu operacyjnego 2




Systemy plikow — konfiguracja
La2 Monitorowanie parametrow systemu , rglzia i metody 2
Transfer danych tworzenie kopii zapasowych
La3 Administrowanie kontamiytkownikéw 2
Konfigurowanie bezpiecastwa systemu
La4 Procesy w systemie i zaidzanie zadaniami 2
Instalacja dodatkowych wdzen i sprztu
La5 Konfiguracja procesu startu i zamykania systemu 2
Konfiguracja adra systemu
La6 Konfiguracja zdalnego dagiu 2
Konfiguracja drukarek i systemu wydrukéw
La7 Konfiguracja sieci (protokot TCP/IP i ustugi sieaie ) 2
La8 Zrzadzanie pakietami systemowymi 1
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Pr4
Suma godzin

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, oraz przygeemych prezentacji i slajdow
N2. System operacyjny Linux — dystrybucja SUSEelatorium

N3. Informacje dla studentéw i dokumentacja didego laboratorium.

N4. Konsultacje

N5. Praca wlasna — przygotowaniedaczen laboratoryjnych

N6. Praca wlasna — samodzielne studia i przygatendo kolokwium zaliczeniowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formupca | Numer efektu Spos6b oceny aginiecia efektu uczenia si
(w trakcie semestru), B uczenia s
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 Test wiedzy kacowej z wyktadu

F2 Testy i sprawozdania z laboratorium

P = 50%*F1 + 50%*F2
Testy kaicowe zaliczone jdi suma poprawnych odpowiedzi widym z testow > 50%




| F1>=3,0, F2>=3,0

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Dokumentacja Administratora systemu SUSE Linux. wwmovell.com/documentation

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Zasoby internetowe

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI' E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
Dr inz. Zbigniew Sottys zbigniew.soltys@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w gzyku polskim ... Podstawy zaradzania jakoscig z elementami
przedsiebiorczosci

Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim ... Fundamentals of Quality Managemeinwith
Elements of Entrepreneurship

Kierunek studiow (jesli dotyczy): ... Automatyka i robotyka, Elektronika,
Telekomunikacja, Informatyka, Teleinformatyka

Specjalna¢ (jesli dotyczy): ..oovvviviiiiiiiieni.

Poziom i forma studiéw: |/ H-stepien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy / wybieralry-/ ogolnouczelniany
Kod przedmiotu ZMZ0388
Grupa kursow NIE
Wykiad Cwiczenia | Laboratoriun Projekt Seminariuni

Liczba godzin zai
zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

nakfadu pracy studenta 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin-/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie| zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie zaliczenie na
na ocen ocerg* ocerg* na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw

zaznaczy kurs kaicowy
X)

Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom -
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

IN—

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Brak

\

CELE PRZEDMIOTU
Cele w zakresie wiedzy:
C1 Nabycie wiedzy o koncepcjach zgizania jakécia w organizacjach, w szczegokwd zasadach
zarzdzania jakécia w koncepcji TQM, KAIZEN.
C2 Nabycie podstawowej wiedzy normalizacji i norim#0O serii 9000.
C2. Nabycie wiedzy o prze@siorczaci jako zasadzie gospodarowania w XXI wieku.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Ma podstawoywiedz o koncepcjach, zasadach i rglziach zarzdzania jakécia w

PEK_WO02 Ma podstawoywiedz o normalizaciji, certyfikacji i integracji system@arzdzania.
PEK_ W03 Ma podstawoywiedz o przedsjbiorczaci i jej roli w organizacjach zagdzanych przez

organizacjach.

jakosé.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wyl- | Wprowadzenie do wykladu. Rajia podstawowe (organizacja, zgizanie,
Wy2 | zarzdzanie jakécia, przedsibiorcza¢, innowacyjnge). 4
Wy3 | Pogcie jakaci produktu i ustugi. Ksztattowanie jag@ produktéw i ustug. 2
Wy4- | Koncepcja kompleksowego zadzania jakécia (TQM). Zasady zarglzania 4
Wy5 | jakdscia.
Wy6 | Japaska koncepcja doskonalenia jakioKaizen. 2
Wy7 | Koszty jakdci. Przeghd podstawowych technik doskonalenia j&dio 2

Dziatania przedsbiorcze w zargdzaniu jakdécia. Innowacyjngé¢ w
wys dziataniach przedsbiorczych. 2
Wy9 | Kompetencje przedsiiorcze. Rozwijanie postaw przeelsiorczych. 2
WV10 Pojecie normalizacji. Instytucje normalizige. Normy i wymagania 5

y wyznaczajce standardy systemow zaazania jakécia.

Wyl1 Znormalizgwane systemy zadzania jakécia. Normy ISO serii 9000. >

Wymagania normy PN-EN I1SO 9001:2015-10.
Wy12 | Inne systemy zagrlzania. Integracja systemow zgizania. 2
Wy13 | Audit i certyfikacja systemu zagdzania jakécia. 2
Wy14 | Repetytorium. 2
Wy15 | Test zaliczeniowy. 2

Suma godzin 30
i Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
le
CWZ
CW3
Cw4

Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal
La2

La3




La4d

Lab5

Suma godzin

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Pri

Pr2

Pr3

Pra

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Tradycyjny wyktad - prezentacja przy zastosawanutnika slajdow.
N2. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@a@dm sprawdzianu zaliczeniowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu uczeniasi
(w trakcie semestru), P uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1

PEK W01+ Kolokwium pisemne
PEK_WO03

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
(2]

[3]

[4]
[5]

[6]

Materialy na stronach www prowagzgo wyktad (Eportal).

Brajer-Marczak R.Doskonalenie zagdlzania jakdcig procesow i produktéw w organizacjackyyd.
Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu, Wroctawl 20

Dobrowolska A.Podejcie procesowe w organizacjach zgdzanych przez jakeé, Poltext, Warszawa
2017.

Glinka B., Gudkova SPrzeds¢biorcza¢, Wolters Kliwer, Warszawa 2011.

Imai M., Kaizen: klucz do konkurencyjnego sukcesu Jap@fydawnictwo MT Biznes, Warszawa
2007.

Zymonik Z., Hamrol A., Grudowski PZarzdzanie jakécig i bezpieczéstwem PWE, Warszawa 20185.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[7]

Grudowski P., Leseure- Zajkowska ESS Plutus - Lean Six Sigma dla matygrednich
przedsgbiorstw, Wydawnictwo WNT, Warszawa 2013.




[8] Hamrol A., Strategie i praktyki sprawnego dziatania: lean, sigma i inne Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2016.

[9] Hamrol A.,Zarzdzanie jakécig z przykladamiPWN, Warszawa 2013.

[10] Norma PN-EN ISO 9001: 2015-10, Systemgdaania jakécig. WymaganiaPolski Komitet
Normalizacyjny, Warszawa 2016.

[11] Kwiatkowski S.,Przedsgbiorczas¢ intelektualna PWN, Warszawa, 2000.

[12] tazicki A., System zarzlzania przedgbiorstwem: Techniki Lean Management i Kaj2é&fiedza i
Praktyka, Warszawa 2011.

[13] Strona Médzynarodowej Organizaciji Normalizacyjnajww.iso.org

[14] Strona Polskiego Komitetu Normalizacyjnegavw.pkn.pl

[15] Szczepaska K.,Zarzgdzanie jakécig: koncepcje, metody, techniki, nagizia Poltext, Warszawa 2015.

[16] Zymonik Z.,Koszty jakéci w zargdzaniu przedsbiorstwem Wydawnictwo Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Anna Dobrowolska (anna.dobrowolska@pwr.edu.pl)




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Technika satelitarna
Nazwa w jzyku angielskim Satelite communication technique
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Telekomunikacja mobilna (TEM)
Stopien studidw i forma: | stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu TKES15202
Grupa kursow TAK*

Wykitad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuni

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w 15 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

nakfadu pracy studenta 30 30

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw

zaznaczy kurs kaxcowy
(X)

Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 1
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 0.5 0.5
wymagajcym bezpéredniego ' ’
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy dotgcej satelitarnych technik lokalizacji i nawigacji w
zakresie zasady ich dziatania oraz najejszych parametrow.
C2. Zdobycie umigjnosci przygotowywania i przeprowadzania prezenta¢groatyce zwjzanej z
nawigacj satelitarg oraz formutowania wnioskéw dotygzych wspoétczénie dziatagcych
systemow nawigacyjnych.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy

PEK_WO01 - zna podstawowe metody ckaaia potaenia obiektu oraz techniki pomiaréw
radiolokacyjnych wykorzystywanych w metodach glagria potaenia

PEK_WO02 — zna prawagdzace ruchem sztucznych satelitow ziemi wykorzystyvedmny
satelitarnych systemach telekomunikacyjnych

PEK_WO03 — zna budoyvelementow sktadowych satelitarnych systemow |aleali i
nawigacji (w szczegolriai systemu GPS); zna budewterfejsu radiowego oraz
praktyczna implementacje metody trilateracji; znédta bkdow i ich wptyw na
okreslanie potaenia terminala naziemnego

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 — potrafi opisywasatelitarne systemy lokalizacji i nawigacji orgskutowd o
ich zaletach i wadach

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl | Zasady lokalizacji oraz techniki pomiaréw rddl@acyjnych 5
Wy2 | Elementy teorii ruchu sztucznych satelitow Ziem 2
Budowa i zasada dziatania systemow lokalizacjwigacji
Wy3 . . 6
satelitarnej
Wy4 | Repetytorium 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Omowienie tematyki seminarium oraz zalecanyaygi literaturowych 3
Se2 Prezentacje indywidualne dotyce aktualnego stanu wiedzy zzanego 12
z technilg satelitarna wykorzystywarw lokalizacji i nawigacji oraz
dyskusja nad przedstawionymi zagadnieniami
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad z wykorzystaniem slajdow oraz metodyy@yjnej (tablica)
N2. Konsultacje
N3. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@@m kolokwium
N4. Prezentacja multimedialna podczas seminarium
N5. Dyskusja problemowa
N6. Samodzielne studia literaturowe — przygotowaeferatu
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E
Oceny(F — formupca | Numer efektu Spos6b oceny aginiccia efektu uczenia i

(w trakcie semestru), P uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK W01 — WO03| dyskusja
F2 PEK_WO03, ocena indywidualnych referatow
PEK_UO1

P=70/100*(kolokwium z teorii - wyktad)+30/100*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D.J.Bem, Systemy telekomunikacyjne cz.3 Radiolakacadionawigacja. Wyd. PWR|
Wroctaw 1991.

[2] Jurdziski M., Sysemy moskiej nawigacji satelitarnej, Wiythdctwo Morskie Gdask
1981.

[3] Wereszczyski J. , Podstawy nawigacji przyyciu sztucznych satelitow ziemi PWN
Warszawa 1971.

[4] Janusz Narkiewicz, GPS i inne satelitarne systeawigacyjne, Wydawnictwa
Komunikacji i tagcznasci, 2007.

[5] Janusz Narkiewicz, GPS globalny system pozycyjmydowa, dziatanie, zastosowan|e,
Wydawnictwa Komunikacji i gcznaci, 2003.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Ahmed El-Rabbany, Introduction to GPS : the glgiaitioning system, Boston,
Artech House, 2002.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Piotr Stobodzian, piotr.slobodzian@pwr.edu.pl







Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalgcznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ......... / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w ¢zyku polskim: Interfejsy urzadzen teleinformatycznych
Nazwa w ¢zyku angielskim Information and Communication Interfaces
Kierunek studiéw (j&li dotyczy): TELEKOMUNIKACJA (TEL)
Specjalnéc (jesli dotyczy): MULTIMEDIA W TELEKOMUNIKACJI (TMU)
Stopier studidéw i forma: | stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu TKES00305
Grupa kursow TAK

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuni

Liczba godzin zai
zorganizowanych w 15 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

nakladu pracy studenta 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie
na oceg
Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kaicowy X
(X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom 2

o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

IN—

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1.K1TEL_W12
2. K1TEL_WO07, K1TEL_UO7, KITEL_UO8

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy dotycej interfejsow urzdzen teleinformatycznych
C2. Zdobycie umigjnasci doboru interfejsu teleinformatycznego
C3. Zdobycie umigjnosci konfiguracji interfejsu
C4. Zdobycie umiegnosci oprogramowania interfejsu
C5. Zdobycie umigjnosci implementacji protokotu komunikaciji




*niepotrzebne skigi¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 — zna obfaienia ziazondici problemoéw zwizanych z komunikagjurzadzen
teleinformatycznych.
PEK_WO02 — Rozpoznaje interfejsy komunikacyjne
PEK_WO03 — zna zasady komunikacji w systemie tebematycznym
PEK _WO04 — zna wymagania prawidtowej komunikacji
PEK_WO05 — zna interfejsy komunikacji w zat@sci od wymaga systemu

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO01 — Umie pakzy¢ urzagdzenia za pomaadnterfejsow

PEK_UO02 — Umie skonfigurowanterfejs komunikacyjny

PEK _UO03 — Umie sprawdzpoprawng¢ polaczenia urzdzen teleinformatycznych
PEK_U04 — Umie zaimplementowarotokét komunikacji i uruchonmikomunikacg
PEK _UO05 — Umie zaprojektowarotokot komunikacji pongdzy urzdzeniami
PEK_UO06 — Umie analizowadokumentagj techniczg dostarczog przez producenta

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie, przedstawienie zasad zaliczerziedmiotu 1
Wy2 | Potrzeba stosowania interfejséwadazen teleinformatycznych 2
Wy3 | Podstawowe zasady komunikaciji, interfejsy agaoe 2
Wy4 | Podstawowe interfejsy szeregowe — RS232/RS&43R 2
Wy5 | Wewretrzne interfejsy szeregowe — 12C, SPI 2
WYy6 | Interfejsy szeregowe w automatyce — CAN 2
Wy7 | Interfejsy szeregowe — USB 2
Wy8 | Interfejsy rownolegte 2
Suma godzin 15
Forma zajeé — projekt Liczba godzin
Prl | Wprowadzenie, przedstawienie zasady zaliczpoi@giat na grupy 1
Pr2 |Ustalenie tematu, zakresu i celu projektu 2
Pr3 |Analiza wymaga oraz opracowanie zaten projektowych 2
Pr4 | Realizacja projektu 8
Pr5 Prezentacja_(_afekt_éw wykonanego projektu, przedstseiostatecznej >
dokumentacji projektu
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdéw
N2. Dokumentacja projektowa

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny Numer efektu Sposéb oceny aginiecia efektu uczenia i
(F — formupca (w uczenia sji
trakcie semestru),

P — podsumowgfa
(na koniec semestru)

F1 PEK-WO01-05 Egzamin

F2 PEK UO01-06 Ocena dokumentacja projektu, prezentacja
rezultatow projektu

P = 0,5*F1+0,5*F2warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsuma@eejj jest uzyskanie¢
pozytywnych ocen F1i F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T.Bilski, Interfejsy i uradzenia zewetrzne, WPP, Pozma2007

[2] D.R. Hanson; Interfejsy i implementacje gzyku C : techniki tworzenia kodu wielokrotnego
uzytku, PWN 2006.

[3] J. Bogusz; Lokalne interfejsy szeregowe w systenegfiowych : [I2C, Microwire, SPI
SMBus, 1-Wire], BTC 2004

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

[1] K.Wojtuszkiewicz; Uradzenia peryferyjne i interfejsy, PWN, 2007
[2] M. Gook; Interfejsy sprgowe komputerow PC; Helion Gliwice 2005.

[3] Dokumentacje techniczne ydzen teleinformatycznych

[4] Specyfikacje protokotéw teleinformatycznych

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Andrzej Lewandowskiandrzej.lewandowski@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI... / STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ... Radiofonia i telewizjayfrowa
Nazwa w jzyku angielskim ... Digital radio and Telegion
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): ... Telekomunikacja (TEL)
Specjalna¢ (jesli dotyczy): ... Telekomunikacja mobilna (EM)
Stopien studidw i forma: | stopié*, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu TKES00209
Grupa kursow TR

Wykitad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuni

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

nakfadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceg* ocerg*
Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kaxcowy X
(X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 2

o charakterze praktycznym ()

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy o torach radiowych odbiornikomadajnikow radiowych i telewizyjnych.

C2Zdobycie wiedzy o podstawach analizy i syntezy &@mnpresji sygnatow wizyjnych i
fonicznych.

C3 Zdobycie wiedzy o standardach radiofonii analegja cyfrowej, telewizji cyfrowej i
ustug dodatkowych.

C4 Nabycie umiejtnosci pomiaru podstawowych parametrow systemow rozasigeh
radiofonicznych i telewizyjnych i ich elementéw.

C5 Nabycie umiejtnosci oceny jakéci transmisji systemu rozsiewczego radiofoniczniego
telewizyjnego, w szczegoldao ich czsci odbiorcze).




*niepotrzebne skigi¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01Ma wiedz o architekturze, zasadzie dziatania i funkcjactiaj@ika oraz odbiornika
radiowego i telewizyjnego, miarach jego jakioi wptywie szumow i nieliniowséci
PEK_WO02 Ma wiedg o charakterystykacirodet sygnatow w systemach rozsiewczych
radiofonicznych i telewizyjnych
PEK_ W03 Ma wiedg o kodowaniwrédtowym, kanatowym i modulacjach stosowanych w
systemach radiowych i telewizyjnych
PEK_WO04 Ma wiedg o standardach radiofonii i telewizji rozsiewczej

Z zakresu umietnosci:

PEK_UO1 Potrafi mierzypodstawowe parametry systemow rozsiewczych radicfaych i
telewizyjnych i ich elementow.

PEK_U02 Ma umiejtnos¢ oceny jakéci transmisji systemu rozsiewczego radiofonicznieg
telewizyjnego, w szczegoldao ich czsci odbiorcze).

[®)

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wyl Budowa i funkcje nadajnika i odbiornika w telekonkactyjnym 5
y systemie rozsiewczym.
Odbidr ze wzmocnieniem bezgednim
Odbior z przemiapnczgstotliwosci
Wy2 |- odbidr superheterodynowy, 2
- odbior z przemianbezpdredns,
- odbiér z mad czestotliwoscia pasredni
Wy3- | Typy i architektura toréw radiowych odbiornikow RTV 4
4
Wy5 Typy i architektura torow radiowych nadajnikow RTV 5
Wy6- | Charakterystykarodet sygnatow w systemach rozsiewczych 4
7 |radiofonicznych i telewizyjnych
Wy8 | Podstawy analizy i syntezy obrazu. Cyfrowe syjgnvizyjne 2
WYy9- | Standardy radiofonii i telewizji rozsiewczej (FMAB, DVB) 4
10
Wy11 | Kodowaniezrodtowe i kanatowe, modulacja i tworzenie sygnatu 8
-14 | kompleksowego w radiofonii i telewiz;ji
WYy9 | Podsumowanie i sprawdzenie wiadgdgio 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba godz.
Lal Wprowadzenie, oméwienie programu laboratorium, kxke BHP, 5

przydziat grup laboratoryjnych

La2 | Pomiar wptywu intermodulacji na parametry odbika radiowego 4




La3 Analiza poréwnawcza systemow radiofonicznych (FM\B) radio 4
internetowe)
La4 | Analiza strumieni transportowych i programowyelstandardzie DVBT 4
La5 | Analiza widma sygnatéw DVBT, modulaciji, jakb transmisiji 4
La6 | Alternatywne metody odbioru RTV (SDR, tuneryBJif.) 4
La7 | Pomiary wzmacniaczy mocy w.cz. 4
L a8 P'rzetwarzanie sygpa’;éw fonigznych i analiza j_fg:lk'd'ransmisji dla 4
réznych modulacji i parametrow kanatu transmisji
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentawijiltimedialnych
N2. Cwiczenia laboratoryjne
N4. Materiaty dodatkowe i instrukcje laboratoryjne

N6. Konsultacje
N7. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formugca
(w trakcie semestru),
P — podsumowygfa
(na koniec semestru)

Numer efektu uczenia
sie

Sposbb oceny aginiccia efektu uczenia i

F1 PEK _WO0L1 - Aktywnos¢ na wyktadach - kartkdwki,
PEK_WO04 Kolokwium zaliczajce

F2 PEK_UO1 Sprawdzenie przygotowania w trakcie
PEK _U02 laboratorium, ocena przeprowadzonych

pomiaréw i wykonania sprawozdania

P=0,75*F1+0,25*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

February 2001

McClaning K., Vito T., ,Radio Receiver Design” N&Publishing Corporation,

McClaning K., “Wireless Receiver Design for Digitabmmunications” SciTech

Publishing; 2 Updated edition, May 2012

[3]
[4]
[5]

Kalivas G.,"Digital Radio System Design”, Wiley 200
Blenkowski Z. Poradnik ultrakrétkofalowca
Fischer, W. “Digital Video and Audio Broadcastingchnology: A Practical

Engineering Guide (Signals and Communication Teldgy)”, 3rd Edition, Springer,

2010
[6]

and Standards”, Wiley, 2007

[7]
[8]

John F. Arnold, Michael R. Frater, Mark R. PickegifDigital Television: Technology

Benoit, H. “Digital Television”, 3rd Edition, Foc#dress, 2008
Marek Domaski, ,Obraz cyfrowy. Podstawy JPEG MPEG”, WKL, 2010




LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] - https://www.worlddab.org/technology-rolloui#sdards/technical-specifications-list
M. Rusin, Telewizja. Systemy transmisji, WK£ 1990.

[2] A. Karwowska -lamparska, Telewizyjne systenyfrawe, WKL 1994.

[3] A.Fiok, Telewizja Podstawy ogdlne, WKL 1996

[4] Jerry Whitaker, “Television receivers: diditadeo for dtv, cable, and satellite”,
2001

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Pawet Bisakowski, prof. PWR, pawel.bienkowski@pwr.edu.pl




