Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim: Metody akwizycji i przetwarzania danych
Nazwa w gzyku angielskim: Methods of data acquisition and pocessing
Kierunek studiow: Elektronika
Specjalna¢:
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: EKEUO00005
Grupa kursow: TAK

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 15 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na

ocerg

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom - 2
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 0,5 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu zasad konstruowanigranadw wykorzystujcych zasag przeptywu
danych.
C2 Nabycie umigjtnosci implementacji wzorcow projektowaniaytecznych w zastosowaniach
akwizycji, przetwarzania i prezentacji danych
C3 Nabycie umiejtnosci projektowania interaktywnych interfejsévizydkownika
C4 Nabycie umiejtnosci dokumentowania i przygotowania programéw do gysicji w wersji
zawierajcej instalatosrodowiska uruchomieniowego.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 — jest w stanie opisaasad ,data flow” i ideg ,instruction flow”
PEK W02 — jest w stanie opisatruktury sterowania i zémne struktury danych LabVIEW
PEK_WO03 - jest w stanie opisanplementagj podstawowych wzorcéw projektowych
stosowanych w programach do akwizycji danych
PEK W04 — jest w stanie opisaasady budowania i dokumentowania programow vi.

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO1 — potrafi zaprojektowaanel frontowy programu do akwizycji i przetwarizan
danych z dynamicznie dostosoweymi sk wiasngciami.

PEK _UO02 — potrafi stosownie do specyfikacji zadatoara wiasciwy wzorzec projektowy
oraz zaimplementowago w graficznymgzyku G.

PEK _UO03 — potrafi wykorzystaobszerne biblioteki podprogramoéw LabVIEW do
zaimplementowania algorytméw przetwarzania danych

PEK _UO04 — potrafi wykorzystanarzdzia ,,debugging'u” do wyszukaniackidw we witasnych
opracowanych przez innych programistéw programach

PEK _UOQ5 — potrafi spogrza: dokumentagj opracowywanych programow w sposob
umazliwiajgcy p&niejsz pielegnacg i modyfikacg oraz przygotowawersje
instalacyjne.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wprowadzenie. Natzlzia programowania zaflaakwizycji oparte o 5
zasad przeptywu danych LabVIEW, HPVEE Charakterystyk@log.

Ztozone struktury danych (arrays, clusters, variantsktruktury

sterowania w LabVIEW. 2

Programowanie interakcji zzytkownikiem przyradu wirtualnego
Wy3 | zasady konstrukcji panelu frontowego aplikacji. Zdmia, rejestracja 2
statyczna i dynamiczna. Technika vi server.

Implementacja wzorca projektowego maszyna sStanowaz|or

Wy4 : , 2
funkcjonalna zmienna globalna.
Implementacja  wzorca  projektowego  producent-konsume
Wy5 | Zastosowanie kolejek, semaforow i innych technikdny-watkowej 2
synchronizaciji.
WV Przechowywanie danych. Typy plikbw 1 operacje plhieo 2
y Komunikacja sieciowa z wykorzystaniem TCP i UDP.
WYy7, | Zasady obstugi btldw, techniki uruchamiania i wykrywaniacdbw.
. . . . 3
Wy8 | Przygotowanie aplikacji do dystrybuciji.
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Zasada przeptywu danych. Elementy skiadowerprog LabVIEW: 2
panel frontowy, diagram ikona i panel praygeniowy.




La2 Nawigacja w LabVIEW. Elementy panelu frontoweglagramu. 2

La3 Budowa diagramu. Paleta funkcji i paleta pdzz wykorzystywanie | 2
systemu pomocy..

La4 Operacje na tablicach i klastrach. Definiowasigsnych typow. 2

La5 Programowe sterowanie interfejsemgtiiownika. Funkcje vi server. 2

La6-La7 Podstawowe modele i techniki programowanlaabVIEW. Maszyna | 6
standw, zmienne lokalne. Globalnha zmienna funkdjana

La8-Lal0 | Wzorzec producent konsument. Techniki bgorizacji. Kolejki, 6
notyfikatory.
Lall-Lal2| Instalacja i konfiguracja sprawych zasobow akwizycji danych. 2

Program MAX. Karty akwizycji. Symulacja karty pomiavej.
Wykorzystanie biblioteki DAQmx do wspotpracy z kapomiarove
PCI Express. DAQ Assistant.

Lal3 Typy plikbw, wzly biblioteczne shce do zapisywania |i2
odczytywania danych pomiarowych.

Lal4 Dokumentowanie programu, reguty budowy poprawnegoduk| 2
Wyszukiwanie bjdow w programach.

Lal5 Przygotowanie plikbw do stworzenia dystrybuddompilowanie| 2
aplikacji tworzenia instalatora.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem wideoprojektora

N2. Sesje laboratoryjne

N3. Konsultacje

N4. Praca wiasna, przygotowanie @aiczen laboratoryjnych i egzaminu certyfikacyjnego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formugca | Numer efektu ksztatlcenia  Sposéb ocenygrsiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO1 — PEK_UO06 | Obserwacja pogpow przy realizacji zada
laboratoryjnych
F2 PEK_WO1 - PEK_WO05 | Egzamin na certyfikat NI CLAD

P =0,5*F1 + 0,5*F2 (ocena pozytywna pod warunki€1>3 i F2>3)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

Robert H. Bishop : LabVIEW 8 student edition, Upfaddle River : Pearson Prentice
Hall, 2007.

W. Ttaczata: Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym koeqmwo.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne. Warszawa 2002.

[1]
[2]
[3]
[4]

E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, J. Vlissides: Wzprogktowe, WNT Warszawa 200
Marcin Chrdéciel: LabVIEW w praktyce, Legionowo : WydawnictwdlB, 2008.

Peter A. Blume: LabVIEW style book, Upper SaddledRi: Prentice Hall, cop. 2007.
Kasprzak B., Mroczka J., Pekala J: Performanceyaisalof distributed measuremsg
systems. XVI IMEKO World Congress. IMEKO 2000. Peedings, Vienna, Sept. 25-2
2000. Vol. 5.

Nt
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Janusz Rkala, doc., janusz.pekala@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Metody akwizycji i przetwarzania danych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika

| SPECJALNGCI
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektt Cele Tresci Numer narzedzia
efekt do efektow ksztatcenia przedmiotu* programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia zdefiniowanych dla kierunku *
studiéw i specjalndci (o ile dotyczy)

PEK_WO01 K2EKA_W23 C1 Wyl, Wy2, 1,3
PEK_W02

PEK_WO03 K2EKA_ W23 c2 Wy4 1
PEK_W04 K2EKA_ W23 C2,C4 Wy2, Wy5, Wy7| 1,2,3,4
PEK_UO1 K2EKA_U22 C3 La3, Lall, LalZ2 2,4
PEK_U02 K2EKA_U22 C2 La6.. Lal0 1,2,3,4
PEK_U03 K2EKA_U22 C1l La4,La5, Lal3 1,24
PEK_U04 K2EKA U22 C1l Lal4 1,2
PEK_U05 K2EKA_U22 C4 Lal4, Lals 2,4




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim: Wirtualna aparatura pomiarowa
Nazwa w gzyku angielskim: Virtual Instrumentation
Kierunek studiow: Elektronika
Specjalnaé: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: EKEU00606
Grupa kursow: TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢ 15
zorganizowanych w Uczeln 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocegp na ocemn
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom - 2
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 0,5 0,5
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu wirtualnej aparatumnigoowe;.
C2 Nabycie wiedzy z zakresu zasad projektowanibglkdnego oprogramowania do zastosowa
aparatury wirtualnej.
C3 Nabycie umigjtnosci instalowania i konfigurowania kart i modutow alkycji danych.
C4 Nabycie umiejtnosci implementacji wielowatkowych wzorcow projektovian
C5. Nabycie umiejnosci doboru wiaciwej architektury oprogramowania wirtualnej aparg




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 — jest w stanie wyliczyelementy skladowe aparatury wirtualnej oraz apisanice

migdzy aparatuy tradycyjry i wirtualng.

PEK_WO02 — jest w stanie opisaprztowe standardy modutéw akwizycji danych

charakterystyczne dla aparatury wirtualne;j.

PEK_WO03 — jest w stanie opisanplementagj zaawansowanych wielatkowych wzorcéw

projektowych stosowanych w programach do akwizgajiych.

PEK_WO04 — jest w stanie opisenechanizmy komunikacji i synchronizacjigdezy

rownoleglymi gtlami oraz niezalenymi programami vi.

Z zakresu umienosci:
PEK_UO1 — potrafi zastosowaprztowe moduty akwizycji w celu zebraniaytecznych

danych.

PEK _UO02 — potrafi stosownie do specyfikacji praglz wirtualnego dobkawtasciwy wzorzec

projektowy

PEK _UO3 — potrafi tworzyskalowalne, #iyteczne moduty programowe wielokrotnego

wykorzystania

PEK_UO04 — potrafi zastosow@odefcie obiektowe w projektowaniu aparatury wirtualnej.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad

Liczba godzin

Aparatura tradycyjna a wirtualna, podaisewva, rénice, definicje

Wyl Komponenty skladowe aparatury wirtualnej. 2
Standardy spttowe typowe dla aparatury wirtualnej. Rola

Wy2 |oprogramowania w projektowaniu aparatury wirtualnBrzegid 2
srodowisk programowania.
Projektowanie spéjnego, skalowalnegaytecznego programowania,

Wy3 |ktére mae by ponownie wykorzystane w danej architekturze i 2
udostepniane do wykorzystania w innych projektach.
Zawansowane wzorce projektowe stosowane w programiony

Wy4 | przyrzadow wirtualnych: Producent-Konsument i Kolejkowaszyna 2
standw.

Wy5 | Programowanie obiektowe dsodowisku LabVIEW. 2

Wy6 Modele programowania wspothieego. Witki kontrolujagce uptyw| 5
czasu (timery).

Wy7 | Actor Framework vgrodowisku LabVIEW. 2

Wy8 | Podsumowanie. 1
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

P1 Konfigurowanie i testowanie wspotpracy z kompere sprztowych 2
elementéw akwizycji danych. Program MAX

P2 Biblioteka Instrument I/O. Wspétpraca z urzadem pomiarowymi z 2




interfesem GPIB.

P3 Opracowanie biblioteki Ivlib/Ivlibp do wspotpraz wybranymi 2
urzgdzeniami pomiarowymi.
P4 Biblioteki komunikacji z ugdzeniami Measurement I/O. Sterowanie 2

modutami typu myDAQ), karty akwizycji do kopmputer®C, przyrady
VirtulalBench

P5-P7 | Realizacja aplikacji opartej na zaawansowanyaorcu projektowym 6
przeznaczonej do realizacji zautomatyzowanego exsEntu
pomiarowego.

P8 Prezentacja projektu 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem wideoprojektora

N2. Zagcia projektowe

N3. Konsultacje

N4. Praca wiasna, przygotowanie dogzarojektowych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formugca | Numer efektu ksztatlcenia  Sposéb ocenygrsiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO1 — PEK_UO06 | Ocena projektu oraz pegdw przy realizaciji
zada.
F2 PEK_WO01 - PEK_WO05 | Sprawdzian zaliczeniowy

P =0,5*F1 + 0,5*F2 (ocena pozytywna pod warunki€1>3 i F2>3)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Robert H. Bishop : LabVIEW 8 student edition, Upfaddle River : Pearson Prentice
Hall, 2007.

[2] Bitter, Rick et all: Object-Oriented Programming imbVIEW. LabVIEW Advance
Programming Techniques

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, J. Vlissides: Wzprogktowe, WNT Warszawa 200
[2] Hands-On: Actor Framework. Materiaty National lnstents.

[3] Peter A. Blume: LabVIEW style book, Upper SaddleeRi: Prentice Hall, cop. 2007.
[4] LabVIEW Object Oriented programming: The Decisiaghid the Design. Tutorial NI.

)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Janusz Rkala, doc., janusz.pekala@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Wirtualna aparatura pomiarowa

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 K2EKA_WO05_AE C1l Wyl 1,24
PEK_W02 K2EKA W05 AE C1 Wy2 1
PEK_WO03 K2EKA WO05 AE C2,C4, C5 Wy4-Wy7 1,24
PEK_W04 K2EKA W05 AE C4 Wy4, Wy6 1,2,4
PEK_UO1 K2EKA_UO5_AE C3 Wy2, P1, P2 1,24
P4

PEK_U02 K2EKA _UO5_AE C5 Wy4, P5-P7 1,2,3,4
PEK_U03 K2EKA_UO5_AE C2 Wy3, P3 1,24
PEK_U04 K2EKA UO05 AE C5 Wy5, P5-P7 1,2




zZat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ...Elektroniki...

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ...Ultrad zwiekowa aparatura pomiarowa i diagnostyczna 1
Nazwa w gzyku angielskim ...Ultrasonic measuring and diagnosti apparatus...
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ...Elektronika...
Specjalnaé (jesli dotyczy): ...Akustyka...

Stopien studidéw i forma: |l stopien*, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy

Kod przedmiotu EKEU00904

Grupa kursow NIE
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 15

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1.  S2ETA_WO02

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy dot. ultradickowych metod pomiaru wiellkoi nieelektrycznych
C2 Zdobycie wiedzy dot. dziatania aparatury do @omir&nych rodzajow nieggtosci impedancii
akustycznej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Ma wiedgzdot. ultradwickowych metod pomiaru wielkai nieelektrycznych.
PEK W02 Ma wiedgzdot. ultradwickowej aparatury stosowanej do pomiaru wiétko
parametréw fizycznych w piych grodkach.
PEK-WO03 Ma podstawaywiedz dot. zagadnienia bezpiedstwa w stosowaniu
aparatury ultragdvickowej w diagnostyce medycznej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Ultradzwickowe metody pomiarow wielkoi nieelektrycznych

roznych arodkow. Betonoskopia ultradickowa. Ultradwickowy
pomiar odlegtéci w cieczach i gazach. Metody pomiarggkosci 8
przeptywu cieczy i gazow. Pomiar kierunku i profiltzeptywu cieczy
z wykorzystaniem zjawiska Dopplera.

Wyl
Wy2
Wy3
Wy4

Aparatura do pomiaru #oych rodzajow nieagtosci w strukturze
Wy5 |osrodkow. Defektoskop ultramvickowy. Mikroskop ultradwickowy.

Wy6 | Aparatura ultragwickowa dla niewidomych. Ultrasonograf. 6

Wy7 |Ultrasonokardiograf. Ultradvickowa tomografia transmisyjna. Emisja
akustyczna.

Wy8 Problem bezpiecastwa w ultradwickowej terapii i diagnostyce 1
medycznej.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad
N2. tablica
N3. slajdy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 Obowizkowa obecn@& na wyktadach
F2 PEK_WO02 Obowigzkowa obecn& na wyktadach
PEK_ W03 Kolokwium

P =0.1*F1 + 0.9*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Obraz, Ultragvieki w technice pomiarowej, WNT, Warszawa, 1983.

[2] E. P. Papadakis, Ultrasonic Instrumentation & ibev Academic Press, 1999.
[3] J. Wehr, Pomiary pdkaosci i ttumienia fal ultradwiekowych, Warszawa, 1972.
[4] A. Lewinska-Romicka, Badania nieniszce. Podstawy defektoskopii, WNT, 2001.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] A. Nowicki, Podstawy ultrasonografii dopplerowskiB)WN, Warszawa, 1995.
[2] A. Nowicki, Ultradzwieki w medycynie, Wyd. IPPT PAN, Warszawa, 2010.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tadeusz Gudra,Tadeusz.Gudra@pwr.edu.pl

Krzysztof.Opielinski, Krzysztof.Opielinski@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Ultrad zwiekowa aparatura pomiarowa i diagnostyczna 1
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ... Elektronika ...

| SPECJALNGSCI ...Akustyka...

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu da Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztatcenia | kierunku studiéw i specjalnasci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO1 |S2ETA W02 Cl Wyl — Wy4 N1, N2, N3
PEK_WO02 |S2ETA W02 C2 Wy5 — Wy8 N1, N2, N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia

*** - 7 tabeli powyzej




Zat. Nr 4 do ZW 33/2012

Wydziat Elektroniki PWr
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w ¢zyku polskim: Optymalizacja w systemach dyskretnych
Nazwa w ¢zyku angielskimOptimization in discrete systems
Kierunek studiéwElektronika i Telekomunikacja
Stopier studidéw i formall stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotuwbowigzkowy
Kod przedmiotuEKEUO00708

Grupa kursowTAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratoriu| Projekt | Seminarium
m
Liczba godzin zaj¢ zorganizowanych 15 15
w Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 30 30
studenta (CNPS)
: . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocere na ocere
Dla grupy kurséw zaznaczykurs X
koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
Liczba punktéw odpowiadaga zagciom 1
o charakterze praktycznym (P)
Liczba punktéw ECTS odpowiadaja
zajeciom wymagajcym bezpéredniego 1 1
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. nabycie wiedzy o sposobach opisu i modelowsystemow dyskretnych
C2. nabycie wiedzy dotygeej r&znych metod konstruowania algorytmow doktadnychptizblemow
dyskretnych
C3. nabycie wiedzy dotygezej konstruowania algorytméw heurystycznych opdrtge metodach Al
dla probleméw dyskretnych
C4. nabycie umiefnosci implementowania algorytméw rozyziania problemow dyskretnych
C5. nabycie umigfnaosci rozwigzania problemu optymalizacji dyskretnej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA, osoby ktéra zaligia kurs

z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — posiada wiegdzotyczca réznych sposobdéw opisu i modelowania procesow dyscétr

PEK_WO02 - zna idee konstruowania algorytmow w cipas metog programowania dynamicznegd

PEK_WO03 — wie w jaki sposob konstruuje silgorytmy doktadne w oparciu o metododziatu i
ograniczé

PEK_ W04 — wie jak sformutowtazadanie programowania binarnego

PEK W05 - zna podstawowe elementy algorytmu Balas’

=

PEK_WO06 — zna metody konstruowania algorytmow ystycznych opartych na metodach Al




PEK_WO07 — wie jakich algorytmow i/lub nadzi uzy¢ w przypadku rozwizywania konkretnegp
problemu dyskretnego
PEK W08 — zna problemy optymalizacyjne i metodswigzania w systemach produkcyjnych
PEK_WO08 — wie jak g formutowane problemy rozmieszczenia, lokalizagjicia i pakowania oraz
metody ich rozwjzania.
z zakresu umiefnosci:
PEK_UO01 — potrafi zaimplementowalgorytmy doktadne oparte naznych metodach dla problemdw
dyskretnych
PEK_U02 — potrafi utworzy opis problemu celem wykorzystania gotowych ndrz do jegqg
rozwigzania
PEK_UO03 - potrafi zaprojektowai zaimplementow& algorytm heurystyczny dla problemu
dyskretnego.
PEK _U04 - potrafi oceti eksperymentalnie jaké generowanych rozwzan przez algorytmy
heurystyczne.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢ — wyktad ;:;Z:
Wyl Procesy dyskretne. Zdarzenia. Modelowanie procesow. 2
Wy2 Schemat programowania dynamicznego. 2
Wy3 Schemat podziatu i ograniaze 2
Wy4 Programowanie liniowe binarne. 2
Wy5 Wybrane metody przyhbione. 2
Wy6 Szeregowanie zadav systemach produkcyjnych. 2
Wy7 Problemy rozmieszczenia, lokalizacjigaia, pakowania. 2
Wy8 Repetytorium 1
Suma godzin 15
Forma zaj¢ — laboratorium Liczba
Godzin
Lal-2 Algorytm programowania dynamicznego dla peofl plecakowego 4
La3-4 Algorytm podziatu i ograniczedla wybranego problemu jednomaszynowego 4
La5-6 Algorytm heurystyczny dla problemu gniazdowego 4
La7-8 Badanie eksperymentalne algorytmow 3
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparendjib slajdow

2. Praca laboratoryjna

3. Konsultacje

4. Praca wlkasna — implementacja wybranych algawtinstruktur danych
5. Praca wlasna — samodzielne studia literaturowe




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w trakcie
semestru), P — podsumowci Numer efektu ksztatcenia
(na koniec semestru)

Sposbb oceny aginiccia
efektu ksztatcenia

PEK_WO1+ PEK_WO09;
F1 PEK_UO1+ PEK_UO04;
PEK_KO1, PEK_KO02

Ocena wykonywaniéwiczen

PEK_WO1+ PEK_WO09;
F2 PEK_UO1+ PEK_U04;
PEK_KO1

wynik kolokwium
zaliczeniowego

P=0.5F1+0.5F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEELNIAACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. C. Smutnicki, Algorytmy szeregowania, Exit, Warsza2002
2. S. Walukiewicz, Programowanie dyskretne, PWN, 1986

LITERATURA UZUPEXNIAJACA W JEZYKU POLSKIM

1. J. Grabowski, E. Nowicki, C. Smutnicki, Metoda bboka w zagadnieniach szeregowania
zadah, Exit, Warszawa 2003

LITERATURA UZUPEENIAJACA W JEZYKU ANGIELSKIM
.1. wybrane artykuty

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IME, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Czestaw Smutnickigczeslaw.smutnicki@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Struktury danych i projektowanie algorytméw

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika i Telekomunikacja
| SPECJALNGSCI Zastosowania irzynierii komputerowej w technice - EZI

_ Odniesienie prz}edmiotoweg_o Cele _ Nume_r
Przedmiotowy efekt efektu do efektow ksztatcenia Tresci narzdzia
ksztalcenia zdefinio_vyaqych d!a kie_runku z:lz(iﬂ programowe| dydakty-
studiow i specjalrei cznego
PEK_WO01 S2EZI_W12 C1 Wyl 1,35
PEK_WO02 S2EZI_W12 C1,2 Wy2 1,2,35
PEK_WO03 S2EZI_W12 C1,2 Wy3 1,2,35
PEK_WO04 S2EZI_W12 C1,2 Wy4 1,35
PEK_WO05 S2EZI_W12 Cc2 Wy4 1,35
PEK_WO06 S2EZI_W12 C3 Wy4 1,35
PEK_WO07 S2EZI_W12 C1,5 W2-5 1,2,3,5
PEK_WO08 S2EZI_W12 C13p Wyb6 1,35
PEK_WO09 S2EZI_W12 C1,3 Wy7 1,35
PEK_WO01-PEK_WO09 S2EZI_W12 C1,35 Wy8 1,35
PEK_UOXPEK_U04 S2EZI_U12 C1-5 Lal+La8 2,3,45




WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w ¢zyku polskim Urzadzenia gténikowe
Nazwa w ¢zyku angielskim Loudspeaker systems
Kierunek studiéw (j&li dotyczy): Elektronika
Specjalnéc (jesli dotyczy): Akustyka
Stopier studidw i forma Il stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu EKEU00910
Grupa kursow TAK

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zai¢ 15 15
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)

Liczba godzin catkowitego 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie nd
na ocen ocery

Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw - 1
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

S2ETA_ W11
S2ETA U11

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie zagadmienatosygnatowej i wielkoosygnatowej analizy i syajeraz
pomiaréw uradzen gtosnikowych ré&nego typu
C2 Nabycie umiejtnosci formutowania i analizowania wymaga@rojektowych, dobierania
gtosnikdw do uradzen gtosnikowych, projektowania obudoéw oraz zwrotnic
gtosnikowych, wykorzystywanidrodkow informatycznych w procesie projektowania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
z zakresu wiedzy:
PEK _WO01 Zna zagadnienia matosygnatowej i wielkosygwej analizy i syntezy oraz
pomiaréw uradzen gtosnikowych z r@gnymi obudowami, zestawow dioikowych, uradzea
gtosnikowych kierunkowych; zwrotnic gkmikowych i pomiaréw parametrow i
charakterystyk ugdzen gtosnikowych

z zakresu umietnosci:

PEK_UO1 Umie formutowai analizow& wymagania projektowe, dobiérgtosniki do
urzadzen gtosnikowych, projektowé obudowy oraz zwrotnice ginikowe, wykorzystywa
srodki informatyczne w procesie projektowania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godz.
Wyl | Wprowadzenie, zastosowania, wymagania, rodadgsyfikacja 1
urzadzen gtosnikowych
Wy2 | Matosygnatowa analiza i synteza adzen gtosnikowych
Wy3 | Analiza wielkosygnatowa i termokinetyka gdzen gtosnikowych
Wy4 | Urzadzenia gténikowe z obudowy zamknégta

1
1
2
Wy5 | Urzadzenia gténikowe z obudow z otworem i z membrarbierr, 2
2
2

Urzadzenia gténikowe z obudow labiryntows i pasmowoprzepustaw

Wy6 | Zwrotnice gténikowe, zestawy i zespoty gioikowe
Urzadzenia giénikowe nagténieniowe: kolumny gténikowe izrodta

Wy7 |liniowe, matryce gténikowe, gtgniki tubowe, gténiki gradientowe, 2
urzadzenia gténikowe duzego zasigu

Wy8 | Parametry i charakterystyki ygzer gtosnikowych i ich pomiary 2
Suma godzin 15

Forma zajeé - projekt Liczba godz.

Prl Wprowadzenie, okfkenie organizacji zaf, wymaga, tematow zada 1
projektowych, przydziat zadagprojektowych

Pr2 Omodwienie metod i nagdzi komputerowego wspomagania 1
projektowania urgdzer gtosnikowych

Pr3 Konsultacje na forum grupy zejowej 6

Pr4 Prezentacje indywidualne | etapu projektu 3

Pr5 | Prezentacje indywidualne Il etapu projektu 3

Pr6 | Przekazanie dokumentaciji projektowe; 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Studia literaturowe i wyszukiwanie informacji
N3. Praca wiasna

N4. Konsultacje

N5. Opracowanie pisemne




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formugca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK W01 Ocena zaliczeniowa wykfadu.

F2 PEK UO1 Ocena zaliczeniowa projektu.

P=0,5%(F1+F2)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dobrucki A., Przetworniki elektroakustyczne, WNT &zawa 2001

[2] Podrez A., Renowski J., Rudno-Rutki K., Urzzdzenia gténikowe, Wyd. PWr.
Wroctaw 1977

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[3] Hausdorf F., Pogcznik budowy zestawow giaikowych, Bormar, Pozmal993
[4] Publikacje w J. Audio Eng. Soc.
[5] wyszukiwania internetowe

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Andrzej Dobrucki andrzj.dobrucki@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Urzadzenia gténikowe
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGSCI Akustyka

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu da Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalndsci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 S2EAK_WO05 C1 Wy1-Wy8 N1, N2, N3, N4
PEK_UO0O1 S2EAK_U03 Cc2 Pr1-Pr6 N1, N2, N3, N4, N

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI/ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim Systemy nagténiania

Nazwa w gzyku angielskim Sound reinforcement systems

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika

Specjalna¢ (jesli dotyczy): Akustyka

Stopien studidéw i forma: 1l stopien%, stacjonarna +hiestacjohrarna*

Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy fwybieralhy-/-ogélnodczelniany *

Kod przedmiotu EKEU00912

Grupa kursow TAK/NIE*

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 15 15 15

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 30 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin-/
zaliczenie | zaliczenie-nal zaliczenie-na | zaliczenie-na| zaliczenie-na
na ocep* | ecer* ocer* ocer* ocer*

Dla grupy kurséw zaznaczy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw 1 1
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1 0,5 1
odpowiadaica zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy na temat wtawosci i zasad projektowania systemow ndgtania
C2 Nabycie umiejtnosci projektowania, budowania, obstugi i wykonywap@miaréw oraz
strojenia systemoOw nagtaiania
C3 Nabycie umiejtnosci opracowywania dokumentacji projektowej oraz swada z
bada




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 zna ogolpstruktue systemu nagkaiania

PEK_WO02 wie jakie $zasadydczenia urgdzen elektroakustycznych

PEK_WO03 zna zasady wyznaczania poziondnienia akustycznego w przestrzeni wokot
urzadzenia gténikowego

PEK_WO04 zna czynniki wptywage na zrozumiaks mowy oraz metody jej oceny

PEK_WO05 zna mechanizm akustycznego s@uaia zwrotnego

PEK_WO06 zna rodzaje systemoOw naglania i zasady doboru i rozmieszczaniagdea
gtosnikowych

PEK_ W07 zna technologie wybranych systemow riaigaia

PEK_WO08 wie jak wykonywapomiary i regulacje systeméw nagieania

Z zakresu umiefnosci:

Laboratorium:

PEK _UO1 potrafi zbudowasystem nagfaiania

PEK _UO02 potrafi wykonywapomiary i strojenie systemu nagheania

PEK _UO3 potrafi obstugiwasystemy nagkaiania

Projekt:

PEK _UO04 potrafi wykonywaobliczenia dotycgce systemow nagiaiania

PEK _UO5 potrafi wykonywamodele komputerowe i symulacje systeméw namgania
PEK _UOQ6 potrafi opracowtadokumentagj projektows systemu nagkmiania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Wprowadzenie, wymagania, cel i zakres:zagtruktura systemu

Wyl o 2
nagt&niania

Wy2 | Zasadydczenia urzdzen elektroakustycznych 2
Zasady wyznaczania poziomumienia akustycznego w przestrzeni

Wy3 . : : 2
wokot urzdzenia giénikowego

Wy4 | Zrozumiatd¢é mowy systeméw nagiaiania 2

WYy5 | Akustyczne spkzenie zwrotne 1
Rodzaje systemoOw nagtaania, zasady doboru i rozmieszczania

Wy6 e 2
urzadzen gtosnikowych

Wy7 | Technologie wybranych systemow nagiania 2

Wy8 | Pomiary i regulacje systemow nagtania 1

Wy9 | Test 1
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Wprowadzenie do z&j 1

La2 Budowa systemu nagiaiania 5

La3 Strojenie i pomiary systemow nagpgania 6

La4 Obstuga systemow nagtaania 3
Suma godzin 15




Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pr1 Wprowadzenie, omowienie ogolnych zasad projektoaanakresu 1
projektu realizowanego w ramach kursu.
Pr2 Wstepne obliczenia ifynierskie 2
Pr3 Omowienie zatgen projektowych 2
Pr4 Wprowadzenie do komputerowych symulacji systemogtadaiania. 3
Pr5 Wykonanie modelu komputerowego i symulacje. 4
Pr6 Obliczenia uzupetnigge i opracowanie dokumentacji projektowej 3
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad
N2. Prezentacja multimedialna
N3. Dyskusja
N4. Stanowisko laboratoryjne
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny(F — formujca | Numer efektu Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

(w trakcie semestru), B ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 - Kolokwium
PEK_WO08

F2 PEK_UO01 — Ocena jakéci wykonanych sprawozda
PEK_U03

F3 PEK _U04 — Ocena jakéci wykonanego projektu
PEK_U06

P = 0,5*F1 + 0,25*F2 + 0,25*F3 (warunek konieczrpozytywna ocena z kdej z form)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Davis D., Patronis E., Brown P., Sound System Eewgiimg, Focal Press 2013.

[2] Ahnert Wolfgang, Steffen Frank: Sound Reinforcentemgineering. E&FN Spoon
1999.

[3] Davis G., Jones R., The Sound Reinforcement Harldbt@maha Corporation of
America 1990.

[4] Giddings P., Audio Systems Design and Installat®®aMS, Florida 1990.

[5] Eargle J., Foreman C., Audio Engineering for SoRedhforcement, Hal Leonard 2002.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[6] Ballou G.M. editor, Handbook for Sound Engineetsird Edition, Focal Press 2002.
[7] Urzadzenia systemow elektroakustycznych -¢€6216: Obiektywna ocena
zrozumiat@ci mowy za pomaogwskanika transmisji mowy.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawet Dziechahski, pawel.dziechcinski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Dzwiek cyfrowy
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGCI Akustyka

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalndci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 S2ETA_WO09 C1l Wyl N1, N2
PEK_WO02 S2ETA_WO09 C1l Wy2 N1, N2
PEK WO03 S2ETA_ W09 Cl Wy3 N1, N2
PEK_WO04 S2ETA_WO09 C1l Wy4 N1, N2
PEK WO05 S2ETA_ W09 Cl Wy5S N1, N2
PEK_WO06 S2ETA_WO09 C1l Wy6 N1, N2
PEK WO07 S2ETA_ W09 Cl Wy7 N1, N2
PEK WO08 S2ETA_ W09 Cl Wy8 N1, N2
PEK_UO1 S2ETA_UQ09 C2, C3 Lal N3, N4
PEK_U02 S2ETA_U09 C2, C3 La2 N3, N4
PEK_UO03 S2ETA_UQ09 C2, C3 La3 N3, N4
PEK _U04 S2ETA U10 C2,C3 Prl N3, N4
PEK_UO05 S2ETA _U10 C2, C3 Pr2 N3, N4
PEK_UO06 S2ETA _U10 C2, C3 Pr3 N3, N4

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia

*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Elektroniki / SFTUBIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Komputerowe modelowanie w akustye
Nazwa w gzyku angielskim Computer modeling in acoustics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Akustyka

Stopien studidéw i forma: H Il stopien*, stacjonarna / -hiestacjerarna*

Rodzaj przedmiotu: obowihzkowy / wybieralhy-/-ogélnoduczelniany *

Kod przedmiotu EKEU00914

Grupa kurséw TAK FNIE*

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 15 30

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie-nal zaliczenie-na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* | ecer* ocer* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom 1 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1.

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy nt. ntiwosci modelowania zjawisk zwkanych z akustykfizyczna,
techniczi, budowlan i elektroakustyk oraz ogranicaewynikajgcych z wielkdci zagadnié
numerycznych

C2 Poznanie metod modelowania pola akustycznegtodyekustyki geometrycznej, metody catek
i elementéw brzegowych (BIM i BEM), metody elemesmtskaiczonych (FEM)

C3 Poznanie metod modelowania statystycznego

C4 Poznanie metod modelowania systeméw elektrogdarsgch

C5.Poznanie dogbnych na rynku naedlzi umazliwiajgcych wykonywanie symulacji akustycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu umiefnosci student:

PEK_UO1 potrafi wybrawtasciwa metod komputerowego modelowania zagadnakustyki matych
i duzych wretrz, promieniowaniarodet w otwartej przestrzeni oraz promieniowairiadet
powierzchniowych

PEK_UO2 potrafi optymalizowaczas pogtosu matego pomieszczenia, zastasavedody akustyki
geometrycznej dla dych pomieszczei otwartej przestrzeni, zastosotMaetody catek
brzegowych i elementéw brzegowych do modelownia

PEK_UO3 potrafi zamodelowaozktad pola magnetostatycznego w GOM

PEK UO04 potrafi wykorzystaprogramy do modelowania digaktadu drgajcego gténika i
wiasciwie zinterpretowa wyniki

PEK_UOS5 potrafi wybr&odpowiedmi metoa algebry numerycznej do rozyglywania zagadnte
zwigzanych z modelowaniem zagadnglowych fizyki matematycznej

PEK _UO06 potrafi wybr&odpowiednie do analizowanego problemu oprogramaatake
przygotow& wymagan platforme komputerovas umazliwiajaca efektywry prae
wykorzystywanego oprogramowania

PEK _UOQ7 potrafi postugiw@asie oprogramowaniem stgcym do wykonywania symulacji
akustycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 -
PEK K02 -

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

W trakcie kolejnych zgf grupy studenckie prezeniugwoje projekty
wykonany przy pomocy imych programow dogpnych na rynku stkacych
Prl |do prowadzenia symulacji zjawisk akustycznych wiwigszarach akustyki:

- ochrona przeciwhatasowa, akustykactvpa, akustykarodowiska, systemy 15
Pr7 |elektroakustyczne, akustyka fizyczna, ... m.in.: EAGETT Acoustics,
Odeon, Mapp Online, Sys Tune, Comsol Multipysicenfam, Cadna,
Soundplan, Insul, Predictor, Zorba, ISimpa, ...

Suma godzin 15

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

W trakcie kolejnych zaf grupy studenckie prezenitjomawiap
wihasciwosci réznych programow dogpnych na rynku stacych do
prowadzenia symulacji zjawisk akustycznych w wiathszarach akustyki:
ochrona przeciwhatasowa, akustykaetrpa, akustykarodowiska, systemy
Sel | elektroakustyczne, akustyka fizyczna, ... m.in.: EAGBTT Acoustics,
- Odeon, Mapp Online, Sys Tune, Comsol Multipysicénfém, Cadna, 30
Se 15| Soundplan, Insul, Predictor, Zorba, ISimpa, ...\Wdsan przypadku
odbywayp si¢ dwie prezentacje. W pierwszejeéezi semestru dotyera
podstawowych wigciwosci programow; w drugiej g&ci semestru druga
prezentacja przedstawdap szczego6towo natiwosci | parametry
poszczegoélnych programow

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Moderowanie dyskusji oraz kigce merytorycze komentowanie podczas prezentadikiawych
oraz seminaryjnych.
N2.Konsultacje




N3.Praca wlasna — przygotowanie do prezentacji podwzgsktu
N4.Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowamiwdbch prezentaciji seminaryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formuca | Numer efektu Sposob oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK UO1 do UOQ7 Oceny z przygotowania dwoch prieagin
seminaryjnych

F2 PEK UO1 do UOQ7 Oceny z przygotowania prezentamjiczas
projektu

P =0.5 (F1+F2)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Dobrucki A.,Z6ttogorski B., Sound radiation by axisymmetricaisgic shells and plates,
Molecular & Quantum Acoustics, Annual Journal, vg397-128

[2] Schenck H.A., Improved integral formulation for astic radiation problems,
J.Acoust.Soc.Am., 44, 1, 41-58, 1968

[3] Braaski A., Analiza wybranych probleméw brzegowych, WiSReszow 2001

[4] Seybert A.F., Rengarajan T.K., The use of CHIEBHtin unique solutions for acoustic
radiation using boundary integral equation, J. At&wmc.Am., 81, 5, 1987

[5] Berkhout A.J. A holographic approach to acoustiatiad, J.Audio Eng. Soc., 36, 12, 1988

[6] HaldJ., STSF — a unique technique for scan-basadfreld acoustic holography without
restriction on coherence, B&K Technical Review,1989

[71 Weyna S., Rozptyw energii akustycznyabddet rzeczywistych, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2005

[8] Kulowski A., Modyfikacja promieniowej metody modetania pola akustycznego w
pomieszczeniach, Zeszyty Naukowe Politechniki#s#eej nr LXXIV, Gdaisk 1991

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Rawa H., Elektryczni i magnetyzm w technice, Wydawnictwa Naukowe PWNy¥Yawa
1994

[2] Ciesla A., Elektryczné¢ i magnetyzm w przyktadach i zadaniach, Uczelnlfyelawnictwo
Naukowo-Dydaktyczne, Krakow 2006

[3] Ramotowski G., Optymalizacja rozktadu pola magnatggo w obszarze szczeliny GOM ze
wzgledu na znieksztatcenia nielinearnegiia, Praca Dyplomowa, ITA PWr 1992 (opiekun
pracy: B.Zo6ttogorski)

[4] Korbasiewicz M., Wyznaczanie pola akustycznego et BIM i BEM, Praca Dyplomowa
Wydziat Elektroniki PWr, 2010 (opiekun pracy: Bottogdrski)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Piotr Z. Koztowski, piotr.kozlowski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Komputerowe modelowanie w akustyce

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGCI Akustyka

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego | Cele przedmiotu Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztatcenia rkk programowe narzedzia
ksztatcenia | zdefiniowanych dla kierunku ok dydaktycznego
studiéw i specjalndci (o ile *xk
dotyczy)**

PEK_U01 S2EAK_U06 C1-C5 Pri—Pr7|  N1,N2, N4
do U0O7

P! S2EAK_U07 Cl1-C5 | Sel-Sels  N1,N2,N4

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia

*** - 7 tabeli powyzej




WYDZIAL ...Elektroniki... / STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ...Nowe trendy w akustyce...
Nazwa w gzyku angielskim ...New trends in acoustics...
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ...Elektronika...
Specjalnaé (jesli dotyczy): ...Akustyka..

Stopien studidéw i forma: H Il stopien*, stacjonarna / -hiestacjorarna*

Rodzaj przedmiotu: obowihzkowy / wybieralhy-/-ogélnoduczelniany *

Kod przedmiotu ... EKEUOQ916.............

Grupa kurséw —FAK / NIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 30

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS

N|W

w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS 15
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiejnosci poszukiwania wiedzy na zadany temat
C2 Zdobycie umiejtnoici przygotowania prezentacji pozwaleg¢j w sposob komunikatywny
przekaza stuchaczom wiedzna zadany temat i swoje przesignia w tym zakresie.
C3 Nabycie umigjtnosci kreatywnej dyskusiji, w ktorej w sposéb rzeczawgzna uzasadhii
obronk swoje stanowisko.
C4 Nabycie umiejtnosci kreatywnej dyskusiji, podczas ktérej ina odnié¢ sie do zagadnie
prezentowanych przez inne osoby




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 posiada wiedo aktualnym stanie rozwoju akustyki w zakresieadfwickow,
dzwickdw styszalnych i ultragvigckow

Z zakresu umienosci:

PEK_UO1 potrafi poszukiwazrodet literaturowych zwizanych z zadanym tematem
PEK _UO02 potrafi przygotowgprezentag na podstawie literatury.

PEK _UO03 potrafi w dyskusji rzeczowo uzasgédwop nabyt wiedz i przemylenia

Z zakresu kompetenciji

rje

PEK _KO1 potrafi krytycznie ocehipod wzgédem merytorycznym i formalnym prezentag
innych osob
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Przekazanie uczestnikom seminarium tematéwayg@owania i 2
omowienie zasad pracy nad tematami i przygotowprgaentacji
Se2 Prezentacje indywidualne dotyce omdwienia aktualnego stanu wiedzy 28

zwigzanego z zadartematyk oraz oryginalnych wiasnych przeghsn do
osiagnie¢ prezentowanych w literaturze. Dyskusja. Przygotueaaportu

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna
N2. dyskusja problemowa
N3. praca wtasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formuca | Numer efektu Sposob oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK W01 prezentacja
PEK_UO01
PEK _U02

F2 PEK W01 dyskusja
PEK_UO03
PEK K01

F3

P = 05*F1+ 0.5*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura zwizana z zadantematyk, czsciowo dostarczona przez prowadego, a
czesciowo zdobyta w wyniku wiasnych poszukitva

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Andrzej Dobrucki, andrzej.dobrucki@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
...Nowe trendy w akustyce...
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...Elektronika...
| SPECJALNGSCI ...Akustyka...

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer
efekt do efektow ksztalcenia przedmiotu*** programowe*** narzedzia
ksztatcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiéw dydaktycznego***

i specjalndici (o ile dotyczy)**

PEK_WO01 |S2ETA _U14 C1,C2, C3 C4 Sel N1, N2, N3
PEK_UO1 |S2ETA_U13 C1 Se2 N3
PEK_U02 |S2ETA U13 C2 Se2 N1, N3
PEK_U03 |S2ETA_U13 C3 Se2 N2
PEK_KO1 |S2ETA_KO1 C4 Se2 N2

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** . z tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Techniki eksperymentu
Nazwa w jzyku angielskim: Techniques of Experiment
Kierunek studiow: Elektronika
Specjalnaé: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: EKEU605
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai

zorganizowanych w Uczeln 30 30

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

nakladu pracy studenta 60 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na oceg ocery

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom - 2
o charakterze praktycznym (i)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
K2EKA_WO07_AE
K2EKA U07 AE

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu:
C1.1. Podstaw prowadzenia eksperymentow
C1.2. Metod odtwarzania sygnatow pomiarowych i faggzaciji
C1.3. Metod estymacji parametrow modeli
C1.4. Eksperymentalnej oceny modeli
C1.5. Planowania eksperymentow
C1.6. Analizy danych eksperymentalnych
C2. Zdobycie umiejnaosci z zakresu:
C2.1. Odtwarzania sygnatéw pomiarowych i regulacjiza
C2.2. Estymaciji parametréw modeli
C2.3. Eksperymentalnej oceny modeli
C2.4. Planowania i optymalizacji eksperymentow
C2.5. Formutowania i rozwzywania probleméw wiasnych z zakresu technik ekspentu




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 - jest w stanie scharakteryzéwywadstawowe metody analizy danych
PEK_WO02 — jest w stanie opisenetody odtwarzania sygnatdw pomiarowych
PEK_WO03 — jest w stanie opispodstawowe metody dopasowywania modeli do danych
PEK_WO04 — jest w stanie opisenetody planowania eksperymentu

Z zakresu umietnosci:

PEK _UO1 - potrafi odtworzyzregularyzowas postd sygnatu pomiarowego

PEK _UO02 — potrafi dopasowaodstawowe klasy modeli do danych eksperymentalnyc
PEK_UO3 - potrafi dobietamodele odpowiednie do analizowanych danych

PEK _UO04 — potrafi planowaeksperymenty pomiarowe

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wprowadzenie do wyktadu. Eksperyment a zwigzek
przyczynowo-skutkowy.

WYy?2 | Statystyczne modele danych eksperymentalnych.

Zadanie wprost i zadanie odwrotne. Kalibracja aparatury

2
1
WYy3 | Testowanie wtasciwosci danych i metod pomiarowych. 3
pomiarowej. Rekonstrukcja sygnatéw pomiarowych. 2

Regularyzacja rekonstrukcji sygnatéw pomiarowych. Estymacja
parametréw jako zadanie odwrotne.

WYy6 | Estymacja parametrow statycznych modeli liniowych. 2

Estymacja parametréw zmiennych w czasie. Estymacja z
uwzglednieniem btedéw w zmiennej niezalezne;j.

Estymacja parametréw statycznych modeli nieliniowych.
Identyfikacja modeli dynamicznych.

Regularyzacja estymacji. Doktadnos$¢ estymacji. Aproksymacja
danych.

Przeksztatcanie modeli. Identyfikowalno$¢ modeli. Analiza
wrazliwoSci.

Wy11 | Analiza rezyduéw. Wybo6r modelu optymalnego.

Pobieranie préby. Eksperymenty czynnikowe. Planowanie
eksperymentow.

WYy13 | Dekompozycja i fuzja danych.

WIN| N NN

WYy14 | Przetwarzanie danych w zadaniach klasyfikacji.

Wy15 | Podsumowanie wiadonici z zakresu technik eksperymentu. 1

Suma godzin 30




Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal Odtwarzanie sygnatéw pomiarowych 3
La2 Estymacja parametréw modeli liniowych 3
La3 Metody estymacji parametrow zmiennych w czasie 3

La4 Identyfikacja liniowych modeli dynamicznych 3

La5 Globalne metody estymacji parametréw modelimi@mvych

3
La6 Gradientowe metody estymacji parametréw madeliniowych 3

La7 Analiza rezydudw i wybér modelu optymalnego

La8 Planowanie eksperymentu 3
La9 Rozwgzywanie problemu wiasnego 3
Lal0 | Rozwyzywanie problemu wiasnego 3

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji nrmkdialnych
N2. Konspekt udogpniony studentom w formacie PDF

N3. Konsultacje

N4. Praca wiasna — powtérzenie wydonego materiatu
N5. Zestawy komputerowe z oprogramowaniem Matlahi@nk
N6. Instrukcje do zgf laboratoryjnych pobierane ze strony internetowe;j

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formugca

Numer efektu

Sposéb oceny aginiccia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P ksztalcenia

— podsumowujca (na

koniec semestru)

F1 PEK _WO01- Test kaicowy
PEK_WO04

F2 PEK UO1- Ocena zakresu zdobytych ungijosci
PEK _U04

P = (F1+F2)/2 (ocena pozytywna pod warunkieneFiF2>3)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. Brandt: Analiza danych. WNT, Warszawa 1998.

[2] P. Eykhoff: Identyfikacja w uktadach dynamiczny&WN, Warszawa1980.

[3] A. Muciek: Wyznaczanie modeli matematycznych z d¢angksperymentalnych.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wraat 2012.

[4] Polak A.G.: Pomiary pwednie wykorzystujce techniki modelowania matematyczne
w badaniach uktadu oddechowego. Oficyna Wydawniagechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2007.

[5] E. Rafajtowicz: Algorytmy planowania eksperymertilkademicka Oficyna
Wydawnicza PLJ, Warszawa 1996.

[6] C.R. Rao: Modele liniowe statystyki matematyczi®&)/N, Warszawa 1982.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] M. Korzynski: Metodyka eksperymentu. WNT, Warszawa 2006.

[2] L. Ljung: System identification. Theory for the WsBrentice Hall, Upper Saddle Rive
1999.

[3] A.G. Polak, J. Mroczka: Roednie pomiary wiciwosci obiektow ztaonych. W:
Problemy metrologii elektronicznej i fotonicznegdr J. Mroczka). Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 200%-78.

[4] Z. Polaski: Planowanie diwiadczeé w technice. PWN, Warszawa 1984.

[5] G.A.F. Seber, C.J. Wild: Nonlinear Regression. Wildoboken 2003.

[6] T. Soderstrom, P. Stoica: Identyfikacja systemOWN? Warszawa 1997.

[7] Polak A.G.: An error-minimizing approach to regidation in indirect measurements.
IEEE Trans. Instrum. Meas., 2010, 59 (2), 379-386.
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Adam G. Polak, prof. PWr, adam.polak@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Techniki eksperymentu

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Cele

Tresci

Numer narzedzia

efekt efektoéw ksztalcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile
dotyczy)
C1.1,C1.4,] Wyl-Wy3,

PEK_WO01 K2EKA W10 _AE C16 Wy13-Wy14 N1, N2
PEK_ W02 K2EKA W10 AE Cl.2 Wy4-Wy5 N1, N2
PEK_ W03 K2EKA W10 AE C1.3 Wy6-Wyl1l N1, N2
PEK_WO04 K2EKA W10 AE C15 Wyl2 N1, N2
iEEi__\\//Vv%a K2EKA_ W10 AE C1.1-C16 Wy15 N3, N4
PEK_UO0O1 K2EKA _U12 AE C2.1 Lal N5, N6
PEK_U02 K2EKA U12 AE C2.2 La2-La6 N5, N6
PEK_UO03 K2EKA _U12 AE C2.3 La7 N5, N6
PEK_U04 K2EKA U12 AE C2.4 La8 N5, N6
PEK_U01- K2EKA_U12_AE C25 Lag, Lal0 N5
PEK _U04 - - ) '

** _ 7 tabeli powyej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim: Hatasy i wibracje
Nazwa w gzyku angielskim: Noise and vibration
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika

Specjalnaé (jesli dotyczy): Akustyka

Stopien studidéw i forma: |l stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy

Kod przedmiotu EKEU17907

Grupa kursow TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30 30

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
ha-ocen* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktow|
odpowiadaica zagciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadaica zaé;c_iom 2 2
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1.  S2ETA_Wo1

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie wiedzy dotygzej zasad dziatania i stosowania biernych i aktystriyodkéw ochrony
przed hatasem i drganiami.
C2. Zdobycie wiedzy i umiefnosci w zakresie zasad tworzenia i stosowania metdidzamiowych
hatasu wérodowisku zewetrznym i budynkach oraz problemow ich praktycznstisowania.
C3. Zdobycie wiedzy i umiefnosci w zakresie pomiaréw hatasu i diga




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy
PEK_WO0L1 rozpoznaje problemy zagenia hatasem i drganiami oraz dobiera odpowiednie
techniczne&rodki ochrony przed hatasem i drganiami.
PEK W02 zna zasady pomiaru poziomu mocy akustyczbdet hatasu
PEK_WO03 zna zasady dziatania biernych i aktywnyrodkow ochrony przed hatasem i drganiami.
PEK W04 okréla izolacyjndg¢ akustyczn przegréd od vickdéw powietrznych i uderzeniowych
PEK W05 zna zasady tworzenia modeli gastych rzeczywistychrodet hatasu oraz metody
modelowania pola akustycznego w pomieszczeniagiraity isrodowisku zewsgtrznym
stosowane do celéw prognozowania hatasu
PEK _WO06 zna problemy niepewdod pomiaréw i obliczé hatasu

Z zakresu umiefnaosci:

PEK UO01 potrafi wykon&aztozone pomiary hatasu i drgaraz pomiary wisciwosci technicznych
srodkoéw ochrony przed hatasem i drganiami.

PEK_UO02 potrafi obliczawtasciwosci akustyczne ztonych przegréd budowla i technicznych
srodkéw ochrony przed hatasem.

PEK_UO3 potrafi tworz§ modele obliczeniowe hatasu w pomieszczeniachngygwych, hatasu
emitowanego przez obiekty przemystowe, élaezastg oddziatywania hatasu,
dokonywa oceny oddziatywania hatasu fradowisko.

PEK _UO04 umie postugiwasie profesjonalnymi programami do oblig¢zakustycznych i

prognozowania hatasu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wprowadzenie do problematyki kursu. Podstawy praseiegony

Wyl srodowiska pracy przed hatasem i drganiami. 2

Wy2 |Metody pomiaru poziomy mocy akustycznej 2

Wy3 Zasady dzia’:ar_ﬂa_t biernyainodkoéw ochrony przed hatasem (ekrany, 2
obudowy, ttumiki akustyczne)

Wy4 | Aktywne metody redukcji hatasu 2

" Transmisja éwicku z zewntrz do pomieszczew budynkach oraz z
Y5, ) ; ,
WV6 pomieszczé na zewntrz. Podstawy teoretyczne oraz modele obliczenipwe 4

y stosowane do rozeaywania problemow praktycznych.

Wy7, |lzolacyjnai¢ akustyczna przegrod zonych od dwigkdw powietrznych i

Wy8 | uderzeniowych (przegrody podwojne, wieloelementowe) 4
Wy9 | lzolacyjnai¢ akustyczne — przenoszenie boczne. 2
WYy10, | Zasady tworzenia modeli zgaptzych rzeczywistychrodet hatasu

Wy11 (stacjonarnych i ruchomych) 4

Wv12 Metody modelowania pola akustycznego w pomieszeondnilo pracy i
Wy13’ srodowisku zewstrznym ze wspomaganiem komputerowym do celow 4
yis, prognozowania hatasu (modele statystyczne i gegurte)

Wy14, | Zasady dziatania biernych i aktywny&todkow redukcji drga. 4
Wy15

Suma godzin 30




Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Spotkanie wprowadzage. Omowienie sposobu przygotowanigadd 2
laboratorium i sposobu opracowania sprawdzda
La2 Pomiar wigciwosci ttumikéw i filtrow akustycznych . 4
La3 Pomiary i ocena ugtliwosci drga na stanowisku pracy 4
Lad Pomiary sztywnéci dynamicznej warstw elastycznych podtog 4
ptywajacych
Lab Podstawy wibroizolacji 4
La6 Badania izolacyjnéri akustycznej ziwonych przegréd budowlanych 4
metodami obliczeniowymi.
La7, Analiza emisji hatasu dérodowiska przez obiekty przemystowe wraz z
Las projektem ochrony przed hatasem z wykorzystaniesfegjonalnego 8
oprogramowania (Soundplan)
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Prezentacja
N2. Tablica
N3. Stanowisko laboratoryjne
N4. Pomieszczenia o kwalifikowanej akustyce
N5. Stanowisko komputerowe i programy obliczeniowe
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny(F — formujca | Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)
F1 PEK_WO01-W05 Egzamin
F2 PEK_U01-U04 Ocena przygotowania do laboratoriuralizaciji
powierzonych zadaorazopracowanego
sprawozdania

P: Pozytywna ocena z Egzaminu (F1). Warunkiem pgpysnia do egzaminu jest pozytywna ocena
Z laboratorium (F2).
P=0,7*F1 + 0,3*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Zbigniew Engel, Ochrongrodowiska przed drganiami i hatasem. Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2001

[2] Sadowski J., Akustyka Architektoniczna, PWN, Wavezal976.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Beranek L., Istvan L., Noise and vibration con&nbineering, Wiley, New-Jersey,
2006.

[2] Maekawa Z., Lord P., Environmental and Architedtéreoustics, E&FN SPON.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Romuald Bolejko, romuald.bolejko@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Hatasy i wibracje
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektroniki
| SPECJALNGSCI Akustyka

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu da Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dlg przedmiotu programowe*** narzedzia
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile ok dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 Wyl, Wy3, Wy4,
S2ETA_WO04 c1 Wy5,Wy7, Wyl4, N1, N2
Wy15
PEK W02 S2ETA_WO04 C1,C3 Wy?2 N1, N2
PEK_WO03 Wy3, Wy4-Wy9,
S2ETA_WO04 C1 Wy14, Wy15 N1, N2
PEK_W04 S2ETA_WO04 C1,C2 WVS'W@%W'WV& N1, N2
PEK_WO05 S2ETA_WO04 c2 Wylo’wﬁ;'wylz' N1, N2
PEK_ W06 S2ETA_WO04 C3 Wy2 Wy5-Wy6 N1, N2
PEK UO1 S2ETA_UO02 C3 Lal — La6 N3, N4
PEK U02 S2ETA_UO02 C1, C3 La6-La8 N3,N4,N5
PEK UO03 S2ETA_UO02 Cl,C2 La7-La8 N5
PEK U04 S2ETA_UO02 C1, C2 La7-La9 N5

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia

*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY ......... | DEPARTMENT..................
SUBJECT CARD
Name in Polish Swiattowody i optokomunikacja
Name in English Optical Fibers and Optocommunicabns
Main field of study (if applicable): Electronics
Specialization (if applicablepAE - Advanced Applied Electronics

Level and form of studies:-tst/ 2nd* level, full-tme / part-timex
Kind of subject: obligatory / eptionalluniversity-wide*
Subject code ETEA00004

Group of courses YES FNO*

Lecture Classes Laboratory  [Project Seminar
Number of hours of
organized classes in 30 15 15
University (ZZU)
Number of hours of
total student workloadl 90 60 30
(CNPS)

Form of crediting Examination / |Examination/ [Examinatien/ |Examination/ [Examinatien /
crediting-with  |crediting with  [crediting with  |crediting with  [crediting with
grade* grade* grade* grade* grade*

For group of courses X
mark (X) final course

Number of ECTS points 6

including number ¢ 2 1
ECTS points for practic
(P) classs

including number ¢
ECTS points for dire 1 05 05
teacherstudent contal '
(BK) classe

*delete as applicable

192

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES
C1 To make wider and deeper the knowladge of physeded to understand phisical

phenomena in the electronics fiels.

C2 Understanding of basic knowladge of light pgadeon in fibers. Familiarization with
optical fiber technology, basic types of fibersl @heir parameters.

C3 Recognision of basic optical fiber telecommatian systems.

C4 The acquisition of skills in experimental workdiber optics domain (the start-up of fiber
devices such as: fiber amplifier, fiber laser, matan and detection in fiber systems ir
representative experiments).




C5 Acquiring the ability to obtain information frothe conference materials written in
English, conferences in the optocommunication éiaexample ECOC — European
Conference on Optic Communications).

C6 Acquiring the ability in preparation preserdas in English.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEK_WO01 Student has wider and deeper knowledgepimysics needed to understand phis

phenomena in the electronics.

PEK_WO02 Student is able to explain basic knowleafgeht propagation in fibers.
Familiarization with fiber technology, basic typafsfiibers and their parameters

PEK_ W03 Student recognizes basic optical fiberctal@munication systems.

relating to skills:
PEK _UO01 Student can perform elementary experimarttge field of optical fibers. He can

run with such devices fiber amplifiers, fiber lagdight modulation and detection.
can apply optical fiber elements in basic experitaen

PEK _UO02 Student is able to find the necessary métion from the conference materials
written in English in optocommunications or opta#tenics (for example ECOC -
European Conference on Optic Communications)

PEK _UO03 Student is able to prepare and to prebkertatk on chosen subject in English.

relating to social competences:

ical

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hours

Lec 1 |Planar fibers 2

Lec 2 |Principles of optical fibers 1

Lec 3 |Principles of optical fibers 1

Lec 4 |Optical fibers characteristics

Lec 5 [Special optical fibers

NINIDNINIDN

Lec 6 [Photonic crystal fibers (PCF)




Lec 7 |Other passive optical system components 2
Lec 8 |Semiconductor light sources (LED/LD) and transmstt@x) for 2
fiber-optic communication
Lec 9 |Semiconductor light detectors (photodiodes) andivecs (Rx) 2
Lec 10Passive fiber-optic components 2
Lec 11JAnalysis and design rules of fiber-optic communaalinks and 2
networks
Lec 12|Fiber-optic communication systems based on WavelBntision 2
Multiplexing technique (WDM, DWDM, CWDM, etc)
Lec 13Optical amplifiers (OA) and repeaters for fiberiogtommunication 2
systems and networks
Lec 14|Firs-generation and Next-reneration ROADMSs: - basid system 2
applications
Lec 15Line codes and modulation formats in fiber-opic commication 2
Total hours 30
Form of classes - class Number of
hours
Cl1
Cl2
Cl3
Cl 4
Total hours
Form of classes - laboratory Number of
hours
Lab1l [Organizing hour. Division into laboratory groupsf&y and fire training. 1
Lab 2 [Basic parameters of optical fibers. 2
Lab 3 Basic passive fiber components: couplers, circegafiber isolators, collimators 2
Lab 4 (Optical fiber interferometers 2
Lab5 [Fiber modulators 2
Lab 6 [Erbium Doped Fiber Amplifier (EDFA) — parametersiararacteristics 2
Lab 7 [Pulsed fiber laser. Work out term 4
Total hours 15
Form of classes - project Number of hours
Proj 1
Total hours
Form of classes - seminar Number of hours




Sem Jintroductory meeting. Description of subject anlkswf seminar: distribution 2
seminar subjects.

Sem 2The seminar is based on presentation by each stundiwvidually twice througl 13
the semester about 20 minutes talk based on cloosgribution paper based (
famous and prestigious conference ECOC(Europeafet@te on Optical
Communication) dealing with subjects: Fibers, fidevices and amplifiers;
\Waveguide and optoelectronic devices; SubsysteidNatwork elements for
optical networks; Transmission systems; Backbormkcane networks; Access
and local area networks

Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

N1. Classroom (blackboard and chalk)

N2. Projector, computer with software (for examptverPoint)
N3. Laboratory equipped into modern laser-fiberipopent

N4. Self-study of conference papers written in Eig|

N5. Preparing and delivering a presentation in Bhgl

N6. Working alone (selfeducation)

N7. Consultations

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation (F — [Educational  |Way of evaluating educational effect achievement
forming (during [effect number
semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEK_WO01-03 |Written exam

F2 PEK_U02-03 |Ratings for the preparation and presentation ofritait

F3 PEK_UO1 Rating for the preparation for experiments andqrenfthe
experiment

CP=(F1+F2+F3)/3 (F1,F2,F3 have to be pmiti

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] G.P. Agraval, Fiber-Optics Communication SysterobnJWiles&Sons, third edition,
2002

[2] E. Desurvire, Erbiu-Doped Fiber Amolifiers, Prinleip amd Applications,

[3] Edited by A. Dutta, N. Dutta, M. Fujiwara, WDM Teawtlogies: Passive Optical
Componenets, Academic Press, Elsevier Science, 2003

[4] C.M. DeCusatis, C.J. SherDeCusatis, Fiber Optiemisds, Academic Press, Elsevief
Science, 2006

SECONDARY LITERATURE:




[1] B.P Keyworth, ROADM Subsystem and Technologiesc@edings of OFC/NFOEC
2005, 6-11 march, 2005 p.OWB5

[2] Edited by I.P. Kaminow, T.LKoch, Optical Fiber Tetenmunications Il A&B,
Academic Press, 1997,

[3] P.J. Winzer, R.J. Essiambre, Advanced Modulatiomiats for High-Capacity Optical
Transport Networks, Journal of Lightwave Technology.24, pp.4711-4728, 2006

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)
Prof. dr hab. inz. Krzysztof Abramski; krzysztof.abramski@pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®GR
SUBJECT

Optical Fibers and Optocommunications

AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY

Electronics

AND SPECIALIZATION AAE - Advanced Applied Electronics

Subject educational effect

Correlation between subject
educational effect and educationg
effects defined for main field of
study and specialization (if
applicable)**

Subject
| objectives***

Programme | Teaching tool
content*** number***

PEK_W01-03 K2EKA_ W02 C1,C2,C3| Wyl-Wy15 N1,N2,N6,N7
K2EKA_ W08
PEK_U01-03 K2EKA_UO05 C4,C5,C6| Sel-Se5[N3, N5, N6, N]

Lal-La8

** _ enter symbols for main-field-of-study/speciedtion educational effects

*** _ from table above



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jzyku polskim:
Nazwa w gzyku angielskim:
Kierunek studiow:
Specjalna¢:

Stopien studiow i forma:

KARTA PRZEDMIOTU
Metody sztucznej inteligencji
Methods of Artificial Intelligence
Elektronika
Aparatura Elektroniczna (EAE)
Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: EKEU00607
Grupa kursow: TAK
Wykitad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocegp ocerg
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom - 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECT$H
odpowiadajca zagciom 1 0,5
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

K2EKA W01
K2EKA W21
K2EKA W24
K2EKA U04

KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu:
C1.1 metod optymalizacji
C1.2 podstawowych metod sztucznej inteligefRl)
C1.3 kryteriéw doboru optymalnego algorytmud8lpostawionego zadania technicznego
C1.4. najcgsiciej spotykanych w praktyce zastos@waetod sztucznej inteligencji

C2 Nabycie umiejtnosci w zakresie doboru i aplikacji metod sztucznégligenciji do wybranego
zadania technicznego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK _WO01 jest w stanie opisametody optymalizacji i zasady opracowywania Wymi
pomiarow.

PEK _WO02 jest w stanie opisana czym polega zadanmodelowania danych, klasteryz
danych oraz detekcji obserwacji odstgich.

PEK_ W03 jest w stanie opispodstawowe nakzlzia programistyczne dedykowane do prg
metodami sztucznej inteligencji.
PEK W04 jest w stanie opisakoncepa dziatania sieci euronowych w zastosowanis
technicznych i medycznych.
PEK WO5 jest w stanie opiga potrzelg korzystania z rénych klas i architektur sig
neuronowych, odnoge sk przy tym do uwarunkow®a postawionego zadania techniczn
Potrafi opisé rozne strategiaiczenia sieci heuronowych oraz stosowne algorytmylaheg
problemu optymalizacyjnegd?otrafi opiséd na czym polega deep learning oraz reinfq
learning.
PEK WO0Gjest w stanie opigaides dziatania algorytmu genetycznego (AG) oraz przgi
zastosowa AG w praktycznych zadaniach o charakterze techmyicz

PEK WO7jest w stanie opisaetapy dziatania algorytmu symulowanegozargania.Potraf
opisa& procedu¢ realizacji zadania analizy danych z wykorzystaniemszyny wektoro
nasnych (SVM).

PEK_WO08 jest w stanie opisakoncepot logiki rozmytej oraz poda przykiady je
praktycznych zastosowra
PEK_W9 jest w stanie opiégak dzialn algorytm ANFIS oraz jakieg §ego mocne i stal
strony.

PEK_W10 jest w stanie opisana czym poleganaliza danych z wykorzystaniem algory
drzew decyzyjnych.

PEK W11 jest w stanie opisana czym polegarealizacja zada prognostycznych

wykorzystaniem metod sztucznej inteligenciji.

PEK_W12 jest w stanie opisaa czym polegaadanie wspierania decyzji oraz jakie algory,
| narzdzia programistyczne madpy¢ wykorzystane do realizacji takich zadsterowania.
PEK W13 opisuje problem praktyczny wymagey zastosowania inteligentnych etoc
optymalizacji oraz jest w stanie opisanetody doboru odpowiednich algorytméw do |
rozwigzania.

PEK _W14jest w stanie opiggproblematyk metod sztucznej inteligenciji.

Z zakresu umiefnosci:

PEK_UO1 Potrafi formutow@problem praktyczny wymaggjy zastosowania inteligentnych
metod optymalizacji oraz dobi€radpowiedni algorytm do jego rozyzania.

PEK_UO02 Potrafi nakéh ¢ plan rozwazania postawionego problemu technicznego z
wykorzystaniem metod sztucznej inteligencji.

PEK_UO3 Potrafi praktycznie zastosawaoretyczne podstawy metod sztucznej inteligencii.
PEK_UO04 Potrafidczy¢ interdyscyplinarg wiedz w obrbie jednego zadania projektowega.

PEK_UO5 Potrafi rozwizac kompletne zadanie praktyczne o charakterze tezhyina.
PEK _UOG6 Potrafi interpretowtgoraktyczm wartas¢ uzyskanych wynikow.
PEK_ UOQ7 Potrafi spogglzi¢ pisemne opracowanie stan@ee raport z przeprowadzonych




dziataa

o charakterze technicznym.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad

Liczba godzin

Wstep | wprowadzenie do tematdéw wyktadow, stawiane wyamsa i
forma zaliczenia.

2

Przegld metod optymalizacji i opracowywania wynikOw poniia.

2

Big data. Modelowanie danych. Zadnie klasteryzaafnych. Detekcja
obserwacji odstagych.

N

Podstawowe nagglzia programistyczne dedykowane do pracy z
metodami sztucznej inteligencji.

Sieci neuronowe, zasada dziatania, analiza przgkad

Sieci liniowe i ich ograniczenia, sieci nielinionwrzegid algorytmow
uczenia sieci. Deep learning oraz reinforced |eayni

Algorytmy genetyczne.

Symulowane wyarzanie Maszyna wektorow rimych (SVM)

Logika rozmyta

ANFIS

Drzewa decyzyjne.

Metody sztucznej inteligencji w zadaniach prognoaoia.

Systemy wspierania decyzji

Wybrane przyktady zastosowanetod sztucznej inteligenciji.
Utrwalenie wiadoméci z zakresu metod sztucznej inteligenciji.

Kolokwium zaliczeniowe.

NN NG [NNININING N NN

Suma godzin

w
o

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Pr1

Zajecia wstpne,wprowadzenie do tematow projektowych, stawiane
wymagania i forma zaliczenia, regulamin BHP.

; 1

Pr2

Sformutowanie koncepcji i wybor tematu projektu

Pr3

Poszukiwanie literatury dotygzej zagadnienia projektowego.

Pr4

Wybdrsrodowiska programowego.

Pr5

Stworzenie oprogramowania realipggo postawione zadanie projektow

Pré6

Weryfikacja oprogramowania realigoggo postawione zadanie projektow

ve.

Pr7

Analiza uzyskanych wynikow dla postawionegoarda projektowego.

Pr8

Przygotowanie opracowania pisemnego z realizadpnia projektowego.

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniemzadych form multimedialnych.
2. Projekt — dyskusja dotygza wybranego problemu technicznego, godiv prac oraz
uzyskiwanych wynikow.

3. Praca wtasna — przygotowanie dazgrojektowych.

4. Sprawdzenie nabytej wiedzy i umngigosci w formie pisemnej lub ustnej.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formugca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P| ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UOX* Odpowiedzi ustne, dyskusje nad rozayiwanymi
PEK UO07 problemami, sprawozdanie pisemne z przebiegu
B realizacji zada laboratoryjnych
F2 PEK WO Zaliczenie w formie pisemnej;
PEK W15

P =0,5*F1 + 0,5*F2 (ocena pozytywna pod warunkiem:>lLi F2>3)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Flasihski ,Wstep do sztucznej inteligencji”, PWN, Warszawa 2011.

[2] R. Tadeusiewicz, P. Lula ,Wprowadzenie do siecirarawych”, Stasoft, Krakow 2001.

[3] D. Goldberg ,Algorytmy genetyczne i ich zastosovednWNT, Warszawa 2003.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] S. Osowski ,Sieci neuronowe do przetwarzania ingjn, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006.

[2] R.Penrose ,Nowy umyst cesarza”, PWN, Warszawa 2000

[3] K. Bartecki ,Sztuczne sieci neuronowe w zastosoa@mni Zbioréwiczen laboratoryjnych
z wykorzystaniem przybornika Neural Network progualtatlab.“ Oficyna Wydawnicz
Politechniki Opolskiej, Opole 2010.

[4] 1. Jabtaski “Modern Methods for the Description of Compléruplings in the
Neurophysiology of Respiration”, IEEE Sensors 0132 13, 3182-3192.

o

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Ireneusz Jabtaiski, ireneusz.jablonski@pwredu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Metody sztucznej inteligencji

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt ksztatcenig efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
kierunku studiow i specjalnasci (o ile
dotyczy)

PEK_WO01 K2EKA W06 _AE Cl Wyl, Wy2 1

PEK_WO02 K2EKA W06 _AE Cl Wy3 1

PEK_WO03 K2EKA W06 AE Cl Wy4 1

PEK_WO04 K2EKA W06 _AE Cl Wy5 1

PEK_WO05 K2EKA_WO06_AE Cil Wy6 1

PEK_WO06 K2EKA W06 _AE Cl Wy7 1

PEK_WO07 K2EKA W06 AE Cl Wy8 1

PEK_WO08 K2EKA W06 _AE Cl Wy9 1

PEK_WO09 K2EKA W06 AE Cl Wy10 1

PEK_W10 K2EKA W06 _AE Cl Wyll 1

PEK_W11 K2EKA W06 AE Cl Wyl2 1

PEK_W12 K2EKA W06 AE Cl Wy13 1

PEK_W13 K2EKA W06 _AE Cl Wyl4 1

PEK_W14 K2EKA W06 AE Cl Wy15 1,4

PEK_UO1 K2EKA UO06 AE C2 Prl, Pr2 2,3

PEK_U02 K2EKA _UO06_AE C2 Pr3, Pr4, Pr5, 2,
Pr6

PEK_UO03 K2EKA _UO06_AE C2 Pr3, Pr4, Pr5, 2,3
Pr6

PEK_U04 K2EKA_UO06_AE Cc2 Pr3, Pr4, Pr5, 2,3
Pr6

PEK_UO05 K2EKA_UO0O6_AE Cc2 Pr3, Pr4, Pr5, 2,3
Pr6

PEK_UO06 K2EKA U06 AE C2 Pr7 2,3

PEK_UO7 K2EKA UO06 AE C2 Pr8 2,3

** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

FACULTY ...W4... /| DEPARTMENT..................
SUBJECT CARD

Name in Polish ......... Programowanie spretowe..........
Name in English ...... Hardware Programming..........
Main field of study (if applicable): .........Elektronika..........

Specialization (if applicable): Elektronika Stosowaa (AAE - Advanced Applied
Electronics)..

Level and form of studies:-Xst/ 2nd* level, full-tme /-part-time*

Kind of subject: obligatory feptioraliuniversity-wide*

Subject code ...ETEA00006....

Group of courses  YES £NO*

Lecture Classes Laboratory | Project Seminar

Number of hours of 30 30

organized classes in

University (ZZU)

Number of hours of total 90 90

student workload (CNPS)

Form of crediting Examination| Examination | Examination-/ | Examination | Examination
lcrediting / crediting crediting with | / crediting / crediting
with-grade* | with grade* | grade* with grade* | with grade*

For group of courses mark X

(X) final course

Number of ECTS points 6

including number of ECT$ 3
points for practical (P) classes
including number of ECTS$ 1 1
points for direct teacher-student
contact (BK) classes

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Acquisition of knowledge of modern structurepadgrammable devices.
C2 Gaining basic knowledge of the main structup@sameters and applications.
C3 Acquisition of knowledge of the basics of the MHIlanguage.




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEK_WO0L1 - have a basic understanding of the vafpoogrammable structures
PEK_WO02 - have knowledge of the functional unitswadng in FPGA and ASIC
PEK_WO03 - knows the basics of hardware descrighaguages
PEK_WO04 - being able to choose the right type afradontroller, depending on the
application

relating to skills:

PEK_UO1 - can implement the systems, programmaigie tore logic
PEK _UO2 - can set up your development environneemtdrk

PEK _UO3 - can take advantage of the functionalkdaf the FPGA

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hours
Introduction. Overview of the basic structures bDPPLA, and
Lecl 2
CPLD
Lec2 | Overview of FPGA and ASIC structures 4
Lec3
Lec4 | The methods of implementation of clock structures 4
Lec5
Lec6 | Programming languages VHDL and Verilog - Introdauti 4
Lec7
Lec8 | Advanced methods of programming in VHDL 4
Lec9
Lec10|Implementations of core microcontrollers - the stuwe of PicoBlaze 4
Lec11|and MicroBlaze
Lec12| Implementations of core microcontrollers - PowerPC 2
Lec13| SERDES blocks 4
Lecl4d
Lecl15| Repetition 2
Total hours 30
Form of classes - class Number of
hours
Cl1
Cl2
CI3
Cl4
Total hours
Form of classes - laboratory Number of
hours
Labl | Introduction 2




Lab2 | Gettingfamiliar with the environment Xilinx ISE 4
Lab3 | The implementation of simple logic structures 6
Lab4 | User interface and communication with PC 8
Lab5 | Use of functional blocks 4
Lab6 | Implementation of microcontroller cores in the logtructures 4
Lab7 | Summary 4
Total hours 30
Form of classes - project Number of hours
Projl
Proj2
Proj3
Proj4
Total hours
Form of classes seminar Number of
hours
Seml
Sem2
Sem3
Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture (board / chalk)

N2. Beamer, a computer with program for presentaty, PowerPoint)

N3. A computer with software for programming hardevdescription languages (eg Xilinx
ISE).

N4. A computer with software for programming microgessor (such as AVR Studio,
KeilARM)

N5. Modules with programmable logic Xilinx Spartamd Virtex

N6. Selfwork

N7. Consultation

PERFORMANCE EVALUATION OF THE EFFECTS OF EDUCATION

Evaluation (F — Educational effect | Way of evaluating educational effect achievem
forming (during number
semester), P —
concluding (at semester

ent

end)
F1 PEK U01-03 Discussions, written reports
F2 PEK_W01-04 Written exam

P=4/5*F2+1/5*F1 (F1 i F2 must be positive)

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE




PRIMARY LITERATURE:

(1]

[2]

Lin, Ming-Bo, “Digital system designs and practices : using Verilog HDL and FPGAs”, John
Wiley & Sons (Asia), 2008

Woods R., “FPGA - based implementation of signal processing systems”, John Wiley and
Sons, Ltd., 2008

SECONDARY LITERATURE:

[3]
[4]

[5]
[6]

Frey B., “PowerPC Architecture Book, V. 2.027,
http://www.ibm.com/developerworks/power/library/pa-archguidev2/

Pong Chu, “FPGA Prototyping by VHDL Examples: Xilinx Spartan-3 Version”, John Wiley
and Sons, Ltd., 2008

Kilts S., “Advanced FPGA Design”, John Wiley and Sons, Ltd., 2007

Webpages: www.xilinx.com, www.altera.com, www.atmel.com

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Grzegorz Budzya, Grzegorz.budzyn@pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®R SUBJECT

......... Elektronika ...........
AND SPECIALIZATION
Elektronika Stosowana (AAE - Advanced Applied Eleatonics)

Programowanie spratowe... (Hardware Programming) .........
AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY

Subject Correlation between subject Subject Programme Teaching tool
educational educational effect and educational | objectives*** content*** number**

effect effects defined for main field of study

and specialization (if applicable)**

PEK_WO01 S2AAE_WO01 Cl Wy1,2,3 N1,2,7
PEK_W02 Cl Wy4,5,13,14 N1,2,7
PEK_WO03 C3 Wy6,7,8,9 N1,2,7
PEK_W04 C2 Wy10,11,12 N1,2,7
PEK_UO1 S2AAE_UO02 C3 La3,4 N3,4,5,6,7
PEK_UO02 C3 Lal,?2 N3,4,5,6,7
PEK_UO03 Ci1 La5,6 N3,4,5,6,7

** - enter symbols for main-field-of-study/speciedtion educational effects

*** _ from table above




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Elektroniki
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Metody i techniki obiektowe
Nazwa w ¢zyku angielskimObject oriented methods and techniques

Kierunek studiow: Elektronika
Specjalnéc: Zastosowania iynierii komputerowej w technice (EZI)
Stopier studidw i forma: 1l (stacjonarny)
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: EKEU00703
Grupa kursow: TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 15 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na
ocere
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
K1EKA W02
K1EKA W06
S2EZ| W04
S2EZI_WO05
K1EKA UO06
K1EKA U11
S2EZI U05

NookwNE

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zna ide podegcia obiektowego i jej zastosowania wngch dyscyplinach
C2. Zna metodologiprogramowania obiektowego
C3. Potrafi tworzy programy zorientowane obiektowo w takiehykach jak C++ , C#, Java




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna filozot podefcia obiektowego

PEK_WO02 Zngodstawy igynierii i metodologii programowania obiektowego z
wykorzystaniem zunifikowanegezyka modelowania (UML) do konstruowania
modeli obiektowych.

PEK_WO03 Znaharakterystyka programowania obiektowego jako @popojmowania
otaczajcej rzeczywistéci

PEK W04  Zna podstawgiyka Java

PEK_WO05 Zna podstawyjyka C#

PEK W06 Zna podstawowe nadzia i paradygmaty podajia obiektowo
zorientowanego

Z zakresu umiefnosci:

PEK_UO1 Potrafi samodzielnie formutoivauzywa¢ technolog budowy programoéw
obliczeniowych zorientowanych obiektowo

PEK_UO02 Potrafi wykonywai tworzy¢ fragmenty kodu pozwalgge na aktywowanie
konstruktorow i destruktorow zarowno w klasach lvaych jak i pochodnych

PEK_UO03 Potrafi wykonywai tworzy¢ fragmenty kodu zawiergge samodzielnie
opracowane funkcje polimorficzne, operatory przamne, iteratory, interfejsy
etc.

PEK _U04 Potrafi wyjgni¢ podstawy zargdzania projektami

PEK_UO05 Potrafi stosowanarzdzia wspomagagego programowanie zorientowane
obiektowo w wybranynsrodowisku.

PEK_U06 Potrafi wykorzystapraktycznie metodologiUML do projektowania
programow obliczeniowych zorientowanych obiektowo

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — wykiad Liczba godzin
Charakterystyka podajia obiektowego. Poglfia klasy i obiektu.
Wyk1 | Poréwnanie obiektowo zorientowanyglzykow programowania: C++, C# 2

Java.Platforma programistyczna .NET.

Obiektowy gzyk programowania C++. Gtéwne koncepgjeyka

Wyk2 | C++. Konstruktory i destruktory. Konstruktor kopjay i operator 2
przypisania.
Obiektowy gzyk programowania Java. Gtbwne koncepemy/ka Java,

Wyk3 o ; 2
pakiety i implementacje.

Wyka Obiektowy gzyk programowania C#. Gtéwne koncepgjeyka Java, 5

interfejsy i odmiecanie.

Budowanie prostej klasy. Hermetyzacja klasy. P&lakcje
WYyK5 | statyczne i niestatyczne. Przyktad pragenia operatora jako metody i 2
operatora jako funkcji globalnej. Przgganie operatorow w C++ i C#

Dziedziczenie i klasy pochodne. Dziedziczenie vibalmowe w C++ i

Wyke interfejsy w C# i w Javie.




Wyk7 Funkcje wirtualne i klasy abstrakcyjne. Elementpiikowanego
y jezyka modelowania (UML) — diagramy Klas.

Wyk8 | Repetytorium

Forma zaje¢ — éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3

Cw4

Suma godzin

Forma zaje¢ — laboratorium

Liczba godzin

Forma zajeé — projekt

Liczba godzin

Opracowanie i implementacja wybranego algorytmuylranym
Prl |jezyku obiektowym i jego integracja z wybranym systéem
operacyjnym i graficznym interfejseniyitkownika

30

Forma zaje¢ — seminarium

Liczba godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Rzutnik, tablica

N2. Stanowisko komputerowgrodowisko programistyczne IDE, MS Visual Studiokiea

aplikacji biurowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formugca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), B ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01- Kolokwium zaliczeniowe
PEK_WO06

F2 PEK _UO1- Zaliczenie projektu
PEK_UQ5

P=0.3*F1+0.7*F2 (pod warunkiem zaliczeniajgktu)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Grebosz J., Symfonia C++ standard. Programowanigzykjy C++ orientowane
obiektowo, Krakdéw, Oficyna Kallimach, 2005.

[2] Stroustrup B.,¢kyk C++, Warszawa, WNT, 2004.
[3] Eckel, B.Thinking in Java, Wydawnictwo Helion, 2006

[4] Hejlsberg A., Torgersen M., Wiltamuth S., GoldeJzyk C#. Programowanie.
Wydanie 1, Microsoft .NET Development Series

[5] Kisilewicz J., ézyk C++. Programowanie obiektowe, Wroctaw, Oficyigdawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 2005.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[6] Martin F., UML w kropelce, Warszawa, Oficyna Wydaeaa LTP, 2005.
[7] Martin J., Odell J.J., Podstawy metod obiektowywsNT, 1997

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

PrzemystawSliwi iski (przemyslaw.sliwinski@pwr.wroc.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Metody i techniki obiektowe Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Elektronika
| SPECJALNGSCI Zastosowania irkynierii komputerowej w technice (EZI)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztaicenia | kierunku studiéw i specjalndici (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**

P(fv‘i(&}’zvg)l S2EZI W06 C1 Wyk1 N1
PEK_W02 S2EZ|I W06 Cl Wyk?2 N1
PEK_WO03 S2EZI W06 C1 Wyk3 N1
PEK_WO04 S2EZI W06 C1 Wyk4 N1
PEK_WO05 S2EZI W06 Cl Wyk4,7 N1
PEK_WO06 S2EZI W06 C3 Wyk5,6 N1

(ufnfefaggélci) S2EZI_U06 c1 Lal-La5 N2
PEK_U0Q2 S2EZI_U06 C2 Lal-La5 N2
PEK_UO03 S2EZ1_U06 C2 Lal-La5 N2
PEK_U04 S2EZ1_U06 C2 Lal-La5 N2
PEK_UO05 S2EZI_U06 C2 Lal-La5 N2
PEK_UO06 S2EZ1_U06 C2 Sel-Se7 N2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY ......... | DEPARTMENT..................

SUBJECT CARD
Name in Polish Komputerowe systemy operacyjne
Name in English Computer Networks and Systems

Main field of study (if applicable): Electronics
Specialization (if applicable): ..........................
Level and form of studies:  2nd level, full-time
Kind of subject: obligatory

Subject code ETEAQ00008

Group of courses YES

Lecture Classes Laboratory Project Seminar

Number of hours of 15 30

organized classes in

University (ZZU)

Number of hours of 30 60

total student workload

(CNPS)

Form of crediting Examination / [Examination/ |Examination/ |Examination/ |Examination /
crediting with  [crediting with  [crediting with |crediting with  [crediting with
grade* grade* grade* grade* grade*

For group of courses X

mark (X) final course

Number of ECTS points 3

including number (¢ 0 2

ECTS points for practic

(P) classe
including number ¢ 0,5 1
ECTS points for dire
teacher-student cont@ct
(BK) classep

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Knowledge of a Modern Operating Systems Archtegture

C2 Knowledge of ®ata Communication and Protocols for Communications




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEK_WO0L1 — Be familiar with various operating sys¢efdave a basic understanding of the|

architecture of one- and multi-processor systems

PEK_WO02 — Have a basic understanding of the strectifile system, process and memor
management, input/output operations and communitdktween systems.

PEK_WO03 — Be able to describe the principles wigichern the functioning of operating
systems

PEK_WO04 - to identify the main components whiched®ine the efficiency and safety of
systems.

relating to skills:
PEK _UO01 — Work effectively with various interfadgesUnix-based environment, conductin

complex operations on files and processes and Basf) commands and programs
written in C.

PEK_UO2 — Monitor system's parameters.

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hours
Lec 1 | Basic Conceptual Picture of modern Operdiygfems. 1
Lec 2 | Architecture of Operating Systems. 1
Lec 3 | History and evolution of Operating Systems. 1
Lec 4 |Process Concept: Creation, Termination, Statestr@lcand 5
Lec 5 |Switching
Lec 6 |[Memory ManagementRelocation, Protection, Sharing, Logical
Lec 7 |Physical addresses 2
Lec 8 | Physical Data representation 1
Lec 9 |Logical Data representation : Different File Syssetoncepts 5
Lec 10
Lec 11]Multiprocesor computing 1
Lec 12Distributed and Network computing 1
Lec 13Data Transmission, OSI Models, Protocol Concepts 1
Lec 14Contemporary Networks Architecture 1
Lec 19Operating Systems and Networks Security 1




Total hours

15

Form of classes - class

Number of
hours

Cl1

Cl 2

Cl3

Cl4

Total hours

Form of classes - laboratory

Number of
hours

Lab 1, Lab 2

Knowledge:

- principles of safety in the laboratory

- the method of teaching,

- requirements and conditions for the final test

- ways to implement the following tasks in the ledtory,

- environment - operating systems available indberatory,
- virtual terminals and screen,

- working with Linux - the basic commands,

- information necessary for self-training,

- how to work with the Moodle system and how todsegports.

4

Lab 3, Lab 4

Knowledge:

- activating the user interface,
- general shell tips,

- the command line history,

- key combinations,

- getting help

- virtual terminals and screen
- basic shell variables

Lab 5, Lab 6

Knowledge:

- Files, file types,

- filesystem layout (tree structure),

- important directories,

- PATH variable,

- absolute and relative paths,

- SHELL variables — shell types

- manipulating files

- file properties (colors, suffix scheme for Idefcommand)
- creating files and directories,

- moving files,

- finding files,

- searching file contents (grep),

- head, tail commands,

- hard and soft links to files

- file access rights (stat command),

- chmod command,

- the file mask

- changing user and group ownership,

- special file modes, (sticky bit, SUID, GUID)

Lab 7, Lab 8

Knowledge:
- Partitions,




- filesystem layout

- mount directories,

- mount command,

- monitoring filesystems

- checking filesystems

- creating links to files and directories,
- named pipes

Lab 9, Lab 10

Knowledge:

- Network configuration and information
- Remote execution of applications

- Network diagnostics

Lab 11, Lab 12

Knowledge:

- Fundamental backup techniques
- Moving data to a backup device
- rsync command

- tar and dd commands

- data encryption

- data compression

Lab 13

Knowledge:

- Text viewing tools

- Text Editors

- Text information tools

- Text mainipulation tools

Lab 14

Knowledge:

- File system functions

- Programming in C

- Using system functions in programs

Lab 15

Knowledge:

- Creating processes

- Fork and exec functions

- Parent and child processes

- Orphans and Zombie processes

Total hours

30

Form of classes - project

Number of hours

Proj 1

Proj 2

Proj 3

Proj 4

Total hours

Form of classes - seminar

Number of
hours

Sem 1

Sem 2

Sem 3

Total hours




TEACHING TOOLS USED

N1 Lecture and Slides presentations

N2. Linux Operating System — Ubuntu distribution
N3. Info prepared for students for each LAB.

N4. Consultations

N5. Homework — preparation for laboratory

N6. Homework — preparation for pass test

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation (F — forming [Educational effect  [Way of evaluating educational effect achievemsg
(during semester), P — |number
concluding (at semestef

end)
F1 PEK_W01-04 Lecture pass test
F2 PEK_U01-02 Laboratory pass test

P = 66% F1 + 33% F2 (F1 and F2 must pass)

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE
PRIMARY LITERATURE:

[1] : Stallings, W. Operating Systems Internals andddeBrinciples (6th EdtionPrentice
Hall

[2] Stallings, W. Data and Computer Communications Etition)
SECONDARY LITERATURE:
[1] A. Silberschatz, P. B. Galvin, G. Gagne, OperaBygtems Concepts {6 edition)

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)
Dr inz. Zbigniew Sottys zbigniew.soltys@pwr.wroc.pl

nt



MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTSGR
SUBJECT

Computer Networks and Systems

AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY

AND SPECIALIZATION

Subject educational effect Correlation between subject Subject Programme Teaching tool
educational effect and educationa| objectives*** [ content*** number***
effects defined for main field of
study and specialization (if
applicable)**
PEK_WO01 S2AAE_WO03 C1 W1-W15 N1, N2, N4
PEK_WO02 Cl W1-W15 N1, N2, N4
PEK_WO03 Cl W1-W15 N1, N2, N4
PEK_WO04 Ci1 W1-W15 N1, N2, N4
PEK_U01 Cc2 Lal-Lal5 N3 — N5
S2AAE_U04

PEK_UO02 C2 Lal-Lal5 N3 — N5

** - enter symbols for main-field-of-study/speciedtion educational effects

*** _ from table above



Zat. nr 4 do ZW 33/201
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Wydziat Elektroniki PWr

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w ¢zyku polskim:Akwizycja danych pomiarowych
Nazwa w ¢zyku angielskimAcquisition of measuring data
Kierunek studiéw:Elektronika i Telekomunikacja
Specjalné¢: Zastosowania irkynierii komputerowej w technice
Stopier studiéw i formail stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotudbowigzkowy/kierunkowy
Kod przedmiotuEKEUO0707
Grupa kursOwTAK

Wyktad Cwiczenia| Laboratorium| Projekt | Seminariu
m
Liczba godzin zaj¢ zorganizowanych 15 15
w Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 30 30
studenta (CNPS)
- - Zaliczenie Zalicze

Forma zaliczenia nie na

na ocere

ocere

Dla grupy kurséw zaznaczkurs X
koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
Liczba punktow odpowiadaga zagciom 0 1
o charakterze praktycznym (P)
Liczba punktow ECTS odpowiadaia
zajeciom wymagajcym bezpéredniego 1 1
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1.Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu zasady damtdmdowy, standardéw, sposo
komunikacji i wymiany informacji, rinego rodzaju uggzen przemystowych oraz pane
operatorskich wykorzystywanych w systemach akwiayapych pomiarowych.

C2. Nabycie podstaweych umiegtnosci projektowania systemow akwizycji dany
pomiarowych, stacji operatorskich i systeméw wizgji.

C3. Nabycie podstawowych umgéposci programowania sterownika PLC w funk
koncentratora pomiarowego.

C4. Nabycie podstawowych umgéposci wyszukiwania i korzystania z dokumentacji

bu
li

Cji

h

technicznych, katalogéw firmowych, schematéw tedbgicznych procesow przemystowya




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
osoba, ktora zaliczyta kurs, ma rgmtjgce kompetencije:

z zakresu wiedzy:

PEK_WO1 - znaasady dziatania, budew standardy, sposoby komunikacji i wymiany infoojng
réznego rodzaju ugdzen przemystowych oraz paneli operatorskich wykorzwstyych w
systemach akwizycji danych pomiarowych.

PEK_WO02 — posiada wiegpozwalajca odczytd schemat technologiczny procesu przemystoweg

Z zakresu umieinosci:
PEK_UO1 — potrafi zaprojektowaystem akwizycji danych pomiarowych, stacje opeskie, systen
wizualizacji.
PEK U02 - potrafi skonfigurowa sterownik PLC i regulator wielofunkcyjny (jednost
wielofunkcyjm), oprogramowaéte uradzenia jako koncentratory sygnatéw pomiarowych
PEK UO03 - potrafi odczytaschemat technologiczny procesu przemystowegoafiata podstawi

dokumentacji technicznej, prawidiowo pgclty¢ urzadzenie przemystowe do instalacji

elektrycznej

z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 — maswiadomd¢ znaczenia umiefnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytyczn
analizy,

PEK K02 — rozumie koniecz&® samoksztatcenia oraz rozwijania zdditiodo samodzielned
stosowania posiadanej wiedzy i ungtepsci,

=

k

)
C

TRESCI PROGRAMOWE

., Liczba
Forma zajeé - wyktad godzin

W1 Wprowadzenie, omowienie ogolnej koncepcji systeraéwizycji danych 1
pomiarowych oraz systemow SCADA.
Czujniki pomiarowe i réone metody pomiaru podstawowych wiedkb

W2,3 fizycznych.Czujniki pomiarowe, metody pomiaru beZpadniego i 2
posredniego

wa Sygnalty i standardy pomiarowlerzetworniki pomiarowe i ugzlzenia do 1
przeksztatcania sygnatéw pomiarowych.
Zasady zasilania i zabezpieczaniagdean przemystowych, zasady i

W5 1
symbole stosowane na schematach elektrycznych.

W6 Zasady i normy stosowane przy sp@zaniu schematow 1
technologicznych procesu przemystowego.

W7 Urzadzenia — koncentratory sygnatéw pomiarowych. SterkwLC 1
jako koncentrator sygnatu pomiarowego.
Budowa i konfiguracja sterownika PLC. Metody progmavania

W8 . 1
sterownika PLC.
Podstawowe zasady i struktugzyka drabinkowego. Struktura payui i

W9,10 typy zmiennych w sterowniku PLC. Podstawowe funkegeczne 2
sterownika.

Wil Elementy czasowe, liczniki, funkcje do magazynowanejestracji 1
(buforowania) danych w sterowniku PLC.
Komunikacja i wymiana informacji ugdzen wykorzystywanych w

W12 . .. . 1
systemach akwizycji danych pomiarowych.

W13 Standardy transmisji szeregowej wykorzystywaneysteamach 1

2



akwizycji danych pomiarowych
Wy14 Systgmy SCADA i panele operatorskie w systemie ayeyi danych 1
pomiarowych
W15 Repetytorium z wyktadu 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba
Godzin
Pri Ustalenie tematu i celu projektu Przydziat rél vojpkcie, wstpny przydziat 1
zada do wykonania.
Pr2 Zapoznanie si z obszarem problemowym projektu. Praeglrozwgzan w >
obszarze problemu — analiza metod i stosowagrartkéw technicznych.
Pr3 Opracowanie zalen funkcjonalnych, opracowanie koncepcji systemu. 2
Pr4 Dobor uradzeh i narzdzi. 2
Pr5,6 Konfiguracja uradzeh. Realizacja zadania projektowego, testy e¢msgch
podzespotow. Komponowanie struktury, uktadu ape#. Wykonanie| 4
odpowiednich aplikacji programowych.
Pr7 Wykonanie dokumentacji technicznej uktadu 2
Pr8 Prezentacja efektéw wykonanego projektu, dyskusj@blpmowa, ocen
elementéw wykonanego projektu przez proveaezo. 2
Przedstawienie ostatecznej dokumentacji projekfarmie pisemnej
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideopikijgra
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Dyskusja promlemowa

N3 Konsultacje

N4 Praca witasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w trakcie
semestru), P — podsumowcf Numer efektu ksztatcenial
(na koniec semestru)

Sposbb oceny aginiccia
efektu ksztatcenia

Odpowiedzi ustne,
ocena wartéci merytorycznej
PEK _U01+ PEK_UO03 projektu, ocena jakai

F1 PEK_KO01+ PEK_K02 dokumentacji technicznej, ocend
aktywnego uczestnictwa w
dyskusjach merytorycznych

F2 PEK_WO01+ PEK_WO02 Kolokwium pisemne

P=0,4*F1+ 0,6*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Nawrocki WaldemarRozproszone systemy pomiargiWgit., 2006

[2] Kasprzyk J.Programowanie sterownikow przemystowyiNT, Warszawa 2006

3



[3] Krzesaj-Janyszek Barbamomiary cinienia. Wybrane problemy konstrukcji i technolog
przyrzzdow

pomiarowychPIAP, Warszawa 2005

[4] Taler D., Sokotowski JRPomiary cieplne (z¢¢zkowe) w przemye, PAK 2006

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Bolton W.: Programmable Logic Controlley&lsevier 2003

[2] Korytkowski JaceklUktady przetwornikdw cyfrowo-analogowych nay, prgdu i
rezystancji oraz

metoda ich analizyPIAP Warszawa 2004

[3] Jakuszewski Ryszard,

Programowanie systemow Scada - iFix 4.0 PL
wydawca: Jacka Skalmierskiego, 2008

[4] Trybus L.:Regulatory wielofunkcyjn®/NT, Warszawa 1992

Opracowania firmowe:

[1],

GE INTELLIGENT PLATFORMS - PROFICY MACHINE EDITIONInc., 2011
[2], GE INTELLIGENT PLATFORMS - 90-30, Inc., 2011

[2] Podrcznik InTouch. Wizualizacja. Invensys Systems,,|I8011

[3] SIPROM DR24. Graphic Configuration of the Midtnction Unit SIPART DR24. Manual.

SIEMENS. Issue 05/96
[4] SIPROM DR24. Handbuch. 6DR1125-8KB. Siemens ¥352.

Czasopisma:
[1] Pomiary Automatyka Kontrola
[2] Pomiary Automatyka i Robotyka

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI_E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Lower Michat, 71 320 29 68; michal.lower@ pwr.wrdc.p

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Akwizycja danych pomiarowych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika i Telekomunikacja
| SPECJALNOSCI Zastosowania itynierii komputerowej w technice

Odniesienie przedmiotowego Cele Numer
Przedmiotowy efekt efektu do efektow ksztatcenia r7ed- Tresci narzdzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku l?niotu programowe| dydakty-
studiow i specjalnéi cznego
PEK_WO01,PEK_WO02 S2EZI_W11 C1 W1+W15 14
PEK_UO01,PEK_UO02,PEK | C2,C3, .
U03 S2EZ|_U09 ca Pri+Pr8 2,3,4,5




PEK_KO1, PEK_KO02

S2EZI_U09

C1, C4

W1+W15
Pri=Pr8

1,2,3,45




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

FACULTY ...W4... | DEPARTMENT..................
SUBJECT CARD

Name in Polish ......... Programowanie mikrokontrolerow........ ;
Name in English ...... Microcontrollers Programming..........
Main field of study (if applicable): ............ Elektronik a..........

Specialization (if applicable): Elektronika Stosowaa (AAE - Advanced Applied
Electronics)..

Level and form of studies:-ist/ 2nd* level, full-tme /-part-time*

Kind of subject: obligatory feptional-university-wide*

Subject code ...ETEA00009....

Group of courses  YES £NO*

Lecture | Classes Laboratory | Project Seminar
Number of hours of 30 30
organized classes in
University (ZZU)
Number of hours of total | 90 90
student workload (CNPS)
Form of crediting Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
Aa-6cen* | na ocep* ocerg* ocerg* ocerg*
For group of courses mark X
(X) final course
Number of ECTS points 6
including number of ECTS$ 3
points for practical (P) classes
including number of ECT$ 1 1
points for direct teacher-
student contact (BK) classes

* delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Acquisition of knowledge of modern microconteodl, 8 -, 16 - and 32-bit systems.
C2 Knowledge of architectures of basic familiesraérocontrollers.
C3 Knowledge of architectures of advanced famiieshicrocontrollers.
C4 Acquisition of basic knowledge of microcontroléplications.




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEK_WO0L1 - have a basic knowledge of modern micrtvodars
PEK _WO02 - has knowledge of a variety of architeesusind applications of microcontroller
PEK_WO03 - knows the methods and tools for programgnmicrocontrollers
PEK W04 - is able to choose the right type of ngordroller, depending on the applicatiol

relating to skills:

PEK_UO1 - can set up your development environneemtdrk

PEK _UO2 - can design a printed circuit board usimgicrocontroller
PEK _UO3 - can take advantage of the functionalkdaunicrocontrollers

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hours

Lecl | Introduction. Basic definitions 2

Microprocessor — building blocks, memory map, adsireg modes.
Lec2 | Main programming techniques. Low level programmiamgguages vs
high level programming languages

N

Lec3 | 8-bit microcontrollers: PIC Micro, AVR and 8051 leasfamilies

Lec4 | Programming serial and parallel interfaces: SCI, &€, USB, CAN,
Lecs | Ethernet

Lec6 | 16-bit Microcontrollers: MSP430 and PIC24 and dskiiilies

Lec7 | Low power software and hardware

Lec8 | Midsemester test

Lec9 | 32-bit Microcontrollers: ARM family. Cortex-M, Cak-R, Cortex-A
Lecl0

Lec11| Multiple core processing in SIMD and MIMD configtians

Lec12| Digital Signal Controllers

Lec13| RTOS — main definitions, examples

Lec14| Ways to connect the ADC and DAC for microcontraler

NININDININI B INDNIN AN

Lec15| Repetition

w
o

Total hours

Form of classes - class Number of
hours

Cl1

Cl2

CI3

Cl4

Total hours

U)

—



Form of classes - laboratory Number of
hours
Labl
Lab2
Lab3
Lab4
Lab5
Total hours 30
Form of classes - project Number of hours
Proj1 |Introduction 2
Proj2, | Getting familiar with the KeilARM environment andttvthe STM32 4
3 processor
Proj4 | Discussion projects topics 2
Proj5, | Work on the design and manufacture of printed ditooards 8
6,7,8
Proj9, | Work on designed software modules 12
10,11,
12,13,
14
Proj15 | Examination 2
Total hours 30
Form of classes seminar Number of
hours
Seml
Sem2
Sem3
Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture (board / chalk)

N2. Beamer, a computer with program for presentatg, PowerPoint)

N3. A computer with software for programming hardevedescription languages (eg Xilinx
ISE).

N4. A computer with software for programming microgessor (such as AVR Studio,
KeilARM)

N5. Modules with programmable logic Xilinx Spartamd Virtex

N6. Selfwork

N7. Consultation

PERFORMANCE EVALUATION OF THE EFFECTS OF EDUCATION

Evaluation (F — Educational effect | Way of evaluating educational effect
forming (during number achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEK_U01-03 Discussions, written reports

F2 PEK_W01-04 Written exam




| P=4/5*F2+1/5*F1 (F1 i F2 must be positive)

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Furber S., “ARM System On-Chip Architecture”, Peas Educated Limited, 2000
[2] Franklin M., “Network Processor Design: Issues Braktices”, Elsevier, 2003
[3] Yui J., “The Definitive Guide to the ARM Cortex-M3Newnes, 2007

SECONDARY LITERATURE:
[4] “Architecture and Programming of PSoC Microcore”,
http://www.easypsoc.com/book/
[5] Lane J., “DSP Filter Cookbook”, Prompt, 2008
[6] Webpages: www.atmel.com, www.ti.com, www.arm.comjwanalog.com

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Dr inz. Grzegorz Budzyh, Grzegorz.budzyn@pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®R SUBJECT

ETEA00102 -Programowanie mikrokontrolerow
AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY

......... Elektronika ...........
AND SPECIALIZATION
Elektronika Stosowana (AAE - Advanced Applied Eleatonics)..

Subject Correlation between subject Subject Programme Teaching tool
educational educational effect and educational | objectives*** content*** number***

effect effects defined for main field of study

and specialization (if applicable)**

PEK_WO01 S2AAE_WO05 Cl Wyl,2,3,4 N1,2,7
PEK_WO02 S2AAE_WO05 Cl Wy5-14 N1,2,7
PEK_WO03 S2AAE_WO05 C2 Wyl N1,2,7
PEK_WO04 S2AAE_WO05 C3 Wy5-14 N1,2,7
PEK_UO1 S2AAE_UO06 Cl Pr1-3 N3,4,5,6,7
PEK_U02 S2AAE_UO06 C2 Pr5-8 N3,4,5,6,7
PEK_UO03 S2AAE_UO06 Cl Pro-14 N3,4,5,6,7

** _ enter symbols for main-field-of-study/specition educational effects

*** _ from table above




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ... Elektroniki ...... /[ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w ¢zyku polskim: Architektury cyfrowego przetwarzanie sygnatow/

Nazwa w ¢zyku angielskim: DSP Controllers Architecture

Kierunek studiéw (j&i dotyczy): Elektronika, Telekomunikacja

Specjalnéc (jesli dotyczy): Elektronika Stosowana

(Advanced Applied Electronics) - AAE

Stopier studiéw i forma: +/ 1l stopien*, stacjonarna riestacjorarha*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wbieralny-L-ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu ETEA00105.............

Grupa kursow TAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai 30 30

zorganizowanych w Uczeln

(zzV)

Liczba godzin catkowitego 90 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
pa-ocen* | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kursow zaznacey X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 6

w tym liczba punktéw 3
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
S2AAE_W10
S2AAE_U11

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie architektury i dziatania struktur prsezania DSP, a w szczegoéod
mikrokontroleréw sygnatowych
C2 Poznanie i nabranie umggjosci postugiwania i narzdziami generacji kodu, uruchamiania
procesorow sygnatowych i ich otoczenia
C3 nabranie umiefnaosci rozpoznawania i warfeiowania ofert producentow uktadow procesorow
sygnatowych oraz spgil utatwiapcego prae nad projektami z wykorzystaniem procesorow DSP




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — Zna architektury i dziatania strukturgirzarzania DSP, a w szczegd&loio
mikrokontroleréw sygnatowych.

PEK _WO02 - Zna natzlzia generacji kodu, uruchamiania procesorow sygmath i
srodowisko ich pracy.

PEK W03 — Zna zakresy ofert producentéw uktadovegsorow sygnatowych oraz spia
utatwiajgcego pra¢ nad projektami z wykorzystaniem procesoréw DSP.

Z zakresu umiefnosci:

PEK U011 — Umie postugiwasic nharzdziami uruchomieniowymi od etapu ich instalaciji
poprzez konfiguragji przygotowanie do uruchamiania programu

PEK _U02 — Umie opracowagrogram realizucy podstawowe algorytmy DSP na proceso
sygnatowym, z uwzgbnieniem specyfiki zarown@zyka asemblera jak i C oraz
sposobu dziatania procesora

PEK_UO03 — Umie przeprowadzproces uruchamiania i oceny programu procesora
sygnatowego wraz z peryferiami za porpo@drzdnego komputera host i emulator
sprztowego z uwzgidnieniem wymogow czasu rzeczywistego.

PEK _U04 — Umie postugiwasic dokumentagj uktadow LS| udosfpniarg przez ich
producentow

rze

a

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wymagania, wprowadzenie —tor przetwarzania sygnatola 5
peryferii- Demo laboratory

Architektura kontrolerow DSP na przyktadzie rodz¥28000,
podstawowe mechanizmy efektywnej pracy.

Narzedzia generacji kodu i debugowania programu, wsp@miag
projektowania.

Wy4 | Zbiory nagtéwkowe ich rola i sposoby tworzenia.

Wykorzystanie mechanizmu przemiydReset jako element systemu
przerwa.

WYy6 | Inicjalizacja pracy systemu.

Zegar-timer, jego przeznaczenie i konfiguracja pépraca z
przerwaniami

N (NN (NN

Wprowadzanie danych do i z systemow DSP, sposdigdu
wbudowanych przetwornikéw A/C ich przygotowanieptacy.

Wy9 | Uktady sterujce PWM i e-CAP, przetwarzania C/A 2

WYy10 | Reprezentacja danych w procesorach DSP, konsekavenc;j 2

Wy11 | Nowy algorytm, problemy przygotowania, wdemia i testowania 2

Wy12 | Mechanizm DMA i jego rola

Wy13| Oferta rynkowa procesorow DSP — doboér zastogowa

Wy14 | Kierunki rozwoju procesoréw DSP

Wy15 | Repetytorium

Suma godzin 30




Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Tor przetwarzania DSP, parametry, diagnostyklodliwe efekty 2
La2 Modut laboratoryjny eZdsp F28335 — budowaycie 2
La3 Tryby adresacji 2
La4 Program asemblerowy — przygotowanie i uruchamianie 2
La5 Program w¢zyku C — przygotowanie i uruchamianie 2
La6 Jednostka zmiennoprzecinkowa — wykorzystanie. 2
La7 Inicjalizacja systemu 2
La8 Przetwarzanie A/C na poktadzie kontrolerow 2
La9 Peryferia sterowania 2
Lalo Biblioteka IQ-Math a zmienny przecinek w filtrzepty FIR 2
Lall Obstuga przetwarzania A.C i C.Azyaiem DMA 2
Lal2 | Obstuga i wycie pamgci Flash 2
Lal3 DSP/BIOS i jego konfiguracja — RTOS 2
Lal4 Obstuga pareti Flash za pomacDSP/BIOS 2
Lal5 | Samodzielny projekt i jego implementacja 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad ilustrowany slajdami

N2. Strona WEB kursu z udeghiom literatum, slajdami ilustracji i dokumentagcfirmowa
N3. Opracowanie problemu na kursowym WIKI

N4. Konsultacje

N5. Przygotowanie indywidualne do laboratorium koltwane sprawdzianem vgejowym
N6. Praktycznéwiczenia laboratoryjne Ka@zone sprawozdaniem

N7. Indywidualne studia dokumentacji technicznej

N8. Praca wiasna — przygotowanie do zaliczenia

N9, Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia
(F — formupca (w trakcie | ksztatcenia
semestru),

P — podsumowgga (ha
koniec semestru)

F1 PEK_WO01-W03 | Sprawdzian
F2 PEK_WO01, W03 opisy probleméw, konsultacje
F3 PEK_ W02 przygotowanie do laboratoriéw, sprawdzian
PEK U1-2 dyskusja efektéw pracy z dokumentacj
techniczna,
F4 PEK_UO1 —U04 | Sprawdziany wejowe na laboratorium i

sprawozdania z laboratoriow

P = 0,6*F1+ 0,1*F2 + 0,1* F3 + 0,2*F3; wszystliemusz by¢ pozytywne




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

[3]

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

Li Tan; Digital Signal Processing: Fundamentald Applications ; Elsevier Inc. 2008
Dokumentacja procesora TMS320F2812 — ugmsbna za p&rednictwem strony
internetowe] wyktadu [http://zts.ita.pwr.wroc.pl/odie]

Rulph Chassaing; Digital Signal Processing and i&ppibns with C6713 and C6416
DSK; Wiley 2005

[1]
[2]
[3]
[4]

Andrew Bateman, lain Paterson-Stephens; "The DSRIbtaok Algorithms,
Applications and Design Techniques”, Prentice 2aD2.

Steven W. Smith; Digital Signal Processing angréctical Guide for Engineers and
Scientists.; Elsevier 2003

Steven Smith; "Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Bregny poradnik dla ikynierdw i
naukowcéw,” BTC Legionowo 2000

Henryk Kowalski, “Procesory DSP dla praktykow”, BT@gionowo 2011

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Kardach, Tel: 71 320 3032, E-mail: kraggdkardach@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

DSP Controllers Architecture
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGCI Elektronika Stosowana (Advanced Applied Electronics- AAE)

Odniesienie przedmiotowego efektu da

Prze:;g:gtowy efektow ksztatcenia zdefiniowanych dlag Cele Tresci Nun:jer_
ksztalcenia kierunku stuﬁgggzsyp;ffjalncsci (oile | przedmiotu*** | programowe*** dy d;Iftl;zceznZelgo***
PEK_WO01 C1 Wyl-2, L1 N1-9
PEK_W02 Cl, C2 Wy3-4 N1-4,N7-9
PEK_WO03 C1, C3 Wy8-11 N1-4,N7-9
PEK_W04 K2EKA_WO06 C2,C3 Wy5 N1-4,N7-9
PEK_WO05 C3,C4 Wy6-7, L2 N1-9
PEK_WO06 C1, C2,C4 va’{g'l’g N1-9
PEK_WO07 C1,C2,C4 Wyl13-14 N1-4,N7-9
PEK_UO01 C2, C5, C6 WYy6-7 N1-4,N7-9
PEK_U02 K2EKA _UO0O6 C5, C6 Wy7 N1-4,N7-9
PEK_U03 C4, C5, C6 Wy3, L4 N1-9
PEK_U04 C2, C5, C6 Wy7, L5 N1-9

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Elektroniki

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w ¢zyku polskim: Zastosowania metod probabilistycznych
Nazwa w ¢zyku angielskimApplied probability methods

Kierunek studiow: Elektronika
Specjalnéc: Zastosowania iynierii komputerowej w technice (EZI)
Stopier studidéw i forma: 1l
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: EKEU00705
Grupa kursow: NIE
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. K2EKA_WO01
2. K2EKA WO05

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie zasad konstruowania algorytmow dapkierowej symulacji wielkii losowych
oraz sposobow wykorzystania metod probabilistychriyatatystycznej analizy danych do
tworzenia modeli obiektow i zjawisk losowych na ptaivie pomiaréw
C2 Nabycie umigjnosci projektowania oraz testowania algorytmow kompmteego modelowania
srodowisk losowych i stosowania metod statystyczrelsyntezy ich modeli na podstawie
danych empirycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Zna typowe dla elektroniki wielkm losowe i ich charakterystyki
PEK W02 Zna zasadkomputerowej generacji wielkoi losowych o rozktadzie
dyskretnym oraz ggtym metod inwersyjry
PEK_ W03 Zna metody przykbnej generacji wielk&i losowych o rozktadzie
normalnym oraz met@dodrzucania
PEK W04 Zna zasadsyntezy i analizy empirycznej dystrybuanty oragtdgramu
PEK_WO05 Zna zasadsyntezy i analizy empiryczngs$foici z uzyciem estymatora
jadrowego i ortogonalnego
PEK_W06 Zna zasadsyntezy i analizy empirycznej regresjizyaiem estymatora
jadrowego i ortogonalnego

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykfad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie, wiadondoi wskepne, zakres wyktadu 2
Wy2 | Wielkosci losowe i ich charakterystyki 2
Wy3 | Komputerowa generacja wielkw losowych o rozktadzie dyskretnym 2
Wy Komputgrowa symulacja wielkoi losowych o rozktadzie ggtym — 2
metoda inwersyjna
Przyblzona generacja wielkoi losowych o rozktadzie normalnym -+
Wy5 : o 2
metoda inwersyjna i CTG
Wy6 Generacjg wielkgri losowych o dowolnych rozktadach — metoda 2
odrzucania
Wy7 | Empiryczna dystrybuanta — synteza i analiza 2
Wy8 | Empiryczna gstas¢ — histogram; synteza i analiza 2
Wy9 | Empiryczna gstas¢ — estymatorgdrowy; synteza i analiza 4
Wy10 | Empiryczna gstcé¢ — estymator ortogonalny; synteza i analiza 4
Wy11 | Empiryczna regresja — estymatedijowy; synteza i analiza 2
Wy12 | Empiryczna regresja — estymator ortogonalny; syntemaliza 4
Suma godzin 30
] Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
(;Wl
(;W2
Cw3




Cw4

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal

La2

La3

La4

La5

La6

La7

La8

Suma godzin

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se?

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Rzutnik, tablica

N2. Stanowisko komputerows&rodowisko programistyczne Matlab, pakiet aplikacji

biurowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

F1

PEK_WO1-
PEK_WO07

Egzamin (pisemny i ustny)

F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. R. Benjamin, C. A. CornellRachunek prawdopodoligtwa statystyka
matematyczna i teoria decyzji dlaymieréw. WNT, Warszawa, 1997.

[2] S. BrandtANALIZA DANY CH, Metody statystyczne i obliczeniaiggdawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 1999.

[3] Lestaw Gajek, Marek Katuszk®ynioskowanie statystyczne — modele i metody dla
studentowWydawnictwo Naukowo Techniczne WNT, Warszawa 2000.

[4] Robert Wieczorkowski, Ryszard Zigdiki. Komputeroweayeneratory liczb losowych
Warszawa, Wydawnictwo Naukowo Techniczne WNT, 2005.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] P. Kulczycki,Estymatory gdrowe w analizie systemow®y,arszawa, Wydawnictwo
Naukowo Techniczne WNT, 2005.
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zygmunt Hasiewicz (Zygmunt.Hasiewicz@pwr.wroc.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Zaawansowane techniki programowania

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika

| SPECJALNGSCI Zastosowania irkynierii komputerowej w technice (EZI)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dlg przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztaicenia | kierunku studiéw i specjalndici (o ile dydaktycznego**
dotyczy)** *
PEK_W01
(wiedza) S2EZI_WO08 Cil Wyk2 N1

PEK_WO02 S2EZ1_WO08 C1l Wyk3,Wyk4 N1
PEK_WO03 S2EZI W08 Cl Wyk5, Wyk6 N1
PEK_W04 S2EZI W08 Cl Wyk7,Wyk8 N1
PEK_WO05 S2EZI_WO08 C1 Wyk9,Wyk10 N1
PEK_WO06 S2EZI W08 Cl Wyk11 Wyk12 N1

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ...Elektroniki...

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ...Seminarium dyplomowe...
Nazwa w gzyku angielskim ...Graduate seminar...
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ...Elektronika...
Specjalnaé (jesli dotyczy): ...Akustyka..

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy

Kod przedmiotu EKEU00901

Grupa kursow NIE
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 30

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw 2

odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS 2
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Posiada wybrany temat pracy dyplomowej

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiegtnoici poszukiwania selektywnej wiedzy niermej do tworzenia wtasnych
oryginalnych rozwjzan.
C2 Zdobycie umigjtnosci przygotowania prezentacji pozwajegj w sposéb komunikatywny
przekaza stuchaczom swoje pomysty i rozzania.
C3 Nabycie umigjtnosci kreatywnej dyskusiji, w ktorej w sposéb rzeczawgzna uzasadhii
obroniéc swoje stanowisko.
C4 Nabycie umiejtnosci pisania dzieta prezentgego wtasne oggnigcia, w tym prezentacji
wiasnych osignie¢ na tle rozwoju m§li swiatowej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 posiada wiedo zasadach przygotowania i napisania dzieta ptepeego
wiasne rozwizania naukowo-techniczne.
PEK_WO02 posiada wiedo aktualnym stanie rozwoju akustyki w zakresieadfwickow,
dzwickdw styszalnych i ultragvigkow.

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO1 potrafi przygotowgprezentag zawieragca wyniki wkasnych bada

PEK _U02 potrafi w dyskusji rzeczowo uzas@&®swoje oryginalne pomysty i rozgdania.
PEK_UO03 potrafi krytycznie ocenrozwigzania naukowo-techniczne innych oséb.

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Omowienie zasad przygotowania i pisania prgplochowej, w 2
szczegOlnéci przedstawienie zasad edytorskich
Se2 Prezentacje indywidualne dotyce omdéwienia aktualnego stanu wiedzy. 8

zwigzanego z problematykealizowanej pracy dyplomowej oraz
odniesienia przewidywanego, oryginalnego wtasnekiadu do osignig¢
prezentowanych w literaturze

Se3 Dyskusje w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzyozanej koncepcji 6
rozwigzania stawianych problemow, sktagtajch sé na prae dyplomows
Se4 Prezentacje indywidualne dotyce zrealizowanej pracy dyplomowej z 14

podkr&leniem wiasnego, oryginalnego dorobku autora werdyskusja w
grupie seminaryjnej

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna
N2. dyskusja problemowa
N3. praca wtasnha

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formuca | Numer efektu Sposob oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_W02 prezentacja
PEK_U01

F2 PEK W01 dyskusja
PEK_U02
PEK_UO03

F3

P = 05*F1+ 0.5*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura zvazana z problematyka pracy dyplomowej

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tadeusz Gudra,Tadeusz.Gudra@pwr.edu.pl
Krzysztof.Opielinski, Krzysztof.Opielinski@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
...Seminarium dyplomowe...

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ... Elektronika ...

| SPECJALNGSCI ...Akustyka...
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dd Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalndsci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**

PEK_WO01 |S2ETA KO1 C4 Sel N2
PEK_WO02 |S2ETA U13 Cl Se2, Se3 N3
PEK_UO1 |S2ETA U13 C2 Se2, Se4 N1
PEK_UO02 |S2ETA U13 C3 Se3, Se4 N2, N3
PEK_UO3 |S2ETA KO01 C1,C2,C3,C4 Se3, Se4 N2, N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjal§mowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 64/2012

| DEPARTMENT..................
SUBJECT CARD
Name in Polish Lasery i Zastosowania
Name in English  Lasers and Applications
Main field of study (if applicable): Electronics
Specialization (if applicable): AAE -Advanced Appled Electronics
Level and form of studies:-ist/ 2nd* level, full-tme +part-time*

Kind of subject: obligatory / eptional--university-wide*
Subject code ETEA00106

FACULTY

Group of courses YES FNO*

Lecture Classes Laboratory  |Project Seminar

Number of hours of 30 15

organized classes in

University (ZZU)

Number of hours of 60 30

total student workloadl

(CNPS)

Form of crediting Examination / |Examination / [Examination/ [Examination/ |Examination /
crediting with  [crediting with  [crediting with  |crediting with  [crediting with
grade* grade* grade* grade* grade*

For group of courses X

mark (X) final course

Number of ECTS points 3

including number 1

ECTS points for practic

(P) classs
including number 1 0.5
ECTS points for dire
teacherstudent conta
(BK) classep

*delete as applicable

1.
2.
3
\

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES

C3: Skills in using elementary equipment in laser tégha

C4: Ability of interpretation obtained experimental ués

C2: Skills in performing experiments in the fields asér techniques.

C1Understanding of quantum mechanisms governinga$er laction. The knowledge of bal
laser parameters, there types and applications.

Sic




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEK_WO01 Student understands quantum mechanisms goverrsagdation. Student knows

basic parameters of lasers, their types and apipinsa

relating to skills:
PEK _UO1 Student is able to perform experimenti@laser technique area. He is able to

relating to social competences:

elementary equipment used in laser technique. ldblesto make his owimterpretatiot
of obtained results.

b

LISe

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture

Number of hours

Lec 1 |Elementary properties of electromagnetic radiatidoherence, 2
polarization
Lec 2 |Spectroscopy of atoms, molecules. Electronic, lagich and rotation 2
lines
Lec 3 |[Broadening of spectral lines 2
Lec 4 |Black body radiation. Planck’s model. Einstein mede 2
Lec 5 |Quantum conditions of amplification of radiation 2
Lec 5 |The Fabry-Perot resonator and its spectral praser8imple model of 2
laser oscillations
Lec 7 |Optical resonators and their mode structures 2
Lec 8 |Gaussian beams 2
Lec 9 |Gas lasers. Atomic and ion lasers 2
Lec 10[The other gas lasers 2
Lec 11|The other type of lasers 2
Lec 12IThe solid state lasers 2
Lec 13Semiconductor lasers 2
Lec 14/Applications 1 2
Lec 15/Applications 2 2
Total hours 30
Form of classes - class Number of
hours
Cl1
Total hours
Form of classes - laboratory Number of
hours
Lab 1 |He-Ne lasers (543nm, 594nm, 628.3nm). Laser immmieters. 3
Lab 2 [Transverse modes of the laser radiation. Stalufity laser resonator. 2
Analysis of the laser longitudinal modes. Alignmeha laser.
Lab 3 [Semiconductor lasers. Laser Nd:YAG pumped by diader (SSDPL). 2
Lab 4 |Coherent detection. 2




Lab 5 |Acoustooptical Bragg modulator. Acoustooptical tigiffraction. Raman- 2
Nath effect (AOM).

Lab 6 [Electrooptical modulators (EOM). 2
Lab 7 |Laser micromachining. 2
Total hours 15
Form of classes - project Number of hours
Proj 1
Total hours
Form of classes - seminar Number of
hours

Sem 1

Total hours

TEACHING TOOLS USED
N1. Classroom (blackboard and chalk)

N2. Projector, computer with software (for example Bdwoint)
N3. Laboratory equipped into modern laser-fiberipopent

N4. Self-study of chosen subjects

N5. Working alone (self education)

N7. Consultations

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation (F — |Educational |Way of evaluating educational effect achievement
forming (duringeffect number
semester), P —
concluding (at
semester end)
F1 PEK_WO01 |Written test

F2 PEK_UO1 Rating on the base of evaluation of laboratory arafjopn and
analysis of the results

P =0.51* F1 + 0.49*F2 (F1 i F2 have to be pus)t

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE
PRIMARY LITERATURE:
[1] J.T. Verdeyenl.aser Electronics Prentice Hall, Englewood Cliffs, 1995

[2] O. SveltoPrinciples of Lasers Plenum Press, New York, 1998

SECONDARY LITERATURE:

[1] A. Yariv, Quantum Electronics, John Wiley & Sons, 1989
[2] A.A. SiegmanlLasers University Science Book, Mill Valey, California986




SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Abramski; krzysztof.abramski@ pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®GR
SUBJECT
Lasers and Applications

AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY
Electronics
AND SPECIALIZATION AAE — Advanced Applied Electronics

Subject educational effect|  Correlation between subject Subject Programme Teaching tool
educational effect and educationd objectives*** | content*** number***
effects defined for main field of
study and specialization (if
applicable)**
PEK_WO01 (knowledge) |S2AAE_WO06 Ci Lecl-Lecl3 N1,N2,N4,N5,N6
PEK_UO01 (skills) S2AAE_UO7 C2-C4 Lal-La7 N3,N4,N5,N6

** _ enter symbols for main-field-of-study/speciedtion educational effects

*** _ from table above



WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w ¢zyku polskim
Nazwa w ¢zyku angielskim

Kierunek studiéw (j&i dotyczy):

KARTA PRZEDMIOTU

Przetworniki elektroakustyczne
Electroacoustic transducers
Elektronika

Specjalnéc (jesli dotyczy): Akustyka
Stopier studidw i forma Il stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu EKEU00909
Grupa kursow TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zai¢ 15 15
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 60 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocen ocerg
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw - 1
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1 1

odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie konstrukcji, wdaiwosci i parametrow przetwornikéw elektroakustycznych
C2 Nabycie umigjtnosci pomiaru wtaciwosci i parametrow przetwornikow

elektroakustycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

z zakresu wiedzy:
PEK W01 Zna zasady dziatania, konstrukcje i pargynmizetwornikow elektroakustycznyg
oraz aparatgrdo ich pomiaru

z zakresu umietnosci:
PEK _UO01 Umie zestawiuktady do pomiaru parametréw i charakterystyk woenikow
elektroakustycznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godz.
Wyl | Metoda analogii elektro-mechano-akustycznych 2
Wy2 | Klasyfikacja przetwornikow elektroakustycznydteoria liniowych, 2
odwracalnych przetwornikow elektromechanicznych
Wy3 | Przetworniki elektromechaniczne typu magnetggmn 2
Wy4 | Przetworniki elektromechaniczne typu elektrycznego 2
Wy5 | Przetworniki nieodwracalne, jonowe, termoakusty¢coigtosciowe 2
Wy6 | Gtosniki 2
Wy7 | Stuchawki 1
Wy8 | Mikrofony 2
Suma godzin 15
Forma zajeé - Laboratorium Liczba godz.
Lal Spotkanie wprowadzgge. Omdwienie regulaminu pracowni, zasad obstugi 3
urzadzen na stanowiskach laboratoryjnych, sposobu przygatoavs¢ do
¢wiczen laboratoryjnych i sposobu opracowywania sprawazda
La2 Pomiar wiéciwosci gtosnika parametrycznego 3
La3 Pomiar charakterystyki impedanc;ji elektryczstagchawki w powietrzu 3
prozni
Lad Pomiar znieksztaléa parametrow nieliniowych gkmika 3
LaS | Pomiar szuméw mikrofonu 3
15

Suma godzin

h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdéw

N2. Konsultacje

N3. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowamigpdawdzianu
N4. Praca wiasna — samodzielne przygotowanie dwrdédrium

N5. Praca wlasna — przygotowanie sprawozdaniakiubja wynikow




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK W01 Sprawdzian

F2 PEK_UO1 Ocena przygotowania do laboratorium,
przebiegutwiczenia i sprawozdania

P=(2*F1+F2)/3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:
[1] Dobrucki A., Przetworniki elektroakustyczne, WNT &zawa 2001

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[2] Publikacje w czasopismach, gtéwnie gzyku angielskim
[3] Materiaty firmowe (katalogi, instrukcje aparatury)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Andrzej Dobrucki andrzj.dobrucki@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Urzadzenia giégnikowe
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGCI Akustyka

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiow i specjalncici (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 S2ETA W11 C1 Wyl-Wy8 N1, N2, N3
PEK_UO1 S2ETA U1l C2 Lal-La5 N2, N4, N5

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY ...W4...... /| DEPARTMENT..................
SUBJECT CARD
Name in Polish ...Systemy operacyjne czasu rzeczywasgp....
Name in English ...Real Time Operating Systems....
Main field of study (if applicable): ...Electronics....
Specialization (if applicable): ...Advanced Applied Bectronics — AAE ..
Level and form of studies:-ist/ 2nd* level, full-tme / part-time*
Kind of subject: ebligatery / optional / university-wide*
Subject code ...ETEA00113....
Group of courses YES FNO*

Lecture Classes Laboratory Project Seminar

Number of hours of
organized classes in 30 30
University (ZZU)

Number of hours of
total student workloadl 60 60
(CNPS)

Form of crediting Examination /| [Examination/ [Examination/ |Examination/ [Examination /
crediting with  [crediting with  [crediting with  |crediting with  [crediting with
grade* grade* grade* grade* grade*

For group of courses X
mark (X) final course

Number of ECTS points 4

including number
ECTS points for practic 2
(P) classs

including number
ECTS points for dire 1 1
teacherstudent conta
(BK) classe

2]

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. C/C++ programming
2.
3.

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Gain knowledge about real time operating systei3S
C2 Gain basic knowledge about mechanisms used @SRT

C3 Learn how to use functionality of RTOS via syst&PI calls

C4 Learn how to develop multitasking applicatiomgsnterprocess communication and
synchronization




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEK_WO0L1 - is able to show difference between lies tand ordinary operating system

PEK_WO02 —is able to show kernel features

PEK_WO03 - is able to describe mechanism of muklitegsand task queuing

PEK_WO04 - is able to describe different ways oéiptocess/intertask communications
PEK_WO05 - is able to describe memory managemeatitigns

PEK_WO06 — has the knowledge about resource sharidgnanagements (ports, devices, e
PEK_WO07 — has the knowledge about porting RTOSnoineelded platforms

relating to skills:

c.)

PEK_UO1 - can select proper task scheduling algorfor managing processes/tasks/thregds

PEK _UO02 - can design synchronous and asynchrormmsianication between processes
PEK _UO03 — can supervise memory consumption in RTOS
PEK_UO04 — can supervise periphery devices

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hours

Lec 1 |Introduction to RTOS

Lec 2 |FreeRTOS — kernel and basic concepts

Lec 3 |FreeRTOS — multitasking and task scheduling

Lec 4 |FreeRTOS - interprocess communication

Lec5 |FreeRTOS — memory management

Lec 6 |FreeRTOS — case studies

Lec 7 |FreeRTOS — porting tips

NI N[NNI DNINIDN]IDNDN

Lec 8 |QNX Neutrino — services, scheduling, processesatls and their
synchronization

Lec 9 |[QNX Neutrino — interprocess communication (IP@)essage passingg
events, signals

Lec 10 |QNX Neutrino £#C: shared memory, message queues, pipes; 2
clock and timers, interrupts

Lec 11 |QNX Neutrino — process manager

Lec 12 |QNX Neutrino — resource managers, character 1/O

Lec 13 |QNX Neutrino — file systems

Lec 14 |QNX Neutrino — networking architecture and protisco

N N N N DN

Lec 15 [Summary

Total hours 30




Form of classes - laboratory Egﬂ?er of
Lab 1-5 Scheduling algorithms and processes/threads manage 10
Lab 6-8 Interprocess communication and signals 6
Lab 9-12 [Shared memory and synchronization methods 8
Lab 13-15 [Timers, events and interrupts 6
Total hours 30

TEACHING TOOLS USED

N1. Traditional blackboard and multimedia projector
N2. Demonstrations during lecture

N3. Writing a programs for selected RTOS

N4. Web page based on Moodle platform

N5. Face to face consultations

N6. Self preparation for laboratory

N7. Self preparation for tests

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation (F — formingEducational effect [Way of evaluating educational effect achievement
(during semester), P — [number
concluding (at semestefr

end)
F1 PEK_WO01-WO07 | Writing a test and/or face-to-faoasultations
F2 PEK_UO01-U04 | Mark of exercises realization

C = 0.51*F1+0.49*F2 (both marks have to be posijtiv

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] “QNX Neutrino System Architectureiyww.gnx.com
[2] “QNX Neutrino Programmer’s Guide”,

[3] R. Barry, “Using the FreeRTOS Real Time Keraal Practical Guide”, ebook from
www.freertos.org

SECONDARY LITERATURE:
[1] Jean J. Labrosse “Microc/OS-1l: The Real-Timerkel”,
[2] Sam Siewert, “Real-Time Embedded Systems andgoments”

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Boguslaw.Szlachetko@ pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®GR

SUBJECT
Real Time Operating Systems

AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDElectronics
AND SPECIALIZATION Advanced Applied Electronics — AAS

Subject educational effect Correlation between subject Subject Programme Teaching tool
educational effect and educationa| objectives*** | content*** number***
effects defined for main field of
study and specialization (if
applicable)**
PEK_W01 S2AAE_W10 Ci1 Lecl N1,N2,N4,N5,N7
PEK_W02 S2AAE_W10 C2 Lec2,8 N1,N2,N4,N5,N7
PEK_WO03 S2AAE_W10 C2 Lec3,8,11 N1,N2,N4,N5,N7
PEK_WO04 S2AAE_W10 C2 Lec4,9,10 N1,N2,N4,N5,N7
PEK_WO05 S2AAE_W10 C2 Lec5 N1,N2,N4,N5,N7
PEK_WO06 S2AAE_W10 C2 Lec6,12 N1,N2,N4,N5,N7
PEK_WO07 S2AAE_W10 C2 Lec7,13,14] N1,N2,N4,N5,N7
PEK_UO01 S2AAE_U10 C3,C4 Lab1,2,3,4,5 N2,N3,N4,N5,N6
PEK_UO02 S2AAE_U10 C3,C4 Lab6,7,8 N2,N3,N4,N5,N6§
PEK_UO03 S2AAE_U10 C3,C4 Lab9,10,11,12 N2,N3,N4,N5,N6
PEK_U04 S2AAE_U10 C3,C4 Lab13,14,15 N2,N3,N4,N5,N6

** _ enter symbols for main-field-of-study/specition educational effects

*** _ from table above



WYDZIAL ELEKTRONIKI

Specjalnaé (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Akustyka fizyczna
Nazwa w gzyku angielskim Physical acoustics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika

Akustyka

H 11 stopien*, stacjonarna +hiestacjohrarna*
obowhzkowy fwybieralhy-/-ogélnodczelniany-*

Kod przedmiotu EKEU00911

Grupa kurséw —FAK / NIE*

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 30

zorganizowanych w Uczeln

(Zz2V)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin-/ Egzamin-/
zaliczenie | zaliczenie-nal zaliczenie na | zaliczenie-na| zaliczenie-na
na ocep* | ecer* ocerg* ocer* ocer*

Dla grupy kurséw zaznaczy

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

\

C1 Nabycie zaawansowanej wiedzy, z uwdgieniem aspektow aplikacyjnych, z zakresu firga
mechanicznych oraz fal akustycznych w gazach, a@tzciatach statych oraz viawosci zrédet

dzwieku

CELE PRZEDMIOTU




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Zna teogidrgar uktadéw mechanicznych o 1 stopniu swobody wiasriych
wymuszonych oraz uktadoéw nieliniowych
PEK_ W02 Zna wiéciwosci uktadéw drgajcych o wielu stopniach swobody
PEK_WO03 Zna parametry i wdaeiwosci drgapgcych strun, pstow i belek
PEK_WO04 Zna parametry i wdaiwosci drgapcych membran i piyt

PEK_WO05 Zna podstawowe rownania hydrodynamiki sgfpowyprowadzenia réwnania fali

akustycznej

PEK _WO06 Zna parametry i wielkoi fizyczne oraz energetyczne charakteryeejfak
akustyczn

PEK_WO07 Ma wiedg dotyczca zjawisk zwizanych z przégiem fali akustycznej przez
granic; osrodkéw

PEK W08 Ma wiedg dotyczca zjawisk falowych w érodkach stratnych i dyspersyjnych

PEK_W09 Ma wiedg dotyczca fal nieliniowych oraz propagaciji nieliniowych fal
stacjonarnych waodkach stratnych i dyspersyjnych (solitony)

PEK_W10 Charakteryzuje wdaiwosci punktowego i dipolowegérdédet dwieku oraz anten
zrodet punktowych

PEK_W11 Charakteryzuje parametnpdet dwicku o symetrii kulistej. Zna defini¢j
impedancji promieniowania

PEK_W12 Zna wzory catkowe Kirchhoffa i Rayleigha

PEK_ W13 Charakteryzuje parametry ttoka w nieskamnej odgrodzie jakérddta dzwicku

PEK_W14 Rozpoznaje zaawansowane metody matematyommeeryczne teorii pola
akustycznego

PEK_W15 Ma wiedg dotyczca dyfrakcji fal akustycznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
Wy1 | Drgania uktadéw o 1 stopniu swobody wtasne i wyrongzoraz nieliniowe 2
Wy2 |Drgania uktadow o wkszej liczbie stopni swobody 2
Wy3 |Drgania strun, gtow i belek 2
Wy4 | Drgania membran i piyt 2
Wy5 | Wyprowadzenie réwnania falowego dradkach gazowych i ciektych 2
Wy 6 | Energia fali akustycznej. Ngtnie i poziom natzenia dwicku 2
Wy 7 | Przejcie fali akustycznej przez gragiosrodkow 2
Wy 8 | Fale akustyczne wémdkach stratnych i z dyspeqs;j 2
Nieliniowe fale akustyczne wsmdkach bezstratnych, stratnych i
Wy 9 . . 2
dyspersyjnych. Solitony
Wy 10 | Zrédto punktowe i dipol akustyczny. Anteny akustyezn 2
Wy 11 | Zrédta o symetrii kulistej. Impedancja promieniowafiodet 2
Wy 12 | Wzory catkowe Kirchhoffa i Rayleigha. 2
Wy 13 | Promieniowanie tloka w nieskezonej odgrodzie 2
Wy 14 Mgtoda cg%ek brzegowych.jako neazie obliczania} pol akustycznygh 5
zrodet dwieku na podstawie wzoru catkowego Kirchhoffa
Wy 15 | Dyfrakcja fali akustycznej 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdéw
N2. Konsultacje
N3. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowamieotbkwiow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01-07 Kolokwium 1

F2 PEK_W08-15 Kolokwium 2

P Zaliczenie obu kolokwiéw; P= (F1+F2)/2, F1, F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Dobrucki — Podstawy akustyki, Politechnika Wiangkka 1992
[2] A. Dobrucki — Przetworniki elektroakustyczne, WNTawzawa 2007

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Z.Zyszkowski: Podstawy elektroakustyki, WNT, Warsz#084
[2] Artykuly (gtéwnie w gzyku angielskim) rekomendowane przez provgaego

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Andrzej Dobrucki, Andrzej.dobrucki@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Akustyka fizyczna
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGCI Akustyka

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalndsci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**

PEK_W01 |S2ETA_ W01 C1l Wyl N1, N2, N3
PEK_W02 |S2ETA W01 C1l Wy2 N1, N2, N3
PEK_W03 |S2ETA W01 C1l Wy3 N1, N2, N3
PEK_W04 |S2ETA_ W01 C1l Wy4 N1, N2, N3
PEK_WO05 |S2ETA_ W01 Cil Wy5S N1, N2, N3
PEK_W06 |S2ETA W01 C1l Wy6 N1, N2, N3
PEK_WO07 |S2ETA W01 Cl Wy7 N1, N2, N3
PEK_W08 |S2ETA_ W01 C1l Wy8 N1, N2, N3
PEK_W09 |S2ETA W01 C1l Wy9 N1, N2, N3
PEK_W10 |S2ETA_ W01 C1l Wy10 N1, N2, N3
PEK_W11 |S2ETA W01 Cl Wyll N1, N2, N3
PEK_ W12 |S2ETA_ W01 Cl Wy12 N1, N2, N3
PEK_W13 |S2ETA_WO01 C1 Wy13 N1, N2, N3
PEK_ W14 |S2ETA_WO01 Cl Wy 14 N1, N2, N3
PEK_W15 |S2ETA W01 Cl Wy15 N1, N2, N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjal§mowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 64/2012

Name in English

Kind of subject: opti

onal

Subject code ...ETEA00115....
Group of courses YES

FACULTY ...W-4... | DEPARTMENT............

SUBJECT CARD

Name in Polish ...Optoelektronika i fotonika...
Optoelectronics and Photonics.......
Main field of study (if applicable): ......Electronics.......

Specialization (if applicable): ...Advanced Applied Electronics
Level and form of studies: 2nd level, full-time

(CNPS)

total student workloadl

Lecture Classes Laboratory  |Project Seminar
Number of hours of 30 15 15
organized classes in
University (ZZU)
Number of hours of 60 30 30

Form of crediting

Examination /
crediting with
grade*

Examination /
crediting with
grade*

Examination /
crediting with
grade*

Examination /
crediting with
grade*

Examination /
crediting with
grade*

For group of courses
mark (X) final course

X

Number of ECTS points

4

including number (¢
ECTS points for practic
(P) classe

including number (¢
ECTS points for dire

0,5

0,5

teacher-student cont@ct
(BK) classe

2]

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Gain the knowledge of physical basics of optics.
C2 Understanding physical principles of optoeleutt@lements and optical equipment.
C3 Familiarization with technical parameters angligption of optoelectronic apparatus.
C4 Familiarization with laser metrology — interfevetry.




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEK_WO01 — Students knows basic optical laws andadio® principles of optical modulator
and commutations..
PEK_WO02 — Student knows liquid crystal principl@pked in optoelectronic..
PEK_ W03 — Student knows operation principles ofagpinterfaces.
PEK_WO04 - Student knows basics of optical metrglog

relating to skills:

PEK _UO01 —Student can design optical path includmglulation, switching and detection of
light.

PEK _UO02 — Student can design electronic equipm&nguouch screens; can solve techni
problem and present the solution in group.

PEK _UO03 — Student can measure and analyze reguttederometric measurements

relating to social competences:

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of
hourg
Lec1 Basic physical laws in optics. 2
Lec 2-4 Light detection; Types and parameters t#aers. 6
Lec 5-8 Liquid crystal technique. 8
Lec 9-14 | Optoelectronic equipment. 10
Lec 15 Repetition 2
Total hours 30
Form of classes - class Number of
hours
Cl1-4 |Calculus of optical paths and interfaces. 8
C25-8 |Results presentation and discussion 7
Total hours 15
Form of classes - laboratory Number of
hours
Lab 1 Measurements of weak optical signals 2
Lab 2 Optical equipment , goniometer 4
Lab 3 Liquid crystal cells 4
Lab 4 Laser interferometer 5
Total hours 15
Form of classes - project Number of hours
Proj 1
Proj 2
Proj 3
Proj 4

[72)

cal



Total hours

Form of classes - seminar Number of
hours
Sem 1
Sem 2
Sem 3
Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1. Traditional lecture (chalkboard) and preseata{Power Point)
N2. Presentation of optoelectronic elements,

N3. Excursions to optoelectronic manufacturers.

N4. Calculus and design classes

N5. Laboratorial measurements

N6. consultations

N7. Self-education.

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation (F — Educational effect [Way of evaluating educational effect achievement
forming (during number
semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEK_WO01 — W03 | Test (wiadorbai z wyktadu)

F2 PEK_UO01- U02 [Test/odpowiedzi ustne/prezentowanie zadanego
zagadnieniaQwiczenia)

F3 PEK_UO03 quizes

C = (F1+F2+F3)/3 (F1, F2, F3 must be positi

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] S. V. Pasechnik,..., Liquid Crystals

[2] Technical Specification of optoelectronic devices.
SECONDARY LITERATURE:

[1] R. Zictek, Optoelektronika

[2] J. Zmija, J. Zieliski Displeje ciektokrystaliczne

[3] F. Ratajczyk- Instrumenty optyczne

[4] B. Bahadur — Liquid Crystals Application and Uses

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Drinz. Janusz Rzepka, janusz.rzepka@pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®GR

SUBJECT

... Optoelectronics and Photonics
AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY

...Electronics..

AND SPECIALIZATION ... Advanced Applied Electronics

Subject

: Correlation between subject Subject Programme Teaching tool
educational educational effect and educational | objectives* content*** number***
effect effects defined for main field of study o
and specialization (if applicable)**
PEK_WO01 |S2AAE W11 C1, C2, Lecl-15 N1,N2,N3,N6,
(wiedza) C3 N7

PEK_W02

PEK_WO03

PEK_WO04

PEK_WO05

PEK_UO1 |S2AAE_U11 C3,C4 C1-15 N4,N6, N7
PEK_U02

PEK_U03 C3,C4 Labl -4 N5, N6.N7

** - enter symbols for main-field-of-study/speciedtion educational effects
*** - from table above




Zat. nr 1 do ZW 21/2017

WYDZIAL ELEKTRONIKI/ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Akustyka przestkepstwa
Nazwa w gzyku angielskim Crime acoustics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Akustyka
Profil: ogdlnouczelniany /-praktyezny
Stopien studiéw i forma: H |l stopien*, stacjonarna /hiestacjonrarna*
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy fanrbieralny-f-ogélnoduczelniany *

Kod przedmiotu EKEUO00913

Grupa kursow TAK FNHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai¢ 15 30

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin-/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na| zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS 1 2
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1.
2.
3

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy dotyazej problematyki badafonoskopijnych, przepiséw prawnych.
C2 Zdobycie wiedzy dotyazej metod identyfikacji os6b w zastosowaniach knatistycznych.
C3 Zdobycie umiejtnoéci reprezentacji wiedzy eksperckiej w zakresie hddaoskopijnych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna podstawowe zagadnienia z zakresu dkysiestpstwa (fonoskopii)

PEK_WO02 Zna przepisy prawne regualtg powotywanie biegtych z zakresu fonoskopii, péryanie
materialu dowodowego i poréwnawczego

PEK_WO03 Zna techniki autentykacji i wykrywania mant w nagraniach analogowych i cyfrowych,
a takee pozyskiwania informacji z analizy tta nagrania.

PEK W04 Zna audytywne, pomiarowe i obiektywne (edtyczne) metody identyfikacji oséb oraz
pozyskiwania materiatu porownawczego.

PEK_WO05 Zna problematyksporadzanie stenogramu z nagrania dowodowego oraz wmy&tania
lingwistyki fonetycznej w kryminalistyce

Z zakresu umiefnaosci:

PEK_UO1 Potrafi przygotowaopracowa i zaprezentowainformacje odnosice s¢ do stanu
prawnego oraz zakresu badanoskopijnych i pozyskiwania materiatu dowodowego
(nagrywanie rozmow) w Polsce i innych krajach

PEK_UO2 Potrafi przygotowaopracowa i zaprezentow@ainformacje na temat bafiautentycznéci
nagra dzwiekowych analogowych i cyfrowych.

PEK UO03 Potrafi przygotowaopracowad i zaprezentowainformacje na temat metod identyfikacji
0s0b, wptywu stresu i zaburzenowy, a take materiatu porownawczego na skuteézno
identyfikacji osob.

PEK _UO04 Potrafi przygotowaopracowad i zaprezentowainformacje na temat wykrywania
klamstwa na podstawie gtosu

PEK_UOS5 Potrafi przygotowaopracowa i zaprezentowainformacje na temat analizy tta nagrani
dowodowego

PEK _UO06 Potrafi przygotowaopracowad i zaprezentowainformacje na temat sptu i
oprogramowania wykorzystywanego w badaniach fonaigkgch i w realizacji podstuchu
elektronicznego.

152

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl Wprowad;enie, program, wymagania. Akustyka pepestva (fonoskopia) + 2
zarys ogolny.
Wy2 | Regulacje prawne batlfonoskopijnych. 2
Wy3 | Autentykacja nagfadowodowych. Analiza tta nagrania dowodowego. 2
Wy4 !dentyfjkacjg m,c')wcy w za}stosowaniach kryminalistym_h. Przggjd metod
Wy6 ;;jentyflkaql mowcy. Profil akustyczny przepty. Materiat porownawczy w 6
adaniach fonoskopijnych.
Wy7 | Fonetyka w kryminalistyce. Zapis $oé nagrania (stenogram) 2
Wy8 | Repetytorium 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Wprowadzenie, wymagania, tematyka 2
Se2, | Ekspertyza fonoskopijna — zakres, problematykan, gtawny w Polsce i 4

Se3 innych krajach. Pozyskiwaniezdickowego materiatu dowodowego — stan
prawny, rejestracja rozmowy

Sed, | Autentyzacja nagfadzwickowych. Wykrywanie montas w nagraniach 4
Seb cyfrowych.




Se6 — | Biometryczne metody identyfikacji oséb. Audytywkentyfikacja mowcy 12
Sell | z nagrania dowodowego. Automatyczna identyfikaofavey. Imitatorzy, a
skuteczné¢ identyfikacji mowcy. Zaburzenia mowy, a identyfika
mowcy. Materiat poréwnawczy w identyfikacji osob

Sel2 | Wykrywanie klamstwa na podstawie gtosu 2
Sel3 | Analiza tla nagrania dowodowego 2
Seld, | Wyposaenie pracowni fonoskopii. Programy wykorzystywane w 4
S15 badaniach fonoskopijnych. Podstuch elektroniczny.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad z wykorzystaniem prezentacji Power Point

N2.Prezentacja przygotowana z wykorzystaniem progrower Point
N3.Konsultacje

N4.Praca wilasna — samodzielne studia i przygotowamietbkwium zaliczeniowego
N5.Praca wlasna — przygotowanie do vgpé&nia w ramach ze¢ seminaryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formujca (w
trakcie semestru), P - Numer efektu Sposéb ocen jniccia efektu ksztatcenia
podsumowujca (na ksztatcenia P y cagnie
koniec semestru)
F1 PEK _WO01 - Kolokwium
PEK_WO05
F2 Ocena prezentacji problemu oraz zawaito
PEK_UO1 - merytorycznej prezentacji i aktywém na
PEK_UO06 e
— zajeciach

P=% F1 + %2 F2warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumaeajjjest uzyskanie pozytywnych ocen F1 i F2)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] H. Hollien, The Acoustics of Crime. The New Science of Foréhsinetics Plenum Press,
New York 1990

[2] J. Keshet, S.Bengidyutomatic Speech and Speaker Recognitiarge Margin and Kernel
Methods, John Wiley and Sons Ltd, 2009

[3] A. Mitas, Biometria. Wybrane zagadnieni&ront Art, 2004

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Makowski R.,Automatyczne rozpoznawanie mowy - wybrane zagadni@ficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2011

[2] Nanavati S., Thieme M., Nanavati Bipmetrics. Identity verification in a networkednhd,
John Wiley &Sons Inc. 2002

[3] K. Slot, Rozpoznawanie biometryczné/Kt, Warszawa 2010

[4] Brachmaski S.,Zgietkzrodtem informaciji w badaniach fonoskopijnyaN: Przestrzé zgietku:
przestrzenie wizualne i akustyczne cziowieka :gpulogia audiowizualna jako przedmiot i
metoda bada Wydawnictwo Naukowe Dolr$taskiej Szkoty Wyszej, 2012. s. 151-157

[5] Brachmaski StefanRozpoznawanie moéwcy w systemach z kodowaniem rb@wgtwarte
Seminarium z Akustyki, OSA '11, Ghlsk-Jurata, 2011. T. 1 s. 109-116

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)




Stefan Brachmaniski, Stefan.brachmanski@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

= . Odniesienie przedmiotowego efektu Numer
rzedmiotowy . ; L .
do efektow ksztatcenia . Tresci narzedzia
efekt - ; .. | Cele przedmiotu
. zdefiniowanych dla kierunku studiéw programowe | dydaktyczneg
ksztatcenia . A
i specjalndici (o ile dotyczy) 0
PEK W01 S2ETA_W10 C1 Wyl N1, N3, N4
PEK_W02 S2ETA_W10 C1 Wy2 N1, N3, N4
PEK_WO03 S2ETA_W10 C1 Wy3 N1, N3, N4
PEK_W04 S2ETA_W10 Cc2 Wy4, Wy5, Wy6 N1, N3, N4
PEK_WO05 S2ETA_W10 C1 Wy7 N1, N3, N4
PEK_UO01 S2ETA_U12 C3 Sel, Se2, Se3 N2, N3, N
PEK_U02 S2ETA_U12 C3 Se4, Seb N2, N3, N5
PEK_UO03 S2ETA_U12 C3 Se6 — Sell N2, N3, N5
PEK_U04 S2ETA_U12 C3 Sel2 N2, N3, N5
PEK_UO05 S2ETA_U12 C3 Sel3 N2, N3, N5
PEK_UO06 S2ETA_U12 C3 Sel4, Sels N2, N3, N5




Zat. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY ......... | DEPARTMENT..................
SUBJECT CARD
Name in Polish Optyka | Optyka Nieliniowa
Name in English Optics and Nonlinear Optics
Main field of study (if applicable): Electroniks
Specialization (if applicable): AAE — Advanced Aptied Electronics
Level and form of studies:-ist/ 2nd* level, full-tme +part-time*
Kind of subject: ebligatery/ optional / university-wide*
Subject code ETEA00116
Group of courses YES FNO*

Lecture Classes Laboratory  |Project Seminar

Number of hours of 15 15

organized classes in

University (ZZU)

Number of hours of 30 30

total student workloadl

(CNPS)

Form of crediting Examination / |Examination/ [Examination/ |Examination/ [Examination /
crediting with  [crediting with  [crediting with  |crediting with  [crediting with
grade* grade* grade* grade* grade*

For group of courses X

mark (X) final course

Number of ECTS points 2

including number 1

ECTS points for practic

(P) classs
including number 0.5 0.5
ECTS points for dire
teacherstudent conta
(BK) classep

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

1.
2.
3
\

SUBJECT OBJECTIVES
C1: Knowledge of the basic problems of geometrigaics and wave optics, basic phenomgna

of nonlinear optics in fibers and elementary knalgke about optical elements.
C2:.. Understanding the basic calculations of ctadgiptics

C3: Acquiring the ability to perform basic calcudets of optical phenomena: reflection ang
transmission of light, light polarization, birefgance, interferometry, diffraction and
Fourier optics.




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEK_WO0L1 Distinguish elementary problems in geomatand wave optics, knows and car
perform elementarinterpretation of the basic nonlinear optical pheeaa, particular
in optical fibers, recognize optical elements.

PEK _WO02:.Able to explain elementary calculationslassical optics

relating to skills:

PEK _UO1 Able to perform elementary calculationslidgawith basic optical phenomena:
reflection and transmission of light, polarizatiminight, birefringence, diffraction ang
Fourier optics.

relating to social competences:

\

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hours

Lec Yintroduction to nonlinear optics 1

Lec ANonlinear polarization, second and third-order iegdr polarization

Lec 3Wave equation for nonlinear media

Lec 4Sum-frequency nonlinear processes

NININIDN

Lec JUp-conversion, second harmonic generation

Lec gParametric amplification

Lec 7Optical phase conjugation

Lec g§Overview of nonlinear phenomena

RlIFRIDNDN

Test

Total hours

Form of classes - class Number of
hours

Cl [Exercises include accounting calculations carnethé form of problems
1 |solving and discussions

Cl [Light as wave, coherence, polarization, geometop#ks, lenses, interference
2 |diffraction, Fourier optics, image foration, opfit@nsmittance function, 15
holography

Total hours 15

Form of classes - laboratory Number of
hours

Lab 1

Lab 2

Lab 3

Lab 4




Lab 5

Total hours
Form of classes - project Number of hours
Proj 1
Proj 2
Proj 3
Proj 4
Total hours
Form of classes - seminar Number of
hours
Sem 1
Sem 2
Sem 3
Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1. Classroom (blackboard and chalk)

N2. Projector, computer with software (for examiptaverPoint)
N3. Computer equipped with Matlab or/and LabView

N4 Tutorials

NS5 Consulatation

N6 Individual work

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation (F — forming [Educational effect  [Way of evaluating educational effect achievemsg
(during semester), P — [number
concluding (at semestef
end)
F1 PEK_WO01 Written test
PEK_WO02
F2 PEK_U01 Assessment of tasks to be solved
F3

P =0.51*F1+0.49*F2 (F1 i F2 have to be posjtive

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

nt



PRIMARY LITERATURE:

[1] -K.K. Sharma, Optics. Principles and applicatg Academic Press, Amsterdg2006

[2] -Peter E. Powers, Fundamentals of Nonlineaid®pCRC Press Taylor & Francis Grouj
2011
SECONDARY LITERATURE:

[3] - G.V. Agraval, Nonlinear fiber optics, Acadenress, San Diego, 2001,
[4] - G.V. Agraval, Application of nonlinear fibeptics, Academic Press, San Diego, 2001

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Abramski; Krzysztof.Abramski@pwr.wroc.p |

Dr inz. Michat Nikodem




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®GR
SUBJECT

Optics and Nonlinear Optics

AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY
Electronics
AND SPECIALIZATION AAE Advanced Applied Electronics

Subject educational effect

Correlation between subject Subject Programme Teaching tool
educational effect and educationa| objectives*** | content*** number***
effects defined for main field of
study and specialization (if
applicable)**

(knowledge) S2AAE_W12 C1l Wy1-Wy9 | N1,N2,N5,N6
PEK_W01
PEK_W02
(skills) S2AAE_U12 Cc2 Cwl-Cw7 N3,N4,N5,N6
PEK_UO1

** - enter symbols for main-field-of-study/speciedtion educational effects

*** _ from table above




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ...Elektroniki.../ STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Ultrad zwiekowa aparatura pomiarowa i diagnostyczna
Nazwa w gzyku angielskim Ultrasonic measuring and diagnosti@apparatus
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Akustyka
Stopien studidéw i forma: +/ 1l stopien*, stacjonarna +hiestacjohrarna*

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy / wybieralhy-/-ogélnouczelniany*

Kod przedmiotu EKEU00915

Grupa kurséw —FAK / NIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 30

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin-/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS

N

w tym liczba punktéw 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS 15
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

S1EIA_WO08, S1EIA_U13

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umigjtnosci wykonywania pomiarow emych parametrow i wielki fizycznych za
pomog ultradzwiekowej aparatury pomiarowej
C2 Nabycie umiejtnosci wykonywania pomiarow tmych parametréw i wielléei fizycznych za
pomog ultradzwigckowej aparatury diagnostyczne;j




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO01 Obstuguje ultrasvickows aparatug pomiarove.

PEK _U02 Obstuguje ultrasvickows aparatug diagnostycza

PEK _U03 Umie opracowassprawozdanie z badd protokét z pomiardw.

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Termin wstpny. Wprowadzenie déwviczer. Wymagania dot. zaliczenia 3
przedmiotu. Bezpiecastwo podczas wykonywanéaviczen.
La2 Defektoskopia ultratvickowa. 3
La3 Pomiar poziomu cieczy w zbiornikach. 3
La4 Ultradzwigkowe pomiary grubgi materiatow. 3
Lab Aerolokacja. Ultradwiekowe pomiary odlegkzi. 3
Lab6 Automatyczny pomiar parametrow gtowic ultéadekowych. 3
La7 Ultradzwiekowy dopplerowski miernik gdkosci przeptywu cieczy z 3
zastosowaniem fali agtej.
La8 Ultrasonografia. Pomiary parametrow ultrasoabgr 3
La9 Utrasonokardiografia. 3
Lal0 | Termin odrébczy. 3
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Sprawdzenie przygotowania élwiczen laboratoryjnych.
N2. Praca wlasna w czasie przebiégiczen, konsultacje.
N3. Rejestracja wynikéw pomiaréw, konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny(F — formujca | Numer efektu Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK UO01, Sprawdzanie przygotowania daiczen,
PEK_UO02, realizacja zadapraktycznych do wykonania w
PEK UO03 czasie laboratorium, sprawozdani@waczen
laboratoryjnych.




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Golanowski, T.Gudra, Pomiarowe adzenia ultradwickowe —¢wiczenia
laboratoryjne, skrypt PWr. Wroctaw 1991

[2] J. Golanowski, T.Gudra, Podstawy techniki ultkaigkow —céwiczenia laboratoryjne,
skrypt PWr. Wroctaw 1990

[3] J. Obraz, Ultradwvicki w technice pomiarowej, WNT, Warszawa, 1983.

[4] A. Lewinska-Romicka, Badania nienisace. Podstawy defektoskopii, WNT, 2001

[5] A Nowicki, Podstawy ultrasonografii dopplerskiej, PWN, Warszawa, 1995

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] M. Berke, Nondestructive material testing with astonics. Introduction to the basic
principles, Krautkramer GmbH, Hurth, 1996.

[2] A.Nowicki, Ultradzwicki w medycynie — wprowadzenie do wspotczesnej
ultrasonografii, wydawnictwo IPPT PAN, Warszaw 2010

[3] A.Sliwinski, Ultradzwigki i ich zastosowania, WNT Warszawa, 2001.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Opielinski, krzysztof.opielinski@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Ultrad zwiekowa aparatura pomiarowa i diagnostyczna
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...Elektronika...
| SPECJALNGSCI ...Akustyka...

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztatcenia | kierunku studiéw i specjalnasci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_UO1 |S2ETA_UO8 C1 La2 — Lab6 N1, N2, N3
(umiejetnosci)
PEK_UO2 | S2ETA_UO8 C2 La7 — La9 N1, N2, N3
PEK_UO3 | S2ETA_UOS8 C1, C2 Lal — Lalg N1, N2, N3

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY ...W-4... | DEPARTMENT..................
SUBJECT CARD

Name in Polish

Name in English ............ Antenna Technique....................

Main field of study (if applicable): ......Electronics.......

Specialization (if applicable):Advanced Applied Electronics

Level and form of studies: 2nd level, full-time

Kind of subject: optional /

Subject code ...ETEA00117....

Group of courses YES

Lecture Classes Laboratory  |Project Seminar
Number of hours of 15 15
organized classes in
University (ZZU)
Number of hours of 30 30

total student workloadl
(CNPS)

Form of crediting

Examination /
crediting with
grade*

Examination /
crediting with
grade*

Examination /
crediting with
grade*

Examination /
crediting with
grade*

Examination /
crediting with
grade*

For group of courses X
mark (X) final course

Number of ECTS points 2

including number (¢ 1
ECTS points for practic
(P) classe

including number (¢
ECTS points for dire
teacherstudent conta
(BK) classe

0,5 0,5

2]

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Gain of knowledge of the antenna techniques
C2 Familiarization with basics design problemsmteanas for different applications
C3 Familiarization with antenna dedicate software




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEK_WO0L1 — Student define basic types and parametenstennas,

PEK_ W02 — Student distinguishes the differenceséen the antennas for wireless

communication terminals, bases, mobiles and s&tédchnology.

PEK_ W03 — Student describes rules of antenna aaaysntenna groups designing.

PEK_WO04 — Student chose materials for antenna igoés.

relating to skills:

PEK _UO1 — Student chose the parameters of antemuhgse them in design process of

communication system and calculate the power budget
PEK UOQ2 -. Student uses software tools for antel@sagning.
PEK _UO03 — Student select type of antenna for bdaapiag and control.

PEK _UO04 - Student estimate qualitative affectioemfironment for antenna parameters

during exploitation.

relating to social competences:

PEK_KO1
PEK_KO02
PROGRAMME CONTENT
Form of classes - lecture Number of
hours
Lec 1 Major antenna parameters; wire antennas; 2
Lec 2 Numerical modeling of antennas and CAD tools 2
Lec 3-6 |Reflector antennas; Planar antennas; planar antearrays; planar
antenna phased arrays; Cylindrical arrays, on-b@ay implanted 8
antenna;
Lec 7 |Antenna applications in radar and vehic 2
Lec 8 State-of-the-art in antenna research; 1
Total hours 15
Form of classes - class Number of
hours
Cl1
Cl 2
ClI3
Cl4
Total hours
Form of classes - laboratory Number of
hours
Lab 1
Lab 2
Lab 3
Lab 4




Lab 5

Total hours
Form of classes - project Number of hours

Proj 1 Introduction, familiarization with design problems 1
Proj 2 Familiarization with antenna software 2
Proj 3 Basic calculations 2
Proj 4 Software simulations 8
Proj 5 Summary 2

Total hours 15

Form of classes - seminar Number of
hours
Sem1
Sem 2
Sem 3
Total hours
TEACHING TOOLS USED
N1. Traditional lecture (chalkboard) and preseatafe.g. Power Point)
N2. Computer with antenna dedicated software (¢EpS)
N3. Calculations / designs
N4. Consultations
N5. Self-education / homework
EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation (F — Educational effect |Way of evaluating educational effect achievement
forming (during number
semester), P —
concluding (at semes
end)
F1 PEK_WO01 -W04 | Test
F2 PEK U01 - U04 Homework /calculations and softwamutations

P = (0.51*F1+0.49*F2) (F1, F2 must be post

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE




PRIMARY LITERATURE:

[1] C. A.Balanis Antenna Theory: Analysis and Deslhley-Interscience ,
[2] J.D. Kraus and R. J. Marchefka, Antennas, 3rdNesv York: Mc Graw-Hill, 20
SECONDARY LITERATURE:

[1] Materials referred by lecturer

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Dr hab. inz. P. Kabacik , pawel.kabacik@pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®GR

SUBJECT

Antenna Technique AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MARELD OF
STUDY ...Electronics.....

AND SPECIALIZATION Advanced Applied Electronics

Subject Correlation between subject Subject Programme Teaching tool

educational educational effect and educational | objectives* content*** number***
effect effects defined for main field of study o
and specialization (if applicable)**

PEK_WO01 |S2AAE_ W13 Cil Lecl-8 N1,N4,N5

(wiedza)
PEK_W02
PEK_WO03
PEK_W04
PEK_UO1 |S2AAE_U13 C2 Prj 1-5 N3,N4,N5
PEK_U02 C3 N2,N4,N5
PEK_U03 C2 N3,N4,N5
PEK_U04

** _ enter symbols for main-field-of-study/specietion educational effects

*** _ from table above




Zat. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY ......... | DEPARTMENT..................
SUBJECT CARD

Name in Polish Kolorymetria i fotometria.

Name in English Colourimetry and Photometry

Main field of study (if applicable): Elektronika

Specialization (if applicable): Elektronika stosowaa (AAE-Advanced Applied Electronics)
Level and form of studies: 2nd level, full-time

Kind of subject: optional

Subject code ETEA00118.

Group of courses YES / NO*

Lecture Classes|LaboratoryProject [Seminar
Number of hours of organized classes in |15 15
University (ZZU)
Number of hours of total student workload30 30
(CNPS)
Form of crediting crediting with crediting with

grade grade
For group of courses mark (X) final coursgXx
Number of ECTS points 2
including number of ECTS points for practical 1

classe)
including number of ECTS points for dir|0,5 0,5
teacher-student contact (BK) clagses

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES

C1 Getting broader and deeper knowledge of coldrimand photometry.
C2 Understanding the differences in perceptionotfrcdue to the light wavelengths as well as other
factors influencing color perception
C3 Knowing the basic sources of light, range tHerametric measurements, the basic units of opti¢s
and light

C4 Acquiring the ability to obtain information froavailable materials.
C5 Acquiring the ability to prepare a presentatio&nglish.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEK_WO01 has broader and deeper knowledge of cabtrynand photometry.
PEK_WO02 explains the differences in perceptionadbicdue to the light wavelengths
as well as other factors influencing color percapti
PEK_WO03 characterized basic light source, the rafigee colorimetric measuremer
the basic unit connected with optics and light

relating to skills:

PEK _UO01 searches for information related to thgesib
PEK_UO2 presents a paper on a selected topic iidbng




relating to social competences:

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hours
Lec1 Electromagnetic wave and light 2
Lec 2 Colour and differences of colours 3
Lec 3 Normalized systems of colours 2
Lec 4 Colorimetry- ways of colours measurement 2
Lec 5 Sources of light 2
Lec 6 Photometry — units and measurements 2
Lec7 Summary and Final test 2
Total hours 15
Form of classes - class Number of
hours
[Total hours
Form of classes - laboratory Number of
hours
[Total hours
: Number of
Form of classes - project hours
Total hours
Form of classes - seminar Number of
hours

Sem 1 |Preliminary meeting to discuss the conduct of #raisar and the semingr
topics section

Sem 2-8|during the course, each student presents twickant€20 minutes the selected|14
publication of available materials in the followiageas: Electromagnetic wavg,
Systems of colors, optical units and measurem&aigices of light, Difference$
of colors.

Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture Hall (chalk and blackboard)

N2. Projector, a computer with presentation sofenl@g PowerPoint)
N3. Self-study materials available to English-spegk

N4. Preparing and make an opening oral presentatignglish

N5. Own work

N6. Consultation

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT




Evaluation (F —forming
(during semester), P -
concluding (at semest

Educational effect
number

eI

Way of evaluating educational effect achievement

end)
F1 PEK_WO01-03 written test
F2 PEK _U01-02 Ratings for the preparation and pregien of a

paper

P =0.51* F1 + 0.49*F2 (F1 i F2 muszby¢ pozytywne)

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Janos Schanda, “Colorimetry: Understanding the &j&em”

SECONDARY LITERATURE:

[1] Noboru Ohta, Alan Robertson, “Colorimetry: Fundantals and Applications”

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

PhD Andrzej Grobelny; andrzej.grobelny@pwr.wroc.pl;




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®GR

SuU

BJECT

AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY

AND SPECIALIZATION ...

Subject educational effect Correlation between subject Subject Programme Teaching tool
educational effect and educationdl objectives*** | content*** number***
effects defined for main field of
study and specialization (if
applicable)**
PEK_WO01-03 S2AAE_W14 C1,C2,C3 Wyl-Wyl7 N1,N2,N3,N§,N
PEK_UO01-02 S2AAE_U14 C4,C5 Sel-SeB N4,N5,N§

** _ enter symbols for main-field-of-study/speciedtion educational effects

*** _ from table above



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ..Elektroniki...

Nazwa w gzyku angielskim ...Ultrasonics and their applications...

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ...Ultrad zwiegki i ich zastosowania...

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): ...Elektronika...

Specjalnaé (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:

Il stopien*, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy

Kod przedmiotu EKEU15004

Grupa kursow NIE
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 30

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

C1 Zdobycie wiedzy dot. zjawisk i procesow fizycehywystpujacych w technice ultraaviekowej
C2 Zdobycie wiedzy dot. podstawowych czynnyclerbych zastosowiaultradzwiekOw w nauce,

technice i medycynie

CELE PRZEDMIOTU




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Nazywa, opisuje i rozumie podstawowes@aji zagadnienia teoretyczne
zwigzane z technikultradzwickows.

PEK W02 Zna podstawowaddta i odbiorniki fal ultradwiekowych przeznaczonych do
pracy w r@nych grodkach.

PEK_WO03 Potrafi obgmi¢ jak fala ultradwickowa widzi struktug srodowiska. Potrafi
wskaza jakie s mazliwosci czynnych i biernych zastosowaltradzwickdw w nauce
technice i medycynie i jakie perspektywy rozwoju w tym zakresie.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Wyl Fale ultradwickowe w @grodkach: statym, ciektym, gazowym i w

osrodkach biologicznych. Przsjie fali ultracdkwickowej przez érodki
o r&znych impedancjach akustycznych. Systematyka zjawisk 8
ultradzwickowych. Cénienie promieniowania. Kawitacja
ultradzwickowa

Wy5 Zrodia fal ultradwiekowych generowanych dooych Grodkéow.

Metody pomiarow przetwornikéw ultraaiekowych. Optymalna
sprawnd¢ promieniowania. Podstawowe konstrukcje przetwawik 8
gtowic ultradwigckowych przeznaczonych do pracygtej i
impulsowej.

Jak fala ultradwickowa widzi struktug srodowiska? Wybrane

WYy9, |zastosowania czynne ultradickOw w nauce, technice i medycynie.
Wy10 | Wybrane zastosowania bierne ultratkkOw w nauce, technice i 8
Wy1l1l | medycynie. Wykorzystanie zjawiska Dopplera w techni
Wy12 | ultradzwigkowe;j

Podstawy wizualizacji struktury wewtnznej grodka. Perspektywy
nowych zastosoweultradzwickOw w nauce, technice i medycynie.
Zagadnienie bezpiecastwa w zastosowaniach ulttad¢kow w
réznych agrodkach.

Wy13
Wyl4
Wy1l5

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad
N2. tablica
N3. slajdy, prezentacja Power Point

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formuca | Numer efektu Sposob oceny aginigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO1, Kolokwium
PEK_WO02.




F2

PEK_WO03

Kolokwium

P = 0.5*F1+ 0.5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1]
[2]

CRC Press, 2012.

[3]
[4]

E. Talarczyk, Podstawy techniki ultrasiekow, Wyd. PWr., Wroctaw, 1990
A. Sliwinski, Ultradzwigki i ich zastosowania, WNT, Warszawa, 2001.
J. Obraz, Ultraglicki w technice pomiarowej, WNT, Warszawa, 1983.
Z. Jagodaziski, Przetworniki ultragwickowe, WKL, Warszawa, 1997.
A. Nowicki, Ultradzwieki w medycynie, Warszawa, 2010.

E. P. Papadakis, Ultrasonic Instrumentation & DesiAcademic Press, 1999.
D. Ensminger, L. J. Bond, Ultrasonics. Fundamenishnologies and Applications,

R.S. Cobbold, Foundations of Biomedical Ultrasoubxford, 2007.
J.A Gallego-Juarez, K.F. Graff, Power Ultrasonkelsevier Ltd, 2015.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tadeusz Gudra,Tadeusz.Gudra@pwr.edu.pl
Krzysztof.Opielinski, Krzysztof.Opielinski@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

...Ultrad zwigki i ich zastosowania...

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU...Elektronika..

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztaicenia | kjerunku studiow i specjalncici (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 |K2EKA WO05 Cl Wyl — Wy8 N1, N2, N3
PEK_W02 |K2EKA_ W05 C2 Wy9 — Wy15 N1, N2, N3
PEK_WO03 |K2EKA WO05 C2 Wy9 — Wy15 N1, N2, N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjal§mowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY .........
SUBJECT CARD

Name in Polish Optymalizacja numeryczna

Name in English  Numerical algorithms

Main field of study (if applicable): Electronics

Specialization (if applicable): Advanced Applied Electronics

Level and form of studies:2nd* level, full-time

Kind of subject: obligatory

Subject code .. ETEA00010

Group of courses YES

total student workload
(CNPS)

Lecture Classes Laboratory Project Seminar
Number of hours of 30 30
organized classes in
University (ZZU)
Number of hours of 60 90

Examination /
crediting with
grade*

Crediting with
grade

Crediting with
grade

Form of crediting

Examination /
crediting with
grade*

Examination /
crediting with
grade*

For group of courses [x
mark (X) final course

Number of ECTS pointg 5

including humber (¢ 3
ECTS points for practic]
(P) classe

including number (1 1
ECTS points for dire
teacherstudent conta

(BK) classe

[92)

*delete as applicable

1. Knowledge of basic mathematics
2. Knowledge of programming techniques
3. Knowledge of computational and simulation teghes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1. To ke familiar with various numerical optimization metis,

electronics

L,Optimization Toolbox” in Matlab

C2.To be skilled in using numerical optimization tofids solving various problems in

C3. To be skilled in coding and testing computatlaigorithms in Matlab, and working with




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEK_WO1:
PEK_WO02:

PEK_WO3:
PEK_WO04:
PEK_WO5:
PEK_WO6:
PEK_WO7:
PEK_WO8:
PEK_WO09:

Has a fundamental knowledge on linear ranogning,

Has a fundamental knowledge on matrixtandor decomposition methods,

Has a fundamental knowledge on least sgyaoblems,
Has a fundamental knowledge on iteratoreess,
Has a fundamental knowledge on uncon&daaptimization,

Has a fundamental knowledge on solvingesys of nonlinear equations,

Has a fundamental knowledge on constraopichization,
Has a fundamental knowledge on underd&tedrproblems,
Has a basic knowledge on heuristic op&tnn,

relating to skills:

PEK _UO1: Skilled in formulating an optimization ptem, analyzing its numerical propertiq

and selecting the right algorithm for solving it,
PEK _UO02: Skilled in efficient coding and testingnmerical optimization algorithms in the
computational environment,
PEK_U03: Skilled in using Matlab for solving nunai optimization problems.

S,

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture

Number of hours

Lec1 Introduction, requirements, basic optimization eatos, 2
applications, understanding Gaussian elimination

Lec 2 Linear programming: fundamentals, applications psax 2
algorithm

Lec 3 Matrix decomposition methods: LU, Cholesky factatiisn, 2
QR

Lec 4 Matrix decomposition methods: eigenproblems, EV2DS 2

Lec 5 Linear least-squares problems: inconsistencyodiguiness, 2
regularization

Lec 6 lterative solvers 2

Lec 7 Unconstrained optimization 4

Lec 8 Systems of nonlinear equations 2

Lec 9 Constrained optimization 4

Lec 10 Underdetermined problems 2

Lec 11 Multi-way array decomposition methods 2

Lec 12 Metaheuristics, NP-hard problems 2

Lec 13 Test 2
Total hours 30

Form of classes - laboratory Number of
hours

Lab 1 Direct methods 3

Lab 2 Linear programming 3

Lab 3 Matrix decomposition methods 2




Lab 4 Eigenproblems 2
Lab 5 Linear least-squares problems 2
Lab 6 lterative solvers 2
Lab 7 Unconstrained optimization 4
Lab 8 Systems of nonlinear equations 2
Lab 9 Constrained optimization 4
Lab 10 Underdetermined problems 2
Lab 11 Multi-way array decomposition methods 2
Lab 12 Metaheuristics 2
Total hours 30

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture notes and slides
N2. Lecture materials accessible from the websiten://www.studia.pwr.wroc.pl/materialy

http://ue.pwr.wroc.pl/advanced electronics.html

N3. Laboratory instructions given in the above welss
N4. Computational works and discussions
N5. Programming works — coding of numerical aldoris in Matlab,
N6. Consultation hours
N7. Homework — preparation to laboratory work
N8. Homework — self-studying and preparation tonexation
EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation (F — forming [Educational effect  |Way of evaluating educational effect achieveme
(during semester), P — |number
concluding (at semestef

end)
F1 PEK_W01-09 Written exam
F2 PEK_UO01-03 Evaluation of written reports

C =0.51*F1 + 0.49*F2 if F2 >=3.0; otherwise: C = 2.0.
PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] J. Nocedal, S. J. Wright, Numerical OptimizatiGpringer, 1999.

[2] D. G. Luenberger, Y. Ye, Linear and Nonlineaogramming, Springer, 2008r(§Edition).

[3] S. Boyd, L. Vandenberghe, Convex Optimizati@ambridge University Press, 2004.

[4] J. Dreo, A. Petrowski, D. Siarry, E. Taillatdetaheuristics for Hard Optimization: Simulated &aling, Tabl
Search, Evolutionary and Genetic Algorithms, Antdd@es, Methods and Case Studies. Springer 2006.

[5] A. Bjorck, Numerical Methods for Least-Squar®blems, SIAM, Philadelphia, 1996.

[6] Ch. Hansen, Rank-Deficient and Discrete lll-@d$roblems, SIAM, Philadelphia, 1998.
[7] A. Cichocki, R. Zdunek, A. H. Phan, S.-I. AmaNonnegative Matrix and Tensor Factorization: Aggtions
to Exploratory Multi-way Data Analysis and Blind @ce Separation, Wiley and Sons, UK, 2009

SECONDARY LITERATURE:

[1] M. Systo, N. Deo, J. Kowalik, Algorytmy optymaécji dyskretnej, PWN, Warszawa 1995.
[2] R. S. Garfinkel, G. L. Nemhauser, Programowaaikowitoliczbowe, PWN, Warszawa 1978.
[3] M. Brdys, A. Ruszczyiski, Metody optymalizacji w zadaniach, WNT, Warszai®85.




[4] J. Arabas, Wykfady z algorytméw ewolucyjnychNW, Warszawa, 2001.
[5] A. Ralston, Wsip do analizy numerycznej, PWN. 1976
[6] J. Stoer and R. Bulirsch, Introduction to Nuinal Analysis, Second Edition, Springer-. Verlagp2

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Rafat Zdunek, rafal.zdunek@ pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®GR

SUBJECT

Optimization methods
AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY

Electronics

AND SPECIALIZATION: Advanced Applied Electronics

Subject educational effect Correlation between subjectl  Subject Programme Teaching tool
educational effect and objectives*** content*** number***
educational effects defined
for main field of study and
specialization (if
applicable)**

PEK_WO01 K2EKA_W04 C1 Lecl,? N1, N2, N8
PEK_WO02 C1 Lec 3,4, 11 N1, N2, N8
PEK_WO03 C1 Lec5 N1, N2, N8
PEK_WO04 C1 Lec 6 N1, N2, N8
PEK_WO05 C1 Lec7 N1, N2, N8
PEK_WO06 C1 Lec 8 N1, N2, N8
PEK_WO07 C1 Lec9 N1, N2, N8
PEK_WO08 C1 Lec 10 N1, N2, N8
PEK_WO09 C1 Lec 12 N1, N2, N8
PEK_UO01 S2AAE_UO1 C2,C3 Lab 1-12 N3,N4,N5,N6,N7
PEK_UO02 C2,C3 Lab 1-12 N3,N4,N5,N6,N[7
PEK_UO03 C2,C3 Lab 1-12 N3,N4,N5,N6,N[7

** _ enter symbols for main-field-of-study/specition educational effects

*** _ from table above



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL W4 / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Systemy komunikacji bezprzewodowej
Nazwa w gzyku angielskim : WIRELESS DATA COMMUNICATION SYST EMS
Kierunek studioéw (jéli dotyczy): Elektronika
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Elektronika Stosowana (AAE - AdvancedApplied
Electronics)

Stopien studidéw i forma: |l stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: Wybieralny
Kod przedmiotu ETEA00120
Grupa kursow TAK
Wykitad Cwiczenia | Laboratoriun Projekt Seminariuni
Liczba godzin zai¢ 15 15

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 30
nakfadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie ng zaliczenie na | zaliczenie Egzamin /
na ocen ocerg* ocerg* na ocep* zaliczenie na
ocerg*
Dla grupy kurséw X
zaznaczy kurs kacowy
(X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow| 1

odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS 0,5 0,5
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poszerzenie dotygzej techniki bezprzewodowej transmisji danych
C2 Poszerzenie wiedzy z dziedziny teorii modulacji
C3 Zapoznanie siz najhowszymi sposobami transmisji sygnatow (saiabde przygotowanie
seminarium)




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 - Opisuje wkxiwosci propagaciji fal radiowych

PEK_WO02 - Rozréania maliwosci bezprzewodowej komunikacji z wykorzystaniem fal
radiowych, podczerwieni géznaici optycznej

PEK W03 - Zna zalety i wady systemow z jedming i wieloma négnymi, systemow
naziemnym i satelitarnych. Zna zasady zwielokrotiai@os¢pu do kanatu.

PEK_ W04 - Charakteryzuje nowe roz@ania, w szczegolsoi sieci ,ad-hoc’, ,on-vehicle
networking” oraz rozwizania ,cognitive-radio”

Z zakresu umietnosci:

PEK_UO1 — Dobiera parametry technicznych antenykoszystuje je w procesie wyboru
gotowego rozwjzania antenowego oraz obliczania bilangz#; dobiera elementy
toru radiowego.

PEK _UO2 -. Umie wskazarozwigzanie, ktdre odpowiada szczegdtowym potrzebom i
przeprowadza syntezagadnié dla sformutowania wymagaw jakich ma
funkcjonowa systemdczndaici bezprzewodowej

PEK_UO03 - Postuguje szestawem parametrow, jakie wchedio bilansudcza
komunikacyjnego i bilansow dodatkowych (np. pomiadlegtaci).

PEK_UO0O4 - Dobiera klasy modulacji i kodowania. Prosvadza podstawowe pomiary
systemu transmisji bezprzewodowej.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl Transmisja bezprzewodowa: radiowa, optyczna; 2
Wy2 Analiza system radiowego — bilans mocy; 2
Wy3 Wspolczesne systemy bezprzewodowe; 2
Urzgdzenia bezprzewodowe, protokoty, standardy,
Wy4- 6, . . 6
Zasady transmisji szerokopasmowe;.
w7 Zasada “cognitive radio 1
Wy8 Sieci bezprzewodowe i sieci “ ad-hoc”. 1
Wy9 Podsumowanie 1
Suma godzin 15
’ Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl,2
Cw3-7
Cw8
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal |




La2

La3

La4

Suma godzin 15

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Pri

Pr2

Pr3

Pra

Pr5

Forma zajeé - seminarium Liczba godzin

Sel | Dobér tematéw do prezentacji z zakresu cel@eadwiotu 1

Se2-Sel5| Prezentacje i dyskusje 14

| Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny i prezentacje multimedialne
N2. Prezentacje i dyskusje

N3. Konsultacje

N4. Praca wiasna.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 - W04 Test (wiadonso z wyktadu)

F2 PEK_UO01 — U0O4 Przygotowanie prezentacji / dyskusje

P = (0.51*F1+0.49*F2) (F1, F2 mydzy¢ pozytywne)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Molisch, “Wireless communication”, John Wiley & Sohtd
A. LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[2] Materiaty zalecane przez wyktadogvc

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. P. Kabacik , pawel.kabacik@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Systemy komunikacji bezprzewodowej
(WIRELESS DATA COMMUNICATION SYSTEMS)
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ... Elektronika
| SPECJALNGSCI Elektronika Stosowana (AAE - Advanced Applied Eleabnics)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektoéw ksztalcenia zdefiniowanych dlig przedmiotu programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kjerunku studiéw i specjalnasci (o ile ok dydaktycznego***
dotyczy)**

PEK_WO01 |S2AAE_W16 C1,C2 Wy1-15 N1,N4,N5
(wiedza)

PEK_W02

PEK_W03

PEK_W04

PEK_UO1 |S2AAE_U16 C3 Sel-15 N2,N4,N5
PEK_U02

PEK_UO03

PEK_U04

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL [ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Swiattowody i optokomunikacja
Nazwa w jzyku angielskim Optical Fibers and Optocommnications
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika

Specjalna¢ (jesli dotyczy): Elektronika stosowana (AAE - Alvanced Applied

Electronics)
Stopien studiéw i forma: +/ 11 stopien*, stacjonarna riestacjonrarna*
obowazkowy fwybieralny-/-ogélnouczelniany *

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu ETEA00004

Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariunt

Liczba godzin zai 30 15 15

zorganizowanych w

Uczelni (ZZV)

Liczba godzin catkowitego 90 60 30

nakladu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin-/ Egzamin/ | Egzamin-/
zaliczenie | zaliczenie ng zaliczenie na | zaliczenie zaliczenie na
ha-ocen* | ocer* ocerg* na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw X

zaznaczy kurs kaicowy

X)

Liczba punktéw ECTS 6

w tym liczba punktéw 2 1
odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym (i)

w tym liczba punktéw ECTS 1 0,5 0,5
odpowiadajca zagciom

wymagajcym bezpéredniego

kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi ¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

C1 Zdobycie poszerzonej i pgbionej wiedzy w zakresie fizyki niegbnej do rozumienia

CELE PRZEDMIOTU

zjawisk fizycznych zakresie elektroniki.

C2 Zrozumienia istoty propagaéwiatta wswiattowodach. Poznanie technologii
wytwarzaniaswiattowodow, poznanie podstawowych typow i paradstr

swiattowodoéw.

C3 Zaznajomienie giz podstawowymi uktadami telekomunikagjiattowodowe;.
C4 Nabycie umiejnosci elementarnych prac eksperymentalnych w dziedoptyki
swiattowodowej (Uruchamianie zestaw@wiattowodowych takich jak wzmacniacz,




laserswiattowodowy, uktady modulacji i detekcji promiemianiaswietinego z
zastosowaniem elementow optycznyahlviattowodowych w reprezentatywnych
eksperymentach).

C5 Zdobycie umiejtnosci pozyskiwania informacji z materiatdow konferencygh
anglogzycznej, konferencji w dziedzinie optokomunikacjp( ECOC — European
Conference on Optic Communications).

C6 Zdobycie umiejtnosci przygotowania prezentacji wzyku angielskim.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Ma poszerzan pogkbiong wiedz w zakresie fizyki niezédng do rozumienia
zjawisk fizycznych zakresie elektroniki.

PEK_WO02 Ttumaczy opisy fizyki propagaéwiatta wswiattowodach. Zna technologie
wytwarzaniaswiattowodow, potrafi zdefiniowapodstawowe typy i parametry
Swiattowodow.

PEK_ W03 Wymienia i obgaia podstawowe uktady telekomunikagjiiattowodowej.
Wyjasnia r&zne metody telekomunikacji optycznej i podstawoweparametry.

Z zakresu umiegnosci:

PEK _UO01 Przeprowadza elementarne prace ekspergiment dziedzinie optyki
swiattowodowej. Uruchamia zestawwiattowodowe takie jak wzmacniacz, laser
swiattowodowy, uktady modulacji i detekcji promiemianiaswietlnego. Stosuje
elementy optyczneswiattowodowe w reprezentatywnych eksperymentach.

PEK _U02 Wyszukuje informacje z materiatow konferngngch anglogzycznej konferencji
w dziedzinie optokomunikacji (np. ECOC — Europeamférence on Optic
Communications).

PEK _UO3 Prezentuje referat na wybrany temagayku angielskim.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wy1 | Planar fibers

Wy2 | Principles of optical fibers 1

Wy3 | Principles of optical fibers 1

Wy4 | Optical fibers characteristics

WYy5 | Special optical fibers

NINININININ

WYy6 | Photonic crystal fibers (PCF)

WYy7 | Other passive optical system components 2

Semiconductor light sources (LED/LD) and transmstt@x) for

Wy8 | & : C 2
fiber-optic communication

Wy9 | Semiconductor light detectors (photodiodes) @eivers (Rx) 2

Wy10 | Passive fiber-optic components 2
Analysis and design rules of fiber-optic communamatinks and

Wyl1l 2
networks

Wy12 Fiber-optic communication systems based on WauelBntision 5

Multiplexing technique (WDM, DWDM, CWDM, etc)




Wy13

Optical amplifiers (OA) and repeaters for fiberiopgommunication
systems and networks

Wy14

Firs-generation and Next-reneration ROADMS: - basid system
applications

Wy15

Line codes and modulation formats in fiber-opic cammication

Suma godzin

30

Forma zaje¢ - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajeé - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Zagcia organizacyjne. Podziat na grupy, szkolenie BIRPaz.

1

La2-8

Laboratoria: Basic parameters of optical fiberssiBpassive fiber
components: couplers, circulator, fiber isolatatlimator; Fiber
modulators; Optical fiber interferometers; Erbiuroded Fiber Amplifier
(EDFA) — parameters and characteristics; Pulsedt faser

14

Suma godzin

15

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Pri

Suma godzin

Forma zajeé¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Spotkanie wgbne w celu oméwienia tematyki przedmiotu oraz zasad
prowadzenia seminarium; rozdziat tematéw semingofjn

1

Se2-8

Seminarium polega na tyme czasie kursu kdy student prezentuje
dwukrotnie po okoto 20 minut wybramprzez siebie publikagjz
materiatdbw konferencyjnych znanej i prestivej konferencji ECOC
(European Conference on Optical Communicationgstpujacych
dziedzin: Fibers, fiber devices and amplifiers; \&gwide and
optoelectronic devices; Subsystems and Networkeisrfor optical
networks; Transmission systems; Backbone and aimeonks; Access
and local area networks

14

Suma godzin

15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Sala wyktadowa (kreda i tablica)
N2. Projektor, komputer z oprogramowaniem do prezgn(np. PowerPoint)

N3. Laboratorium wypogane w nowoczesny spaitzlaserowoswiattowodowy.

N4. Samodzielne studiowanie materiatow konferenglinz konferencji anglegycznej
N5. Przygotowywanie i wygtoszenie prezentacjigayku angielskim
N6 Praca wiasna

N7. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca :
(w trakcie semestru), P ksztatcenia

Numer efektu

Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia




— podsumowujca (na

koniec semestru)

F1 PEK_W01-03 Egzamin pisemny

F2 PEK_U02-03 Oceny za przygotowanie i wygtoszenie
seminarium

F3 PEK_UO01 Oceny za przygotowanie do zé&j wykonie
eksperymentu

P=(F1+F2+ F3)/3 (F1,F2,F3 madn/¢ pozytywne)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

[2]
[3]

[4]

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

G.P. Agraval, Fiber-Optics Communication SysterobndWiles&Sons, third edition,
2002

E. Desurvire, Erbiu-Doped Fiber Amolifiers, Prinieip amd Applications,

Edited by A. Dutta, N. Dutta, M. Fujiwara, WDM Teawatlogies: Passive Optical
Componenets, Academic Press, Elsevier Science, 2003

C.M. DeCusatis, C.J. SherDeCusatis, Fiber Optiemlsss, Academic Press, Elsevie
Science, 2006

[1]
[2]
[3]

B.P Keyworth, ROADM Subsystem and Technologiescedings of OFC/NFOEC
2005, 6-11 march, 2005 p.OWB5

Edited by I.P. Kaminow, T.LKoch, Optical Fiber Tetenmunications Il A&B,
Academic Press, 1997,

P.J. Winzer, R.J. Essiambre, Advanced Modulatiamiats for High-Capacity Optical
Transport Networks, Journal of Lightwave Technologyl.24, pp.4711-4728, 2006

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Abramski; Krzysztof.Abramski@pwr.wroc.p |

=



MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Swiattowody i optokomunikacja (Optical Fibers and Opocommunications)
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika

| SPECJALNGCI ):

Elektronika stosowana (AAE - Advanced Aplied Electronics)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer
efekt ksztatcenia do efektéw ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalndci (o ile
dotyczy)**
PEK _WO01-03 | K2EKA_ W02 C1,C2,C3 Wyl-Wy15 N1,N2,N6,N7
K2EKA W08
PEK U01-03 |K2EKA UO05 C4,C5,C6 Sel-Se5 | N3, N5, N6, N7
Lal-La8

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zatl. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ...W-4 / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ...... Technika i Technologia i Terahercowa..
Nazwa w jgzyku angielskim ...Terahertz Technique and Technology.....
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ...Elektronika, ....
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Elektronika stosowana (Advanced Appliel Electronics)

Stopien studidéw i forma: |l stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: -wybieralny

Kod przedmiotu ...ETEA00121....

Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuni

Liczba godzin zai 15 6 9

zorganizowanych w

Uczelni (ZZV)

Liczba godzin catkowitego 30 15 15

nakladu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenieng zaliczenie na | zaliczenie zaliczenie na
na ocep* | ecer* ocerg* ha-ocen* ocerg*

Dla grupy kurséw X

zaznaczy kurs kaicowy

X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw 1

odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS 0,5 0.5
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

IN—

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

WnN

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy dotycej techniki i technologii terahercowe;j.
C2. Zdobycie podstawowej wiedzy dotycej dziedziny spektroskopii terahercowej.
C3. Zdobycie podstawowej wiedzy dotgcej dziedziny obrazowania terahercowego.
C4. Zdobycie podstawowej wiedzy dotycej dziedziny telekomunikacji terahercowej.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — posiada podstawavwiedz o zrodtach, wykrywaniu i wigciwosciach
promieniowania terahercowego,

PEK_WO02 — posiada podstawaewvwiedz o roli techniki terahercowej w badaniach
naukowych, w przen#je i innych sektorachycia publicznego,

PEK_WO03 — posiada podstawaewvwiedz o roli i zastosowaniach dotygzej dziedziny
spektroskopii, obrazowania i telekomunikacji terabevej.

PEK_WO04 — posiada wiedzo systemach pomiarowych stosowanych w technikach
terahercowych.

Z zakresu umiefnasci:

PEK _UO01 - potrafi korzystaz aplikacji numerycznych w opracowaniu danych
eksperymentalnych,

PEK _UO02 — potrafi wyj&ni¢ wytwarzanie i dziatanie komponentéw THz - techigglo
terahercowej,

PEK _UO03 - potrafi wyj&ni¢ dziatanie urgdzen techniki terahercowe;j

PEK_UO04 — potrafi justowé uktady fotomikserow i spektrometrow terahercowgchz
przeprowadzaodpowiednie pomiary.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl,2 Techniki terahercowe - wprowadzenie 2
Wy3-6 Technologie terahercowe #rddta i wykrywanie 4
Wy7,8 Narzedzia techniki terahercowej 2
Wy9,10 Elementy optyki nieliniowej 2
Wyl1l Teoria spektroskopii czasowej 1
Wyl12-14 Zastosowania techniki terahercowej 3
Wyl15 Podsumowanie kursu, repetytorium 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwil
Ccw2
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Fotomikser terahercowy 2
La2 Impulsowy system terahercowy w spektroskopii 2
La3 Impulsowy system terahercowy w obrazowaniu 2
Suma godzin 6
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Pri
Pr2




Suma godzin

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba
godzin
Sel,2 Techniki terahercowe 2
Se 3 Nadayjniki i odbiorniki terahercowe 1
Se45 Narzedzia techniki terahercowej 2
Se Elementy optyki nieliniowej 1
Seb Teoria spektroskopii czasowej 1
Se7,8 Zastosowania techniki terahercowej 2
Suma godzin 9

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, transparenicilajdow

N2. Materialy on-line na stronach wwwéledzenie literatury przedmiotu
N3. Narzdzia symulacyjne

N4. Konsultacje

N5. Praca wlasna — przygotowanie do seminarium

N6. Praca wlasna — samodzielne studia

N7. Stanowiska fotomiksera i spektrometru teraheegm

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 - W04 sprawdzian

F2 PEK_UO02, U03 pisemne sprawozdania

F3 PEK_UO01, U04 Przygotowanie prezentacji, czynny aidi
dyskusiji

P=0,4xF1+0,3xF1+0,3xF3(F1, F2, F3 musg pozytywne)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Materiaty dostpne na stronie internetowej z dziedziny THz
[2] Ksiazki z dziedziny w bibliotece 1-28
[3] Ksigzka wyktadowcy

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Publikacje dosfpne z e-bazy PWr

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Edward F. Plinski, prof. PWr, edward.plinski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

ETEA121 Technika i Technologia Terahercowa
EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...... Elektronika

| SPECJALNGCI: Elektronika stosowana (AAE - Advanced Applied Eleatonics)

Przedmiotowy Odniesienie Cele Tresci programowe** Numer narzedzia
efekt | przedmiotowego efektu dg przed- dydaktycznego**
ksztaicenia efektéw ksztalcenia | miotu**
zdefiniowanych dla
kierunku studiow i
specjalndci (o ile dotyczy)
PEK_WO01 |S2AAE_ W17 Ci Wyl1l-6, N1-4, N6
PEK_W02 C1-2 Wy7-10 N1-4, N6
PEK_W03 C3-4 Wyl1-14 N1-4, N6
PEK_WO04 C2-3 Wy1-6 N1,2,4,7
PEK_UO1 |S2AAE_U17 Cl Sel4 N2, N4-7
PEK_UO02 C1l-2 Se5-9 N2, N4-7
PEK_UO3 C3-4 Sel0-14 N2, N4-7
PEK_U0O4 C2-3 Sel-5, Lal-3 N-7

** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ...W4.../ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jgzyku polskim ......... Programowanie sprztowe ..........
Nazwa w gzyku angielskim ...... Hardware Programming ..........
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ......... Elektronika..........

Specjalnaé (jesli dotyczy): Elektronika Stosowana (AAE - AdvancedApplied
Electronics)..

Stopien studiéw i forma: H Il stopien*, stacjonarna / hiestacjonrarna*

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy / wybieralhy-/-ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu ...ETEAO00006....

Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai¢ 30 30

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego | 90 a0

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin-/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
pa-ocent | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 6

w tym liczba punktéw 3
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie znajomii nowoczesnych struktur uktadéw programowalnych.
C2 Zdobycie podstawowej wiedzy na temat gtdbwnychkstir, parametrow oraz zastosawa
C3 Nabycie znajomii podstaw ¢zyka VHDL.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - posiada podstawgwiedz na temat rénorodnych struktur programowalnych
PEK_WO02 — posiada wiedna temat blokow funkcjonalnych wypujacych w uktadach
FPGA oraz ASIC
PEK_ W03 — zna podstawyzykow opisu sprau
PEK_WO04 — jest w stanie wyhravtasciwy typ mikrokontrolera w zaleosci od aplikacji

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO1 — potrafi zaimplementowsav uktadach logiki programowalnej podstawowe uk#z
logiczne

PEK _UO02 — potrafi skonfigurowtado pracysrodowisko programistyczne

PEK _UO03 — potrafi wykorzystabloki funkcjonalne uktadu FPGA

ady

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
Wyl | Wstep. Przegld podstawowych struktur PLD, PLA oraz CPLD 2
Wy2 | Przeghd struktur FPGA oraz ASIC
4
Wy3
Wy4 | Metody implementacji struktur zegarowych 4
Wy5
Wy6 | Jzyki programowania VHDL oraz Verilog — vegt 4
Wy7
Wy8 | Zaawansowane metody programowanigayku VHDL 4
Wy9
Wy10 | Implementacje rdzeni mikrokontrolerow — strukturicdBlaze oraz 4
Wy11 | MicroBlaze
Wy12 | Implementacje rdzeni mikrokontrolerow — PowerPC 2
Wy13 |Bloki SERDES 4
Wyl4
Wy15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie 2
La2 Zapoznanie zérodowiskiem Xilinx ISE 4
La3 Implementacja prostych struktur logicznych 6
La4 Interfejs wytkownika i komunikacja z PC 8




La5 Wykorzystanie blokéw funkcjonalnych 4
La6 Implementacja rdzeni mikrokontrolerow w strukturdebicznych 4
La7 Podsumowanie/repetytorium 4
Suma godzin 30
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Prd
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Tradycyjny wyktad (tablica/kreda)

N2.Projektor, komputer z programem do prezentagji PowerPoint)

N3.Komputer z oprogramowaniem do programowaniazayljach opisu spegu (np. Xilinx
ISE).

N4. Komputer z oprogramowaniem do uruchamianiadddamikroprocesorowych (np. AV
Studio, KeillARM)

N5. Moduty z logiky programowalg Xilinx Spartan i Xilinx Virtex

N6. Praca wiasna

N7. Konsultacje

R

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), R ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK U01-03 dyskusje, pisemne sprawozdania

F2 PEK WO01-04 Egzamin pisemny

P=4/5*F2+1/5*F1 (F1 i F2 mugzy¢ pozytywne)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(1]

[2]

Lin, Ming-Bo, “Digital system designs and practices : using Verilog HDL and FPGAs”, John
Wiley & Sons (Asia), 2008

Woods R., “FPGA - based implementation of signal processing systems”, John Wiley and
Sons, Ltd., 2008

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

(3]
[4]

[5]
[6]

Frey B., “PowerPC Architecture Book, V. 2.027,
http://www.ibm.com/developerworks/power/library/pa-archguidev2/

Pong Chu, “FPGA Prototyping by VHDL Examples: Xilinx Spartan-3 Version”, John Wiley
and Sons, Ltd., 2008

Kilts S., “Advanced FPGA Design”, John Wiley and Sons, Ltd., 2007

Webpages: www.xilinx.com, www.altera.com, www.atmel.com

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Budzy, Grzegorz.budzyn@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Programowanie sprztowe... (Hardware Programming)
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

Elektronika.....

| SPECJALNGCI Elektronika Stosowana (AAE - Advanced Applied Eleaonics)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalndsci (o ile dydaktycznego***

dotyczy)**
PEK_WO01 S2AAE_WO01 Cl Wy1,2,3 N1,2,7
PEK_WO02 C1 Wy4,5,13,14 N1,2,7
PEK_WO03 C3 Wy6,7,8,9 N1,2,7
PEK_W04 09 Wy10,11,12 N1,2,7
PEK_UO01 S2AAE_UO02 C3 La3,4 N3,4,5,6,7
PEK_UO02 C3 Lal,2 N3,4,5,6,7
PEK_U03 Cil La5,6 N3,4,5,6,7

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

FACULTY ...W4... /| DEPARTMENT..................
SUBJECT CARD

Name in Polish ......... Moduty loT ..........
Name in English ...... loT Modules ..........
Main field of study (if applicable): ............Elektronik a..........

Specialization (if applicable): Elektronika Stosowaa (AAE - Advanced Applied
Electronics)..

Level and form of studies:-tst/ 2nd* level, full-tme /-part-time*

Kind of subject: obligatory feptioraliuniversity-wide*

Subject code ...ETEA00123....

Group of courses  YES £NO*

Lecture | Classes Laboratory | Project Seminar

Number of hours of 15 15

organized classes in

University (ZZU)

Number of hours of total 30 30

student workload (CNPS)

Form of crediting Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
ha-ocen* | ocer* ocerg* ocerg* ocerg*

For group of courses mark X

(X) final course

Number of ECTS points 2

including number of ECT$ 0 1
points for practical (P) classes
including number of ECTS$ 0,5 0,5
points for direct teacher-student
contact (BK) classes

* delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES

C1 Learning methods of wireless communication betwaectronic modules
C2 Gaining design skills of designing electronicdule for wireless data exchange.




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:

PEK_WO0L1 - have a basic understanding of the methbdsreless data transmission

PEK_WO02 - have knowledge about wireless data mgduseng protocols: ZigBee, Bluetoot

WiFi, GSM - GPRS and EDGE

relating to skills:

PEK _UO1 - can choose the right method for wiretésta depending on the application
PEK _UO2 - can use practically electronic modulegtie construction of the device

transmitting / receiving wireless data path

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture

Number of hours

Lecl |Introduction. Basic definitions 2
Lec2 | Wireless data transfer - proprietary solutions 2
Lec3 | 10T modules - Bluetooth BR and BLE 2
Lec4 |loT modules based on IEEE 802.15.4 2
Lec5 |loT modules based on IEEE 802.11 2
Lec6 | Wireless data transfer in mobile networks 2
Lec7 | Summary. Repetition 2
Lec8 |Final test 1

Total hours 15

Form of classes - class Number of
hours

Cl1
Cl2
CI3
Cl4

Total hours

Form of classes - laboratory Number of
hours

Labl
Lab2
Lab3
Lab4
Lab5

Total hours 30

Form of classes - project

Number of hours

Proj1 | Introduction

2

h,



Proj2 | The choice of theme projects

Proj3 | PCB Design

Proj4 | Running of designed circuit

Proj5, | Software design

| O (NNININ

Proj8 | Overview of projects

Total hours

Form of classes seminar Number of
hours

Seml

Sem?2

Sem3

Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture (board / chalk)

N2. Beamer, a computer with program for presentaty, PowerPoint)

N3. A computer with software for programming hardeveescription languages (eg Xilinx
ISE).

N4. A computer with software for programming microgessor (such as AVR Studio,
KeilARM)

N5. Modules with microcontrollers AVR and STM32

N6. Selfwork

N7. Consultation

PERFORMANCE EVALUATION OF THE EFFECTS OF EDUCATION

Evaluation (F — Educational effect | Way of evaluating educational effect achievem
forming (during number
semester), P —
concluding (at semester

ent

end)
F1 PEK_UO01-02 Discussions, written reports
F2 PEK_W01-02 Written exam

P=3/5*F2+2/5*F1




PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] The materials available on the subject webpage
[2] Papers recommended by the teacher

SECONDARY LITERATURE:
[1] Webpages : www.xilinx.com, www.altera.com, www.akioem

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Dr inz. Grzegorz Budzy, Grzegorz.budzyn@pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®R SUBJECT
Moduty 10T (10T Modules)

AND SPECIALIZATION
Elektronika Stosowana (AAE - Advanced Applied Eletronics)..

AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY
Elektronika ...........

Subject Correlation between subject Subject Programme Teaching tool
educational educational effect and educational | objectives*** content*+* number***

effect effects defined for main field of study

and specialization (if applicable)**

PEK_WO01 S2AAE_ W15 Cl Lecl,2,3 N1,2,7
PEK_WO02 S2AAE_W15 Cl Lec4,5,6,7| N1,2,7
PEK_UO1 S2AAE_U15 C2 Proj3,4 N3,4,5,6,7
PEK_UO02 S2AAE_U15 Cc2 Projl1,2,5,6,7 N3,4,5,6,7

** - enter symbols for main-field-of-study/speciedtion educational effects

*** _ from table above




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Elektroniki / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim
Nazwa w gzyku angielskim

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalna¢ (jesli dotyczy): ....ovvevviiiiiiiinnnn.
Stopien studidéw i forma: 1l stopien , stacjonarna

Komputerowe systemy operacyp
Computer Networks and Systems

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy

Kod przedmiotu ETEA00008

Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuni

Liczba godzin zai 15 30

zorganizowanych w

Uczelni (ZZV)

Liczba godzin catkowitego 30 60

nakladu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie ng zaliczenie na | zaliczenie zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw X

zaznaczy kurs kaicowy

X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw 0 2
odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym (i)

w tym liczba punktéw ECTS 0,5 1
odpowiadajca zagciom

wymagajcym bezpéredniego

kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

KOMPETENCJI

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 - Poznanie architektury nowoczesnych systemdé@saggjnych

C2 — Poznanie protokotow komunikacyjnych wymianpytzh




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna rine systemy operacyjne i podstawowe informacje materchitektury
systemoéw jedno i wieloprocesorowych

PEK_WO02 — zna budowy systemow plikbw, zatzania procesami i paguig, operacji
wejscia/wyjscia, komunikacji pongidzy systemami

PEK W03 — zna zasady dziatania systemdw operadyjnyc

PEK W04 — zna najwaiejsze elementy mgge wpltyw na wydajn& i bezpieczastwo
systemoéw

Z zakresu umiegnosci:

PEK_UO01 — umie pracowaefektywnie z ranymi interfejsami wsrodowisku systemoéw z
rodziny Unix, wykonujc ztazone operacje na plikach i procesach, wykorzystuj
polecenia powtoki bash i programowaniegenyku C.

PEK_UO02 — umie monitorowgparametry systemu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wyl | Podstawowa koncepcja nowoczesnych systemévaoyerch 1

Wy2 | Architektura systemow operacyjnych 1

Wy3 | History and evolution of Operating Systems. 1

Wy4, | Koncepcja procesu: tworzenie, zawieszanie, staxghezanie,
Wy5 | sterowanie

N

Wy6, | Zaradzanie pamicia, relokacja, ochrona, dzielenie, pcie adresu
Wy7 |logicznego i fizycznego

Wy8 | Fizyczna reprezentacja danych

Logiczna reprezentacja danych, koncepcpmygh systemow plikow.

Wy11 | Przetwarzanie wieloprocesorowe

Wy12 | Przetwarzanie rozproszone i sieciowe.

Wy13 | Transmisja danych, koncepcja protokotu, model OSI

Wy14 | Wspotczesne architektury sieciowe

RlRRRIR N (RN

Wy15 | Bezpieczéstwo sieci i systemow operacyjnych

[
a1

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal,La? Wprowadzeniesrodowisko sprztowe laboratorium, wirtualny terminal 4

La3,Lad Interfejs uytkownika, powtoka jej zmienne izycie, sposoby wykorzystanial 4
help.

Lab,La6 Pliki i ich rodzaje, drzewo katalogéw, kluczowe &agi, zmienna PATH, 4
sciezki absolutne i wzgldne. Powtoki, odmiany i ich zmienne. Pliki ich
atrybuty, dosip do plikbw, manipulowanie plikami, modyfikacja diutow,
przeszukiwanie, tryby plikow.

La7,La8 Partycje, rozmieszczenie plikdw, aktywacja katalegthount), nadzoér 4
system plikow, przygotowanie poyzian do plikéw i katalogow, koliejki




La9,LA10 | Konfiguracja sieci uzyskiwanie wiados® o sieci zdalne wykonywanie 4
aplikaciji, diagnostyka sieci.

Lall,Lal2| Podstawowe techniki backupowania, przenoszenieatedy backup, 4
polecenia - rsync, - tar i - dd , szyfrowanie i kiresja danych

Lal3 Narzedzia podgHtu tekstu, edytory tekstowe, nadzia informacji tekstowej| 2
manipulowanie tekstem.

Lal4 Funkcje system plikéw, programowanie w @ycie funkcji systemowych w | 2
programach.

Lals Tworzenie procesu, funkcje fork i exec, procesypute i rodzicow, procesy 2
orphans i zombie
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Woykiad i prezentacja slajdow

N2. Linux SO - dystrybucja Ubuntu — praca na ilasfjasystemu
N3. Materiaty dla kadego laboratorium studentow.

N4. Konsultacje

N5. Praca wlasna — przygotowanie daé&égboratoriéw

N6. Praca wiasna — przygotowanie do zaliczenia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK _WO01-04 kolokwium

F2 PEK_U01-02 Przygotowanie dwiczen(kartkowki lub/i
odpowiedzi ustne)/wykonaniviczenia

P = 66% F1+33% F2 (F1i F2 mad®/¢ pozytywne)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Stallings, W. Operating Systems Internals and DeBignciples (6th Edtion). Prenti
Hall

[2] Stallings, W. Data and Computer Communicationls Etition)

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[3] A. Silberschatz, P. B. Galvin, G. Gagne, OperaBggtems Concepts {6 edition)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Zbigniew Sotltys zbigniew.soltys@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Computer Networks and Systems
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

| SPECIALNGCI ...
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu da Cele Tresci Numer
efekt efektoéw ksztalcenia zdefiniowanych dla przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kjerunku studiéw i specjalnasci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 S2AAE_WO03 Cl W1-W15 N1, N2, N4
PEK_W02 C1l W1-W15 N1, N2, N4
PEK_WO03 Ci1 W1-W15 N1, N2, N4
PEK_W04 C1 W1-W15 N1, N2, N4
PEK_UO1 C2 Lal-LalS N3 — N5
PEK_U02 S2AAE_U04 c2 Lal-Lal5 N3 — N5

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej



Zat. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY ...W-4... | DEPARTMENT..................
SUBJECT CARD
Name in Polish ....... Analogowe uktady peryferyjne systemow cyfrowych
Name in English ...Analog Peripherals of Digital Systems....
Main field of study (if applicable): ...Electronics..........
Specialization (if applicable): Advanced Applied Ebctronics
Level and form of studies: 2nd level, full-time
Kind of subject: obligatory
Subject code ...ETEA00202.
Group of courses YES /

Lecture Classes Laboratory  |Project Seminar

Number of hours of 15 30 15
organized classes in
University (ZZU)

Number of hours of 30 75 45
total student workloadl
(CNPS)

Form of crediting Examination/ [Examination/ [Examination/ [Examination/ [Examination /
crediting with  [crediting with  |crediting with  |crediting with  |crediting with
grade* grade* grade* grade* grade*

For group of courses X
mark (X) final course

Number of ECTS point§ 1 (suma=5) 2,5 15

including number ¢ 2,5 1,5
ECTS points for practic|
(P) classe

including number ¢ 0.5 1 0,5
ECTS points for diret
teacherstudent conta

(BK) classe

L4

)

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

1.
2.
3
\

SUBJECT OBJECTIVES
C1: Knowledge of elements, circuits and systemdieghm digital systems
C2. Knowledge about the noise sources electroniuitgicmethods of their reduction and th
impact on signal integrity.
C3: Skills in currying out of experiments with coleyp electronic circuits and systems usin
advanced measurement apparatus. elements.

eir




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:
PKE_WO01: Student knows basic requirements for anedeelectronic circuits in digital
systems and is able to choose type and configurafi an electronic circuit for given
application and given requirements. Among othergsj student is able to define
sources of noise and interference in electronmuds, explains how their limitations

and their impact on signal integrity.

relating to skills:
PEK _UO1: Student can carry out an experiment uatvainced measurement apparatus fo

complex electronic circuits and systems.

PEK _UO02 Student choose a topology of a analog itifouan digital system taking noise

reduction and signal integrity into account.

—

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hourg
Lec1l [Measurement systems and circuits (sensors,sigmalittoning, front-end 5
circuits)
Lec2 |AD and DA circuit
Lec3 [Regulator and actuators; Power factor. 2
Lec4 [Basic EMC problems; Regulations for noise emisaiath
Podstawowe zagadnienia EMC, Legal regulations rduey noise 1
emission and immunity to electromagnetic interfeegiProtecting
electromagnetic environment.
Sources of interference and their ways of penemafl he integrity of
signals in electronic circuits aspects of the deslgalancing, filtering,
Lec5 [grounding; Elements RFI shielding, connector filbgr, Interference in 5
digital systems - reduction of emissions; Elecabstdischarge and
atmospheric - protections.
Lec 6 | Repetition 1
Total hours 15
Form of classes - class Number of hours
Cl1
Total hours
Form of classes - laboratory Number of hours
Lab 1-4 [Four labs chosen from: 15

Power factor measurements,

Stepper motor controller;

Phase Locked Loop;

Pressure MEMS sensor with AD converter,
Operating amplifier — instrumentation amp,
Front-end circuits — transconductance amplifier,
Front-end circuits — instrumentation amplifier;
Optoelectronics — light sources;
Optoelectronics - light detectors;




Electromechanical relays and SSR;
PM motor,

Biomedical sensors,

Gas sensors

Lab 5-10-

Four lab chosen from:
PCB designing , signal integrity | routing;
PCB designing , signal integrity Il radiation;
Coaxial cable —(trans impedance);
PCB designing , signal integrity Il — coupling
Resonant frequencies of capacitors - types of ¢apagc
Resonant frequencies of capacitors - assembling ;
Filter effectiveness;
PCB designing , signal integrity VI — stabs;
PCB designing , signal integrity V — grounding,
PCB designing , signal integrity IV— power decoungli

15

Total hours

30

Form of classes - project

Number of

hours

Proj

Sensors, analogue signal conditioning, front-errdusts

Actuator for elektromechanical rel

Acctuator for electric motor (PM, BLCD, stepper.¢)

EMI emission and immunity to interferrences prokldem

Thermal noise sources — low noise designs and lzdions

I I BN ) N

TOTAL

15

Form of classes - seminar

Number of
hours

Sem 1

Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1.Lecture (chalkboard)
N2.Power point presentation
N3. Lab stands equipped with digital scopes, DDi&egator, Power factor measurement

setup, stepper motor controller with microcontngltgptical spectrum analyser, electror]

materials (PCB boards, electronic elements, tools)
N3.Lab stand equipped with digital scop, DDS gatwt spectrum analyzer up to 6GHz,

PCB

with tested circuits.

N4. Self - education
N5. Consultations

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation (F — forming |Educational |Way of evaluating educational effect achievement

(during semester), P — |effect number
concluding (at semester

end)

F1

PEK_WO01 [Final test

C



F2 PEK U0O1 [Mean value of 4 labs:

B For every lab:

» Quiz and/or preparation.
* Measurements,

* rapports.

F3 PEK _UO0O2 [Presentation of the draft of a system including a
justification of the selected configuration withtaiéed

calculations.

P =(F1+F2+F3)/3 (F1, F2 and F3 must be pesili

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:
[1] U. Tietze, Ch. Schenk, Electronic circuits. Handbtmr Design and Application,
Springer, 2009.
[2] C. Kitchin, L. Counts, A Designer’s Guide To Ingtrentation Amplifiers, Analog
Devices,3rd edition, 2006.
[3] H.W.Ott, Electromagneti Comapatibility, WILEY
[4] Website materials
[5] Materials from the subject website.
SECONDARY LITERATURE:
[6] A. Pressman , K. Billings, T. Morey, Switching Pav@&ipply Design, McGraw-Hill
[7] References given during lectures.
[8] Advertising materials of IC manufacturers.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Dr inz.Jerzy Witkowski ; jerzy.witkowski@ pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®GR
SUBJECT
Analog Peripherals of Digital Systems
AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY
...Electronics.....
AND SPECIALIZATION ... Advanced Applied Electronics

Subject Correlation between subject educational effect arf  Subject Programme Teaching tool
educational | educational effects defined for main field of studyobjectives***| content*+* number***
effect and specialization (if applicable)**
PEK W01 [S2AAE_WO04 Ci Wy N1,N2,N4,N%
PEK _UO1 [S2AAE_UO05 C2 Lab N3,N4,N5
PEK _U02 | S2AAE_UO5 C3 Prj Nl,N2,N4,7\15

** - enter symbols for main-field-of-study/speciedtion educational effects
*** - from table above



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ...Elektroniki... / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim ......... Programowanie mikrokontrolerow ..........
Nazwa w gzyku angielskim ...... Microcontrollers Programming ..........
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ............Elektronika..........

Specjalna¢ (jesli dotyczy): Elektronika Stosowana (AAE - AdvancedApplied
Electronics)..

Stopien studiéw i forma: |l stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu ...ETEAQ00009....
Grupa kursow TAK
Wykitad Cwiczenia | Laboratoriun Projekt Seminariuni
Liczba godzin zai¢ 30 30

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego| 90 20

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie ng zaliczenie na | zaliczenie zaliczenie na
ha-ecey* | ocer* ocerg* na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw X

zaznaczy kurs kacowy

(X)

Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktow| 3

odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS 15 1,5
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

N—

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu nowoczesnych mikrokdetéw 8-, 16- oraz 32-bitowych.
C2 Poznanie architektur podstawowych rodzin mikrakaerow.
C3 Poznanie architektur zaawansowanych rodzin rkdatyolerow.
C4 Nabycie znajomiti podstawowych zastosowanikrokontrolerow.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 — posiada podstawgwiedz na temat nowoczesnych mikrokontrolerow
PEK_WO02 — posiada wiedz zakresu rinorodnych architektur i zastosofiva
mikrokontrolerow
PEK_WO03 — zna metody i hadzia programowania mikrokontrolerow
PEK_WO04 — jest w stanie wyhravtasciwy typ mikrokontrolera w zalaosci od aplikacji

Z zakresu umiegnosci:

PEK_UO1 - potrafi skonfigurowtado pracysrodowisko programistyczne

PEK _UO02 — potrafi zaprojektowabwdd drukowany z wykorzystaniem mikrokontrolera
PEK_UO03 — potrafi wykorzyséabloki funkcjonalne mikrokontroleréw

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl | Wstep. Definicje podstawowe 2
Mikroprocesor - bloki strukturalne, mapa paaij tryby adresowania
Wy2 | Gtéwne techniki programowaniagzyki programowania niskiego 2
poziomu i gzyki programowania wysokiego poziomu
Wy3 | Mikrokontrolery 8-bitowe: rodziny PIC Micro, AVRraz 8051 2
Wy4 | Programowanie interfejsow szeregowych i rownolelgh®Cl, SPI, 4
wy5 |12C, CAN, USB oraz Ethernet
Wy6 | Mikrokontrolery 16-bitowe: rodziny MSP430, PIC2¢am dsPIC 2
Wy7 | Sprzt i oprogramowanie w systemach o niskim poboraelypr 2
Wy8 | Testsrodsemestralny 4
Wy9 | Mikrokontrolery 32-bitowe: rodzina ARM. Cortex-NGortex-R, 4
Wy10 | Cortex-A
Wy11 | Przetwarzanie rownolegte 2
Wy12 | ,Digital Signal Controllers” 2
Wy13 | Systemy operacyjne czasu rzeczywistego 2
Sposoby podiczania przetwornikow ADC and DAC do
Wyl4 | " . 2
mikrokontrolerow
Wy15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30
i Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
le
CWZ
CW3
Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal |




La2

La3
Lad
La5

Suma godzin 30

Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl Wprowadzenie 2
Pr2,3 | Zapoznanie zérodowiskiem KeilARM oraz z procesorem STM32 4
Pr4 Omdwienie tematow projektow 2
Pr5,6, | Praca nad zaprojektowaniem i wykonaniem obwodowamanych 8
7,8
Pr9,10| Praca nad oprogramowaniem wykonanych modutéw 12
11,12,
13,14
Pr15 |Zaliczenie 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - seminarium Liczba godzin

Sel
Se2
Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Tradycyjny wyktad (tablica/kreda)

N2.Projektor, komputer z programem do prezentagi PowerPoint)
N3.Komputer z oprogramowaniem do projektowania atéve drukowanych (np. Altium

Designer).

N4. Komputer z oprogramowaniem do uruchamianiaddsamikroprocesorowych (np. AV

Studio, KeillARM)

N5. Moduty mikroprocesorowe z procesorami STM324RA

N6. Praca wlasna
N7. Konsultacje

R

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formugca | Numer efektu
(w trakcie semestru), P ksztatcenia

— podsumowujca (na
koniec semestru)

Sposéb oceny aginiecia efektu ksztatcenia

F1 PEK_U01-03

dyskusje, pisemne sprawozdania

F2 PEK_WO01-04

Egzamin pisemny

P=4/5*F2+1/5*F1 (F1 i F2 mugzy¢ pozytywne)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Furber S., “ARM System On-Chip Architecture”, Pears Educated Limited, 2000
[2] Franklin M., “Network Processor Design: Issues Braktices”, Elsevier, 2003
[3] Yui J., “The Definitive Guide to the ARM Cortex-M3Newnes, 2007

LITERATURA UZUPELENIAJ ACA:
[4] “Architecture and Programming of PSoC Microcon&add!l’,
http://www.easypsoc.com/book/
[5] Lane J., “DSP Filter Cookbook”, Prompt, 2008
[6] Webpages: www.atmel.com, www.ti.com, www.arm.comjwanalog.com

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Grzegorz Budzyh, Grzegorz.budzyn@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

......... ETEA00102 Programowanie mikrokontrolerow
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

......... Elektronika

| SPECJALNGCI: Elektronika Stosowana (AAE - Advanced Applied Eleatonics)..

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dldg przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztatcenia kierunku studiow i specjalnasci (o ile dydaktycznego***

dotyczy)**
PEK_WO01 S2AAE_WO05 Cl Wyl,2,3,4 N1,2,7
PEK_WO02 S2AAE_WO05 Cl Wy5-14 N1,2,7
PEK_WO03 S2AAE_WO05 C2 Wyl N1,2,7
PEK_WO04 S2AAE_WO05 C3 Wy5-14 N1,2,7
PEK_UO1 S2AAE_UO06 Cl Pr1-3 N3,4,5,6,7
PEK_U02 S2AAE_UO06 Cc2 Pr5-8 N3,4,5,6,7
PEK_U03 S2AAE_UO06 Cl Pro-14 N3,4,5,6,7

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjal§mowych efektow ksztatcenia

*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY W-4 /| DEPARTMENT..................

SUBJECT CARD
Name in Polish: Metody uczenia maszynowego
Name in English: Machine Learning Methods
Main field of study (if applicable): Electronics
Specialization (if applicable): Advanced Applied E¢ctronics
Level and form of studies:-ist/ 2nd* level, full-tme /part-time*
Kind of subject: obligatory / eptionral/ uhiversity-wide*
Subject code: ETEA00203
Group of courses YES FNO*

Lecture Classes Laboratory Project Seminar

Number of hours of |15 15 15

organized classes in

University (ZZU)

Number of hours of |30 30 30

total student workloadl

(CNPS)

Form of crediting Examination/ |Examination/ [Examination/ |Examination/ |[Examination /
crediting with  [crediting with  |crediting with  |crediting with  [crediting with
grade* grade* grade* grade* grade*

For group of courses [x
mark (X) final course

Number of ECTS pointg3

including humber (¢ 1 1
ECTS points for practic|
(P) classe
including number 0.5 0.5 0.5

ECTS points for dire
teacherstudent conta
(BK) classe

)

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES

CL1. Be familiar with unsupervised learning methods
C2. Be familiar with supervised learning methods




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:
PEK_WO01 - has a fundamental knowledge on clusteriathods

PEK W02 - has a fundamental knowledge on statistiaasifiers

PEK_WO03 - has a fundamental knowledge on regressethods
PEK_W04 - has a fundamental knowledge on methaddiieensionality reduction and feature

extraction

relating to skills:
PEK_UO1 — be able to find hidden structure in arediydata

PEK _UOQ2 — be able to select the right classifiea tpven problem

PEK_UO3 — be able to find a regression functioa tpven problem
PEK_UO04 — be able to reduce the dimensionalityextichct features from analyzed data

relating to social competences:

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number
Lec 1 Introduction to unsupervised learning methods,tehirsg methods 2
Lec 2 Introduction to supervised learning methods: k-NRA 2

Lec 3 Supervised learning methods: SVM, Naive Bayess

Lec 4 Regression methods: linear, logistic, hon-paramegtarnel density estimators 2

Lec 5 Dimensionality reduction methods: PCA, NMF

Lec 6 Feature extraction methods: NMF, ICA

Lec 7 Multilinear dimensionality reduction methods: CRdeposition, Tucker 2
decomposition

Lec 8 Final test 1
Total hours 15

Form of classes - class Number of
hours

Cl1

Cl2

Cl3

Cl4

Total hours




Form of classes - laboratory Number
of hours
Lab 1 |The general rules of working with "Statistiaad Machine Learning Toolbox” in 1
Matlab. Examples
Lab 2 |Implementation and tests of various clustenmethods: k-means, hierarchical 2
clustering
Lab 3 |Implementation and tests of basic classificamethods: k-NN, LDA 2
Lab 4 |Implementation, tests, and analysis of adwdmtassifiers 2
Lab 5 |Implementation and applications of regressi@thods 2
Lab 6 |Implementation and tests of PCA and ICA mésho 2
Lab 7 |Implementation and tests of various NMF mdsho 2
Lab 8 |Implementation and tests of various tensooagposition methods 2
Total hours 15
Form of classes - project Number of
hours
Form of classes - seminar Number of
hours
Sem 1 |Assignment of seminar topics to students 1
Sem 2 |Clustering methods 4
Sem 3 [Classification methods 4
Sem 4 |Regression methods 2
Sem 5|Feature extraction and dimensionality reductionhoes 4
Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

N1.
N2.

N3.
N4.
N5.
NG.

Lecture notes and slides
Computational works and discussions

Programming works — coding of numerical aldoris in Matlab,
Consultation hours

Homework — preparation to laboratory work

Homework — self-studying and preparation tonexation




EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation (F — forming [Educational effect  |Way of evaluating educational effect achieveme

(during semester), P — [number

concluding (at semestef

end)

F1 PEK_WO01-04 Written exam
Preparation to labs, reports in the form of writter
document, activity during tasks execution

F2 PEK_U01-04 Preparation to labs, written reports, activity dgri
tasks execution

F3 PEK _U01-04 Evaluation of preparation to seminar, skills in
presentation, activity in discussion, critical &wi

C = 0.51*F1 + 0.245*(F2+F3) if F2 >=3.0 and F3>33fherwise: C = 2.0.

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Ch. M. Bishop, Pattern Recognition and Machieaining, Springer, 2006

[2] J. Hopcroft, R. Kannan, Foundations of DataeSce, E-book, 2014,
http://www.ime.usp.br/~yoshi/TMP/Hopcroft-Kannant pd

[3] D. Barber, Bayesian Reasoning and Machine LiegrrCambridge University Press, 2012
[4] E. Alpaydin, Introduction to Machine Learninbthe MIT Press, Cambridge, Massachusetts, 201
[5] A. Cichocki, R. Zdunek, A. H. Phan, S.-l. AmaXonnegative Matrix and Tensor Factorization:
Applications to Exploratory Multi-way Data Analysisd Blind Source Separation, Wiley and Sons|,
UK, 2009

SECONDARY LITERATURE:
[1] Latest paper from IEEE Press devoted to macleaming methods

[2] M. Krzysko, W. Wohaski, T. Gorecki, M. Skorzybut, Systemy 4ce s¢: rozpoznawanie wWzorcowy.

analiza skupigi reo!ukcja wymiarowsci, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2008
[3] J. Koronacki, JCwik, Statystyczne systemy uge s, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT,
Warszawa 2008

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)
Rafal Zdunek rafal.zdunek@pwr.edu.pl

0



MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®R
SUBJECT

ETEAxxx Machine Learning Methods
AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY
Electronics

AND SPECIALIZATION Advanced Applied Electronics

Subject educational effect

Correlation between subject Subject Programme Teaching tool
educational effect and educationa| objectives*** | content*** number***
effects defined for main field of
study and specialization (if
applicable)**
PEK_WO01 S2AAE_WO07 C1 Lec1,6,7 N1, N2, N4, N6
PEK_WO02 Cc2 Lec 2,3 N1, N2, N4, N6
PEK_WO03 C3 Lec 4 N1, N2, N4, N6
PEK_WO04 C1 Lec5,6,7 N1, N2, N4, N§
PEK_UO1 S2AAE_U03 C1 Lab 1, 2,6, 7, N1-N5
Sem1, 2,5
PEK_UO02 Cc2 Lab 3, 4, N1-N5
Sem 2
PEK_UO03 Cc2 Lab 5, Sem 4 N1-N5
PEK_U04 C1 Lab 6, 7, 8, N1-N5
Sem 5

** - enter symbols for main-field-of-study/speciedtion educational effects

*** _ from table above



Zat. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY ...Electronic...... | DEPARTMENT..................
SUBJECT CARD
Name in Polish ........................ Architektury cyfrowego przetwarzanie sygnatow
Name in English ..................... Digital Signal Processingrchitectures
Main field of study (if applicable): Electronic, Telecommunication
Specialization (if applicable): ...... Advanced Applied Electronics) - AAE
Level and form of studies:........... 2nd* level, full-time
Kind of subject: ...................... obligatory
Subjectcode ...l ETEA00105
Group of courses .....................YES
Lecture |Classes|Laboratory| Project | Seminar
Number of hours of organized classes in 30 30
University (ZZU)
Number of hours of total student workload 90 90
(CNPS)
Form of crediting Examination V&:ﬁdggge
For group of courses mark (X) final course X
Number of ECTS points 6
including number of ECTS points for practical (F) 3
classes
including number of ECTS points for direct 1 1
teacher-student contact (BK) classes

*delete as applicable
PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER

COMPETENCES
1. S2AAE_W10 [ETEA102] knows basic architectures of 8-, 16- 82 microcontrollers

2. S2AAE_U11 [ ETEA102] Able to write, debug and evaluate pragrfar control of selected microcontroller and its
peripherals with the use of software tools.

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1 - In this course you will study the architectangl work of DSP structures especially most popular
microcontroller DSP-s

C2 — After this course you will be able practicallse code generation tools and development envanfar
real time processing application of DSP technology.

C3 — You will be able to recognize and effectivelaluate technical specific of DSP semiconductodpcers
offer and the project development ecosystem.




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:

PEK_WO01 - knows architectures and work of effectiigmal processing structures, with special atbentd
DSP microcontroller structures.

PEK_WO02 — knows tools and methods for code gemeraind debugging in real time work environment.
PEK_WO03 — knows the range of world market DSP cdfedt development ecosystem.
relating to skills:

PEK _UO01 — Is making use development tools stafftioigy the installation, configuration up to debuggof
program.

PEK _UO02 — Is able to develop programs for basic RigBrithms for implementation on DSP taking into
account specific of used language (C, ASM) and H&ature of the processor.

PEK _UO03 — Is making to participate in the DSP RDb@wgare development process using host PC + H&
emulator connection to the target board.

PEK_UO04 — Is making effective use of LSI circuitsrh the silicon vendors using market support stmect

v

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hours
Lec 1 Requirements Introduction to DSP path, importarfqeedpherals , introductory 2
demo
Lec 2 DSP mi(_:rocontroller architecture on the basis 8k family, basic mechanism 2
of effective use.
Lec 3 Code generation tools and debugging methaelselopment support 2
Lec 4 Header files, importance and preparation;dribs. 2
Lec 5 Interrupt. system work and use. RESET as an eleofenterrupt system, RTOS 2
use basics.
Lec6 System initialization procedure, RT- and O$iPuse. 2
Lec7 Clock-Timer, work, configuration and use wttle interrupt system 2
Lec 8 Data input and output to and f_rom DSP system. hatleversus external A/D 2
converters work and preparation for the use
Lec 9 PWM and e-CAP structures, D/A conversion 8FD 2
Lec 10 | Data representation in DSP, limitation and consageg. 2
Lec 11 | New algorithm development. Problems of imp@atation 2
Lec 12 | DMA support for DSP RT-processing 2
Lec 13 | Market DSP offer and development directions undexsing 2
Lec 14 | Review 2
Lec 15 | Multicore solutions in DSP 2
Total hours 30
Form of classes - laboratory N”r?;tl’]fsr of

Lab1 DSP data path, parameters, diagnostic, darifpats 2




Lab 2 Laboratory experimental board — eZdsp F28388Bucture and features 2
Lab 3 Addressing modes, basic operation and mechanisms 2
Lab 4 First Assembler program, development and giging 2
Lab 5 C program development, cooperation with AS®cpdures, DSP proper notation 2
Lab 6 Floating point unit (FPU), features and use 2
Lab 7 System configuration and initialization 2
Lab 8 A/D conversion on the DSP structure 2
Lab 9 Periphery control and configuration 2
Lab 10 1Q-Math v. floating point unit in FIR strure 2
Lab 11 A/D and D/A service using DMA transfer anctalar buffer 2
Lab 12 | Obsluga przetwarzania A.C i C.A zyciem DMA 2
Lab 13 DSP/BIOS — advantages and use of RTOS 2
Lab 14 On board Flash memory service with the D8P 2
Lab 15 | Individual filter project development and implematidn 2

Total hours 30

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture supported with slides

N2. WEB-Page with literature, illustration lectigi@es and producers documentation
N3. Course problem WIKI-s

N4. Consultation

N5. Self-preparation for the laboratory classeskbd with entrance test

N6. Experiments in laboratory closed with report

N7. Individual studies of technical documentatiooni silicon producers.

N8. Individual preparation for the final test

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation
{F - forming
(during semester),
C — concluding
(at semester end]

Educational

Way of evaluating educational effect achievement
effect number

F1 PEK_WO01, W03| Problem presentation, discussiaratiitecture features

F2 PEK_WO02 Preparation for the laboratory, tools recognitiod ase, work and
PEK U1-2 result of work with technical documentation stugies

F3 PEK _UO1 - UO04| Lab entrance tests result and feports

C = 0,6 (final lecture examination result) + 0,1*0,1* F2 + 0,2*F3

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE




PRIMARY LITERATURE:

(1]
(2]

(3]

Li Tan; Digital Signal Processing: Fundamentald Applications ; Elsevier Inc. 2008

Dokumentacja procesora TMS320F2812 — ugwsbna za paednictwem strony internetowej wyktadu
[http://zts.ita.pwr.wroc.pl/moodle]

Rulph Chassaing; Digital Signal Processing and Apfibos with C6713 and C6416 DSK; Wiley 2005

SECONDARY LITERATURE:

(1]

(2]
(3]

(4]

Andrew Bateman, lain Paterson-Stephens; "The DSRibtaok Algorithms, Applications and Design Technisjye
Prentice Hall 2002.

Steven W. Smith; Digital Signal Processing angrdctical Guide for Engineers and Scientists.; Eise2003

Steven Smith; "Cyfrowe przetwarzanie sygnatdw. Bregny poradnik dla isynieréw i naukowcow,” BTC
Legionowo 2000

Henryk Kowalski, “Procesory DSP dla praktykéw”, BT@dionowo 2011

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Dr. Krzysztof Kardach, Tel: 71 32D32 E-mail:krzysztof.kardach@pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®GR
SUBJECT

AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY

AND SPECIALIZATION

Correlation between subject
educational effect and

. . : . Subject Programme Teaching tool
Subject educational effeqt edu;?ilg?iill gf(z?(;tti g;f;r:%d for objectives*** Content number++*
specialization (if applicable)**
Lec 1-2, 5-9, 12
PEK_WO01 (knowledge) C1 N1-8
Lab 2-9, 12, 14
Lec 3-4, 6-8, 10
PEK_WO02 K1EKA_W06 C1,C2 N1-4,N6-7
Lab 1, 3-5, 7, 10
Lec 1, 3,4, 11,13,
PEK_WO03 C1,cCs3 15 N1-3,N7-8
Lab 4, 5, 10, 13, 14
PEK_UO01 (skills Lec 3, 4, 6, 10, 11
V01 (skils) c2 N1-4, N7-8
Lab 2, 4, 10, 13, 14
Lec 3,4,6,8,10,11
PEK_UO02 C1, C2 N1-4,N7-8
- Lab1-15
K1EKA_U06 Lec 3,4, 6,8, 10,
PEK_UO03 C1,C2,C3 11 N1-8
Lab 2, 3,7-9, 15
Lec 3,10, 11, 14,
PEK_U04 C2,C3 15 N1-8
Lab 1,2, 15

** _ enter symbols for main-field-of-study/specidtion educational effects
*** _ from table above




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ...W4... /| STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ...Seminarium specjalnéciowe
Nazwa w jzyku angielskim ...Specialization seminar.......
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ...Elektronika.

Specjalna¢ (jesli dotyczy): ...Elektronik a stosowana (AAE - Advance Applied
Electronics).
Stopien studiéw i forma:

Rodzaj przedmiotu:

Il stopien*, stacjonarna

obowizkowy / wybieralhy-L-ogélnouczelniany-*

Kod przedmiotu ETAEA00205
Grupa kursow NIE
Wykitad Cwiczenia | Laboratoriun Projekt Seminariuni

Liczba godzin zai¢ 30

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie ng zaliczenie na | zaliczenie zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw X

zaznaczy kurs kacowy

(X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow| 2

odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

N—

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie aktualnej wiedav zakresie studiowanej Specjadnb
C2 Zdobycie umigjtnosci przygotowania prezentacji pozwajeg¢j w sposéb komunikatywny
przekaza stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepcgzwiazania.
C3 Nabycie umiejtnosci kreatywnej dyskusji, w ktérej w sposob rzeczawyerytoryczny ména
uzasadri i obroni swoje stanowisko.
C4 Nabycie umiejtnosci pisania dzieta prezentigiego wtasne osgniecia, w tym prezentacji
wiasnych osignie¢ na tle rozwoju m§li swiatowe;j.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01: Ma aktualpwiedz w zakresie wybranych tematéw seminaryjnych

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO1: Potrafi samodzielnie przygotaiyarezentagj korzystagc z wiaciwych zrodet (w
réznych gzykach) informacji, dokongg ich analizy, syntezy i twérczej interpretacji.tiadi

wykorzysta& wiasciwe metody, techniki i naggzia technik ICT.

PEK _UO02: Potrafi w dyskusji rzeczowo uzas#&®Bwoje oryginalne pomysty i rozg#ania.
PEK _UO03: Potrafi krytycznie ocehrozwigzania naukowo-techniczne innych osob.

PEK _UO4: Potrafi kierowadyskusj.

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad

Liczba godzin

Suma godzin

Forma zajeé - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3

Cw4

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

La2

La3

Lad

Lab5

Suma godzin

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Pr1

Pr2

Pr3

Pra




Suma godzin

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Wybaor tematu prezentacji i omowienie z prowagm jej zakresu 2
Se2-15 | Prezentacje i dyskusje 13
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna przygotowana indywidie lub w matej grupie
N2. dyskusja problemowa w grupie

N3. praca wtasnha

N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca | Numer efektu Spos6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 Ocena prezentacji, dyskusji i postawy z
PEK UO01 -U03 uwzgkdnieniem frekwencji
PEK_KO01

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Dobierana indywidualnie do prezentowanego tematu

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. Krzysztof Abramski, Krzysztof.Abramski@ pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
...Seminarium specjalndgciowe...
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGCI Advanced Applied Electronics

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektoéw ksztalcenia zdefiniowanych dla przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kjerunku studiéw i specjalnasci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 |S2AAE_WO09 C1 Sel-15 N1,N2,N3,N4
PEK_UO1 | S2AAE_UO09 C2,C3,C4
PEK_UO02
PEK_UO03
PEK_U04

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** . z tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ......... / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Lasery i Zastosowania
Nazwa w jzyku angielskim Lasers and Applications
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Elektronika stosowana (AAE Advanced Applied
Electronics)
Stopien studiéw i forma: Il stopiai, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu ETEA00106
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariunt
Liczba godzin zai 30 15

zorganizowanych w
Uczelni (ZZV)

Liczba godzin catkowitego 60 30

nakladu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin-/ Egzamin/ | Egzamin-/
zaliczenie | zaliczenie ng zaliczenie na | zaliczenie zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw X

zaznaczy kurs kaicowy

(X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw 1

odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

IN—

w tym liczba punktéw ECTS 1 0,5
odpowiadajca zagciom
wymagagcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi ¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1: Zrozumienie mechanizméw kwantowychdzcych zasagldziatania laserow.
Znajoma¢ podstawowych parametréw laserdw, ich rodzajowstasowa.

Z zakresu umietnosci:

C2: Zdobycie umiejtnosci prowadzenia eksperymentow z zakresu technikirtagej,

C3: Umiegtnos¢ wykorzystania elementarnego sgrzwykorzystywanego w technice
laserowej.

C4: Nauka samodzielnej interpretacji otrzymanygmow




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01: Rozumie mechanizmy kwantowedzice zasagldziatania laseréw. Zna
podstawowe parametry laserdw, ich rodzaje i zastas@.

Z zakresu umiegnosci:

PEK_UO01Umie przeprowadzeksperymenty z zakresu techniki laserowej. Koezyst
elementarnego spgil wykorzystywanego w technice laserowej. Potrafnedzielnie
interpretowaé otrzymane wyniki

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Elementary properties of electromagnetic radiatoherence, 5
polarization

Spectroscopy of atoms, molecules. Electronic, lagich and rotation
lines

Wy3 | Broadening of spectral lines

Wy4 | Black body radiation. Planck’s model. Einstein mode

Wy5 | Quantum conditions of amplification of radiatio

N INININDN

The Fabry-Perot resonator and its spectral pragger8imple model of
laser oscillations

Wy7 | Optical resonators and their mode structures 2

Wy8 | Gaussian beams

Wy9 | Gas lasers. Atomic and ion lasers

Wy10 | The other gas lasers

Wy11 | The other type of lasers

Wy12 | The solid state lasers

Wy13 | Semiconductor lasers

Wy14 | Applications 1

NINININDNININININ

Wy15 | Applications 2

w
o

Suma godzin

Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal | He-Ne lasers (543nm, 594nm, 628.3nm). Laser in@rieters. 3

La2 | Transverse modes of the laser radiation. Stalafity laser 2
resonator. Analysis of the laser longitudinal moddgyinment of a
laser.




La3 | Semiconductor lasers. Laser Nd:YAG pumped by diader 2
(SSDPL).

La4 | Coherent detection. 2

La5 | Acoustooptical Bragg modulator. Acoustooptical tigkffraction. 2
Raman-Nath effect (AOM).

La6 | Electrooptical modulators (EOM). 2

La7 | Laser micromachining. 2
Suma godzin 15

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Pr1

Suma godzin

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Sala wyktadowa (kreda i tablica)

N2. Projektor, komputer z oprogramowaniem do preegn(np. PowerPoint)
N3. Laboratorium dobrze wypasme w nowoczesny spiizlaserowy.

N4. Samodzielne studiowanie wybranych fragmentévg@amu.

N5. Praca samodzielna

N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposob oceny aginigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 Test pisemny

F2 PEK_UO1 Oceny z przygotowania do laboratorium i
opracowania wynikow.

P =0.51*F1 + 0.49*F2 (F1 i F2 mushy¢ pozytywne)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J.T. Verdeyenl.aser Electronics Prentice Hall, Englewood Cliffs, 1995
[2] O. SveltoPrinciples of Lasers Plenum Press, New York, 1998

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] A. Yariv, Quantum Electronics, John Wiley & Sons, 1989
[2] A.A. SiegmanlLasers University Science Book, Mill Valey, California986

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)




Prof. dr hab. inz. Krzysztof Abramski; Krzysztof.Abramski@pwr.wroc.p |




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Optical Fibers and Optocommunications
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika i Téekomunikacja
| SPECJALNGSCI Elektronika stosowana (Advanced Applied Electronicks

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer
efekt ksztatcenia do efektow ksztatcenia przedmiotu*** | programowe* narzedzia
zdefiniowanych dla kierunku *x dydaktycznego***
studiéw i specjalndci (o ile
dotyczy)**
PEK_WO01 S2AAE_WO06 C1 Wyl-Wyl5| N1,N2,N4,N5,NG
PEK UO01 S2AAE_UO0O7 C2-C4 Lal-La5 N3,N4,N5,N6

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej



Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL .. W4...... / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim ...Systemy operacyjne czasu rzeczywisteg..
Nazwa w jgzyku angielskim ... Real Time Operating Systems.............
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ... Elektronika....
Specjalna¢ (jesli dotyczy): ... Elektronika stosowana (AAE — Advanced Applied
Electronics)
Stopien studiéw i forma: H |l stopien*, stacjonarna / -riestacjorarna*
Rodzaj przedmiotu: obowigzkewy / wybieralny /-egbélnouczelniany *

Kod przedmiotu ETEAO00113

Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai

zorganizowanych w Uczeln 30 30

(ZZV)

Liczba godzin catkowitego

nakfadu pracy studenta 60 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznactzy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Gain knowledge about real time operating systeieS
C2 Gain basic knowledge about mechanisms used @RT
C3 Learn how to use functionality of RTOS via sys#®P| calls
C4 Learn how to develop multitasking applicatiomgsnterprocess communication and
synchronization




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_ W01 - wskazuje tmice pomé¢dzy system operacyjnym Czsu rzeczywistego, a Syste
zwyktym

PEK _WO02 - wymienia cechygra system

PEK_WO03 - opisuje mechanizmy wielozadaniéaro kolejkowania

PEK _WO04 - opisuje sposoby komunikacji pedry zadaniami

PEK_WO5 - opisuje sposob zarzadzania paiai

PEK _WO06 - ma wiedgzdotyczca zarzdzania zasobami takimi jak porty i gdzenia
zewretrzne

PEK_WO07 - ma wiedgzdotyczca pracy RTOS na platformach wbudowanych

Z zakresu umietnosci:

PEK_UO1 - umie wiciwie wybra | zastosowéaalgorytm kolejkowania do zagdzania
procesem/zadanieméikiem

PEK_UO02 - umie zaprojektowaynchronicza | asynchroniczg komunikacy pomkdzy
procesami

PEK_UO3 - umie nadzorowavykorzystanie pamgci w systemie RTOS

PEK _UO04 - umie nadzorowairzadzenia peryferyjne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do RTOS

Wy2 | FreeRTOS — kernel and basic concepts

Wy3 | FreeRTOS — multitasking and task scheduling

Wy4 | FreeRTOS — interprocess communication

Wy5 |FreeRTOS — memory management

Wy6 |FreeRTOS — case studies

Wy7 | FreeRTOS — porting tips

QNX Neutrino — services, scheduling, processesatts and their
synchronization

N INININININININ

QNX Neutrino — interprocess communication (IPC)essage
passing, events, signals

N

QNX Neutrino —IPC: shared memory, message queyss;p
clock and timer, interrupts

Wy11l | QNX Neutrino — process manager

Wy12 | QNX Neutrino — resource managers, character I/O

Wy13 | QNX Neutrino — file systems

Wy14 | QNX Neutrino — networking architecture and protecol

NINININDIN| N

Wy15| Sumary

Suma godzin 30




Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal-5 Scheduling algorithms and process/thread management 10
L26-8 Interprocess communication and signals 6
La9-12 Shared memory and synchronization methods 8
Lal3-15 Timer, events, interrupts 6

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny (tablica/kreda/rzutnik multeaialny)
N2. Pokazy podczas wyktadu
N3. programowanie RTOS na komputerze PC
N4. Materiaty na stronie przedmiotuhitps://zts.ita.pwr.wroc.pl/
N5. Konsultacje
N6. Praca wiasna — przygotowanie do laboratorium
N7. Praca wkasna — przygotowanie do testu
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposob oceny aginigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), R ksztaicenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)
F1 PEK_WO01-WO07 Test lub/l odpowiedzi ustne
F2 PEK U01-U04 Przygotowanie do laboratorium/wykonanie
éwiczenia

P=0.51*F1+0.49*F2 (F1 i F2 musbyé pozytywne)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] “QNX Neutrino System Architecture”, www.gnx.com

[2] “QNX Neutrino Programmer’s Guide”,

[3] R. Barry, “Using the FreeRTOS Real Time KernelPRractical Guide”, ebook from
www.freertos.org

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[4] Literatura udosipniana przez prowadzego

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Bogustaw Szlachetk®oguslaw.Szlachetko@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

... Systemy operacyjne czasu rzeczywistego (Real Tir@perating Systems) ...
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...Elektronika........

| SPECJALNGCI ...Elektronika stosowana (AAE — Advanced ApplidédEronics)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dd Cele Tresci Numer
efekt efektoéw ksztalcenia zdefiniowanych dla przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalnasci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 |S2AAE_W10 Cl Wyl N1,N2,N4,N5 N7
PEK_W02 C2 Wy2,8 N1,N2,N4,N5,NY
PEK_WO03 C2 Wy3,8,11 N1,N2,N4,N5,Ny/
PEK_WO04 C2 Wy4,9,10 | N1,N2,N4,N5,Ny
PEK_WO05 C2 Wy5 N1,N2,N4,N5,N7Y
PEK_WO06 C2 Wy6,12 N1,N2,N4,N5,NY
PEK_WO07 C2 Wy7,13,14 | N1,N2,N4,N5,N/7
PEK_UO1 |S2AAE_U10 C3,C4 Lal,2,3,4,5| N2,N3,N4,N5N6
PEK_U02 C3,C4 La6,7,8 N2,N3,N4,N5,N6
PEK_U03 C3,C4 La9,10,11,12 N2,N3,N4,N5,N6
PEK_U04 C3,C4 Lal3,14,15] N2,N3,N4,N5N6

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ......... / STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Posgpy w Elektronice i Telekomunikacji
Nazwa w gzyku angielskim New Approaches to Electronics ahPhotonics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika

Specjalnaé (jesli dotyczy): Elektronika stosowana (AAE Advanced Applied
Electronics)
Stopien studiéw i forma: |l stopien*, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu ETEA00206
Grupa kursow NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢ 30
zorganizowanych w Uczeln
(ZZV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na) zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

IN—

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi ¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1: Zdobycie aktualnej wiedzy o trendach rozwojolwyaajistotniejszych nowych
osiggnieciach w obszarze studiowanej dyscypliny naukowgjmw uktadow elektronicznych
akustyki, fotoniki.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01: Ma aktualpwiedz o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych
osiggnieciach w obszarze studiowanej dyscypliny naukowégjmw uktadow

elektronicznych, akustyki, fotoniki.

Z zakresu umiefnosci:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad

Liczba godzin

Wy1-13

Co roku formuta tego wyktadu zmienia sgdyz co roku mog by¢
zapraszani inni wyktadowcy. Pamj przedstawiono przyktadowo
zestaw wyktadow prowadzonych w 2012 roku:

Nonlinear Optics 1 — dr M. Nikodem, Princeton Usrsity,
teleconference; Optical Frequency Combs — dr NMoblem,
Princeton University, teleconference, dr G.DudBWr; Laser
Spectroscopy — dr M. Nikodem, Princeton University
teleconference Trace gas sensing — dr M. Nikodemc¢é&ton
University, (teleconference); Optoelectronics foorBedical
Applications - — dr M. Nikodem, Princeton Univeysit
teleconference; Progres in SSDP lasers — dr A. Bldffirma
Triumf, Niemcy), dr J. Sotor (PWr); Progress Inthigower Optical
Fiber Lasers - dr A. Budnicki (firma Triumf, Niay), dr J. Sotor
PWr; Next Generation of Solar Cells — dr Filip Gekr{EiT); New
idea of EUV (Extreme Ultra-Violet) Generation - KirNowak
(Gigaphoton, Japonia), prof K.M. Abramski (PWr)IRV (Mid-
Infra-Red) semiconductor lasers - QCL (Quantum c8ds Lasers)
dr R. Lewicki (Rice University, K.M. Abramski (PWr)
Semiconductor lasers — frequency stabilization G dudzik (PWr);

30




New approaches in Acoustics and Ultarsonic Medianostic —
prof A. Gudra (PWr)

Wy14
Wy15 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwil
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin

Forma zajeé¢ - seminarium

Liczba godzin

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Sala wyktadowa (kreda i tablica)

N2. Projektor, komputer z oprogramowaniem do pregin(np. PowerPoint)

N3. Telekonferencja, w przypadku wyktadu z zagramib innego érodka krajowego

N4. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P ksztaicenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)




F1

PEK_WO1

obecnd¢ studenta w trakcie prowadzonych
wyktadow i aktywnd¢ w dyskusji

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Materiaty dostarczone przez wyktadaowc

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Proponowana literatura przez wyktadawc

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Abramski; Krzysztof.Abramski@pwr.wroc.p |




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

New Approaches in Electronics and Photonics

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika i Téekomunikacja
| SPECJALNGSCI Elektronika stosowana (Advanced Applied Electronics

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efekty Cele Tresci Numer
efekt ksztatcenia do efektow ksztatcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalndci (o ile
dotyczy)**
S2AAE_WO08, R
PEK_WO01 K2EKA WOS C1 W)\//%l;/i/i/l& N1,N2,N3,N4

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Elektroniki...... / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ...Optoelektronika i fotonika
Nazwa w jzyku angielskim ... Optoelectronics and Photonics
Kierunek studiéw (jéli dotyczy): Elektronika
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Elektronika Stosowana (AAE - AdvancedApplied
Electronics)

Stopien studidéw i forma: |l stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: Wybieralny
* Kod przedmiotu ETEA00115
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariunt
Liczba godzin zai 30 15 15

zorganizowanych w
Uczelni (ZZV)

Liczba godzin catkowitego 60 30 30
nakladu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie ng zaliczenie na | Egzamin / Egzamin /
na ocen ocerg* ocerg* zaliczenie zaliczenie na
na oceg* ocerg*
Dla grupy kurséw X
zaznaczy kurs kaicowy
(X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw 1 1

odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS 1 0,5 0,5
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

IN—

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poszerzenie wiedzy z podstaw fizycznych optyki
C2 Zrozumienie podstaw fizycznych dziatania elementurzdzen optoelektronicznych.
C3 Poznanie parametrow technicznych i zastosowamdzer optoelektronicznych.
C4 Zapoznanie siz podstawami metrologii laserowej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Zna podstawowe prawa fizyczne dojgezfotoniki oraz metody i ugdzenia
modulacji i komutacji optyczne.

PEK_WO2 - zna zasady dziatania ciektych krysztaldwakresie zastosowav
optoelektronice.

PEK_WO03 - zna zasady dziatania interfejséw optychny

PEK _WO04 - zna podstawy metrologii laserowej.

Z zakresu umietnosci:

PEK _UO01 —umie zaprojektowdor optyczny w zakresie modulacji, komutacji i eladji
promieniowania

PEK _UO2 - projektuje uggdzenia z ekranami dotykowymi, umie rozwaeéc problem
techniczny z zakresu optoelektroniki i zaprezentog@na forum grupy.

PEK_UO03 — potrafi wykonyw@apomiary i przeprowadzaanaliz wynikéw pomiarow
interferometrycznych i wibrometrycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl Podstawowe prawa fizyki dotygze optoelektroniki 2
Wy2-4 Detekcja,promieniowaniéwietlnego, typu i parametry 6
detektorow
Wy6- 9, Technika cieklych krysztatow 8
W10 -14 | Uradzenia optoelektroniczne 10
Wy15 Repetytorium 2
Suma godzin 30
’ ’ Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl-4 Cwiczenia obliczeniowe dla projektow torow i intgsféw | 8
optycznych
Cw5-8 Przedstawienie swoich wynikéw w grupie 7
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Pomiary stabych sygnatéw optycznych 2
La2 Pomiary elementéw optyki , goniometr 4
La3 Badania komérek ciektokrystalicznych 4
La4 Pomiary interferometrem laserowym 5
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2




Pr3

Pr4

Suma godzin

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se?2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny i prezentacje multimedialne

N2. Demonstracje praktyczne elementéw techniczaydhzanych z optoelektronik
N3. Wizyty u producentow spgis optoelektronicznego — wycieczka dydaktyczne
N4. Cwiczenia obliczeniowo-projektowe (Tablica, kreda)

N5. Praca w laboratorium

N6. Konsultacje

N7. Praca wiasna.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposob oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 — W03 Test (wiadonsa z wyktadu)

F2 Test/odpowiedzi ustne/prezentowanie zadang¢go
zagadnieniawiczenia)

F3 Przygotowanie do zgj (odpowiedzi ustne lub
kartkowki)

P = (F1+F2+F3)/3 (F1, F2, F3 my&s¢ pozytywne)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] B. Bahadur — Liquid Crystals Application and Uses
[2] S. V. Pasechnik and all, Liquid Crystals
[3] Technical Specification of optoelectronic devices.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] R. Zictek, Optoelektronika

[2] J.Zmija, J. Zieliski Displeje ciektokrystaliczne
[3] F. Ratajczyk- Instrumenty optyczne




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Drinz. Janusz Rzepka, janusz.rzepka@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Optoelektronika i fotonika (Optoelectronics and Phaonics)
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ... Elektronika
| SPECJALNGSCI Elektronika Stosowana (AAE - Advanced Applied Eleaonics)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dla przedmiotu programowe*** narzedzia
ksztatcenia kierunku studiow i specjalnasci (o ile ok dydaktycznego***

dotyczy)**
PEK_WO01 |S2AAE W11 C1, C2, Wy1-15 N1,N2,N3,N6,
(wiedza) C3 N7
PEK_W02
PEK_WO03
PEK_WO04
PEK_WO05
PEK_UO1 |S2AAE U1l C3,C4 Cw1-15 N4,N6, N7
PEK_U02
PEK_UO03 C3,C4 Lal -4 N5, N6.N7

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ...W4... /| STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ...Praca dyplomowa
Nazwa w gzyku angielskim ...Master Thesis.......
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ...Elektronika.
Specjalna¢ (jesli dotyczy): ...Elektronika stosowana (AAE - AdvancedApplied
Electronics).

Stopien studidow i forma: Il stopien*, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy

Kod przedmiotu ETAEA00220

Grupa kursow NIE*

Wyktad | Cwiczenia| Laboratorium| Projekt Seminariun
Liczba godzin zai¢ 0
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin 510
catkowitego naktadu
pracy studenta (CNPS
Forma zaliczenia Egzamin | Egzamin/ | Egzamin / Egzamin /| Egzamin /
/ zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie | zaliczenie na
zaliczenie| na ocen* | ocerg* na ocep* | ocerg*
na
ocerg*

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs

koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 17
w tym liczba punktéw 10

odpowiadajca zagciom
o charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktéw 0,5
ECTS odpowiadara
Zajeciom wymagajcym
bezpdredniego kontakty
(BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1: wykazanie wiedzy i umiginosci nabytych w czasie studiéw
C2: przygotowanie do egzaminu dyplomowego
C3: rozwdj kreatywnego myslenia i dziatania. Nakykbmpetencji odpowiedniego oklenia
priorytetéw stiacych realizacji okrdonego zadania




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiegnosci:
Praca dyplomowa powinna dowée iz student charakteryzujegsiickszccia z podanych
umiejetnosci:
PEK_UO01:
potrafi pozyskiwa informacje z literatury, baz danych oraz innyctdet, integrowé
je, dokonywé ich interpretacji i krytycznej oceny
PEK_UO02:
potrafi planowa i przeprowadzaeksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowaizyskane wyniki i wyaigac wnioski
PEK_U03:
potrafi wykorzysté do formutowania i rozwizywania problemow metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne
PEK_U04:
potrafi formutowa i testowd hipotezy zwgzane z problemami badawczymi i
inzynierskimi
PEK_UO05:
potrafi integrowa wiedz z raznych dziedzin i dyscyplin oraz zastos@yedefcie
systemowe, uwzgtiniajgce take aspekty pozatechniczne — np. ekonomiczne
PEK_UO06:
potrafi ocent przydatné¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych agynig¢ (technik i
technologii) w reprezentowanej dyscyplinie
PEK_UOQ7:
potrafi dokona analizy sposobu funkcjonowania i oceriw zakresie wynikggym z
reprezentowanej dyscyplinyzynierskiej — istniejce rozwizania techniczne
orazzaproponowaulepszenia/usprawnienia istrgeych rozwazan technicznych
PEK_UO08:
potrafi interpretowé& uzyskane wyniki bada wyciggat stosowne wnioski i
formutowa: rekomendacje
PEK_U09:
potrafi zredagowaprae magistersk zgodnie z wymogami formalnymi
PEK_U10:
potrafi — stosyjc takze koncepcyjnie nowe metody — rozaywa ztozone zadania
inzynierskie charakterystyczne dla reprezentowanejyplsy inzynierskiej, w tym
zadania nietypowe
PEK_U11:
potrafi — zgodnie z zadarspecyfikacj, uwzgkdniajgca aspekty pozatechniczne —
zaprojektowd oraz zrealizowazitozone uradzenie, obiekt, system lub proces,
zwigzane z reprezentowadyscyplirg inzyniersky, uzywajac wiasciwych metod,
technik i narzdzi, jesli trzeba — przystosowsg do tego celu istnigge lub
opracowugc nowe nargdzia
PEK_U12:
potrafi myle¢ i dziatat w sposob kreatywny i przegbiorczy

Z zakresu kompetencji spotecznych:




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad

Liczba godzin

Suma godzin

Forma zajeé - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3

Cw4

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

La2

La3

Lad

Lab5

Suma godzin

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Pr1

Pr2

Pr3

Pr4

Suma godzin

Forma zajeé - seminarium

Liczba godzin

Sel

Wyboér tematu prezentacji i omowienie z prowaym jej zakresu

2

Se?2-15

Prezentacje i dyskusje

13

Suma godzin

15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wiasna
N2. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA




Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposob oceny aginigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO01 - U12 Ocena pracy dyplomowej przez pronaotor

F2 PEK U01 -U12 Ocena pracy dyplomowej przez recaazen

P=Srednia F1 i F2 ze wskazaniem na F1 (F1 i F2 mbsz pozytywne)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Dobierana indywidualnie do tematu pracy

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Krezysztof Abramski; Krzysztof.Abramski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

...Praca dyplomowa (Master Thesis)

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGCI Elektronika stosowana (AAE - Advanced Applied Eleatnics).

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dldg przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztatcenia kierunku studiow i specjalnasci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_U01-12 | K2EKA UOQS8 ci1Cc2C3 | - N1,N2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ...W4... /| STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ...Seminarium dyplomowe
Nazwa w jzyku angielskim ...Diploma seminar.......
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ...Elektronika.
Specjalna¢ (jesli dotyczy): ...Elektronika stosowana (AAE - AdvancedApplied
Electronics).

Stopien studidow i forma: Il stopien*, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu ETAEA17109
Grupa kursow NIE*
Wykitad Cwiczenia | Laboratoriun Projekt Seminariuni
Liczba godzin zai¢ 30

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie ng zaliczenie na | zaliczenie zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kacowy
(X)
Liczba punktow ECTS
w tym liczba punktow| 1
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

w

N—

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiejtnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niermej realizacji pracy
dyplomowej.
C2 Zdobycie umiegjtnosci przygotowania prezentacji pozwalegj w sposob komunikatywny
przekazéa stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepcpewigzania.
C3 Nabycie umiejtnosci kreatywnej dyskusji, w ktérej w sposob rzeczawyerytoryczny ména
uzasadré i obroni swoje stanowisko.
C4 Nabycie umiejtnosci pisania dzieta prezentigiego wtasne oggniecia, w tym prezentacji
wiasnych osignie¢ na tle rozwoju méli swiatowej.
C5: Wzbudzenie postawy kreatywnej pozwagdaj okreli¢ priorytety stiace realizacji
okreslonego zadania, zmotywowanie do pracy grupow&umienie potrzeby przekazywania




spoteczéstwu informacji i opinii dotycacych osagnie¢ techniki i innych aspektoéw dziatalém
absolwenta uczelni technicznej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umietnosci:
PEK _UO1 potrafi przygotowaprezentagj zawieragca wtasne rozwgzania,
PEK _UO02 potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadswoje oryginalne pomystly i rozgdania
PEK _UO3 potrafi krytycznie dyskutowana temat rozwgzan naukowo-techniczne innych
0sob.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Suma godzin

Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3

Cw4

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal

La2

La3

Lad

Lab5

Suma godzin




Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Pr1

Pr2

Pr3

Pr4

Suma godzin

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Wybaor tematu i zakresu prezentacji z proweyn seminarium 2
Se2-15 | Prezentacje i dyskusje @dy student przygotowuje 3 prezentacje) 13
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna przygotowana indywidie lub w matej grupie
N2. dyskusja problemowa w grupie

N3. praca wtasnha

N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Spos6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK UO01 -U03 Ocena prezentacji, dyskusji i postawy z
uwzglkdnieniem frekwencji

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Dobierana indywidualnie do prezentowanego tematu

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. Krzysztof Abramski; Krzysztof.Abramski@pwr.wr oc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

...Seminarium dyplomowe...
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGCI Elektronika stosowana (AAE - Advanced Applied Eleatonics).

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dldg przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalnaici (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_UO1 |K2EKA _UO07 C1,C2,C3,C4 Sel-15 N1-N5
PEK_UO02 C5
PEK_UO03

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ...W4... [ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim Optyka i Optyka Nielinowa
Nazwa w jzyku angielskim Optics and Nonlinear Optis
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Elektronika Stosowana (AAE -Advanced Applied
Electronics)
Stopien studiéw i forma: -+/ 11 stopien*, stacjonarna -niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: | wybieralny-/-egélraczelniany *
Kod przedmiotu ETEA00116
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariunt
Liczba godzin zai 15 15

zorganizowanych w
Uczelni (ZZV)

Liczba godzin catkowitego 30 30

nakladu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin-/ Egzamin/ | Egzamin-/
zaliczenie | zaliczenie ng zaliczenie na | zaliczenie zaliczenie na
ha-ocen* | ocer* ocerg* na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw X

zaznaczy kurs kaicowy

(X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw 1

odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

~

w tym liczba punktéw ECTS 0,5 0,5
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi ¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1: Poznanie podstawowych zagadnienia z optyki gdgrcznej i falowej,podstawowych
zjawiska optyki nieliniowej, dotyeych swiattowoddw oraz klasyfikuje elementy,
optyczne.

C2:.Poznanie elementarnych oblitzeoptyki klasyczne,.

C3: Zdobycie umiejtnosci przeprowadzania podstawowych obliczenia dla glaw
optycznych typu: odbicie i transmigjaiatta, polaryzacjdawiatta, dwoéjtomndac,
interferometria, dyfrakcja i optyka fourierowska.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK _WO01: Rozrénia podstawowe zagadnienia z optyki geometryczfedpivej; wymienia i
interpretuje podstawowe zjawiska optyki nielinionajytaszcza dotyezre
swiattowodow; klasyfikuje elementy optyczne.

PEK_WO02:.Wyj&nia sposoby elementarnych obliazeoptyki klasyczne.

Z zakresu umietnosci:

PEK_UO1: Przeprowadza obliczenia w podstawowycWisjeach optycznych typu: odbicie
transmisjawiatta, polaryzacjawiatta, dwojtomndg¢, interferometria, dyfrakcja i
optyka fourierowska

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wy1 |Introduction to nonlinear optics

Wy2 | Nonlinear polarization, second and third-order madr polarization

Wy3 | Wave equation for nonlinear media

Wy4 | Sum-frequency nonlinear processes

Wy5 | Up-conversion, second harmonic generation

Wy6 | Parametric amplification

Wy7 | Optical phase conjugation

Wy8 | Overview of nonlinear phenomena

RPIRPININDNININDNININFE

Wy9 |Test

[
(63}

Suma godzin

Forma zajeé - éwiczenia Liczba godzin

Cwiczenia obejmuj obliczenia rachunkowe prowadzone w formi
rozwigzywania zada i omowien.

11°)

Cw. | Swiatto jako fala, koherencja, polaryzacja, optyl@metryczna, | 15
1-7 soczewki, interferencja, dyfrakcja Fresnela | Fhaifera, optyka
Fourierowska, tworzenie obrazu, optyczna funk@agmitancji,
holografia

Suma godzin 15

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

| Suma godzin

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Pri |




| Suma godzin

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Sala wyktadowa (kreda i tablica)

N2. Projektor, komputer z oprogramowaniem do prezgn(np. PowerPoint)
N3. Komputer z oprogramowaniem MATLAB lub/i LabView

N4. Cwiczenia rachunkowe

N5. Konsultacje

N6. Praca samodzielna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposob oceny aginigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 Test pisemny
PEK_WO02
F2 PEK_U01 Oceny z rozwjzywanych zada

P = 0.51*F1+0.49*F2 (F1 i F2 mushy¢ pozytywne)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. K.K. Sharma, Optics. Principles and applicatioAsademic Press, Amsterdag@(06

2. Peter E. Powers, Fundamentals of Nonlinear OpfieX; Press Taylor & Francis
Group, 2011

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
3. G.V. Agraval, Nonlinear fiber optics, Academic 88eSan Diego, 2001,

4. G.V. Agraval, Application of nonlinear fiber opsicAcademic Press, San Diego,
2001

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Abramski; Krzysztof.Abramski@pwr.wroc.p |
Dr inz. Michat Nikodem




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Optyka i Optyka Nieliniowa (Optics and Nonlinear Ogtics)
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGCI Elektronika stosowana (AAE - Advanced Applied Eleatonics)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer
efekt ksztatcenia do efektow ksztatcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalndci (o ile
dotyczy)**
PEK_WO01 S2AAE_W12 C1l Wy1-Wy9 N1,N2,N5,N6
PEK W02
PEK UO01 S2AAE_U12 Cc2 Cwil-Cw7 N3,N4,N5,N6

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Seminarium specjalngciowe
Nazwa w gzyku angielskim: Specialisation Seminar
Kierunek studiow: Elektronika
Specjalnaé: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ETEU00606
Grupa kursow: NIE
Wykitad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie na
ocerg

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow

odpowiadajca zagciom 2

o charakterze praktycznym (
w tym liczba punktéw ECT
odpowiadajca zagciom 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

1o
IN—

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie kierunkoéw rozwoju i nowych aggiig¢ naukowo-technicznych z zakresu aparatury
elektronicznej.

C2 Rozwijanie umietnosci przygotowywania prezentacji multimedialnych @cdkterze naukowo-
technicznym.

C3 Rozwijanie umigitnosci samodzielnego wyszukiwania i wykorzystywagniédet wiedzy.

C4 Rozwijanie umietnosci krytycznej analizy rozvgizan technicznych i umiefnosci uczestniczenia
w dyskusji seminaryjnych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu umiefnosci:
PEK _UO1 Potrafi przygotowgprezentagj zawierajca zatazenia wybranej tematyki o

charakterze technicznym, poglastan wiedzy zwazanej z tematem oraz wyniki wkasnych
obserwaciji.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Sel Przedstawienie celu, formy i organizacji seminarnawz zasad oceny. 5
Wybor oraz oméwienie tematéw seminariow.
Indywidualne prezentacguchaczy kursu na wybrane tematy dosye
Se2 : . : . . 16
zagadnié technicznych w olgbie aparatury elektroniczne;.
Moderowana dyskusja problemowa dotyaa tematyki przedstawionegj
Se3 | : ) 12
indywidualnie przez stuchaczy kursu.
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Prezentacja multimedialna
N2. Studia literaturowe i wyszukiwanie informg
N3. Praca wiasr
N4. Moderowana dyskusja problemc
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny(F — formujca | Numer efektu Sposbb oceny aginiccia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK _UO1 Ocena jakoi prezentacji wynikdw wiasnej
pracy (dot. wybranej tematyki indywidualnyg
prezentacji).

F2 PEK_UO1 Ocena prezentacji multimedialnej z zsikre
aktualnego stanu nauki i techniki w ¢bie
aparatury elektroniczne;j.

P =0,5*F1 + 0,5*F2 (ocena pozytywna pod warunki€1>3 i F2>3)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Apanowicz: ,Zarys metodologii prac dyplomoety..”, 1997

[2] M. Korzynski, ,Metodyka eksperymentu”, WNT, 2006

[3] R. Tadeusiewicz, ,Drogi i bezdta statystyki w badaniach naukowych”, 2002
[4] Literatura zwjzana z problematykwybranego obszaru badawczego.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Publikacje w czasopismach, &kach i raportach naukowo-rozwojowych, np.

I. Jabtawski: ,Integrated living environment: Measurememtsriodern energy efficient smart
building with implemented the functionality of tetedicine”, Measurement, 2017, 101, 211
235.

[2] Wyszukiwania internetowe

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Ireneusz Jabtaiski, ireneusz.jablonski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Seminarium specjalndgciowe

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt ksztatcenig efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
kierunku studiow i specjalnasci (o ile
dotyczy)
PEK UO0O1 K2EKA _U09 AE C1-C4 Sel — Se3 N1 — N4

** - 7 tabeli powyzej




Zat. Nr 4 do ZW 33/2012

Wydziat Elektroniki PWr
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w ¢zyku polskim: Struktury danych i projektowanie algorytméw
Nazwa w ¢zyku angielskimData structures and algorithm design
Kierunek studiéwElektronika i Telekomunikacja
Stopier studidéw i formall stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotuwbowigzkowy
Kod przedmiotuETEUO00705

Grupa kursowTAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratoriu| Projekt | Seminarium

m
Liczba godzin zaj¢ zorganizowanych 15 30
w Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 30 60
studenta (CNPS)
F : . : Zaliczenie

orma zaliczenia Egzamin
na ocere

Dla grupy kurséw zaznaczykurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw odpowiadaga zagciom 2
o charakterze praktycznym (P)
Liczba punktéw ECTS odpowiadaja
zajeciom wymagajcym bezpéredniego 1 1
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
1. K2EKA_WO01

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. nabycie wiedzy o zaawansowanych strukturackaean
C2. nabycie wiedzy dotygzej zasad konstruowania algorytmow oraz oceny fiektgvnasci
C3. nabycie wiedzy o metodach testowania algorytméw
C4. nabycie umigfnosci implementowania zaawansowanych struktur danych
C5. nabycie umiefnaosci projektowania i implementowania algorytméw w opa o0 znane metody

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA, osoby ktora zaligla kurs

z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - posiada wieglo funkcjonowaniu list jedno i wielokierunkowych.

PEK_WO02 — zna idee dziatania kolejek, stosow,wramarnych i wielokierunkowych
PEK_WO03 — wie w jaki sposob reprezentowane pameci komputera grafy, kopce oraz sita
PEK_ W04 - posiada wiedo tablicach haszggych, ich wadach i zaletach

PEK_WO05 — zna podstawowe metody konstruowaniargiig@dw

PEK_WO06 — zna podstawowe metody dowodzenia popyaivalgorytmow

PEK_WO07 — zna metody testowania oraz ocenysgkadgorytmow

z zakresu umiefnosci:




PEK_UO01 — potrafi zaimplementowdésty jedno i wielokierunkowe
PEK _UO2 — potrafi zaimplementowé&olejki i stosy cykliczne
PEK _UO03 — potrafi zorganizowgpami¢ oraz oprogramowapodstawowe funkcje obstugige grafy
oraz kopce
PEK_UO04 — potrafi przeprowadziest stiacy do oceny czasu dziatania algorytmu w rzeczywisty
systemie komputerowym.
PEK_UOS5 — potrafi zaprojektowaefektywny dosip do danych w tablicy haszagj
PEK_UO06 — potrafi zaprojektowa zaimplementowaalgorytm oparty na metodzie podziatu
PEK _UO7 — potrafi zaimplementowalgorytm oparty na metodzie podziatu i ogranicze
PEK _U08 — potrafi zaimplementowaalgorytm oparty na wybranej metodzie sztucznejiczziej
inteligenciji
PEK _UO09 — potrafi zaplanowdest efektywnéci algorytmow optymalizacyjnych
z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK K01 — mawiadoma¢ znaczenia wyszukiwania informacji oraz jej krytyeganalizy,
PEK_KO02 — rozumie koniecz&d samoksztalcenia oraz rozwijania zdditiodo samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i umtepsci,
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢ — wyktad ;:;;i
Wyl L_isty jedno i dwukierunkowe. Listy wielokierunkowdisty samoorganizujce 2
Si¢
Wy2 Kolejki i ich programowa realizacja. Stosy. Bwa binarne i wielokierunkowe. 2
Wy3 Grafy, kopce, sita 2
Wy4 Tablice z laszowaniem 2
Wy5 Podstawowe zasady projektowania algorytméw 2
Wy6 Dowodzenie i badanie poprawécoalgorytmow 2
Wy7 Metody testowania algorytmaéw. 2
Wy8 Repetytorium 1
Suma godzin 15
Forma zaj¢ — laboratorium Liczba
Godzin
Lal Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacywkprowadzenie. 2
La2-3 Listy jedno i wielokierunkowe — implementacja pa@igowych funkcji obstugi 4
Lad quejki ' i stosy cykliczne — implementacja i ocen&spgerymentalna czasu >
dziatania
La5-6 Podstawowe algorytmy opegog ha grafach
L Tablice z haszowaniem — implementacja, przeprowddztestu efektywnii
a’-8 ‘. .. ) 4
réznych funkcji haszujcych
Lag Konstruk_cja algorytmu opartego na metodzie podzidauwybranego problemu 2
algorytmicznego
Lal10-11 | Algorytm oparty na metodzie podziatu i ograniczda wybranego zagadnienia 4
Lal2-14 | Projekt i realizacja algorytmu optymalizaego opartego na metodach Al 6
Lal5 Podsumowanie i zaliczenie laboratorium 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparendjib slajdow
2. Praca laboratoryjna

3. Konsultacje

4. Praca wlasna — implementacja wybranych algabwtrinstruktur danych
5. Praca wlasna — samodzielne studia literaturowe




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w trakcie
semestru), P — podsumowcf
(na koniec semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposbb oceny aginiccia
efektu ksztatcenia

PEK_WO1+ PEK_WO7;

Ocena wykonywaniéwiczen

F1 PEK_U01+ PEK_U09;
PEK_KO1, PEK_K02
PEK_WO01+ PEK_WOT7; i Kolokwium
F2 PEK_U01+ PEK_U09; wy

PEK_KO1

zaliczeniowego

P=0.5F1+0.5F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEELNIAACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest, Wpemlzenie do algorytmow, WNT, W-wa.

[2] N. Wirth. Algorytmy+struktury danych = ProgrgmWNT, W-wa

LITERATURA UZUPEtNIAJACA W JEZYKU POLSKIM

[1] E.M. Reingold, J. Nievergelt, N. Deo. Algorytmkombinatoryczne, PWN, W-wa.

LITERATURA UZUPEXNIAJACA W JEZYKU ANGIELSKIM

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IME, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Czestaw Smutnickiczeslaw.smutnicki@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Struktury danych i projektowanie algorytméw
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika i Telekomunikacja
| SPECJALNGSCI Zastosowania irzynierii komputerowej w technice - EZI

_ Odniesienie prz}edmiotoweg_o Cele _ Nume_r
Przedmiotowy efekt efektu do efektow ksztatcenia Tresci narzdzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku ﬁ:ﬁﬂ programowe| dydakty-
studiow i specjalnéi cznego
PEK_W01 S2EZI_WO04 C1,2 Wyl 1,3,5
PEK_WO02 S2EZI_WO04 C1,2 Wy2 1,3,5
PEK_WO03 S2EZI_WO04 C1,2 Wy3 1,3,5
PEK_W04 S2EZI_WO04 C1,2 Wy4 1,3,45
PEK_WO05 S2EZI_WO04 C2,3 Wy5 1,3,5
PEK_WO06 S2EZI_WO04 Cc2 Wy6 1,3,5
PEK_WO07 S2EZI_WO04 C3 Wy7 1,3,45
PEK_WO01-PEK_WO07 S2EZI_WO04 C1-38 Wy8 1,3,5
PEK_UOEPEK_U09 S2EZ|_U04 Cl-4| Lal+Lalb 2,45




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL W4 [ STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ...Technika antenowa
Nazwa w jzyku angielskim ... Antenna Technique
Kierunek studiéw (jéli dotyczy): Elektronika
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Elektronika Stosowana (AAE -)

Stopien studidéw i forma: |l stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: Wybieralny
e Kod przedmiotu ETEA00117
Grupa kursow TAK
Wykitad Cwiczenia | Laboratoriun Projekt Seminariuni
Liczba godzin zai¢ 15 15

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 30
nakfadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie ng zaliczenie na | zaliczenie Egzamin /
na ocen ocerg* ocerg* na ocep* zaliczenie na
ocerg*
Dla grupy kurséw X
zaznaczy kurs kacowy
(X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw 1

odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS 0,5 0,5
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poszerzenie wiadom dotyczacej techniki antenowe
C2 Poznanie podstaw projektowania anten diay¢h zastosowa
C3 Poznanie oprogramowania do analizy polowej anten




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 - Definiuje podstawowe typy i parametryeant
PEK _WO02 - Rozrénia r&nice pom¢dzy antenami do zastosofvar terminalachdcznaci

bezprzewodowej, gztach bazowych, ng&rodkach transportu, w technice satelitarne

PEK_ W03 - Objénia zasady tworzenia uktadow antenowych i innyadzeapdw grup
antenowych.

PEK_WO04 - Wybiera techniki materiatowe dla techaikenowych (kompozyty,
metamateriaty).

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO1 — Dobiera parametry technicznych antenykomzystuje je w procesie wyboru
gotowego rozwjzania antenowego oraz obliczania bilangz

PEK _UO02 -. Stosuje nagdzia numerycznej analizy i komputerowego wspomagani
projektowania anten.

PEK _UO03 - Dobiera rozwzanie antenowe, pozwadag na ksztattowanie charakterystyki
promieniowania i na elektroniczne odchylanigzki promieniowania

PEK _UO04 - Szacuje jakoiowo wptyw otaczajcegosrodowiska na rzeczywiste parametry
anteny podczas jej eksploataciji

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl Major antenna parameters; wire antennas; 2
Wy2 Numerical modeling of antennas and CAD tools 4
Reflector antennas; Planar antennas; planar anteamays;
Wy3- 6, |planar antenna phased arrays; Cylindrical arrays;loody 8
and implanted antenna,;
Wy7 Antenna applications in radar and vehicles 2
Wy8 State-of-the-art in antenna research; 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl,2
Cw3-7
Cw8
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
Lad
Suma godzin

[



Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Pr1 | Wprowadzenie, omowienie zadarojektowych 1
Pr2 |Zapoznanie oprogramowaniem do analizy polowej anten 2
Pr3 | Obliczenia podstawowe 2
Pr4 | Symulacje komputerowe 8
Pr5 | Podsumowanie projektéw 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny i prezentacje multimedialne
N2. Komputer z oprogramowaniem do analizy polowega (np. HFSS)
N3. Cwiczenia projektowo-obliczeniowe
N4. Konsultacje
N5. Praca wiasna.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 - W04 Test (wiadonsa z wyktadu)
F2 PEK U011 - U04 Przygotowanie do gaj obliczenia i symulacjg
komputerowe

P = (0.51*F1+0.49*F2) (F1, F2 madzy¢ pozytywne)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] C. A.Balanis Antenna Theory: Analysis and Deslfiley-Interscience ,

[2] J.D. Kraus and R. J. Marchefka, Antennas, 3rdNesv York: Mc Graw-Hill, 20
LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[3] Materiaty zalecane przez wyktadogvc




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. P. Kabacik , pawel.kabacik@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Technika antenowa (Antenna Technique)
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ... Elektronika
| SPECJALNGSCI Elektronika Stosowana (AAE - Advanced Applied Eleaonics)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dla przedmiotu programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalnaici (o ile ok dydaktycznego***
dotyczy)**

PEK_WO01 |S2AAE W13 Ci Wy1-15 N1,N4,N5
(wiedza)

PEK_W02

PEK_WO03

PEK_WO04

PEK_UO1 |S2AAE_U13 C2 Prj 1-5 N3,N4,N5
PEK_U02 C3 N2,N4,N5
PEK_U03 Cc2 N3,N4,N5
PEK_U04

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Wydziat Elektroniki PWr
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Mikroserwery internetowe.........................
Nazwa w jzyku angielskim Internet microservers............
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika...................

Specjalna¢ (jesli dotyczy): EZI........c.cooiiinnnnn.
Stopien studidéw i forma: 1l stopien

Rodzaj przedmiotu: obowinzkowy
Kod przedmiotu ETEU 00708.................
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaji¢ 15 30
zorganizowanych w Uczeln
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego 30 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia

Egzamin/ | Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na| zaliczenie na

Egzamin / Egzamin /

zaliczenie na| zaliczenie na

na ocep* | ocer* ocerg* ocerg* ocerg*
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktow 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS 1 1

odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1.Nabycie wiedzy z zakresu budowy i zasady dziatamkaoserwerow internetowych.
C2. Nabycie umiegnosci projektowania i oprogramowania mikroserwerovemgtowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

osoba, ktora zaliczyta kurs, ma rgmtjgce kompetencije:

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Znazagadnienia z zakresu programowania i uruchamiania mikroserweréw, i typowych
urzadzen peryferyjnych.

PEK_W02 Zna standardy komunikacji oraz protokoly sieciowe stosowane w zadaniach sterowania.

PEK_W03 Zna pojecia zwigzane z sieciami sensorow.

PEK_UO1Potrafi zaprojektowaé system mikroserwera oparty o mikrosterowniki do realizacji zadan z
zakresu sterowania.

PEK_U02 Umiejetnie wykorzystuje urzadzenia peryferyjne dostepne w uktadach.

PEK_UO03 Potrafi dobiera¢ podzespoly do realizacji zadan.

PEK_U04 Potrafi implementowa¢ sieci sensoréw wykorzystujace dostepne media bezprzewodowe.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl Zajecia yvprpwadza;jce_, przedstawienie zakresu przedmiotu i 1
warunkow i formy zaliczenie
Wy2 | Omowienie architektury wybranej rodziny mikie®wnikow 2
Obstuga urzdzen peryferyjnych oraz metodologia doboru sposobu
Wy3 komunikacji dla typowych problemoéw projektowych. 3
J ypowych p proj y
Wy4 | Protokoty komunikacji w systemach mikroproceswych 4
Wy5 Oméwien_ie typowych uktadow elektronicznych w ukleka 5
sterowania
Wy6 | Metody projektowania ptytek PCB dla mikrosterokow 2
WYy7 | Repetytorium 1
Suma godzin 15
] Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
le
(;W2
(;W3
Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
La4
La5
Suma godzin
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl | Wybér tematu projektu 1




Pr2 | Ustalenie zakresu projektu 1
Pr3 | Analiza znanych rozeaan 3
Pr4 | Projekt rozwizania 3
Pr5 | Implementacja 3
Pré | Analiza otrzymanych rozwaan 2
Pr7 | Przygotowanie sprawozdania pisemnego 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wykiad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora
2. Zajecia projektowe
3. Konsultacje
4. Praca wiasna — przygotowanie dogggjrojektowych
5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowamietbkwium
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F — formupca | Numer efektu Spos6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)
F1 PEK_WO01-PEK W03 Odpowiedzi ustne,
PEK _UO01-PEK_UO04 obserwacja wykonywani@viczen,
pisemne sprawozdanigwiczen,
F2 PEK_WO01-PEK_WO03 Kolokwium pisemne
PEK_UO03

P = 0,4°F1 + 0,6°F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

[6]
[7]

Jabtaski T.: "Mikrokontrolery PIC16F8x w praktyce", WyBTC, Warszawa 2002.
Pietraszek S.: "Mikrokprocesory jednouktadowe PNWd. Helion, Gliwice 2002.
Starecki T.: "Mikrokontrolery 80C51 w praktyce", WyBTC, Warszawa 2002.
Dolinski J.: "Mikrokontrolery AVR w praktyce", Wyd. BT@Varszawa 2003.

Daca W.: "Mikrokontrolery od uktadow 8-bitowych @@-bitowych", Wyd. NIKOM,
Warszawa, kwiecie2000.

Baranowski R.: "Mikrokontrolery AVR ATmega w prakiy', Wyd. BTC, Warszawa
2005.

Baranowski R.: "Mikrokontrolery AVR ATtiny w praktg", Wyd. BTC, Warszawa
2006.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]

Pasierbiski J., Zbyshski P.: "Uktady programowalne w praktyce”, Wyd. WKL
Warszawa 2002.

Krysiak A.: "Mikrokontrolery rodziny AVR, AT90S1200Wyd. Studio Wydawniczo-
Typograficzne "Typoscript”, Wroctaw 1999.

Gatka P., Gatka P.: "Podstawy programowania miknddadera 8051", Wyd. NIKOM,
Warszawa, wrzesiel995.

Hadam P.: "Projektowanie systemow mikroprocesordyé&/yd. BTC, Warszawa
2004.

Bogusz J.: "Lokalne interfejsy szeregowe w systdéntytrowych”, Wyd. BTC,
Warszawa 2004.

Jabtaski T.: "Graficzne wywietlacze LCD w przyktadach”, Wyd. BTC, Legionowo
2008.

Jabtaski T.: "Karty SD/MMC w systemach mikroprocesorowuycWyd. BTC,
Legionowo 2009.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jerzy Greblicki Jerzy.Greblicki@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Mikroserwery internetowe

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika

| SPECJALNGCI EZI

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektoéw ksztalcenia zdefiniowanych dla przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenieS2E | yjerunku studiow i specjalndici (o ile dydaktycznego***
Z1_U02 dotyczy)**

PEK_WO01 |S2EZI_W02 C1l Wy1-Wy6 nl-n5
PEK_WO02 |S2EZI W02 C1l Wy1-Wy6 nl-n5
PEK_W03 |S2EZI_ W02 C1 Wy1-Wy6 nl-n5
PEK_U01 |S2EZI_U02 C2 Prl-Pr7 n2-n5
PEK_U02 |S2EZI UO02 C2 Pr1-Pr7 n2-n5
PEK_U03 |S2EZI_U02 C2 Prl-Pr7 n2-n5
PEK_U04 | S2EZI UO02 Cc2 Pr1-Pr7 n2-n5

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ...W4... [ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim

Kolorymetria i fotometria ....

Nazwa w jzyku angielskim ... Colorimetry and Photometry
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika

Specjalna¢ (jesli dotyczy):

Electronics)
Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:

Elektronika stosowana (AAE - Alvanced Applied

+/ 11 stopien*, stacjonarna riestacjonrarna*
-obowazkowy/ wybieralny-fogélrouczelniany *

Kod przedmiotu ETEA00118

Grupa kursow TAK LNIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariunt

Liczba godzin zai 15 15

zorganizowanych w

Uczelni (ZZV)

Liczba godzin catkowitego 30 30

nakladu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin-/
zaliczenie | zaliczenie ng zaliczenie na | zaliczenie zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw X

zaznaczy kurs kaicowy

X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw 1
odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym (i)

w tym liczba punktéw ECTS 0,5 0,5
odpowiadajca zagciom

wymagajcym bezpéredniego

kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi ¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie poszerzonej i pebionej wiedzy w zakresie kolorymetrii i fotometrii.
C2 Zrozumienia rénic w postrzeganiu kolorévwiatta ze wzgddu na dtugéci fal jak
rowniez innych czynnikbw majcych wpltyw na postrzeganie barw
C3 Poznanie podstawowyeéhbdetswiatta, zakresu pomiarow kolorymetrycznych,
podstawowych jednostek zyzianych z optyk i swiattem
C4 Zdobycie umigjtnosci pozyskiwania informacji z daginych materiatow.
C5 Zdobycie umiejtnosci przygotowania prezentacji wgyku angielskim.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Ma poszerzan pogkbiong wiedz w zakresie kolorymetrii i fotometrii.
PEK_WO02 Objania r&znice w postrzeganiu koloroswiatta ze wzgldu na dtugéci fal jak
rowniez innych czynnikbw majcych wpltyw na postrzeganie barw
PEK_ W03 Charakteryzuje podstawoweédtaswiatta, zakres pomiarow kolorymetrycznyc
podstawowe jednostki zeaane z optyk i swiattem

Z zakresu umiegnosci:

PEK_UO01 Wyszukuje informacje z materiatow zmnanych z tematykprzedmiotu.
PEK _UO02 Prezentuje referat na wybrany tema¢ayku angielskim.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

=)

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wy1 | Electromagnetic wave and light 2
Wy2 |Colour and differences of colours 3
Wy3 | Normalized systems of colours 2
Wy4 | Colorimetry- ways of colours measurement 2
Wy5 | Sources of light 2
Wy6 | Photometry — units and measurements 2
Wy7 | Summary and Final test 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwil
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lel
Suma godzin
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Spotkanie wgbny w celu omowienia zasad prowadzenia seminari@an 01
rozdziatu tematow seminaryjnych




Se2-8 | Seminarium polega na tyre czasie kursu kay student prezentuje 14
dwukrotnie po okoto 20 minut wybramrzez siebie publikagjz
dostpnych materiatow z nagiujacych dziedzin: Electromagnetic wave
Systems of colours, Optical units and measurem8oig,ces of light,
Differences of colours.

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Sala wyktadowa (kreda i tablica)

N2. Projektor, komputer z oprogramowaniem do prezgn(np. PowerPoint)
N3. Samodzielne studiowanie dgstych materiatow anglegycznych

N4. Przygotowywanie i wygtoszenie prezentacjigayku angielskim

N5 Praca wiasna,

N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposob oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_W01-03 test pisemny
F2 PEK_U01-02 Oceny za przygotowanie i wygtoszenie
referau

P =0.51* F1 + 0.49*F2 (F1 i F2 mughy¢ pozytywne)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Janos Schanda, “Colorimetry: Understanding the &ig&em”

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[2] Noboru Ohta, Alan Robertson, “Colorimetry: Fundataénand Applications”

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Andrzej Grobelny; andrzej.grobelny@pwr.wroc.pl;




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Kolorymetria i fotometria ( Colourimetry and photometry)
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGCI Elektronika stosowana (AAE - Advanced Applied Eleatonics)

=z

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer
efekt ksztatcenia do efektow ksztatcenia przedmiotu** | programowe*** narzedzia
zdefiniowanych dla kierunku * dydaktycznego***
studiéw i specjalndci (o ile
dotyczy)**
PEK_WO01-03 | S2AAE_W14 C1,C2,C3 Wyl-Wy7 N1,N2,N3,N6,
PEK U01-02 | S2AAE_U14 C4,C5 Sel-Se§ N4,N5,N6

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjal§mowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ...Elektroniki
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ...Elementy rezyserii dzwigku....
Nazwa w gzyku angielskim ... Elements of sound production..........
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika....
Specjalnaé (jesli dotyczy): Akustyka..
Stopien studidéw i forma: +/ 1l stopien*, stacjonarna / -hiestacjorarna*

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy / wybieralhy-/-ogélneuczelniany *

Kod przedmiotu ETEU00914.

Grupa kurséw —FAK / NIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 30

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS

N

w tym liczba punktéw 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI
1. S2ETA_WO03

2. S2ETA_U04

3.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi metodamndami produkcji nagfamuzycznych.
C2 Nabycie umigjnosci w zakresie samodzielnego przeprowadzenia praoesiukcji dwickowej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_Wo01

Z zakresu umiefnaosci:

PEK _U010Organizuje i przeprowadza kompletrs sesg nagraniowa

PEK _U02Umie dokona analizy wlasndci sygnatdw oraz ocerd ich przydatnosé w
procesie nagraniowym

PEK_UO3Dobiera witasciwe metody ksztattowania wtérnego obrazu #iviekowego

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEK_KO1
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel Przygotowanie sesji nagraniowej — opracowaniggnosci rejestracji 2

poszczegdblnych instrumentow
Se2 Przygotowanie sesji nagraniowej — ustalenie kokgjnatworow na ptycie 2
Se3 Wplyw wiasciwosci akustycznych pomieszczenia na dobér technik 2

mikrofonowych i metog rejestraciji
Se4 | Rola poszczegélnych instrumentéw muzycznych w tejesanym dziele 2
Seb Psychologiczne aspekty pracyysera dwicku. Wspotpraca z muzykami 2
Seb Rezyseria dwigku jako proces kreatywny 2
Se7 | Wspbiczesne formy muzyczne 2
Se8 | Wplyw znajomdci literatury muzycznej na procesyserii nagrania 2
Se9 Nagrania radiowe i archiwalne 2
Sel0 | Elementy gry aktorskiej w stuchowisku radiowym 2
Sell | Sound assemblage jako forma radiowa 2
Sel?2 | Efekty dwiekowe 2
Sel3 | Kontrapunkt wizualno-gvigkowy 2
Sel4d | Dzwiek w filmie i teatrze 2
Sel5 | Nagranie dwigkowe jako szczegolna poétatworu muzycznego 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Dyskusja,
N2. slajdy
N3. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Numer efektu
ksztalcenia

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

F1 PEK _UO1 Ocena prezentacji problemu oraz metod jego
rozwigzania

F2 PEK_UO02 Ocena przygotowanego materiatwigkowego

F3 PEK _UO03 Ocena zaprezentowanego materiaigkowego




| P = 0,8(F1+F2+F3) +0,2(aktywétona zagciach)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Harley M. A., Space and spacialization in conterappmusic: History and Analysis,
Ideas and Implementation

[2] Tomaszewski T., Psychologia ogélna

[3] P.White, Creative Recording

[4] D.M.Huber, R.E.Runstein, Modern Recording Techngque

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

[1] Czasopisma: Acoustica, Materiaty konferencyjne SIRIDwowasci w technice audio |i
wideo, JASA, AES Journal, Sound, Studio Sound, Buo8, Przegld Techniki RTV

[2] Sundberg J., Music acoustics on the thresholdeo2ft century

[3] U.Jorasz — Stuchag, czyli kontredans akustyki ze szguk

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
Maurycy Kin, maurycy.kin@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
... Elementy rezyserii dzwieku ...
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...Elektronika........
| SPECJALNGCI ...Akustyka........

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztaicenia | kjerunku studiow i specjalncici (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**

PEK_UO1 | S2ETA_UO05 C1,C2 Se5, Se6, Se7, N1, N3
Se8, Sel?,
Sel3, Seld

PEK_UOZ2 | S2ETA_UO5 C2 Sel, Se2, Se¢3, N2

Se4

PEK_UO3 |S2ETA_UO05 C2 Se9, Sell N1, N3

Sell, Sel5

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjal§mowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej



Zat. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY ...W-4 / DEPARTMENT..................
SUBJECT CARD
Name in Polish:Systemy komunikacji bezprzewodowej
Name in EnglishWIRELESS DATA COMMUNICATION SYSTEMS
Main field of study (if applicable): ...Electronics.......
Specialization (if applicable):Advanced Applied Electronics)
Level and form of studies: 2nd level, full-
Kind of subject: optional
Subject code ...... ETEA00120....
Group of courses YES

Lecture Classes Laboratory  |Project Seminar
Number of hours of 15 15
organized classes in
University (ZZU)
Number of hours of 30 30
total student workloadl
(CNPS)

Form of crediting Examination/ |Examination / |[Examination/ |Examination/ [Examination/
crediting with  |crediting with  [crediting with  |crediting with  [crediting with
grade* grade* grade* grade* grade*

For group of courses X
mark (X) final course

Number of ECTS points 2

including number (¢ 1
ECTS points for practic
(P) classe

including number ¢ 0,5 0,5
ECTS points for dire
teacherstudent conta

(BK) classe

2]

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Poszerzenie dotygzej techniki bezprzewodowej transmisji danych
C2 Poszerzenie wiedzy z dziedziny teorii modulacji
C3 Zapoznanie siz hajnowszymi sposobami transmisji sygnatow (saiebde przygotowanie
seminarium)




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEK_WO01 — Student describe radio wave propagataysw

PEK W02 — Student distinguish properties of opt{gatluding infrared) and radio wave
wireless communication.

PEK_WO03 — Student know advantages and drawbaocsseofind multi currier systems,
terrestrial and satellite systems and multiplexings

PEK_ W04 — Student describe notions as: ,ad-hoc odwg’, ,,on-vehicle networking”,
~cognitive-radio”

relating to skills:

PEK_UO1 — Student select antenna parameters artiersefor designing a communication
system; calculate power budget.

PEK _UOQ2 -. Student can select solution for givemewnication needs and formulate
requirements for communication system exploitation.

PEK _UO03 — Student uses power budget parameteasidatan use them for calculating othg
parameters of the system (e.g. range measurement).

PEK _UO04 — Student select modulation and codingvioeless communication needs and
measure the system parameters.

relating to social competences:

U

PEK_KO01
PEK_KO02
PROGRAMME CONTENT
Form of classes - lecture Number of hours

Lec1 Wireless transmission: radio and optical transnossi 2

Lec 2 Analysis of a communication syst— power budget; 2

Lec 3 Modern wireless systems. 2

Lec 4-6 Wireless equipment, protocols, standards. Wideligarsmissior 6

Lec7 Rule of “cognitive radio 1

Lec 8 Wireless networks and “ ad-hoc” network. 1

Lec 9 Summary 1

Total hours 15
Form of classes - class Number of

hours

Cli

Cl2

Cl3

Cl4

Total hours
Form of classes - laboratory Number of

hours

Lab 1

Lab 2

Lab 3

Lab 4




Lab 5

Total hours
Form of classes - project Number of hours
Proj 1
Proj 2
Proj 3
Proj 4
Total hours
Form of classes - seminar Number of
hours
Sel Introduction; choosing problems for preseonsti 1
Se2-Sel5 |Presentations - discussions 14
Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1. Traditional lecture (chalkboard) and preseata{e.g. Power Point)
N2. Presentation and discussion

N3. Consultations

N4. Self — education / homework.

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation (F — forming [Educational effect  |Way of evaluating educational effect achieveme
(during semester), P — |number
concluding (at semestef

end)
F1 PEK_WO01 — W04 test
F2 PEK U01 - U04 homework / discussion

P = (0.51*F1+0.49*F2) (F1, F2 must be pos)t

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Molisch, “Wireless communication”, John Wiley & Sohtd
SECONDARY LITERATURE:

[2] [Materials referred by lecturer

nt



SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Dr hab. inz. P. Kabacik , pawel.kabacik@pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®GR

SUBJECT
WIRELESS DATA COMMUNICATION SYSTEMS

AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY

...Electronics..

AND SPECIALIZATION ... Advanced Applied Electronics..

Subject Correlation between subject Subject Programme Teaching tool
educational educational effect and educational | objectives* content*** number***
effect effects defined for main field of study o
and specialization (if applicable)**
PEK_WO01 |S2AAE W16 C1,C2 Lec 1-15 N1,N4,N5
(wiedza)
PEK_W02
PEK_WO03
PEK_WO04
PEK_UO1 |S2AAE_U16 C3 Sem 1-15 N2,N4,N5
PEK_U02
PEK_UO03
PEK_U04

** - enter symbols for main-field-of-study/speciedtion educational effects

*** _ from table above




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Metrologia optyczna 1
Nazwa w gzyku angielskim: Optical Metrology 1
Kierunek studiow: Elektronika
Specjalnaé: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETEU15202
Grupa kursow: NIE
Wykitad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuni
Liczba godzin zaji¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZzU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na ocer

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom -
o charakterze praktycznym (P

IN—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie wybranych optycznych technik pomiardwyc
C2 Poznanie budowy, zasady dziatania i parametrodetswiatta
C3 Poznanie budowy, zasady dziatania i parameteiektbrow optycznych
C4 Poznanie metod analizy optycznych uktaddéw paomigich




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1 - opisuje pegia dotycace metrologii i optycznych metod pomiaru oraz ogoin
zarys rozwoju tej dziedziny

PEK_WO02 — opisuje zakenia Gaussa dotygeze soczewek i uktadéw optycznych; definiuje
pojecie optyki Gaussowskiej

PEK_WO03 — opisuje zjawisko interferencji i spos@dyo wykorzystania w
interferometrycznych technikach pomiarowych; defj@ipogcie interferometrii

PEK_WO04 — opisuje zjawisko dyfrakcji i sposoby jeggkorzystania w optycznych technika
pomiarowych

PEK_WO5 — opisujérodtaswiatta

PEK_WO06 — opisuje detektory optyczne

PEK_WO07 — definiuje pefia: a) polaryzacja b) fotospystas¢

PEK_WO08 — opisuje podziat czujnikdw optycznych,ymtswiattowodowych

PEK_WO09 — opisuje idetechniki moire'y

PEK W10 — opisuje idemetod plamkowych

PEK_W11 — opisuje podstawowe metody cyfrowego waetania obrazu

PEK W12 — opisuje ideanalizy pgzkowej

PEK_ W13 — opisuje ideholografii

PEK W14 — opisuje e optyczne techniki pomiarowe

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie. Zagadnienia gshe. 2

Wy2 | Optyka Gaussa, soczewki, uktady optyczne 2

Wy3 | Interferencja, interferometry.

Wy4 | Dyfrakcjaswiatta

WYy5 | Zrédtaswiatta i detektory

WYy6 | Polaryzacja i fotospzystas¢

Wy7 | Czujniki optyczne - przeg

Wy8 | Czujniki optycznéwiattowodowe - przegh

Wy9 | Technika moire'y

Wy10 | Metody plamkowe

Wy11 | Cyfrowe przetwarzanie obrazu

Wy12 | Analiza pgzkowa

Wy13 | Holografia

BAOININDININININININDINDININ

Wy14 | Inne techniki optyczne (anemometria, elipsometria)

w
o

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wykiad tradycyjny z wykorzystaniem pokazu slaydo
2. Konsultacje
3. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotavamikolokwium




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formuca | Numer efektu Sposob oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), R ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 - PEK_W14 kolokwium pisemne

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kjell J. Gasvik, ,Optical Metrology”, Wiley&Sons,@2
[2] Toru Yoshizawa,”"Handbook of Optical Metrology. Riiples and Applications”, CRC-
Press Taylor & Francis Group, LLC, 2008

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Z. Bielecki, A . Rogalski, ,Detekcja sygnatéw optygch”, WNT, Warszawa 2001

[2] .,Photonics Spectra” - miegiznik

[3] Wysoczaski Dariusz Swiatto rozproszone w pomiarach avosci materiatow
kompozytowych". Elektronizacja. 1997, nr 10, s.2Z7-1

[4] Mroczka Janusz, Wysoazski Dariusz, "Plane-wave and Gaussian-beam saaiten an
infinite cylinder". Optical Engineering. 2000, V&9, nr 3, s. 763-770

[5] Mroczka Janusz, Wysoazski Dariusz, Onofri Fabrice ,Optical parameters and
scattering properties of red blood cells”, OptigapAcata. 2002, vol. 32, nr 4, s. 691-7(

[6] Wysoczaski Dariusz Swirniak Grzegorz, Mroczka Janusz, "Analizaiwosci
identyfikacji srednicy wtdkna cylindrycznego na podstawie céwstatta rozproszonego”
Pomiary, Automatyka, Kontrola. 2007, vol. 53, ni9b 1, s. 301-304

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Dariusz Wysoczaski, dariusz.wysoczanski@pwr.edu.pl

(@8]




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Metrologia optyczna 1
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika

| SPECJALNGSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 K2EKA_WO01_AE 1 Wyl 1,2
PEK_WO02 K2EKA_WO01_AE 4 Wy2 1,2
PEK_WO03 K2EKA WO01 AE 1 Wy3 1,2
PEK_W04 K2EKA_WO01_AE 1 Wy4 1,2
PEK_WO05 K2EKA WO01 AE 2,3 Wy5 1,2
PEK_WO06 K2EKA_WO01_AE 1 Wy5 1,2
PEK_WO07 K2EKA WO01 AE 1 Wy6 1,2
PEK_WO08 K2EKA WO01 AE 1 Wy7, Wy8 1,2
PEK_W09 K2EKA_WO01_AE 1 Wy9 1,2
PEK_W10 K2EKA WO01 AE 1 Wy10 1,2
PEK_WI11 K2EKA_WO01_AE 4 Wyll 1,2
PEK_W12 K2EKA WO01 AE 1 Wyl12 1,2
PEK_W13 K2EKA_WO01_AE 1 Wy13 1,2
PEK_W14 K2EKA W01 AE 1 Wyl - Wyl5 1,2

** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY ......... /| DEPARTMENT..ELECTRONICS
SUBJECT CARD
Name in Polish ...... Technika i Technologia i Teraherosa....

Name in English ...Terahertz Technique and Technology.....
Main field of study (if applicable): ...Electronics....
Specialization (if applicable): ...Advanced Applied Electronics.
Level and form of studies:-ist/ 2nd* level, full-tme /-part-time*
Kind of subject: ebligatory / optional / university-wide*
Subject code .. ETEA00121....

Group of courses YES FNO*

Lecture Classes Laboratory  |Project Seminar
Number of hours of 15 6 9
organized classes in
University (ZZU)
Number of hours of 30 15 15
total student workloadl
(CNPS)

Form of crediting Examination /| [Examination/ |[Examination/ [Examination/ [Examination/
crediting with  |erediting-with  [crediting with |erediting-with  [crediting with
grade* grade* grade* grade” grade*

For group of courses X
mark (X) final course

Number of ECTS points 2

including number (¢ 1
ECTS points for practic
(P) classe

including number ¢ 05 05
ECTS points for dire
teacherstudent conta

(BK) classe

2]

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

1.
2.
3

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Gaining basic knowledge about technology arahtstz technologies
C2. Gaining basic knowledge about the field ofhiertz spectroscopy.
C3. Gaining basic knowledge about the field oftter&z imaging.
C4. Gaining basic knowledge about the field ofhertz telecommunications.




relating to knowledge:
PEK_WO0L1 - have a basic knowledge of the sourcdsctien and properties of terahertz
radiation,
PEK_WO02 -have a basic understanding of the role of teraltectanology in research, indus
and other sectors of public life,
PEK_WO03 - have a basic understanding of the rateaguplications relating to the field of
spectroscopy, terahertz imaging and telecommunicsti
PEK_WO04 - has knowledge of measurement systemsinsechhertz techniques....

relating to skills:

PEK _UO1 - can use the application number in theeldgpment of experimental data,

PEK _UO2 - can explain the formation and operatibthe components of THz - terahertz
technology,

PEK_UO3 - can explain the operation of teraherthnelogy equipment

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

PEK _UO04 - can justify photomixer systems and temahepectrometers and to carry out
appropriate measurements

relating to social competences:

PEK—KO1
PEK—KO2
PROGRAMME CONTENT
Form of classes - lecture Number of
hours
Lec 1-2 [Terahertz technique - Introduction 2
Lec 3-6 [Terahertz technology — sources and detection 4
Lec 7-8 [Tools of Terahertz technique 2
Lec 9-10 |Elements of Nonlinear optics 2
Lec 11  [Theory of Time-Domain Spectroscopy 1
Lec 12-14 [Terahertz technique applications 3
Lec15  [Summary 1
Total hours 15
Form of classes - class Number of
hours
Cl 4
Cl 2
Cl 3
Cl4
Total hours
Form of classes - laboratory Number of
hours
Lab 1 Terahertz photomixer 2
Lab 2 Pulse Terahertz System in Spectroscopy 2
Lab 3 Pulse Terahertz System in Imaging 2




Total hours 6
Form of classes - project Number of
hours
Proj 1
Proj 2
Proj 3
Proj 4
Total hours
Form of classes - seminar Number of
hours
Sem 1-3Terahertz techniques 2
Sem 3 [Terahertz transmitters and receivers 1
Sem 4-%Tools of Terahertz technique 2
Sem 6 |Elements of Nonlinear optics 1
Sem 7 |Theory of Time-Domain Spectroscopy 1
Sem 8-9Applications of terahertz technique 1
Total hours 9

TEACHING TOOLS USED

N1. Lectures with the use of a blackboard, viewgrdps and slides
N2. Materials on www sites — investigations of refences

N3. Simulation tools

N4. Consultations

N5. Homework — preparation to seminars

N6. Homework — individual studies

N7. Photomixer and THz spectrometer arrangements

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation (F — |Educational effect (Way of evaluating educational effect achievement
forming (duringnumber
semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEK_WO01 - W04 Test

F2 PEK_UO02, UO3 Written report

F3 PEK UO01, u04 Preparation of the presentation, acte participation
in discussion

C=04xF1+0,3xF1+0,3xF3(F1, F2, F3 nhespositive)

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE




PRIMARY LITERATURE:

[1] The materials available on the website in theiéld of THz
[2] Books on the field in local library
[3] A lecturer book

SECONDARY LITERATURE:
[1] Papers, publications from the Wroclaw Universiy of Technology e-database

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Dr hab. Edward F. Plinski, prof. PWr, edward.plinski@pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®GR
SUBJECT

AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY

AND SPECIALIZATION ...

Subject educational effect Correlation between subject Subject Programme | Teaching tool
educational effect and educationa| objectives*** | content*** number***
effects defined for main field of
study and specialization (if
applicable)**

PEK_WO1 (knowledge) [S2AAE_W17 Cil Wy1-6, N1-4, N6
PEK_W02 C1-2 Wy7-10 N1-4, N6
PEK_W03 C3-4 Wy11-14 N1-4, N6
PEK_WO04 C2-3 Wy1-6 N1,2,4,7

PEK_UO1 (skills) S2AAE_U17 C1 Sel-4 N2, N4-7
PEK_UO02 C1l-2 Seb5-9 N2, N4-7
PEK_UO03 C3-4 Sel0-14 N2, N4-7
PEK_U04 C2-3 Sel-5, Lal-3 N-7

** - enter symbols for main-field-of-study/speciadtion educational effects

*** _ from table above




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Wybrane interfejsy mikrokontrolerow
Nazwa w gzyku angielskim: Selected interface in microcontrdéers
Kierunek studiow: Elektronika
Specjalnaé: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ETEU15616
Grupa kursow: TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczeln 15 15
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocer na ocer
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 2
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 0,5 0,5
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie problemdéw oraz zasad wymiany danyclilzyiurzdzeniami i ukladami
wspotpracujcymi z mikrokontrolerami za geednictwem standardowych (ogolnego
zastosowania) i specjalizowanych szeregowych igjgiv komunikacyjnych.

C2 Zdobycie umiejtnosci tagczenia uktadow/uedzen analogowych/cyfrowych z
mikrokontrolerami wykorzystgrych standardowe (ogélnego zastosowania) i
specjalizowane szeregowe interfejsy.

C3 Rozwingcie umiegtnosci przygotowywania, tworzenia, weryfikowania i wdaaia
oprogramowania testigego i uytkowego mikrokontrolerow.

C4 Nabycie i utrwalenie umiginosci wspotpracy w grupie studenckiej, odpowiedziakio

rzetelndci w dziataniach inynierskich; przestrzeganie norm i zasad olawjacych w
srodowisku akademickim orazagnierskim.




Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01
PEK_WO02

PEK_WO03

Z zakresu umiefnosci:PEK_UO1 umie interpretowd oceni& przydatné¢ oczekiwanych

PEK_U03
PEK_U04

PEK_U05

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

jest w stanie opisaasady wymiany danych gaizy mikrokontrolerami,

jest w stanie opisaasady dziatania wybranych, standardowych, szenggo
interfejsow komunikacyjnych, takich jak RS232/4285412C-Bus/SMBus,
SPI/Microwire, 1-wire, CAN, USB,

jest w stanie opisapisy i podstawy dziatania warstw aplikacyjnychbrgnych,
szeregowych interfejsow komunikacyjnych, takich akNopen,
USB,PEK_W04 jest w stanie opiésaasady dziatania uktadow
analogowych wyspujacych w standardowych, szeregowych interfejsachgchal
jak konwertery nagit, uktady zabezpiecaeelektrostatycznych, wzmacniacze
sygnatéw (pgdowe i napgciowe), PEK_WO05 posiada wieglz
umazliwiajacg dobor typow uktadow analogowych i negizi uruchomieniowych
mikrokontrolerow,

parametrow transmisji danych, PEK_UQ02  potrafi délafektywne
srodowisko programistyczne dla 32-bitowych mikrokotgrow typu RISC,
umie przygotowywatworzye, weryfikowa i wdraza¢ oprogramowanie
testupce i wytkowe mikrokontrolerow,

posiada umignosci interpretacji i wdraania wynikdéw wiasnych prac na forun
publicznym

potrafi interpretowéawyniki wkasnych prac.

N

=)




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad

Liczba godzin

Wprowadzenie do interfejséw mikrokontrolerow. Ogliandardu

Wyl | Rs232/485. 1
Wy2 | Zasady transmisji danych w standardzie SPIl/diare, 1-wire. 2
Wy3 | Opis standardu 12C-Bus. 2
Wy4 | Aplikacje standardu 12C-Bus/SMBus. 2
Wy5 | Opis standardu CAN. 2
WYy6 | Podstawy dziatania protokotéw CANopen. Aplilac] 2
WYy7 | Opis standardu USB. Deskryptory, proces enugjiera 3
Wy8 | Aplikacje standardu USB. 1
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl | Organizacja z&§, rozdziat tematow i zakresow projektow. 1
Prezentacje zasad wspotpracy czujnikOw i przetvkommi
Pr2=5 pomiarowych z mikrokontrolerami dla wybranego ifégu. !
Prezentacja oprogramowania stecaigo mikrokontrolerem,
Pr6-8 komunikupcego st za pdre_dr_lictwem Wbud(_)v_vanego k_ontrolera lul 2
metod, programowg z czujnikiem/przetwornikiem pomiarowym
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem projektoralltrmedialnego i skroconych
materiatéwi/tréci wyktadow zamieszczonych na stronie internetguvegdmiotu.

N2. Zagcia projektowe: dyskusja nad przedstawianymi kooepi i rozwgzaniami.

N3. Zagcia projektowe: prezentacja oprogramowania sieagjo wymiag danych mgdzy
mikrokontrolerem i czujnikiem/przetwornikiem ponaavym.

N4. Konsultacje.

N5. Praca wlasna w zakresie przygotowania, urucboiaj testow i dokumentowania
oprogramowania steragego wymiag danych mikrokontroler — czujnik/przetwornik
pomiarowy.

N6. Praca wlasna, samodzielne studia i przygotasvdaikolokwium.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formugca
(w trakcie semestru),
P — podsumowygfa
(na koniec semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposéb ocenygrsiccia efektu ksztatcenia

PEK_WO01 + PEK_WO05| Odpowiedzi ustne, prezentacje rozea,

F1 PEK_UO01 + PEK_UO05 | programéw stergcych, napotkanych
problemow i sposobu ich rozyzania.
F2 PEK W01 + PEK W05 Pisemne kolokwium.

P =0,5*F1 + 0,5*F2 (ocena pozytywna pod warunki€1>3 i F2>3)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Noty katalogowe i aplikacyjne producentow mikrokoteréw, dokumentacje
standardéw: RS232/485, SPI/Microwire, 12C-Bus/SMBDAN/CANopen, USB, 1-wirg
(dostpne w internecie).

[2] W. Mielczarek: Szeregowe interfejsy cyfrowe. Heli@liwice 1993.

[3] J.Bogusz: Lokalne interfejsy szeregowe. BTC, Legwo 2004.

[4] P.Hadam: Projektowanie systeméw mikroprocesorowRaltC, Legionowo 2004.

LITERATURA UZUPELENIAJ ACA:

[1] W. Winiecki: Organizacja komputerowych systemow pmowych. Oficyna
Wydawnicza PW, Warszawa 1997.

[2] W. Mielczarek: USB. Uniwersalny interfejs szeregowglion, Gliwice 2005.

[3] Zb. Hajduk: Mikrokontrolery w systemach zdalnegerstvania. BTC, Legionowo,
2005.

[4] T. Jabtaiski: Karty SD/MMC w systemach mikroprocesorowycfi.(B Legionowo,
2009.

D

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Andrzej Stepien, doc., andrzej.f.stepien@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Wybrane interfejsy mikrokontrolerow
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu dg

Numer narzedzia

efektow ksztalcenia zdefiniowanych dig Cele Tresci
K efekt . kierunku studiéw i specjalndsci (o ile | przedmiotu | programowe dydaktycznego
sztalcenia dotyczy)
PEK WO01 K2EKA W02 AE Cl Wyl N1, N4, N6
PEK WO02 K2EKA W02 AE C1,C2 Wyl + Wy§ N1, N4, N¢
PEK_WO03 K2EKA W02 AE C3 Wy6, Wy8| N1, N4, N6
PEK W04 K2EKA _WO02_AE C1,C2| Wyl +Wy8 N1, N4, N6
C3
PEK_WO05 K2EKA _WO02_AE C1,C2| Wyl +Wy8 N1, N4, N5,
C3 N6
PEK _UO1, K2EKA_UO1_AE C1, C2 Pr2 + Pr8,| N2, N3, N4,
PEK U02 samodzielnie N5
PEK_UO3 K2EKA_UO1_AE C1,C2 Pr2 + Pr8,| N2, N3, N4,
samodzielnie N5
PEK_UO0O4 K2EKA_UO1_AE C1,C2 Pr2 + Pr8, N2, N3, N4,
samodzielnie N5
PEK_UO05 K2EKA_UO1_AE C1,C2| Pr2-+Pr§, N2, N3, N4,
C3 samodzielnie N5




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ...Elektroniki... / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jgzyku polskim ......... Moduty loT..........
Nazwa w gzyku angielskim ...... loT Modules ..........
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ............ Elektronika.............

Specjalnaé (jesli dotyczy): Elektronika Stosowana (AAE - AdvancedApplied
Electronics)..
Stopien studiéw i forma: H Il stopien*, stacjonarna / hiestacjonrarna*

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy / wybieralhy-/-ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu ...ETEA00123....

Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai 15 15

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego | 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin-/ Egzamin-/ Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na| zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS

2
w tym liczba punktéw 0 1
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

IN—

w tym liczba punktéw ECTS 0,5 0,5
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie metod bezprzewodowej komunikaogiday modutami elektronicznymi
C2 Zdobycie umiejtnosci projektowania modutu uggzenia elektronicznego do
bezprzewodowej wymiany danych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 — posiada podstawgwiedz na temat metod bezprzewodowej transmisji dan

PEK_WO02 — posiada wiedna temat modutow bezprzewodowej transmisji danych
wykorzystupcych protokoty: ZigBee, Bluetooth, WiFi, GSM — GPRf&z EDGE

Z zakresu umiefnosci:
PEK _UO1 — potrafi wybrawitasciwg metod bezprzewodowej transmisji danych w

PEK _UO02 — potrafi wykorzystapraktycznie moduty elektroniczne do konstrukciaaizenia

zaleznosci od zastosowania

nadajcego/odbierajcego dane torem bezprzewodowym

ych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad

Liczba godzin

Wyl | Wsep. Podstawowe definicje 2
Wy2 | Bezprzewodowy transfer danych — rozzania wtasne 2
Wy3 | Moduty lIoT w technice Bluetooth BR oraz BLE 2
Wy4 | Moduty 10T bazujce na IEEE 802.15.4 2
Wy5 | Moduty lIoT bazujce na IEEE 802.11 2
Wy6 |Bezprzewodowy transfer danych w sieciach komérkdwyc 2
Wy7 |Podsumowanie. Powtorka materiatu 2
Wy8 | Test kacowy 1
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Suma godzin 30
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl | Wprowadzenie 2
Pr2 | Dobor tematyki projektow 2




Pr3 | Projekt obwodu drukowanego 2

Pr4 | Uruchomienie wykonanych obwodow 2
Pr5,6,| Projekt oprogramowania 6

7

Pr8 | Omodwienie projektow 1

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se?

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Tradycyjny wyktad (tablica/kreda)

N2.Projektor, komputer z programem do prezentagji PowerPoint)

N3.Komputer z oprogramowaniem do projektowania atdve drukowanych (np. Altium
Designer).

N4. Komputer z oprogramowaniem do uruchamianiadddamikroprocesorowych (np. AVR
Studio, KeillARM)

N5. Moduty mikroprocesorowe z procesorami STM32/ARA
N6. Praca wiasna

N7. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), R ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK U01-02 dyskusje, pisemne sprawozdania

F2 PEK_W01-02 Zaliczenie

P=3/5*F2+2/5*F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Materiaty dosgpne na stronie przedmiotu
[2] Czasopisma polecane przez wyktadewc

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[3] Strony producentow : www.xilinx.com, www.altera.cowmww.atmel.com




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Grzegorz Budzy, Grzegorz.budzyn@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Moduty 10T ( 1oT Modules)

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

Elektronika

| SPECJALNGCI Elektronika Stosowana (AAE - Advanced Applied Eleatnics)..

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu da Cele Tresci Numer

efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia

ksztatcenia kierunku studiow i specjalnasci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**

PEK_WO01 S2AAE_ W15 Cl Wyl,2,3 N1,2,7
PEK_WO02 S2AAE_ W15 Cl Wy4,5,6,7 | N1,2,7
PEK_UO1 S2AAE_U15 C2 Pr3,4 N3,4,5,6,7
PEK_UO02 S2AAE_U15 Cc2 Pr1,2,5,6,71 N3,4,5,6,7

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia

*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim: Systemy operacyjne mikrokontrolerow
Nazwa w gzyku angielskim: Microcontroller Operating Systems
Kierunek studiow: Elektronika
Specjalnaé: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETEU17610
Grupa kursow: TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 15 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocegp na ocen
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom - 2
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 0,5 0,5
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy z zakresu systemow operacyjnyzbzmaczonych do zastosawa
mikrokontrolerowych (systemy wbudowane)

C1.1 Podstawowe pgjia wielozadaniow&ri

C1.2 Systemy operacyjne — definicje, klasyfikapjayktady

C1.3 Algorytmy szeregowania zagatruktury danych opisage zadania

C1.4 Obiekty i ustugi wbudowane w systemy operacyngym systemy operacyjne czasu

rzeczywistego
C2 Nabycie umiejtnosci wykorzystywania systemow operacyjnych do oprag@ania i uruchamiania
oprogramowania mikrokontrolerow

C2.1 Uslugi stuace do zargdzania zadaniami (tworzenie, usypianie, kasowamai@jeszanie)

C2.2 Obiekty i ustugi do komunikacji i synchroniiaaadai

C2.3 Narzdzia projektowania i uruchamiania (toolchain)




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 — jest w stanie opisaakres zastosowiasystemow wbudowanych

PEK_WO02 - opisuje wymagania stawiane przed systermpenacyjnymi dla mikrokontroleréw

PEK W03 — jest w stanie opispojecie wielozadaniow&zi ( przeplot, wywtaszczenie,
przehczenie kontekstu) i struktury systeméw operacyjnyaeznaczone do opisu
wspotbieznie wykonywanych zadaoraz sposoby wyliczania ustugi do zaizania
zadaniami

PEK W04 — jest w stanie opisenechanizmy komunikacji i synchronizacji stosowane
mikrokontrolerowych systemach operacyjnych, ranié synchronizagjaktywnaci i
synchronizagj dostpu do zasobow

PEK_WO05 — jest w stanie opisedznice medzy sprztowymi i programowymi ustugami
czasomierzy.

PEK_WO06 — jest w stanie opisdodatkowe ustugi wbudowane w systemy operacyjasicz
rzeczywistego

PEK_WO07 — wymienia i opisuje nadzia do projektowania i uruchamiania systemow
wbudowanych

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO1 — potrafi zaprezentoweole planisty i typowe algorytmy szeregowania
implementowane w systemach operacyjnych do zastsasyudowanych

PEK UO02 — potrafi zastosowavybrane przyktady systeméw operacyjnych czasuzigeistego

PEK _UO03 — potrafi wykorzystasrodowisko projektowania i uruchamiania do opracaaan
sterownika mikrokontrolerowego o zadanej funkcjonéti

PEK_UO04 — potrafi przeprowadzidekompozygj funkcjonalndci projektowanego uggzenia
na zadania wykorzystag ustugi wybranegafra systemu operacyjnego

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wprowadzenie. Systemy wbudowane, definicja przyktad

Wyl qustawowg cechy. Systemy operacyjne klasyfikgcja. 5
Wielozadaniowéc. Przefczanie zada szeregowanie zafla-
podstawowe algorytmy.

Wy2 Zadania (taski), procedury i procedyry ob_s’fugi pmm_. Stany z_adﬁa_ti 5
struktury danych przeznaczone do ich opisu. gtlranie zadaniami.

Wy3 Mechanizmy komgnikacji i synchronizacji adizy zadaniami. Kolejki 5
semafory, 4cza, rejestry zdarzeniowe, sygnaty.
Obiekty i ustugi czasomierzowe systeméw operacyjryja

Wy4 2
zastosowa wbudowanych.

WYy5 | Ustugi dodatkowe. System plikdw, ustugi sieceoWCP/IP. 2

Wy6 Przegi;q oferty mikrokontr_ole_:rowych systgméw operacyjnych. 5
narzdzi do programowania i uruchamiania.

Wy7 | FreeRTOS. Charakterystyka budowy i ustug. 2

Wy8 | Keil MDK. 1
Suma godzin 15




Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Przygotowanie prezentacji dotyezej budowy i charakterystyki ustug
Prl..Pr3|wybranego systemu operacyjnego czasu rzeczywiskrgoa w 6
zespotach projektowych.

Dyskusja i ustalenie zaten przyktadowej aplikacji zbudowanej na
Pr4 | bazie makiety mikrokontrolera z rdzeniem ARM/Coriex 2
wybranego systemu operacyjnego RTOS.

Praca nad dekompozycadania projektowego na taski i ich

Pr5..Pr7|implementacja z wykorzystaniem ustug wybranego RTOS 6
zestawu narglzi projektowania (toolchain).

Pr8 Prezentacja rozgaania. 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem wideoprojektora

2. Sesje projektowe

3. Konsultacje

4. Praca wlasna, przygotowanie do realizacji ptopk testu zaliczeniowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formuca | Numer efektu Sposéb oceny aginiecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK UO01 - PEK_U04 | Walory przygotowanej prezentacji, obserwacjg
postpow przy realizacji projektu, ocena
projektu.

F2 PEK W01 - PEK_WO07 | Test zaliczeniowy

P =0,7*F1 + 0,3*F2 (ocena pozytywna pod warunki€1>3 i F2>3)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Quing Li Qing Li with Caroline Yao: Real-Time Cormts for Embedded SystenwyiP
Books 2003

[2] Marcin Bis: Linux w systemach embedded, WarszaWgdawnictwo btc, 2011.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Richard Barry: The FreeRTOS reference manual [Daatrelektroniczny] : API
functions and configuration options.

[2] tukasz Skalski: Linux : podstawy i aplikacje dlsssgmow embedded , Legionowo :
Wydawnictwo BTC, 2012.

[3] Pekala J.: Programowanie wspothie w konstrukcji mikroprocesorowych gdzen
pomiarowych. Pomiary, Automatyka, Kontrola, 1989.

[4] Pekala J.: Koordynator zadavspotbienych do mikroprocesorowych przydow i
systeméw pomiarowych. Pomiary, Automatyka, Kontraia87.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Janusz Bkala, janusz.pekala@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Systemy operacyjne mikrokontrolerow
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)

PEK_WO01 K2EKA W09 AE C1 Wyl 1
PEK_W02
PEK_WO03 K2EKA_WO09_AE Cl.1,C1.2 Wy2 1,2,3,4
PEK_W04 K2EKA W09 AE Cl.4,C2.2 Wy3 12,4
PEK_WO05 K2EKA W09 AE Cl4 Wy4 1,2
PEK_WO06 K2EKA_WO09_AE Cl.3 Wy5 1,4
PEK_WO07 K2EKA W09 AE Wy6..Wy8 12,4
PEK_UO1 K2EKA Ull AE Cl.1 Pr5..Pr7 1,24
PEK_U02 K2EKA U1l _AE Cl.2 Prl..Pr3 12,4
PEK_U03 K2EKA U1l _AE C2.3 Pr5..Pr7 1,2,3,4
PEK_U04 K2EKA Ull AE C2 Pr5..Pr7 2,3,4




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI/ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim Dzwiek cyfrowy

Nazwa w gzyku angielskim Digital audio

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika

Specjalna¢ (jesli dotyczy): Akustyka

Stopien studidéw i forma: 1l stopien*, stacjonarna +hiestacjohrarna*

Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy fwybieralhy-/-ogélnodczelniany *

Kod przedmiotu ETEU17902

Grupa kursow TAK/NIE*

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 30 15

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin-/ Egzamin-/
zaliczenie | zaliczenie-nal zaliczenie na | zaliczenie-na| zaliczenie-na
na ocep* | ecer* ocerg* ocer* ocer*

Dla grupy kurséw zaznaczy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw 1
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadaica zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1Nabycie wiedzy na temat podstawowych zagadteeretycznych jak i rozwzan
praktycznych z zakresu przetwarzania analogowmaydgo i cyfrowo-analogowego oraz
kodowania protekcyjnego, i kanatowego sygnatowdmnych oraz zasady i standardy
kodowania percepcyjnego i cyfrowej transmisji sygmnafonicznych
C2Nabycie umigjtnasci wykonywania pomiarow typowych parametrow cyfrahy
urzadzen elektroakustycznych w tym pomiarow charakterystych dla kodekow
percepcyjnych i systemow cyfrowej transmisji sygmafonicznych, interpretowania i
analizy uzyskanych wynikow oraz opracowywania szt z przeprowadzonych batla




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 wie jakie $zasady przetwarzania analogowo-cyfrowego i cyframalogowego
sygnatéw fonicznych

PEK_WO02 wie jak dziatajprzetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo analogowe

PEK_WO03 wie jak wykonywapomiary cyfrowych torow fonicznych

PEK_WO04 zna zasady dziatania i standardy kodowaerieepcyjnego, protekcyjnego i
kanatowego stosowane w technice fonicznej

PEK_WO05 zna zasady dziatania i standardy transeygjowych sygnatow fonicznych

PEK_WO06 zna zasady dziatania i standardy synchacjiizyfrowych uradzea fonicznych

PEK_WO07 wie na czym polega zjawisko jittera i jpdst jego wptyw na parametry sygnatu
fonicznego

PEK_WO08 zna zasady konwersji cyfrowych formatéwidanych

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO1 potrafi wykonywapomiary cyfrowych toréw fonicznych

PEK_UO2 potrafi analizowadane przesytane w wybranych standardach transcgfspwych
sygnatéw fonicznych

PEK_UO3 potrafi ocediwptyw kompresji sygnatu na wdaiwosci sygnatu fonicznego

PEK _UO04 potrafi obstugiw@aaparatug pomiarovg oraz wybrane cyfrowe ugdzenia
foniczne

PEK _UOS5 potrafi analizowai interpretowa& uzyskane wyniki oraz opracowywa
sprawozdania z przeprowadzonych pomiaréw

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie, podstawy systemow przenoszeiigctiu 2
Wy2 | Prébkowanie czasowe 2
Wy3 | Kwantowanie, dither, kody liczbowe 2
Filtry antyaliasingowe, uktady probkigo-pamétajace, emfaza,
Wy4 N 2
analogowo-cyfrowe przetworniki PCM
Inne techniki przetwarzania analogowo-cyfrowegagpworniki
Wy5 | . 2
sigma-delta
WYy6 | Przetwarzanie cyfrowo-analogowe, przetwornigreawo-analogowe 2
Wy7 | Pomiary cyfrowych torow fonicznych 2
Wy8 | Kompresja danych i kodowanie percepcyjne - tawlg teoretyczne 2
Wy9 | Kodowanie percepcyjne — standardy 2
Kodowanie protekcyjne w systemachndeku cyfrowego, ukrywanie
Wy10 2 2
btedow
Wy11 | Kodowanie kanatowe w systemach fonicznych 2
Wy12 | Transmisja cyfrowego sygnatu fonicznego — podsteeeyetyczne 2
Wy13 | Transmisja cyfrowego sygnatu fonicznego — standardy 2
Wy14 | Synchronizacja cyfrowych ugdzen fonicznych 2
Wy15 | Jitter, konwersja cyfrowych formatow fonicznych 2
Suma godzin 30




Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Wprowadzenie do zg$, omoOwienie zasad przygotowywania 3
sprawozda, demonstracja wybranych przgdow pomiarowych

La2 Pomiary cyfrowych toréw fonicznych

La3 Transmisja cyfrowych sygnatow fonicznych

PR

La4 Kompresja danych i kodowanie percepcyjne

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad

N2. Prezentacja multimedialna
N3. Dyskusja

N4. Stanowisko laboratoryjne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), R ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 — Kolokwium
PEK_WO08

F2 PEK_UO01 — Ocena jakéci wykonanych sprawozda
PEK_U05

P =0,7*F1 + 0,3*F2 (konieczne uzyskanie oceny ppayej z F1 i F2)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Pohimann K.C., Principles of Digital Audio, McGrawiH Professional; 5th edition
2005.

[2] Watkinson J., The Art of Digital Audio, Focal Pre8$ edition 2004.

[3] Plassche R., Scalone przetworniki analogowo-cyfrogygrowo-analogowe, WKit,
Warszawa 2001.

[4] Dunn J., Measurement Techniques for Digital Audiodio Precision 2001.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Ballou G.M. editor, Handbook for Sound Engineersird Edition, Focal Press 2002.

[2] Czyzewski A., Dxwiek cyfrowy. Wybrane zagadnienia teoretyczne, teabgial
zastosowania. EXIT, Warszawa 1998.

[3] PN-EN 61606. Urgdzenia foniczne i audiowizualne -- Cyfrowe toryifon
Podstawowe metody pomiarow parametréw fonicznych.

[4] PN-EN 60958. Cyfrowy interfejs foniczny.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawet Dziechahski, pawel.dziechcinski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Dzwiek cyfrowy
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGCI Akustyka

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalndci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 S2ETA_WO03 C1 Wy2, Wy3, N1, N2
Wy6
PEK W02 S2ETA_WO03 Cil Wy4, Wy5, N1, N2
WYy6
PEK_WO03 S2ETA_ W03 Cl Wy7 N1, N2
PEK_WO04 S2ETA_WO03 C1l Wy8-Wy11 N1, N2
PEK_WO05 S2ETA_ W03 Cl Wyl2, Wyl3 N1, N2
PEK_WO06 S2ETA_WO03 C1l Wy14 N1, N2
PEK WO7 S2ETA W03 Cl Wy15 N1, N2
PEK_WO08 S2ETA_ W03 Cl Wy15 N1, N2
PEK_UO1 S2ETA _UO1 C2 La2 N3, N4
PEK U02 S2ETA UO1 C2 La3 N3, N4
PEK_UO03 S2ETA _UO1 C2 Lad N3, N4
PEK U04 S2ETA UO1 C2 Lal-La4 N3, N4
PEK_UO05 S2ETA _UO1 C2 Lal-Lad N3, N4

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia

*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ...W4... /| STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim ...Analogowe ukfady peryferyjne systemoweyfrowych....
Nazwa w gzyku angielskim ... Analog Peripherals of Digital Syems

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalnaé (jesli dotyczy): Elektronika Stosowana (Advanced Appliel Electronics).

Stopien studiow i forma: |l stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu ETEAQ00204.
Grupa kursow TAK
Wykiad Cwiczenia | Lab. Projekt Seminarium
Liczba godzin zai 15 30 15

zorganizowanych w
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin 30 75 45

catkowitego naktadu

pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie na| zaliczenie-na| zaliczenie | zaliczenie | zaliczenie-ha
ocerg* ecer*® na ocep* na ocep* | ecer*

Dla grupy kurséw X

zaznaczy kurs kacowy

X)

Liczba punktéw ECTS 1 (suma=5) 2,5 1,5

w tym liczba punktow 2,5 1,5

odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw 0.5 1 0,5
ECTS odpowiadara
zajgciom wymagajcym

bezpdredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

Podstawowa wiedza na temat uktadow elektroniczrayzhkresu studidw pierwszego stopni

\

CELE PRZEDMIOTU
C1: Uzyskanie wiedzy na temat elementow, uktadéystemow stosowanych w cyfrowycl
systemach elektronicznych.
C2. Uzyskanie wiedzy arédtach szumow wiasnych i zakidces uktadach elektronicznych
sposobach ich redukcji oraz ich wptywie na integoad sygnatow.
C3: Zdobycie umiejtnosci przeprowadzenia eksperymentdw laboratoryjnyobkugic

—

zaawansowapnaparatug pomiarow dla ztaronych uktadow i systemow elektronicznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PKE_WO0L1: Student formutuje podstawowe wymaganiaisiae uktadom analogowym w
systemach cyfrowych oraz konfiguraciktadu elektronicznego do zadanego obszg
zastosowa i wymaganych parametrow. Miedzy innymi studenirdaje zrodta
szumow wiasnych i zaktodav uktadach elektronicznych, wyjaia sposoby ich
ograniczenia oraz ich wptyw na integradteygnatow.

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO1: Student umie przeprowageksperyment laboratoryjny stoscjzaawansowan
aparatug pomiarowg dla ztazonych uktadow elektronicznych.

PEK_UO02 Student dobiera konfiguracjktadu analogowego wspotpragoggo z systemem
cyfrowym uwzgtdniajgc problemy redukcji zaktogée odporndci na zaktdcenia
zewretrzne,

Aru

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl |Uklady i systemy pomiarowe (czujniki, kondycjonaeagygnatow 5
analogowych, uktady ,front-end”)
Wy2 | Przetworniki Analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe 1
Wy3 | Regulatory i uktady wykonawcze; Problem wspoéicgamocy. 2

Podstawowe zagadnienia EMC, Regulacje prawne dgtgcz
Wy4 | zaktocé emisji i odpornéci na zaktocenia elektromagnetyczne; 1
Ochronasrodowiska elektromagnetycznego.

Zrédta zaktocé i drogi ich wnikania; Integralné’ sygnatow w
uktadach elektronicznych aspekty projektowe: zravaganie,
filtrowanie, uziemianie; Elementy RFI: ekranowanie,

Wy5 zabezpieczaniegdz; Zaktdcenia w uktadach cyfrowych — redukgcja S
emisji; Wytadowania elektrostatyczne i atmosfergczn
zabezpieczenia
Wy6 | Repetytorium 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal-5 | Czteryéwiczenia laboratoryjne do wyboru z :
Pomiar wspoétczynnika mocy;

Kontroler silnika krokowego;

Uktad synchronizacji fazowej (PLL); 12
Czujnik cénienia MEMS z przetwornikiem AC;
Wzmacniacz operacyjny — wzmacniacz pomiarowy;
Uktady ,front-end” — wzmacniacz transkonduktancyjny




Uktady ,front-end” - wzmacniacz pomiarowy;
Optoelektronika <zrodtaswiatta;
Optoelektronika — fotodetektory;

Przekéniki elektromechaniczne i SSR;
Silnik prady statego z magnesem trwatym;
Czujniki biomedyczne;

Czujniki gazéw;

La6- | Czteryéwiczenia laboratoryjne wybrane z: 12
10 Projektowanie PCB, a integraktosygnatow — prowadzenie
sciezek wzgkdem masy;

Projektowanie PCB, a integraktosygnatow - promieniowanie;
Kable koncentryczne, — jakoekranowania (transfer
impedance);

Projektowanie PCB, a integraktosygnatow — przestuchy;
czestotliwosci rezonansowe edych typdw kondensatorow;
czestotliwosci rezonansowe kondensatorow w zal&ci od
montau i wartaci,

Skuteczné filtrow przeciwzakidceniowych;

Projektowanie PCB, a integralftosygnatow — rozgakienia
drég sygnatéw zmiana impedanggiezki;

Projektowanie PCB, a integraktosygnatow — prowadzenie
masy;

Projektowanie PCB, a integraktosygnatow — prowadzenie
zasilania do uktadow scalonych wzench obudowach;

Repetytorium 6
Suma godzin 30
Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Prl | Projekt uktadu ,front-end” dla wybranego rodeeargujnika. 4

Projekt uktadu wykonawczego — przek& elektromagnetyczny. 2

Projekt uktadu wykonawczego — silnik elektrycznyolkowy, BLCD, 4

PM, krokowy i inne).

Zapobieganie emisji zaktoodEMI | sposoby zwikszajce odpornéc 4

urzadzen na zakiécenia;

Suma godzin 1

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Tradycyjny wyktad (tablica’kreda)

N2.Projektor, komputer z programem do prezentagi PowerPoint)

N3.Sotanowiska laboratoryjne wypdsae m. in. w oscyloskop cyfrowy, generator DDS
miernik jakaci zasilania, kontroler silnika krokowego z uktaderikroprocesorowym,
analizator widma optycznego, materiaty laboratagy(ptytki PCB, elementy
elektroniczne, natxzia itp.)

N3.Sotanowiska laboratoryjne wypdsae m. in. w oscyloskop cyfrowy, generator DDS




analizator widma do 6GHz, specjalizowane ptytki PL#ktadami pomiarowymi.
N4. Praca wlasna
N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 Test kawcowy

F2 PEK_UO1 Srednia z 8 pozytywnie zaliczonych laboratoridw:

Dla kazdego z laboratoriowrednia z:

» Kartkdwki wsepnej lub/i oceny projektu
zadanego ukfadu.

» Realizacja uktadu, uruchomienie oraz
sprawozdanie z przeprowadzonych
pomiarow.

» Laboratorium jest pozytywnie zaliczoneslje
obie powysze ocenyspozytywne

F3 PEK _U02 Przedstawienie projektu systemu zawigcago
uzasadnienie wybranej konfiguracji wraz ze
szczegotowymi obliczeniami.

P = (F1+F2+F3)/3; (F1, F2 i F3 mudzy¢ pozytywne)

LITERATURA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] U. Tietze, Ch. Schenk, Electronic circuits. Handbtawr Design and Application,
Springer, 2009.

[2] C. Kitchin, L. Counts, A Designer’s Guide To Instrentation Amplifiers, Analog
Devices,3rd edition, 2006.

[3] H.W.Ott, Electromagneti Comapatibility, WILEY

[4] References given during lectures.

[5] Materiaty na stronie internetowej przedmiotu.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[6] A. Pressman , K. Billings, T. Morey, Switching Paov@&upply Design, McGraw-Hill
[7] Advertising materials of IC manufacturers.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jerzy Witkowski, Jerzy.Witkowski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Analog Peripherals of Digital Systems
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU: Elektronika
| SPECJALNGSCI: Elektronika Stosowana (AAE — Advanced ApplidédEronics)

Przedmiotowy efekt| Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer narzedzia
ksztatcenia do efektow ksztatcenia przedmiotu*** | programowe*** | dydaktycznego***

zdefiniowanych dla kierunku studiéw
i specjalndici (o ile dotyczy)**

PEK_WO01 S2AAE_WO04 C1l Wy N1,N2,N4,N5
PEK_UO1 S2AAE_UO05 C2 Lab N3,N4,N5
PEK_U02 S2AAE_UO05 C3 Prj N1,N2,N4,N5

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Komunikacja spoteczna
Nazwa w gzyku angielskim: Social Communication
Kierunek studiow: Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka,
Telekomunikacja, Teleinformatyka
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiagzkowy
Kod przedmiotu: FLEUO0001
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

. : Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 1

o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

Cl Student poznaje problematyikiterdyscyplinara z zakresu teorii kultury, teorii organizaciji
zarzydzania i teorii mediéw oraz zagadnienia transdyegme z zakresu nauk
humanistycznych i spotecznych orazyinieryjno-technicznych ze szczegélnym
uwzglkdnieniem specyfiki kierunku studiow

C2 Student otrzymuje wprowadzenie do giéwnych tdmoittury z uwzgkdnieniem
poréwnawczej nauki o cywilizacjach jako podstawemacji we wspoétczesnym procesie
globalizacji ze wskazaniem gtéwnych obszarow zastasia w kontescie praktyki
zawodowej iyniera

C3 Student poznaje gtdwne teorie organizacji i gdeania przy podkgteniu uwarunkowa
kulturowych systemow organizacyjnych oraz przy @ssvaniu metody poréwnawczej

C4 Poprzez przedstawienie gtownych teorii medidawdeht poznaje gtéwne obszary
zastosowania wiedzy z zakresu nauk humanistyczinggbtecznych w pracy zawodowej
inzynieria




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu kompetenciji:

PEK UO01| potrafi przygotowaprezentagj

PEK_UO02| Student potrafi wykagaic wiedz niezledng od rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, politycznych i prawnych uwarunkdveziatalngci inzynierskiej

PEK_UO3

ich uwzgkdnienia w praktyce itynierskiej

Student zna metody funkcjonowania instyfutjiechanizméw na gruncie polskimi
miedzynarodowym w przestrzeni politycznej, prawnegmmdarczej i spotecznej oraz

TRESCI PROGRAMOWE

. L Liczba
Forma zajeé¢ - seminarium .
godzin
Swiat cztowieka jako przestragkomunikaciji. Orientacja transdyscyplinarna w
Sem1| kontelkscie cywilizacji, organizacji i mediow na styku nalakmanistycznych i 3
spotecznych oraz naukaynieryjno — technicznych.
Cywilizacje jako przestrzenie rozwoju cztowieggva (humanitas). Czym jest
Sem2 N S . oo 2
cywilizacja i jak p wyjasniac? Definicje, dziedziny i teorie cywilizacji.
Sem3 Synergia czy zderzenie? Konsekwencje afirmacjiaselcywilizacji na kanwie >
poréwnawczej nauki o cywilizacjach.
Proces organizacji spotedmstwa a wielé¢ cywilizacji: indywidualizm a
Sem4| kolektywizm, organicznii a technokratyzm w kontégie poréwnawczej analiz 2
kultur organizacyjnych.
Sem5| Gtowne teorie i praktyka zatizania organizacjami 2
Media jako gtéwna przestriae zasadniczy element komunikacji spotecznej z
Sem6 | typologia medidéw przy uwzgidnieniu uwarunkowacywilizacyjnych i 2
technologicznych (globalizm a regionalizm mediow)
Pedagogika mediow: kompetencje spoteczno-medi&lya mediow: czyja
Sem7 C9 , . 2
odpowiedzialné¢ za media?
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Dyskusja problemowa
N3. Praca wiasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), B Numer efektu
— podsumowujca (na | ksztatcenia

koniec semestru)

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

F1

PEK U011 prezentacja

F2

PEK U02, PEK_UQ03 dyskusja

P= 0.5*F1+0.5*F2, gdzie F1 >2.0i F2>2.0




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

[6]
[7]
[8]

McQuail, Denis,Teoria komunikowania masowed®VN, Warszawa 2007

Konersmann, Ralf-ilozofia kultury Oficyna Naukowa, Warszawa 2009

Huntington, Samuel PZderzenie cywilizagjiMuza SA, Warszawa 2003

Kaliszewski, AndrzejGtowne nurty w kulturze XX i XXI wiekiBoltext, Warszawa 2012
Hofstede, Geet/ Hofstede, Geet Jaultury i organizacje Polskie Wydawnictwo Ekonomiczn
Warszawa2007

Griffin, Ricky W., Podstawy zakxlzania organizacjamPWN, Warszawa 2004

Levinson, PaulNowe nowe medjdvVAM, Krakow 2010

Briggs, Asa/ Burke Petegpoteczna historia mediéw. Od Gutenberga do Interi&dWVN,
Warszawa 2010

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1]
[2]
[3]
[4]

Kozminski, A.K., Piotrowski, W.Zarzdzanie. Teoria i praktykd®WN, Warszawa 2000
Lepa, AdamPedagogika mass-mediprchidiecezjalne Wydawnictwo todzkie, £p@000
Dusek, ValWprowadzenie do filozofii technjkVydawnictwo WAM, Krakow 2011

Stepien TomaszKultura, cywilizacja i historia. Geneza gdji teorii na kanwie sporu realizm
vs. Antyrealizm[w:] Sikora, Marek (red.) Realizm wobec wyzwantyrealizmu.
Multidyscyplinarny przegld stawnowiskOficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2011

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Tomasz Stpien, Tomasz.stepien@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Komunikacja spotecznia
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka, Te lekomunikacja, Teleinformatyka

. Odniesienie przedmiotovyggo efektu do . Numer
Przedmlotowy efgktéw kszta}c;enlg zdef!nlowapych dlia Ce!e Tresci narzedzia
efekt ksztatcenia| kierunku studiéw i specjalncci (o ile przedmiotu** programowe** dvdaktvezneao™
dotyczy) Y y 9
K2AIR_ K01, K2ZEKA K01,
PEK UO1 |K2INF_KO1, K2TEL_KO1, C1,C2,C3,C4| Seml-Sem7 N1, N2
K2TIN_KO01,
K2AIR_ K01, K2EKA_KO01,
PEK _UO02 |K2INF_KO1, K2TEL_KO1, C1,C2,C3,C4| Seml-Sem7 N1, N2, N3
K2TIN_KO01,
K2AIR_ K01, K2EKA_KO01,
PEK _UO3 |K2INF_KO1, K2TEL_KO01, C1,C2,C3,C4| Seml-Sem7 N1, N2, N3
K2TIN_KO1,




Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Projektowaa uktadow RF
Nazwa w gzyku angielskim RF Circuits Bsign
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalnaé (jesli dotyczy): ...oovvviiiiinniinnenn.
Stopien studiow i forma: Il stopig*, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowrzkowy
Kod przedmiotu ETEA00204
Grupa kursow TAK

Wykitad Cwiczenia | Laboratorium| Projekt Seminariu

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta (CNPS 30 30 30

N—

Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na| Zaliczenie

na ocen ocery na ocen
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom 1 1
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Ma podstawow wiedz w zakresie fizyki niezéxdng do rozumienia zjawisk fizycznych w
zakresie pola elektromagnetycznego i propagacfial

2. Ma podstawow wiedz w zakresie wybranych dzialtbw matematyki nigdty do rozumienia
zagadnié@ opisywanych réwnaniami zdiczkowymi, catkowymi i liczbami zespolonymi

CELE PRZEDMIOTU

C1 - Zapoznanie studentévzastosowaniem techniki mikrofalowej w elektronice,
telekomunikacji, przemye, medycynie, nawigacji, transporcie i badaniagbkowych
dotyczcych fizyki ciata statego i astronomii.

C2- Zdobycie wiedzy obejmagej znajomé¢ podstawowych parametréw obwodowych i polowych
opisujcych uktady mikrofalowe (WFS, wspoétczynnik odbicsgary powrotu, macierze
rozproszenia) oraz zagadnienia dopasowanmadancji i transmisji mocy w uktadach wielkiej
czstotliwosci

C3 Zdobycie wiedzy obejmagej znajomé¢ podstawowych biernych i aktywnych uktadow

wielkiej czstotliwosci wykonanych w technologii: microstrip, striplineTCC i MMIC.




C4 - Nabycie umiegjtnosci obejmujcych zaplanowanie i wykonanie pomiaréw podstawowych
wielkdci opisupcych parametry uktadow wielkiej gztotliwosci z wykorzystaniem
wspotczesnych wdze i technik pomiarowych.

C5- Nabycie umiegjtnosci obejmujcych projektowanie podstawowych biernych i aktywmyc
uktadéw w.cz. w technice linii mikropaskoviye wykorzystaniem nagdzi CAE do symulaciji
obwodowych i polowych.

*niepotrzebne skigi¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 - ma wiedgo zastosowaniach techniki mikrofalowej w elekicentelekomunikaciji,
przemyle, medycynie, nawigacji i transporcie.

PEK W02 - zna podstawy opisu obwodowego, polowega macierze rozproszenie dla uktadow
wielkiej czestotliwosci.

PEK_WO03 - zna budoyvi parametry podstawowych liniowych i nieliniowyaktadow w.cz. oraz
sposoby i przyktady ich realizacji w technice lipianarnych (microstrip, stripline) oraz
technice LTCC i MMIC.

PEK_W04 - zna metody projektowania ukladéw w.cgtadych roztaonych w technologii microstrip
stripline z wykorzystaniem nagdzi CAE do analizy polowej i obwodowej.

PEK_ W05 - posiada wiedz zakresu ugdzer i metod pomiarowych stosowanych w technice w.qgz.

Z zakresu umiefnosci:

PEK UO1 - potrafi poprawnie postugidvaic pojeciami i wielkasciami stosowanymi do opisu
elementow i uktadow w.cz.

PEK_UO2 - potrafi postugiwasic oprogramowaniem CAE do analizy do analizy polowej
obwodowej uktadow wielkiej ezstotliwosci.

PEK UO03 — postuggf sie oprogramowaniem CAE potrafi zaprojektainaroste uktady w.cz. w
technice linii mikropaskowych z zyciem odpowiednio dobranych elementow
elektronicznych i uktadéw MMIC

PEK _UO04 - potrafi przeprowadzpodstawowe pomiary z wykorzystaniemagdzenr i metod
pomiarowych stosowanych w technice w.cz.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Whprowadzenie. Sprawy organizacyjne. Zastosowactaniki
mikrofalowej w elektronice, telekomunikacji, przgste, medycynie,
nawigaciji, transporcie i badaniach naukowych defggeh fizyki ciata
statego i astronomii.

Wy 1-2

Podstawy opisu obwodowego i polowego linii tranggmgch i
Wy 3-4 ukladéw w.cz. Macierze rozproszenia. Zagadnienjzadowania 4
impedancji i transmisji mocy w uktadach wielkiegstotliwosci.

Technika falowodowa i linii planarnych mikropaskgsk —

Wy 5-6 zagadnienia propagacyjne, technologiczne i konsyjuk.

Podstawowe elementy i uktady w.cz. oraz sposobgiktady ich 6

wWy7-9 realizacji w technice falowodowej, technice liniaparnych i technice




LTCC i MMIC.

Metody projektowania podstawowych biernych i aktyaim uktadow
w.cz. o statych roztmnych z wykorzystaniem oprogramowania CAE

Wy 10-12 d . i . 6
0 analizy polowej i obwodowe;j.
(dzielniki/sumatory, spkgacze, filtry, wzmacniacze)
Wy13-14 | Uradzenia i metody pomiarowe w technice w.cz. 4
Wy 15 Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Labl Wprowadzenie. Prezentacja elementow, kompgéneinuktadéw w.cz .| 3
Omoéwienie i prezentacja wdzer i metod pomiarowych stosowanych|w
technice w.cz
Lab 4-5 | Pomiary parametréw polowych i obwodowych wybrangelsywnych i | 12
aktywnych uktadéw w.cz z zastosowaniem analizatalatorowego,
analizatora skalarnego, analizatora widma orazddiktedo pomiaréw
punktowych wykorzystujcych generatory w.cz, linie szczelinowe i
detektory w. cz.
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
P1 Wprowadzenie. Prezentacja i omowienie temat@jektéw. Podziat na | 1
grupy projektowe. Wybor i przydzielenie zadarojektowych do grup.
P 2-6 | Przygotowanie projektu obejmygego koncepejuktadu, obliczenig 12

i symulacje komputerowe oraz projektu ptytki drulaone,).
(opcjonalnie mdiwos¢ wykonania i pomiaréw zaprojektowanegad
ukfadu)

P7

Prezentacje i ocena wykonanych projektow.

Suma godzin

15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny lub multimedialny

N2. Narzdzia symulacyjne i oprogramowanie CAE.

N3. Bezpagrednia demonstracja sposobu obstugadear pomiarowych
N4. Konsultacje

N5. Praca wiasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_U01-U03

oraz rozmowa nt. przedstawion

Ocena pisemnego raportu-sprawozdania z
realizacji powierzonego zadania projektowego

ego projektu.




F2 PEK_U04 Ocena przygotowania do laboratorium (np.
kartkdwka). Ocena pisemnego raportu-
sprawozdania z realizacji powierzonych zada
laboratoryjnych

F3 PEK_WO01-WO07 Pisemny sprawdzian na koniec semestru

P=(F1+F2+F3)/3; wszystkie F1, F2iF3 muby pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Golio M., “RF and Microwave Passive and Activecfirologies”, CRC Press 2008
[2] Teitze U., Schenk C., “Electronic circuits : handkdor design and application”,
Springer 2008,
[3] Pozar D. M., ,Microwave engineering 3rd Edition”iN&y, New York 2012
[4] Materiaty do wykladu na stronie przedmiotu
LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[5] J. A. Dobrowolski, Technika wielkich egtotliwasci, OWPW, Warszawa, 2003

[6] B. Galwas, Miernictwo mikrofalowe, WKit, Warszawk85

[7] Publikacje dosipne w bazie IEEE Xplore, http://ieeexplore.ieeeXpipre/home.jsp
[8] M.Pasternak, Podstawy techniki mikrofal, skrypkéleniczny, Warszawa 2001

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Jaworski , grzegorz.jaworski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ETEUO06 Technika w.cz. w telekomunikacji
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TEL

| SPECIALNGCI ...
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiow i specjalnaici (o ile
dotyczy)

PEK WO01-5| S2AAE_WO07 C1-3 Wy 1-15 N1,N4,N5
PEK_UO01-4 | S2AAE_UO08 C4-5 Lal-5 N2,N3N4,N5

Prj1-7 N2,N4,N5

** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Programowalne uktady logiczne
Nazwa w gzyku angielskim: Programmable logic devices
Kierunek studiow: Elektronika
Specjalnaé: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: EKEU00604
Grupa kursow: TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczeln 15 45
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30 90
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na
ocerg

Dla grupy kurséw zaznacgy

kurs kaicowy (X) X
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom - 3

o charakterze praktycznym (i)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 0.5 15
wymagajcym bezpéredniego !
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy dotygzej:
C1.1. implementacji ukladéw kombinacyjnych, sekwgngch oraz arytmetyczno-logicznyc
w jezyku VHDL,
C1.2. budowy i implementacji mikroprocesora progoamgo,
C1.3. testowania systemow cyfrowych,
C1.4. implementaciji blokéw przetwarzania sygnat@azdlokéw IP core.
C2. Doskonalenie umiginosci korzystania z naezlzi projektowych dla uktadéw programowalnych
oraz doskonalenie umignosci opisu uktadoéw kombinacyjnych i sekwencyjnychezyku VHDL.
C3. Nabycie umiejgnosci:
C2.1. implementacji wybranych blokow mikroprocesargzyku VHDL,
C2.2. budowy mikroprocesora programowego,
C2.3. wykorzystania mikroprocesora programowegawWasnym systemie
mikroprocesorowym opartym na uktadzie FPGA.

=




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1 - jest w stanie opisaposoby implementacji uktadow kombinacyjnych i
sekwencyjnych wezyku VHDL

PEK W02 - jest w stanie opisaudove uktaddéw arytmetyczno-logicznych oraz sposéb ich
implementacji w¢zyku VHDL

PEK W03 - jest w stanie opis@udovwe mikroprocesora oraz sposob implementaciji
mikroprocesora Wegyku VHDL

PEK_WO04 - jest w stanie opisanetody testowania uktadow cyfrowych

PEK_WO05 - jest w stanie opisanetody implementacji podstawowych blokéw przetwara
sygnatéw w uktadach FPGA

PEK_WO06 - jest w stanie opisanetody projektowania asynchronicznych uktadéw
sekwencyjnych

PEK_WO7 - jest w stanie opisaloki IP core oraz wie jak icheywaé w srodowisku
projektowym

Z zakresu umiegnosci:

PEK _UOL1 - potrafi korzystaz narzdzi projektowych przeznaczonych dla uktadéw CPLD |
FPGA

PEK _UO2 - potrafi tworz§ projekt uktadu logicznego wZyku VHDL oraz go przetestowa

PEK _UO3 - potrafi tworz§ program w ¢zyku VHDL opisupcy uktad kombinacyjny

PEK _UO04 - potrafi tworz§w jezyku VHDL uktady sekwencyjne, tworzykod programu na
podstawie grafu lub diagramu ASM

PEK _UOS5 - potrafi tworz§w jezyku VHDL kod opisugcy wybrane bloki mikroprocesora

PEK _UOQ6 - potrafi tworz§ w postaci projektu hierarchicznego opis mikropsmra w ¢zyku
VHDL

PEK _UOQ7 - potrafi wykorzystywamikroprocesor programowy w gkszym systemie
zaimplementowanym w ukiadzie FPGA

PEK UO08 - potrafi wykorzystywawe wtasnym systemie bloki IP core

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl !mplementacja uktadow kombinacyjnych i sekwencyjmnyc 5
jezyku VHDL
Wy2 Budowa uktadow arytmetyczno-logicznych, implemejatac 2
jezyku VHDL
Wy3, Wy4 | Budowa mikroprocesora, implementacja w uktadach &APG 3
Wy4, Wy5| Testowanie systeméw cyfrowych 2
WY5, Wy6 ::rrllpclai\mentacja blokéw przetwarzania sygnatow w ulttdd 2
Wy6, Wy7 | Projektowanie asynchronicznych uktadow sekwencyjnyc 2
Wy7, Wy8| Bloki IP core 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Zapoznanie siz narzdziami projektoyvymi. St_vvorzenie_ 3
projektu dla uktadu FPGA. Budowa jednostki testowej
La2, La3 Opis oraz implementacja uktadéw kombinaggh 6




(multipleksery, demultipleksery, kodery, dekoderkiady
arytmetyczne)

La4 - La6 Opis oraz implementacja synchronicznykaaddw

sekwencyjnych (rejestry, liczniki, maszyny stanow)

La7 - La9 Implementacja wybranych blokdw mikroprame

Lal0 - Lal2 | Implementacja mikroprocesora. Projedxarchiczny

Lal3 - Lal5 | Budowa systemu mikroprocesorowego uksirze uktadu

© (OOl ©

FPGA. Wycie blokéw IP core

Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

U WNPE

. Wykitad tradycyjny z zyciem slajdow

. Dyskusja mgiwych implementacji, przyktady

. Dyskusja rozwgzania problemu zaproponowanego przez studenta
. Konsultacje

. Praca wiasna - przygotowanie do laboratorium

. Praca wlasna - samodzielne studia i przygotosvdaoiegzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposob oceny aginiccia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), | ksztaicenia
P — podsumowuga
(na koniec semestru)

F1 PEK_UOS5 - PEK_U08 | Ocena rozygania zaproponowanego przez
studenta
F2 PEK_WO1 - PEK_WO07| Egzamin pisemny

P=0,5* F1+ 0,5*F2 (ocena pozytywna pod warunki€ix3 i F2>3)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]

M. Zwolinski, Projektowanie uktadow cyfrowych z wykorzystami gzyka VHDL,
WKL, Warszawa 2007

M. Mano, Ch. Kime, Podstawy projektowania uktadé@gitznych i komputeréw, WNT
Warszawa 2007

K. Skabhill, zyk VHDL.: projektowanie programowalnych uktadéw icagnych, WNT,
Warszawa 2004

J. Majewski, P. Zbysiski, Uklady FPGA w przyktadach, BTC, Legionowo 2007

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1]
[2]
[3]

P. Zbyshski, J. Pasierlski, Uktady programowalne, pierwsze kroki, BTC, \&zawa
2004

W. Wrona, VHDL gzyk opisu i projektowania uktadéw cyfrowych, Wydawatwo
Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Glivd6e80

G. Glomb, J. Borkowski, J. Mroczka, "System przeaaia i wizualizacji sygnatow

szybkozmiennych wykorzystgy proces sygnatowy," Pomiary Automatyka Kontrolg

L
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Grzegorz Gtomb, grzegorz.glomb@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Programowalne uktady logiczne

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGCI Aparatura elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektoéw ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu programowe dydaktycznego
ksztaicenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile
dotyczy)

PEK_WO01 K2EKA_ W04 AE Cl.1 Wyl 1,4,6
PEK_W02 K2EKA W04 AE Cl.1 Wy2 1,4,6
PEK_WO03 K2EKA W04 AE Cl.2 Wy3, Wy4 1,4,6
PEK_W04 K2EKA W04 AE C1.3 Wy4, Wy5 1,4,6
PEK_WO05 K2EKA W04 AE Cl1.1,C1.4 Wy5, Wy6 1,4,6
PEK_W06 K2EKA W04 AE Cl.1 Wy6, Wy7 1,4,6
PEK_WO07 K2EKA W04 AE Cl.4 Wy7, Wy8 1,4,6
PEK_UO01- — -
PR Uo4 K2EKA_U04_AE c2 Lal-La6 2-5
PEK_U05 K2EKA _U04_AE C3.1 La7 - La9 2-5
PEK_U06 K2EKA _U04_AE C3.2 LalO - Lal2 2-5
PEK_U07 K2EKA U04 AE C3.3 Lal3 - Lal5 2-5
PEK_U08 K2EKA _U04_AE C3.3 Lal3 - Lal5 2-5




Zat. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY ......... | DEPARTMENT..................
SUBJECT CARD
Name in Polish Seminarium specjalnéciowe
Name in English Specialization seminar
Main field of study (if applicable): Electronics
Specialization (if applicable): AAE — Advance Appled Electronics
Level and form of studies:-tst/ 2nd* level, full-tme +part-time*
Kind of subject: obligatory / eptioraliuniversity-wide*
Subject code ETEA00205
Group of courses—¥ES / NO*

Lecture Classes Laboratory  |Project Seminar
Number of hours of 30
organized classes in
University (ZZU)
Number of hours of 60
total student workloadl
(CNPS)

Form of crediting Examination / |Examination/ [Examination/ |Examination/ [Examination/
crediting with  [crediting with  [crediting with  |crediting with  [crediting with
grade* grade* grade* grade* grade*

For group of courses
mark (X) final course

Number of ECTS points

including number
ECTS points for practic
(P) classs

including number 1
ECTS points for dire
teacherstudent conta

(BK) classe

2]

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

1.
2.
3
\

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Acquisition of knowledge in studied specialipati

C2 Gaining skills to prepere clear and communieagiresentation to the audience in order to pass
original concepts and solutions.

C3 Acquisition of the skills to create discussibattin factual and substantive way is ablgigtify and
defend his position.

C4 Acquisition of literacy work of presenting thewn achievements, including presentation of the
subject against the world level.




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:
PEK_WO01 He has actual knowledge of the chosen twiftice seminar

relating to skills:
PEK_UO1 Able to make a presentation with the sotuind results

PEK _UO02 Able to discuss objectively oryginal ideasl solutions
PEK _UO3 Able to critically evaluate the scientifind technical solutions others

relating to social competences:

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hours
Lec 1
Total hours
Form of classes - class Number of
hours
Cl1
Total hours
Form of classes - laboratory Number of
hours
Lab 1
Total hours
Form of classes - project Number of hours
Proj 1
Total hours
Form of classes - seminar Number of
hours
Sem [Selection of the presentation and discussion wighsupervisor the areas of the 2
1 seminar
Sem |Presentations and discussions 28
2
Sem
3
Total hours 30

TEACHING TOOLS USED

N1. A multimedia presentation individually or in alhgroups




N2. Talk problematic in the group

N3. Own work

N4. Consultation

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation (F — |Educational  [Way of evaluating educational effect achievement
forming (during |effect number
semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEK_WO01 Rate of presentation, discussion and attitudesidinat)
attendance
PEK _UO1 -UO3
PEK_KO01
P=F1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:
Adjusted individually to the topic presented.

SECONDARY LITERATURE:

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Prof. Krzysztof Abramski; krzysztof.abramski@pwr.wr oc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®GR
SUBJECT
Specialization seminar
AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY
Electronics
AND SPECIALIZATION AAE —Advanced Applied Electronics

Subject educational effect Correlation between subject Subject Programme Teaching tool
educational effect and educationa| objectives*** | content*** number***
effects defined for main field of
study and specialization (if
applicable)**
PEK_WO1 (knowledge) |S2EKA_WO09 C1l Sel-15 N1,N2,N3,N4
PEK_UO01 (skills) S2AAE_UO09 C2,C3,C4 Sel-15 N1,N2,N3,N4
PEK_U02
PEK_UO03

** _ enter symbols for main-field-of-study/speciedtion educational effects

*** _ from table above



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w ¢zyku polskim: Aplikacje procesoréw sygnatowych
Nazwa w ¢zyku angielskim: Applications of Signal Processors
Kierunek studiow: Elektronika
Specjalnéc: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopier studidéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiagzkowy
Kod przedmiotu: EKEU00602
Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczeln 45
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na ocemn

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktow

odpowiadajca zagciom 3

o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 15
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie umiejnasci doboru i stosowania zaawansowanych algorytmdwooego przetwarzania
ze szczegOlnym uwzglnieniem ich architektury oraz w typowygtodowiskach programowych
(Matlab, gzyk C) oraz platformach smtowych ( gtownie procesory DSP):

C1.1.Srodowisko spratowo-programowe C/Matlab procesora sygnatowego

C1.2. Analiza widma sygnatu z grafigzwizualizacy

C1.3. Analiza widma sygnatu — wybrane zastosowanie

C1.4. Filtry cyfrowe — struktury podstawowe FIRR i zaawansowane (np. filtracja polifazowa)




Z zakresu umiefnosci:

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

PEK _UO1 — potrafi przygotowekonfiguracg platformy sprztowo-programowej procesora
sygnatowego wezyku C/Matlab, w tym konfiguragjpameci, interfejsow
obstugugcych przetworniki A/C/A i kompilatora.

PEK _UO02 — potrafi przygotowazastosowai przebadé algorytmy obliczania widma sygnatu
(okna czasowe, FFT, algorytm Goertzela).

PEK_UO3 — potrafi przygotowtazastosowai przebadarozne wersje filtrow FIR i IIR,
poczynagc od wykonania projektu filtra wezyku Matlab, do ich implementacji na
procesorze sygnatowym.

PEK _UO04 — potrafi przygotowazastosowai przebadé wybrarny struktug zaawansowan
filtru cyfrowego (np. filtr polifazowy).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Wprowadzenie do tematyki przedmiotu, charalstgiyasrodowiska 3

laboratorium.

programowo-sprgowego procesora sygnatowego wykorzystywana w

La2 Konfiguracja pamci, interfejséw obstuguagych przetworniki A/C/A i 3
kompilatora.

La3- | Analiza widma sygnatu z graficzmwizualizach — implementacja wegyku 15

La7 C/Matlab, uruchomienie i testy

La8- | Filtry cyfrowe FIR i lIR — implementacja wzyku C/Matlab, uruchomienié 12

Lall |itesty

Lal2- | Zaawansowana struktura filtra cyfrowego — impleraejat w gzyku 12

Lal5 | C/Matlab, uruchomienie i testy

Suma godzin

45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Laboratorium z wykorzystaniefnodowiska programowo-spgtowego procesora

sygnatowego
2. Konsultacje

3. Praca wtasna — przygotowaniedaczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formugca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia

P

PEK_UOLPEK_U04

Srednia z czstkowych ocen laboratoryjnych
(gtéwnie prezentacja dziatania wykonanych
aplikacji i dyskusja dotyegca tych aplikacii).
Wszystkie oceny estkowe musz by¢
pozytywne.




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEELNIAACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Kowalski H.A., Procesory DSP dla praktykow, Wiad.C, Legionowo 2011.

2. Kowalski H. A., Procesory DSP w przyktadach, WBd C, Legionowo 2012.

3. Dgbrowski A. (red.), Przetwarzanie sygnatow przyaiu procesoréw sygnatowych. Wyd
Politechniki Poznaskiej, 1997, 1998, 2000.

4. Zielinski T., Cyfrowe przetwarzanie sygnatow: od teodizhstosowa WKit., Warszawa
2005, 2009, 2014.

5. Lyons R. G., Wprowadzenie do cyfrowego przetaaia sygnatéw, WKit., Warszawa
1999-2010.

6. Borkowski J., Metody interpolacji widma i metoddFT w estymacji parametrow sygna
wieloczstotliwosciowego, Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej, 2D

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

1. Marven C., Ewers G., Zarys cyfrowego przetwaiezaggnatow, WKit, Warszawa 1999.

2. Izydorczyk J., Plonka G., Tyma G., Teoria sygnatHelion, Gliwice 1999.

3. Oppenheim A. L., Schafer R.W., Cyfrowe przetwaaie sygnatow, WKit., Warszawa 197

4. Borkowski, J., Kania, D., Mroczklterpolated DFT-Based Fast and Accurate Frequen
Estimation for the Control of PowelEEE Trans. on Ind. Elec., 61(12), 2014, 70264703

5. Szabatin J., Podstawy teorii sygnatéw, WKit, ¥awa 1982-2007.

tu

9.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IME, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. J6zefBorkowski, prof. PWr, jozef.borkowski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Aplikacje procesorow sygnatowych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy efekt Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer narzdzia
ksztatcenia efektu do efektow ksztatcenia] przedmiotu programowe dydaktycznego

zdefiniowanych dla kierunku

studiow i specjalnai (o ile

dotyczy)
PEK_UO01 K2EKA _U03_AE Cl.1 Lal-La2 1,2,3
PEK_U02 K2EKA _U03_AE Cl.2 La3-La7 1,2,3
PEK_UO03 K2EKA UO03_AE C1.3 La8-Lall 1,2,3
PEK_U04 K2EKA UO03_AE Cl4 Lal2-Lal5 1,2,3




Zat. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY ......... | DEPARTMENT..................
SUBJECT CARD
Name in Polish Praca dyplomowa
Name in English ...... Master Thesis
Main field of study (if applicable): Electronics
Specialization (if applicable): AAE - Advanced Apgied Electronics
Level and form of studies:-tst/ 2nd* level, full-tme +part-time*
Kind of subject: obligatory / eptional--university-wide*
Subject code ETAEA00220
Group of courses—¥ES / NO*

*delete as applicable

Lecture Classes Laboratory | Project Seminar
Number of hours 0
of organized
classes in
University (ZZU)
Number of hours 510

of total student
workload (CNPS)
Form of crediting | Examination| Examination| Examination /| Examination| Examination
/ crediting / crediting crediting with | / crediting / crediting
with grade* | with grade* | grade* with grade* | with grade*

For group of
courses mark (X)

final course
Number of ECTS 17
points
including number of 10
ECTS points for
practical (P) classe
including number of 0,5
ECTS points for
direct teacher-studer
contact (BK) classe

[2)

—

Uy

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

1.
2.
3

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1: Demontrat the knowladge and skills ackuiredrdustudies

C2: Preparation for the final exam.




C3: Develpment of creative thinking and taking @ctiAcquisition of competence appriopriate to
determine the priorities for the implementatiorsefected task.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:

relating to skills:
Thesis should demonstrate the student has a nyagdiithe following skills:
PEK_UO1: Can obtain information from literaturetataases and other sources. Can intagt

them, make iterpretation and critacally evaluate.

PEK _UO02: Able to plan and carry oyt experiments|uding measurememts and computer
simulations. Able to interprat the results and demmclusions.

PEK _UO03: Able to formulate and solve problems dlgitical methods, simulations and
experimental.

PEK _UO04: Can formulate abd test hypothesis relaidle research and engineering
problerms.

PEK _UO5: Able to intagrate knowladge from differéiets and disciplines. Able to apply a
system approach, taking into account the non-teahaspects — such as economic.

PEK _UO06: Able to assess the usefulness and thelingsabnew developments (techniques
and technologies) in the discipline respresented.

PEK _UOQ7: Able to analyze and evaluate the functigréxisting technical solutions — in the
scope of engineering disciplines represented. Cateranhansement/improvement of exist
technologies.

PEK_UO08: Able to interpret the obtained resultewlappropriate conclusions and formula
recommendations

PEK _UQ09: Can compose a thesis in accordance watlfiotimal requirements.

PEK_U10: Can, using a concetually new methodsselee cpmlex engineering tasks spec
to the engineering disciplines represented, inagdinusual tasks.

PEK U11: Can — according to preset specificatitaisng into account the non-technical
aspects — design and implement complex devicecplggstem, or processiated engineerin
discipline represented using appripriate methaasrtiques and tools, if necessary — adap
this purpose existing or developing new tools.

PEK _U12: Able to think and act in a creative antegrising ways.

relating to social competences:

ate

ng

[e

=h

IC

| for




PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture

Number of hours

Lec1
Total hours
Form of classes - class Number of
hours
Cli
Total hours
Form of classes - laboratory Number of
hours
Lab 1
Total hours
Form of classes - project Number of hours
Proj 1
Total hours
Form of classes - seminar Number of
hours
Sem 1
Seml-15

Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1 Individual wark
N2 Consultation

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation (F — forming [Educational effect
(during semester), P — |number
concluding (at semestef

Way of evaluating educational effect achievemse

end)
F1 PEK_UO01 - U12 Rating thesis by the supervisor
F2 PEK_UO01 - U12 Rating thesis by the reviewer

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

nt



PRIMARY LITERATURE.:
Adjusted individually to the subject

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Abramski (krzysztof.abramski@ pwr.wroc.pw)




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®GR
SUBJECT
Master Thesis
AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY
Electronics
AND SPECIALIZATION

AAE - Advanced Applied Electronics

Subject educational effect Correlation between subject Subject Programme Teaching tool
educational effect and educationa| objectives*** [ content*** number***
effects defined for main field of
study and specialization (if
applicable)**
PEK_UOx K2EKA_UO08 c1,C2,C3|( - N1,N2

** - enter symbols for main-field-of-study/speciedtion educational effects

*** _ from table above




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w ¢zyku polskim: Widzenie maszynowe
Nazwa w ¢zyku angielskimAdvanced machine vision

Kierunek studiow: Elektronika
Specjalnéc: Zastosowanie iaynierii komputerowej w technice (EZI)
Stopier studidéw i forma: 1l stopien/stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: EKEU00704
Grupa kursow: TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 30 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na
ocere
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow|
odpowiadaica zagciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 2

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
K1AIR_WO01
K1AIR_WO05
K1AIR_UO1
K1AIR_U02

bR

\

CELE PRZEDMIOTU
C1l Poznanie algorytmow interpolacji, aproksymaeiiukcji zaktoca, regres;ji, transformat
ortogonalnych, kodowania i kompresji.
C2 Nabycie umigjtnosci projektowania i implementacji algorytméw intetagji, aproksymacji i
filtrowania danych.
C3 Nabycie umiejtnosci doboru algorytmow kodowania, transformacji i kinesji zalénie od typu
przetwarzanych danych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna wybrane metody probkowania sygnatévandww

PEK W02 Zna wybrane schematy interpolaciji

PEK_WO03 Zna wybrane schematy aproksymaciji

PEK W04  Zna wlasni wybranych transformat ortogonalnych

PEK_WO05 Zna wybrane schematy estymacji nieparamatsj

PEK W06 Zna podstawowe algorytmy detekcji ksztatBiv

PEK_WO07  Zn podstawowe algorytmy rekonstrukcji sc8b

Z zakresu umiefnosci:

PEK_UO1 Potrafi dobtai uzasadrd wybdr schemat interpolacji, aproksymacjdb
estymacji sygnatu/obrazu

PEK_UO02 Potrafi dobtai uzasadri wybor transformaty ortogonalnej w zadaniu
estymaciji

PEK UO03 Potrafi dobtai uzasadri wybor detekcji i rekonstrukcji obiektéw

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wykiad Liczba godzin
Wprowadzenie do wyktadu. Omowienie potoku przetaaia i
Wyl . . ) 2
analizy obrazow oraz jego sktadowych
Wy2 | Wybrane metody probkowania sygnatéw/obrazow 4
Wy3 | Wybrane schematy interpolacji i aproksymaciji 4
Wy4 | Wiasndci wybranych transformat ortogonalnych 4
Wy5 | Wybrane schematy estymacji nieparametryczroajieeli zakiocé) 4
Wy6 | Wybrane algorytmy detekcji i selekcji ksztatt@w 4
Wy7 | Wybrane algorytmy oceny odlegt na scenie 3D 4
Wy8 | Rekonstrukcja sceny 3D 4
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Omdéwienie zakresu zgjlaboratoryjnych i stosowanych nadzi 2
programistycznychsodowiska IDE i/lub Matlab)
La2 Interpolacja: probkowanie sygnatéw/obrazéw i icliveatzanie za pomac 4
wybranych funkcji interpolujcych
La3 Aproksymacija: odtwarzanie za pomogybranych funkgciji 4
aproksymujcych
La4 Aproksymacja nieliniowa: poréwnanie wtasobaproksymujcych 4
wybranych transformat
La5 Estymacja: odtwarzanie za pomogybranych transformat w obeciod 4
zakiéce losowych
La6 Implementacja algorytméw wyszukiwania ksztat#iv 4
La7 Implementacja algorytmu detekcji odleggio 4
La8 Algorytmy rekonstrukcji sceny 3D 4
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Rzutnik, tablica
N2. Stanowisko komputerow&odowisko programistyczne, pakiet Matlab/Scilalkieg
aplikacji biurowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formuca | Numer efektu Sposob oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01- Kolokwium zaliczeniowe
PEK_WO07

F2 PEK_UO1- Sprawozdania gwiczen laboratoryjnych
PEK_UO03

P=05*F1+ 0.5 *F2 (pod warunkiem zaliczerdhdratorium)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Richard G. Lyons, "Wprowadzenie do cyfrowego przetania sygnatéw",
Wydawnictwa Komunikacji i Bczndci, Warszawa 2000

[2] K. Sayood, ,Kompresja danych” Wprowadzenie, READ ,M¥#arszawa, 2002.

[3] Sonka, Milan, Vaclav Hlavac, and Roger Boyle.” Iraggocessing, analysis, and
machine vision.” Cengage Learning, 2014.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[4] Artykuty z czasopism i kgizki specjalistyczne wydawnictw naukowych, m.in. IEEE

Kluwer, Elsevier.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

PrzemystawSliwi iiski (przemyslaw.sliwinski@pwr.edu.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Widzenie maszynowe
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGCI Zastosowanie irzynierii komputerowej w technice (EZI)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalnasci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
P(fv‘i(&}’zvg)l S2EZI W09 C1, C2 Wyk2 N1
PEK_WO02 S2EZ|I W09 C1, C2 Wyk3 N1
PEK_WO03 S2EZI W09 C1,C2 Wyk4 N1
PEK_W04 S2EZI W09 C1,C2 Wyk5 N1
PEK_WO05 S2EZ|I W09 C1,C2 Wyk6 N1
PEK_WO06 S2EZI W09 C3 Wyk7 N1
PEK_WO07 S2EZ|I W09 C3 Wyk8 N1
(i sinose) S2EZI_U08 c1 Lal,La2,La3 N2
PEK_UO02 S2EZ| U08 C2 La4,La5 N2
PEK_U03 S2EZI_U08 C3 La6,La7 N2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY ......... | DEPARTMENT..................
SUBJECT CARD
Name in Polish Seminarium Dyplomowe
Name in English ...... Diploma Seminar
Main field of study (if applicable): Electronics
Specialization (if applicable): AAE - Advanced Apgied Electronics
Level and form of studies:-tst/ 2nd* level, full-tme +part-time*

Kind of subject: obligatory / eptional--university-wide*
Subject code ETAEA109

Group of courses—¥ES / NO*

Lecture Classes Laboratory  |Project Seminar
Number of hours of 30
organized classes in
University (ZZU)
Number of hours of 90
total student workloadl
(CNPS)

Form of crediting Examination / |Examination/ [Examination/ |Examination/ [Examination/
crediting with  |crediting with  [crediting with  |crediting with  [/crediting with
grade* grade* grade* grade* grade*

For group of courses
mark (X) final course

Number of ECTS pointd 3

including number ( 1
ECTS points for practic|
(P) classHg

including number ( 1
ECTS points for dire
teacher-studertontad

(BK) classe

14

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

1.
2.
3
\

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Learn how to search for selective knowladge s&arg to carry out the thesis

C2 Learning how to prepere a presentation thaivalio communicative way to give students their
oryginal ideas, concepts and solutions.

C3 The acquisition of the skills of creative dissios that in factual and substantitive way can stdju
and defend own opinion.

C4 The acquisition of writing serious scientific tkg@resenting his own achievements, including w
achievements in the area.

Drid




C5: Excitation of creative approach that allowseo priorities for the implementation of specisk.
To motivate collaboration. Understanding of ne@dgite people the information and opinions on the
achievements of technology and other aspectsaxftmical college graduate.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:

relating to skills:
PEK _UO01 Can prepeare a presenatation with his @huign

PEK _UO02 Able to justify his oryginal ideas andig@ns.

PEK _UO03 Able to critically discuss scientific atgthnical solutions of other peaople
relating to social competences

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hours

Lec1
Lec 2
Lec 3
Lec 4

Lec 5

Total hours

Form of classes - class Number of
hours

Cl1
Cl2
Cl3
Cl4

Total hours

Form of classes - laboratory kr\]lumber of
ours

Lab 1

Lab 2

Lab 3

Lab 4

Lab 5




Total hours

Form of classes - project Number of hours
Proj 1
Proj 2
Proj 3
Proj 4
Total hours
Form of classes - seminar Number of
hours

Sem 1 |Choice of the presentations 2
Sem 2-15|Presentations and discussions(each student prapeszegresentations) 28

Total hours 30

TEACHING TOOLS USED

N4. Consultation

N3. Individual work

N1. Multimedia presentations indyvidually or in dhgaoups

N2. Discusiion of problems conneted with the sabije the group

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation (F —
forming (during
semester), P —
concluding (at
semester end)

Educational
effect number

\Way of evaluating educational effect achievement

F1

PEK_U01 -U03

Rate of presentation, discussuins and attitudegding
attendance

P=F1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

Adjusted individually to the topic presented

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)




Prof. dr hab. ia. Krzysztof M. Abramski, (krzysztof.abramski@ pwroerpl)




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®GR

SUBJECT
Diploma Seminar
AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY
Electronics
AND SPECIALIZATION AAE - Advanced Applied Electronics

Subject educational effect |  Correlation between subject Subject Programme | Teaching tool
educational effect and educationg objectives*** content*** number***
effects defined for main field of
study and specialization (if
applicable)**

PEK_UO1 K2EKA_UO07 C1,C2,C3,C4,05 Sel-15 N1-N5
PEK_UO02
PEK_UO03

** _ enter symbols for main-field-of-study/speciedtion educational effects

*** _ from table above




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Elektroniki

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w ¢zyku polskim:  Wspoiczesne technologie informatyczn
Nazwa w ¢zyku angielskim: Modern information technologies

Kierunek studiow: Elektronika
Specjalnéc: Zastosowania iynierii komputerowej w technice (EZI)
Stopier studidw i forma: 1l (stacjonarny)
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: EKEUO00706
Grupa kursow: NIE

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie

na ocer

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow|
odpowiadaica zagciom 2
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

K1EKA W08
K1EKA W12
S2EZI_WO05

K1EKA U06
K1EKA U11
S2EZI_U05

ouhwnE

\

CELE PRZEDMIOTU
C1l Poznanie idei przetwarzania w chmurze (Clouch@ding).
C2 Nabycie umietnasci wykorzystania przetwarzania w chmurze vrmdrodnych zastosowaniach
typu biznes, bazy danych, etc.
C3 Poznanie metod akwizycji i przetwarzania danyghorzystujcych podejcie compressed
sensing
C4 Nabycie umigjtnosci postugiwania si narzdziami przetwarzania danych w poaby
compressed sensing




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna podstawy Cloud Computingu

PEK W02 Zna podstawowe rodzaje chmur obliczeniowych
PEK_W03 Zna podstawy architektury budowy chmur

PEK W04  Zna pejcie wirtualizaciji, etc.

PEK W05 Zna podstawy skryptow Azure

PEK_WO06

przetwarzaniu danych metpdompressed sensing

PEK_WO07

Zna zastosowania i ograniczenia metmiypressed sensing

Zna podstawowe techniki i algorytmy wyk@yyvane w akwizyciji i

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wyktad

Liczba godzin

Wyk1

Wprowadzenie. Omowienie idei podejp Cloud Computing

2

Wyk2

Wprowadzenie do przetwarzania w chmurzee&ejwirtualizacji i
provisioningu

Wyk3

Rodzaje chmur. Podstawy architektury budowy chrfur |

Wyk4

Podstawowe skrypty Azure

Wyk5

Przedstawienie podstaw teoretycznych metmmypressed sensing

Wyk6

Przedstawienie wybranych zastosaya tym w obliczeniach w
chmurze

N (INININIDN

Wyk7

Krytyczne porownanie klasycznych metod akwizygjrzetwarzania
danych z podégiem opartym a@ompressed sensing

N

Wyk8

Repetytorium

Suma godzin

15

Forma zaje¢ — éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

w2

Cw3

Cw4

Suma godzin

Forma zajeé — laboratorium

Liczba godzin

Lal

La2

La3




Lad
La5
La6
La7
La8
Forma zajeé¢ — projekt Liczba godzin
Pr1 Opracowanie wybranej aplikacji pragogj wsrodowisku 30
rozproszonym do przetwarzania obrazéw
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — seminarium Liczba godzin
Sel
Se2

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Rzutnik, tablica

N2. Stanowisko komputerow&odowisko programistyczne IDE, Matlab, pakiet apdik

biurowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia

F1 PEK_WO01- Kolokwium zaliczeniowe
PEK_WO07

F2 PEK _UO1- Raport-sprawozdanie z projektu
PEK_UOS8

P=0.5*F1+0.5*F2 (pod warunkiem zaliczeniajgktu)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Artykuty ze Strony http://www-05.ibm.com/pl/cloud.

[2] Dominik Trojnar: Wirtualizacja jako przys#é sieci teleinformatycznych. W:
SECON 2010 — Materiaty konferencyjWgarszawa: WAT, 2010.

[3] Numery specjalne zeszytow IEEE Signal Processingadiae (Marzec 2008),
Proceedings of the IEEE fwi¢ccone metodzieompressed sensiriGzerwiec 2010)

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[4] Artykuty z czasopism i kgizki specjalistyczne wydawnictw naukowych, m.in. IEEE
Kluwer, Elsevier

[5] Artykuty i ksiazki popularnonaukowe wydawnictw naukowych, m.in. EKIluwer,
Elsevier

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

PrzemystawSliwi iski (przemyslaw.sliwinski@pwr.wroc.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Wspoiczesne technologie informatyczng EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Elektronika
| SPECJALNGSCI Zastosowania irkynierii komputerowej w technice (EZI)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalndsci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_W01
(wiedza) S2EZI_W10 Cil Wyk1 N1
PEK_WO02 S2EZ1_W10 C1l Wyk2 N1
PEK_WO03 S2EZI W10 Cl Wyk3 N1
PEK_W04 S2EZI W10 Cl Wyk4 N1
PEK_WO05 S2EZ1_W10 C1l Wyk4 N1
PEK_WO06 S2EZI W10 C3 Wyk5 N1
PEK_W07 S2EZI_W10 C3 Wyk6-Wyk7 N1

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Metrologia optyczna 2
Nazwa w gzyku angielskim: Optical Metrology 2
Kierunek studiow: Elektronika
Specjalnaé: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ETEU00601
Grupa kursow: NIE
Wykitad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariumn
Liczba godzin zaji¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZzU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie na
ocerg

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom 2

o charakterze praktycznym (

IN—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

K2EKA WO01_AE

CELE PRZEDMIOTU
C1. nabycie umigfnosci okreslania zataen konstrukcyjnych w oparciu o degina baz sprztows i
programovy
C2 . nabycie umiefnosci zaprojektowania optoelektronicznego uktadu paovaego do pomiaru
wybranej wielkdci fizycznej
C3. nabycie umiefnosci wykonania i przetestowania zaprojektowanego @ptdronicznego uktadu
pomiarowego wybranej wielkoi fizycznej
C4. nabycie umietnosci przeprowadzenia optycznych pomiaréw wybranejkeiei fizycznej
C5. nabycie umiejnosci opracowania wynikéw pomiaréw i dokumentowanigkenanego
optoelektronicznego uktadu pomiarowego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu umiefnosci:
PEK _UO01 — opracowuje zatenia konstrukcyjne w oparciu o dggha baz sprztows i

programovy
PEK _UO02 — projektuje optoelektroniczny uktad poroigy wybranych wielkéci fizycznych
PEK_UO03 — wykonuje i weryfikuje zaprojektowany ogliektroniczny uktad pomiarowy
PEK _U04 — wykonuje optyczne pomiary wybranej wigtkdizycznej
PEK_UO5 — opracowuje wyniki pomiaréw i tworzy dokentacg wykonanego
optoelektronicznego uktadu pomiarowego

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Wprowadzenie, organizacja pracy, gpsga baza sperowa i programowa 2
La2 Wybor tematu — rozeznanie literaturowe i sfpee 2
La3 Opracowanie zaten wskpnych 2
La4- | Opracowanie, wykonanie i testowaniedqd sprztowej i programowej 14
10 projektowanego optoelektronicznego uktadu pomiagmweybranej

wielkosci fizycznej
Lall- | Pomiary wybranej wielkei fizycznej wykonanym optoelektronicznym 6
13 uktadem pomiarowych
Lal4 | Opracowanie uzyskanych wynikow oraz dokumgintgdkonanego 2

optoelektronicznego uktadu pomiarowego
Lal5 | Prezentacja ukladu pomiarowego i uzyskanyachikayv 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Praca wiasna w trakcie laboratorium

2. Konsultacje w trakcie laboratorium

3. Konsultacje

4. Praca wlasna — przygotowanie i wygtoszenie prieog

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO01 - PEK_UO2 | prezentacja oraz raport zawiei@j opis

zbudowanego optoelektronicznego uktadu
pomiarowego wraz z wynikami przeprowadzony
pomiaréw wybranych wielkii fizycznych




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kjell J. Gasvik, ,Optical Metrology”, Wiley&Sons,(®2
[2] Toru Yoshizawa,”"Handbook of Optical Metrology. Riiples and Applications”, CRC-
Press Taylor & Francis Group, LLC, 2008

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Z. Bielecki, A . Rogalski, ,Detekcja sygnatéw optyrych”, WNT, Warszawa 2001

[2] .,Photonics Spectra” - miegiznik

[3] Woysoczaski Dariusz Swiatto rozproszone w pomiarach étawosci materiatow
kompozytowych". Elektronizacja. 1997, nr 10, s.Z7-1

[4] Mroczka Janusz, Wysoazski Dariusz, "Plane-wave and Gaussian-beam saaijteri an
infinite cylinder". Optical Engineering. 2000, V@@, nr 3, s. 763-770

[5] Mroczka Janusz, Wysoazski Dariusz, Onofri Fabrice ,Optical parameters and
scattering properties of red blood cells”, Optigaphcata. 2002, vol. 32, nr 4, s. 691-7(

[6] Woysoczaski Dariusz Swirniak Grzegorz, Mroczka Janusz, "Analizaiosci
identyfikacji srednicy widkna cylindrycznego na podstawie céefatta rozproszonego"
Pomiary, Automatyka, Kontrola. 2007, vol. 53, ni9b 1, s. 301-304
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Metrologia optyczna 2
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektoéw ksztalcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile
dotyczy)

PEK_UO1 K2EKA_U10_AE 1 Lal 2,3
PEK_U02 K2EKA _U10_AE 2 Lal - La3 1,2,3
PEK_UO03 K2EKA U10 AE 3 La4d - Lal0 1,2,3
PEK_U04 K2EKA _U10_AE 4 Lall - Lal3 1,2,3
PEK_UO05 K2EKA U10 AE 5 Lal4d - Lals 1,2,3,4

** _ 7 tabeli powyej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jzyku polskim:

Nazwa w gzyku angielskim:

Kierunek studiow:
Stopien studiéw i forma:
Specjalnaé:

Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

KARTA PRZEDMIOTU

Zarzadzanie w systemach komputerowych
Computer systems management

Elektronika
Il stopien, stacjonarna

Zastosowania irzynierii komputerowej w technice

obownzkowy
ETEUO00702
TAK

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

N

Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln
(ZzV)

15

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

45

45

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na ocen

Zaliczenie
na ocen

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

X

Liczba punktow ECTS

3

Liczba punktow odpowiadaga
zajeciom o charakterze
praktycznym (P)

Liczba punktow ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

C1. Opanowanie podstaw wiedzy z zakresugrirania projektami programistycznymi
C2. Opanowanie podstaw wiedzy z zakresu metodyledaania projektami
C3. Opanowanie umiginosci pozyskiwania informacji z tychzrédet, przygotowywania i

CELE PRZEDMIOTU

poprowadzenia prezentacji multimedialnej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 — ma wiedgzz zakresu modeifiycia systemu informatycznego, struktur zaaizania,
modeli projakéciowych (CMM, ISO)
PEK W02 - posiada wieglz zakresu metodyk zadzania projektami

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO01 — umie opracowdazowy plan projektu informatycznego i oszacoyego ztazonasé

PEK UO02 — umie dobtametodyk do projektu

PEK_UO03 — umie pozyskanformacje z ranychzrodet oraz przygotowaprezentag multimedialry
dotyczca wybranych probleméw kierowania projektem prograpasnym

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 — ma&wiadomda¢ znaczenia umiefnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej
analizy.

PEK_KO02 — rozumie koniecz&é samoksztatcenia oraz rozwijania zdalciado samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i ungtepsci.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie, podstawowe paip, projekt a produkt 1
Wy2 | Modele cykluzycia systemu 1
Wy3 | Modele struktur zarglzania 1
Wy4 | Projektowanie struktury organizacyjnej zespotu @ktgpwego 1
Wy5 | Inzynieria wymaga 2
Wy6 | Metody przeprowadzania szacunkow, kwantyfikacja/kgz 2
Wy7 | Definicja i metody weryfikacji i walidacji 1
Wy8 | Model CMMI, ISO 1
Wy9 | Wybrane metodyki: Scrum, PMBOK, Prince2 4
Wy10 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin
Sprawy organizacyjne, prezentacja na temat zasaidéwia i
Sel poprowadzenia profesjonalnej prezentacji, rozdaamowienie 2
tematéw seminaryjnych, ustalenie harmonogramu ptezg
Se2-Ses Prezenta_lqe seminaryjne nt. adaptacyjnych metaddzania projektem 14
programistycznym
Se9-Sels Prezentgcle seminaryjne nt. metodyk kierowaniagtem 14
programistycznym
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojetkdt

N2. Seminarium

N3. Konsultacje

N4. Praca wiasna — samodzielne studia

N5. Praca wlasna — przygotowanie do wpst seminaryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA




Ocery (F — formupca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujca (na
koniec semestru))

Numer efektu ksztatcenia Sposob ocenygrsiccia efektu ksztatcenial

Ocenie poddawana jest zawatto

merytoryczna prezentacji seminaryjnej oraz

F1 PEK_UO03 . . .
- przygotowanie i sSposob poprowadzenia
prezentacji
F2 PEK_UOL+ PEK_U02 Kolokwium zaliczeniowe

PEK_WO1+ PEK_W02

Jezeli F1< dobra to P = F2, tylko dla F1>2
Jezeli F1 = dobra plus lub bardzo dobra to P = F25+Baokgglana do najbliszej oceny wg
obowigzujacej skali ocen)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

RRpoo~NoarwNE

14.
15.
16.

17.

J. Gorski, liynieria oprogramowania w projekcie informatycznyhikom, Warszawa, 1999
Jaszkiewicz, liynieria oprogramowania, Helion, Warszawa, 1997

Kerzner H., Project management, Van Nostrand R&inGompany Inc., New York, 1984

E. Yourdon, Wspétczesna analiza strukturalna, WW&rszawa, 1996

P. Coad, E. Yourdon, Analiza obiektowa, ReadMe, 3%@va, 1994

J. Roszkowski, Analiza i projektowanie strukturalhielion, Warszawa, 1998

R. Barker, C. Longman, Case Method. Modelowani&djin proceséw, WNT, Warszawa, 19
R. Barker, Case Method. Modelowanie gzkiéw encji, WNT, Warszawa, 1996

LBMS Project Management - Materiaty szkoleniowenfrLBMS

S.Wrycza, Projektowanie systemow informatycznyclydWUniw. Gdaskiego, Gdask, 1997
J. Davidson, Kierowanie projektem. Praktyczny paikdila tych, ktérzy nie lulitracic czasu
Wyd. Liber, Warszawa, 2002

T. Byzia, Zaradzanie projektami informatycznymi, Computerworl@98

K. Fraczkowski, Zargdzanie projektem programistycznym, Oficyna Wydawai®olitechnik
Wroctawskiej, Wroctaw, 2003

M. Flashski, Zaradzanie projektami informatycznymi, PWN, Warszaw@)&

S.Snedaker, Zagdzanie projektami IT w matym palcu, Helion, Warsza®007

C.A. Campbell, The One-Page Project Manager fdPrdjects, Wiley, John Wiley & Sons, In
Hoboken, New Jersey, 2008

M.B.Bender, A Manager's Guide to Project Managemeesarn How to Apply Best Practices,

Pearson Education, Inc., Upper Saddle River, Negeye2010

[
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Zarzadzanie w systemach komputerowych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGCI Zastosowania irzynierii komputerowej w technice

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu do

- . - - Numer

efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla . Tresci .

efekt ki R . A Cele przedmiotu narzedzia
. ierunku studiow i specjalnasci (o ile programowe
ksztalcenia d dydaktycznego
otyczy)

PEK_WO01 S2EZI_WO07 C1, C2 Wy1l-Wy9 N1, N3, N4
PEK_WO02 S2EZI_WO07 C1, C2 Wy1l-Wy9 N1, N3, N4
PEK_UO1 S2EZ|_U10 C1, C2 Se2-Sel5 N1, N3, N4
PEK_U02 S2EZ|_U10 C1, C2 Se2-Sel5 N1, N3, N4
PEK_UO3 S2EZ|_U10 C3 Se2-Sel5 N2, N4, N5
PEK_KO01 K2EKA_KO03 C3 Se2-Sel5 N2, N4, N5
PEK_KO02 K2EKA_KO03 C3 Se2-Sel5 N2, N4, N5




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Programowanie systemowe i wspotbime
Nazwa w jezyku angielskim: System and Concurrent Programming
Kierunek studidw (jesli dotyczy): Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnaé (jesli dotyczy): EZI
Stopien studiéw i forma: Il / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ETEU00706
Grupa kurséw TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai 30 15
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 30 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na oceg ocery

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktow| 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

IN—

w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy o podstawowych architekturach fotaréw.
C2 Nabycie wiedzy o zjawiskach zachgck w systemach skladajch se z wielu
komunikugcych s¢ wspotbienych proceséow.
C3 Nabycie wiedzy o metodach tworzenia procesémybatach procesu ich ustawianiu i
testowaniu.
C4 Nabycie wiedzy o metodach dgst do pliku, atrybutach, komunikacji poprzez pliki.
C5 Nabycie wiedzy o komunikacji gdzy procesowej poprzezdza nienazwane, kolejki
FIFO, kolejki komunikatow
C6 Nabycie wiedzy o problemie wzajemnego wyklucaanioceséw i ochronie sekcji
krytycznej
C7 Nabycie wiedzy o komunikacji proceséw poprzemiga dzielory, synchronizaciji
poprzez semafory POSIX, monitorach
C8 Nabycie wiedzy o szeregowaniu proceséw w sygt@peracyjnym, roli priorytetéw.
C9 Nabycie wiedzy o obstudze zdatrasynchronicznych, postugiwaniy siygnatami
C10 Nabycie wiedzy o tworzeniu aplikacji rozprasgch sktadajcych z procesow
komunikujcych poprzez interfejs gniazdek (komunikaty UDPmnkmikacja
pokczeniowa TCP).
C11 Nabycie wiedzy o strukturze systemu WWW, poslath pzyka HTML, protokole




HTTP, serwerach WWW, dokumentach statycznyynamicznych i aktywnych,
aplikacjach internetowych.
C12 Nabycie wiedzy o tworzeniu aplikacji wielgtkowych, synchronizacji gtkow.
Nabycie wiedzy o efektywnym wykorzystaniusmgn wieloprocesorowych.
C13 Nabycie wiedzy o tworzeniu aplikacji wielgtkowych za pomaginterfejsu OpenMP.
C14 Nabycie wiedzy o tworzenie aplikacji rownolegfiyw systemie MPI.
C15 Nabycie wiedzy o tworzeniu aplikacji rozprosgamza pomog zdalnego
wywotywanie procedur RPC.
C16 Zapoznanie siz sieciami Petriego jako ngdziem do modelowania systeméw
wspotbienych i dowodzenia ich wiasiai jak oshgalnc¢, zywotnaéé, bezpieczastwo,
wystpowanie zakleszche

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

osoba, ktora zaliczyta kurs, ma rgmtjgce kompetencje z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna podstawowe architektury systeméw kdasmowych

PEK_WO02 Zna zjawiska zachagze w systemach wspottiieych,

PEK_WO03 Zna funkcje procesu, zna struktaplikacji sktadajcych st z wielu
komunikggych sé procesow

PEK_WO04 Zna abstrakepliku, metody dospu do pliku, atrybuty, blokowanie.

PEK_WO05 Zna mechanizmy lokalnej komunikacjedryprocesowej takie jalgdza
nienazwanegcka nazwane, kolejki komunikatow

PEK_WO06 Zna mechanizm wzajemnego wykluczaniahraay sekcji krytycznej

PEK_WO07 Zna mechanizmy synchronizacji procesdietmk semafory i monitory

PEK_WO08 Zna mechanizm szeregowania procesow tgrsyes operacyjnym

PEK_WO09 Zna metody obstugi zdafizesynchronicznych w systemie.

PEK_W10 Zna mechanizmy komunikacji sieciowej i iféggs gniazdek komunikagj
bezpgtzeniowy UDP i pohczeniowy TCP.

PEK_W11 Zna architektarsystemu WWW, podstawyjyka HTML, dokumenty statyczne,
dynamiczne, aktywne, rozumiekitje przegddarki i serwera WWW.

PEK_W12 Zna zasady tworzenia aplikacji wielgkowych i rozumie mechanizmy
synchronizacjigtkow takie jak muteksy, zmienne warunkowe, bariery.
Zna nagdzia do tworzenia aplikacji wielatkowych.

PEK_W13 Zna metodologitworzenia aplikacji rownolegtych i namdzia do ich tworzenia

PEK_W14 Zna metodologiworzenia aplikacji rozproszonych i nadzia do ich tworzenia

PEK_W15 Zna metodologimodelowania systemow wspotbigich za pomagsieci Petriego

PEK_W16 Zna metodologitworzenia aplikacji wspotbimych, rownolegtych i
rozproszonych dzial@jch lokalnie, na maszynach wieloprocesorowych w
systemach rozproszonych i kéagir

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO01 Umie tworz§ wspétbiene i rownolegte procesy i postugiwaie ich atrybutami.

PEK_UO02 Potrafi utworzyaplikacg sktadajca sic z wielu wykonywanych wspéthimie i
réwnolegle procesdéw gdzie prodemyunikup sie przez wspdlne pliki

PEK_UO03 Potrafi utworzyaplikacg sktadajca sie z wielu wykonywanych wspoétbiaie i
réwnolegle procesow gdzie prodesyunikup sie przez §cza nienazwanegdza
nazwane i kolejki komunikatow.

PEK_U04 Potrafi utworzyaplikacg wspétbiezng gdzie procesy komunikaisic poprzez
pamgt dzielory i synchronizuyj za pomog semaforow.

PEK_UOQ5 Potrafi utworzyaplikacg rozproszon gdzie procesy komunikayjsie poprzez
interfejs gniazdek, komunikaty PDkomunikacg bezpogczeniovg TCP. Potrafi
utworzyserwer wspotbimy i aplikacje klient serwer.

PEK _UO06 Umie tworz§ aplikacje sktadace sé z wielu wgtkdw wykonywane na maszynie
wieloprocesorowej. Potrafi napisplikacg w taki sposéb aby efektywnie
wykorzystaprocesory maszyny SMP.




Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 Jesfwiadomy tegaze aby wspétpracyge ze sobp osoby tworzyly sprawnie
dziataiy zespot muszsie one komunikowéi synchronizowé swe dziatanie.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Lglg(zjtz);
Wyl Kl_asyfikacja komputeréw Flynna, architektura systigiednoprocesorowego, 1
wieloprocesora, klastra, systemu rozproszonego
Podstawowe pefia wspotbienosci, procesy sekwencyjne i wspotbie, bezpieczestwo,
Wyl zywotnas¢, blokada, zagtodzenie. Stany kanoniczne procestiuktury danych tywane 1
przez proces
Wy2 Procesy - tworzenie atrybuty, Aazenie, synchronizacja zakezenia 2
Wy3 Pliki, metody dosjpu, atrybuty, komunikacja przez pliki, blokady ik 1
Wy3 Komunikacja przezitza nienazwane i nazwane, funkcja select
Wy4 Kolejki komunikatéw POSIX 1
Wzajemne wykluczanie procesow, sekcja krytycznasystemowe i systemowe metody
Wy4 " ) 1
ochrony sekcji krytycznej
Wy5 Komunikacja przez pagi dzielory 1
Wy5,6 Synchronizacja procesow, problem producetansumenta, semafory POSIX, monitory 2
Wy6 Szeregowanie procesOw w systemie operacyjnyiorypety 1
Wy7 Obstuga zdarzeasynchronicznych, sygnaly, timery 2
Komunikacja sieciowa poprzez gniazdka, adresowarseci , komunikacja
Wys bezpohczeniowa UDP !
Wy8 Komunikacja paiczeniowa TCP, serwer wspothie 1
Wy9 Aplikacje sieciowe, demon sieciowy inetd, architektsystemu WWW 1
Wy9 Podstawy ¢§zyka HTML, dokumenty statyczne, dynamiczne, aktywne 1
Wy10 Protokot HTTP, standard CGI, budowa serwera WWW 1
Wy10 Aplikacje internetowe 1
Wy11 thk_i - tworzenie, mL_Jteksy, zmienne warunkowe, bgriblokady czytelnikow i pisarzy 2
watki w srodowisku wieloprocesorowym
Wy12 Tworzenie aplikacji wielowtkowych w standardzie OpenMP 2
Wy13 Tworzenie aplikacji rownolegtych w systemie MPI 2
Wyl14 Zdalne wywotywanie procedur RPC jako ngizie tworzenia aplikacji rozproszonych 2
Sieci Petriego w modelowaniu systeméwspétbieznych. Podstawowe definicje: przeja
Wyl5 aktywne, osjgalndg¢, ograniczonét, zywotnaié, bezpieczéstwo, zachowawcze, 1
odwracalnéé.
Analiza sieci Petriego: drzewo ggalndici, graf pokrycia, macierz incydencji ,
Wy15 niezmienniki miejsc i przég. 1
SUMA GODZIN 30




Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin
Lal Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacywkprowadzenie. 1
La2 Postugiwanie gisystemem Linux, postugiwaniegsiarzdziami do edycji, kompilacji i 2
uruchamiania programoéw. Zintegrowaitedowisko uruchomieniowe.
La3 Tworzenie procesOw, kozenie procesow, atrybuty procesow, przeksztatqemieesu w 2
inny proces.
Lad Komunikacja proceséw poprzez wspélne plikiqheon zaradca / wykonawca 2
La5 Komunikacja proceséw poprzeza nienazwane i kolejki FIFO, problem zatea / 1
wykonawca.
La5 Komunikacja proceséw poprzez kolejki komunikat®OSIX, problem zarzica / 1
wykonawca, problem producenta / konsumenta.
La6 Aplikacje komunikujce st przez pami¢ dzielory, synchronizacja poprzez semafory 2
POSIX, problem producenta / konsumenta
La7 Aplikacje rozproszone, interfejs gniazdek, kaikaecja bezpaiczeniowa 2
La8 Aplikacje wielovgtkowe wsrodowisku maszyny wieloprocesorowej 2
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wykfad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojetd
N2. Cwiczenia laboratoryjne
N3. Konsultacje
N4. Praca wtasna — przygotowaniedagczen laboratoryjnych
N5. Praca wtasna — samodzielne studia i przygot@wdm egzaminu
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny(F — formupca Numer efektu ksztalcenia Sposo6b ocenygrsiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P +
podsumowujca (na
koniec semestru)
F1 PEK_UO01+ PEK_U06 Odpowiedzi ustne,
obserwacja wykonywaniéwiczea
F2 PEK_WO01+ PEK_W09 Obecnd¢ i aktywnas¢ na wyktadach
F3 PEK W01+ PEK W09 Kolokwium pisemne
P =0,25*F1 + 0,15*F2 + 0,6*F3
Wszystkie formy F1,F2,F3 musbyc zaliczone
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA
LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Love Robert; Linux Programowanie systemowe, Hell6t4.
[2] M. Ben-Ari, Podstawy programowanie wspottriego i rozproszonego, WNT Warszawa 1990
[3] Mark Mitchell, Jefrey Oldham, Alex Samuel, LINUBfogramowanie dla zaawansowanych RM 2(

[4] Jdrzej Utasiewicz, Systemy czasu rzeczywistego, QMNé@trino, wyd. BTC 2008
[5] Douglas Commer, Sieci komputerowe i intersiegid V, WNT Warszawa 2012.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] M. Ben-Ari, Principles of Concurrent and DistribdtBrogramming, Second Edition Adison-Wesley 2
[2]  Zbigniew Czech, Wprowadzenie do obliaz&éwnolegtych, Wyd. nauk. PWN, Warszawa 2010
[3] Aleksandra Tomaszewska, Tworzenie stron WWW, Hetiohl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Programowanie wspotbiene
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka

| SPECJALNGCI  Inzynieria Internetowa - INS
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dq Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztalcenia zdefiniowanych | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztatcenia | dla kierunku studiéw i specjalncsci (o dydaktycznego***
ile dotyczy)**
PEK W01 | S2EZI W03 C1 w1 N1, N3, N5
PEK W02 | S2EZI_W03 C2 w1 N1, N3, N5
PEK_WO03 | S2EZI_W03 C3 W2 N1, N3, N5
PEK W04 | S2EZI_WO03 C4 W3 N1, N3, N5
PEK_WO05 | S2EZI_WO03 C5 W3 N1, N3, N5
PEK_WO06 | S2EZI_WO03 C6 w4 N1, N3, N5
PEK_WO07 | S2EZI_WO03 C6,C7 W5,W6 N1, N3, N5
PEK_WO08 | S2EZI_WO03 C8 W6 N1, N3, N5
PEK_WO09 | S2EZI_WO03 C9 w7 N1, N3, N5
PEK W10 | S2EZI_WO03 C10 W8 N1, N3, N5
PEK W11 | S2EZI_WO03 C11 W9,W10 N1, N3, N5
PEK W12 | S2EZI_WO03 C12,C13 W11,W12 N1, N3, N5
PEK W13 | S2EZI_WO03 C14 W13 N1, N3, N5
PEK W14 | S2EZI_WO03 Ci15 w14 N1, N3, N5
PEK W15 | S2EZI_WO03 C16 W15 N1, N3, N5
PEK_W16 | S2EZI_WO03 C13,C14,C15| Ww10,w11,W12, N1, N3, N5
W13,wW14,W15

PEK _U01 | S2EZI_U03 C3 Lal,L2,La3 N1,N2,N4
PEK _U02 | S2EZI_U03 C4 La4 N1,N2,N4
PEK _U03 | S2EZI_U03 C5, La5 N1,N2,N4
PEK _U04 | S2EZI_U03 C6,C7 La6 N1,N2,N4
PEK_U05 | S2EZI_U03 C10 La7 N1,N2,N4
PEK _U06 | S2EZI_U03 Ci12 La8 N1,N2,N4
PEK_KO01 | S2EZI_ W03 Cc2 Lal-La8 N1,N2,N3,N4,N5

** - wpisa¢ symbole kierunkowych / specjatowych efektéw ksztalcenia

*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Elektroniki
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Bio- i hydroakustyka
Nazwa w gzyku angielskim: Bio- and Hydroacoustics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Akustyka
Stopien studiow i forma: +; 1l stopien, stacjonarna-/hiestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy fwybieralny-f-ogélnouczelniany*
Kod przedmiotu: ETEU00908
Grupa kursow: FAK-LNIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢ 30
zorganizowanych w Uczeln
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktow ECTS 15
odpowiadajca zagciom
wymagagcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 Rozumienie zjawisk i procesow fizycznych vepstigcych w wodzie i érodkach biologicznych|,
zwigzanych z propagagijfal ultradwiekowych oraz poznanie parametréw ultraitkowych
stuzacych do oceny struktur biologicznych.

C2 Poznanie szczegodlnych ddavosci ultradzwigkow wykorzystywanych w obszarze bioakustyki
hydroakustyki.

C3 Poznanie i rozedianie podstawowych systeméw hydroakustycznyclostasych w
hydrolokaciji.

C4 Poznanie zasad pomiaru i zasad dziatania apaistosowanej w bio- i hydroakustyce.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01

PEK_WO02

PEK_WO03

PEK_WO04

PEK_WO5

PEK_WO06

PEK_WO07
PEK_WO08

PEK_WO09

Zna, rozumie i opisuje podstawowe zjawiskayczne towarzysge
propagaciji fal ultragvieckowych w wodzie i w érodkach biologicznych org
definiuje podstawowe parametry akustyczne w tyctodkach i ich
zalenosci od temperatury i estotliwosci, w zakresie liniowym
nieliniowym.

Definiuje rownanie zagju systemu hydrolokacyjnego, rownanie sity @
oraz zna i opisuje metody poszerzenia pasma preeidov
ultradzwickowych przeznaczonych do stosowania w bio- i hykinstyce.
Zna i opisuje zasaddziatania i wihaciwosci zrédet parametrycznyc
systeméw hydrolokacji i telekomunikacji ultrasickowej, r&znych rodzajow
sonarOw i echosond oraz potrafi scharakteryzowéustyczne metod
monitoringusrodowiska podwodnego.

Wymienia i1 opisuje wszystkie zjawiska fizge wykorzystywane
czynnych i biernych zastosowaniach ulthactkéw w obszarze bio-
hydroakustyki.

Zna budowyy zasad dziatania, wiaciwosci i parametry przetwornikow |i

glowic ultradzwigkowych stosowanych w bio- i hydroakustyce oraz gfo
opis& metody elektronicznego ogniskowania i odchylaniggzki fali
ultradzwigkowe].

Potrafi opisa zjawisko ultradwickowej pseudokawitacji i kawitacji ora
scharakteryzowa prég kawitacji i skutki kawitacji w wodzie isoodkach
biologicznych.

Rozumie i potrafi opiéabioecholokagj ultradzwickowa w powietrzu i w
wodzie na przyktadzie odpowiednio nietoperzy i ithéhv.

Identyfikuje i opisuje metody obrazowanitradzwickowego stosowane
diagnostyce medyczne.

Ma aktuaklpwiedz z zakresu metod obrazowania struktur biologiczraa,
pomo@ podstawowych rodzajéw mikroskopii i tomografii raldzwickowe;j
oraz z zakresu perspektyw rozwoju techniki ultveigkowej w bio- i
hydroakustyce.

1Z
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W

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Transmisja sygnatow ultradickowych w cieczach i@odkach

Wy1,2 |biologicznych. Nieliniowe wiciwosci wody i agsrodkow 4

biologicznych.

Réwnanie zaggu w echolokacji ultradvieckowej. Sita celu.

Wy3,4 | Ultradzwickowe przetworniki szerokopasmowe. 4

Zrodia parametryczne. Systemy hydrolokacji i telekaikacii

Wy5,6 |ultradcwickowej. Sonary. Akustyczne metody monitoringu 4
srodowiska podwodnego.
Zastosowania bierne i czynne ulttadekdédw w hydroakustyce

Wy7,8 | 4
I bioakustyce.

Wy9 Przetworniki i gtowice ultraglvickowe stosowane w hydro- 5

i bioakustyce.




Wyl10 | Pseudokawitacja i kawitacja ultéadeckowa. 1
Wyll | Bioecholokacja ultramvickowa. 2
Wy12,13 Met_ody zobrazowaw qliagnostyce medycznej. Zjawisko Dopplera 4
"™ w bioakustyce. Rodzaje zobrazaw@dopplerowskich.
Mikroskopia i tomografia ultradviekowa.
Wy14,15| Perspektywy rozwoju techniki ultragickowej w bio- 5
i hydroakustyce.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem komputerowych prezeptacltimedialnych.

N2. Narzdzia symulacyjne, filmy, animacje, zdja i dzwieki ilustrujgce zjawiska, metody,
zasady dziatania.

N3. Materiaty w postaci wydrukow z wyktaddw zawigee trudniejsze wzory, schematy
blokowe, rysunki, opisy, definicje.

N4. Konsultacje.

N5. Praca wlasna — samodzielne studia, ugruntoweiedzy, przygotowanie do sprawdzianu
zaliczeniowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK WO01-W15 Sprawdzanie obechad, pytania kontrolne w
czasie wykladéw, wyfmianie sygnalizowanych
problemow, sprawdzian wiedzy z wyktadow.

P = F1 (F1 to ocena ze sprawdzianu wiedzy z wykta@daona proporcjonalnie w gérza > 75 %
obecndci do maksymalnie +0.5 stopnia dla 100 % obécio

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bushong, S.C., Arche, B.RDjagnostic Ultrasound. Physics, Biology and
InstrumentationSt. Louis, 1991.

[2] Diederich, Ch.J., Hynynen, KUltrasound Technology for Hypertermiditrasound in
Med. & Biol., 25(6), 1999.

[3] Duck, F.A.,Physical Properties of Tissue — A ComprehensiverBete Book
Academic Press, London, 1990.

[4] Dunn, F.Ultrasonic Tissue Characterizatipspringer Verlag, 1996.

[5] Fulton, J.T.Dolphin Biosonar Echolocation A Case Stugd@11.

[6] Gudra, T., Opietiski, K.J.,Influence of acoustic impedance of multilayer atious
systems on the transfer function of ultrasonic @ine transducersUltrasonics, 40(1-
8), 2002, p.457-463.

[7] Opielinski, K.J., Gudra, TInfluence of the thickness of multilayer matchipgtems on
the transfer function of ultrasonic airborne transer, Ultrasonics, 40(1-8), 2002,
p.465-469.

[8] Gudra, T.Wlasciwasci i zastosowanie przetwornikow ulteadekowych do pracy w




[9]

[10]
[11]
[12]
[13]

[14]

[15]

[16]

[17]
[18]
[19]

[20]
[21]

[22]
[23]

[24]
[25]
[26]
[27]

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

osrodkach gazowyctOficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Vétaw, 2005.
Gudra, T., Opieliski, K.JThe range equation of the ultrasonic link in gasirag
Ultrasonics, 44, 2006, p.e1423-e1428.

Gudra, T., Opiefiski, K.J., Jankowski, JEstimation of the variation in target strengt]
of objects in the ajrPhysics Procedia, 3, 2010, p.209-215.

Hill, C.R., Bamber, J.C., ter Haar, G.Rhysical Principles of Medical Ultrasonics
John Wiley & Sons, Chichester, 2004.

Mika, T., Kasprzak, W Fizykoterapia, Wydawnictwo Lekarskie PZW\arszawa,
2001.

Nowicki, A., Podstawy ultrasonografii dopplerowski&/ydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 1995.

Nowicki A., Ultradzwieki w medycynie - wprowadzenie do wspoétczesnej
ultrasonografii Wydawnictwo Instytutu Podstawowych Probleméw TrekhPAN,
Warszawa, 2010.

Opielinski, K., Tubis, E., Gudra, TA computer-controlled phantom of the heart valye
movement designed for ultrasonic examinatiétevista de Acustica, 38(3/4), 2007.
Opielinski, K.J.,Zastosowanie transmisji fal ultradieckowych do charakteryzowania
obrazowania strukturyssodkéw biologicznychOficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2011.

Papadakis, E.PUltrasonic Instruments and Devices — Referencé/fodern
Instrumentation, Techniques and Techno)dggademic Press, San Diego, 1999.
Reguieg, D., Padilla, F., Defontaine, M., PatatlBugier, P.Ultrasonic Transmission
Device Based On Crossed Beam FormiideE Ultrasonic Symposium, 2006.
Rizzatto, G.Real-time Elastography of the Breast in ClinicaiBtice — The Italian
experienceMEDIX Suppl., 2007.

Rézdzynski, K., Metody hydrometrii ultragivickowej IBN PAN, Gdaisk, 1984.
Salamon, R.Systemy hydrolokacyjn@/ydawnictwo Gdaskie Towarzystwo Naukowsé
Gdansk, 2006.

dos Santos, A.Alltrasonic WavesinTech, 2012.

Sikora, J., Wojtowicz, Sindustrial and Biological Tomography. Theoreticadts and
Applications Wydawnictwo Ksizkowe Instytutu Elektrotechniki, Warszawa, 2010.
Suga, N.Bioecholokacja u nietoperzgwiat Nauki, lipiec 1991.

Talarczyk, E.Podstawy techniki ultragvickdw, Wydawnictwo PWr., Wroctaw, 1990
www.hielscher.com.

Wygant, ., Lee, H., Nikoozadeh, A., Yeh, D.T., ®em, O., Karaman, M. and Khuri-
Yakub, B.T.,An Integrated Circuit with Transmit Beamforming dparallel Receive
Channels for Real-Time Three-Dimensional Ultrasolmédging 2006 IEEE
Ultrasonics Symposium.

=
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[1]

[2]
[3]
[4]

Bien, J., Sgpniak, L., Wolny, L. Ultradzwi¢ki w dezynfekcji wody i preparowaniu
osadéwsciekowych przed ich odwadnianigWtydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Cgstochowa, 1995.

Bond, L.J., Cimino, W.W.Physics of ultrasonic surgery using tissue fragragon,
Ultrasonics, 34, 1996.

DeSanto J.A.Qcean Acoustics, Topics in Current Physiad.8., Springer-Verlag,
New York1979.

Filipczynski, L., Herczyiski, R., Nowicki, A., Powatowski, TRrzeptywy krwi —
hemodynamika i ultrasvickowe dopplerowskie metody pomiaroWw&/N, Warszawa-
Pozna, 1980.




[5]
[6]

Elsevier Mosby, 2005.

[7]
[8]

1988.

Wojennej, Gdynia, 1996.

[9]

ultradzwieckowych IPPT PAN, Warszawa, 2006.

[10]

[11]

Gudra, T., Opiefiski, K., Ultradzwigkowy skaner do wizualizacji przekroju
poprzecznego kanatow wodnyeti Sympozjum z Hydroakustyki, Jurata 1994.
Hedrick W.R., Hykes D.L., Starchman D.Bltrasound Physics and Instrumentatjon
Kak A.C., Slaney M.SPrinciples of Computerized Tomographic ImagififEE Press
Kozaczka, E., Grelowska, G\jeliniowe wiaciwasci wody Akademia Marynarki
Kujawska, T.Badania nieliniowych wiasrioi asrodkow biologicznych za pomptal
Neczaj, E.Ultradzwickowe wspomaganie biologicznego oczyszczania odeieko

wysypiskowychWydawnictwo Politechniki Gstochowskiej, Cgstochowa, 2010.
Sasaki, K., Kawabata, K-I., Umemura, A$gonodynamic Treatment of Murine Tumor

through Second-Harmonic SuperimpositigCU, Yokohama, 1997.

[12]

Churchill Livingstone, 1987.

[13]

vanSonnenberg, Bnterventional Ultrasound (Clinics in Diagnosticstkhdsound)

Straube, W.L., Moros, E.G., Low, D.A., Klein, E.KiJlcut, V.M., Myerson, M.J.An
Ultrasound System for Simultaneous Ultrasound Hyyemia and Photon Beam

Irradiation, Int. J. Radiation Oncology Biol. Phys., 36(5)969

[14]

Archives of Acoustics, vol. 33, nr 4, suppl., 2008,3-19.

[15]
[16]

PolitechnikiSlaskiej, Gliwice, 1997.

[17]

Sliwifiski A., Ultradzwieki i ich zastosowanigWNT 2001.
Walws, S.,Przeptywomierze ultramvickowe — metodyka stosowan@ydawnictwo

Opielinski, K.J.,Analysis and modelling of ultrasonic pulses in @ldgical medium

Zyszkowski, Z. Podstawy elektroakustyRIVNT, Warszawa, 1984.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof, Opielinski, krzysztof.opielinski@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Bio- i hydroakustyka

| SPECJALNGCI AKUSTYKA

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ELEKTRONIKA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu da Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztaicenia | kjerunku studiow i specjalncici (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 |S2ETA_WO07 C1, C2 Wy1,2,7,8 N1-N5
(wiedza)
PEK_WO02 |S2ETA W07 C3,C4 Wy3,4 N1, N3-N5
PEK_WO03 |S2ETA_WO07 C3, C4 Wy5,6 N1-N5
PEK_W04 |S2ETA W07 C1, C2 Wy7,8 N1-N5
PEK_WO05 |S2ETA W07 C2,C4 Wy9 N1, N3-N5
PEK_WO06 |S2ETA_WO07 C1, C2 Wy10 N1-N5
PEK_WO07 |S2ETA W07 C1,C2 Wyll N1-N5
PEK_WO08 |S2ETA_WO07 C1,C2,C4 Wy12,13 N1-N5
PEKWO9 | S2ETA W07 C1,C2,C4 Wy14,15 N1-N5




** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** . z tabeli powyzej



Zal. nr 4 do ZW

Wydziat Elektroniki PWr
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w ¢zyku polskim:Komputerowa symulacja proceséw dynamicznych
Nazwa w ¢zyku angielskimComputer simulations of dynamical systems
Kierunek studiowElektronika
Stopier studidow i formall stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotudbowigzkowy
Kod przedmiotuETEU714

Grupa kursowTAK
Wyktad | Cwiczenia| Laboratorium) Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢ zorganizowanych 30 15
w Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 60 60
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocere na ocere
Dla grupy kurséw zaznacéykurs X
koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
Liczba punktow odpowiadaga zagciom 2

o charakterze praktycznym (P)

Liczba punktow ECTS odpowiadai
zajeciom wymagaicym bezpéredniego 1 1
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

K2EKA_WO01, K2ZEKA_ W02

\

CELE PRZEDMIOTU

C1l. Nabycie wiedzy z zakresu opisywania i analizyglgch i dyskretnych liniowych uktadoy
dynamicznych.

C2. Nabycie wiedzy i umiejnosci z dziedziny metodologii budowania modeli mateyoanhych
prostych uktadéw dynamicznych.

C3. Nabycie umietnoici implementaciji komputerowej modeli uktadéw dynemmych.

C4. Nabycie wiedzy i umiefnosci prowadzenia komputerowych badsymulacyjnych.

C5. Nabycie wiedzy z zakresu numerycznego rezyvirania rowna rézniczkowych

C6. Nabycie wiedzy z dziedziny agitych i dyskretnych nieliniowych ukladéw dynamicziyi

sposobéw ich bada

C7. Nabycie wiedzy z zakresu zach@évedaotycznych nieliniowych uktadéw dynamicznych.

<

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

osoba, ktora zaliczyta kurs, ma rgmtjgce kompetencje:

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna zasady analizggiych i dyskretnych liniowych uktadéw dynamicznych
PEK_WO02 - zna zasady analizy nieliniowych uktad@mwaimicznych

PEK_ W03 - zna numeryczne metody rogyiwania réwna rézniczkowych

PEK W04 — ma wiedzo bkdach wnoszonych przez metody numeryczne

PEK_WO05 — posiada wiedn zachowaniach chaotycznych nieliniowych uktad@wainicznych

1



PEK_WO06 — zna metodolagbudowania modeli obiektow i proceséw dynamicznych
PEK _WOQ7 — zna metodolagi metody symulacji komputerowych

z zakresu umietnosci:

PEK UO01 - potrafi zastosowa gotowe procedury numerycznego rogayiwania rowna
rozniczkowychn-tego rzdu

PEK_U02 - potrafi zaimplemento&awybrane metody numerycznego rozmywania rowna
rézniczkowych

PEK_UO03 — potrafi wykonaaplikacg modelu w programach symulacyjnych typu Matlab/Sinku

PEK_UO04 — potrafi przeprowadzianaliz wptywu parametrow na zachowanie proceséw mef)
dynamice

PEK _UO5 — umie opracowaplan i przeprowadzi badania symulacyjne wybranych procesow
dynamicznych
PEK _UO06 — potrafi dokortainterpretacji wynikéw symulacji
z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK K01 — maswiadoma¢ znaczenia umiejnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej
analizy
PEK_KO02 — rozumie koniecz&é samoksztalcenia oraz rozwijania zdakciodo samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i ungtepsci
TRESCI PROGRAMOWE
., Liczba
Forma zajeé - wyktad godzin
W1 Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie do dynamikistdnia bada, 2
podstawowe definicje.
w2 Przyktady procesow dynamicznych - modele wzrostu. 2
Analityczne rozwazywanie réwna rézniczkowych liniowych stosowanych w
W3 . ) L , 2
opisie wlasnéci dynamiki uktaddw.
Numeryczne metody rozedywania réwna rézniczkowych. Bédy obliczer
W4,W5 4
numerycznych.
W6 Metody analizy wiasni@i dynamiki na przyktadzie rownaniaadiczkowego 2
drugiego rgzdu. Rownanie oscylacyjne. Portrety fazowe.
Analiza jedno- i wielowymiarowych liniowych proces@ynamicznych:
W7,W8 s 4
dyskretnych i cigtych.
W9 Opis dynamiki za pom@aéwna stanu i transmitanciji. 2
W10 Analiza nieliniowych proceséw dynamicznych: khggnych i cagtych. 2
w1l Chaos i dziwne atraktory 2
Rzeczywisté¢ a modele. Modele jako ngdzie poznawcze. Ogdlna typologia
W12, W13 . : . S P . : 4
modeli. Metodologia budowania modeli obiektow i @esow dynamicznych.
W14 Metodologia i metody badasymulacyjnych. 2
W15 Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
Godzin
Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne.praWadzenie
Lal L : . o 2
Przypomnienie programowania w programie Matlalm@8ink
La2 Rozwigzywanie rowna rézniczkowych pierwszego ¢du (rOwnania wzrostu) g 5
zastosowaniem procedade programu Matlab.
La3 Numeryczne metody rozygywania rowna rézniczkowych: Eulera 2




zmodyfikowana Eulera, ulepszona Eulera, RungegayKuRozwhzywanie
réwnan rézniczkowych pierwszego ¢gdu.

Rozwigzywanie rowna drugiego rzdu (rownanie wahadta) w Matlabie. Analiza

Lad P .
wplywu parametrow i wymuszenia.

Badania symulacyjne modeli prostych ukladow liniatvyi nieliniowych w

Las programie Simulink. 2

Symulacja modeli nieliniowych w programie Simulinkiodel dwdéch populaciji

La6 drapieznik-ofiara, rownanie Van der Pola.

La7 Analiza dyskretnego réwnania logistycznego.htaeania chaotyczne 2

La8 Podsumowanie i oméwienie wynikow 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora
Cwiczenia laboratoryjne

Konsultacje

Praca wiasna — przygotowanie @wiczen laboratoryjnych
Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowami@tbkwium

arwpdE

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w trakcie
semestru), P — podsumowocg Numer efektu ksztatcenia
(na koniec semestru)

Sposbb oceny aginiccia
efektu ksztatcenia

Odpowiedzi ustne,
PEK_UO01+ PEK_U06 | obserwacja wykonywania@viczen,

F1 PEK_KO01+ PEK_KO02 implementacje programowe,
pisemne sprawozdaniawiczen
F2 PEK_WO01+ PEK_WO07 Kolokwium pisemne

P = 0,4*F1 + 0,6*F2 konieczne jest uzyskanie poayigj oceny z kadej z form

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] A. Czemplik,Modele dynamiki uktadow fizycznych dlayinierow,WNT, Warszawa 200
[2] A. Zuchowski;Uproszczone modele dynamiRblitechnika Szczetska 1998

[3] J.C. Friedly;Analiza dynamiki procesQWWNT Warszawa 1975

[4] J. Kudrewicz Fraktale i chaosWNT Warszawa 1995, 2007

[5] A. Czemplik,Praktyczne wprowadzenie do opisu, analizy i syojutegnamiki,Skrypt
internetowy dosfpny pod adresem http://anna.czemplik.staff.iiar.prc.pl/

[6] S. OsowskiModelowanie i symulacja uktadow i procesow dynanyicls Oficyna Wyd.
PW, Warszawa 2007

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

[1] R.H. CannonPynamika uktadéw fizycznycWNT Warszawa 1973

[2] D.P. CampbellDynamika ProcesowPWN Warszawa 1962

[3] Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowsketody numeryczn&NT, Warszawa, 2001

[4] H-O. Peitgen, H. Jirgens, D. Saupeaktale. Granice chaoswz.1-2., PWN, W-wa, 200
[5] S. StrogatzNonlinear dynamics and chadBerseus Books, 1994
[6] zrodta internetowe




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI_E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. irt. Iwona Karcz-Dujba, 71 320 32 68; iwona.duleba@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Komputerowa symulacja proceséw dynamicznych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika

Odniesienie
przedmiotowego efektu Cele Numer
Przedmiotowy efekt do efektow ksztatcenia i .
4 e przed-| Tresci programowe narzdzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla ;
: L miotu dydaktycznego
kierunku studiéw i
specjalnéci
W1-W3,
PEK_W01 S2EZI_WO01 C1 W6-W9 1,3,5
PEK_WO02 S2EZI_WO01 C6,G7 wi10,w11 1,35
PEK_WO03, PEK_W04 S2EZI_WO01 C5 W4,W5 1,3,5
PEK_WO05 S2EZI_WO01 C7 w11l 1,3,5
PEK_WO06 S2EZI_WO01 Cc2 W12 W13 1,35
PEK_WO07 S2EZI_WO01 C4 w14 1,3,5
PEK_U01 S2EZI_U01 C3 La2, La4, La5 234
PEK_UO02 S2EZI_U01 C3,Ch5 La3 234
PEK_UO03 S2EZI_U01 C3,C4La2, La4, La5, La6 2,34
PEK_U04 S2EZI_U01 C1,Cp La4 2,34
PEK_UO05 S2EZ|_U01 C4 La4, Lab, La6 2,34
PEK_U06 S2EZI_U01 c3, ga 122 Lad, Las, 234
Lab, La7
PEK_KO1, PEK_KO02 S2EZI_KO1 WI1=W15 1,2,3,4,5
Lal+La8




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Cyfrowe kontrolery sygnatoéw
Nazwa w gzyku angielskim Digital Signal Controllers
Kierunek studiow (jesli dotyczy):  Elektronika
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studiow i forma: H |l stopien*, stacjonarna / -hiestacjohrarna*
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny-/-ogélnouczelniany *
Kod przedmiotu ETEU15607
Grupa kursow TAK | NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun
Liczba godzin zai¢ 15 30
zorganizowanych w Uczeln
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego 60 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenig
na ocemn
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktéw 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 0,5 1
odpowiadaica zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy o architekturze systeméw DS@vzgkdnieniem cech funkcjonalnych i
aplikacyjnych poszczegoélnych podsystemow oraz paenée wiedzy na temat zagadiie
arytmetyki operacyjnej i optymalizacji wykorzystardasobow spexowych.

C2. Poznanie zasad aplikacji, organizacji i proldemvynikapcych ze standaryzacji
oprogramowania kontrolerow.

C3. Rozwingcie umiegtnosci przygotowywania, tworzenia, weryfikowania i wdaaia
oprogramowania steragego kontroleréw DSC.

C4. Nabycie i utrwalenie umignosci wspotpracy w grupie studenckiej, odpowiedzidtip
rzetelndci w dziataniach inynierskich; przestrzeganie norm i zasad ohawjgcych w
srodowisku akademickim i itynierskim.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
1.Z zakresu wiedzy

PEK_WO0L1 - potrafi wymiegii szczegotowo opiggpodstawowe typy danych operacyjnyc
wystepujace w systemach DSC, wraz z praktycznymi implikacjiim
implementacji,

PEK_WO02 — potrafi oméwiarchitektug¢ systemow DSC z uwzgldnieniem cech
funkcjonalnych i aplikacyjnych poszczegolnych pateynow,

PEK_WO03 — posiada wiegz zakresu organizacji i zadzania czasem w systemach DSC

PEK W04 — posiada przeglows wiedz nt. standaryzacji oprogramowania kontroleréw
DSC oraz zasad oboavujacych przy tworzeniu i dokumentacji kodu,

PEK_WO05 — potrafi oméwitypowe problemy zwzane z przetwarzaniem analogowo-
cyfrowym i cyfrowo analogowym wygpujace w aplikacjach DSC,

PEK_WO06 — potrafi oméwizasady profilowania energetycznego i mechanizrdykeji strat
mocy w systemach DSC,

2.Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 — potrafi poprawnie stosoéMaskutecznie postugiwasic wybranymi nargdziami
wspomagajcymi projektowanie i tworzenie oprogramowania Stgrego
kontroleréw DSC.

PEK _UO02 — potrafi dokortaanalizy probleméw wyspujacych przy cyfrowym
przetwarzaniu danych, potrafi dobratasciwe algorytmy przeksztatae
transformat i przetworzedanych,

PEK _UO3 — potrafi przygotowywatworzy, weryfikowa i wdraza¢c oprogramowanie
testupce i wytkowe kontrolerow DSC,

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl | Sprawy organizacyjne, przedstawienie warunkaliczenia etc. 1
W2 Typy danych, arytmetyka modularna i nasyceniowaragje stato i 4
y zmiennoprzecinkowe, wybrane instrukcje kontrole@8C.
Architektura cyfrowych kontroleréw sygnatéw — paalsbwe bloki
Wy3 . . : ; : ) 2
funkcjonalne ich cechy funkcjonalne i ograniczenia.
Organizacja i zaggzanie czasem w systemach DSC - kontrola i
Wy4 : , : . 2
zawiadywanie wyjtkami.
Standaryzacja oprogramowania kontrolerow DSC oazady
Wy5 > . 2
tworzenia i dokumentowania kodu
Przetwarzanie analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogawaplikacjach
Wy6 : S : 2
DSC — problemy techniczne i aplikacyjne.
Zasady profilowania energetycznego i mechanizmuykejd strat mocy
Wy7 2
w systemach DSC.
Suma godzin 15




Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Sprawy organizacyjne, przedstawienie warunkéw zaha@.
Prl |Omowienie tematyki, zakresu projektow, niedbych narzdzi i 2
materiatdbw pomocniczych.

Konfiguracjasrodowiska i nargdzi projektowych — inicjalizacja

Pr2 kontrolera, organizacja i lokowanie kodu w paoni Sprawdzian

Obstuga portéw wégia-wyjscia, zaradzanie obszarami roboczymi i

Pr3 kontrola zdarz& Sprawdzian

Wymiana danych mgdzy kontrolerem a ugzizeniami zewetrznymi —
Pr4 | zagadnienia formatowania i kompresji. ArytmetykaMiSraktyczne 6
implikacje zagadnienia optymalizacji kodu w kongém@ich DSC.

Przetwarzanie cyfrowo-analogowe i analogowo-cyfraspekty

Pr5 |praktyczne, implementacyjne i optymalizacyjne. Qg 8
przetwarzania sygnatow ze wsparciem DSP. Sprawdzian
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktad konwersatoryjny z wykorzystaniem multimediow

Praca wiasna — przygotowanie projektow

Zajecia projektowe — dyskusja nad przedstawianymi kpojgemi i rozwgzaniami,
konsultacje

4. Praca wlasna — samodzielne studia literaturoweyigotowanie do sprawdzianow i
egzaminu

WwnN e

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formuca | Numer efektu ksztatcenia Sposob ocenygrsizcia efektu
(w trakcie semestru), H ksztatcenia

— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK W01 +~ PEK_WO06, | Odpowiedzi ustne, prezentacje rogzan,

PEK UO1 + PEK U03 | programow stergpych, napotkanych
B B probleméw i sposobu ich rozyviania.

F2 PEK_WO01 + PEK_WO06 | Egzamin

P =0,3*F1+0,7*F2 (ocena pozytywna pod warunki€i®3 i F2>3)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dokumentacje techniczne procesoréw rodziny Cortexfilin: Atmel, Cypress,
Freescale, NXP (Philips Semiconductors), STMicrctetmics, Texas Instruments.

[2] L. Bryndza: LPC2000. Mikrokontrolery z rdzeniem ARMBTC, Legionowo 2007.

[3] J. Majewski: Programowanie mikrokontroleréw LPC200f:zyku C pierwsze kroki.,
BTC, Legionowo, 2010.

[4] St. Furber: ARM System-on-chip Architecture. Sec&aition, AddisonWesley, 2000.

[5] A. Sloss, D. Symes, Ch. Wright: ARM System Devetap&uide. Morgan Kauffman,
2004.

[6] D. Seal: ARM Architecture Reference Manual. Seciddion, Addison-Wesley, 2001

[7] J. Yiu: The Definitive Guide to the ARM Cortex-MBlsevier Inc. 2011.

[8] J. Yiu: The Definitive Guide to the ARM Cortex-MS3econd Edition. Elsevier Inc.
2010.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Nowocien S., Crystal stability problem in wireless biomedidevices, Przegt
Elektrotechniczny, 2012
[2] Wybrane artykuty/czasopisma branve wskazane na wykfadzie.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Sylwester Nowoci&, 71 320 6329, sylwester.nowocien@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Cyfrowe kontrolery sygnatéw

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika

| SPECJALNGSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele przedmiotu Tresci Numer
efekt ksztatcenia | efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla programowe narzedzia
kierunku studiéw i specjalncici (o ile dydaktycznego
dotyczy)
PEK_WO1 + K2EKA_WO03_AE C1,C2 Wyl + Wy7 1,4
PEK WO06
PEK _UO1 + K2EKA _UO02_AE C3,C4 Pr2 + Pr5 2,3

PEK_UO03




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim: Techniki tomograficzne
Nazwa w gzyku angielskim: Tomographic Techniques
Kierunek studiow: Elektronika
Specjalnaé: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ETEU15622
Grupa kursow: TAK
Wykitad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocer ocerg
Dla grupy kursow zaznacey X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom - 1
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 0,5
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie idei pomiarow tomograficznych
C2 Poznanie procesu tomograficznego
C3 Nabycie wiedzy z zakresu technik rekonstrukisjaau stosowanych w tomografii
C4 Poznanie wybranych technik tomograficznych
C5 Nabycie umigjtnosci prezentacji posiadanej wiedzy z danej dziedziny




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 — definiuje pefrie tomografii; definiuje pecia zwgzane z pomiarem w technice
tomograficznej oraz opisuje og@lbudowe tomografu; definiuje pgfia ,problemu
wprost” i ,problemu odwrotnego”; opisuje ogolny garozwoju technicznego w
dziedzinie tomografii

PEK_WO02 — opisuje zjawiska fizyczne wykorzystywanpomiarach tomograficznych

PEK_WO03 — opisuje metody pomiarowe wykorzystywaneimych technikach
tomograficznych

PEK_WO04 — opisuje podstawowe algorytmy rekonstiukgjazu stosowane w tomografii;
opisuje algorytmy iteracyjne; opisuje algorytmy pezednie

PEK_WO05 — objgnia budow, zasad dziatania, parametry i zastosowanie tomografu
komputerowego

PEK_WO06 — objgnia budow, zasad dziatania, parametry i zastosowanie tomografu
impedancyjnego

PEK_WO07 — objgnia budow, zasad dziatania, parametry i zastosowanie skanera USG

PEK_WO08 — objénia budowg, zasad dziatania, parametry i zastosowanie tomografu
akustycznego

PEK_WO09 — objénia budow, zasad dziatania, parametry i zastosowanie tomografu SPEC

PEK W10 — objgnia budow, zasad dziatania, parametry i zastosowanie tomografu PET

PEK_W11 — objénia budowg, zasad dziatania, parametry i zastosowanie tomografu
Rezonansu Magnetycznego

PEK_W12 — objénia budow, zasad dziatania, parametry i zastosowanie tomografu OCT

PEK_ W13 — opisuje przyktady nietypowych technik tgraficznych

PEK_W14 — opisuje zastosowaniamgch technik tomograficznych

Z zakresu umienosci:

PEK_UO1 — potrafi upogdkowat, analizowa i wykorzystywa informacje; korzysta z emych
zrodet informacji

PEK _UO02 — potrafi zaprezentowposiadan wiedz z danej tematyki

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Wyl |Wprowadzenie. Podstawowe elementy procesu tomagrefgo. 2
Wy2 | Metody zbierania danych pomiarowych i techniki p@moze 2
Wy3,4 | Algorytmy rekonstrukcji obrazu 4
Wy4,5 | Tomografia komputerowa 3
Wy5,6 | Tomografia impedancyjna 3
Wy7 | Tomografia akustyczna 2
wy8 |PET i SPECT 2
Wy9, 10 | Rezonans Magnetyczny 4
Wyll |Tomografia optyczna 2
Wy12 | Nietypowe techniki tomograficzne 2
\i\gylfs, Przyktady zastosowitomografii 4
Suma godzin 30




Forma zajeé - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl
Suma godzin
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel-14 | Samodzielna forma poznawania i prezent#ojimaciji na podstawie 14
opublikowanych prac z zakresuwznch technik tomograficznych.
Omawiane g budowa, zasady pracy i wspotpracyaaza
tomograficznych oraz metody analizy i przetwarzataaych.
Sel5 |Podsumowanie zgj 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wykitad tradycyjny z wykorzystaniem pokazu slaydé

2. Konsultacje

3. Seminarium — dyskusja

4. Praca wtasna — przygotowanie prezentacji narsamm

5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@vamikolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Spos6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), B ksztaicenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

mn

F1 PEK_UO01, PEK_U02 | prezentacja multimedialna przygotowana i
wygtoszona przez studenta w ramach seminariu
F2 PEK_WO01 - PEK_W14 kolokwium pisemne

P = 0,25*F1+0,75*F2 (ocena pozytywna pod warumkie1>3 i F2>3)

(@8]




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

R.Cierniak ,Tomografia Komputerowa. Budowa adzen CT. Algorytmy
rekonstrukcyjne”, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXWarszawa 2005

S.F. Filipowicz, T.Rymarczyk, ,Tomografia impedanwy, pomiary, konstrukcje i
metody tworzenia obrazu”, BEL Studio, Warszawa,200

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1]
[2]

[3]

[4]

0O.C. Zienkiewicz ,Metoda Elementow Skrzonych”, Arkady, Warszawa 1972

Dominik Sankowski and Jan Sikora, ,Electrical cafzace tomography: theoretical basi

and applications”, Wydawnictwo Kgikowe Instytutu Elektrotechniki, Warszawa 201(
Wysoczaski Dariusz, Mroczka Janusz, Polak Adam, "Perforceaamalysis of
regularization algorithms used for image reconsitbadn computed tomography”,
Bulletin of the Polish Academy of Sciences. Techhfciences. 2013, vol. 61, nr 2, s.
467-474

Polak Adam, Mroczka Janusz, Wysogzla Dariusz "Tomographic image reconstructi
via estimation of sparse unidirectional gradien®3mputers in Biology and Medicine.
2017, vol. 81, s. 93-105,

0
(7]

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Dariusz Wysoczaski, dariusz.wysoczanski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Techniki tomograficzne

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Cele

Tresci

Numer narzedzia

efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiow i specjalnaici (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 K2EKA_WO08_AE 1 Wyl 1,2
PEK_W02 K2EKA WO08_AE 1,2 Wyl, Wy?2 1,2
PEK_WO03 K2EKA WO08_AE 2 Wy?2 1,2
PEK_W04 K2EKA_ WO08_AE 3 Wy3, Wy4 1,2
PEK_WO05 K2EKA W08 AE 4 Wy4, Wy5 1,2
PEK_W06 K2EKA_ WO08_AE 4 Wy5, Wy6 1,2
PEK_WO07 K2EKA W08 AE 4 Wy7 1,2
PEK_WO08 K2EKA W08 AE 4 Wy7 1,2
PEK_W09 K2EKA_WO08_AE 4 Wy8 1,2
PEK_W10 K2EKA W08 AE 4 Wy8 1,2
PEK_WI11 K2EKA_WO08_AE 4 Wy9, Wy10 1,2
PEK_W12 K2EKA W08 AE 4 Wyll 1,2
PEK_W13 K2EKA_WO08_AE 4 Wy12 1,2
PEK_W14 K2EKA_WO08_AE 4 Wyl3, Wyl4 1,2
Wy15
PEK_UO01, K2EKA_UO8_AE 5 Se01 - Selj 2,3, 4
PEK_UO02

** - 7 tabeli powyzej




Zat. Nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Seminarium specjalnéciowe
Nazwa w gzyku angielskim: Specialized Seminar
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Zastosowanie irzynierii komputerowej w technice (EZI)

Stopien studiow i forma: |l stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy

Kod przedmiotu ETEU17707

Grupa kursow NIE
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 30

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin /
zaliczenie | zaliczeniena zaliczeniena | zaliczeniena| zaliczenie na
ha-ocen* | ocer* ocer* ocer* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 2

odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opracowanie i wygtoszenie seminariundypigconego wybranemu specjalistycznemu
problemowi naukowo-technicznemu z zakresu studieydyscypliny
C2 Zorganizowanie i prowadzenie dyskusji dofgej tego zagadnienia
C3 Udziat w dyskusji na temat tego zagadnienia




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu umienosci:
PEK _UO01 Potrafi opracow&rytycznie konkretne zagadnienie specjalistyczoe ystajc z
tradycyjnych i elektronicznyctrédet informacji (w ¢zyku polskim i angielskim)
zaprezentowawyniki w zwartej i uporadkowanej formie.

PEK _UO02 Potrafi przeprowadzi koordynow& zaawansowandyskus¢ merytoryczg z
uczestnikami prezentacji.

PEK_UO03 Potrafi uczestnicgyv moderowanej dyskusji merytorycznej z uczestnikam
prezentacji.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Suma godzin

Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3

Cw4

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal

La2

La3

Lad

La5

Suma godzin

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Pri

Pr2

Pr3

Pr4

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin |




Sel Wygtoszenie seminarium i kierowanie dyskusj jego temat 1
Se2 Czynny udziat w seminarium w roli stuchacza 29
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja komputerowa, rzutnik, tablica
N2. Dyskusja moderowana

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO1 Tres¢ i forma wypowiedzi ustnej, jaké
prezentaciji

F2 PEK_U02 Sprawne prowadzenie dyskusji

F3 PEK UO3 Aktywnos¢ w dyskusiji

P=06*F1+02*F2+0.2*F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Czasopisma i ksiki specjalistyczne wydawnictw naukowych, m.in. IEE&uwer,
Elsevier.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
[2] Czasopisma i ksiki popularnonaukowe, m.in. wydawnictw IEEE, KluwEtsevier.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

PrzemystawSliwi iski (przemyslaw.sliwinski@pwr.wroc.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Seminarium specjalndgciowe
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGSCI Zastosowania irkynierii komputerowej w technice

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dd Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztaicenia | kierunku studiéw i specjalndici (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_W01
(wiedza)
PEK_W02
PEK_UO01
(umiejetnosci) S2EZ| U1l C1 Sel N1,N2
PEK_U02 S2EZ| Ull C2 Sel N2
PEK_U03 S2EZ|_U11l C3 Se2 N2
PEK_KO01
(kompetencje)
PEK_KO02

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI/ STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Analiza i przetwarzanie sygnatow akutycznych
Nazwa w gzyku angielskim Analysis and processing of acoustsignals
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Akustyka

Stopien studidéw i forma: H |l stopien*, stacjonarna /-hriestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy / wybieralhy-/-ogélnoduczelniany *

Kod przedmiotu ETEU17904

Grupa kurséw TAK FNIE*

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 30 30

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
ha-ocen* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktéw 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy dotygezej zaawansowanych metod analizy i przetwarzamgjasgw
akustycznych
C2 Zdobycie wiedzy dotyazej wykorzystania zaawansowanych technik cyfronggetwarzania
sygnatéw w analizie, obrébce i syntezie sygnatéusakcznych

C3 Nabycie umigjtnosci w zakresie samodzielnego prowadzenie analizgndai sygnatow w
dziedzinie czasu i estotliwosci

C4. Nabycie umigjnaosci wykorzystania nakdzi i algorytmow cyfrowego przetwarzania sygnatoy
akustycznych

<




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Posiada wiedz zakresu problematyki cyfrowego przetwarzaniangy@w akustycznych
opisu sygnatu mowy w dziedzinie czasu ¢sibtliwosci.

PEK W02 Posiada wiedz zakresu opisu zaawansowanych technik cyfroweggtparzania
sygnatow w analizie, obrébce i syntezie sygnatousakcznych

PEK_WO03 Posiada wiedz zakresu wykorzystania zaawansowanych technilowggo
przetwarzania sygnatéw w modelowaniu kanatu gtogmiesygnatow

PEK W04 Zna wiedgzz zakresu zaawansowanych technik kodowania sygaistycznych

PEK_WO05 Zna zasady wykorzystania zaawansowanytimilecyfrowego przetwarzania sygnatow|w
obrdébce sygnatéw akustycznych

PEK W06 Zna zasady wykorzystania zaawansowanytimilecyfrowego przetwarzania sygnatow|w
syntezie sygnatéw akustycznych

Z zakresu umietnosci:

PEK_UO1 Umie przetworzyanalogowy sygnat foniczny na postyfrowa dokona analizy
whasndci tych sygnatdw w dziedzinie czasu istotliwosci

PEK U02 Umie wykorzystanarzdzia i algorytmy cyfrowego przetwarzania sygnatdwstycznych
do syntezy sygnatow fonicznych.

PEK_UO03 Umie wykorzystanarzdzia i algorytmy cyfrowego przetwarzania sygnatdwstycznych
W automatycznym rozpoznawaniu mowy i méwcy.

PEK _U04 Umie wykorzystanarzdzia i algorytmy cyfrowego przetwarzania sygnatdwstycznych
w restauracji nagrastownych i muzycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wy1l, | Wprowadzenie. Podstawy cyfrowego przetwarzania aipgnakustycznych
Wy2 | Opis sygnatu mowy w dziedzinie czasu ¢siotliwosci
Wy3 = Transformata Z. Analiza sygnatéw akustycznych metmmeédykcji liniowej
V\)// 6. (LPC). Homomorficzne przeksztatcanie sygnatow, treps Predykcja 8
Y | homomorficzna.
Wy7 | Modelowanie sygnatow. Model kanatu glosowego 2
Wy8, | Algorytmy kodowania sygnatu mowy oraz sygnatéw &amych i video 4
Wy9
Wy10 | Automatyczne rozpoznawanie mowy, mowcow. Wykrywakiesslonych 8
+ | obiektéw w nagraniudvieckowym. Detekcja sygnatu mowy. Akustyczny
Wy13 | znak wodny w nagraniach audio i video. Restaunaagaa.
Wy14,| Synteza sygnatow akustycznych. Synteza mowy waiparsygnaty 4
Wy15 | miograficzne
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie. 2
La2, La3,| Akwizycja sygnatdéw fonicznych i analiza parametrémasowych i 16

La4, La5,| czestotliwosciowych tych sygnatéw. Zastosowanie okienek
La6, La7,| wygtadzajcych w analizie sygnaléw. Analiza cepstralna i
La8, La9 | autokorelacyjna oraz predykcja liniowa

La 10 Synteza mowy text-to-speech (TTS) 2

Lall, Automatyczne rozpoznawanie mowy i mowcy 4




La 12

La 13, Oczyszczanie nagfisstownych i muzycznych z szumow 4

La 14

La 15 Termin dodatkowy 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad z wykorzystaniem prezentacji Power Point

N2.Materialy i instrukcje laboratoryjne on-line nasstach Katedry Akustyki i Pracowni AIPSA
N3.Testy sprawdzage przygotowanie déwiczenia laboratoryjnego

N4.Konsultacje

N5.Praca wlasna — przygotowanie @eiczen laboratoryjnych, wykonanie sprawozda
N6.Praca wlasna — przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w | Numer efektu Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia
trakcie semestru), P — | ksztatcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK W01 - Egzamin

PEK_WO06
F2 PEK_UO01 - Ocena z przygotowania dwiczenia

PEK UO05 laboratoryjnego i z wykonanych sprawo#da
F3

P =%FL+Y%F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Cz. BaszturaZrédia, sygnaly i obrazy akustyczn&/Kit, Warszawa 1988.

[2] A.V. OppenheimSygnaly cyfrowe. Przetwarzanie i zastosowa\iBiT, 1982.

[3] R.G.LyonsWprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnaWit., 2000

[4] A. Dabrowski,Przetwarzanie sygnatéw przyyeiu procesoréw sygnatowyctyd.
Politechniki Poznaskiej, Pozna 2000.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Zalecenia ITU
[2] A. Czyzewski, Dbwick cyfrowy, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Wassva 1998

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Piotr Staroniewicz, piotr.staroniewicz@ pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Analiza i przetwarzanie sygnatow akustycznych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika

| SPECJALNGSCI Akustyka (EAK)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalndsci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 |S2ETA_WO06 C1 Wyl, Wy2 N1, N2, N3
(wiedza)
PEK_WO02 |S2ETA_WO06 C1 Wy3, Wy4, Wy5 N1, N2, N3
Wy6
PEK W03 |S2ETA_WO06 C1 Wy7 N1, N2, N3
PEK W04 |S2ETA_WO06 C2 Wy8, Wy9 N1, N2, N3
PEK_WO05 |S2ETA_WO06 C2 Wy10, Wyl1, N1, N2, N3
Wyl12, Wyl13
PEK_WO06 |S2ETA_WO06 C2 Wy14, Wyl5 N1, N2, N3
PEK_UO1 |S2ETA_U04 C3 La2, La3, La4, N3, N4, N5
(umiejetnosci) Lab, La6, La7,
La8, La9
PEK U02 |S2ETA U04 C4 Lal0 N3, N4, N5
PEK U03 |S2ETA U04 C4 Lall, Lal2 N3, N4, N5
S2ETA_U04 C4 Lal3, Lal4 N3, N4, N5

PEK_U04

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim: Seminarium dyplomowe
Nazwa w jzyku angielskim: Graduate Seminar
Kierunek studiow: Elektronika
Specjalnaé: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: EKEU00601
Grupa kursow: NIE

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczeln 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie na

ocerg

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom 3

o charakterze praktycznym (P

IN—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiejtnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niedmej do tworzenia wtasnych
oryginalnych rozwjzan.
C2 Zdobycie umieitnosci przygotowania prezentacji pozwalegj w sposob komunikatywny
przekazéa stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepcpwigzania.
C3 Nabycie umiejtnosci kreatywnej dyskusji, w ktérej w sposob rzeczadwayerytoryczny mana
uzasadréi i obroni swoje stanowisko.
C4 Nabycie umiejtnosci pisania dzieta prezentigiego wtasne oggniecia, w tym prezentacji
wiasnych osignie¢ na tle rozwoju mgli swiatowej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu umiegnosci:

PEK _UO1 potrafi przygotowaprezentagj zawieragca wyniki rozwigzan
PEK _UO02 potrafi w dyskusji rzeczowo uzasad@dswoje oryginalne pomysty i rozgaania
PEK _UO3 potrafi krytycznie ocefirozwigzania naukowo-techniczne innych oséb

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Omoéwienie zasad przygotowania i pisania prgpjodhowej, a w 2
szczegolnéci przedstawienie zasad edytorskich
Se2 Prezentacje indywidualne dotyoz omowienia aktualnego stanu wiedzy, 8
zwigzanego z problematykealizowanej pracy dyplomowej oraz
odniesienia przewidywanego, oryginalnego wtasnekiadwu do osignigé
literaturowych
Se3 Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu widideyaturowej i zataonej 6
koncepcji rozwizania stawianych sobie problemow, sktadggh s¢ na
prac dyplomow
Se4 Prezentacje indywidualne dotyoz zrealizowanej pracy dyplomowej z 14
uwypukleniem wiasnego oryginalnego dorobku autar@zve dyskugjw
grupie seminaryjnej
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. prezentacja multimedialna
N2. dyskusja problemowa
N3. praca wtasna
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposéb oceny aginiccia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), R ksztaicenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO1 prezentacja
F2 PEK_UO02, dyskusja
PEK_UO03

P=0,5*F1+0,5*F2 (ocena pozytywna pod warunki€ite3 i F2>3)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

Literatura zwgzana z problematykpracy dyplomowe;j

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Janusz Mroczka, janusz.mroczka@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Seminarium dyplomowe

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kjerunku studiéw i specjalnasci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_UO1 K2EKA_UOQ7 C2 Sel, Se2, Se4 N1
PEK_UO02 K2EKA_UOQ7 C3 Se3, Se4 N2, N3
PEK UO03 K2EKA UQ7 C1-C3 Se3, Se4 N2, N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Modelowanie matematyczne i komputerow
Nazwa w gzyku angielskim: Mathematical and Computer Modelling
Kierunek studiow: Elektronika
Specjalnaé: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: EKEU00603
Grupa kursow: TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczeln 15 30
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocemn ocere
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom - 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 0.5 1

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
K2EKA W01

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu:
C1.1. Klasyfikacji modeli matematycznych
C1.2. Opracowywania modeli fizykomatematycznych
C1.3. Opracowywania modeli empirycznych
C1.4. Komputerowej implementacji modeli matematycin
C1.5. Badania i symulacji modeli komputerowych
C2. Zdobycie umigjnasci z zakresu:
C2.1. Postugiwania skomputerowymi nargziami modelowania i symulacji
C2.2. Komputerowej implementacji modeli statycznydynamicznych
C2.3. Dyskretnego modelowania szeregéw czasowych
C2.4. Analizy modeli komputerowych
C2.5. Prowadzenia symulacji komputerowych
C2.6. Formutowania i rozwzywania problemow wtasnych z zakresu modelowaniariulacji




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 - jest w stanie opispodstawowe pe@gia z zakresu modelowania i symulacji

PEK _WO02 — jest w stanie opisaposoby tworzenia modeli matematycznych

PEK_WO03 — jest w stanie opisenetody implementacji i symulacji modeli komputeyah

Z zakresu umiegnosci:

PEK _UO1 — potrafi tworzyykomputerowe modele obiektow rzeczywistych

PEK_UO02 — potrafi analizowanodele komputerowe
PEK _UO03 — potrafi przeprowadzaymulacje komputerowe

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad

Liczba godzin

Wprowadzenie do modelowania. Klasyfikacja modeli

Wyl matematycznych. 1
Modelowanie fizyczne: idea, analogie formalne, gta€znikowe,

Wy2 . 2
modelowanie strukturalne.

Wy3 Mod_elowanie fizyczne: modele_ kpmpartme_ntowe, MEgliaa 5
wymiarowa, ABM, modelowanie i symulacja DES.

Wy Modelqwanie_ e_mpiryc;ng: _idea, modele statyczne,aleod 5
dynamiczne liniowe i nieliniowe.
Modelowanie empiryczne: modele nieliniowe SSN, abveanie

Wy5 . . - 2
modeli dynamicznych, modele chaosu deterministygane
Modele stochastyczne. Modele szeregow czasowyebi Si

Wy6 o 2
przyczynowo-probabilistyczne.

Wy7 Modele wybrgnych blpkéw aparatury elektronicznepniputerowa 5
implementacja modeli.

Wy8 | Walidacja modeli. Symulacja modeli komputerowyc 1

Wy9 | Podsumowanie wiadorém z zakresu modelowania. 1
Suma godzin 15

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal Matlab i Simulink -srodowisko modelowania i symulaciji 3

La2 Modelowanie liniowych obiektow dynamicznych 3

La3 Modelowanie nieliniowych obiektow dynamicznych 3

La4 Modele chaosu deterministycznego 3

Lab5 Modelowanie szeregéw czasowych 3

La6 Modelowanie aparatury elektronicznej 3

La7 Analiza wraliwosci 3

La8 Badania symulacyjne metpMonte Carlo 3

La9 Rozwizywanie problemu wlasnego 3

Lal0 | Rozwyzywanie problemu wiasnego 3
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji nrmkdialnych

N2. Konspekt udogpniony studentom w formacie PDF

N3. Konsultacje

N4. Praca wilasna — powtérzenie wydoego materiatu

N5. Zestawy komputerowe z oprogramowaniem Matlah{Enk

N6. Instrukcje do zgf laboratoryjnych pobierane ze strony internetowe;j

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposob oceny aginigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 - Test kaicowy
PEK W03

F2 PEK _UO1 - Ocena zakresu zdobytych ungigjosci
PEK_UO03

P = (F1+F2)/2 (ocena pozytywna pod warunkienzF-iF2>3)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Gajda, M. Szyper: Modelowanie i badania symufecgystemdow pomiarowych.
Firma Jartek s.c., Krakow 1998.

[2] A. Muciek: Wyznaczanie modeli matematycznych z d¢angksperymentalnych.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wraet 2012.

[3] S. Osowski: Modelowanie uktadow dynamicznych z @sstvaniemgzyka Simulink.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Wasa 1999.

[1] A. Czemplik: Modele dynamiki uktadow fizycznych dfeynierow. WNT, Warszawa
2008.

[2] Polak A.G.: Pomiary pwednie wykorzystujce techniki modelowania matematyczne
w badaniach uktadu oddechowego. Oficyna WydawnRaéechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2007.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[3] F.E. Cellier. Continous System Modeling. Springexdg, New York 1991.

[4] C.L.Dym, E.S. Ivey. Principles of Mathematical Miidg. Academic Press, New Yor
1980.

[5] D.J. Murray-Smith. Continuous System Simulationa@nan & Hall, London 1995.

[6] E. Stein, W.L. Wendland (Eds). Finite Element amdigdary Element Techniques fro
Mathematical and Engineering Point of View. Springerlag, Wien 1988.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Modelowanie matematyczne i komputerowe
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektoéw ksztalcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile
dotyczy)

PEK_WO01 K2EKA WO07_ AE Cl.1 Wyl N1, N2
PEK_W02 K2EKA WO07_AE Cl1l.2,C1.3 Wy2-Wy6 N1, N2
PEK_WO03 K2EKA_WO07_AE Cl4,C15 Wy7, Wy8 N1, N2
PEK_WO01-

PEK W03 K2EKA _WO07_AE C1.1-C15 Wy9 N3, N4
PEK_UO1 K2EKA_UO07_AE C2.1-C2.3 Lal-La6 N5, N6
PEK_U02 K2EKA_UQO7_AE C24 La7, La8 N5, N6
PEK_U03 K2EKA UQ07_AE C2.4,C2.5 La2-La8 N5, N6
PEK_UO1-

PEK_U03 K2EKA_UO7_AE C2.6 La9, Lal0 N5

** _ 7 tabeli powyej




Zat. nr 4 o ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w ¢zyku polskim  Zaawansowane techniki programowania
Nazwa w ¢zyku angielskimAdvanced programming techniques

Kierunek studiow: Elektronika
Specjalnéc: Zastosowanie irzynierii komputerowej w technice (EZI)
Stopier studiéw i forma: 1l stopien, stacjonarny
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: EKEU00702
Grupa kursow: TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 45
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na ocemn
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. S1ARS_W04

\

CELE PRZEDMIOTU
C1l. Zna ide podefcia obiektowego
C2. Zna zastosowania poglgp obiektowego w rinych dyscyplinach
C3. Zna metodologiprogramowania obiektowego
C4. Potrafi tworzy programy zorientowane obiektowo w takiehykach jak C++ , C#, Java

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Zna potrafi obfmiac filozofi¢ podejcia obiektowego
PEK W02 Zna podégie obiektowe jako sposGb pojmowania otagzejrzeczywistéci
PEK W03 Zna podstawy ignierii i metodologii programowania obiektowego
PEK_ W04 Zna podstawowe nadzia obiektowo zorientowaneggziyka programowania
na przyktadziegzyka C++
PEK_WO05 Zna podstawyjyka Java
PEK W06 Zna podstawygjyka C#




PEK_WO07  Zna korzici wynikajace z tworzenia programéw obiektowych

Z zakresu umiefnosci:

PEK_UO1 Potrafi samodzielnie formutoivauzywac¢ technologs budowy programéw
obliczeniowych zorientowanych obiektowo

PEK_UO02 Potrafi wykonywai tworzy¢ fragmenty kodu pozwalgge na aktywowanie
konstruktorow i destruktorow zarowno w klasach lvaych jak i pochodnych

PEK_UO03 Potrafi wykonywai tworzy¢ fragmenty kodu zawiergge samodzielnie
opracowane funkcje polimorficzne, operatory przamne, iteratory, interfejsy
etc.

PEK _U04 Potrafi wyjgni¢ podstawy zargdzania projektami

PEK_UO05 Potrafi stosowanarzdzia wspomagagego programowanie zorientowane

obiektowo w wybranynsdrodowisku.

PEK_UO06 Potrafi zaprojektowazaimplementowaprogram implementagy wybrany

algorytm oraz zintegrowago w wybranymsrodowisku obiektowym z wykorzystaniem

interfejsdw wytkownika oraz standardowych interfejséw i protaket

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykfad Liczba godzin

Wprowadzenie do wybranychzykow wysokiego poziomu: Java, C#,

Wykl C++. Wybranegzyki i srodowiska programowania

4

Wyk2 | Szablony, generyki a programowanie obiektowe

Strumienie, przetwarzaniefeuchow, wyraenia regularne,

4
Wyk3 | Kontenery, iteratory, algorytmy 4
wyszukiwanie wzorcow 4

Wyk4

Obstuga wyjtkdw. Procesy i wtki. Komunikacja i synchronizacja

WykS zada. Wspothienaos¢, procesy i wiki 4
Wvk6 W?zorce projektowe. Uruchamianie programow. Testogvan 4
Y oprogramowania
Omowienie bibliotek interfejsu graficznegaytkownika,
Wyk7 : . A 4
multimedialnych i sieciowych
Wyks Inne zastosowania podeja obiektowego: zagelzanie projektami, 2

bazy danych, etc.

Suma godzin 30




Forma zajeé — laboratorium Liczba godzin

Forma zajeé¢ — projekt Liczba godzin

Prl Implementacja wybranego algorytmu z wykorzyistanobiektowych
: L . -7 30
interfejsow (iytkownika, sieciowych, bazodanowych)

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Rzutnik, tablica

N2. Stanowisko komputerow&odowisko programistyczne IDE, MS Visual Studiokiea
aplikacji biurowych

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formuca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), R ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 ggﬁ:wgi Aktywnos¢ na wykladach, ocena z egzamin

Eo PEK_UO1- Aktywnos¢ na zagciach laboratoryjnych.
PEK UQ05 Zaliczone sprawozdania

F3 PEK UO6 Zrealizowany i zaprezentowany projekt

P=0.2*F1+0.4*F2+0.4*F3 (pod warunkiealigzenia laboratorium i projektu)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Grebosz J., Symfonia C++ standard. Programowanigzykj C++ orientowane
obiektowo, Krakéw, Oficyna Kallimach, 2005.

[2] Stroustrup B.,¢kyk C++, Warszawa, WNT, 2004.
[3] Eckel, B.Thinking in Java, Wydawnictwo Helion, 2006

[4] Hejlsberg A., Torgersen M., Wiltamuth S., GoldeJzyk C#. Programowanie.
Wydanie 1, Microsoft .NET Development Series

[5] Kisilewicz J., §zyk C++. Programowanie obiektowe, Wroctaw, Oficigdawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
[6] Martin F., UML w kropelce, Warszawa, Oficyna Wydaeaa LTP, 2005.
[7] Martin J., Odell J.J., Podstawy metod obiektowywsNT, 1997
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

PrzemystawSliwi nski (przemyslaw.sliwinski@pwr.edu.p)

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Zaawansowane metody programowania

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

Zaawansowane techniki programowania
| SPECJALNGCI
Zastosowania itynierii komputerowej w technice (EZI)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu da Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalnasci (o ile dydaktycznego***

dotyczy)**

PEK_WO01 S2EZI_WO05 C1 Wyk1,2 N1, N3, N4
PEK_W02 S2EZlI W05 Ci1 Wyk2,8 N1, N3, N4
PEK_W03 S2EZI W05 C2 Wyk1,3,7 N1, N3, N4
PEK_W04 S2EZlI W05 C4 Wyk4,5 N1, N3, N4
PEK_WO05 S2EZl W05 C4 Wyk1,8 N1, N3, N4
PEK_WO06 S2EZI W05 C4 Wyk1,8 N1, N3, N4
PEK_WO07 S2EZI W05 C3 Wyk5,6 N1, N3, N4
PEK_UO01 S2EZ1 U05 C4 Prl N2
PEK_UO02 S2EZl U05 C3 Prl N2
PEK_UO03 S2EZ1 U05 C3/4 Prl N2
PEK_U04 S2EZl U05 Ci Prl N2
PEK_UO05 S2EZl U05 C3 Prl N2
PEK_U06 S2EZ1 U005 C3 Prl N3,N4

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjal§mowych efektow ksztatcenia

*** - 7 tabeli powyzej




