Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Technika wzcw telekomunikacji
Nazwa w jzyku angielskim HF Techniguaes Telecommunications
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja TEL
Specjalnaé (jesli dotyczy): ..ovvvvviiiniiiinnnnn.
Stopien studiéw i forma: Il stopia*, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowzkowy
Kod przedmiotu ETEUOO6
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratoriy Projekt Seminariu
m m
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 90 60
naktadu pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocen na ocer
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom 3
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS$
odpowiadajca zagciom 15 10
wymagajcymbezpéredniego ' ’
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 - Zdobycie wiedzy z podstaw techniki wielkictestotliwosci obejmugcej propagaej fal
w liniach transmisyjnych, znajo&garametréw obwodowych i polowych struktur linii
transmisyjnych oraz znajofdgpodstawowych uktadow wielkiej egtotliwosci zbudowanych
Z elementow biernych i potprzewodnikowych

C2 - Nabycie umiejnosci obejmugcych zaplanowanie i wykonanie podstawowe pomiarow
wielkdci opisupcych parametry linii transmisyjnych oraz uktadévelkiej czstotliwosci.

C3 - Nabycie umiegjtnosci obejmugcych projektowanie podstawowych uktadéw w.cz.

C4 - Zdobycie déwiadczeé w pracy zespotowej, w tym umignosci planowania i komunikacji
wewntrz-zespotowej, petnienia roli cztonka zespo#alblidera.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 - ma wiedgz zakresu podstaw opisu obwodowego i polowegothamnsmisyjnych
i uktadow w.cz.
PEK W02 - zna zagadnienia dopasowania impedatrgjnsmisji mocy w uktadach w.cz.
PEK_WO03 - zn&rodta mocy i sygnatéw w.cz.
PEK_WO04 - posiada wiedz zakresu technika linii falowodowych i planarnychk tym zagadniée
propagacyjnych, technologicznych i konstggkych.
PEK_WO05 - zna podstawowe elementy i uktady w.caz@posoby i przyktady ich realizacji
w technice falowodowej, technice linii pdanych i technice LTCC i MMIC.
PEK_ W06 - zna metody projektowania podstawowycladéi w.cz. o statych roztonych
z wykorzystaniem oprogramowania do angbialpwej i obwodowej
PEK_WO07 - posiada wiedz zakresu ugdzen i metod pomiarowych stosowanych w technice w.g

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1- poprawnie postugiwai¢ pojeciami i wielkasciami stosowanymi do opisu elementow
i uktadoéw w.cz.

PEK _UO02- potrafi zaprojektowaproste uktady w.cz. zayciem oprogramowania do analizy polow
i obwodowej uktadow w.cz.

PEK_UO3 — potrafi przeprowadzpodstawowe pomiary z wykorzystaniemaadzei i metod
pomiarowych stosowanych w technice w.cz.

PEK UO04 - potrafi analizowa opracowa wyniki pomiarow

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK _KO1 - umiejtnos¢ wyszukiwania informaciji oraz jej krytycznej analiz

PEK K02 - umiejtnos¢ zespotowej wspotpracy dotygzej realizacji powierzonych zafla

PEK_KO03 - rozumie koniecz&o samoksztatcenia i samodzielnego wyszukiwaniarmécji

PEK K04 — rozumie potrzelprzestrzegania obyczajéw i zasad okyawjacych wsrodowisku
akademickim

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Sprawy organizacyjn@odstawy opisu obwodowego i polowego linii

Wy 1-2 2= . . 4
transmisyjnych i uktadéw w.cz.

Wy 3-4 | Zagadnienia dopasowania impedancji i transmisjiyneaktadach w.cz. 4

Wy 5 Zrodta mocy i sygnatéw w.cz. (elementy pniowe i potprzewodnikowe) 2
Technika linii falowodowych i planarnych — zagadn#&propagacyjne,

Wy6-7 . . . 4
technologiczne i konstrukcyjne.

Wv8-10 Podstawowe elementy i uktady w.cz. oraz sposoligyipady ich realizacji w 6

y technice falowodowej, technice linii planarnyclectnice LTCC i MMIC.

Metody projektowania podstawowych uktadow w.cztadysh roziaonych z

Wy11-13 ; . . o . 6
wykorzystaniem oprogramowania do analizy polowajiwodowe;.

Wy14-15 | Urzadzenia i metody pomiarowe w technice w.cz. 4
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal-2 | Wybor i projekt uktadu w technologii planaraevykorzystaniem 6
oprogramowanialo analizy polowej i obwodowe;j.

La3 | Wykonanie i montapraktycznego modelu oraz przygotowanie modelu do 3




pomiaréw.

La4-5 | Pomiary wykonanego modelu. Opracowanie raportwgRtu i pomiaréw.| 6

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Dyskusja problemowa

N3. Konsultacje

N4. Narzdzia symulacyjne i oprogramowanie

N5. Bezpagrednia demonstracja sposobu obstugadeer pomiarowych
N6. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formugca | Numer efektu Sposéb oceny aginiecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO01-U04 Ocena pisemnego raportu-sprawozdania z
realizacji powierzonego zadania projektowo-
pomiarowedo.

F2 PEK_KO1 -K04 Ocena aktywsoi w zespole i umiggnaosci
wspotpracy z cztonkami zespotu.
F3 PEK_WO01-W07 Pisemny sprawdzian na koniec semestru

P=0.4*F1+0.1*F2+0.5*F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. A. Dobrowolski, Technika wielkich egtotliwosci, OWPW, Warszawa, 2003
[2] B. Galwas, Miernictwo mikrofalowe, WKit., WarszawE)85
[3] M.Pasternak, Podstawy techniki mikrofal, skrypkéieniczny, Warszawa 2001

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] T. Morawski, W Gwarek, Pola i fale elektromagnetyezZWNT, Warszawa
[2] P.F.Combes, Microwave Transmission for Telecompations, Wiley&Sons, 1991
[3] Publikacje dosfpne w bazie IEEE Xplore, http://ieeexplore.ieeeXpipre/home.jsp

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Jaworski , grzegorz.jaworski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ETEUO06 Technika w.cz. w telekomunikacji
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TEL

| SPECJALNGECI ...ovvvvvieeeeieiii e
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiow i specjalnaici (o ile
dotyczy)
PEK W01 |K2TEL_WO08 C1l Wy 1-2 N1,N2,N3,N6
PEK W02 |K2TEL W08 Cl Wy 3-4 N1,N2,N3,N6
PEK W03 |K2TEL W08 Cl Wy 5 N1,N2,N3,N6
PEK W04 |K2TEL W08 C1l Wy 6-7 N1,N2,N3,N6
PEK_WO05 |K2TEL_WO08 Ci1 Wy 8-10 N1,N2,N3,N6
PEK_WO06 |K2TEL_WO08 C3 Wy 11-13 N1,N2,N3,N6
PEK W07 |K2TEL_WO08 C2 Wy 14-15 N1,N2,N3,N6
PEK U01 |K2TEL_WO08 C1l Wy 1-15 N1,N2,N3,N6
PEK_UO2 |K2TEL_WO08,K2TEL_UO03 C2,C3,C4 | Wy 11-13, Lal- N1,N2,N3,N4,N6
2
PEK_UO3 |K2TEL_WO08,K2TEL UO03 C2,C3,C4 | Wy 14-15, La4- N1,N2,N3,N4,N5
5
PEK_UO4 |K2TEL_WO08,K2TEL_UO03 C2,C3,C4 | Wy 14-15, La4- N1,N2,N3,N4,N6
5
PEK_KO1 |K2TEL_WO08,K2TEL UO3 Ci Wy 1-15, Lal-§ N2,N3,N4
PEK_KO02 |K2TEL_WO08,K2TEL UO3 C4 Lal-5 N2,N4
PEK_KO3 |K2TEL_WO08,K2TEL UO03 C1 Lal-5 N2,N4
PEK_KO04 |K2TEL_WO08,K2TEL UOQO3 C4 Wy 1-15, Lal-§ N2,N3

** _ 7 tabeli powyej




Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jgzyku polskim  STATYSTYKA MATEMATYCZNA (EiT 2 s topien)
Nazwa w jzyku angielskim Mathematical Statistics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalna¢ (jesli dotyczy):
Stopien studidéw i forma: |l stopien*, stacjonarna / -hiestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obownzkowy-Hanrbieralny-f-ogélnouczelniany-*
Kod przedmiotu MAT1455

Grupa kursow TAK FNHE*
*niepotrzebne skigi¢

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢ 15 15
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie

na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy

kurs kaicowy (X) X
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw 1

odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS 15
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Zna metody analizy matematycznej i algebry w zakrpsogramow kierunkow
inzynierskich na Wydziale Elektroniki. W szczeg&doiorachunek réniczkowy i
catkowy funkcji jednej zmiennej, tegrszeregow liczbowych i pegowych, potrafi
oblicza: catke podwojn.

2. Zna metody probabilistyczne w zakresie programdémkikdw irkynierskich na
Wydziale Elektroniki, w tym podstawowe goja rachunku prawdopodoliistwa oraz
zna klasyczne rozktady probabilistyczne, ich wégsni zastosowania w
zagadnieniach praktycznych.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiejtnosci tworzenia modeli statystycznych wraz z formutovesn zataen.
C2 Nabycie umiejtnosci dobierania procedur i algorytmow obliczeniowydzh
sprecyzowanych zadanaliz statystycznych.
C3 Nabycie umiejtnosci stosowania wiedzy do analizy modeli statystycimy celu
rozwigzywania zagadnieteoretycznych i praktycznych wadych dziedzinach nauki i
techniki.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy student:
PEK_WO01 zna konstrukgjpodstawowych statystyk opisowych i algorytmy icyzwaczania
PEK_WO02 zna metody estymacji stosowane w podstawbwnodelach parametrycznych i
nieparametrycznych
PEK W03 zna testy istotdai dla parametréw podstawowych modeli parametrychany
stosowane testy nieparametryczne testZ~ analizy wariancji
PEK_WO04 ma podstawawiedz o analizie zatenosci zmiennych iléciowych

Z zakresu umiefnaosci student:

PEK _UO1 potrafi dobrapodstawowe statystyki opisowe do danych eksperyaheych i je
wyznaczy

PEK _UO02 potrafi dobratest statystyczny do potrzeb analizy typowych dany
eksperymentalnych

PEK _UO03 umie wykon@analiz zaleznosci zmiennych iléciowych

Z zakresu kompetenciji spotecznych student:

PEK _KO1 potrafi wyszukiwai korzysta z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielni
zdobywa wiedz

PEK _KO02 potrafi wykorzystywanarzdzia informatyczne do podstawowej analizy model
matematycznych

PEK_KO03 rozumie konieczié systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowanie
materiatu kursu

11°)

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktady Liczba godzin
Statystyki i ich rozktady. Rozktad t-Studenta. Riazkchi-kwadrat.
Wyl |Estymacja punktowa. Nieolgionas¢ i zgodnad¢ estymatorow. 2

Wariancja estymatora.

Estymacja przedzialowa. Przedziaty ufciodla sredniej i wariancj
rozktadu normalnego i dla parametru struktury.

Testowanie hipotez statystycznych. adt | i 1l rodzaju. Testy
parametryczne dl&edniej i wariancji. Test dla dwoahednich.

Testy nieparametryczne. Test zgoghicchi-kwadrat. Test Neymana.
Wy4 | Test niezalenosci chi-kwadrat. Test Wilcoxona dla problemu dwoch 2

prob.

Wy5 | Jednokierunkowa analiza wariancji. Test F analiayiancji. 2
Wielowymiarowe zmienne losowe. Macierz kowariandfiozkiady

Wy6 |warunkowe i warunkowa waré oczekiwana. Wspoiczynnik 2

korelacji. Estymacja wspoétczynnika korelacji.

Zagadnienie regresji. Regresja liniowa jednowymiaro Estymatoy

Wy7 |najmniejszych kwadratow. Estymacjadjowa funkcji regresiji, 3
estymator Nadaraya-Watsona.
Suma godzin 15




Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl Statystyki i ich rozktady. Rozktad t-Studenta. Rlazkchi-kwadrat,
Estymacja punktowa. Nieolgonaos¢ i zgodnd¢ estymatoréow 2
Wariancja estymatora.

Cw2 Estymacja przedziatowa. Przedzialy ufciodla sredniej i wariancji
rozktadu normalnego i dla parametru struktury.

Cw3 Testy parametryczne — wybrane modele. Poréwnanigckvprob z
populacji o rozktadzie normalnym.

Cw4 Testy nieparametryczne. Test zgoshiahi-kwadrat. Test Neymana.
Test niezalendici chi-kwadrat. Test Wilcoxona dla problemu dwdch 2
préb.

Cw5 | Jednokierunkowa analiza wariancji. Test F analiayiancji. 2

Cw6 Wielowymiarowe zmienne losowe. Macierz kowarian&iozktady
warunkowe i warunkowa warté oczekiwana. Wspéiczynni
korelacji. Estymacja wspoétczynnika korelaciji.

=
N

Cw7 Regresja liniowa jednowymiarowa. Estymator najnsaggh
kwadratow. Estymacjaflrowa funkcji regresji, estymator Nadaraya- 2

Watsona.
Cw8 | Kolokwium. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad — metoda tradycyjna.

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradyayjn

3. Konsultacje

4. Praca wtasha studenta — przygotowaniéwdozen i kolokwium.
5. System kartkbwek e-learningowych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1-Wy PEK_WO01-PEK_WO04 pisemne zaliczenie na oggelub testy e-
PEK KO1-PEK KO3 | learningowe

F2-Cw PEK_UO01-PEK_UO03 | Kolokwium lub kolokwium e-learningowi
PEK KO1-PEK KO3

F3-Cw PEK_UO01-PEK_UO03 | odpowiedzi ustne, kartkowki oraz

PEK KO1-PEK KO3 | kartkowki e-learningowi

P-Cw=0,6*F2-Cw+0,4*F3-Cw (szczegOty okrda wyktadowca)

P=0,5*F1+0,5*PEw (szczegoty okrdona wykladowca)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] _J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka dla studswnkierunkow technicznych i
przyrodniczych, WNT, Warszawa 2004.

[2] L. Gajek, M. Kaluszka, Wnioskowanie statystycadedele i metody, WNT,
Warszawa 2004.

[3] T. Inglot, T. Ledwina, Z. Lawniczak, Materiaty daviczen z rachunku
prawdopodobigstwa i statystyki matematycznej, Wydawnictwo Pcliteiki
Wroctawskiej, Wroctaw 1984.

[4] W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krélikowskkl. Wasilewski, Rachunek
prawdopodobigstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, Az AWN,
Warszawa 2007.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] J. Greé, Statystyka matematyczna. Modele i zadania, PWhks#iva 1976.

[2] H. Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodadti®a i statystyka
matematyczna. Przyklady i zadania, Oficyna WydawaiGiS, Wroctaw 2001.

[3] W. Klonecki, Statystyka matematyczna, PWN, Warsza920.

[4] W. Kordecki, Rachunek prawdopodofséwa i statystyka matematyczna. Definicje
twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, 2002.

[5] A. Plucinska, E. Pludiski, Probabilistyka, WNT, Warszawa 2006.

[6] A. Plucinska, E. Plugiski, Zadania z probabilistyki, PWN, Warszawa 1983.

[7] A. Stanisz, Przygpny kurs statystyki, Krakow 1998.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI' E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inZ. Alicja Janic (Alicja.Janic@pwr.edu.pl)
Prof. dr hab. inz. Krzysztof Szajowski (Krzysztof.Szajowski@pwr.edu.pl)
Dr hab. inZ. Macigl Wilczyrnski (Maciej.Wilczynski@ pwr.edu.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
STATYSTYKA MATEMATYCZNAMAP3031
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ****

| SPECJALNGECI ...ovvvvveeieeieeii e
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalndsci (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 C1 Wyl-Wy7 13,4
(wiedza)
PEK_WO02 C1-C3 Wyl-Wy7 1,34
PEK_WO03 C1-C3 Wyl-Wy7 1,34
PEK_WO04 C1-C3 Wyl-Wy7 1,34
PEK_UO1 Cc1 Cwl1-Cw8 1,2,3,4
(umiejetnosci)
PEK_U02 C1-C3 Cwl1-Cw8 1,2,3,4
PEK_U03 C1-C3 Cw1-Cw8 1,2,3,4
PEK_KO01 C1-C3 Wyl-Wy7 1,2,3,4
(kompetencje) Cwi-Cw8
PEK_KO02 C1-C3 Wyl-Wy7 1,2,3,4
Cwi1-Cw8
PEK_KO03 C1-C3 Wyl-Wy7 1,2,3,4
Cwi1-Cw8

** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 3 do ZW

Wydziat Elektroniki PWr
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w ¢zyku polskim: Metody numeryczne
Nazwa w ¢zyku angielskim: Numerical Methods
Kierunek studiéw: Telekomunikacja
Stopier studidw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy/wydziatowy
Kod przedmiotu: TKEUO004
Grupa kursow: TAK
Wyktad | Cwiczenia| Laboratoriun Projekt Seminariu
Liczba godzin zaj¢ zorganizowanych
w Ucze?ni (ZZUjqc ) g 30 30
Liczba godzin catkowitego naktadu
pracy s?udenta (CNPS) ) 100 50
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie
na ocerg
Liczba punktéw ECTS 5
Liczba punktéw odpowiadgta 3

—

zajeciom o charakterze praktycznym (P

Liczba punktéw ECTS odpowiadapa
zajeciom wymagajcym bezpéredniego 1 1

kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy z metod numerycznygatet i wad podstawowych algorytmow|w

kontelscie ich doboru do analizowanego problemu.
C2. Nabycie umiejnasci implementacji metod numerycznych w postaci kikdmputerowego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
I. Z zakresu wiedzy: Ma podstawow wiedze z zakresie metod numerycznych

PEK W01 - zna podstawy aproksymaciji i interpoldtgi funkciji jednej i wielu zmiennych.

PEK_WO02 — zna techniki peiiczkowania numerycznego dla pochodnych zwyczajngeistkowych
oraz operatoréw gradientu, rotacji i dywergenciji.

PEK W03 - zna metody numerycznego catkowania fuipggdnej i wielu zmiennych.

PEK_W04 — zna metody numerycznego znajdowania pastldw i ekstremow funkcji jedn
zmiennej.

PEK_ W05 — zna bezgmednie i iteracyjne metody rozgdywania ukladéw rownaliniowych, metody
odwracania macierzy oraz obliczania wyznacznika.

PEK_WO06 — zna metody obliczania wadbi wektorow wtasnych macierzy.

PEK_ W07 — zna metody rozgzywania rowna rozniczkowych zwyczajnych dla zadanych warunk
pocatkowych/brzegowych.

PEK_WO08 — zna metody rozawywania rowna rézniczkowych castkowych: metody rinic
skaaczonych, elementéw skozonych i elementow brzegowych.

II. Z zakresu umiegtnosci: Ma podstawowe umiegtnosci z zakresie programowej
implementacji metod numerycznych

1D

m

ow



PEK_UO1 — potrafi skonstruowalgorytm opisujicy meto@ numerycza.

PEK_UO2 — potrafi napigsgprogram w wybranym przez siebigzyku programowania implemenéay
algorytm opisujcy meto@ numeryczna

PEK _U03 - potrafi uruchordi napisany program i sprawdzijego poprawn& na wybranych
przyktadach

TRESCI PROGRAMOWE

., Liczba
Forma zajeé¢ — wyktad godzin
Wyl _Sprawy or_ganizacyjne. Zastosowanie metod numenrgtzmyproksymacija i >
interpolacja.
Wy 2 R&niczkowanie numeryczne. 2
W-y 3-4 Catkowanie numeryczne 4
Wy 5 Me'tody numerycznego znajdowania pierwiastkow i rekatw funkcji jednej >
zmiennej
W-y 6-8 Metody rozwizywania uktadow réwnaliniowych. 6
Wy 9 Obliczanie wartixi wtasnych i wektoréw wiasnych macierzy. 2
W-y. 10,11 | Numeryczne rozgdywanie réwna rézniczkowych zwyczajnych. 4
W-y 12-14 | Metody rozwgzywania rowna rozniczkowych castkowych. 6
Wy 15 Repetytorium. 2
Suma godzin 30
Forma zajeé¢ — projekt LICZb.a
godzin
Pri Sprawy organizacyjne. Wybor tematu projektiz ggayka programowania. 2
Pr2 Analiza i omowienie literatury dotygzej wybranej metody numeryczne;j. 2
Pr3-6 Opracowanie algorytmu w postaci schematudvelgo/pesudokodu 8
Pr7-11 Opracowanie programu implemeatego wybrany algorytm 10
Pri2 Wybor przyktadow do przetestowania napisameggramu. 2
Pr13-14 Testowanie poprawgod programu na wybranych przyktadach 4
Pri5 Omowienie wynikow realizacji projektu 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Konsultacje

3. Praca wlasna — samodzielne studia i przygoteavamiegzaminu.

4. Praca wtasna — przygotowanie algorytmu, oprao@vaestowanie programu komputerowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca (w trakcie Sposéb ocen niecia
semestru), P — podsumowcia Numer efektu ksztalcenia P y aggnie
. efektu ksztatcenia
(na koniec semestru)
. Dziatajgcy program i
Fl PEK_U01~ PEK_U03 sprawozdanie pisemne




F2 | PEK_WO01+- PEK W08 | Egzamin pisemny i ustny

P=0.5*F1+0.5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Z. Fortuna, B. Macukow, J. ¥8owski,Metody Numeryczn&/NT, 1995.

[2] A. Bjorck, G. DahlquistMetody numeryczn@®WN, 1987

[3] J. i M. JankowscyPrzeghd metod i algorytméw numerycznych. 1, WNT, 1988.

[4] M. Dryja, J. i M. JankowscyRrzeghd metod i algorytméw numerycznyci. 2, WNT, 1988.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA W JEZYKU POLSKIM

[1] J. SikoraNumeryczne metody rozaywania zagadniebrzegowych: podstawy metody elemen
skoiczonych i metody elementéw brzegowydlydawnictwa Uczelniane Politechniki Lubelski
Lublin 2009.

[2] J. Krupka, R.Z. Morawski (red.), L.J. Opalsklistp do metod numerycznych dla studen
elektroniki i technik informacyjnyc¢l®ficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 20009.

LITERATURA UZUPEXNIAJ ACA W JEZYKU ANGIELSKIM
[1] L. FausettNumerical methods using MathCdeérentice Hall, Upper Saddle River 2002
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ej,
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI_E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Andrzej Kucharski, 71 320 29 12; andrzej.kuchargkn@wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Metody

numeryczne
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
| SPECJALNGCI
Odniesienie przedmiotowego Cele Numer
Przedmiotowy efekt efektu do efektow ksztatcenia r7ed- Tresci narzdzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku l?niotu programowe | dydakty-
studiow i specjalnéi cznego
PEK_W01 K2TEL_WO06 C1 Wyl 1,2,3
PEK_W02 K2TEL_WO06 C1 Wy2 1,2,3
PEK_WO03 K2TEL_WO06 C1 Wy3, Wy4 1,2,3
PEK_W04 K2TEL_WO06 C1 Wy5 1,2,3
PEK_WO05 K2TEL_WO06 Cl| Wy6+Wy8 1,2,3
PEK_WO06 K2TEL_WO06 C1 Wy9 1,2,3
PEK_WO07 K2TEL_WO06 Cl | wyl0+Wyll 1,2,3
PEK_WO08 K2TEL_WO06 Cl | wyl2+Wyl4 1,2,3
PEK_UO01 C2 Pr1+=Pr6 2,4
PEK_UO02 C2 Pr=Pril 2,4
PEK_UO02 C2 Pri2:Prl5 2,4




Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL .W4... /| STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w gzyku polskim ... Automatyczne rozpoznawanigowy
Nazwa w gzyku angielskim ...  Automatic speech recognition
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalnaé (jesli dotyczy): ... Teleinformatyka i multimedia (TIM)
Stopien studiow i forma: Il stopiei*, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu TKEU101
Grupa kursow TAK

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln

(22U) 15 15

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta

(CNPS) 30 30

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy

kurs kaicowy (X) X
Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 1
o charakterze praktycznym (f

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego 1
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

Cl. Ma podstawow wiedz na temat automatycznego rozpoznawania mowy (ARM)
dotyczicg opisu problemu, metod parametryzacji sygnatu mangz ukrytych szeregow
Markowa. Potrafi charakteryzowaoceni& systemy ARM.

C2. Potrafi: budowaszkielet systemu automatycznego rozpoznawania nwag tworzy
wlasne rozwjzania

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK _WO01: Wiedza o celach stawianych systemom aui@mmaego rozpoznawania mowy i
metodach realizacji tych celow
PEK_WO02: Wiedza o podstawowych nedziach rozpoznawania mowy
PEK_WO03: Wiedza o wybranych rozyganiach wspomaggjych rozpoznawanie mowy

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO01: Umiegtnos¢ planowania rozwizania automatycznego rozpoznawania mowy

PEK_U02: Umiegtnosé realizacji podstawowych algorytmow wykorzystywahye
systemach ARM

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
Wyl Wprowadze_nie: czym jest automatyczne rozpoznawanisy 2
(ARM), warianty ARM
Wy2 | Podstawowe informacje dotyyte generowania i percepcji mowy 2
Wy3 | Jednostki fonetyczne mowy: podziat, cechy 2
Wy4 | Parametryzacja sygnatu mowy 2
Uczenie rozpoznawania i rozpoznawanie jednosteg&tj@anych,
Wy5 T 2
ustalanie ggu jednostek fonetycznych
WYy6 | Koncowe rozpoznawanie, algorytmy wspomagajrozpoznawanie 2
Wy7 | Kompensacja cech osobniczych i wptyw§nadowiskowych 3
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl | Sformutowanie zadania grupowego, rozdanierzadhywidualnych 2
Pr2 | Dyskusja ogdlna dotygza planowanego rozedania 6
Pr3 | Konsultacje merytoryczne i wzajemne uzgodnienia 5
Pr4 | Prezentacja zrealizowanego ragania 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad gtdwnie z wykorzystaniem tablicy, pretamja przyktadow z wykorzystaniem
multimediéw
N2. Konsultacje
N3. Praca wiasna
N4. Pisemne testowanie wiedzy zdobytej przez stiaden
N5. Prezentacja wlasnych rozwan czesciowych w zakresie ARM




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposob oceny agjniccia efektu ksztatcenia

F1 PEK_WO01, Pisemne testowanie wiedzy zdobytej przez
PEK W02, studenta
PEK_WO03

F2 PEK UO1, Ocena prezentacji proponowanego
PEK _UO02 rozwigzania

P =0,5* F1+0,5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Makowski R., Automatyczne rozpoznawanie mowyybrane zagadnienia, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2011

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ryszard Makowski, ryszard.makowski@ pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

TKEU101Automatyczne rozpoznawanie mowy
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ... TEL ...

| SPECJALNGCI ...... TIM .....
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiow i specjalnaici (o ile
dotyczy)
PEK_Wo01
(wiedza) 52TIM_W08 c1 Wyl N1,N2,N3,N4
PEK_W02 S2TIM_WO08 C1 Wy?2 N1,N2,N3,N4
PEK_WO03 S2TIM_WO08 C1 Wyl-Wy6 N1,N2,N3.N4
PEK_U01
(umiejetnosci) S2TIM_U08 Cc2 Prl, Pr2 N2,N5
PEK_U02 S2TIM_U08 C2 Pr3, Pr4 N5

** _ 7 tabeli powyej




Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL Elektroniki / STUDIUM..................

Nazwa w jzyku polskim:

Nazwa w gzyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnaé (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

KARTA PRZEDMIOTU

Sieci multimedialne

Multimedia Networks
Telekomunikacja

Teleinformatyka i Multimedia (TIM)
Il stopien*, stacjonarna
obowigzkowy

TKEU105

TAK

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)

30 30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

120 60

Forma zaliczenia

zaliczenie na

Egzamin ocer*

zaliczenie na
ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

X

Liczba punktow ECTS

6

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym (

IN—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

C1
Cc2

tresci multimedialnych
C3

CELE PRZEDMIOTU

Zdobycie ogodlnej wiedzy dotycgeej sieci i ustug multimedialnych
Zdobycie 0golnej wiedzy dotycgeej formatow standardOw prezentacji i przetwarza

Zdobycie wiedzy w zakresie definiowania i opisu zxegolnych lementow sie

(systemdw) multimedialnych, ich roli i funkcji

C4

Zdobycie umiegtnosci z zakresu projektowania funkcjonadeg wymiany danych

organizacji systemu/sieci multimedialnych

Ania




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK W01 - Ma ogolpwiedz zwigzary aspektami prawnymi oraz standardami i normami

PEK W02 - Ma szczegotawwiedz zwigzarg z organizagj sieci swiadczcych ustug

PEK_WO03 - zna poszczegolne elementy systemu mediimnego i ich funkcje.

technicznymi w zakresi@viadczenia ustug multimedialnych

multimedialne

PEK_WO04 - zna wymagania utiviajace projektowanie systemow i sieci multimedialnych

Z zakresu umiejetnosci:
PEK _UO1 - Potrafi analizowa parametry ustugowe wplywgje na organiza¢j sieci

multimedialnych, planowsaarchitektug sieci i systeméw multimedialnych

PEK U02 - Potrafi nakéa¢ zakres funkcjonaln@i poszczegodlnych elementéw sieci

PEK U0O3- Jest w stanie przygotawgrezentag - korzysté z multimedialnych
PEK _U04 - Potrafi zbudowasie: wideokonferencyjjm opary na r@nych protokotach

PEK _UO5- Umie zaprezentowaroces konfiguracji terminali wideokonferencyjnych

multimedialnych
mechanizméw przedstawianiadte

obstugi sesji pajczenia

PEK _UO06 - Potrafi wykorzystywa umiegtnos¢ przesytania danych multimedialnych |w

sieci IP realizujc praktyczne zadania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
Wy1 | Wprowadzenie do systeméw i ustug multimedialnychoj¢gia, definicje, 2
statystyki)
Wy2 | Systemy i sieci multimedialne - obszary standarjyzac 2
Wy3,4,5,6| Systemy multimedialne (elementy systemu multimesigb, mechanizmy 8
kompresji, formaty informaciji).
Wy7,8,9| Systemy klasy ,Triple Play” - na przyktadzie systav IPTV (ustugi, 6
architektura, organizacja systemu dostawicireabezpieczenie &)
Wy10,11| Jaka¢ swiadczenia ustug multimedialnych - monitorowanzpewnianie 4
Wy12,13| Szerokopasmowe systemy dgriwe — ograniczenia infrastruktury w dostarczaniu 4
ustug multimedialnych
Wy14 | Multimedialne ustugi komunikacyjne 2
Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Zajgcia wprowadzajce — omowienie tematyki zgj, przedstawienie >
warunkow zaliczenia, szkolenie BHP
La2,3 Konfiguracja sieci i protokoty standardu H.323 4
La4 Obstuga i zarpdzanie wideokonferencji wielopunktowych 2
La5 Obstuga i zastosowanie Firewall’a brzegowego 2
La7 Monitorowanie, Planowanie i zaidzanie systemem 2
wideokonferencyjnym
La8 Obstuga i zastosowanie stréka H.323 2
La9 Centralna rejestracja danych i sygnalizacji widesz @rzesytania 2




strumieniowego

Lalo Obstuga i zastosowanie bramy w systemie wideokenfsjnym 2
Lall Konfiguracja i zarzdzanie wideoterminalem grupowym 2
Lal2 Obstuga audiokonferenciji 2
Lal3,14 | Konfiguracja sieci i protokoty standardu SIP 4
La6,15 Testy sprawdzage 4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektora, slajdo

N2 Konsultacje

N3 Praca wlasna — przygotowanie do ¢Zajpraktycznych (seminarium) - Prezentd
multimedialna

N4 Dyskusja problemowa

N5 Materialy i instrukcje laboratoryjne.

N6 Praca wilasna — samodzielne studia i przygotowamigaticzenia.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

cja

Oceny (F — formupca Numer efektu Sposob oceny aginigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)
F1 PEK UO01 Ocena prezentacji kolejnych etapow realizacji
PEK _U02 tematu seminaryjnego
PEK UO03
F2
F3 PEK W01 pisemne zaliczenie - test
PEK_WO02
PEK_WO03
PEK W04

P=0.2*F1+0.2*F2+0.6*F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Zalecenia ITU-T serii F

[2] Dokumenty DVB (angDigital Video Broadcasting

[3] Dokumenty ISO, a w szczegdkod opracowania grupy MPEG (anlyloving Picture
Experts Group

[4] Ustawa Prawo telekomunikacyjne z dnia 16 lipc@4d20, tekst jednolity, Dz.U. z 20(
nr 171 poz. 1800

[5] Video Streaming Home Media Servers, 2nd Editionydesnce Harte, Althos 2011

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Zalecenia ITU-T, ETSI
[2] Dokumenty i opracowania DLNA (an@he Digital Living Network Alliange

D4

[3] Dokumenty i opracowania UPnP Forum




[4]

Dokumenty DSL Forum, ATIS

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jacek Oko

jacek.oko@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ETEU123 Sieci multimedialne
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU: TEL

SPECJALNGCI: TIM

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efekty Cele Tresci Numer narzedzia
efekt do efektow ksztatcenia przedmiotu** programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia zdefiniowanych dla kierunku
studiéw i specjalndci (o ile dotyczy)
P(fvfgg’zvg)l S2TIM_Wo1 c1 Wy1,2,3 N1,N2,N4,N5
PEK_WO02 S2TIM_WO01 C1,C2 Wy4,5,6,7 N1,N2,N4,N5
PEK_WO03 S2TIM_W01 C2,C3 Wy6,7,8 N1,N2,N4,N5
PEK_WO04 S2TIM_WO01 Cl,gi,cs, Wy9,101,11,12,13 N1,N2,N4,N5
S2TIM_W01, S2TIM_UO01
(us]?e}?&gggci) - - C1,C2, Wy4,5,6,7 N2,N3,N4,N5
PEK_U02 S2TIM_U01 C2,C3 Wy8,9,10,11,12) N2,N3,N4,N5
PEK_U03 S2TIM_U01 C2,C3 Wy11,12,13,14 N2,N3,N4,
PEK_U04 S2TIM_UO01 C3 La2-5,7-14 N2,N5
PEK_U05 S2TIM_U01 C3 La2-4,11,13-14 N2,N5
PEK_UO06 S2TIM_UO01 C3,C4 La2-5,7-14 N2,N5




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim ... Satelitarne systemy teleinformatyczne
Nazwa w gzyku angielskim ...... ICT Satellite Systems
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalnaé (jesli dotyczy): Teleinformatyczneisci mobilne (TSM)
Stopien studiow i forma: Il stacjoarna
Rodzaj przedmiotu: obowzkowy
Kod przedmiotu TKEU203
Grupa kursow TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 30 30 15
(ZzU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 45 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na Zaliczenie na|
na ocer ocerg ocerg

Dla grupy kursow zaznacey
kurs kaicowy (X) X
Liczba punktéw ECTS 6

w tym liczba punktow|

odpowiadaica zagciom - 2 -

o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie i zrozumienie architektury systeméwlgatnych
C2 Nabycie wiedzy dotyazej parametrow systemow i sieci satelitarnych
C3 Nabycie wiedzy dotyagzej metod analizy i projektowania systeméw i sgatelitarnych
C4 Zdobycie umiejtnosci ustawiania i konfiguracji odbiorczej stacji datenej
C5 Zdobycie umiejtnoéci przesytania sygnatu satelitarnego w sieciachdwych
C6 Zdobycie umigjtnosci pomiaru oraz obliczania parametrow sygnatu weda@atelitarnym oraz
kablowym
C7 Zdobycie umiejtnoéci wyszukiwania informacji technicznej
C8 Zdobycie umigjtnosci opracowania informaciji technicznej i przygotovweaprezentacii




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Posiada szczegotpwiedz dotyczca struktury, funkcji i sposobu dziatania

réznych rodzajéw systemow satelitarnych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEK _UO01 Potrafi przygotowa przeprowadzi prezentag o tematyce satelitarnej,
wyszukiwa informacje i analizowardznorodne rozwjzania techniczne.
PEK _U02 Posiada umignos¢ uruchomienia, monitorowania i badania jakigpolgczenia

satelitarnego

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad

Liczba godz.

Wprowadzenie, typy i podstawowe charakteryssylstemow

2

Orbity satelitarne

Orbita geostacjonarna

Bilans energetycznydzy do i od satelity

Wypadkowy bilans energetyczny z uwgpiieniem szuméw i zakidae

Zaktocenia wdczndici satelitarnej

Protokoty transmisyjne w sieciach satelitarnych

Protokoty z potwierdzeniem i ich skuteczéo

NINININDNIDNIDN

Platformy transmisyjne, ich wady i zalety

Metody i protokoty dosfpu wielokrotnego do zasobéw transpondera

Klasyfikacja systeméw satelitarnych, systemy VSAGhi
charakterystyki

Satelitarne systemy wolnej transmisji danych

Satelitarne systemy dgdznaici glosowej

Szerokopasmowe systemy satelitarne

Repetytorium

Suma godzin

Forma zajeé - laboratorium

Liczba
godzin

Labl

Wprowadzenie do przedmiotu, okienie zasad zaliczenia przedmiot
szkolenie BHP.

Wprowadzenie do analizy szumowej i przypomnieniargni
decybelowej. Zapoznanie z aparatura pomiarowapastv
laboratorium

Lab2

Pakiet zada projektowych. Elementy syntezy tor dystrybucji




sygnatow.

Lab3 | Ustawienie anteny z zwieszeniem azymut-elewacjaliaa budetu 3
energetycznega¢za
Lab4 | Ustawienie anteny z zwieszeniem biegunowym. Analzatania 3
systemu biegunowego. Pomiar i obserwacja sygnaédeliarnych.
Lab5 Pomiary parametrow elektrycznych elementow czynrsyctemu 3
rozprowadzajcego sygnat satelitarny.
Lab 6 | Pomiary parametréw elektrycznych elementéw bierrsygiemu 3
rozprowadzajcego sygnat satelitarny.
Lab 7 | Badanie wptywu konstelacji satelitow, stosunku sytgrzum oraz 3
parametréw kanatu radiowego na pomiar pozycji wesygch GPS.
Lab 8 | Badanie wplywu konstelacji satelitéw, stosunku sjgzum oraz 3
parametréw kanatu radiowego na doktagdn@omiaru pozycji w
systemach GPS
Lab 9 | Pomiar linku satelitarnego w kanale do i od sataiitoparciu o zestaw 3
dydaktyczny.
Lab 10 | Dystrybucja cyfrowych sygnatow TVSAT przez SidFC. 3
Suma godzin 30
Forma zajeé - seminarium Liczba
godzin
Seml | Wprowadzenie do seminarium, oméwienie planu i wiabwn 1
zaliczenia.
Sem2 | Omowienie tematdéw seminaryjnych, dgstychzrodet informacji
Sem3 | Rozdanie tematéw seminaryjnych, ustalenie zasadyquezentacji i
harmonogramu prezentacji
Sem4 | prezentacje opracowanych tematéw, ocena prezerdgskusja ze 12
studentami
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentawjiltimedialnych
N2. Weryfikacja przez prowadeego wiedzy studentdw z przygotowaniashaczenia.
Syntetyczna prezentacja celu zadania laboratorgjpezez prowadicego.
N3. Realizacja zadania laboratoryjnego (wg instilk@ stanowisku laboratoryjnym
N4. Sprawozdanie pisemne z realizacji zadania &boyjnego
N5. Prezentacja syntetycznazllago tematu

N6. Prezentacja studenta, dyskusja oraz ocenarjeegie

N7. Elektroniczna wersja prezentacji

N8. Konsultacje

N9. Praca wiasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA




Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
» ksztatcenia

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

F1

PEK_WO01

Aktywnéc¢ na wyktadach, kolokwium
zaliczapce

F2

PEK_U02

Weryfikacja pisemna lub ustna wiedzy
studentéw w zakresie realizowanego
¢wiczenia.

Ocena sprawozdaz zada laboratoryjnych.
Omoéwienie sprawozda ze studentami.

F3

PEK_UO1

Aktywnéc na zagciach seminaryjnych,
ocena prezentacji seminaryjnych
przygotowanych przez studenta

P=0,5*F1+0,3*F2+0,2*F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Ryszard J. Ziefiski,: ,Satelitarne sieci teleinformatyczne, WNT, izawa 2009.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[2] G. Maral, M. Bousquet,: ,Satellite Communicationstems”, Wiley, 1993 i nastepn

wydania.

[3] Zhili Zun,: ,Satellite Networking”, Wiley, 2005.
[4] D. Roddy,: ,Satellite Communications”, McGrow-Hi2006.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ryszard J. Zielinski, ryszard.zielinski@pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ETEU219 Satelitarne systemy teleinformatyczne

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TEL

| SPECILANGCI TSM

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalndsci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
Wyl, Wyl1-
PEK_WO01 S2TSM_W01 C1 Wy14, Sem1- N1, NS, I\ng N7, N8
Sem4
Wy2, Wy3, Wy7,
PEK_WO1 S2TSM_WO01 c2 wyo, wy1o, | VL NS, sg' N7, N8
Sem4
PEK_W01 S2TSM_W01 C3 W4-Wy6, Wy8 N1, N8, N9
PEK_UO02 S2TSM_U02 C4 Lab3, Lab4 N2, N3, N4, N9
PEK_UO02 S2TSM_U02 C5 Lab3:Lab5 N2, N3, N4, N9
PEK _UO02 S2TSM_U02 C6 Labl:Lab5 N2, N3, N4, N9
PEK_UO01 S2TSM_U01 C7 Seml-Sem4 N6-N9
PEK_UO01 S2TSM_U01 C8 Sem4 N6-N9

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia

*** - 7 tabeli powyzej



Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL ......... [ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Biometria
Nazwa w gzyku angielskim Biometry
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalnaé (jesli dotyczy): Teleinformatyka i multemdia (TIM)
Stopien studiow i forma: Il stopi&é*, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowzkowy
Kod przedmiotu ETEU117
Grupa kursow TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 15 30
(ZzU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 2
o charakterze praktycznym (f

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

0.5 1

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. K2TEL_Wo1
2. K2TEL_WO02

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu biometrd gatem zdolndci projektowania systemow
biometrycznych, w tym wiedzy dotygzej: akwizycji danych biometrycznych, metod redikcj
danych, metod klasyfikacji danych, metod podejmdevaiecyzji oraz metod oceny jadkd systemu
biometrycznego.
C2 Nabycie umiejtnosci projektowania i implementacji poszczegolnychmeatow systemu
biometrycznego.
C3. Nabycie umiejnaosci oceny jakéci systemu biometrycznego.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 — posiada og@mwiedz dotyczca biometrii najbardziej upowszechnionych cec¢
biometrycznych.
PEK_WO02 — zna podstawowe metody analizy i przetarmezdanych biometrycznych
PEK W03 — zna podstawowe metody i miary oceny sySte biometrycznych i rozumie
znaczenie podstawowych parametrow charakteggyah systemy biometryczne.
PEK_WO04 — zna podstawowe zagadnienia prawne i egyezaspekcie stosowania
technologii biometrycznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 — potrafi zaprojektowarosty system biometryczny wykorzysicy do analizy
najbardziej znane cechy biometryczne.

PEK _UO02 — potrafi przygotowsstanowisko spkgowo-programowe nieziolne do
implementacji blokéw przetwarzania danych systemmbetrycznego

PEK _UO03 — potrafi dokortawvyboru odpowiednich metod analizy i przetwarzataaych
biometrycznych i zaimplementow@oszczegolne bloki przetwarzania danych
systemu biometrycznego.

PEK _UO04 — potrafi przygotowsstanowisko spktowo-programowe nieziolne do oceny
jakosci poszczegolnych blokéw przetwarzania danych systeiometrycznego

PEK _UOQ5 — potrafi przeprowadzodpowiednie testy i na ich podstawie odégv
ograniczonym zakresie) jakbblokow przetwarzania danych systemu
biometrycznego.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykfad Liczba godzin
Wprowadzenie do przedmiotu. Charakterystyki wybcdngech
Wyl | biometrycznych. Opis przyktadowego systemu biontzimggo. 2

Podstawowe pegia.

Analiza i modelowanie poszczegdlnych elementowesyst
biometrycznego, w tym: metody akwizycji danych bg&ingcznych,
Wy2 |redukcji danych, ekstrakcji cech, tworzenia wzoprapOwnywania 8
wzorcow oraz metody podejmowania decyzji. Analinaodelowanie
systeméw z jednoczes@analiz kilku cech biometrycznych.

Wy3 | Metody i miary oceny jakmi systemow biometrycznych. 2
Wybrane zagadnienia dotygz stosowania technologii
Wy4 | biometrycznych, w tym: wady i zalety systeméw bidrpeznych, 2
zagadnienia etyczne i prawne.
Wy5 | Repetytorium 1
Suma godzin 15
Forma zajeé — projekt Liczba godzin

Wprowadzenie. Metodologia projektowania systemow

Prl biometrycznych.

4

Tworzeniesrodowiska sprgowo-programowego do implementacii
Pr2 |poszczegolnych blokow przewarzania danych systemu 4
biometrycznego.




Projektowanie i implementacja wybranych blokow przgzania
Pr3 |danych systemu biometrycznego. Integracja poszbzggio 16
elementow systemu.

Tworzeniesrodowiska do testowania popravésodziatania i oceny
Prd |jakosci implementowanych blokow przetwarzania danychesysi 4
biometrycznego.

Uruchomienie i wykonanie testéw opracowanych elamersystemu

Pr5 | 2
biometrycznego.
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny z egciowym wykorzystaniem komputera i rzutnika.
N2. Praca wlasna — samodzielne studia i przygoteeadm kolokwium.
N3. Praca wlasna — przygotowanie dozzgrojektowych.
N4. Konsultacje
N5. Urzzdzenia do akwizycji danych biometrycznych, oprograranie MATLAB.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny(F — formujca | Numer efektu Sposob oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztaicenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)
F1 PEK_WO01 — Kolokwium zaliczeniowe
PEK_WO04
F2 PEK UO01, Sprawozdanie pisemne z wykonanego projektu.
F3 PEK_UO02, Sprawdzian praktyczny.
F4 PEK UO03, Sprawdzian praktyczny. Dyskusja.
F5 PEK _UO04, Sprawdzian praktyczny.
F6 PEK_U05 Sprawozdanie pisemne. Dyskusja.
P=0.4*F1 + 0.6*(F2+F3+F4+F5+F6)/5

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] K. Slot, Wybrane zagadnienia biometrii, WKL, 2008

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] K. Slot, Rozpoznawanie biometryczne — nowe metodgidwej reprezentacji obiektgy
WKL, Warszawa, 2010.

[2] J.R.Vacca, Biometric Technologies and Verificatgystems, Butterworth-Heinemarn
Elsevier, Burlington, 2007

<
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

ETEU117 Biometria

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TEL

| SPECJALNGCI TIM TIM
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiow i specjalnaici (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 |S2TIM WO5, S2TIM_WO08 Cil Wyl, Wy?2 N1, N2, N4
PEK_WO02 |S2TIM_ WO05, S2TIM_WO08 Cl Wy?2 N1, N2, N4
PEK_WO03 |S2TIM_WO05, S2TIM_WO08 Cl Wy3 N1, N2, N4
PEK_WO04 |S2TIM_WO05, S2TIM_WO08 Cl Wy4 N1, N2, N4
PEK_UO1 |S2TIM_UOQ5, S2TIM_UO08 C2 Prl, Wy2 N3, N4, N5
PEK_U02 | S2TIM_UO5, S2TIM_UO0S8 Cc2 Pr2, Wy3 N3, N4, N5
PEK_UO3 |S2TIM_UOQ5, S2TIM_UO08 C2 Pr3, Wy2 N3, N4, N5
PEK_U04 | S2TIM_UO5, S2TIM_UO08 C2 Prd, Wy3 N3, N4, N5
PEK_UO05 | S2TIM_UO5, S2TIM_UO0S8 C3 Pr5, Wy3 N3, N4, N5

** _ 7 tabeli powyej




Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL Elektroniki/ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Metody oceny jakéci ustug multimedialnych
Nazwa w jzyku angielskim Methods of quality of multimelia services assessment
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): TELEKOMUNIKACJA (TEL)

Specjalnaé (jesli dotyczy): Teleinformatyka i multimedia (TIM)
Stopien studiow i forma: Il stopien*, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowjzkowy
Kod przedmiotu ETEU122
Grupa kursow TAK*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczeln 15 15
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocep* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 0,5
o charakterze praktycznym (I

—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

0,5 0,5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 - Zdobycie podstawowej wiedzy na temat fakaoistug telekomunikacyjnych, w tym
multimedialnych, oraz wybranych metod ich oceny
C2 — Zdobycie umiejnosci postugiwania si podstawowymi nakgdziami do oceny jaki
wybranych ustug multimedialnych

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy
PEK_WO01 — ma ogollnwiedz dotyczca jakasci ustug multimedialnych
PEK_WO02 — zna podstawowe czynniki wptyw@g na jaké¢ ustug w sieci
PEK _WO03 - zna podstawowe metody oceny §akastug multimedialnych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 — potrafi korzystaz wybranych nakgdzi do monitorowania zdaraeuchowych w
sieci

PEK_UO2 — umie zaplanowa przeprowadzi podstawowe testy jakoi wybranych ustug

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie. Pggie ustug multimedialnych. 2
Wy2 | Definicja i klasyfikacja jakéxi ustug. 2
Wy3 | Analiza czynnikow wptywajcych na jakéc ustug 2
Wy4,5 | Klasyfikacja metod oceny jakoi ustug. 4
Wy6 | Omowienie subiektywnych metod oceny j&io 2
Wy7 | Ocena jakéri ustug za pomacmetod obiektywnych 2
Wy8 | Repetytorium 1
Suma godzin 15
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Zastosowanie otwartych ngdzi do monitorowania ruchu IP 2
La2 Testowanie otwartych nagdzi do oceny jakei ustugi VolP 2
La3,4 Subiektywna ocena jakoi ustugi gtosowej w sieciach TDM i IP 4
Lab,6 Obiektywna (met. aktywni pasywn) ocena jakéci ustugi VolP 4
La7 Ocena jakei przekazow A/V w sieci IP 2
La8 Zaliczenie 1
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektora i sléyad
N2.Konsultacje.
N3.Praca wlasna — przygotowanie dogZgjraktycznych.
N4.Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowamizaticzenia.
NS.Materialy i instrukcje laboratoryjne.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)
F1 PEK_WO01-03 pisemne zaliczenie
F2 PEK U01-02 dyskusje, ocena wykonany¢tviczen, zaliczenie




| P=0,5*F1+0,5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Marchese, ,Q0S over Heterogenous Networks”, Wil607

[2] A. Raake, ,Speech qoality of VoIP. Assessment ardiption”, Wiley, 2006

[3] B. Antosik, ,Transmisja internetowa danych multinaaych w czasie
rzeczywistym”, WKL, Warszawa 2010

[4] M. Bromirski, , Telefonia VoIP. Multimedialne sieti?.”, BTC, Warszawa 2006

[5] Zalecenia ITU-T, normy ETSI, standardy IETF

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
[1] W. Simpson, ,Video over IP. A practical guide tahaology and applications”, Foc
Press, 2006
[2] Przeghd Telekomunikacyjny i Wiadons$ai Telekomunikacyjne
[3] Networld
[4] Artykuty w wersji elektronicznej dogbne w BG PWr

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Janusz Klink, janusz.klink@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

| SPECJALNGCI TIM

ETEU122 Metody oceny jakdéci ustug multimedialnych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU  TEL

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiow i specjalnaici (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 S2TIM_WO02 Ci Wyl,2 N1,2,4
PEK_W02 S2TIM_WO02 Ci1 Wy3 N1,2,4
PEK_WO03 S2TIM_W02 Cil Wy4-7 N1,2,4
PEK_UO01 S2TIM_U02 C2 Lal,2 N1,2,3,5
PEK_UO02 S2TIM_U02 C2 La3-7 N1,2,3,5

** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Odbiorniki cyfrowe
Nazwa w jzyku angielskim Digital receivers
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): TEL
Specjalna¢ (jesli dotyczy): TIM

Stopien studidow i forma: |l stopien*, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowinzkowy
Kod przedmiotu ETEU126
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai 30 30
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 60 30
nakladu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceg* ocerg*
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw 1
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (i)
w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy o podstawach teoretycznych wemi& cyfrowych odbiornikow
C2 Zdobycie wiedzy praktycznej uiwviajacej samodzielne konstruowanie modeli cyfrowych
odbiornikow
C3 Umiegtnos¢ prezentacji i analizy wynikow dla wykonanych madel




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zngodstawy teorii informacji oraz teorii detekcji wagane do konstruowania
cyfrowych systemow transmisji danych

PEK W02 Student potrafi wyttumaczyechniki optymalnego i sub-optymalnego odbioru
sygnatow dla zadanych kanatéw telekomunikacyjnych,

PEK_WO03 Zngrocedury estymacji nieznanych parametrow odbigrasggnatu, zna zasac
synchronizacji po stronie odbiorczej

Z zakresu umiegnosci:

PEK _UO1 Potrafi konstruowacyfrowe odbiorniki telekomunikacyjne

PEK_UO02 Umie dobiekaalgorytmy demodulacji, estymacji i detekcji dlayetego modelu
transmisji

PEK_UO3 Potrafi weryfikowai umie wdraaé¢ opracowany model cyfrowego odbiornika

1y

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Schemat blokowy i opis systemu telekomunikacyjoeggkdniajgcy
Wyl | nadajnik, tor telekomunikacyjny i odbiornik z wygtowaniem 2
kluczowych zagadnie
Wy2, | Elementy teorii informacji z zastosowaniem w syaizh 4
Wy3 |telekomunikacyjnych
Elementy teorii detekcji, requly decyzyjne i ichskffikacja, reguta
Wy4 : I 2
Bayesa, kryteria optymalizaciji
WYy5, | Modelowanie nadajnika z uwzgdhieniem, cyfrowa przemiana 4
WYy6 | czestotliwasci, kryterium Nyquista o zerowej ISI, sygnat anaizny
Wy7 Algorytmyslepego rozplatania zastosowane w cyfrowych odbkaich 5

telekomunikacyjnych, zagadnienie filtru odwrotnego

Optymalny koherentny odbiér sygnatow binarnychANEGN, filtr
Wy8 | dopasowany, struktura odbiornika sygnatu zmodulagancyfrowo w 2
kanale AWGN bez IS

Algorytm estymaciji nieznanych parametrow sygnatdutazji
Wy9 | cyfrowej — estymacja podstawy czasu. Estymacjantespakwengj 2
uczcg i estymacja bez sekwencji ycej

Algorytm estymaciji nieznanych parametrow sygnatdutazji

Wy10 | cyfrowe] — fazy i estotliwasci fali nasnej. Estymacja wsparta 2
sekwengj uczcg | estymacja bez sekwencji ycej

Wy11 | Synchronizacja z cyfraypetlg fazowy pierwszego i drugiego ¢du 2
Estymacja odpowiedzi impulsowej kanatu telekomuyjkego

Wy12 | wykorzystujce sekwencje treningowe, adaptacyjne techniki estym 2
odpowiedzi impulsowej kanat
Optymalny odbiér dla niezmiennego kanatu w obgcinaterferenciji

Wyl3| ) 2
miedzysymbolowej
Suboptymalny odbiér dla niezmiennego kanatu w alsetn

Wyl4 | . . LA 2
interferencji mgdzysymbolowej, equalizacja liniowa i nieliniowa

Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 2




| Suma godzin

30

Forma zajeé - éwiczenia

Liczba godzin

| Suma godzin

0

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

| Suma godzin

0

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Przedstawienie elementow zadaviazanych z pracami projektowymi
Prl |na poszczegolnych etapach. Prezentacja przewidziaeynatow prad 2
oraz przydzielenie tematow poszczegolnym gruporjeRtowym
Zbieranie materiatdw na temat elementowscznadawcze;.
Przygotowanie schematu blokowego nadajnika dlaesystz
Pr2, ) - S :
Pr3 zadane.go prolektu.uvymlnlaj,qcego.zroql’ro danych, mapowanie 4
symboli, formowanie impulsow, przemiana desiotliwosci
posredniej
Pr4, | Przygotowanie modelu symulacyjnego toru nadawcoegn 4
Pr5 | prezentacja wynikow
p Studia literaturowe z zakresu kanatow telekomunijaeh i wybor
6, : . .2,
Pr7 modelu kang’:u pasagego dla zadanych Warunkovy trapsmsp. 4
Opracowanie modelu symulacyjnego i prezentacja kdmi
Pr8 Eksperymenty z przemiarczestotliwosci do pasma podstawowego w 2
odbiorniku
p Optymalna detekcja w odbiorniku przy zerowej 1Satazeniem
ro |. : L : .. 2
idealnej synchronizacji dla zadanej w modulacji.
Pr10 | Wprowadzenie zadanych w projekcie rzeczywistychwwadw
Pr11, | transmisji, dodanie metody docelowej techniki estgjnzadanego
Pr12, | parametru transmisji, metody synchronizacji, eigaali, detekcji 10
Pri3,
Pri4
Prl15 | Prezentacja uzyskanych wynikow 2
Suma godzin 30
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin
| Suma godzin 0
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.Wyktad tradycyjny

N2. Konsultacje
N3. Konsultacje - omawianie wynikow prac nad zadamagadnieniem, dyskusja nad petyini
koncepcjami oraz korygowaniegbhych zatgen
N4. Praca wlasna — studia literaturowe

N5. Praca wtasna — przygotowywanie koncepcji pagélnych elementéw systemu

N6. Praca wlasna — przygotowywanie modeli symulagst i analiza uzyskiwanych wynikow
N7. Praca wlasna — samodzielne studia i przygote@dm sprawdzianu keowego




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formugca Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO01+ PEK_UO03 Odpowiedzi ustne, dyskusje, prezentacja
czgstkowych wynikéw prac
F2 PEK_WO01+ PEK_WO07 kolokwium zaliczeniowe

P =04F1+0.6F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] K. Wesotowski, Podstawy cyfrowych systemoéw telekorkacyjnych, WKL, 2003

[2] J. Proakis, Digital Communications,McGrow Hill,

[3] S. Benedetto, E.Biglieri, Principles of Digital Tiamission with Wireless Applications|,
Springer, 1999

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] K. Wesotowski, Systemy radiokomunikacji ruchomejiKky 2003
[2] S. Haykin, Systemy telekomunikacyjne, cz. 1, 2, W398
[3] R. Zielinski, Cyfrowe przetwarzanie sygnatow, WKL, 2007

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Odbiorniki cyfrowe

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TEL
| SPECJALNGCI TIM

Q)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dlg przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kjerunku studiéw i specjalnasci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 S2TIM_W7 Ci1 Wy01 - Wy0¢ N1,N2, N4
PEK_W02 S2TIM_W7 Ci1 Wy7, Wy8, N1, N2, N4
Wyl2, Wy13,
Wyl4
PEK_WO03 S2TIM_W7 Cil Wy9, Wy10, N1, N2, N4
Wyll, Wy12
PEK_UO1 S2TIM_U07 C2,C3 Prl - Pri4 N3, N4, N5,N
PEK_U02 S2TIM_U07 C2,C3 Pré - Pr14 N3, N5, N6
PEK_U3 S2TIM_U07 C2,C3 Pr5, Pr7, N3, N5, N6
Pr13,Prl4

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej



Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL ......... /[ STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim Optyka
Nazwa w jzyku angielskim Optics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnaé (jesli dotyczy): -

Stopien studiéw i forma: |l stopien*, stacjonarna / *
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy *
Kod przedmiotu TKEUOO05
Grupa kursow NIE
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢ 15
zorganizowanych w Uczeln
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na oceg

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Kurs podstawowy z fizyki i matematyki

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Wiedza na temat podstawowych zjawisk i prawkzemsu optyki
C2 Umiegtnos¢ budowania prostych uktadéw optycznych oraz metokdypomiaru




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Student posiada wiedza temat podstawowych struktur optycznych
PEK_WO02 Student posiada wiedza temat podstawowych zjawisk optycznych
PEK_ W03 Student zna podstawowe zat®ci wykorzystywane w optyce
Z zakresu umiefnosci:
PEK _UO1 Student posiada umiggjos¢ tworzenia prostych uktadow optycznych
PEK UO02 Student potrafi dobi€rpodstawowe elementoéw wykorzystywane podczas
projektowania sieci optycznych
PEK_UO3 Student rozumie podstawowe zjawiska optyczn

Z zakresu kompetenciji spotecznych:
PEK_KO01
PEK K02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Wyl | Propagacjawiatta

Wy2 | Wektorowa naturéwiatta

Wy3 | Koherencja i interferencja

Wy4 | Interferencja wielowizkowa

Wy5 | Dyfrakcja

Wy6 | Optyka ciata statego (polaryzacja)

Wy7 | Widma optyczne

RINININININNN

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe

[EEN
a1

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad
N2.Konsultacje
N3.Nauka wtasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formuca | Numer efektu Sposob oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01-W05 Kolokwium
F2 PEK_U01-U03 Sprawozdania
F3

[3)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Modern Optics

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Optyka wstp

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Elzbieta Ber&-Pawlik, prof. PWr, elzbieta.pawlik@pwr.wroc.pl




Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Anteny i technika b.w.cz.
Nazwa w jzyku angielskim Antennas and high frequency techque
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalnaé (jesli dotyczy): Teleinformatyczne sieci mobilne (TSM
Stopien studiéw i forma: Il stopie*, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu ETEU220
Grupa kursow TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 30 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceg* ocerg*
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 3
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 15

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie ogdlnej wiedzy dotygzej anten, uktadéw antenowych oraz podstawowychooliw
b.w.cz., a w szczegdlhoi zasady ich dziatania, ich parametréw orazsersych metod analizy.
C2. Zdobycie umiejnasci projektowania prostych elementéw antenowychadé&v antenowych
oraz sieci zasilapych za pomagpodstawowych nagzlizia CAD stosowanych w analizie anten i
uktadoéw b.w.cz.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — zna ogoéinzasad dziatania anteny oraz jej podstawowe parametryoalomwe i
polowe; zna metody wyznaczania kluczowych paramegndten; jest w stanie
identyfikowa podstawowe rodzaje anten

PEK W02 — zna ogdlne zasady formutowania i rozwiaayia zagadniebrzegowych
stosowanych w analizie anten i obwodow b.w.cz. pragktadowe nargzia CAD, w
ktorych g wykorzystywane te metody; jest w stanie wybrdasciwe metody analizy
zagadnié antenowych

PEK_WO03 - jest w stanie scharakteryzéwstote uktadéw antenowych, ich zasadziatania,
budowe i zastosowania

PEK_WO04 — jest w stanie wskazisscharakteryzowapodstawowe uktady i elementy b.w.gz.
wykorzystywane do budowy sieci zasilegych w uktadach antenowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 — umie postugiwasie podstawowymi nakdziami CAD wykorzystywanymi w
numerycznej analizie anten i obwoddéw b.w.cz.; uogsywa parametry
analizowanego zagadnienia; umie stosowdpowiednie zasady analizy
elektromagnetycznej w zateosci od wykorzystywanej metody; potrafi interpretawa
i oceni& wyniki przeprowadzonej analizy (obliaze

PEK _UO02 — potrafi analizowa projektowa proste mikropaskowe elementy promieaod

PEK _UO03 — potrafi obliczai projektowa proste liniowe uktady antenowe

PEK _UO04 — umie analizowa projektowa& podstawowe elementy sieci zasitzgj w
uktadach antenowych (np. dzielniki mocy, transfaiwngimpedancii)

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
Wprowadzenie do teorii anten: klasyfikacja antargdwa i zasada
Wyl |dziatania, rola wgczu telekomunikacyjnym, kluczowe parametry 8
anten oraz metody ich wyznaczania
Wy2 | Analityczne i numeryczne metody analizy antebwodow b.w.cz. 8
Uktady antenowe: klasyfikacja, budowa, zasada dmiatoraz metody
wy3 syntezy 8

Wy4 Podstawowe uktady mikrofalowe wykorzystywane w tech

uktadow antenowych: zasada dziatania oraz metooigktowania 4
Wy5 | Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Omoéwienie zakrestwiczen przeprowadzanych podczas laboratorium oraz
wykorzystywanych nakzlzi CAD. Omowienie wymagadotyczcych 4
sprawozda z realizacjicwiczen.
La2 Zasady numerycznej analizy anten i obwodéw b.vwazpomog narzdzi 12
CAD
La3 Zasady projektowania mikropaskowych elementéw pemimiacych 4
La4 Analiza i synteza liniowych uktadow antenowych 4
La5 Zasady projektowania elementéw sieci zagile] w ukladach antenowych 4
La6 Omoéwienie b¢déw popetnianych w sprawozdaniactwiczen 2
laboratoryjnych




| Suma godzin | 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad z wykorzystaniem slajdow oraz metody traggey (tablica)

N2.Konsultacje

N3.Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowamigotbkwium

N4.Praca wilasna — przygotowanie @oiczen laboratoryjnych

N5.Praca wlasna — opracowanie sprawazziéwiczen laboratoryjnych

N6.Narzdzia CAD do analizy elektromagnetycznej oraz staskavkomputerowe do
obliczer numerycznych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), R ksztaicenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 — W04 | dyskusja

F2 PEK UO01 - UO04 | ocena sprawozdez ¢wiczen laboratoryjnych

P=50/100*(egzamin z wykitadu)+50/100*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] C.A.Balanis, Antenna theory : analysis and design, ebo Wiley-Interscience, 2005.

[2] J.A. Dobrowolski, W. Ostrowski, Computer-aided asa&, modeling, and design of
microwave networks : the wave approach, BostoredkriHouse, 1996.

[1] T. Milligan, Modern antenna design, IEEE Press -WItggrscience, 2005.

[2] H.J.Visser, Array and phased array antenna bashishester-John Wiley & Sons, 2006.

[3] A. Peterson, Computational methods for electromiacgeNew York, IEEE Press, 1998.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] R.C. Booton, Computational methods for electroméiga@nd microwaves, New York, John
Wiley & Sons, 1992.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Piotr Stobodzian, piotr.slobodzian@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

ETEU220 Anteny i technika b.w.cz.

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TEL
| SPECJALNGCI TSM

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiow i specjalnaici (o ile
dotyczy)
P(fv‘fgg’zvg)l S2TSM_W02 C1 Wyl N1, 2, 3
PEK_W02 S2TSM_WO02 Ci1 Wy?2 N1, 2,3
PEK_WO03 S2TSM_W02 Cil Wy3 N1, 2,3
PEK_W04 S2TSM_WO02 Cil Wy4 N1, 2, 3
PEK_UOL S2TSM_U03 C2 Lal, La6, La N4, 5, 6
(umiejetnosci) —
PEK_UO02 S2TSM_UO03 Cc2 Lal, La6, La N4, 5, 6
PEK_UO03 S2TSM_UO3 C2 Lal, La6, L4 N4, 5, 6
PEK_U04 S2TSM_UO03 Cc2 Lal, La6, LA N4, 5, 6

** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL ..W-4/ STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim ...... Zaawansowane techniki siecie
Nazwa w jzyku angielskim ... Advanced Network Techniques
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalnaé (jesli dotyczy): ..oovvvvviiiiiinnnnn.

Stopien studiow i forma: Il stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu ETEU222
Grupa kursow NIE
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 60
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 150
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 5

o charakterze praktycznym (f

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

2,5

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu dziatargai Ethernet w topologii z przgiznikami z
uzyciem VLAN.
C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o typowych protakb stosowanych w sieciach rozlegtych
WAN oraz metodach dg¢zania LAN do ISP.
C3. Zdobycie umiejnaosci konfigurowania przetznikow Ethernet zayciem techniki VLAN oraz
podiczenia go do rutera i skonfigurowania rutowania olay VLAN,
C4. Zdobycie umiejnaosci podbczenia rutera brzegowego do sieci rozlegtej WANératora ISP.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 — posiada podstawgwiedzez zakresu dziatania sieci Ethernet w topologii z
przehcznikami z uyciem VLAN.

PEK_ W02 — posiada podstawgwiedzeo typowych protokotach stosowanych w sieciach
rozlegtych WAN oraz metodach dokania LAN do ISP.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 — potrafkonfigurowaé¢ podstawowe parametry przetgcznika Ethernet.

PEK _UO02 — potrafkonfigurowa¢ VLAN i protokét VTP.

PEK_UO3 — potrafkonfigurowac protokot STP i rutowanie pomiedzy VLAN.

PEK _UO04 — potrafkonfigurowaé urzgdzenia sieci bezprzewodowej WLAN.

PEK_UOS5 — potrafkonfigurowac¢ rutery do pracy w sieci Frame Relay oraz protok6t PPP.

PEK _UOQ6 — potrafkonfigurowaé¢ mechanizmy filtrowania ruchu na ruterach.

PEK_UO7 — potrafkonfigurowac ustugi zwigzane z adresacjg IP.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal,2 Architektura przetgczanej sieci LAN. Prosta konfiguracja przetgcznika 8
Ethernet.
La3,4 Koncepcja i konfiguracja sieci VLAN oraz protokoin?. 8
La5,6 Protokot STP, konfiguracja rutowania pa@utzy sieciami VLAN. 8
La7,8 Podstawowa konfiguracja sieci bezprzewodowej WLREpetytorium 8
La9,10 | Wprowadzenie do sieci rozlegtych WAN. Protokot RRieci Frame 8
Relay
Lall,12 | Mechanizmy bezpiecastwa w sieciach, filtrowanie ruchu zyciem list 8
dostpu
Lal3,14 | Koncepcja tele-pracownika. Ustugi zwmane z adresowaniem IP: DHCP, 8
NAT. Utrzymanie i diagnostyka sieci.
Lal5 Egzaminy z umiejtnosci praktycznych i testy kacowe 4
Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Materiaty i instrukcje laboratoryjne on-line nasstach Akademii Cisco (cisco.netacad.net)

N2.Cwiczenia praktyczne — konfiguracja adzeh sieciowych i testy funkcjonalne

N3.Udziat w e-testach przeprowadzanych w laboratoriahputerowych (cisco.netacad.net,
https://kursy.krt.pwr.wroc.p)/

N4.Konsultacje

N5.Praca wtasna — przygotowanie @oiczen laboratoryjnych i testéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposoéb oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), R ksztaicenia




— podsumowujca (na

koniec semestru)

F1-7 PEK_WO01 e-testy cgstkowe

F8-14 PEK U01-04 dyskusje, aktywn&t, pisemne sprawozdania
F15-22 PEK W02 e-testy czstkowe

F23-30 PEK_ UO05-07 dyskusje, aktywn, pisemne sprawozdania

P= (7/100*(F1-14)+ 40/100*(testy koowe)+45/100*(egzaminy z umignaosci) +8/100*(F15-22)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Wayne Lewis, LAN Switching and Wireless, CCNA Expaiton Companion Guide,
Cisco Press 2012

[2] Bob Vachon, Rick Graziani, Accessing the WAN: CCE®ploration Companion
Guide, Cisco Press 2011

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[3] Wendell Odom, CCENT/CCNA ICND1 640-822 Official €&uide, Cisco Press 2011
[4] Wendell Odom,CCNA ICND2 640-816 Official Cert Gujd&isco Press 2011

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
Dr inz. Marcin Gtowacki, Marcin.Glowacki@ pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ETEU222 Zaawansowane techniki sieciowe

EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...... TEL .....
| SPECJALNGECI .........mmmmmmmmmmm
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiow i specjalnaici (o ile
dotyczy)

PEK_WO01 K2TEL_U05 C1,C3 Lal,2 N1-5

PEK UO01 K2TEL_WO09

PEK_WO01 K2TEL_U05 C1,C3 La3,4 N1-5
PEK_UO02 K2TEL_WO09

PEK_WO01 K2TEL_UO05 C1,C3 La5,6 N1-5
PEK_UO03 K2TEL_WO09

PEK_WO01 K2TEL_UO05 C1,C3 La7,8 N1-5
PEK_U04 K2TEL_WO09

PEK_W02 K2TEL_UO05 Cc2,C4 La9,10 N1-5
PEK_UO05 K2TEL_WO09

PEK_W02 K2TEL_UO05 Cc2,C4 Lal1l,12 N1-5
PEK_UO06 K2TEL_WO09

PEK_W02 K2TEL_UO05 Cc2,C4 Lal3,14 N1-5
PEK_UO07 K2TEL_WO09

** _ 7 tabeli powyej




Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL W4 [ STUDIUM K3
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w gzyku polskim: Sieci Optyczne
Nazwa w jzyku angielskim: Optical Network
Kierunek studidw (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnaé (jesli dotyczy): TIM
Stopien studiow i forma: Il stopia, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu TKEU104
Grupa kursow TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢ 15 15
zorganizowanych w Uczeln
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 30 30
naktadu pracy a (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocegn ocerg
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktow| 1

odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (I

—

w tym liczba punktéw ECTS 0,5 0,5
odpowiadajca zagciom
wymagagcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI
1.

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przekazanie wiedzy na temat nowoczesnych sistimbwych (gtéwnie optycznych).
C2 Przygotowanie do pracy z komponentami siecigga@stych, monitorowania oraz naprawy tyeh

sieci.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Posiada podstawgwiedza dotyczca wspoétczesnych sieci CATV oraz
wykorzystywanych w nich technologii.

PEK _WO02 Posiada informacje na temat zasad przesytych w sieciach CATV oraz
standarddéw ich przesytu.

PEK W03 Zna zasady dziatania sieci wykorzygiyini w swojej strukturze media
Swiattowodowe (SONET/SDH, Ethernet, IP rowhizwykorzystaniem MPLS).

PEK W04 Zna zasady funkcjonowania, struktury i bmgaowoczesnych sieci
hybrydowych (HFC).

PEK _WO05 Posiada wiedo historii sieci optycznych i ich ewolucji od cbassemaforow a
do PON.

PEK_WO06 Posiada wiegdna temat architektury i roli kdego z blokéw funkcyjnych sieci
typu WDM.

PEK_WO07 Zna metody monitorowania sieci optycznych.

PEK_WO08 Zna i rozumie problematykstatniej mili oraz najnowsze trendy 2 aivigzane.

Z zakresu umiefnosci:

PEK_UO1 Potrafi przeprowadziliagnostyk i napraw¢ podstawowych elementow sieci
optycznych.

PEK _UO02 Posiada informacje pozwatag na zaprojektowanie funkcjonalnej sieci WDM.

Z zakresu umiegnosci spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Wstep; CATV - co to jest?, pefia, potrzeby, wykorzystywane
technologie (HFC, FTTX).

Wy2 | Zasady przesytu danych w sieciach CATV. Stamgd&ATV.

Wy3 | SONET/SDH, Ethernet, IP, MPLS.

NININ =

Wy4 | Sieci HFC, FTTX, GPON.

WYy5 | Sieciswiattowodowe - zasada dziatania, ewolucja. 2

WYy6 | Projektowanie sieci WDM. 2
Wy7 | Monitorowanie sieci. 2
Wy8 | Problematyka ostatniej mili. 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Zagcia wprowadzajce. -
La2 WDM - pomiary sprggaczy optycznych unitiwiajacych transmis 3
zgodry z CWDM oraz DWDM.
La3 WDM - budowa sieci. 3
La4 Multipleksery typu OADM. 3
La5 Budowa sieci HFC. 3
La6 Pomiar parametrow sieci HFC: BER, kanaly. 3
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad.

N2. Konsultacje.

N3. Nauka wiasna (przygotowanie a dogzajegzaminu).

N4. Praca grupowa (wykonaniesiczen w grupach 2-4 osobowych).
N5. Cwiczenia laboratoryjne.

N6. Raporty z wykonanyckwiczen laboratoryjnych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formujca | Numer efektu Sposéb oceny aginiecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01-W8 Kolokwium pisemne
F2 PEK_U01-U02 Kartkowki i ocena sprawozda
P

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kaminow L., Li T., Willner A.E.: Optical Fiber Tet®@mmunications. Systems and
Networks. Academic Press, 2008

[2] Ramaswami R., Sivarajan K.N., Sasaki G.H.: Optxetworks. A Practical
Perspective. Third Edition. Morgan Kaufman, 2010

[3] Emmanuel Desurvire “Erbium doped fibers amplifiétanciples and Applications”

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Brillant A., Digital and Analog Fiber Optic Commuaitons for CATV and FTTX
Applications, SPIE 2008

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Elzbieta Beres-Pawlik, prof. PWr, elzbieta.pawlik@ pwr.wroc.pl




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim ... Ochrona srodowiska elektromagnetycznego
Nazwa w gzyku angielskim Electromagnetic ensonment protection
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Teleinformatycze Sieci Mobilne (TSM)
Stopien studiow i forma: Il stacjonana
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu ETEU224
Grupa kursow AK

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczeln 15 15 15
(2zV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30 30
(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie
na oceg

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktow|
odpowiadaica zagciom - 1 1
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

0,5 0,5 0,5

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie i zrozumienie istoty oddziatywania péktromagnetycznego na ludZrodowisko
C2 Nabycie wiedzy dotyazej zrédet pola elektromagnetycznego, metod pomiarowchmanizmow
oddziatywania pola na organizrnaywe
C3 Nabycie wiedzy dotyazej przepisow prawnych zgdanych z ochransrodowiska
elektromagnetycznego i umgdposci ich stosowania
C4 Nabycie umiejtnosci wyznaczania parametroéw i oceny oddziatywaméet pola
elektromagnetycznego seodowisko na podstawie analiz i pomiaréw
C5 Nabycieswiadomaci wptywu pola elektromagnetycznego na biosfer




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Ma wiedg o zrodtach pola elektromagnetycznegémdowisku komunalnym i
przemystowym.

PEK_WO02 Ma wiedz o mechanizmach oddziatywania pola elektromagnega na
organizmyzywe.

PEK_WO03 Zna podstawy prawne ochramgdowiska elektromagnetycznego

PEK _WO04. Zna metodykpomiaréw pola elektromagnetycznego i sppomiarowy.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi zidentyfikowazrodta pola elektromagnetycznego i ogeich istotngé z
punktu widzenia ochron§rodowiska.

PEK_UO2 Potrafi oszacowaaseg stref ochronnych w otoczentwddet PEM i dokona
oceny ekspozycji na PEM.

Z zakresu kompetenciji:
PEK_KO01 Maswiadoma¢ wptywu pola elektromagnetycznego na organiziywe i
srodowisko.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godz.

Wprowadzenie, oméwienie programu wykladu, podstagvpagcia

Wyl . : o . 2
Zwigzane z polem i promieniowaniem elektromagnetycznym

Wy2 | Oddziatywanie PEM na bioster mechanizmy i efekty 4
Przeghd zrodet PEM istotnych z punktu widzenia oddziatywanéga

Wy3 |, . 2
srodowisko

Krajowe i medzynarodowe przepisy i akty prawne ggwane z ochran
Wy4 | przed polem elektromagnetycznym — zasady tworzeakaes 2
obowigzywania, metody egzekucji przepiséw

Pomiary pola elektromagnetycznego dla potrzeb aghsmdowiska i

Wy5 bezpieczéstwa i higieny pracy, metody ograniczania ekspazycj 4
Wy12 | Sprawdzenie wiadonsoi 1
Suma godzin 15

Forma zajeé - laboratorium Liczba

godzin

Lal Omoéwienie zakrestwiczen przeprowadzanych w laboratorium oraz 3
zapoznanie z wykorzystywana aparatpomiarovg. Omdwienie
wymaga dotyczicych sprawozdaz realizacjicwiczen.

La2 Pomiary natzenia pola elektromagnetycznego w otoczeniu 3
wybranychzrodet
La3 Pomiary ttumienia pola elektromagnetyczneg@punateriaty 3




budowlane
Lad Pomiary absorpcji mikrofal przez wybrane matigri 3
La5 Pomiary pgdu reki przy uzywaniu radiotelefonow przedoych 3
Suma godzin 15
Forma zajeé - seminarium Liczba
godzin
Seml | Wprowadzenie do seminarium, oméwienie planu i wiadun 1
zaliczenia.

Sem2 | Omowienie tematdéw seminaryjnych, dgstychzrodet informacji

Sem3 | Rozdanie tematéw seminaryjnych, ustalenie zasaoyquezentacji i

harmonogramu prezentacji

Sem4 | prezentacje opracowanych tematéw, ocena prezerdgskusja ze 12
studentami
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentawjiltimedialnych

N2. Konsultacje

N3. Prezentacja studenta, dyskusja problemowa
N4. Realizacja zadania laboratoryjnego (wg instiik@ stanowisku laboratoryjnym
N5. przygotowanie sprawozdania z realizacji zad&baratoryjnego

N6. Praca witasna studenta

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposéb oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), Pksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)
F1 PEK_WO01 Aktywnos¢ na wyktadach - kartkdwki,
PEK_WO02 kolokwium sprawdzajce
PEK_WO03
PEK_WO02
PEK UO1
F2 PEK_U02 ocena sprawozdaz ¢wiczen
PEK_WO02 laboratoryjnych
PEK_WO04
F3 PEK KO1 Seminarium - ocena prezentaciji i
PEK_WO01 aktywnasci w dyskusji
PEK_WO02
PEK_WO03
PEK_WO04

P=0,4*F1+0,3*F2+0,3*F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
P. Bieakowski, H. Trzaska: Electromagnetic MeasurementhéNear Field, SciTech
2012
R. Kubacki: Anteny mikrofalowe — Technik&rodowisko
Wydawnictwa Centralnego Instytutu Ochrony Pracy
Wydawnictwa Instytutu Medycyny Pracy

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

Akty prawne, normy
Materiaty konferencyjne, czasopisma

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawet Bienkowski, pawel.bienkowski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ETEU224 Satelitarne systemy teleinformatyczne
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TEL
| SPECJALNGCI TSM

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalndsci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
2 Wyl, Wy3,La2, | N1, N2, N3, N4, N5
PEK_WO01 S2TSM_WO04 C4 Sem-4 NG
PEK W02 S2TSM_W04 C1 Wy2, La4, La5, | N1, N2, N3, N4, N5
- Sem4 N6
PEK_W03 S2TSM_W04 <3 Wya, La2, Semq "1 N2 NS N4, NS
PEK_W04 S2TSM_WO04 ca Wy5, La2, La3 | N1, N2, N4, N5, N6
C2 Wyl, Wy3, Wy4,
PEK_UO01 S2TSM_UO05 c3 Semd N1, N2, N3, N6
PEK_U02 S2TSM_UO05 C4 Wy4, Wy5, La2, N1, N3. N4, N5, N6
Sem4
PEK_KO1 S2TSM_KO1 cs5 Wyl, Wy2, La4,| N1, N2, N3, N4, N5

Lab5, Sem4

N6

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej



Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL ...W-4 [/ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim ...... Techniki ultraszerokopasmwe i terahercowe
Nazwa w jzyku angielskim ... Ultra-wide band and terabrtz techniques
Kierunek studidw (jesli dotyczy): ... Telekomunikacja (TEL)
Specjalnaé (jesli dotyczy): Teleinformatyczna sieanobilne (TSM)
Stopien studiéw i forma: Il stopi@, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowzkowy
Kod przedmiotu TKEU201
Grupa kursow TR
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 15 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceg* ocerg*
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 1
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy dotgce] szerokopasmowych platform technologicznych
telekomunikaciji ultraszerokopasmowej,
C2. Zdobycie podstawowej wiedzy dotycej dziedziny telekomunikacji terahercowej
C3. Zdobycie podstawowej wiedzy dotyce] dziedziny spektroskopii terahercowe;.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK _WO0L1 — posiada podstawaewwiedz o roli i zastosowaniach telekomunikacji
terahercowej.
PEK W02 — — posiada podstawawviedz o roli i zastosowaniach dotygzej dziedziny
spektroskopii terahercowej

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO01 - potrafi korzystaz aplikacji MatLab w opracowaniu danych eksperytakrych
PEK _UO02 — potrafi wyja&ni¢ dziatanie nargzi techniki terahercowej

PEK _UO03 - potrafi wyja&ni¢ dziatanie spektrometrow terahercowych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
Wyl,2 Techniki ultraszerokopasmowe - wprowadzenie 2
Wy3-6 Technologie terahercowe — nadajniki i odbiorniki 4
Wy7,8 Narzdzia techniki terahercowe] 2
Wy9,10 Elementy optyki nieliniowej 2
Wyl1l Teoria spektroskopii czasowej 1
Wyl12-14 Zastosowania techniki terahercowej 3
Wy15 Repetytorium 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba
godzin
Sel,2 Techniki ultraszerokopasmowe 2
Se 3-6 Nadajniki i odbiorniki terahercowe 4
Se7.8 Nargdzia techniki terahercowe;j 2
Se 9,10 Elementy optyki nieliniowej 2
Wyll Teoria spektroskopii czasowej 1
Wyl12-14 Zastosowania techniki terahercowej
Wy15 Zaliczenie 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad z wykorzystaniem tablicy, transparencjilajgow
N2.Materiaty on-line na stronach wwwétedzenie literatury przedmiotu
N3.Narzdzia symulacyjne

N4.Konsultacje

N5.Praca wtasna — przygotowanie do seminarium

N6.Praca wlasna — samodzielne studia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formugca | Numer efektu Sposob oceny aginiccia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), R ksztaicenia




— podsumowujca (na
koniec semestru)

P1-14 PEK_WO01-02 dyskusje,
F1-14 PEK_U01-03 pisemne sprawozdania

P=05xP+05xF

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Do wypetnienia wg. uznania - literatura dgsta dla studentow na miejscu
[2] (prosz sprawdzt w bibliotece) lub zdalnie
[3] Ksiagzka wyktadowcy

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
[1] Publikacje dosfpne z e-bazy PWr

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Edward F. Plinski, prof. PWr, edward.plinski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
TKEU201 Techniki ultraszerokopasmowe i terahercowe

EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...... TEL
| SPECJALNGCI ......... TSM..............

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia

efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**

ksztaicenia kierunku studiow i specjalnaici (o ile
dotyczy)

PEK W01 S2TSM_WO07 C1l Wyl-4 N1,2,3,4,6
PEK W02 S2TSM_WO07 Cc2 Wy5-14 N7,9,10,11,12,13,14
PEK UO1 S2TSM_U08 Cl Sel-A4 N1,2,3,
PEK UQ2 S2TSM_U08 Cc2 Seb-9 N4.5,6,8
PEK UO03 S2TSM_U08 Cc2 Sel0-14 N9,10,11,12,13,14

** - 7 tabeli powyzej



Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL W-4 / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Systemy i Sieci Raskomunikacyjne
Nazwa w jzyku angielskim: Radiocommunication Syems and Networks
Kierunek studidw (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnaé (jesli dotyczy): Teleinformatyczne siegnobilne (TSM)
Stopien studiéw i forma: -1 / 1l stopie*, stacjonarna /-niestacjorarna*
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy / warbieralny /-ogélnouczelniany *
Kod przedmiotu TKEU204
Grupa kursow TAKNIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢ 30 15 15
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 100 25 25
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin / Egzamin/ | Egzamin/
zakezenie zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
Aa-ocen* ocerg* ocerg* ocerg*
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktéw 3 1 1
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS 3 1 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1l. Zdobycie wiedzy w zakresie systeméw i sieciakaimunikacyjnych, w szczegolba
obejmupcej rodzaje stosowanych technik transmisyjnych oigdnterfejsu radiowego,
architektue sieci, struktug interfejséw i funkcje urgdzen, protokoty komunikacyjne, stosowane
techniki hcznasci radiowej i protokoty dogpu do hcza radiowego, organizacji kanatow
realizowane procedury systemowe i realizowane ustug

C2. Zdobycie umiejgnaosci konfigurowania i testowania wdzen i systeméw telekomunikaciji
mobilnej, stosowania nagdzi diagnostycznych, obserwacji i analizy zdarze

C3. Nabycie umiejnasci planowania radiowego i pojenméw sieci mobilnych.

C4. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spoteczngbbjmupcych inteligenci emocjonaln
polegajica na umiegtnosci wspotpracy w grupie studenckiej megj na celu efektywne
rozwigzywanie problemow. Odpowiedzialfio uczciwaé i rzetelné¢ w postpowaniu;
przestrzeganie obyczajow obagujacych wsrodowisku akademickim i spotearstwie.




*niepotrzebne skigi¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_W01 - Ma wiedz o kolejnych generacjach i wersjach sieci mobilnyabejmugca ich
architektue, zasady funkcjonowania, stosowane techniki i grofptransmisyjne. Jest w
stanie scharakteryzowaelementy architektury i ich funkcje, interfejs imdy, sposoél
realizacji procedur systemowych u#iwiajacych mobilnd¢ abonentow i bezpieczne
korzystanie z ustug

PEK W02 — posiada wiegzlo wyznaczenia szczegotowego bilansu energetyozigega radioweg
dla r&nych technik transmisyjnych i istotnych parametrgegdzen radiowych

PEK_WO03 - zna metody oblicz@ropagacyjnych do planowania radiowego wng@h srodowiskach
propagacyjnych i zakresy ich stosowadlcio

PEK_W04 — posiada wiegdz zakresu metod obliczania pojerdcicsieci mobilnych

A=

Z zakresu umienosci:

PEK _UO1 — potrafi wyznaczyszczegdtowy bilang¢za radiowego, zagi wzytkowy i zakioceniowy
zaskeg faczndici radiowej

PEK _UO02 — potrafi postugiwiasic narzdziami diagnostycznymi stosowanymi do testowariadlizy
systemoéw telekomunikaciji mobilnej

PEK_UO3 — potrafi postugiwasi¢ analizatorem widma i nagdziami pomiarowymi stosowanymi do
testowania oggow sieci mobilnych.

PEK _UO04 - potrafi namier#yi zidentyfikowa zrédta transmisji radiowej przyzyciu nowoczesnych
urzadzear pomiarowych

PEK_UO5 — potrafi skonfigurowéawybrane urzdzenia i sieci mobilne

PEK _U06 - potrafi zaprojektowapokrycie radiowe i pojemré sieci mobilnej z doborem
parametrow urgdzen nadawczo-odbiorczych, ich usytuowaniem oraz medbliczen
propagacyjnych tyciem nargdzi informatycznych i mapy cyfrowej terenu

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEK_KO01 — wyszukiwania informacji oraz jej krytyegranalizy, mylenia niezalenego i twérczego

PEK K02 - obiektywnego oceniania argumentow, racjonalnegandktzenia i uzasadniar
wlasnego punktu widzenia z wykorzystaniem wiedzgkresu sieci mobilnych.

PEK_KO03 — przestrzegania obyczajow i zasad olmvjdcych wsérodowisku akademickim,

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wykiad Liczba godzin
Wyl Wstep, _przeg_d;d sieci i systemow, kla§yf!kacj_a,_ przeznaczenisnpm 3
czestotliwosci pracy, podstawowe pgiia i definicje
Wy2 Podstawowg pefia: obszar obstugiwany, zagi kompatybilny zagg, 3
szumy, zaktécenia, parametry nadajnika i odbianik
Techniki transmisyjne stosowane w systemach begadewych: metody
Wy3 | zwielokrotnieniadcza, zwielokrotnienia dogbu do medium, realizacja 3
dwukierunkowejdczngsci radiowej
Wy4 | Techniki transmisyjne stosowane w systemach bewmaewych: odbior 3




zbiorczy, anteny inteligentne oraz technika MIM@otpkoty dostpu,
transmisja z potwierdzeniem

Sieci dyspozytorskie i trankingowe (MPT1317, P2ME)

System TETRA (wydanie 1i 2)

Wstep do sieci komérkowych, metody realizacji interfefadiowego i ich
poréwnanie, pojemr$o i skuteczné¢ widmowa, zalety i wady rozwyzan,
architektury systemow

Procedury systemowe stosowane w systemach komédkodgy obstugi
poruszajcych sg terminali

System GSM - struktura i funkcje poszczegolnycimeletéw

System GSM: interfejs radiowy, kanaty radiowe fizie i logiczne,
odwzorowanie kanatow, Ustugi i procedury realizoeanGSM

Transmisja danych GPRS i rozwo6j w kierunku EDGE

Systemy mobilne 3G — UMTS

Systemy mobilne 4G

Systemy i sieci bezprzewodowe krotkiego gzgsi(WPAN, WLAN)

Bezpieczéastwo w systemie komoérkowych i bezprzewodowych

WWWWWwWw| Ww w w

Suma godzin

N
(6]

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad

Liczba godzin

Sieci mobilne — budowa i stosowaneaezu radiowym techniki transmisyjf

ne 2

Wstep do sieci komérkowych, metody realizacji intertefadiowego i ich

Wy2 |poréwnanie, pojemr$od i skuteczné¢ widmowa, zalety i wady rozwzan, 2
architektury systemow
WV3- Procedury systemowe stosowane w systemach komédkodgy obstugi 2
y poruszaicych sé terminali
Wy4 | System GSM (2G)- struktura i funkcje poszczegolngiementow 2
WV5 System GSM: interfejs radiowy, kanaty radiowe fizige i logiczne, 2
Y2 | odwzorowanie kanatéw, Ustugi i procedury realizoganGSM
WYy6 |GPRS i EDGE- architektura, interfejsy, struktucaganizacja kanatow, 2
Wy7- | UMTS (3G)- ewolucja architektury, interfejséw, siury i organizacji
Wy9 | kanatow, procedur systemowych, metod ¢josti zabezpieczg ustug i 6
0siagow sieci
Wy10 [ HSPA i HSPA+ (3.5-3,75G) 2
Wy11 | Sieci mobilne 4Generacji(LTE i LTE Advanced)
- 6
Wy13
Wy14 | Sieci mobilne 5Generacji 2
Wy15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30

Forma zajeé — éwiczenia

Liczba godzin

Suma godzin




Forma zajeé¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal | Eksploatacja i zagzlzanie systemem dyspozytorskim zrealizowanym na 3
bazie systemu CDMA2000
La2 | Pomiary i analiza widma analizatorem czasu rzecziyggo 3
La3 | Pomiary wybranych parametrow interfejsu radioweggiemu GSM 3
La4 | Badanie zaggu i wiasciwosci transmisyjnych systemow WLAN 3
La5 | Planowanie systeméw radiowych przy pomocy oprograamia WinProp 3
Suma godzin 15
Forma zajeé — projekt Liczba godzin
Pri Omowienie tematyki projektu, prezentacja zasad pcarymaga, 1
okreslenie wsgpnych zalgen do projektéw
Pr2 Dobor elementow toru antenowego nadajnikow i odbkadw oraz 2
wyznaczenie bilansué¢za radiowego
Pr3- | Rozdziat zasobow radiowych, rozplanowanie przestregotaenia stacji 4
Pr4 |bazowych i obliczenie pojeméa sieci
Pr5- | Wykorzystanie nakgdzi symulacyjnych i analiza symulacyjna 6
Pr7 |zastgow i stanu kompatybilrigi elektromagnetyczne;j
Pr8 | Prezentacja wykonanych projektow 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — seminarium Liczba godzin

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem transparencji i slajddraz nargdzi symulacyjnych

N2. Materiaty do wyktaduhttps://kursy.krt.pwr.wroc.pj/

N3.Dyskusja wynikow oblicze

N4. Konsultacje

N5. Praca wiasna — samodzielne studia i przygot@a@dm kolokwium

NG6. Praca wtasna — samodzielne przygotowanie dg papktycznych

N7. Opracowanie pisemne

N8. Studia literaturowe

N9. Stanowiska laboratoryjne

N10. Oprogramowanie symulacyjne do projektowangesnéw radiokomunikacyjnych
N11. Materialy do laboratorium — instrukcje i maaér uzupetniajce https://kursy.krt.pwr.wroc.p)/

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 - PEK_WO04 | Egzamin pisemno-ustny
PEK_KO1 - PEK_KO03
F2 PEK UO1 - PEK_UO05 testy ggtkowe, dyskusje,
pisemne sprawozdania
F3 PEK_UO01, PEK_UO0G6, | ocena wykonanego projektu, prezentacja,

PEK K01, PEK K02 | dyskusja

P=F1*0,6+F2*0,2+F3*0,2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]
[10]
[11]
[12]
[13]

[14]
[15]

Jerry D. Gibson (editor),:"The Mobile Communicasddandbook, Second Edition”
CRC Press, Springer, IEEE, 1999

Andrzej Wojnar: “Systemy radiokomunikacji ruchongjowej’, Wydawnictwo
Komunikacji i tacznasci, Warszawa 1989

Wiestaw Ludwin: “Telefonia komorkowa”, Wydawnictweundaciji Posipu
Telekomunikacji, Krakow 1994

Witold Hotubowicz, Piotr Ptociennik, Andrzej Ranski:“Systemy §cznaci
bezprzewodowej’, Pozha 997

Witold Hotubowicz, Piotr Ptociennik: “Cyfrowe systny telefonii komorkowej GSM
900, GSM 1800, UMTS”, Pozhdl 998 (3 wydanie)

Krzysztof Wesotowski: “Systemy radiokomunikacji hamej”, Wydawnictwo
Komunikacji i tagcznasci, Warszawa 2000

Zienkiewicz, Ryszard: , Telefony komérkowe GSM i DC$999

Steele, Raymond: ,GSM, cdmaOne, and 3G systemst 200

Kotakowski J., Cichocki J.: UMTS system telefongirkorkowej trzeciej generacji
UMTS, WKL

Harri Holma and Antti ToskalaWCDMA for UMTS : HSR&volution and LTE
Juha Korhonen: Introduction to 3G Mobile Communoat

B. WALKE, R SEIDENBERG, M. P. ALTHOFF: The UMTS Rdamentals
Jonathan P. Castro: ,The UMTS network and radi@s&technology :air interface
techniques for future mobile systems”

Steele, Raymond: ,GSM, cdmaOne, and 3G systemst 200

Maciej Stasiak, Mariusz @bowski, Piotr Zwierzykowski: Modelowanie i
wymiarowanie ruchomych sieci bezprzewodowych

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1]
[2]

Materiaty konferencyjne: Krajowej Konferencji Rakamunikacji Radiofonii i
Telewizji oraz Krajowego Sympozjum Telekomunikacji
Przeghd Telekomunikacyjny i Wiadonsci Telekomunikacyjne

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zbigniew Joskiewicz,zbigniew.joskiewicz@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ETEU204 SIECI MOBILNE
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TELEKOMUNIKACJA
| SPECJALNGCI TELEINFORMATYCZNE SIECI MOBILNE (TSM)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiow i specjalnaici (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 |S2TSM_WO03, T2A W04, T2A W06 C1l Wy1l-Wyl5 N1,N2, NN§
PEK_W04 |S2TSM W03, T2A W04, T2A W06 C3 Wy5 — Wy6 N1,N2, NNb
PEK_UO1 |S2TSM_UO03, T2A_U08, T2A_UO09, C3,C4 La5, Pr2 N6, N8, N10, N1
T2A U19
PEK_UO2 |S2TSM_UOQ03, T2A_U08, T2A_UOQ9, C3,C4 La3, Lad N3, N4, N6,N9,N1
T2A U19
PEK_U03 |S2TSM_UO03, T2A _U08, T2A_UQ9, C2,C4 La2 N4, N6,N9,N11
T2A U19
PEK_UO04 |S2TSM_UO03, T2A _U08, T2A_UQ9, C2,C4 La2 N4, N6,N9,N11
T2A U19
PEK_U05 |S2TSM_UO03, T2A _U08, T2A_UQ9, C3,C4 Lal N9, N11
T2A U19
PEK_UO6 |S2TSM_UOQ03, T2A_U08, T2A_UQ9, C3,C4 Pr3-Pr7, Lab N8
T2A U19
PEK_KO01- C4 Wyl — Wy15, N1 — N8
PEK_KO03 Lal-Lab,
Pr1-Pr8

** _ 7 tabeli powyej



Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL W-4 / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Sieci mobilne
Nazwa w jzyku angielskim: Mobile networks
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnaé (jesli dotyczy): Teleinformatyka i multimedia (TIM)

Stopien studiéw i forma: |l stopien*, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu ETEU121
Grupa kursow TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium| Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢ 15 15
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 60 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocep* ocerg*
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow 1
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy w zakresie sieci mobilnych,aezegoélnéci obejmugcej rodzaje stosowanych
technik transmisyjnych, budaanterfejsu radiowego, architektusieci, struktug interfejsow i
funkcje uradzen, protokoty komunikacyjne, stosowane technikizngci radiowej i protokoty
dostpu do hcza radiowego, organizacji kanatéw realizowane @docy systemowe i
realizowane ustugi

C2. Zdobycie wiedzy w zakresie wyznaczania szczeggdo bilansugcza radiowego i planowania
radiowego oraz pojemsai sieci mobilnych w rénychsrodowiskach propagacyjnych

C3. Zdobycie wiedzy w zakresie metod oblicpeopagacyjnych stosowanych do planowania sieci
mobilnych i zakresu stosowaléw tych metod

C4. Zdobycie umiejnasci konfigurowania i testowania wdzeh i systemow telekomunikacji
mobilnej, stosowania nagdzi diagnostycznych, obserwacji i analizy zdarze

C5. Nabycie umiejnosci planowania radiowego i pojemsto sieci mobilnych.

C6. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spoteczngbbjmupcych inteligeng emocjonaln
polegajca na umiegtnosci wspotpracy w grupie studenckiej megj na celu efektywne




rozwigzywanie probleméw. Odpowiedzial§to uczciwacé i rzetelnd¢ w postpowaniu;
przestrzeganie obyczajéw obaaujacych wsrodowisku akademickim i spotecrswie.

*niepotrzebne skigi¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 - Ma wiedgz o kolejnych generacjach i wersjach sieci mobilnyabejmujca ich
architektue, zasady funkcjonowania, stosowane techniki i grofptransmisyjne. Jest w
stanie scharakteryzowalementy architektury i ich funkcje, interfejs iady, sposok
realizacji procedur systemowych u#iwiajacych mobilnd¢ abonentow i bezpieczne
korzystanie z ustug

PEK_WO02 — posiada wiegzlo wyznaczenia szczegétowego bilansu energetyozigega radioweg
dla r&nych technik transmisyjnych i istotnych parametudeadzen radiowych

PEK W03 - zna metody oblicz@ropagacyjnych do planowania radiowego wngh srodowiskach
propagacyjnych i zakresy ich stosowadltio

PEK_WO04 — posiada wiegdz zakresu metod obliczania pojerdcicsieci mobilnych

A=

Z zakresu umiefnosci:

PEK_UO1 — potrafi wyznaczyszczegotowy bilansi¢za radiowego, zagi wytkowy i zaktoceniowy
zaskg faczndici radiowej

PEK _UO02 — potrafi postugiwiasic narzdziami diagnostycznymi stosowanymi do testowariadlizy
systemoéw telekomunikaciji mobilnej

PEK_UO3 - potrafi postugiwasi¢ analizatorem widma i nagdziami pomiarowymi stosowanymi ¢lo
testowania oggdéw sieci mobilnych.

PEK _UO04 - potrafi namier#yi zidentyfikowa zrédta transmisji radiowej przyzyciu nowoczesnych
urzadzen pomiarowych

PEK_UO5 — potrafi skonfigurowéawybrane urzdzenia i sieci mobilne

PEK _U06 - potrafi zaprojektowapokrycie radiowe i pojemrié sieci mobilnej z doborem
parametréw urgdzer nadawczo-odbiorczych, ich usytuowaniem oraz meibliczer
propagacyjnych kyciem nargdzi informatycznych i mapy cyfrowej terenu

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEK KO01 — wyszukiwania informacji oraz jej krytyegranalizy, mylenia niezalenego i twérczego

PEK K02 - obiektywnego oceniania argumentow, racjonalnegandktzenia i uzasadniar
wiasnego punktu widzenia z wykorzystaniem wiedzgkresu sieci mobilnych.

PEK KO3 - przestrzegania obyczajow i zasad olfgoyjicych wsrodowisku akademickim,

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wykiad Liczba godzin
Sieci mobilne — budowa i stosowaneawszu radiowym techniki
Wyl |transmisyjne. Bilanstza radiowego i wyznaczanie zggi wytkowego i 2

zakiéceniowego

Metody obliczé propagacyjnych stosowane w planowaniu pokrycia

Wy2 radiowegdo sieci mobilnych 2
Wy3 | Planowanie sieci mobilnych 2
Wy4 | GSM, GPRS i EDGE - architektura, interfejsy, stanéti organizacja 3




kanatoéw, procedury systemowe, metody ¢osti zabezpieczenia

Sieci mobilne 3generacji (UMTS i HSPA) — ewolucyjatatektury,
interfejsow, struktury i organizacji kanatow, prdce systemowych, metod
dostpu i zabezpiecze ustug i 0sigow sieci

Sieci mobilne 4Generac;ji (

Sieci bezprzewodowe krétkiego zgmi (WPAN, WLAN) — rozwgzania,
ewolucja architektury, interfejséw, struktury i argzacji kanatow, procedu
systemowych, metod desu i zabezpieczg ustug i 0sigow sieci

r

2

Suma godzin

15

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal | Eksploatacja i zaszlzanie systemem dyspozytorskim zrealizowanym na 3
bazie systemu CDMA2000
La2 | Pomiary i analiza widma analizatorem czasu rzecziggo 3
La3 | Pomiary wybranych parametréw interfejsu radioweggiesmu GSM 3
La4 | Badanie zasgu i wiasciwosci transmisyjnych systemow WLAN 3
La5 | Planowanie systeméw radiowych przy pomocy oprogrkeamie. WinProp 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem transparencji i slajddraz nargdzi symulacyjnych
N2. Materiaty do wyktaduhttps://kursy.krt.pwr.wroc.p)/
N3.Dyskusja wynikow oblicze

N4.
N5.
N6.
N7.
N8.
NO.

Konsultacje

Studia literaturowe

bezprzewodowych

Praca wlasha — samodzielne studia i przygota@m kolokwium
Praca wiasna — samodzielne przygotowanie dg pmpktycznych
Opracowanie pisemne

Stanowiska laboratoryjne w Laboratorium Systeri@lekomunikaciji Mobilnej i Sieci

N10. Oprogramowanie symulacyjne do projektowangesyow radiokomunikacyjnych
N11. Materiaty do laboratorium — instrukcje i maagr uzupetniajce https://kursy.krt.pwr.wroc.pl/

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

F1

PEK_WO1 - PEK_WO04
PEK_KO1 - PEK_KO03

Egzamin pisemno-ustny

F2

PEK_UOL - PEK_U06

testy castkowe, dyskusje,
pisemne sprawozdania

P=F1*0,75+F2*0,25




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]
[10]
[11]
[12]
[13]

[14]
[15]

Jerry D. Gibson (editor),:"The Mobile Communicasddandbook, Second Edition"
CRC Press, Springer, IEEE, 1999

Andrzej Wojnar: “Systemy radiokomunikacji ruchongjowej’, Wydawnictwo
Komunikaciji i tacznasci, Warszawa 1989

Wiestaw Ludwin: “Telefonia komdrkowa”, Wydawnictweundaciji Posipu
Telekomunikacji, Krakow 1994

Witold Hotubowicz, Piotr Ptociennik, Andrzej Ranski:“Systemy §cznaici
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LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1]
[2]

Materiaty konferencyjne: Krajowej Konferencji Rallmnunikacji Radiofonii i
Telewizji oraz Krajowego Sympozjum Telekomunikacji
Przeghd Telekomunikacyjny i Wiadonsci Telekomunikacyjne

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zbigniew Jéskiewicz,zbigniew.joskiewicz@ pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ETEU121 SIECI MOBILNE

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TELEKOMUNIKACJA

| SPECJALNGCI TELEINFORMATYKA | MULTIMEDIA (TIM)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 |S2TIM_WO03 C1 Wyl, N1,N2, N4, N5
Wy4-Wy7
PEK_W02 |S2TIM_ W03 Cc2 Wyl, Wy3 N1,N2, N4, N5
PEK_WO03 |S2TIM W03 C3 Wy?2 N1,N2, N4, N5
PEK_WO04 |S2TIM W03 C5 Wy3 N1,N2, N4, N5
PEK_UO1 |S2TIM_UO03 C2,C5,C6 La5 N6, N8, N10, N11
PEK_UO02 |S2TIM_UO03 C4, C6 La3, Lad N3, N4, N6,N9,N11
PEK_U03 |S2TIM_UO03 C4, C6 La2 N4, N6,N9,N11
PEK_U04 |S2TIM UO3 C4, C6 La2 N4, N6,N9,N11
PEK_UO5 |S2TIM_UO03 C5, C6 Lal N9, N11
PEK_UO6 |S2TIM_UO03 C5, C6 La5 N8

** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL Elektroniki / STUDIUM..
KARTA PRZEDMIOTU
Sterowanie ruchem telekomunikacyjnym
Telecom Traffic Control

Nazwa w jzyku polskim:

Nazwa w gzyku angielskim:

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnaé (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:

Telekomunikacja (TEL)

+/ 11 stopien*, stacjonarna +hiestacjohrarna*
obowigzkowy +wybieralny---ogélnoduczelniany *

Kod przedmiotu: ETEU125
Grupa kursow: TAK /-NHE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zakhezenie | zaliczenie-nal zaliczenie-na | zaliezenie-na| zaliczenie-na
Aa-ocent | ocer* ocer* ocer* ocer*
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 1
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadaejca za&;c_iom 1 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

C1
Cc2

CELE PRZEDMIOTU

ruchem w sieciach telekomunikacyjnych

C3

opisu) z punktu widzenia zjawisk ruchu telekomuni§yaego

Zdobycie rozszerzonej wiedzy dotycej opisu ruchu telekomunikacyjnego.
Zdobycie ogolnej wiedzy dotygeej mechanizmow, procedur i architektur sterowd

Umiejetnos¢ definicji i opisu poziomuswiadczonych ustug (wskazanie parametr

nia

ow

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 - Ma ogolp wiedz dotycacg rodzajow ruchu telekomunikacyjnego
parametréw do jego opisu

PEK W02 - Ma ogolp wiedz dotyczca opisu poziomu jakai swiadczenia ustu
telekomunikacyjnych i definicji parametrow z zakrésorii ruchu

PEK W03 - Umie definiomawymagania umdiwiajagce dobor mechanizméw sterowa
przeptywem i zapobiegania przgaeniom w sieciach z komutagpakietow

Z zakresu umiefnosci

PEK U0O1- Jest w stanie przygotawgrezentag - korzystg z multimedialnych
mechanizméw przedstawianiadce

PEK UO02 - Potrafi opisazjawiska i dobr&a mechanizmy zwjzane ze sterowaniem ruchg
telekomunikacyjnym

PEK UO03 - Umie korzysta ze srodowiska symulacyjnego i przeprowaglzanaliz
wybranych zagadnfeinzynierii ruchu

Z zakresu kompetenciji:

PEK KO1 - potrafi m§lec¢ i dziata: w sposéb kreatywny

PEK K02 - potrafi wspolpracowaz zespotem, wykazuje esiswiadomdcia swojej roli
podczas realizacji tematu oraz didaig o terminowy realizacg powierzonych

nia

zada
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl| Ruch telekomunikacyjny i jego rodzaje 1
Wy2 | Jakd¢ ustug (ang. Quality of Services — QoS) w siecitatbinformatycznych, 2
parametry oceny poziomu jad@ swiadczenia ustug w sieciach z komutac
taczy i w sieciach pakietowych
Wy3| Sterowanie ruchem w sieciach z komudggzy 2
Wy4 | Sterowanie ruchem w sieciach pakietowych klasy ATM 2
Wy5| Sterowanie ruchem w sieciach pakietowych klasy serowanie przeptywem 2
(ang. Flow control ), (mechanizmy, procedury i #@ektury sterowania
przeptywem)
Wy6 | Sterowanie ruchem w sieciach pakietowych klasy IRprzeciwdziatanie 2
przecijzeniom (ang. Congestion control ). (mechanizmy)
Wy7| Wymiana ruchu pomizy sieciami pakietowymi (w szczegoked wymiana 1
ruchu IP)
Test sprawdzagy 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sem 1 | Zajcia wprowadzajce — omoOwienie tematyki zgj, przedstawienie 1
warunkéw zaliczenia, przydzielenie tematow
Sem Prezentacja zaken tematu seminaryjnego, uzgodnienie zakresu 4
2,3 formy prezentaciji
Sem Prezentacje tematyczne, dyskusja problemowa 8

*niepotrzebne skigi¢



Sem 8 | Podsumowanie, 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektora, slajdo

N2 Konsultacje

N3 Praca wlasna — przygotowanie do ¢Zajpraktycznych (seminarium) - Prezenta
multimedialna

N4 Dyskusja problemowa

N5 Praca wilasna — samodzielne studia i przygotowamigaticzenia

cja

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formuca | Numer efektu Sposéb oceny aginiecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), R ksztaicenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK W01 pisemne zaliczenie - test
PEK_WO02
PEK_WO03
PEK W04
F2 Ocena prezentaciji kolejnych etapow realizacji

tematu seminaryjnego

P= 0.4*F1+0.6*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Zalecenia ITU-T

[2] Grzech A.: Sterowanie ruchem w sieciach teleinfayemnych. Oficyna Wyd. PW
Wroctaw 2002.

[3] V.B. Iversen,: Teletraffic Engineering handbook,

[4] Dokumenty normatywne

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Barszewski M,. Zardzanie sieciami telekomunikacyjnymi. wydanie Illpgpawione
Warszawa 2003

[2] Brozyna J.,. Zargdzanie systemami i sieciami transportowymi w tefekaikacji. BEL
Studio Warszawa 2005

[3] Artykuty i materiaty firmowe zwizane ze sterowaniem ruchem pakietowym

[4] Ustawa Prawo telekomunikacyjne z dnia 16 lipc@420, tekst jednolity, Dz.U. z 20(
nr 171 poz. 1800

B

D4

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Drinz. Jacek Oko
jacek.oko@pwr.wroc.pl

*niepotrzebne skigi¢



MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Systemy zaradzania sieciami teleinformatycznymi

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU: Telekomunikacja (TEL)

SPECJALNGCI:
Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer narzedzia
efekt ksztalcenia|  efektu do efektdw ksztalcenia | przedmiotu** programowe** dydaktycznego**
zdefiniowanych dla kierunku
studiéw i specjalndci (o ile
dotyczy)
PEI.(—WO]' S2TIM _WO06 C1l Wyk1, Wyk2 N1, N2, N4, N5
(wiedza)
Wyk1, Wyk2, Wyk3,
PEK_ W02 S2TIM _WO06 C1,C2,C3 Wykd, Wyks N1, N2, N4, N5
Wyk3, Wyk4, Wyk5,
PEK_WO02 S2TIM _WO06 C1,C2,C3 Wyk6, Wyk7. N1, N2, N4, N5
PEK_UO1 Wyk3, Wyk4, Wyk5,
(umiejetndci) S2TIM _U06 C1 Wyk6. Wyk7. N3, N4, N5
Wyk1, Wyk2, Wyk3,
PEK_UO02 S2TIM _U06 C2,C3 | Wyk4, Wyk5, Wyk6, N3, N4, N5
WyKk7,
Wyk3, Wyk4, Wyk5,
PEK UO03 S2TIM _U06 C2,C3 WykB. Wyk7, N3, N4, N5

** _ 7 tabeli powyej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Seminarium_specjalngciowe
Nazwa w jzyku angielskim: Teleinformation Networks Maintenance Seminar
Kierunek studiéow: Telekomunikacja
Specjalnaé:
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu: ETEU209
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

. : Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 2
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1. Wyksztatcenie umiginosci poprawnego wykorzystywania deghychzrodet bibliograficznych,
wnioskowania oraz prezentacji wynikow.
C2. Wyksztatcenie umiginosci poprawnej prezentacji wynikéw studiow wiasnyadn
opracowywanym zagadnieniem z zakresu teleinformatyk




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — potrafi odpowiednio wykorzystyaytowa i opisywa zrodta bibliograficzne

PEK_UO2 — potrafi biegle wykorzystywaostpne narzdzia multimedialne pomocne podczas
przygotowywania prezentacji multimedialnych

PEK_UO03 — potrafi odpowiednio prezentawayniki wykonanych prac z uwzgiinieniem: rygorow
czasowych, poziomu wiedzy odbiorcéw oraz pgiygh standardow z zakresu
umiejtnosci komunikacji

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

Zajecia organizacyjne — przedstawienie grafiku prezginsaudenckich,

Sel wyjasnienie zasad liczenia ocenydamwej. Wyjdnienie podstawowych >
zagadnié zwigzanych z korzystaniem i cytowaniembdet
bibliograficznych oraz prezentaajnultimedialry i prezentagj wynikéw.

Se2 Prezentacje wynikéw prac wykonanych w ramach rasjiprac 5
wiasnych — cgs¢ |

Se3 Prezentacje wynikow prac wykonanych w ramach raejiprac >
wiasnych — cgs¢ |

Ses Prezentacje wynikow prac wykonanych w ramach raejiprac >
wiasnych — cgsé |

Ses Prezentacje wynikéw prac wykonanych w ramach rasjiprac 5
wiasnych — cgsé |

Se6 Prezentacje wynikéw prac wykonanych w ramach rasjiprac 5
wlasnych — cgsé |
Prezentacje wynikéw prac wykonanych w ramach rasjiprac

Se7 . . . 2
wiasnych, ocena pagiu i zaawansowania — gz |l
Prezentacje wynikow prac wykonanych w ramach raejiprac

Se8 . . , 2
wiasnych, ocena pagiu i zaawansowania — gz |l
Prezentacje wynikow prac wykonanych w ramach raejiprac

Se9 . . , 2
wiasnych, ocena pagiu i zaawansowania — gz |l
Prezentacje wynikow prac wykonanych w ramach raejiprac

Sel0 . . . 2
wlasnych, ocena pagiu i zaawansowania — ¢ |l
Prezentacje wynikéw prac wykonanych w ramach rasjiprac

Sell : . . 2
wlasnych, ocena pagiu i zaawansowania — ¢ |l
Prezentacje wynikéw prac wykonanych w ramach rasjiprac

Sel? : . . 2
wlasnych, ocena pagiu i zaawansowania — ¢ |l

Sel3 Prezentacje wynikow prac wykonanych w ramach raejiprac >
wiasnych, ocena pagiu i zaawansowania — g2
Prezentacje wynikow prac wykonanych w ramach raejiprac

Sel4 . . . 2
wiasnych, ocena pagiu i zaawansowania — g2
Prezentacje wynikow prac wykonanych w ramach raegjiprac

Sel5 . . . 2
wiasnych, ocena pagiu i zaawansowania — g2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Narzdzia programistyczne do przygotowywania prezentagjtimedialnych
N2. Konsultacje
N3. Praca wlasna — przygotowanie multimedialner@ngacji wynikdw pracy wiasnej




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_U01-03

Prezentacja wgha wynikow (czs¢ 1)

F2

PEK_U01-03

Prezentacjadanwa wynikéw (czsé 1)

P=0,3*F1+0,7*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

Literatura zwazana z planowanproblematyk pracy dyplomowej, w tym artykuty naukowe.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Ryszard Zielinski@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Seminarium specjalngciowe
EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Telekomunikacja

| SPECJALNGCI
Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | Cele przedmiotu ro ra:nowe dvdakt czr?e o
ksztatcenia | kierunku studiéw i specjalnasci (o ile dotyczy) prog y Y 9
PEK_UO1 K2TEL_UO08 C1 Sel-15 N1, N2, N3
PEK_U02 K2TEL_UO8 C1 Sel-15 N1, N2, N3
PEK _UO03 K2TEL_UO08 C2 Sel-15 N1, N2, N3




Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL ..W-4...... /[ STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim ...... Aplikacje mobilne
Nazwa w gzyku angielskim ...... Mobile Applications
Kierunek studidw (jesli dotyczy): Telekomuniakcja (TEL)

Specjalnaé (jesli dotyczy): TIM, TSM
Stopien studiow i forma: Il stopiei*, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu ETEU221
Grupa IR
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 2
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
ocerg*
Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom 2
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Potrafi tworzy aplikacje dla systemu Android

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 Potrafi korzystaz wybranegagrodowiska programistycznego dizyka Java i
systemu Android

PEK _UO02 Potrafi tworz§ proste programy z graficznym interfejseaytkownika

PEK _UO03 Potrafi obstugiwawybrane peryferia uszlzenia z systemem Android

PEK _UO04 Potrafi samodzielnie twokzgtozone aplikacje, korzystage z wielu
mechanizméw systemu Android

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Sprawy organizacyjne, instalacja i konfiguragjadowiska pracy.
Lal,2 | Tworzenie szkieletu aplikacji dla systemu Andrdidaca z 4

emulatorem i/lub telefonem. Uruchamianie i debugagome kodu.

Elementy sktadowe aplikacji w systemie Android: i%ity. Etapy
La3,4 |zycia Activity. Projektowanie interfejsuzytkownika i reagowanie 4
na zdarzenia

Elementy sktadowe aplikacji w systemie Android: \Ge,

La5,6,7 ContentProvider, BroadcastReceiver. Uprawnienikagji 6

Las-10 Obstuga V\(ybranych peryferiow, np. modutu GPS, akoshetru. 6
Korzystanie z wybranych API, np. Google Maps.

Lall-15/ Samodzielna realizacja uzgodnionego z proweyn projektu. 10
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Cwiczenia praktyczne - realizacja zadaboratoryjnych wedtug przygotowanych przez
prowadzacego scenariuszy

N2.Praca wiasna - przygotowanie dogzaj

N3.Praca wilasna - samodzielne rozayiwanie zada

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), R ksztaicenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK _UO01, 02, 03 sprawdziany, zadania domowe
F2 PEK_UO1, 02, 03 realizacja zadiaa laboratorium
F3 PEK_U04 ocena realizacji samodzielnego projektu

P=04*F1+0.1*F2 + 0.5*F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Android Developers:
http://developer.android.com/develop/index.html

[2] Lars Vogel, Android Tutorials
http://www.vogella.com/android.html

Ze wzgkdu na bardzo szyhlewolucg systemu proszunika ksigzek drukowanych,
szczegoOlnie tych ktore zostaty przettumaczonesmgkj polski!

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Bruce Eckel, "Thinking in Java"
http://www.mindviewinc.com/Books/downloads.html

[2] CommonsWare Android Books (ptatny dgst)
http://commonsware.com/books

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Barttomiej Golenko, bartlomiej.golenko@ pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ETEU221 Aplikacje mobilne

Z EFEKTAMI KSZTALCE!\IIA NA KIERUNKU ...... TEL .oooviiin
| SPECJALNGCI ......... TSM o
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnoici (o ile
dotyczy)
PEK_UO1 K2TEL_U04 C1 Lal N1
PEK_U02 K2TEL_U04 C1 La2,3,4 N1,2,3
PEK_UO03 K2TEL_U04 Cl La8,9,10 N1,2,3
PEK_U04 K2TEL_U04 Cil Lab,6,7,11-15 N1,23

** _ 7 tabeli powyej




Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL W-4/STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Kompresja Informacji
Nazwa w jzyku angielskim Compression of Informatio
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalna¢ (jesli dotyczy): TIM, TSM
Stopien studidw i forma: Il stopiei*, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu ETEU223
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 30 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na
ocerg
Dla grupy kursow zaznacey
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadaica zagciom 1
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 0.5

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie wiedzg zakresu metod kompresji danych stosowanych vesyasth
multimedialnych orazagtzndci bezprzewodowej
C2. Zdobycie umiejnaosci prowadzenia eksperymentow off-line na sygnatacivy,
dzwi¢ku oraz obrazach statycznych i dynamicznych
C3. Zdobycie umiegnasci wyznaczania szybkoi transmisji w kanale telekomunikacyjnym dla
roznych klas algorytméw kompresji stratnej

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — ma wiedgzz zakresu algorytmow kompres;ji informacji stosoyanw
systemach multimedialnych oragznadci bezprzewodowej

PEK W02 — zna podstawowe metody kompresji stratnej

PEK_WO03 — zna zasady wspotdziatania blokéw przetardia sygnatéw w standardach
kompresiji

PEK_WO04 — zna wiziwe rozwizania zadania kompresji danych multimedialnych przy
ustalonych parametrach transmisji kanatu.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — potrafi przygotowtado eksperymentow off-line wybrane algorytmy kongjire
stratne;j.

PEK UO02 - potrafi zastosowadzne klasy algorytméw kompresji stratnej do ekspenyioe
off-line na sygnatach mowyzdiieku oraz obrazach statycznych i dynamicznych

PEK_UO3 - potrafi przeprowadzbadania parametryczne zaimplementowanych
algorytméw kompresiji stratnej.

PEK _UO4 - potrafi modyfikowagotowe skrypty dla uzyskania oceny obiektywnej i
subiektywnej analizowanych metod kompres;ji stratnej

PEK_UO5 potrafi oblicza szybka¢ transmisji w kanale telekomunikacyjnym wymusz
przez algorytmy kompresji

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie. Kwantowanie liniowe nieliniowe i dyniazne. 3

Kodowanie przyrostowe (DPCM) —g& I. Adaptacyjna Modulacja Delt
(ADM), kodeki CEDM oraz CVSDM

D
N

Kodowanie przyrostowe (DPCM) — cZdl. Filtracja adaptacyjna w kodeku
ADPCM. Algorytmy LMS i Leaky-LMS

Wy4 | Kwantyzacja wektorowa.

Wy5 |Model LP sygnatu mowy. Schematy typu analiza-symtez

Wy6 | Kompresja algebraiczna. Algorytmy kompresji MCAGR

Wy7 | Transformacje ortogonalne. Dyskretne PrzeksztagckKnsinusowe - DCT

Wy8 | Kompresja obrazéw statycznych — algorytm JPEG

Wy9 |Kompresja stratna obrazéw ruchomych. Standard MREG-

Wy10 | Kompresja stratna obrazéw ruchomych. Standard MREG-

WINWIWIN|WW W w

Wy11 | Kompresja stratna obrazow statycznych i ruchomyzh 3

w
o

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Zagcia wstpne. Rejestracja w systemie Moodle. Zasady praystemem| 1
Matlab. Obstuga plikbw muzycznych .wav. Skalowamigkresow.

La2 Kwantowanie liniowe, kwantowanie dynamicznevakitowanie nieliniowe| 2
w oparciu o krzyw L.

La3 Modulacja Delta, adaptacyjna modulacja Delee @DPCM. 2

La4 Kwantyzacja wektorowa. 2




La5 Model LPC sygnatu mowy. 2
La6 Kompresja algebraiczna w oparciu o przekszmsdckarhunena-Loeve. 2
La7 Dyskretna transformacja kosinusowa — DCT. 2
La8 Badanie efektywr$gi zastosowania tablic kwantyzacji w algorytmie GPE 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem tablicy, tsmarencji i slajdow.
N2.Materiaty do wyktadu i instrukcje laboratoryjdestpne na stronie zts.ita.pwr.wroc.pl.

N3.System oblicaenumerycznych Matlab do implementacji algorytmégksperymentow off-line na

sygnatach rzeczywistych.

N4. Skrypty z przyktadowymi implementacjami algontw kompres;ji stratnej sygnatow mowy,
dzwi¢ku oraz obrazow statycznych i dynamicznych.

N5. Praca wlasna — przygotowaniedaldaczen laboratoryjnych.

N6. Praca wlasna — przygotowanie do egzaminu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formuca | Numer efektu Sposéb oceny aginiecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztaicenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1-F5 PEK _UO01-05 Przygotowanie do zef laboratoryjnych, pisemng
sprawozdania, aktywdé na zagciach

P=0.1*(F1+F2+F3+F4+F5)+0.5*(ocena z egzaminu)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] K. Sayood -Kompresja danych - wprowadzenie
[2] S. Haykin -Systemy telekomunikacyjiem 1 i 2

[3] A. Drozdek “Wprowadzenie do kompresji danych
[4] J. Proakis -Digital communication

[5] S. Haykin -Adaptive Filter TheoryPrentice Hall

LITERATURA UZUPELENIAJ ACA:
[1] Materiaty pomocnicze do wyktadu dephe na stronie zts.ita.pwr.wroc.pl

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Robert Hossa, Robert.Hossa@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ETEU223 Kompresja Informacji

| SPECJALNGCI .TSM.

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TEL

Przedmiotowy
efekt

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Cele

Tresci

Numer narzedzia

) efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalndici (o ile
dotyczy)

PEK_WO01 K2TEL W10 Cil Wyl-Wyll N1,N2,N6

PEK_W02 K2TEL W10 Cil Wy1l-Wy7 N1,N2,N6

PEK_WO03 K2TEL W10 Cl Wy5, Wy8- N1,N2,N6
Wyll

PEK W04 K2TEL_W10 Cl Wy5, Wy9- N1,N2,N6
Wyll

PEK UO0O1 K2TEL_UO6 C2 Lal N2,N3,N5

PEK_UO02 K2TEL_UO6 Cc2 Lal-La8 N2,N3,N5

PEK UO03 K2TEL_UO06 C2 La2-La8 N2,N3,N5

PEK _U04 K2TEL_UO0O6 C2 La3-La8 N2,N3,N5

PEK_UO5 K2TEL_UO6 C3 La2-La8 N2,N3,N5

** _ 7 tabeli powyej




Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL W-4 [ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Systemy wbudowane
Nazwa w gzyku angielskim Embedded Systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalnaé (jesli dotyczy): TIM, TSM
Stopien studiow i forma: Il stopiei*, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu ETEUS520
Grupa kursow TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 15 15 15
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na
na oceg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 1 1
o charakterze praktycznym (f

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. KITEL_W16
2. KI1TEL_U14

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy dotyazej mikroprocesorowych systemow wbudowanych.
C2 Zdobycie wiedzy dotyazej komputerowych systeméw sterowania.
C3 Zdobycie wiedzy dotygzej programowalnych sterownikow PLC.
C4 Zdobycie umiejtnoici projektowania systemow wbudowanych.
C5 Zdobycie umiejtnosci oprogramowania systemow wbudowanych.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Zna architektury systeméw wbudowanych bietiow i zasag dziatania.
PEK_WO02 Zna sktadnie i strukturyzyka ANSI C oraz zasady wykorzystania bibliotek
peryferyjnych.
PEK_WO03 Posiada wied rdzeniu i blokach peryferyjnych mikrokontroler&vM32.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 Potrafi aywa¢ srodowisko do oprogramowania systeméw wbudowanych.

PEK_UO02 Potrafi sywa¢ dokumentagj techniczi i noty aplikacyjne wykorzystywanych uktadéw
scalonych.

PEK UO03 Potrafi wykonazadania w ramach realizacji zemego projektu informatycznego

PEK_UO4 Potrafi opracowadokumentag technicza.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do systeméw wbudowanych. 1
Wy2 | Mikroprocesorowe systemy wbudowane. 2
Wy3 | Komputerowe systemy sterowania. 2
Wy4 | Programowane sterowniki logiczne (PLC). 2
Wy5 Podstawowe architektury mikrokont_rolerc')w. Systamychomieniowe. 3
Systemy operacyjne czasu rzeczywistego.
Wy6 Miqukoptrolery rodziny STM32. Porty w&ia wyjscia, system przerwia 5
liczniki, interfejsy szeregowe.
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Zagcia wprowadzajce. Przepisy BHP. Regulamin laboratorium. Progriam 1
laboratorium. Kryteria zaliczenia. Zapoznanie ametviskiem
laboratoryjnym.

La2 Zapoznanie z&¢odowiskiem Keil uVision oraz bibliotekStandard 1
Peripherals Library.

La3 Porty wejcia-wyjscia GPIO 2
La4 System przerwaNVIC. Przerwania zewgrzne EXTI 2
La5 Licznik systemowy SysTick. Liczniki TIM. Zegarasu rzeczywistego 4
RTC.
La6 Interfejs szeregowy USART, SPI, 12C. 3
La7 Przetwornik ADC. 2
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Wprowadzenie. Przepisy BHP. Regulamin laboratoriBrogram zaj¢
Pr1 |projektowych. Kryteria zaliczenia. Zapoznanie znstviskiem 1
projektowymi.
Ustalenie tematu i celu projektu. Przydziat rol mjpkcie, wsgpny
Pr2 . . e 1
przydziat zada do wykonania, wybor lidera zespotu.
Pr3 Zapoznanie giproblemami technicznymi projektu. Przegjrozwigzan w 1
obszarze problemu — analiza metod programistycznych
Pr4 | Realizacja indywidualnych zafigrojektowych wg harmonogramu realizagji 5




| etapu projektu

Pr5

Realizacja indywidualnych zadl@rojektowych wg harmonogramu realizacji
[l etapu projektu

Pré

Prezentacja efektow wykonanego projektu, dyskusjhlpmowa, ocena
algorytméw wykonanego projektu przez prowgmdo. Weryfikacja 1
projektu. Ustalenie ewentualnych zmian.

Pr7

Przedstawienie ostatecznej dokumentacji projekformie pisemne;. 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Dokumentacja techniczna i noty aplikacyjne
N3. Dyskusja problemowa

N4. Konsultacje

N5. Praca wiasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w | Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia

trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

F1

PEK_UO1 Ocena jakéci wykonywanych zada
PEK _U02 laboratoryjnych. Odpowiedzi ustne i dyskusje.

F2

PEK_UO03 Ocena jakéci wykonanego projektu oraz
PEK_U04 dokumentacji projektowe;j.

F3

PEK_WO02
PEK_WO03

PEK W01 Zaliczenie pisemne (test wielokrotnego wyboru

~—

P=F1*0,2+ F2*0,2+F3*0,6

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

Daca W., Mikrokontrolery — od uktadéw 8-bitowych 82-bitowych, MIKOM, Warszawa 200
Dorf R.C., Bishop R.H. Modern control systems, Axai Wesley, 1995

Marwedel P., Embedded System Design, Kluwer Acadétublishers, Boston 2003

Petka R., Mikrokontrolery — architektura, progranamie, zastosowania, WKL, Warszawa 2(
Ting-pat So A., Intelligent building systems, Kluw&cademic Publ., Boston — London 1999

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1]
[2]
[3]

Paprocki K., Mikrokontrolery STM32, BTC, Legionovi2009
Peczarski M., Mikrokontrolery STM32 w sieci EthetrBTC, Legionowo 2011
Galewski M., STM32: aplikacjedwiczenia w ¢zyku C, BTC, Legionowo 2011

0
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jarostaw Emilianowicz, jaroslaw.emilianowicz@ pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

ETEU520 Systemy wbudowane
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TEL

| SPECJALNGCI TSM

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiow i specjalnaici (o ile
dotyczy)
PEK_W01 K2TEL_W11 C1,C2,C3 Wyl1,2,3,4 N1,N4,N5
PEK_W02 K2TEL_W11 C1,C2,C3 Wy5 N1,N4,N5
PEK_W03 K2TEL_W11 C1,C2,C3 Wy6 N1,N4,N5
PEK_UO01 K2TEL_UO07 C4,C5 Lal,2 N2,N3,N4,N5
PEK_UO02 K2TEL_UO07 C4,C5 La3,4,5,6,7 N2,N3,N4,N5
PEK_UO03 K2TEL_UO07 C4,C5 Pr1,2,3,4,5,6 N2,N3,N4,N5
PEK_U04 K2TEL_UO07 C4,C5 Pr6,7 N2,N3,N4,N5

** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY ...W-4...... /| DEPARTMENT.........c......

SUBJECT CARD
Name in Polish Statystyka matematyczna
Name in English Mathematical Statistics
Main field of study (if applicable): Teleommunication
Specialization (if applicable): Mdern Telecommunications (TMT)
Level and form of studies: —dt/ 2nd level, full-time /-part-time*
Kind of subject: obligatory /-eptiohal-funiversity-wide*
Subject code MAP3043
Group of courses YES / NO*

Lecture Classes Laboratory Project Seminar

Number of hours of
organized classes in 15 15
University (ZZU)

Number of hours of

total student workload 920

(CNPS)

Form of crediting crediting with
grade*

For group of courses
mark (X) final course

Number of ECTS pointd 3

including number ¢
ECTS points for practic
(P) classs

including number 1
ECTS points for dire
teacherstudent conta

(BK) classe

192

*delete as applicable

|PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
\

SUBJECT OBJECTIVES

C1 To acquire a fundamental knowledge on statistiéerence and applied probability methods for
solving engineering problems in telecommunications,
C2 To be skilled in using statistical methods foalstizing observed data and inference.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:

PEK_WO01: fundamental knowledge on applied prob@hitiethods,
PEK_WO02: fundamental knowledge on statistical Vigation tools,
PEK_WO03: fundamental knowledge on multivariate nea@ad methods,
PEK_WO04: fundamental knowledge on hypothesis tests,

PEK_WO05: fundamental knowledge on correlation agtession analysis,
PEK_WO06: fundamental knowledge on independent corapibanalysis,
PEK_WO07: fundamental knowledge on latent variabla ysis,




PEK _WO08: fundamental knowledge on Bayesian analysis
PEK_WAO09: fundamental knowledge on cluster analysis,
PEK _W10: fundamental knowledge on classificatiorthods

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of
hours
Lec1 Introduction, requirements, overview, basic consgpt 1
uncertainties in observations, examples
Lec 2 Probability: discrete and continuous random vaespl 1
multivariate pdfs, empirical descriptors of probpi
distributions, higher-order moments
Lec 3 Probability: covariance, correlation, independequat and 1
conditional distributions, central limit theoreAINOVA
Lec4 Hypothesis testing and model selection
Lec 5 Statistical visualization tools: scatter plots, ats, 1
distribution plots
Lec 6 Regression analysis: models, linear and nonlinsgnession, 1
least-square estimations, curve fitting
Lec7 Bayesian analysis: priors, posteriors, marginatfioms , 1
likelihood functions, maximum likelihood estimates
Lec 8 Bayesian analysis: expectation-maximization algong 1
Lec 9 Bayesian analysis: Monte Carlo Markov Chains, Ingruce 1
sampling
Lec 10 Bayesian analysis: Metropolis-Hastings algorithrnhs 1
sampler
Lec 11 Multivariate statistical methods: principle compohanalysis 1
factor analysis
Lec 12 Multivariate statistical methods: statistical maasuof 1
similarity, divergences, statistical interpretatmfimonnegativ
matrix factorization
Lec 13 Multivariate statistical methods: independent congra 1
analysis
Lec 14 Multivariate statistical methods: cluster analysisl 1
classification
Lec 15 Test 1
Total hours 15
Form of classes - class Number of
hours
Cl1 |Applied probability methods 3




Cl 2 Hypothesis tests 2

Cl3 Regression analysis 2

Cl 4 Bayesian computations 2

Cl5 Independent component analysis 2

Cl 6 Nonnegative matrix factorization 2

Cl7 Cluster analysis and classification 2
Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

N1. Lectures with using blackboards and slides
N2. Computational exercises — discussions

N3. Bibliography

N4. Consultations

N5. Homework

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation (F — forming [Educational effect  |Way of evaluating educational effect achievement

(during semester), P — [number
concluding (at semestef
end)

F1 PEK_WO01-10 Partial results of coding statistical algorithm
computational exercises, discussions

)

C = 1/4*F1 + 3/4*(note from the final test) + K/2(3, where K is the number of lectures in which
student participated

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE
PRIMARY LITERATURE:

[1]. J. K. Ghosh, M. Delampady, T. Samanta, An Introiducto Bayesian Analysis:
Theory and Methods, Springer, 2006,

[2]. P. Congdon, Applied Bayesian Modelling, Wiley arah§, 2003.

[3]. P. G. Hoel, Introduction to Mathematical StatistMéley and Sons, 1966,

[4]. D.C. Montgomery and G. C. Runger, Applied Statssand Probability for
Engineers, Wiley and Sons, 2003,

[5]. C. P. Robert, The Bayesian Choice: From Decisioeefétic Foundations to
Computational Implementation, Springer, 2007,

[6]. T.P.Ryan, Modern Engineering Statistics, Wileg &ons, 2007,

[7]. T.T.Soong, Fundamentals of Probability and Stesidor Engineers, Wiley and
Sons, 2004,

[8]. A. Hyvrinen, J. Karhunen, E. Oja, Independent Congmd Analysis, Wiley and
Sons, 2001

SECONDARY LITERATURE:

[1]. D. P. Bertsekas, J. N. Tsitsiklis, IntroductiorPimbability, MIT Press, 2000.

[2]. M. Drosg, Dealing with Uncertainties: A Guide ta&rAnalysis, Springer, 2007

[3]. N. Mukhopadhyay, Probability and Statistical Infeze, Marcel Dekker, New York
2000,




[4]. G. Schay, Introduction to Probability with Stattsti Applications, Birkhauser,
Boston, 2007,

[5]. P. X.-K. Song, Correlated Data Analysis: ModelliAgalytics, and Applications,
Springer, 2007,

[6]. G.J.McLachlan and T. Krishnan, The EM Algorithmd&Extensions, Wiley and
Sons, 1997

[7]. A. Cichocki, R. Zdunek, A.~H. Phan, S.-I. Amari, Negative Matrix and Tensor
Factorizations: Applications to Exploratory Multiay Data Analysis and Blind
Source Separation, Wiley and Sons, 2009,

[8]. R.O.Duda, P. E. Hart, D. G. Stork, Pattern Cfacsgion, Wiley and Sons, 2001,

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Rafatl Zdunek, rafal.zdunek@pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®GR
SUBJECT

AND E[.).l.JCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY
Telecommunication

Mathematical Statistics

AND SPECIALIZATION ...... TMT
Subject educational effec§ Correlation between subject Subject Programme content*** [Teaching too
educational effect and objectives*** number***
educational effects defined for
main field of study and
specialization (if applicable)**
PEK W01 K2TEL W01 C1,C2 | Lec1, Lec?2,Lec@l1l N1-N5
PEK W02 K2TEL _WO01 C1,C2 Lec5 N1 — N5
PEK W03 K2TEL _WO01 C1,C2 Lec2,Lec6-Lec 14 N1 -—N
PEK W04 K2TEL _WO01 C1,C2 Lec 4CI 2 N1 — N5
PEK_WO05 K2TEL _WO01 C1,C2 Lec 61 3 N1 — N5
PEK_WO06 K2TEL _WO1 C1,C2 Lec 13015 N1 — N5
PEK_WO07 K2TEL_WO1 C1,C2 Lec 11, Lec 126 N1 — N5
PEK_ W08 K2TEL_WO1 C1,C2 Lec 7, Lec 8, Lec 9, N1-N5
Lec 10,Cl 4
PEK_WO09 K2TEL _WO01 C1,C2 Lec 1431 7 N1 — N5
PEK W10 K2TEL _WO01 C1,C2 Lec 1431 7 N1 — N5

** _ enter symbols for main-field-of-study/specition educational effects

*** _ from table above



Zat. nr 4 do ZW 64/2012

WYDZIAL W4 / STUDIUM K3
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Elementy sieci optgnych
Nazwa w jgzyku angielskim: Optical Networks Elerants
Kierunek studiow (jesli dotyczy):  Telekomunikacja
Specjalna¢ (jesli dotyczy):

Stopien studidéw i forma: Il stopid, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy

Kod przedmiotu TKEUO003

Grupa kursow TAK

Wyktad  [CwiczenialLaboratoriunfProjekt

Seminariun

Liczba godzin zai¢ zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZU)

15

Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 90
studenta (CNPS)

30

Forma zaliczenia Zaliczenie n
ocery

Dla grupy kurséw zaznaczkurs kaicowy X

(X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktéw odpowiadgja zagciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS odpowiadaf 1
zajeciom wymagajcym bezpérednieg
kontaktu (BK

*niepotrzebne skigi¢

KOMPETENCJI

1@ e
1

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Posiada wiedzo podstawach telekomunikagyiattowodowe;j.

C2 Potrafi budowai dokonywa pomiardw prostych uktadéw telekomunikacyjnych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Posiada wiedo telekomunikacjswiattowodowej i sieciach sensorowych.

PEK_WO02 Posiada wiedo strukturze siecdwiattowodowych.

PEK W03 Posiada wiedo elementach stanoyaych sieciwiattowodowe.

PEK_WO04 Posiada wiedo wzmacniaczach optycznych oraz laserach.

PEK_WO05 Posiada wiego: sprzgaczach, filtrach, komutatorach, izolatorach |
cyrkulatorach.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 Potrafi zaprojektowarost siet swiattowodows i sensorow.

PEK_UO2 Potrafi dobkaelement sieciowe o odpowiednich parametrach diegia
zastosowania w siegéwiattowodowej.

PEK _UO3 Potrafi okrdi ¢ koszt konstrukcji projektowanej siesviattowodowe;j.

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

7

PEK_KO1-
PEK_KO02-
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyktad Liczba godzit
Wy 1 Zastosowanie technikwiattowodowej w systemach transmisyjnyga.
Propagacjdwiatta ws$wiattowodach.
Wy 2 Rozwgzania rowna Maxwella dlaswiattowoddw. 2
Wy 3 Thumienna¢ $wiattowodow, dyspersja chromatyczna oraz 2
polaryzacyjna, ograniczenia w sieci wyni@g z tych parametréw.
Wy 4 Nadajniki i detektory w sieciacghwiattowodowych. 2
Wy 5 Optyczna regeneracja i multipleksacja. 2
Wy 6 Wzmacniacze optyczne (SOA, EDFA, Ramana). 2
Wy 7 Optyczne komponenty sieciowe, sfgacze i multipleksery. 2
Wy 8 Repetytorium. 1
Wy 9 Filtry, izolatory i cyrkulatory. 2
Wy 10 |Komutatory optyczne i przgiznice dtugéci fali. 2
Wy 11 | Zjawiska nieliniowe viwiattowodach, transmisja solitonowa. 2
Wy 12 |Modulacja i demodulacja, formaty sygnatowjrey, BER, 2
wspotczynnik Q.
Wy 13 | Si€ WDM, kierowanie sygnatow i przydziaty diugmo fal. 2
Wy 14  |Projektowanie topologii sieci, sieci pteaczyste i potprzeroczyste. | 2
Wy 15 | Sieci dosfpowe i lokalne. 2
Suma godzin 30




Forma zaje¢ - projekt Number of hours

Prl |Standardy bezpieadmtwa w technicéwiattowodowej (praca ze 1
zrédtami optycznymi), wprowadzenie.

Pr2 | Okrdlenie parametrowwiattowodu jednomodowego, olétenie 2
aparatury, fali odecia, znormalizowanej eatotliwosci odckcia.

Pr3 | Okrdlenie ttumiennéci w torachswiattowodowych oraz kontrola 2
obliczen z wykorzystaniem reflektometru.

Pr4 | Okrélenie pasm transmisyjnych dla fragmentéw sieci 2
swiattowodowych.

Pr5 | Projektowanie sieci z wykorzystaniem sgeaczyswiattowodowych. |2
Badanie transmisji w zaprojektowanych sieciach.

Pré | Okrdlenie parametrow detektoréw optycznych. 2

Pr7 | Okrdlenie pasm spektralnycinodet stosowanych w systemach 2
komunikacyjnych.

Pr8 |Repetytorium. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad.

N2. Konsultacje.

N3. Nauka wiasna (przygotowanie studenta deczaggzaminu).

N4. Przygotowanie materiatow teoretycznych do [kinje

N5. Realizacjg&wiczen projektowych | laboratoryjnych.

N6. Sporadzenie sprawozaaz przeprowadzonyctwiacze laboratoryjnych..
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujca (w|Numer efektu Sposob oceny aginiccia efektu ksztalcenia

trakcie semestru), P — [ksztaicenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01-W05 Kolokwium pisemne
F2 PEK_U01-U03 Sprawozdania

F3

C

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA




LITERATURA PODSTAWOWA:

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Avigador Brillant”Digital and Analog Fiber OgtiCommunications for CATV and FTTx
Applications, Published by SPIE P.O. Box 10, Beglliam, Washington, 2008

[2] Emmanuel Desurvire “Erbium doped fibers ampli§, Principles and Applications”

[1] B.E.A. Saleh, M.C. Teich ,Fundamentals of Photchi€gcond Editions
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Elzbieta Beres-Pawlik, prof. PWr, elzbieta.pawlik@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWI AZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA

PRZEDMIOTU

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

| SPECJALNOSCI
Przedmiotowy efekt Odniesienie przedmiotowego efek Cele Tresci Numer
ksztatcenia do efektdéw ksztatcenia przedmiotu*** |programowe*** narzedzia
zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalndci (o ile
dotyczy)**

PEK_WO01 (knowledge) S2TMT_WO01 C1 w1 N1,N2,N3
PEK_WO02 S2TMT _WO01 C1 W2 N1,N2,N3
PEK_WO03 S2TMT _WO01 C1 W3 N1,N2,N3
PEK_WO04 S2TMT _WO01 C1 W4 N1,N2,N3
PEK_WO05 S2TMT _WO01 C1 W5 N1,N2,N3
PEK_WO06 S2TMT _WO01 C1 W6 N1,N2,N3
PEK_WO07 S2TMT _WO01 C1 W7 N1,N2,N3

PEK_UOL1 (skills) S2TMT _U02 c2 La2 N4,N5,N6
PEK_U02 S2TMT _U02 C2 La3 N4,N5,N6
PEK_U03 S2TMT _U02 c2 Lad N4,N5,N6
PEK_U04 S2TMT _U02 C2 La5 N4,N5,N6
PEK_U05 S2TMT _U02 c2 La6 N4,N5,N6
PEK_U06 S2TMT_U02 C2 La7 N4,N5,N6




