Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL ......... [ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Biometria
Nazwa w gzyku angielskim Biometry
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalnaé (jesli dotyczy): Teleinformatyka i multemdia (TIM)
Stopien studiow i forma: Il stopi&*, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowzkowy
Kod przedmiotu ETKU121
Grupa kursow TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 10 10
(ZzU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 2
o charakterze praktycznym (f

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

0.5 1

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

N =

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu biometrd gatem zdolndci projektowania systemow
biometrycznych, w tym wiedzy dotygzej: akwizycji danych biometrycznych, metod redikcj
danych, metod klasyfikacji danych, metod podejmdevaiecyzji oraz metod oceny jadkd systemu
biometrycznego.
C2 Nabycie umiejtnosci projektowania i implementacji poszczegolnychmeatow systemu
biometrycznego.
C3. Nabycie umiejnaosci oceny jakéci systemu biometrycznego.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 — posiada og@mwiedz dotyczca biometrii najbardziej upowszechnionych cec¢
biometrycznych.
PEK_WO02 — zna podstawowe metody analizy i przetarmezdanych biometrycznych
PEK W03 — zna podstawowe metody i miary oceny sySte biometrycznych i rozumie
znaczenie podstawowych parametrow charakteggyah systemy biometryczne.
PEK_WO04 — zna podstawowe zagadnienia prawne i egyezaspekcie stosowania
technologii biometrycznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 — potrafi zaprojektowarosty system biometryczny wykorzysicy do analizy
najbardziej znane cechy biometryczne.

PEK _UO02 — potrafi przygotowsstanowisko spkgowo-programowe nieziolne do
implementacji blokéw przetwarzania danych systemmbetrycznego

PEK _UO03 — potrafi dokortawvyboru odpowiednich metod analizy i przetwarzataaych
biometrycznych i zaimplementow@oszczegolne bloki przetwarzania danych
systemu biometrycznego.

PEK _UO04 — potrafi przygotowsstanowisko spktowo-programowe nieziolne do oceny
jakosci poszczegolnych blokéw przetwarzania danych systeiometrycznego

PEK _UOQ5 — potrafi przeprowadzodpowiednie testy i na ich podstawie odégv
ograniczonym zakresie) jakbblokow przetwarzania danych systemu
biometrycznego.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykfad Liczba godzin
Wprowadzenie do przedmiotu. Charakterystyki wybcdngech
Wyl | biometrycznych. Opis przyktadowego systemu biontzimggo. 1

Podstawowe pegia.

Analiza i modelowanie poszczegdlnych elementowesyst
biometrycznego, w tym: metody akwizycji danych bg&ingcznych,
Wy2 |redukcji danych, ekstrakcji cech, tworzenia wzoprapOwnywania 5
wzorcow oraz metody podejmowania decyzji. Analinaodelowanie
systeméw z jednoczes@analiz kilku cech biometrycznych.

Wy3 | Metody i miary oceny jakmi systemow biometrycznych. 2
Wybrane zagadnienia dotygz stosowania technologii
Wy4 | biometrycznych, w tym: wady i zalety systeméw bidrpeznych, 1
zagadnienia etyczne i prawne.
Wy5 | Repetytorium 1
Suma godzin 10
Forma zajeé — projekt Liczba godzin

Wprowadzenie. Metodologia projektowania systemow

Prl biometrycznych.

1

Tworzeniesrodowiska sprgowo-programowego do implementacii
Pr2 |poszczegoélnych blokéw przewarzania danych systemu 1
biometrycznego.




Projektowanie i implementacja wybranych blokow przgzania
Pr3 |danych systemu biometrycznego. Integracja poszbzggio 6
elementow systemu.

Tworzeniesrodowiska do testowania popravésodziatania i oceny
Prd |jakosci implementowanych blokow przetwarzania danychesysi 1
biometrycznego.

Uruchomienie i wykonanie testéw opracowanych elamersystemu

Pr5 | 1
biometrycznego.
Suma godzin 10
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny z egciowym wykorzystaniem komputera i rzutnika.
N2. Praca wlasna — samodzielne studia i przygoteeadm kolokwium.
N3. Praca wlasna — przygotowanie dozzgrojektowych.
N4. Konsultacje
N5. Urzzdzenia do akwizycji danych biometrycznych, oprograranie MATLAB.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny(F — formujca | Numer efektu Sposob oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztaicenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)
F1 PEK_WO01 — Kolokwium zaliczeniowe
PEK_WO04
F2 PEK UO01, Sprawozdanie pisemne z wykonanego projektu.
F3 PEK_UO02, Sprawdzian praktyczny.
F4 PEK UO03, Sprawdzian praktyczny. Dyskusja.
F5 PEK _UO04, Sprawdzian praktyczny.
F6 PEK_U05 Sprawozdanie pisemne. Dyskusja.
P=0.4*F1 + 0.6*(F2+F3+F4+F5+F6)/5

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] K. Slot, Wybrane zagadnienia biometrii, WKL, 2008

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] K. Slot, Rozpoznawanie biometryczne — nowe metodgidwej reprezentacji obiektgy
WKL, Warszawa, 2010.

[2] J.R.Vacca, Biometric Technologies and Verificatgystems, Butterworth-Heinemarn
Elsevier, Burlington, 2007
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jan Mazur, jan.mazur@ pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ETKU121 Biometria

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TEL
| SPECJALNGCI TIM TIM

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Cele

Tresci

Numer narzedzia

efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiow i specjalnaici (o ile
dotyczy)

PEK_WO01 |S2TIM WO5, S2TIM_WO08 Cil Wyl, Wy?2 N1, N2, N4
PEK_WO02 |S2TIM_ WO05, S2TIM_WO08 Cl Wy?2 N1, N2, N4
PEK_WO03 |S2TIM_WO05, S2TIM_WO08 Cl Wy3 N1, N2, N4
PEK_WO04 |S2TIM_WO05, S2TIM_WO08 Cl Wy4 N1, N2, N4
PEK_UO1 |S2TIM_UO5, S2TIM_UO08 C2 Prl, Wy2 N3, N4, N5
PEK_U02 | S2TIM_UO5, S2TIM_UO0S8 Cc2 Pr2, Wy3 N3, N4, N5
PEK_UO03 | S2TIM_UO5, S2TIM_UO08 C2 Pr3, Wy2 N3, N4, N5
PEK_U04 | S2TIM_UO5, S2TIM_UO08 C2 Prd, Wy3 N3, N4, N5
PEK_UO05 | S2TIM_UO5, S2TIM_UO08 C3 Pr5, Wy3 N3, N4, N5

** _ 7 tabeli powyej




Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL ...W-4 [/ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim ...... Bezpiecagstwo systemow teleinformatycznych
Nazwa w jzyku angielskim ... Security in Teleinformatis Systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalnaé (jesli dotyczy): Teleinformatyka i multimedia
Stopien studiow i forma: Il niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu TKKU105
Grupa kursow TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 10 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceg* ocerg*
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 2
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 0.5 1

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy o metodach i medmaach bezpieczstwa w sieciach
komputerowych, ochrony dagtu, filtrowania ruchu oraz utajniania o
C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o metodach uwieimjania i szyfrowania, wykrywania i
przeciwdziatania atakom.
C3. Zdobycie umiejgnaosci konfigurowania i uruchamiania mechanizmow beepéstwa na
ruterach, tuneli szyfrowanych i mechanizméw IDS/IPS

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 — posiada podstawgwiedze ozagrozeniach i zabezpieczaniu urzadzen
teleinformatycznych. Zna koncepgj uwierzytelniania, kontroli dostepu i rozliczalnosci (AAA).

PEK_WO02 — znaystemy zapdr sieciowych oraz implementacje systemoéw ochrony przed
wlamaniami sieciowymi (IPS).

PEK_ W03 — zna metodiabezpieczania sieci LAN oraz techniki szyfrowania.

PEK_WO04 — zna koncepgiarzadzania bezpieczng siecig oraz funkcjonalno$¢ dedykowanych
zapor sieciowych (ASA).

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 — potraftabezpiecza¢ dostep administracyjny na ruterach.

PEK_UO2 — potrafkonfigurowac zapory sieciowe

PEK _UO03 — potrafkonfigurowaé systemy ochrony przed wtamaniami sieciowymi (IPS)

PEK_UO04 — potrafkonfigurowac funkcje bezpieczenstwa na urzgdzeniach warstwy 2.

PEK _UOQ5 — potrafkonfigurowaé sieci VPN i tunelowanie ruchu na ruterach i dedykowanych
zaporach (ASA)

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Wy1,2 Wp_rowadze_nie_. Zagrozenia i zabezpiecza_nie urzngeh teleinformatycznych. 2

"~ | Uwierzytelnienie, Kontrola Dostepu i Rozliczalno$¢ (AAA)

Wy3,4 Systemy za_pQr sjeciowych. Implementacja systeméw ochrony przed 3

| wlamaniami sieciowymi (IPS)

WYy5,6| Zabezpieczanie sieci LAN. Wirtualne sieci prywatne, techniki szyfrowania 3
WYy7 |Zarzadzanie bezpieczng siecig. Dedykowane zapory sieciowe (ASA). 1
Wy8 Repetytorium 1

Suma godzin 10
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal,2 Zabezpieczanie dostepu administracyjnego na ruterach, lokalne i z 4

wykorzystaniem systemoéw zewnetrznych.

La3,4 Konfiguracja zapory na podstawie filtracji zawartosci i podziatu na strefy 4
La5,6 Konfiguracja systeméw ochrony przed wlkamaniami sieciowymi (IPS) 4
La7,8 Konfiguracja funkcji bezpieczenstwa na urzagdzeniach warstwy 2 4
La9,10 | Konfiguracja sieci VPN, tunelowanie ruchu pomiedzy oddziatami firmy i 4

dostep do sieci firmowej na ruterach

Lall,12 | Konfiguracja sieci VPN, tunelowanie ruchu pomiedzy oddziatami firmy i 4

dostep do sieci firmowej na dedykowanych zaporach (ASA)

Lal3 Repetytorium: Budowanie polityki bezpieczenstwa i jej wdrozenie 2
Lal4,15 | Egzamin z umigjtnosci praktycznych i test kicowy 4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyklad z wykorzystaniem transparencji i slajdéwzonarzdzi symulacyjnych

N2.Materialy i instrukcje laboratoryjne on-line nastach Akademii Cisco (cisco.netacad.net)

N3.Cwiczenia praktyczne — konfiguracja adzen sieciowych i testy funkcjonalne

N4.Udziat w e-testach przeprowadzanych w laboratorkechputerowych (cisco.netacad.net,
https://kursy.krt.pwr.wroc.pj/

N5.Konsultacje




N6.Praca wiasna — przygotowanie @eiczen laboratoryjnych

N7.8. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotavamikolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formuca | Numer efektu Sposéb oceny aginiecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1-10 PEK WO01-04 e-testy czstkowe

F11-16 PEK _UO01-05 dyskusje, aktywn, pisemne sprawozdania

P= (20/100*(F1-F10) + 30/100*(egzamin z umtejpsci))+(20/100*(F11-F16) + 30/100*(test
koncowy))

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Catherine Paquet, Implementing Cisco I0S Netwagudty (IINS), Cisco Press 200

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Michael Watkins, Kevin Wallace, CCNA Security OfatExam Certification Guide,
Cisco Press 2008

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Marcin Gtowacki, Marcin.Glowacki@ pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

ETEU124 Bezpieczastwo systemow teleinformatycznych

EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ......TEL.....
| SPECJALNGECI .........-=mmmmmmmmm
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiow i specjalnaici (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 S2TIM_W05 Cc1.C2 Wy1l,2 N1,2,5,7
PEK_WO02 S2TIM_W05 C1 Wy3,4 N1,2,5,7
PEK_W03 S2TIM_WO05 C1,C2 Wy5,6 N1,2,5,7
PEK_WO04 S2TIM_W05 C1 Wy7 N1,2,5,7
PEK_UO01 S2TIM _U05 C3 Lal,2 N2,3,4,6
PEK_U02 S2TIM _UO05 C3 La3,4 N2,3,4,6
PEK_UO03 S2TIM _U05 C3 La5,6 N2,3,4,6
PEK_U04 S2TIM _U05 C3 La7,8 N2,3,4,6
PEK_UO5 S2TIM _U05 C3 La9,10,13,14,1 N2,3,4,6
5
PEK_U06 S2TIM _U05 C3 Lal1,12,13,14 N2,3,4,6
15

** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY OF ELECTRONICS
SUBJECT CARD
Name in Polish: Metody numeryczne
Name in English: Numerical Methods
Main field of study (if applicable): Teleommunications
Level and form of studies: nd level, part-time
Kind of subject: obligatory
Subject code: TKKUO007
Group of courses: YES
Lecture Classes|LaboratoryProject Seminar
Number of hours of organized classes in
University (ZZU) 20 20
Number of hours of total student worklogd
(CNPS) 70 80
Form of crediting credit with 8 credit with &
grade grade

For group of courses mark (X) final course X
Number of ECTS points 5

including number of ECTS points for pract 0 2

(P) classe
including number of ECTS points for dir 1 1
teacher-student contact (BK) clagses

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Getting the basic knowledge on numerical methptbs and cons of basic algorithms dependipg
on the analyzed problem
C2. Getting the ability of implementation of nunealimethods in the form of computer code.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
|. Relating to knowledge: has basic knowledge of muerical methods

PEK_WO01 — knows basic techniques concerning apmaiion and interpolation for functiowith
single and multiple arguments.

PEK_ W02 —knows techniques of numerical differentiation fodioary derivatives, partial derivatiy
and divergence, curl and gradient operators.

PEK_ W03 - knows methods of numerical integratiofuottions of single and multiple arguments.

PEK_ W04 — knows method of numerical finding thetsaend extremes of single argument functions.

PEK_WO05 —knows direct and iterative methods of solving sétBnear equations, methods of ma
inversion and computing matrix determinant.

PEK_ W06 — knows methods of computing eigenvaluesedgenvectors of matrices.

PEK_WO07 —knows methods of solving ordinary differential etipias for given initial/bounda
conditions.

PEK_WO08 — knows methods of solving partial diffgia equations: finite differencesethods, finit
element method and boundary element method.




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
I. Relating to knowledge: has basic knowledge of muerical methods

PEK_WO01 — knows basic techniques concerning apmation andinterpolation for function wif
single and multiple arguments.

PEK W02 —knows techniques of numerical differentiation fodiaary derivatives, partial derivatiy
and divergence, curl and gradient operators.

PEK W03 - knows methods of numerical integratiofuottions of single and multiple arguments.

PEK W04 - knows method of numerical finding thetsaand extremes of single argument functions.

PEK_WO05 —knows direct and iterative methods of solving sétBnear equations, methods of m
inversion and computing matrix determinant.

PEK_ W06 — knows methods of computing eigenvalueseggenvectors of matrices.

PEK_WO07 —knows methods of solving ordinary differential egoas for given initial/bounda
conditions.

PEK W08 — knows methods of solving partial diffgie equations: finite differencesethods, finit
element method and boundary element method.

II. Relating to abilities: Has basic abilities of implementation of numericamethods in the forn
of computer codes.

PEK _UO1 —is able to construct an algorithm desugilchosen numerical method.

PEK _U02 —is able to write a computer code, in a chosen Hgyel programming langual
implementing the algorithm

PEK _UO3 —is able to launch and test the code osathexamples.

PROGRAMME CONTENT
Form of classes - lecture Number of
hours
Lecl Organizational matters. Applications of numeric&thods. 2
Approximation and interpolation. Numerical diffetetion.
Lec 2,3 |Numerical integration. Methods of numerical findirogpts and 4
extremes of single argument functions.
Lec 4,5 [Methods of solving sets of linear equations. 4
Lec 6 Computing eigenvalues and eigenvectors of matrices. 2
Lec7 Numerical solving of ordinary differential equatgn 2
Lec 8,9 [Methods of numerical solving of partial differentemuations. 4
Lec 10 [Final test 2
Total hours 20
Form of classes - project Number of
hours
Prl Organizational matters. Choosing the subjettth@ programming 2
language.
Pr2 Analysis of the literature concerning chosemerical method 2
Pr3-4 Working out the algorithm in form of blockart/pseudo-code 4




Pr5-7 Working out the code implementing the aldwnit 6

Prl8 Choosing the computational examples to testdlae. 2

Pro Testing the correctness of the code on chosemg@es. 2

Pr10 The discussion of the prohect results. 2
Total hours 20

TEACHING TOOLS USED

N1. Traditional lectures
N2. Consultations.
N3. Student’s own work — self-studies and prepanatifor the exam.

N4. Student’s own work — preparation of the aldomt writing and testing the computer cogle

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation (F — forming|Educational effect numbfYay of evaluating educational effect achieven
(during semester), P —
concluding (at semestgr

hent

end)
F1 PEK_UO01+ PEK_U03 [Working computer code plus written repor|
F2 PEK_WO01 — PEK_WQ®/ritten test

P=0.5*F1+0.5*F2

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Z. Fortuna, B. Macukow, J. Ygowski, Metody Numeryczne, WNT, 1995.

[2] A. Bjorck, G. Dahlquist, Metody numeryczne, PWN87

[3] J. i M. Jankowscy, Przegl metod i algorytméw numerycznych, cz. 1, WNT, 1988

[4] M. Dryja, J. i M. Jankowscy, Przegl metod i algorytméw numerycznych, cz. 2, WNT, 1988

SECONDARY LITERATURE IN POLISH:

[1] J. Sikora, Numeryczne metody rozwywania zagadniebrzegowych: podstawy metody elementéwiglamnych i metod
elementéw brzegowych, Wydawnictwa Uczelniane Pchitéki Lubelskiej, Lublin 2009.

[2] J. Krupka, R.Z. Morawski (red.), L.J. Opalski,s¥p do metod numerycznych dla studentéw elektronikteahnil
informacyjnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki V8aawskiej,

\Warszawa 2009.

SECONDARY LITERATURE IN ENGLISH:
[1] L. Fausett, Numerical methods using MathCadnfee Hall, Upper Saddle River 2002

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)
Andrzej Kucharski, 71 320 29 12; andrzej.kuchargs@wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®GR
SUBJECT

Numerical Methods

AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY

Telecommunications

Subject educational effect Correlation between subject Subject Programme Teaching tool
educational effect and educationa| objectives*** | content*** number***
effects defined for main field of
study and specialization (if
applicable)**
PEK_Wo01 K2TEL_WO06 C1 Lec 1 1,2,3
PEK_W02 K2TEL_WO06 C1 Lecl 1,2,3
PEK_ W03 K2TEL_WO06 C1 Lecd ec3 1,2,3
PEK_Wo04 K2TEL_WO06 C1 Lec3 1,2,3
PEK_WO05 K2TEL_WO06 C1 Lecdec5 1,2,3
PEK_WO06 K2TEL_WO06 C1 Lec6 1,2,3
PEK_WO07 K2TEL_WO06 C1 Lec7 1,2,3
PEK_WO08 K2TEL_WO06 C1 Lec8+Lec9 1,2,3
PEK_UO01 C2 Pri=Pr4 2,4
PEK_UO02 C2 Prs=Pr7 2,4
PEK_UO03 C2 Prg=Prl10 2,4

** _ enter symbols for main-field-of-study/specietion educational effects
*** _ from table above




Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL ..W-4/ STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim ...... Zaawansowane techniki siecie
Nazwa w jzyku angielskim ... Advanced Network Techniques
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalnaé (jesli dotyczy): ..oovvvvviiiiiinnnnn.

Stopien studiow i forma: Il niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu ETKUO14
Grupa kursow NIE
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 60
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 150
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 5

o charakterze praktycznym (f

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

2,5

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu dziatargai Ethernet w topologii z przgiznikami z
uzyciem VLAN.
C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o typowych protakb stosowanych w sieciach rozlegtych
WAN oraz metodach dg¢zania LAN do ISP.
C3. Zdobycie umiejnaosci konfigurowania przetznikow Ethernet zayciem techniki VLAN oraz
podiczenia go do rutera i skonfigurowania rutowania olay VLAN,
C4. Zdobycie umiejnaosci podbczenia rutera brzegowego do sieci rozlegtej WANératora ISP.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 — posiada podstawgwiedzez zakresu dziatania sieci Ethernet w topologii z
przehcznikami z uyciem VLAN.

PEK_ W02 — posiada podstawgwiedzeo typowych protokotach stosowanych w sieciach
rozlegtych WAN oraz metodach dokania LAN do ISP.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 — potrafkonfigurowaé¢ podstawowe parametry przetgcznika Ethernet.

PEK _UO02 — potrafkonfigurowa¢ VLAN i protokét VTP.

PEK_UO3 — potrafkonfigurowac protokot STP i rutowanie pomiedzy VLAN.

PEK _UO04 — potrafkonfigurowaé urzgdzenia sieci bezprzewodowej WLAN.

PEK_UOS5 — potrafkonfigurowac¢ rutery do pracy w sieci Frame Relay oraz protok6t PPP.

PEK _UOQ6 — potrafkonfigurowaé¢ mechanizmy filtrowania ruchu na ruterach.

PEK_UO7 — potrafkonfigurowac ustugi zwigzane z adresacjg IP.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal,2 Architektura przetgczanej sieci LAN. Prosta konfiguracja przetgcznika 8
Ethernet.
La3,4 Koncepcja i konfiguracja sieci VLAN oraz protokoin?. 8
La5,6 Protokot STP, konfiguracja rutowania pa@utzy sieciami VLAN. 8
La7,8 Podstawowa konfiguracja sieci bezprzewodowej WLREpetytorium 8
La9,10 | Wprowadzenie do sieci rozlegtych WAN. Protokot RRieci Frame 8
Relay
Lall,12 | Mechanizmy bezpiecastwa w sieciach, filtrowanie ruchu zyciem list 8
dostpu
Lal3,14 | Koncepcja tele-pracownika. Ustugi zwmane z adresowaniem IP: DHCP, 8
NAT. Utrzymanie i diagnostyka sieci.
Lal5 Egzaminy z umiejtnosci praktycznych i testy kacowe 4
Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Materiaty i instrukcje laboratoryjne on-line nasstach Akademii Cisco (cisco.netacad.net)

N2.Cwiczenia praktyczne — konfiguracja adzeh sieciowych i testy funkcjonalne

N3.Udziat w e-testach przeprowadzanych w laboratoriahputerowych (cisco.netacad.net,
https://kursy.krt.pwr.wroc.p)/

N4.Konsultacje

N5.Praca wtasna — przygotowanie @oiczen laboratoryjnych i testéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposoéb oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), R ksztaicenia




— podsumowujca (na

koniec semestru)

F1-7 PEK_WO01 e-testy cgstkowe

F8-14 PEK U01-04 dyskusje, aktywn&t, pisemne sprawozdania
F15-22 PEK W02 e-testy czstkowe

F23-30 PEK_ UO05-07 dyskusje, aktywn, pisemne sprawozdania

P= (7/100*(F1-14)+ 40/100*(testy koowe)+45/100*(egzaminy z umignaosci) +8/100*(F15-22)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Wayne Lewis, LAN Switching and Wireless, CCNA Expaiton Companion Guide,
Cisco Press 2012

[2] Bob Vachon, Rick Graziani, Accessing the WAN: CCE®ploration Companion
Guide, Cisco Press 2011

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[3] Wendell Odom, CCENT/CCNA ICND1 640-822 Official €&uide, Cisco Press 2011
[4] Wendell Odom,CCNA ICND2 640-816 Official Cert Gujd&isco Press 2011

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
Dr inz. Marcin Gtowacki, Marcin.Glowacki@ pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ETEU222 Zaawansowane techniki sieciowe

EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...... TEL .....
| SPECJALNGECI .........mmmmmmmmmmm
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiow i specjalnaici (o ile
dotyczy)

PEK_WO01 K2TEL_U05 C1,C3 Lal,2 N1-5

PEK UO01 K2TEL_WO09

PEK_WO01 K2TEL_U05 C1,C3 La3,4 N1-5
PEK_UO02 K2TEL_WO09

PEK_WO01 K2TEL_UO05 C1,C3 La5,6 N1-5
PEK_UO03 K2TEL_WO09

PEK_WO01 K2TEL_UO05 C1,C3 La7,8 N1-5
PEK_U04 K2TEL_WO09

PEK_W02 K2TEL_UO05 Cc2,C4 La9,10 N1-5
PEK_UO05 K2TEL_WO09

PEK_W02 K2TEL_UO05 Cc2,C4 Lal1l,12 N1-5
PEK_UO06 K2TEL_WO09

PEK_W02 K2TEL_UO05 Cc2,C4 Lal3,14 N1-5
PEK_UO07 K2TEL_WO09

** _ 7 tabeli powyej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL

Nazwa w gzyku polskim: Metody optymalizacji
Nazwa w jgzyku angielskim: Optimization methods
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): ......... Telekomunikacja
Specjalnaé (jesli dotyczy):

Stopien studiéw i forma:

KARTA PRZEDMIOTU

Il stopien*, niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu TKKUOO03
Grupa kursow NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai 20
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin
Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

C1: Zdobycie podstawowej wiedzy nt. metod optynealjz zwtaszcza optymalizacji

numeryczne.

CELE PRZEDMIOTU

C2: Zdobycie umiejnosci formutowania zadaoptymalizacji.

C3: Zdobycie umiejtnoici postugiwania s narzdziami optymalizacji numerycznej do

rozwigzywania r@norakich zadéaw telekomunikaciji.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1: posiada podstawgwiedz nt. programowania liniowego,
PEK_WO02: posiada podstawgwiedz nt. programowania kwadratowego,
PEK_WO03: posiada podstawewviedz nt. optymalizacji bez ogranicizge
PEK_WO04: posiada podstawgwiedz nt. optymalizacji z rowniciowymi i
nierowngciowymi ograniczeniami obszaru roz@en dopuszczalnych,
PEK_WO05: posiada podstawgwiedz nt. metod znajdowania rozyzian uktadoéw rowné
nieliniowych,
PEK_WO06: ma podstawaywiedz nt. algorytmow optymalizacji stochastycznej i
heurystycznej,

Z zakresu umiefnosci:
PEK_UO1: potrafi sformutow@zadanie optymalizacji, zbatipego wiasnéci i dobra
odpowiedni algorytm do jego rozywania,

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl Sprawy organizacyjne, wprowadzenie, klasyfikacabfgrmow 1
y optymalizacji statycznej, przyktady praktycznyclstwsowa

Wy2 | Programowanie liniowe: podeje geometryczne i algebraiczne 1
Programowanie liniowe: metody sympleks (tablicojgdno- i

Wy3 | dwufazowa, zrewidowana, dualna), zadania prymath&alne, metoda 4
punktéw wewstrznych
Optymalizacja nieliniowa bez ograniczegradientowe metody

Wy4 |~ . . . 2
kierunkow poprawy, metody obszaréw zaufania
Optymalizacja nieliniowa bez ograniczenieliniowe metody

Wy5 L . : 2
gradientow sprzzonych, metody quasi-Newtona
Uktady rowna nieliniowych i nieliniowe zadania najmniejszych

Wy6 . 2
kwadratow

W7 Optymalizacja nieliniowa z ograniczeniami: funktggrange’a, 2

YO warunki optymalnéci KKT,

Programowanie kwadratowe: metody zbioréw aktywnyemktow

Wy8 . o . : 2
wewretrznych i gradientéw projekcyjnych
Programowanie stochastyczne i metaheurystyka: raetod

Wy9 | symulowanego wiarzania, strategie ewolucyjne i algorytmy 2
genetyczne

Wy10 | Repetytorium 2
Suma godzin 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdow,
N2. Konsultacje
N3. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@wdmegzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA




Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposéb oceny aginigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

P1 PEK WO01-06 Egzamin pisemny lub ustny

P = P1 (ocena z egzaminu) + K/10 — 2, gdzie Kljeztha godzin wyktadow, w ktdrych uczestniczyt
student (frekwencja)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. J. Nocedal, S. J. Wright, Numerical OptimizatiopriBger, 1999.

2. D. G. Luenberger, Y. Ye, Linear and Nonlinear Pamgming, Springer, 2008 (3
Edition).

3. S. Boyd, L. Vandenberghe, Convex Optimization, Cadge University Press, 2004,

4. R.J. Vanderbei, Linear Programming: FoundatiortsExtentions, Springer, 2008.

5. J. Dreo, A. Petrowski, D. Siarry, E. Taillard, Me¢aristics for Hard Optimization:
Simulated Annealing, Tabu Search, Evolutionary @edetic Algorithms, Ant
Colonies, Methods and Case Studies. Springer 2006.

6. J. Seidler, A. Badach, W. Molisz, Metody rozmywania zada optymalizacji, WNT

1980.

7. A. Stachurski, A. P. Wierzbicki, Podstawy optymadtj, Ofic. Wyd. PW, Warszawa
1999.

8. A. Cegielski, Programowanie matematyczne, Ofic. Wiydiw. Ziel.Gora, Zielona
Gora 2002.

9. J. Stadnicki, Teoria i praktyka rozygiywania zad& optymalizacji z przyktadami
zastosowa technicznych, WNT, Warszawa 2006.

10.W. Findeisen, J. Szymanowski, A. Wierzbicki, Teanmetody obliczeniowe
optymalizacji, PWN, Warszawa, 1980.

11.Z. Michalewicz, Algorytmy genetyczne+struktury dahyprogramy ewolucyjne,
WNT, Warszawa 1999.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

1. M. Systo, N. Deo, J. Kowalik, Algorytmy optymalizadyskretnej, PWN, Warszawa
1995.

2. R. S. Garfinkel, G. L. Nemhauser, Programowanikaaioliczbowe, PWN,
Warszawa 1978.

3. M. Brdys, A. Ruszczyiski, Metody optymalizacji w zadaniach, WNT, Warsaaw
1985.

4. J. Arabas, Wyktady z algorytmow ewolucyjnych, WNVarszawa, 2001.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Rafat Zdunek, rafal.zdunek@ pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Metody Optymalizacji (TKKUOO3)
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU | SPECJALNGSCI: Telekomunikacja

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektdw ksztalcenia | przedmiotu* | programowe*** narzedzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku o dydaktycznego***
studiéw i specjalndci (o ile
dotyczy)**

PEK_WO01 K2TEL_WO05 C1l Wy1l, 2,3 N1, N2, N3
PEK_WO02 K2TEL_WO05 C1l Wy 8 N1, N2, N3
PEK WO03 K2TEL_WO05 C1l Wy 4, 5 N1, N2, N3
PEK_WO04 K2TEL_WO05 C1l Wy 7,8 N1, N2, N3
PEK W05 K2TEL W05 C1l Wy 5 N1, N2, N3
PEK_WO06 K2TEL_WO05 C1l Wy 10 N1, N2, N3
PEK UO1 K2TEL UO1 C2,C3 Wy 1-10 N1, N2, N3

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia

*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL .. W-4...... / STUDIUM.. .

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ...... Aplikacje mobilne..........
Nazwa w jzyku angielskim ...... Mobile Applications......................
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): ...... TEL...........cocevenninnns
Specjalna¢ (jesli dotyczy): .
Stopien studiéw i forma: J—,L II stoplen staqonarna I-niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obownzkowy / wybieralhy-f-ogélnouczelniany-*

Kod przedmiotu ETEU221

Grupa kursow —FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaji¢ 2

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczeniena zaliczenie na | zaliczenie-na| zaliczenie-na
ha-ocen* | ocer* ocerg* ocer* ecer*

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS

N

w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()

N

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Potrafi tworzy aplikacje dla systemu Android

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu umiegnosci:

PEK _UO1 Potrafi korzystaz wybranegagrodowiska programistycznego dizyka Java i
systemu Android

PEK _UO2 Potrafi tworz§ proste programy z graficznym interfejseaytkownika

PEK _UO3 Potrafi obstugivtawybrane urzdzenia peryferyjne systemu Android

PEK _UO04 Potrafi samodzielnie twokzgtozone aplikacje, korzystage z wielu
mechanizméw systemu Android

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Sprawy organizacyjne, instalacja i konfiguragjadowiska pracy.
Lal |Tworzenie szkieletu aplikacji dla systemu Andrdtdaca z 2

emulatorem i/lub telefonem. Uruchamianie i debugagome kodu.

Elementy skladowe aplikacji w systemie Android: ity. Etapy
La2,3 |zycia Activity. Projektowanie interfejsuzytkownika i reagowanie 4
na zdarzenia

Elementy sktadowe aplikacji w systemie Android: \&ee,

La4,5 ContentProvider, BroadcastReceiver. Uprawnienikagji 4
La6 Obstuga V\_/ybranych peryferiow, np. modutu GPS, akoshetru. 2
Korzystanie z wybranych API, np. Google Maps.
La7-10 | Samodzielna realizacja uzgodnionego z prayayun projektu. 8
Suma godzin 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Cwiczenia praktyczne - realizacja zadaboratoryjnych wedtug przygotowanych przez
prowadacego scenariuszy

2. Praca wtasna - przygotowanie dogzaj

3. Praca wiasna - samodzielne rogaywanie zadéa

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), R ksztaicenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO01, 02, 03 sprawdziany, zadania domowe
F2 PEK_UO01, 02, 03 realizacja zadaa laboratorium
F3 PEK_U04 ocena realizacji samodzielnego projektu

P=0.4*F1+0.1*F2 + 0.5*F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Android Developers:
http://developer.android.com/develop/index.html

[2] Lars Vogel, Android Tutorials
http://www.vogella.com/android.html

Ze wzgkdu na bardzo szyhlkewolucg systemu proszunika ksigzek drukowanych,
szczegOlnie tych ktore zostaty przettumaczonemgk] polski!

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

[1] Bruce Eckel, "Thinking in Java"
http://www.mindviewinc.com/Books/downloads.html

[2] CommonsWare Android Books (ptatny dgst)
http://commonsware.com/books

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Barttomiej Golenko, bartlomiej.golenko@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ETEU221 Aplikacje mobilne

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...... TEL

| SPECJALNGCI ......... TMU, TEM...............ooo
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile
dotyczy)

PEK_UO1 |T2A UO07 Ci Lal 1
PEK_UO02 |T2A UOQ7 Ci La2,3 1,2,3
PEK_UO3 |T2A UQ7 Cl La6 1,2,3
PEK_UO4 | T2A UO7 Cil La4,5,7-10 1,2,3

** _ 7 tabeli powyej




Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Anteny i technika b.w.cz.
Nazwa w jzyku angielskim Antennas and high frequency techque
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalnaé (jesli dotyczy): Teleinformatyczne sieci mobilne (TSM
Stopien studiow i forma: Il stopier*, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu ETKU402
Grupa kursow TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 20 20
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceg* ocerg*
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 3
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 15

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie ogdlnej wiedzy dotygzej anten, uktadéw antenowych oraz podstawowychooliw
b.w.cz., a w szczegdlhoi zasady ich dziatania, ich parametréw orazsersych metod analizy.
C2. Zdobycie umiejnasci projektowania prostych elementéw antenowychadé&v antenowych
oraz sieci zasilapych za pomagpodstawowych nagzlizia CAD stosowanych w analizie anten i
uktadoéw b.w.cz.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — zna ogoéinzasad dziatania anteny oraz jej podstawowe parametryoalomwe i
polowe; zna metody wyznaczania kluczowych paramegndten; jest w stanie
identyfikowa podstawowe rodzaje anten

PEK W02 — zna ogdlne zasady formutowania i rozwiaayia zagadniebrzegowych
stosowanych w analizie anten i obwodow b.w.cz. pragktadowe nargzia CAD, w
ktorych g wykorzystywane te metody; jest w stanie wybrdasciwe metody analizy
zagadnié antenowych

PEK_WO03 - jest w stanie scharakteryzéwstote uktadéw antenowych, ich zasadziatania,
budowe i zastosowania

PEK_WO04 — jest w stanie wskazisscharakteryzowapodstawowe uktady i elementy b.w.gz.
wykorzystywane do budowy sieci zasilegych w uktadach antenowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 — umie postugiwasie podstawowymi nakdziami CAD wykorzystywanymi w
numerycznej analizie anten i obwoddéw b.w.cz.; uogsywa parametry
analizowanego zagadnienia; umie stosowdpowiednie zasady analizy
elektromagnetycznej w zateosci od wykorzystywanej metody; potrafi interpretaw
i oceni& wyniki przeprowadzonej analizy (obliaze

PEK _UO02 — potrafi analizowa projektowa proste mikropaskowe elementy promieaod

PEK _UO03 — potrafi obliczai projektowa proste liniowe uktady antenowe

PEK _UO04 — umie analizowa projektowa& podstawowe elementy sieci zasitzgj w
uktadach antenowych (np. dzielniki mocy, transfaiwngimpedancii)

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
Wprowadzenie do teorii anten: klasyfikacja antargdwa i zasada
Wyl |dziatania, rola wgczu telekomunikacyjnym, kluczowe parametry 6
anten oraz metody ich wyznaczania
Wy2 | Analityczne i numeryczne metody analizy antebwodow b.w.cz. 4
Uktady antenowe: klasyfikacja, budowa, zasada dmiatoraz metody
wy3 syntezy 4

Podstawowe uktady mikrofalowe wykorzystywane w tech

Wy4 uktadow antenowych: zasada dziatania oraz metooigktowania 4

Wy5 | Repetytorium 2
Suma godzin 20

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Zasady numerycznej analizy anten i obwodéw b.veazpomog narzdzi 8
CAD

La2 Zasady projektowania mikropaskowych elementow penimigcych 4

La3 Analiza i synteza liniowych uktadow antenowych 4

La4 Zasady projektowania elementow sieci zasilej w ukladach antenowych 4
Suma godzin 20




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad z wykorzystaniem slajdow oraz metody tradgey (tablica)

N2.Konsultacje

N3.Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowamigotbkwium

N4.Praca wlasna — przygotowanie @oiczen laboratoryjnych

N5.Praca wlasna — opracowanie sprawaézziéwiczen laboratoryjnych

N6.Narzdzia CAD do analizy elektromagnetycznej oraz staskavkomputerowe do
obliczer numerycznych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formugca | Numer efektu Sposéb oceny aginiecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztaicenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 — W04 | dyskusja

F2 PEK UO01 - UO04 | ocena sprawozdez ¢wiczea laboratoryjnych

P=50/100*(kolokwium z wyktadu)+50/100*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] C.A.Balanis, Antenna theory : analysis and design, Kebo Wiley-Interscience, 2005.

[2] J.A. Dobrowolski, W. Ostrowski, Computer-aided asa, modeling, and design of
microwave networks : the wave approach, BostoredkriHouse, 1996.

[1] T. Milligan, Modern antenna design, IEEE Press -WItggrscience, 2005.

[2] H.J.Visser, Array and phased array antenna bashishester-John Wiley & Sons, 2006.

[3] A. Peterson, Computational methods for electromiacgeNew York, IEEE Press, 1998.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] R.C. Booton, Computational methods for electroméigae@nd microwaves, New York, John
Wiley & Sons, 1992.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Piotr Stobodzian, piotr.slobodzian@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

ETEU220 Anteny i technika b.w.cz.

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TEL
| SPECJALNGCI TSM

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiow i specjalnaici (o ile
dotyczy)
P(fv‘fgg’zvg)l S2TSM_W02 C1 Wyl N1, 2, 3
PEK_W02 S2TSM_WO02 Cil Wy?2 N1, 2,3
PEK_WO03 S2TSM_W02 Cil Wy3 N1, 2,3
PEK_W04 S2TSM_WO02 Cil Wy4 N1, 2,3
PEK_UOL S2TSM_U03 c2 Lal N4, 5, 6
(umiejetnosci) —
PEK_UO02 S2TSM_UO03 Cc2 La2 N4, 5, 6
PEK_UO03 S2TSM_UO3 C2 La3 N4, 5, 6
PEK_U04 S2TSM_UO03 Cc2 La4 N4, 5, 6

** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Technika w.cz. w telekomunikgji
Nazwa w gzyku angielskim  HF Techniques in Telecommuni¢eans
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): TEL
Specjalnaé (jesli dotyczy): ..ovvvvviiiniiiinnnnn.

Stopien studiow i forma: |l stopien*, niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorid Projekt Seminariu
m m
Liczba godzin zai¢ 10 10
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 90 690
naktadu pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocemn na ocemn
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 6
w tym liczba punktéw 3
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECT$ 15 1
odpowiadajca zagciom
wymagagcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Ma podstawow wiedz w zakresie fizyki niezfxlng do rozumienia zjawisk fizycznych w
zakresie telekomunikaciji
2. Ma podstawow wiedz w zakresie wybranych dzialtdbw matematyki nigdhty do rozumienia
zagadnié w zakresie telekomunikacji.

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 - Zdobycie wiedzy z podstaw techniki wielkictgstotliwosci obejmugcej propagaej fal
w liniach transmisyjnych, znajo&garametréw obwodowych i polowych struktur linii
transmisyjnych oraz znajofdgpodstawowych uktadow wielkiej egtotliwosci zbudowanych
Z elementow biernych i potprzewodnikowych

C2 - Nabycie umiejnosci obejmugcych zaplanowanie i wykonanie podstawowe pomiarow
wielkdci opisupcych parametry linii transmisyjnych oraz uktadévelkiej czstotliwosci.

C3 - Nabycie umiegjtnosci obejmugcych projektowanie podstawowych uktadéw w.cz.

C4 - Zdobycie déwiadczeé w pracy zespotowej, w tym umignosci planowania i komunikacji
wewntrz-zespotowej, petnienia roli cztonka zespoalblidera.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 - posiada wiedz zakresu podstaw opisu obwodowego i polowegothansmisyjnych
i uktadéw w.cz.
PEK W02 - zna zagadnienia dopasowania impedatrgjnsmisji mocy w uktadach w.cz.
PEK_WO03 - zn&rodta mocy i sygnatéw w.cz.
PEK_WO04 - posiada wiedz zakresu technika linii falowodowych i planarnych tym zagadnige
propagacyjnych, technologicznych i konstygkych.
PEK_ W05 - zna podstawowe elementy i uktady w.caz@posoby i przyktady ich realizacji
w technice falowodowej, technice linii ptainych i technice LTCC i MMIC.
PEK_ W06 - zna metody projektowania podstawowycladé w.cz. o statych roztonych
z wykorzystaniem oprogramowania do angbiapwej i obwodowej
PEK_WO07 - posiada wiedz zakresu ugdzen i metod pomiarowych stosowanych w technice w.g

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1- poprawnie postugiwai¢ pojeciami i wielkasciami stosowanymi do opisu elementow
i uktadéw w.cz.

PEK _UOQ02- potrafi zaprojektowaproste uktady w.cz. zayciem oprogramowania do analizy polow
i obwodowej uktadow w.cz.

PEK_UO3 — potrafi przeprowadzpodstawowe pomiary z wykorzystaniemaadzei i metod
pomiarowych stosowanych w technice w.cz.

PEK UO04 - potrafi analizowa opracowa wyniki pomiarow

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK _KO1 - umiejtnos¢ wyszukiwania informaciji oraz jej krytycznej analiz

PEK K02 - umiejtnos¢ zespotowej wspotpracy dotygzej realizacji powierzonych zafla

PEK_KO03 - rozumie koniecz&o samoksztatcenia i samodzielnego wyszukiwaniarmécji

PEK K04 — rozumie potrzelprzestrzegania obyczajéw i zasad okyawjacych wsrodowisku
akademickim

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Sprawy organizacyjne. Podstawy opisu obwodowegiavpedo lini

Wy 1 transmisyjnych i ukladow w.cz. Zagadnienia dopasoaanpedancji i 2
transmisji mocy w uktadach w.cz.
Technika linii falowodowych i planarnych — zagadn#&propagacyjne,

Wy 2 : . . 2
technologiczne i konstrukcyjne.
Zrodta mocy i sygnatow w.cz. (elementy pnéowe i potprzewodnikowe)
Podstawowe elementy i uktady w.cz. oraz sposobyyikiady ich

Wy 3 N . . L : . 2
realizacji w technice falowodowej, technice liniaparnych i technice
LTCC i MMIC.
Metody projektowania podstawowych uktadéw w.cztadysh

Wy4 roztazonych z wykorzystaniem oprogramowania do analizg\wej i 2
obwodowej.

Wy5 Urzadzenia i metody pomiarowe w technice w.cz. 2
Suma godzin 10

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie, Prezentacja elementéw i kompdmentkiadow w.cz . 3

Omowienie i prezentacja wdzer i metod pomiarowych stosowanych w
technice w.cz




La 2-5 | Pomiary parametréw polowych i obwodowych wybrangelsywnych i 7
aktywnych uktadéw w.cz z zastosowaniem analizat@&torowego,

analizatora skalarnego, analizatora widma orazddktado pomiarow
punktowych wykorzystacych generatory w.cz, linie szczelinowe i
detektory w. cz.

Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Dyskusja problemowa

N3. Konsultacje

N4. Narzdzia symulacyjne i oprogramowanie

N5. Bezpagrednia demonstracja sposobu obstugadeer pomiarowych
N6. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposéb oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO01-U04 Ocena pisemnego raportu-sprawozdania z
realizacji powierzonego zadania projektowo-
pomiarowego.

F2 PEK_KO1 -K04 Ocena aktywioi w zespole i umiegnosci
wspotpracy z cztonkami zespotu.
F3 PEK_WO01-WO07 Pisemny sprawdzian na koniec semestru

P=0.4*F1+0.1*F2+0.5*F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. A. Dobrowolski, Technika wielkich egtotliwosci, OWPW, Warszawa, 2003
[2] B. Galwas, Miernictwo mikrofalowe, WKit, WarszawE)85
[3] M.Pasternak, Podstawy techniki mikrofal, skrypkéieniczny, Warszawa 2001

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] T. Morawski, W Gwarek, Pola i fale elektromagnetyezZWNT, Warszawa
[2] P.F.Combes, Microwave Transmission for Telecompations, Wiley&Sons, 1991
[3] Publikacje dosfpne w bazie IEEE Xplore, http://ieeexplore.ieeeXpipre/home.jsp

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Jaworski , grzegorz.jaworski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Technika w.cz. w telekomunikacji

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TEL

| SPECJALNGECI ...ovvvvvceeeeieeii e

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia

efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiow i specjalnaici (o ile

dotyczy)

PEK W01 |K2TEL_WO08 C1l Wy 1 N1,N2,N3,N6
PEK W02 |K2TEL W08 Cl Wy 1 N1,N2,N3,N6
PEK W03 |K2TEL W08 Cl Wy 3 N1,N2,N3,N6
PEK W04 |K2TEL W08 C1l Wy 2-3 N1,N2,N3,N6
PEK_WO05 |K2TEL_WO08 Ci1 Wy 2-3 N1,N2,N3,N6
PEK_WO06 |K2TEL_WO08 C3 Wy 4 N1,N2,N3,N6
PEK W07 |K2TEL_WO08 C2 Wy 5 N1,N2,N3,N6
PEK U01 |K2TEL_WO08 C1l Wy 1-5 N1,N2,N3,N6
PEK U02 |K2TEL_ W08 C2,C3,C4 Wy 4 N1,N2,N3,N4,N§
PEK U03 |K2TEL W08 C2,C3,C4 Wy 5, Lal-5 N1,N2,N3,N4,Nb
PEK U04 |K2TEL WO08 C2,C3,C4 Wy 5, Lal-5 N1,N2,N3,N4,N6
PEK K01 |K2TEL_WO0S8 C1l Wy 1-5, Lal-5 N2,N3,N4
PEK K02 |K2TEL W08 C4 Lal-5 N2,N4
PEK K03 |K2TEL_WO08 Cl Lal-5 N2,N4
PEK K04 |K2TEL WO08 C4 Wy 1-5, Lal-5 N2,N3

** _ 7 tabeli powyej



Zat. nr 4 do ZW

WYDZIA *kkkkk
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w gzyku polskim STATYSTYKA MATEMATYCZNA
Nazwa w jzyku angielskim Mathematical Statistics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnaé (jesli dotyczy):
Stopien studidow i forma: | stopien*, stacjerarna / niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy-Harrbieralthy-f-ogélnoduczelniany-*
Kod przedmiotu MAT1493

Grupa kursow —FAK / NIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢ 10 10
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 60 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie

naocen | naocen

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 1

w tym liczba punktéw 0 1
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS 1 0,5
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Zna i umie stosow@podstawowe pegia analizy matematycznej i algebry.
2. Zna elementy rachunku prawdopoddisieva odpowiadafge maturze na poziomie
podstawowym.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie podstawowych poprobabilistyki i ich zastosowania w modelowaniu
matematycznym.
C2. Poznanie klasycznych rozktaddéw probabilistycin ich wiasnéci i zastosowa w
zagadnieniach praktycznych wzriych dziedzinach nauki i techniki.
C3 Nabycie umiejtnosci kreowania modeli statystycznych wraz z formutovean zataen.
C4 Nabycie umiejtnosci dobierania procedur i algorytméw obliczeniowyddhsprecyzowanych
zada analiz statystycznych.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy student:
PEK_WO01 ma podstawawiedz o modelowaniu zjawisk losowych i stosowaniu model
probabilistycznych
PEK _WO02 zna klasyczne rozktady probabilistyczioh iwtasndci, zna konstrukej

podstawowych statystyk opisowych i algorytmy ichzwgiczania
PEK _WO03 zna metody estymacji stosowane w podstagwiovmodelach parametrycznych
PEK W04 zna testy istotéoi dla parametréow modeli parametrycznych orazstasowe
testy nieparametryczne

Z zakresu umiegnosci student:
PEK _UO1 potrafi stosowgpodstawowe metody rachunku prawdopodasiea w celu

rozwigzywania zagadnieteoretycznych i praktycznych wzadych dziedzinach nauki i

techniki

PEK _UO02 potrafi dobrapodstawowe statystyk opisowych do danych ekspemaireych i je
wyznaczy

PEK _UO3 potrafi wyznaczyprzedziaty ufnéci parametrow i dobkatest statystyczny do
potrzeb analizy typowych danych eksperymentalnych

PEK _U04 umie wykon@aanaliz zaleznosci zmiennych iléciowych

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEK _KO1 potrafi wyszukiwai korzysta z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielni
zdobywa wiedz

PEK _KO02 potrafi wykorzystywanarzdzia informatyczne do podstawowej analizy model
matematycznych

PEK_KO03 rozumie konieczié systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowanie
materiatu kursu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wyktady Liczba godzin

Przestrzé probabilistyczna. Aksjomatyczna definicja
prawdopodobigstwa. Prawdopodohistwo warunkowe. Niezat@os¢
zdarzé. Zmienne losowe dyskretne. Parametry rozkladu anyieh
losowych dyskretnych.

Rozktad dwumianowy i Poissona. Zmienne losowgtel Parametry
rozktadu zmiennych losowych agtych. Rozklad jednostajny
Wy2 |wyktadniczy i normalny. Standaryzacja zmiennej lgep Tablice 2
rozkltadu normalnego, chi-kwadrat, t-Studenta. Nezzas¢
zmiennych losowych.

Dwuwymiarowe zmienne losowe. Wspétczynnik koreladfrzywa
Wy3 |regresji. Wsipne pogcia statystyki matematycznej. Estymacja 2
punktowa. Nieobgzonci¢ i zgodnd¢ estymatorow.

Estymacja przedzialowa. Testowanie hipotez statystych. Bad | i

Wyé4 Il rodzaju. Testy parametryczne. 2
Testy nieparametryczne. Test zgogéhio chi-kwadrat. Test

Wy5 | . L 2
niezalenosci chi-kwadrat.
Suma godzin 10




Forma zajeé - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Klasyczne modele probabilistyczne. Kombinatorycalgorytmy
analizy eksperymentow ze siazom liczbg mazliwych wynikdw-
przyktady. Prawdopodohistwo geometryczne. Niezaleosc
zdarzé. Prawdopodobigstwo warunkowe: wzér na
prawdopodobigstwo catkowite i twierdzenie Bayesa. Zmienne
losowe. Dystrybuanta. Rozklady dyskretneggée, gestasé.

w2

Parametry zmiennych losowych. Wadmczekiwana, momenty
wyzszych reddéw, wariancja, kwantyle. Zmienne losowe i ich
rozktady: dwumianowy, Poissona, geometryczny, jsthjay
dyskretny i cagty, wyktadniczy, normalny.Rozktady funkciji
zmiennych losowych. Momenty zmiennych losowych.

Cw3

Dwuwymiarowy rozktad dyskretny. Niezaleos¢ zmiennych
losowych - dwuwymiarowy rozktad normalny. Momentg d
wektoréw losowych. Wspotczynnik korelacji. Standaagja. Tablice
rozktadu normalnego, chi-kwadrat, t-Studenta. Wygzaaie
podstawowych statystyk opisowych dla danych ekspentalnych

Cw4

Estymatory i metody ich konstrukcji - metoda monde@ntmetoda
najwickszej wiarogodngci. Pazagdane wiasngci estymatorow..
Przedziaty ufnéci dlasredniej i wariancji rozktadu normalnego, dlg
parametru struktury. Testy parametryczne - wybrandele.
Poréwnanie dwdch préb z populacji o rozktadzie redrnmym.

Cw5s

Testy nieparametryczne. Test zgoshiahi-kwadrat. Test
niezalenaosci chi-kwadrat. Regresja liniowa jednowymiarowa.
Konstrukcja linii regresiji.

Suma godzin

10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad — metoda tradycyjna.

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradyayjn

3. Konsultacje

4. Praca wlasna studenta — przygotowaniévadozen i kolokwium.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formugca | Numer efektu Sposob oceny aginiccia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), | ksztatcenia
P — podsumowygga
(na koniec semestru)

F1 PEK_WO01-PEK_WO05| kolokwium
PEK_KO01-PEK_ K03
P-Cw PEK_UO1-PEK_UO4 | odpowiedzi ustne, kartkdwki, kolokwium

PEK_KO1-PEK_KO03

P-Wy=0.5P€w+0.5F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka dla stuenkierunkow technicznych i
przyrodniczych, WNT, Warszawa 2004.

[2] L. Gajek, M. Kaluszka, Wnioskowanie statystyczneddle i metody, WNT,
Warszawa 2004.

[3] J. Gr&, Statystyka matematyczna. Modele i zadania, PWharks#awa 1976.

[4] H. Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodiadti®a i statystyka
matematyczna. Przyktady i zadania, Oficyna WydawaiGiS, Wroctaw 2001.

[5] W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krélikowski]. Wasilewski, Rachunek
prawdopodobigstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, Az AWN,
Warszawa 2007.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] T. Inglot, T. Ledwina, Z. Lawniczak, Materiaty dwiczen z rachunku
prawdopodobigstwa i statystyki matematycznej, Wydawnictwo Paliteiki
Wroctawskiej, Wroctaw 1984.

[2] W. Klonecki, Statystyka matematyczna, PWN, Warszh9@0.

[3] W. Kordecki, Rachunek prawdopodofséwa i statystyka matematyczna. Definicje|
twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, Wrocta@02.

[4] A. Plucinska, E. Pludiski, Zadania z probabilistyki, PWN, Warszawa 1983.

[5] A. Stanisz, Przyspny kurs statystyki, Krakow 1998.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
STATYSTYKA MATEMATYCZNA MAP8007
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ****

| SPECJALNGEC ..viviviicee e,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnaici (o ile
dotyczy)
PEK_Wo01 C1, C2 Wyl 1,3,4
(wiedza)
PEK_W02 Cc2,C4 Wy2 1,34
PEK_WO03 C3,C4 Wy3 1,3,4
PEK_WO04 C3,C4 Wy4, Wy5 1,34
PEK_UO1 C1,Cc2 Cwl 1,2,3,4
(umiejetnosci) ]
PEK_UO02 C2-C4 Cw2 1,2,3,4
PEK_UO03 C2-C4 Cw3, Cw4 1,2,3,4
PEK_U04 C2-C4 Cw5 1,2,3,4
PEK K01 Cl-C4 Wy1l-Wy5 1,2,3,4
(kompetencje) Cwi-Cws
PEK_KO02 Cl-C4 Wy1l-Wy5 1,2,3,4
Cwi1-Cw5s
PEK_KO03 Cl-C4 Wy1l-Wy5 1,2,3,4
Cwi1-Cw5s

** _ 7 tabeli powyej




Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL W-4 / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Systemy wbudowane
Nazwa w gzyku angielskim Embedded Systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalnaé (jesli dotyczy): Teleinformatyczne sieci mdlme (TSM)
Stopien studiow i forma: [l stopiei*, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu ETKUO13
Grupa kursow TAK

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 10 10 10
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30 30
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie

ocerg* ocerg*

zaliczenie na | zaliczenie na|

na oceg*
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 1 1
o charakterze praktycznym (f

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

0,5 0,5 0,5

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI
1. KITEL_W16
2. KI1TEL_U14

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy dotyazej mikroprocesorowych systemow wbudowanych.
C2 Zdobycie wiedzy dotyazej komputerowych systeméw sterowania.
C3 Zdobycie wiedzy dotygzej programowalnych sterownikow PLC.
C4 Zdobycie umiejtnoici projektowania systemow wbudowanych.
C5 Zdobycie umiejtnosci oprogramowania systemow wbudowanych.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Zna architektury systeméw wbudowanych bietiow i zasad dziatania.
PEK_WO02 Zna sktadnie i strukturyzyka ANSI C oraz zasady wykorzystania bibliotek
peryferyjnych.
PEK_WO03 Posiada wiedo rdzeniu i blokach peryferyjnych mikrokontroler&vM32.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 Potrafi aywa¢ srodowisko do oprogramowania systeméw wbudowanych.

PEK_UO02 Potrafi sywa¢ dokumentagj techniczi i noty aplikacyjne wykorzystywanych uktadéw
scalonych.

PEK UO03 Potrafi wykonazadania w ramach realizacji zemego projektu informatycznego

PEK_UO4 Potrafi opracowadokumentag technicza.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do systeméw wbudowanych. 1
Wy2 | Mikroprocesorowe systemy wbudowane. 1
Wy3 | Komputerowe systemy sterowania. 1
Wy4 | Programowane sterowniki logiczne (PLC). 1
Wy5 Podstawowe architektury mikrokont_rolerc')w. Systamychomieniowe. 2
Systemy operacyjne czasu rzeczywistego.
Wy6 Miqukoptrolery rodziny STM32. Porty w&ia wyjscia, system przerwia 4
liczniki, interfejsy szeregowe.
Suma godzin 10
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Zagcia wprowadzajce. Przepisy BHP. Regulamin laboratorium. Progriam 1
laboratorium. Kryteria zaliczenia. Zapoznanie ametviskiem
laboratoryjnym.

La2 Zapoznanie z&¢odowiskiem Keil uVision oraz bibliotekStandard 1
Peripherals Library.
La3 Porty wejcia-wyjscia GPIO 1
La4 System przerwaNVIC. Przerwania zewgrzne EXTI 1
La5 Licznik systemowy SysTick. Liczniki TIM. Zegarasu rzeczywistego 2
RTC.
La6 Interfejs szeregowy USART, SPI, 12C. 3
La7 Przetwornik ADC. 1
Suma godzin 10
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Wprowadzenie. Przepisy BHP. Regulamin laboratoriBrogram zaj¢
Pr1 |projektowych. Kryteria zaliczenia. Zapoznanie znstviskiem 1
projektowymi.
Ustalenie tematu i celu projektu. Przydziat rol mjpkcie, wsgpny
Pr2 . . e 1
przydziat zada do wykonania, wybor lidera zespotu.
Pr3 Zapoznanie giproblemami technicznymi projektu. Przegjrozwigzan w 1
obszarze problemu — analiza metod programistycznych
Pr4 | Realizacja indywidualnych zafigrojektowych wg harmonogramu realizagji 2




| etapu projektu

Pr5

Realizacja indywidualnych zadl@rojektowych wg harmonogramu realizacji
[l etapu projektu

Pré

Prezentacja efektow wykonanego projektu, dyskusjhlpmowa, ocena
algorytméw wykonanego projektu przez prowgmdo. Weryfikacja 1
projektu. Ustalenie ewentualnych zmian.

Pr7

Przedstawienie ostatecznej dokumentacji projekformie pisemne;. 1

Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Dokumentacja techniczna i noty aplikacyjne
N3. Dyskusja problemowa

N4. Konsultacje

N5. Praca wiasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w | Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia

trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

F1

PEK_UO1 Ocena jakéci wykonywanych zada
PEK _U02 laboratoryjnych. Odpowiedzi ustne i dyskusje.

F2

PEK_UO03 Ocena jakéci wykonanego projektu oraz
PEK_U04 dokumentacji projektowe;j.

F3

PEK_WO02
PEK_WO03

PEK W01 Zaliczenie pisemne (test wielokrotnego wyboru

~—

P=F1*0,2+ F2*0,2+F3*0,6

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

Daca W., Mikrokontrolery — od uktadéw 8-bitowych 82-bitowych, MIKOM, Warszawa 200
Dorf R.C., Bishop R.H. Modern control systems, Axai Wesley, 1995

Marwedel P., Embedded System Design, Kluwer Acadétublishers, Boston 2003

Petka R., Mikrokontrolery — architektura, progranamie, zastosowania, WKL, Warszawa 2(
Ting-pat So A., Intelligent building systems, Kluw&cademic Publ., Boston — London 1999

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1]
[2]
[3]

Paprocki K., Mikrokontrolery STM32, BTC, Legionovi2009
Peczarski M., Mikrokontrolery STM32 w sieci EthetrBTC, Legionowo 2011
Galewski M., STM32: aplikacjedwiczenia w ¢zyku C, BTC, Legionowo 2011
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

ETKUO13 Systemy wbudowane
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TEL

| SPECJALNGCI TSM

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiow i specjalnaici (o ile
dotyczy)
PEK_W01 K2TEL_W11 C1,C2,C3 Wyl1,2,3,4 N1,N4,N5
PEK_W02 K2TEL_W11 C1,C2,C3 Wy5 N1,N4,N5
PEK_W03 K2TEL_W11 C1,C2,C3 Wy6 N1,N4,N5
PEK_UO01 K2TEL_UO07 C4,C5 Lal,2 N2,N3,N4,N5
PEK_UO02 K2TEL_UO07 C4,C5 La3,4,5,6,7 N2,N3,N4,N5
PEK_UO03 K2TEL_UO07 C4,C5 Pr1,2,3,4,5,6 N2,N3,N4,N5
PEK_U04 K2TEL_UO07 C4,C5 Pr6,7 N2,N3,N4,N5

** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jzyku polskim

Nazwa w jzyku angielskim
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalna¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kursow

KARTA PRZEDMIOTU
Odbiorniki cyfrowe
Digital receivers
TEL
TIM
Il stopien, niestacjonarne
obowiazkowy
TKKU104

TAK

Wykitad Cwiczenia | Laboratoriun

Projekt Seminarium

Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczeln
(zzV)

20

10

Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta
(CNPS)

60

30

Forma zaliczenia

zaliczenie
na ocerg*

zaliczenie
na ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

IN—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

0.5

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie wiedzy o podstawach teoretycznych wesik cyfrowych odbiornikow
C2 Zdobycie wiedzy praktycznej uiwviaj acej samodzielne konstruowanie modeli cyfrowych

odbiornikow

C3 Umiegtnos¢ prezentacji i analizy wynikow dla wykonanych madel




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zngodstawy teorii informacji oraz teorii detekcji wagane do konstruowania
cyfrowych systemow transmisji danych

PEK W02 Student potrafi wyttumacozyechniki optymalnego i sub-optymalnego odbioru
sygnatow dla zadanych kanatéw telekomunikacyjnych,

PEK_WO03 Zngrocedury estymacji nieznanych parametrow odbigraisggnatu, zna zasady
synchronizacji po stronie odbiorczej

Z zakresu umiegnosci:

PEK _UO1 Potrafi konstruowacyfrowe odbiorniki telekomunikacyjne

PEK_UO02 Umie dobiekaalgorytmy demodulacji, estymacji i detekcji dlayetego modelu
transmisji

PEK_UO3 Potrafi weryfikowai umie wdraa¢ opracowany model cyfrowego odbiornika

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Elementy teorii informacji z zastosowaniem w sgsteh

Wyl |telekomunikacyjnych, elementy teorii detekcji, rggdecyzyjne i ich 2
klasyfikacja

Wy2 Modelowanie nadajnika z uwzglnieniem, cyfrowa przemiana 2
czestotliwaosci, kryterium Nyquista o zerowej ISI, sygnat analidny
Optymalny koherentny odbiér sygnatow binarnychAN&GN, filtr

Wy3 | dopasowany, struktura odbiornika sygnatu zmodul@garcyfrowo w| 2
kanale AWGN bez IS
Algorytm estymacji nieznanych parametrow sygnahduaciji

Wy4, | cyfrowe] — estymacja podstawy czasu, fazyesstatliwosci fali nosnej. 4

Wy5 | Estymacja wsparta sekweacejczica i estymacja bez sekwencji
uczcej

WYy6 | Synchronizacja z cyfroypetla fazowg pierwszego i drugiego ¢du 2
Estymacja odpowiedzi impulsowej kanatu telekomucykaego

Wy7 | wykorzystupce sekwencje treningowe, adaptacyjne techniki estyim 2
odpowiedzi impulsowej kanat

Wy8 Optymalny odbidr dla niezmiennego kanatu w obé&cnimterferencji 2
migdzysymbolowej

Wy9 Suboptymalny odbiér dla niezmiennego kanatu w ob&gn 2
interferencji m¢dzysymbolowej, equalizacja liniowa i nieliniowa

Wy10 | Repetytorium 2
Suma godzin 20

Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Przedstawienie elementow zadavigzanych z pracami projektowymi
Prl |na poszczeg6lnych etapach. Prezentacja przewidziaeynatow prad 2
oraz przydzielenie tematow poszczegoinym gruporjegtowym
Pr2 | Zbieranie materiatdw na temat elementogéaznadawcze. 1




posredniej

Przygotowanie schematu blokowego nadajnika dlaesystz
zadanego projektu uwzglniajpcego:zrodto danych, mapowanie
symboli, formowanie impulsow, przemiana desiotliwosci

Przygotowanie modelu symulacyjnego uvegriyliajgcego tor

I;% nadawczy oraz optymajrdetekcg w odbiorniku przy zerowej ISI z 3
zatazeniem idealnej synchronizaciji dla zadanej w modulac

Pra Wprow.au.:i.zenie zgdanych w projekcie. rzeczyv\./istyc.k.lmhéw

Pr5’ transmisiji, dodanlg metody docelowej t'echr'1.|k| gstymzadanego 3
parametru transmisji, metody synchronizacji, eigqaali, detekcji

Pr5 | Prezentacja uzyskanych wynikéw 1
Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad tradycyjny
N2. Konsultacje

N3. Konsultacje - omawianie wynikow prac nad zadamagadnieniem, dyskusja nad petyimi
koncepcjami oraz korygowaniegbhych zatagen
N4. Praca wiasna — studia literaturowe

N5. Praca wlasna — przygotowywanie koncepcji paagatnych elementow systemu

N6. Praca wlasna — przygotowywanie modeli symulagst i analiza uzyskiwanych wynikow
N7. Praca wtasna — samodzielne studia i przygoteendm sprawdzianu kmowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formugca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposéb oceny aginiccia efektu ksztatcenia

F1

PEK_UO1+ PEK_UO3

Odpowiedzi ustne, dyskusje, prezentacja
czgstkowych wynikéw prac

F2

PEK_WO1+ PEK_WO07

Repetytorium zaliczeniowe

P =04F1+0.6F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] K. Wesotowski, Podstawy cyfrowych systemow telekarkacyjnych, WKL, 2003

[2] J. Proakis, Digital Communications,McGrow Hill,

[3] S. Benedetto, E.Biglieri, Principles of Digital Tisamission with Wireless Application
Springer, 1999

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] K. Wesotowski, Systemy radiokomunikacji ruchomejKky 2003
[2] S. Haykin, Systemy telekomunikacyjne, cz. 1, 2, WK3I98

[3] R. Zielinski, Cyfrowe przetwarzanie sygnatow, WKL, 2007

[4] G.Haza, Materiaty do projektu przygotowane na s&énrsu

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Kardachkrzysztof.kardach@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
TKKU104 Odbiorniki cyfrowe

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TEL
| SPECJALNGCI TIM

Odniesienie przedmiotowego efektu dg

Przegfn;igtowy efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla Cele Tresci ngrl;m dezria
ksztalcenia kierunku stut?jiggcizs)/p;ffjalnoéci (oile | przedmiotu*** | programowe*** dy daktyceznego***
PEK_WO01 S2TIM_W7 Ci1 Wyl, Wy?2 N1,N2, N4
PEK_WO02 S2TIM_W7 Cil Wy3, Wy8, N1, N2, N4

Wy9
PEK_WO03 S2TIM_W7 Cil Wy4- Wy7 N1, N2, N4
PEK_UO1 S2TIM_U07 C2,C3 Prl - Pr5 N3, N4, N5,N¢
PEK_U02 S2TIM_U07 C2,C3 Pr4 - Pr5 N3, N5, N6
PEK_U3 S2TIM_UQ7 C2,C3 Pr2 - Pr5 N3, N5, N6

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej



Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL W-4/STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim Kompresja Informacji
Nazwa w jzyku angielskim Compression of Informatio
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Teleinformatyka i multimeda (TIM)
Stopien studidw i forma: Il stopiei*, niestacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu ETKUO012
Grupa kursow TAK

Wykitad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczeln 20 10
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na

ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 1
o charakterze praktycznym (P

IN—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie wiedzy z zakresu metod kompresji darstosowanych w systemach multimedialnyg
oraz gczndci bezprzewodowej
C2. Zdobycie umigjnosci prowadzenia eksperymentéw off-line na sygnalachvy, dwicku oraz
obrazach statycznych i dynamicznych
C3. Zdobycie umiejnosci wyznaczania szybkoi transmisji w kanale telekomunikacyjnym dla
réznych klas algorytméw kompres;ji stratnej

*niepotrzebne skigi¢

h



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — ma wiedgzz zakresu algorytmow kompres;ji informacji stosoyanw
systemach multimedialnych oragznadci bezprzewodowej

PEK W02 — zna podstawowe metody kompresji stratnej

PEK_WO03 — zna zasady wspotdziatania blokéw przetardia sygnatéw w standardach
kompresji

PEK_WO04 — zna wiziwe rozwizania zadania kompresji danych multimedialnych przy
ustalonych parametrach transmisji kanatu.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — potrafi przygotowtado eksperymentow off-line wybrane algorytmy kongjire
stratnej.

PEK UO02 - potrafi zastosowadzne klasy algorytméw kompresji stratnej do ekspenyioe
off-line na sygnatach mowyzdieku oraz obrazach statycznych i dynamicznych

PEK _UO3 - potrafi przeprowadzbadania parametryczne zaimplementowanych
algorytméw kompresiji stratnej.

PEK _UO4 - potrafi modyfikowagotowe skrypty dla uzyskania oceny obiektywnej i
subiektywnej analizowanych metod kompres;ji stratnej

PEK_UO5 potrafi oblicza szybk@¢ transmisji w kanale telekomunikacyjnym wymusg
przez algorytmy kompresji

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie. Kwantowanie liniowe nieliniowe i dyniazne. 2

Kodowanie przyrostowe (DPCM) —gZ |. Adaptacyjna Modulacja Delta
(ADM), kodeki CFDM oraz CVSDM

N

Kodowanie przyrostowe (DPCM) — &Zdl. Filtracja adaptacyjna w kodeku
ADPCM. Algorytmy LMS i Leaky-LMS

Wy4 | Kwantyzacja wektorowa.

Wy5 |Model LP sygnatu mowy. Schematy typu analiza-symtez

Wy6 |Kompresja algebraiczna. Algorytmy kompresji MCACR

Wy7 | Transformacje ortogonalne. Dyskretne Przeksztagcknsinusowe - DCT

Wy8 | Kompresja obrazéw statycznych — algorytm JPEG

Wy9 | Kompresja stratna obrazéw ruchomych. Standard MREG-

NINININNNDNDN

Wy10 | Kompresja stratna obrazéw ruchomych 2D i 3D. StethtPEG-4.

N
o

Suma godzin

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal Zagcia wstpne. Rejestracja w systemie Moodle. Zasady praystemem| 2
Matlab. Obstuga plikbw muzycznych .wav. Skalowamj&kresow.

La2 Kwantowanie liniowe, kwantowanie dynamicznevikitowanie nieliniowe| 2
w oparciu o krzyw L.

La3 Modulacja Delta, adaptacyjna modulacja Deltz &xDPCM. 2

La4 Kwantyzacja wektorowa. Model LPC sygnatu mowy. 2

La5 Dyskretna transformacja kosinusowa — DCT. AlgorJPEG 2

Suma godzin 10




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem tablicy, tegrarencii i slajdow.

N2.Materiaty do wyktadu i instrukcje laboratoryjdestpne na stronie zts.ita.pwr.wroc.pl.
N3.System oblicaenumerycznych Matlab do implementacji algorytmégksperymentow off-line na
sygnatach rzeczywistych.

N4. Skrypty z przyktadowymi implementacjami algontw kompres;ji stratnej sygnatow mowy,
dzwi¢ku oraz obrazow statycznych i dynamicznych.

N5. Praca wlasna — przygotowaniedadczen laboratoryjnych.

N6. Praca wtasna — przygotowanie do egzaminu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formugca | Numer efektu Sposéb oceny aginigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1-F5 PEK _UO01-05 Przygotowanie do zg laboratoryjnych, pisemne
sprawozdania, aktywié na zagciach

P=0.1*(F1+F2+F3+F4+F5)+0.5*(ocena z egzaminu)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] K. Sayood -Kompresja danych - wprowadzenie
[2] S. Haykin -Systemy telekomunikacyjiem 1 i 2

[3] A. Drozdek “Wprowadzenie do kompresji danych
[4] J. Proakis -Digital communication

[5] S. Haykin -Adaptive Filter TheoryPrentice Hall

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Materiaty pomocnicze do wyktadu dephe na stronie zts.ita.pwr.wroc.pl

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Robert Hossa, Robert.Hossa@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ETEU223 Kompresja Informacji

| SPECJALNGCI . TIM

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TEL

Przedmiotowy
efekt

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Cele

Tresci

Numer narzedzia

) efektdw ksztalcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalndici (o ile
dotyczy)

PEK_WO01 K2TEL W10 C1l Wyl-Wy10 N1,N2,N6

PEK_WO02 K2TEL W10 Cil Wy1l-Wy7 N1,N2,N6

PEK_WO03 K2TEL W10 Cl Wy5, Wy8- N1,N2,N6
Wy10

PEK W04 K2TEL_W10 Cl Wy5, Wy9- N1,N2,N6
Wy10

PEK UO0O1 K2TEL_UO6 C2 Lal N2,N3,N5

PEK_UO02 K2TEL_UO6 Cc2 Lal-La5 N2,N3,N5

PEK UO03 K2TEL_UO0O6 C2 La2-La5 N2,N3,N5

PEK _U04 K2TEL_UO06 C2 La3-La5 N2,N3,N5

PEK_UO5 K2TEL_UO6 C3 La2-La5 N2,N3,N5




