Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Fizyka
Nazwa w jzyku angielskim Physics
Kierunek studiéw: Informatyka, Elektronika, Telekomunikacja,
Teleinformatyka, Automatyka i robotyka
Stopien studidw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obownzkowy
Kod przedmiotu: FZP4901
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaji¢

zorganizowanych w Uczeln 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30
(CNPS)

Zaliczenie

Forma zaliczenia
na ocemn

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom -
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

0,5

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy w zakresie wybranych, fundamlegtd praw fizyki wspoétczesnej koniecznej
do zrozumienia zjawisk fizycznych w a@lie studiowanej dyscypliny naukowej
C2 Zrozumienie potrzeby samoksztatcenia.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 zna i rozumie na czym polega dualizm kdkplasno-falowyswiatta i materii

PEK_WO02 zna i rozumie postulaty i podstawowy foiaralmechaniki kwantowej

PEK W03 zna i rozumie sens fizyczny rownania Scimgita i funkcji falowej

PEK_WO04 zna i rozumie sens fizyczny rozeania réwnania Schrédingera dla atomu wodoru i
atomow wieloelektronowych

PEK_WO05 zna i rozumie idee opisu kwantowego ukladdgloatomowych, w szczegoléa struktue
pasmovy krysztatow

PEK_WO06 zna i rozumie oraz jestiadomy wptywu statystyk kwantowych na \éavosci materii

PEK_ W07 zna i rozumie jak na gruncie modelu pasngovetat statych mzna wyjani¢ wtasciwosci
elektro-optyczne ciat statych

PEK_WO08 zna i rozumie zasadziatania nowoczesnych wybranychadzer potprzewodnikowych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Dualizm korpuskularno - falow§wiatta i materii. Prawo Plancka. Postulat
Wyl - 2
de Broglie'a.
Postulaty i elementy formalizmu mechaniki kwantawejnkcja falowa.
Wy2 . N 2
Zasada nieoznaczofw Heisenberga.
Wv3 Rownanie Schrodingera i jego zastosowanie (stughoigncjatu, uklady >
y studni, efekt tunelowy). Skaningowy mikroskop tuovey.
Wya Atom wodoru. Liczby kwantowe. Spin. Atom wieloelakiowy. Widmo 2
y absorpcji i emisiji.
Wy5 Uktady wieloatomowe, typy wzan migdzyatomowych. Struktura >

krystaliczna ciat statych. Model pasmowy ciat sty
Wy6 | Statystyki kwantowe: Fermiego-Diraca i Bose-Einsei 2
Wiasciwosci  elektro-optyczne metali, izolatorow i poétprzewmikbw w

Wy7 . ) 2
obrazie struktury pasmowej
Wybrane nowoczesne przydy poOtprzewodnikowe (ogniwo stoneczme,

Wy8 . . : 1
fotodioda, laser potprzewodnikowy).
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklad tradycyjny z prezentacjami multimedialriymnaupetniony demonstracjami zjawisk
fizycznych.
N2 E-materiaty do wyktadu umieszczone w Internecie.
N3 Konsultacje i kontakt pocgelektronicza.
N4 Praca wtasna — przygotowanie do testhckavego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

| Oceny (F — formupca (w | Numer efektu | Sposéb ocenyagsiiccia efektu ksztatcenia |




trakcie semestru), P — | ksztatcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

PEK_WO1,PEK_WO02
PEK_WO03,PEK_WO04
F1 PEK_WO05,PEK_WO06
PEK_WO07,PEK_WO08
PEK_KO01, PEK_KO02

testy

PEK_WO1,PEK_WO02
PEK_WO3,PEK_WO04
F2 PEK_WO05,PEK_WO06| test kaicowy
PEK_WO07,PEK_WO08
PEK_KO1, PEK_KO02

P = F2 z uwzgldnieniem F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Materiaty do wyktadu (pliki PPT), dogbne poprzez internet: www.if.pwr.wroc.pl\~popko
[2] J. Orear,Fizyka tom 2., WNT, Warszawa 2008.
[3] K.Sieranski, J.Szatkowskiizyka. Wzory i Prawa z Objaieniamicz.lll, Scripta 2008

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
[1] Paul A. TiplerFizyka Wspotczesn®@WN, Warszawa 2011

[2] R R. A. Serway,Physics for Scientists and Enginee# Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009;
Physics for Scientists and Engineers with ModerysRis,8" Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawet Scharoch, e-mail: pawel.scharoch@pwr.edu.pl
prof. dr hab. inz. Pawetl Machnikowski; Pawel.Machnikowski@ pwr.edu.pl

aktywnas¢ na wyktadzie : odpowigdustna oraz




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Fizyka
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Informatyka, Elektronika, Telekomunikacja, Teleinformatyka, Automatyka i robotyka

Odniesienie przedmiotowego
Przedmiotowy efektu do efektéw ksztatcenia Cele przedmiotu Tresci

efekt ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku P programowe

studidw i specjalngci

K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO1 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, C1,c2 Wyl N1-N4
K2TIN_WO01
K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO02 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, c1,c2 Wy2 N1-N4
K2TIN_WO01
K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO03 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, c1,c2 Wy3 N1-N4
K2TIN_WO01
K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO04 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, c1,c2 Wy4 N1-N4
K2TIN_WO01
K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO05 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, C1,c2 Wy5 N1-N4
K2TIN_WO01
K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO06 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, C1,c2 Wy6 N1-N4
K2TIN_WO01
K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO07 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, C1,c2 Wy7 N1-N4
K2TIN_WO01
K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO08 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, c1,c2 Wy8 N1-N4
K2TIN_WO01

Numer
narzedzia
dydaktycznego

Zat. nr 4 do ZW 33/2012

FACULTY ELECTRONICS
SUBJECTCARD
Name in Polish: Fizyka
Name in English Physics
Main field of study: Computer Science, Electronics, Telecommunication,
Control Engineering and Robotics
Levele and form of studies: 2nd level, full time
Kind of subject: obligatory
Subject code: FZP4901
Group of courses: NO
Lecture Classes Laboratory Project Seminar

Number of hours of
organized classes in 15
University (ZZU)
Number of hours of total 30
student workload (CNPS)

. Crediting
Form of crediting with




grade

For group of courses mark
(X) final course

Number of ECTS points 1

Including number of ECTS
points for practical (P) -
classes

Including number of ECTS
points for direct teacher- 0,5
student contact (BK) classe

[2)

PREREQUISITIES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OT HER
COMPETENCIES

SUBJECT OJECTIVES

C1 Acquire a knowledge of selected, fundamentalenoghysics laws necessary for understanding

physical phenomena within studied field
C2 Understanding the need for self-education.

THE SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
Related to knowledge:

PEK_WO01 knows and understands the wave-particletgwd electromagnetic radiation and matter

PEK_ W02 knows and understands postulates and toasialism of quantum mechanics

PEK_ W03 knows and understands the meaning of thed8inger equation and a wave function

PEK_WO04 knows and understands the meaning of¢hg8inger equation solutions for the
hydrogen atom and many-electrons atoms.

PEK_ W05 knows and understands the ideas of gomadéascription of polyatomic systems, in
particular the band structure of crystals.

PEK_WO06 knows and understands the effect of quaustatistics on properties of matter

PEK_WO07 knows and understands how it is possibéxplain the electro-optical properties of soli
on the ground of band structure

PEK_WO08 knows and understands the rules of operafichosen modern electronic devices

PROGRAMME CONTENT

Number
Form of classes - lecture
of hours
Wave-particle duality of electromagnetic radiataord matter. Planc’s law.
Wyl : 2
De Broglie postulate.
Postulates of quantum mechanics. Wave functioisgdberg uncertainty
Wy2 L 2
principle.
Wy3 | Schrodinger equation and its applications (quanuath, systems of quantum 2




wells, quantum tunneling). Scanning tunneling nscape.

Hydrogen atom. Quantum numbers. Spin. Many elecitoms. Absorptio
and emission spectra.

=}

Many atom systems. Types of ionic bonds. Crystalitructure. Electronic
bands of crystals.

Wy6 | Quantum statistics: Fermi-Dirac and Bose-Einstein. 2

Electro-optical properties of dielectrics, semicocidrs and metals within

Wy7 the picture of electronic bands. 2
Chosen modern semiconductor devices (solar cadtopliode, light emitting

Wy8 | : 1
diode, semiconductor laser).
Total hours 15

TECHING TOOLS USED

N1 Traditional and multimedia lecture presentatismgplemented with the demonstration of physi
phenomena

N2 E-lecture materials available in internet.

N3 Consultations and contact via e-mail.

N4 Own work — preparation to final test

cal

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NTS

Evaluation of grade (F —
forming, during semestef,Educational effect Way of evaluationg the educational effect
P — concluding, at the number achievemnt

end of semester )

PEK_WO01,PEK_WO02
PEK_WO03,PEK_W04
F1 PEK_WO05,PEK_WO06| activity on the lecture: oral answers and tests
PEK_WO07,PEK_WO08
PEK_KO01, PEK_K02

PEK_WO01,PEK_W02
PEK_WO03,PEK_WO04
F2 PEK_WO05,PEK_WO06| final test
PEK_WO07,PEK_WO08
PEK K01, PEK K02

P = F2 taking into account F1




PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Materiaty do wyktadu (pliki PPT), dogbne poprzez internet: www.if.pwr.wroc.p\~popko
[2] J. Orear,Fizyka tom 2., WNT, Warszawa 2008.
[3] K.Sieranski, J.Szatkowskiizyka. Wzory i Prawa z Objaieniamicz.lll, Scripta 2008

SECONDARY LITERATURE:
[1] Paul A. TiplerFizyka Wspotczesn®WN, Warszawa 2011

[2] R R. A. Serway,Physics for Scientists and Enginge8 Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009;
Physics for Scientists and Engineers with Moderysiis,8" Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADRE SS)

Pawet Scharoch, e-mail: pawel.scharoch@pwr.edu.pl
prof. dr hab. inz. Pawet Machnikowski; Pawel.Machnikowski@pwr.edu.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECST B
Physics
WITH EDUCATIONAL EFFECTS OF
Computer Science, Electronics, TelecommunicationControl Engineering and Robotics

. Correlation between subject
Subject . .
- educational effects and . L Programme Teching tool
educational ; . Subject objectives
effect educational effects defined for content number

main field of study

K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO1 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, c1,c2 Wyl N1-N4
K2TIN_WO01

K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO02 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, c1,c2 Wy2 N1-N4
K2TIN_WO01

K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO03 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, c1,c2 Wy3 N1-N4
K2TIN_WO01
K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO04 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, C1,c2 Wy4 N1-N4
K2TIN_WO01
K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO05 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, C1,c2 Wy5 N1-N4
K2TIN_WO01

K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO06 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, c1,c2 Wy6 N1-N4
K2TIN_WO01

K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO07 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, c1,c2 Wy7 N1-N4
K2TIN_WO01

K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO08 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, c1,c2 Wy8 N1-N4
K2TIN_WO01




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w gzyku polskim: Systemy wspomagania decyzji i symutga
komputerowa

Nazwa w jzyku angielskim: Decision Support Systems and Conapier Simulation

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnaé: Systemy i sieci komputerowe

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiagzkowy

Kod przedmiotu INEU406

Grupa kursow: TAK

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczeln 15 15 15 15
(Z2zV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30 90 30
(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin
na ocemn na ocen na ocen

Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom o - 1 3 1
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy w zakresie zastosowania metthetsaej inteligencji w projektowania
efektywnych algorytméw na potrzeby zagadniecyzyjnych.

C2 Nabycie wiedzy dotyazej architektury komputerowych systemow eksperymsanhia.

C3 Nabycie wiedzy dotyagzej wieloaspektowych eksperymentéw symulacyjnych.

C4 Zdobycie umiejnaosci projektowania i implementacji elementéw kompuoteego systemu
eksperymentowania, w tym algorytméw opartych naoah@th sztucznej inteligenc;ji .

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Zaliczenie | Zaliczenie | Zaliczenie

C5 Zdobycie umiegnasci prowadzenia badgasymulacyjnych zgodnie z wielostopniowym planem

eksperymentu

C6 Zdobycie umiegnaosci przeprowadzenia analizy statystycznej i prezginta/nikow
symulacyjnych badaporéwnawczych, w szczegokw bada efektywndci algorytmow
decyzyjnych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 posiada wiedd metodach i zasadach projektowania efektywnygbargtmow na
potrzeby probleméw decyzyjnych w obszarze inforrkiaty

PEK W02 posiada wiedav zakresie architektury komputerowych systemowpekgmentowania naj
potrzeby badasymulacyjnych

PEK W03 posiada wiedz zakresu planowania wieloaspektowych eksperymentmalizy ich
wynikow

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 potrafi dokonaprogramowej implementaciji modutéw systemu ekspentowania, w tym
algorytmdw na potrzeby decyzyjnego zagadnieniaroptizacyjnego

PEK_UO02 potrafi przeprowadzbadania symulacyjne wedtug opracowanego wielogbey@go planu
eksperymentu

PEK UO3 potrafi opracowta przedstawd analiz wynikow bada symulacyjnych w formie
multimedialnej prezentacji komputerowej i publikacj

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 potrafi pracow@aw grupie przy wykonaniu zikmnego zadania projektowego wyko#ulj
przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem pracy

PEK K02 dostrzega potrzelktosowania metod statystycznych do opisu rezultatéGsperymentow

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wykiad Liczba godzi

=}

Kwestie organizacyjne: kompozycja czterech forgajeoria decyzji a
badania operacyjne. Systemy decyzyjne. Pggezhgadnig decyzyjnych z
Wyl |obszaru informatyki. Algorytmy deterministyczneuhgstyczne i meta- 3
heurystyczne oparte na sztucznej inteligencji -oohet zasady konstrukciji
algorytméw.

Zasady prowadzenia badan symulacyjnych. Symulamjapkiterowa.
Przyktady praktycznych zastosofvdoréwnawcze badania efektywob
algorytmow — wskaniki jakosci, system eksperymentowania jako obiekt

we/wy.

Architektura komputerowych systeméw eksperymentaauarunkcije
modutéw: planowanie eksperymentow, algorytmy, syatarl, wizualizacja
dziatania algorytmow, prezentacja wynikéw, bazaydganNarzdzia
programistyczne.

Badania symulacyjne wieloaspektowe. Formutowaraebselawczych.
Planowanie eksperymentow wielostopniowych. Zasgutyyktady.

Analiza wynikéw eksperymentéw symulacyjnych — zasteanie testow
Wy5 | statystycznych. Prezentacja wynikow badan — zasaglzenia raportow 3
oraz opracowywania wynikow w formie artykutéw naukah.

Suma godzin 15

Forma zajeé¢ - laboratorium Liczba godzin

Sprawy organizacyjne. Zapoznanie z komputerowyrsiesgami
Labl | eksperymentowania desygnowanymi przez proaeeto — przykladowe 2
uruchomienie.

Opracowanie wkasnych tez badawczych i planéw ekspentow na
Lab2 | potrzeby badaporéwnawczych algorytméw rozgdujacych desygnowane 2
zagadnienie.




Przeprowadzenie zaplanowanych basgmulacyjnych przy zyciu

Lab3 | desygnowanego symulatora. Wykonanie raportu z @ysih wynikéw 2
bada.
Wykonywanie przez grupy projektowe programistycangtementow

Lab4 | wtasnego komputerowego systemu eksperymentowaagiowanie 6
aplikacji.

Lab5 Wykonywanie wieloaspektowych badaymulacyjnych przy zyciu 3
wykonanego systemu eksperymentowania.
Suma godzin 15

Forma zajeé¢ - projekt

Liczba godzin

Pr1

Sprawy organizacyjne, w tym ustanowienie 2 - 3 osojzh grup
projektowych. Omowienie i uzgodnienie tematyki zmgjan
optymalizacyjnych (z prowadezym) dla poszczegdlnych grup
projektowych.

Pr2

Opracowanie propozycji elementéw systemu eksperiyomemia do
wykonania przez grupy projektowe — np. implememnta@jvego algorytmu
rozwigzujacego zagadnienie oraz architektury systemu eksperiowania.
Uzgodnienie zadaprojektowych z prowadzym. Sporzdzenie wykresu
Gantt’'a na potrzeby harmonogramowania realizacjightu (np. z ayciem
narzdzia MS Project).

Pr3

Realizacja zadaprojektowych zgodnie z prajtym harmonogramem —
przedstawianie prowageemu stanu realizacji projektu.

Pra

Prezentacja dziatania wykonanych przez grupy ptoye& komputerowyck
systemow eksperymentowania.

Pr5

Omoéwienie przedstawionych raportow pisemnych z b&dp. w formie
publikaciji).

1

Suma godzin

15

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Sprawy organizacyjne - zasady opracowywania i mtzadenia prezentacj
seminaryjnych, stosowane ngizia informatyczne, zawagé
merytoryczna, harmonogram wygten dla grup projektowych. Przegl
tematyki.

Se?

Pierwsza tura prezentacji — analiza wynikow liesiamulacyjnych
wykonanych przez 3-osobowe grupy projektowe przyciu
komputerowych systemoéw eksperymentowania desygngshigorzez
prowadacego. Dyskusja problemowa - analiza krytyczna édigo
problemu (jakéci zaprojektowanych algorytméw) oraz produktu
(wykonanego symulatora). Prezentacja propozycjsmdgo symulatora i
harmonogramu prac danej grupy nad projektem (wyt@st'a).

Se3

Druga tura prezentacji — przedstawienie komputegonsystemu
eksperymentowania wykonanego przezdgagrup; realizupca wybrane
zagadnienie, w tym wynikéw bafilaymulacyjnych uzyskanych przy
uzyciu wkasnego systemu. Dyskusja problemowa - aa&igtyczna
zagadnienia (tez badawczych) oraz produktu (wykegarsymulatora).
Prezentacja wynikowego wykresu Gantt'a.

Se4

Ocena wszystkich prezentacji przez stuchaczy. Dsjskoiad zaletami i
wadami poszczegdllnych wysien. Uzasadnienie ocen przez
prowadacego. Sformutowanie sugestii przysamwych.

Suma godzin

15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowy

N2. Prezentacja multimedialna

N3. Dyskusja problemowa

N4. Badania symulacyjne

N5. Raport pisemny z anadizvynikéw bada
N6. Zadania projektowe programistyczne
N7. Sprawdzian pisemny

N8. Konsultacje

N9. Praca wlasna - samodzielne studia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu Sposo6b ocen jnigcia efektu ksztalcenia

podsumowujca (na ksztatcenia b y amghie

koniec semestru)

F1 PEK_WO01,PEK_WO02| aktywna¢ na wyktadach, ocena ze sprawdzia
PEK W03 egzaminacyjnego

E2 PEK_UO01, PEK_UO02,| aktywnas¢ na zagciach laboratoryjnych, ocena
PEK U03 jakaéci raportu pisemnego z laboratorium

£3 PEK _UO01, PEK_UO02,| ocena wykonanych zadlgrojektowych, ocena
PEK U03 raportu pisemnego z projektu

= PEK U03, PEK KO1 _aktyyvnoéé na za@c.:'iach §emir_1aryjnych, ocena

- - jakaoéci prezentacji multimedialnych

P=015*F1+0.1*F2+ 0.6 * F3 + 0.15 * F4kanieczndcia spetnienia warunku:[ (Ft 3.0)A
(F2>3.0)An (F3>3.0)A (F4>3.0)]

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Cormen T.H., Leiserson C.E., Rivest R.L., Steini@prowadzenie do algorytmowWN,
2014

[2] Jedrzejczyk Z.Badania operacyjne w przyktadach i zadaniageWyN, 2007.

[3] Matyka M.,Symulacje komputerowe w fizy¢telion, 2011.

[4] Artykuly w czasopismach naukowych i materiatachfeoencyjnych - pozycje desygnowan
przez prowadzych.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Dokumentacije projektowe - pozycje desygnowarzep prowadgcych.

[2] Materiaty do kursow Research Skills and Methodolog{&SM-1, RSM-2, RSM-3) dla

specjalnéci realizowanej wgzyku angielskimAdvanced Informatics and Contr@\IC) dostpne

w Internecie

1)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI_E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Leszek Koszaltka, e-mail: leszek.koszalka@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Systemy wspomagania decyzji i symulacja komputerowa

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Systemy i sieci komputerowe

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Przedmiotowy - . - . Numer
efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
efekt . o . T Cele przedmiotu narzedzia
K . kierunku studiéw i specjalnasci (o ile programowe
sztatcenia d dydaktycznego
otyczy)
PEK W01 S2ISK_WO05 C1l Wy1l, Wy2 N1, N2, N6-N9
PEK W02 S2ISK_WO05 C2,C4 Wy3 N1, N2, N6-N9
PEK W03 S2ISK_WO05 C3,C5 Wy2, Wy4 N1, N2, N4, N7-N
PEK UO1 S2ISK_U09 C2, C4 Labl, Lab4, Pr2 N6, N8, N9
— Pr3, Pr4
Lab2, Lab3,
PEK _UO02 S2ISK_U08 C3,C5 Lab5, Pr3, N4, N8, N9
PEK_U03 S2ISK_U10 c1,c3,c5,cq H203 Pra Pr5, | o N3, N5, N8, N9
— Sel-Se4d
Lab2-Lab5, Pr2-
PEK_KO0O1 S2ISK_KO02 C4, C6 Pr4.Se2. Se3 N4, N5, N6, N8, N9
PEK_KO02 S2ISK_KO01 cé Wy5, Labs, Pr3, 1 N3, N5, N9

Se2, Se3




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Seminarium specjalngciowe
Nazwa w jzyku angielskim: Computer Systems and Networks Seminar
Kierunek studiéow: Informatyka
Specjalnaé: Systemy i sieci komputerowe
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu: INEU407
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

. : Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 2
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umigjtnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezimej do tworzenia wlasnych
oryginalnych rozwjzan.

C2 Zdobycie umiejtnoici przygotowania prezentacji pozwaleg¢j w sposob komunikatywny
przekaza stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepciewigzania.

C3 Nabycie umigjtnosci kreatywnej dyskusiji, w ktorej w sposédb rzeczdwayerytoryczny mena
uzasadréi i obroni swoje stanowisko.

C4 Nabycie umiejtnosci pisania dzieta prezentgego wtasne oggnigcia, w tym prezentacji
wiasnych osignig¢ na tle rozwoju mé§li swiatowej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 nabycie wiedzy o aktualnym stanie rozwope® trendach rozwojowych w obszarze
informatyki

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UOL1 potrafi krytycznie ocehirozwigzania naukowo-techniczne innych oséb

PEK _UOQ2 potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadsivoje oryginalne pomysty i rozgdania

PEK UO3 potrafi przygotowaprezentag zawierajca wlasny schemat badlav oparciu o analiz
literaturowg

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel | Omowienie tematyki seminarium oraz zalecanyay@i literaturowych 2

Prezentacje indywidualne dotyce omdwienia aktualnego stanu wiedzy
zZwigzanego z problematylspecjalnéci, klasyfikacja problemow —
analiza metod i stosowanyétodkow informatycznych, dyskusja
problemowa

Se?

Prezentacja zagadmiewiagzanych z metodykbada naukowych,
Se3 | formutowania zagadniebadawczych, definiowania zmiennych i 6
kryteriow, hipotezy badawcze

Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzgréiturowej i zatbonej
Se4 | koncepcji rozwiazania problemoéw indywidualnych, ktoreda 6
przedmiotem bada 1 cykl prezentacji

Prezentacje podsumovdog stan realizacji wybranych tematow oraz
zalazen do pracy dyplomowej z uwypukleniem wiasnego orggiiego

Seb5 iy . . . = - 10
podegcia autora wraz z dyskusyv grupie seminaryjnej, przedstawienie
opracowa pisemnych
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna
N2. dyskusja problemowa

N3. studia literaturowe

N4. opracowanie pisemne

N5. praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu
podsumowujca (na ksztatcenia

koniec semestru)

Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia

F1 EEE_\L/JVgll ' Ocena prezentacji, aktywfow dyskus;ji
PEK U02 przestrzegania harmonogramu,

E2 PEK:WOL Ocena prezentacji podsumoweych oraz
PEK U03 opracowania pisemnego

P= 0.4*F1+0.6*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

[1] J. Apanowicz: ,Zarys metodologii prac dyplomowych,1997

[2] M. Korzynski, ,Metodyka eksperymentu”, WNT, 2006

[3] D.C. Mongomery, ,Design and Analysis of Experingn2012
[4] K. Liderman ,Analiza ryzyka i ochrona informacji systemach komputerowych”, 2008
[5] R. Tadeusiewicz, ,Drogi i bezdra statystyki w badaniach naukowych”, 2002

[6] Dennis A., Wixam B.H., “System Analysis, DesignhddViley & Sons”, 2003
[7] G.J. Cobb “Introduction to Design and Analysisaperiments”, 1998
[8] Literatura zwizana z problematykwybranego obszaru badawczego

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. lwona Pazniak-Koszatka, iwona.pozniak-koszalka@ pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Seminarium specjalngciowe
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Systemy i sieci komputerowe

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Przedmiotowy - . - . Numer
efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
efekt . o . T Cele przedmiotu narzedzia
K . kierunku studiéw i specjalnasci (o ile programowe
sztatcenia dydaktycznego
dotyczy)
PEK W01 K2INF_W04 C1l Sel, Se2, Se3 N1, N2, N3, N5
PEK UO1 S2ISK_U16 C2 Se2, Sed N1, N2
PEK U02 S2ISK_U16 C3 Se4, Se5 N2, N3
PEK UO03 S2ISK_U16 C4 Seb N1, N2, N4




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w gzyku polskim: Seminarium dyplomowe
Nazwa w jzyku angielskim: Graduate Seminar

Kierunek studiéow: Informatyka

Specjalnaé: Systemy i sieci komputerowe
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy

Kod przedmiotu: INEU410

Grupa kursow: NIE

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)

. : Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 3
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 2

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umiejtnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezlmej do tworzenia wiasnych
oryginalnych rozwjzan.

C2 Zdobycie umiejtnosci przygotowania prezentacji pozwajegj w sposéb komunikatywny
przekaza stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepcgzwiazania.

C3 Nabycie umigjtnosci kreatywnej dyskusiji, w ktorej w sposédb rzeczdwayerytoryczny mena
uzasadri i obronit swoje stanowisko.

C4 Nabycie umiejtnosci pisania dzieta prezentgego wtasne oggnigcia, w tym prezentacji
wiasnych osignie¢ na tle rozwoju m§li swiatowej.

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 posiada wiedaimazliwiajaca przygotowanie i napisanie dzieta prezestago wiasne
rozwigzania naukowo-techniczne
PEK W02 posiada wiedz aktualnym stanie rozwoju sieci informatycznyamzglednieniem
rozwigzan katalogowych i metod projektowania

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 potrafi przygotowaprezentag zawierajca wyniki wkasnych oryginalnych bada
PEK_UO2 potrafi w dyskusji rzeczowo uzasa&dswoje oryginalne pomysty i rozgaania
PEK UO03 potrafi krytycznie ocehirozwigzania naukowo-techniczne innych oséb

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Omowienie zasad przygotowania i pisania pracy dyphlej, a w

Sel < : S . 2
szczegolnéci przedstawienie zasad edytorskich
Prezentacje indywidualne dotyce omowienia aktualnego stanu wiedzy
Zwigzanego z problematgkealizowanej pracy dyplomowej oraz

Se2 s . . L, 8
odniesienia przewidywanego, oryginalnego wtasnekiadu do osignig¢
literaturowych
Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzgréiturowej i zatbonej

Se3 | koncepcji rozwizania stawianych sobie problemow, sktadggh sé na 6
prag dyplomowy
Prezentacje indywidualne dotyce zrealizowanej pracy dyplomowej z

Sed | uwypukleniem wlasnego oryginalnego dorobku autatazve dyskugj w 14
grupie seminaryjnej
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna
N2. dyskusja problemowa
N3. praca wiasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formujca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu Sposob ocen jniccia efektu ksztatcenia
podsumowujca (na ksztatcenia P y amghie
koniec semestru)
F1 PEK_W02, prezentacja
PEK_UO01
PEK_WO01,
F2 PEK UO02, dyskusja
PEK_U03

P=0.5F1+0.5 F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

Literatura zwazana z problematykpracy dyplomowej

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Andrzej Kasprzak Andrzej.kasprzak@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Seminarium dyplomowe
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Systemy i sieci komputerowe

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Przedmiotowy - . -~ . Numer
efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
efekt ; L . A Cele przedmiotu narzedzia
K . kierunku studiéw i specjalnasci (o ile programowe
sztatcenia d dydaktycznego
otyczy)
PEK W01 K2INF_W04 C4 Sel N2
PEK W02 K2INF_W09 C1l Se2, Se3 N3
PEK UO1 K2INF_U05 Cc2 Se2, Se4d N1
PEK UO02 K2INF_U05 C3 Se3, Se4d N2, N3
PEK UO03 K2INF_U05 C1,C2,C3,C4 Se3, Se4 N2, N3




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Administrowanie systemami sieciowymi
Nazwa w jzyku angielskim: Network Operating Systems Administration
Kierunek studiéow: Informatyka
Specjalnaé: Systemy i sieci komputerowe
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu: INEU420
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)

. : Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 2
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom ) 1

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie podstawowej wiedzy dotycej administrowania operacyjnymi systemami siecioiy
rodziny Windows oraz Linux/Unix
C2 Zdobycie umiejtnosci zwigzanych z administrowaniem systemem z rodziny WirgiS8erwer
200x w instalacji jednodomenowej oraz systemem x/idnix




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - zna mechanizmy zatizania zasobami izytkownikami w sieciowych systemach
operacyjnych
PEK W02 — znagzyki skryptowe do zauzizania zasobami systemow sieciowych
PEK_WO03 - zna cechy systemdw plikow wykorzystywdmwicsieciowych systemach operacyjnyc
PEK_WO04 — zna ustugi sieciowe, ich sposéb dziatakanfiguracji

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — potrafi administrowa zarzdzat ustugami sieciowymi

PEK _UO02 — potrafi konfigurowauprawnienia systeméw plikéw i zasobdéw udpsionych
PEK UO03 — potrafi zagglzat srodowiskiem pracy tytkownika

PEK_U04 — umie wykonywiazadania administracyjne za porackryptow

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wyktad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do sieciowych systemdw operacyjnyc 3
Wy2 | Instalacja i konfiguracja systemow sieciowych 3
Wy3 | Wprowadzenie do ustug katalogowych 2
Wy4 | Podstawowe ustugi systemu Linux 2
WYy5 | Zarzdzanie kontami zytkownikow i grup 4
Wy6 | Zarzdzanie systemami plikow 4
Wy7 | Zargdzaniesrodowiskiem pracy tytkownikow w systemie Windows 2
Wy8 | Automatyzacja zageadministracyjnych —gyki skryptowe 2
Wy9 | Monitorowanie pracy systemu 2
Wy10 | Backup i archiwizowanie danych 2
Wy11 | Instalacja i konfiguracja ustug sieciowych 4
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie do zeg} laboratoryjnych. Zapoznanie gedowiskiem 1
laboratoryjnym.
La2 Instalacja i konfiguracja sytemu Windows Serwer2@Qrodowisku >
wirtualnym.
La3 | Instalacja i konfiguracja sytemu z rodziny Unixrodowisku wirtualnym. 2
Tworzenie aytkownikow oraz ich grup. Zagdzanie grupami i
Lad ) . ! . X 2
uzytkownikami w systemach z rodziny Windows.
La5 | Zaradzanie domes) zaradzanie jednostkami organizacyjnymi. 1
La6 | Konfigurowanie uprawniesystemu NTFS, oraz udephionych zasobow. 2
La7 | Zaradzanie dyskami. 2
La8 | Zaradzanie lokalnym obiektem zasad grupowych. 1
La9 | Zaradzaniesrodowiskiem pracy tytkownika w systemie Windows 2
Lal0 | Automatyzacja zadadministracyjnych w systemie Windows 2
Lall | Zaradzanie programami i ustugami systemu Linux 2
Konfiguracja i zarzdzanie systemem plikdw systemu Linux. Archiwizacja
Lal2 4
Backup
L Tworzenie aytkownikdéw oraz ich grup. Zaggzanie grupami i
al3 ) . . o ) . 4
uzytkownikami w systemie Linux. Delegowanie uprawnie
Lal4 | Instalowanie i konfiguracja serweréw ustugierych 3
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentaajltimedialnej.

N2. Wyktad problemowy z wykorzystaniem prezentaajiltimedialne;j.

N3. Przygotowanie przebiegu laboratorium w fornpeasvozdania.

N4. Konsultacje.

N5. Praca wtasna — przygotowanie do laboratorium.

N6. Praca wtasna — samodzielne studia i przygot@wdm zaliczenia wykfadu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formujca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu Sposo6b ocen jnigcia efektu ksztalcenia
podsumowujca (na ksztatcenia b y cmghie

koniec semestru)

F1 PEK_WO1+ W04 gcsj{)uowedm ustne, sprawdzian pisemny w form
F2 PEK _U01+ U04 Sprawozdania éwiczen laboratoryjnych

P = 1/2*F1 + 1/2*F2, Fx>2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Windows Server 2008 Resource Kit Pl, Microsoft Br&¥arszawa ,2010

[2] Shapiro J.R., Windows Server 2008 PL. Biblia, HeliGliwice, 2009

[8] AEleen Frisch - Unix - administracja systemu (wiljl Read Me, Warszawa
2003

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Morimoto R., Windows Server 2008 PL. Kga eksperta, Helion, Gliwice, 2009

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Przemystaw Ryba, przemyslaw.ryba@pwr.edu.pl

e



MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Administrowanie systemami sieciowymi

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Systemy i sieci komputerowe

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Przedmiotowy - . - Numer
efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla . , .
efekt . o . T Cele przedmiotu | Tresci programowe narzedzia
K . kierunku studiéw i specjalnasci (o ile
sztatcenia d dydaktycznego
otyczy)
PEK_W01 S2ISK_W01 c1 Wy1-11 N1, N2, N4, N§
(wiedza)
PEK_WO02 S2ISK_W01 c1 Wy5,VV\\//))//§5(,)Wy8, N1, N2, N4, N6
PEK W03 S2ISK_WO01 C1l Wy6,Wy9,Wy10 N1, N2, N4, NG
PEK W04 S2ISK_WO01 C1l Wy3,Wy4,Wy9-11 N1, N2, N4, N6
PEK_U01 S2ISK_U02 c2 Lals, La8-11, | N3 N4, N5
(umiejetnosci) - Lal4
PEK U02 S2ISK_U02 C2 La6,La7,Lal2 N3, N4, N5
PEK_UO03 S2ISK_U02 c2 La4’L"Eg'1L3":‘8’La9’ N3, N4, N5
PEK U04 S2ISK_U02 C2 Lal0-14 N3, N4, N5




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w gzyku polskim:

Nazwa w jzyku angielskim:

Kierunek studiow:
Specjalnaé:

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

KARTA PRZEDMIOTU
Pracownia problemowa
Case Study
Informatyka
Systemy i sieci komputerowe
Il stopien, stacjonarna
obowhzkowy
INEU419
NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium

Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln
(ZzV)

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na ocen

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

\

C1 Nabycie umigjtnosci wyboru i ustalenia metodyki tworzenia dzieta @sfaci pracy magisterskiej
C2 Nabycie umigjtnosci formutowania zagadniebadawczych, definiowania zmiennych i kryteriow
oraz hipotez badawczych, nabycie urtiepsci poszukiwania selektywnej wiedzy niezimej do

CELE PRZEDMIOTU

tworzenia wtasnych oryginalnych rozyzin.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 potrafi wykonézadania w ramach realizacji zemego zadania badawczego

PEK_UO02 potrafi sformutowaindywidualny problem — temat pracy dyplomowej

PEK UO03 nabywa umiefnosci wyboru i ustalenia metodyki tworzenia dzieta @sfaci pracy
magisterskiej

PEK_UO04 potrafi dokonawyborusrodowiska badawczego, zapland@veksperymenty

PEK UO5 umie opracowadokumentagj zawierajca efekty osignicte w ramach pracowni
problemowej

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK _KO1 potrafi myle¢ i dziatat w sposob kreatywny

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Zapoznanie giz aktualnymi obszarami naukowymi i kierunkami ropaw
Prl |dyscyplin naukowych zwrzanymi ze specjaloig, oméwieniezrodet 2
literaturowych

Zapoznanie iz obszarem problemowym projektu. Praegtozwihzan w
Pr2 |obszarze problemu - analiza metod i stosowanyétodkow 4
informatycznych, dyskusja problemowa

Prezentacja zagadmiewiagzanych z metodykbada naukowych,
formutowanie zagadniebadawczych, definiowanie zmiennych i kryteriov
hipotezy badawcze,
* Przeghd metod badanaukowych i technik prowadzenia bada
*  Wyborérodowiska badawczego, planowanie eksperymentow.
* Analiza wynikow bada, rola analizy statystycznej, wnioskowaniel.

=

Pr3

Realizacja indywidualnych zadl@rojektowych wg harmonogramu realizacji

Pr4
| etapu pracy

Realizacja spotkazespotu z prowadeym , prezentacja efektow etapu |,

PrS dyskusja problemowa

Realizacja indywidualnych zadlgrojektowych wg harmonogramu realizacji

Pr6
Il etapu pracy

Realizacja spotkazespotu z prowadzym , prezentacja efektow etapu |,

Pri dyskusja problemowa

Prezentacja ustalonego na podstawie vriegszych aktywngci tematu
Pr8 | przysziej pracy dyplomowej oraz wphej koncepcji jej realizaciji, 4
weryfikacja opracowapisemnych

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Dyskusja problemowa

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formujca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

F1

PEK_UO1- PEK_U04
PEK_KO1

Ocena prezentacji kolejnych etapow realizacji
projektu, przestrzegania harmonogramu,
aktywna¢ w zespole, kreatywna postawa

F2

PEK_UO5

Ocena jakoi wykonanej dokumentacji

P=0.5*F1+0.5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Apanowicz: ,Zarys metodologii prac dyplomowych,1997

[2] M. Korzynski, ,Metodyka eksperymentu”, WNT, 2006

[3] D.C. Mongomery, ,Design and Analysis of Experingn2012

[4] K. Liderman ,Analiza ryzyka i ochrona informacji systemach komputerowych”, 2008
[5] R. Tadeusiewicz, ,Drogi i bezdra statystyki w badaniach naukowych”, 2002

[6] Dennis A., Wixam B.H., “System Analysis, DesignhddViley & Sons”, 2003

[7] G.J. Cobb “Introduction to Design and Analysigaperiments”, 1998

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[8] Pozycje literaturowe dotygze wybranych metodyk oraz obszaroéw tematycznych

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. lwona Pazniak-Koszatka, iwona.pozniak-koszalka@ pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Pracownia problemowa
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Systemy i sieci komputerowe

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Przedmiotowy - . -~ - Numer
efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
efekt ki o : i Cele przedmiotu narzedzia
. ierunku studiow i specjalnasci (o ile programowe
ksztatcenia d dydaktycznego
otyczy)
PEK UO1 S2ISK_U01 C1 Pr1-Pr7 N1, N2, N3, N4
PEK _U02 S2ISK_U01 C1 Pr1-Pr7 N1, N2, N3, N4
PEK _UO03 S2ISK_U01 C1 Pr1-Pr7 N1, N2, N3, N4
PEK U04 S2ISK_U01 C1 Pr1-Pr7 N1, N2, N3, N4
PEK_UQ05 S2ISK_U16 Cc2 Pr8 N3, N4
PEK K01 S2ISK_K02 C1, C2 Pr4-Pr8 N2, N4




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Platformy programowo-spgiowe IBM do zastosowa
biznesowych
Nazwa w gzyku angielskim: Hardware & software IBM business-critical solutions
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnaé: Systemy i sieci komputerowe
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowpzkowy
Kod przedmiotu: INEU427
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 15 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 40 80
(CNPS)

. , Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocegn na ocegn

Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom 3

o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 2
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z filozafii architektug systemow zorientowanych biznesowo
C2 Zapoznanie z systemem OS/400, i5/0S, IBM i.
C3 Zapoznanie z platforiSeries
C4 Zaznajomienie z filozafii architektug systemu OS/400
C5 Nabycie umiejtnosci interakcji z IBM i, 0S/400
C6 Nabycie umigjtnosci administracji systemem OS/400 w wyznaczonym esile.
C7 Poznanie podstaw budowy i welaaia oprogramowania svodowisku i5/0S




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Zna zalenia, filozofe i budowe IBM iSeries, IBM i
PEK_WO02 Wie, jak wyjsni¢c mechanizmy specyficzne dla IBM i, iSeries
PEK W03 Zné&ciezki procesu tworzenia i wdrania oprogramowania wwodowisku OS/400.
PEK_WO04 Wie, jak uzyskazatazone efekty podstawowych zadadministracyjnych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK U011 Potrafi postugiwasie systemem IBM i w zalmnym zakresie przy wykorzystaniu
roznych interfejsow.

PEK _U02 Umie w podstawowym stopniu wzié& oprogramowanie w systemie OS/400

PEK _U03 Umie manipulowabaz danych DB2 w systemie OS/400.

PEK_UO4 Potrafi rozvazywat proste zadania administracyjne.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie. Historia. Cele i zaémia architektury systemu. 1
Wy2 | Architektura systemu, zagadnienia skalowsthbdostpnasci. 3
Wy3 | Podstawy gytkowania i interakcji z systemem. 1
Wy4 | Srodowisko aytkownika, kontrola sesji i zada 1
Obiekty OS/400, whasrai i interakcje. Wprowadzenie do zagadnie
Wy5 - - 2,5
administracji systemem.
Wy6 | Elementy programowania (CL, RPG, C ..). Javaaslowisku OS/400. 15
Wy7 | DB2 UDB 1
Wy8 | Podsystemy i zadania. Podstawy zdrania.. 1
Wy9 | Bezpieczéstwo — wybrane zagadnienia. 1
Wy10 | Wirtualizacja: teoria i implementacja w iSarie 1
Wy1l1 | Hardware Management Console 1
Suma godzin 15
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wprowadzenie do interakcji z systemem — injetfensolowy 3
La2 | Podstawowe elementy administraopdowiskiem sesiji 15
La3 | Edycja, kompilacja, rejestracja i uruchamigmegramow CL, RPG, C 6
La4 | Edycja, kompilacja i uruchamianie aplikacji dav 15
La5 | Zapoznanie z klientem érodowisku Windows. 1
La6 | Baza danych DB2. Widoki, definicje, edycja zaw&i. 2
La7 | Zapoznanie z klientem §modowisku WEB ] 1
Las Po*(astawy konfiguracji ustug komunikacyjnydiedzenie pracy serwerow 3
ustug.
La9 EIerglenty administracji uprawnieniami. 3
Lal0 | Elementy zasdzania podsystemami i zadaniami. 4
Lall | Wybrane zagadnienia administracji systemem. 4
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad informacyjny
N2. prezentacja multimedialna
N3. nadzorowane wykonywanigviczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu , L )
podsumowuica (na ksztatcenia Sposob oceny aginigcia efektu ksztalcenia
koniec semestru)
F1 PEK UO1 Qc_ena a_lktywnsl_:l I sprawngci Wy_k_onanla _
— éwiczenia bazujca na obserwacji jego przebiegu.
Eo PEK U02 (’)c'ena e_lktywnm i sprawndci wy!(pnanla '
- ¢wiczenia bazujca na obserwacji jego przebiegu.
£3 PEK_U03 Qc_ena a_lktywnsl_:l I sprawngci Wy_k_onanla _
éwiczenia bazujca na obserwacji jego przebiegu.
= PEK_U04 (’)c'ena e_lktywnm i sprawndci wy!(pnanla '
¢wiczenia bazujca na obserwacji jego przebiegu.
F5 PEK_ W01 test
F6 PEK_ W02 test
F7 PEK_WO03 test
F8 PEK_WO04 test
P=2,0+((1/8)*(F1+...+F8)-2,0)*INT((1/4)*(F1+...+FA4)ANT((1/4)*(F5+...+F8)/3)
gdzie: Fx= 2,0..5,5; INT-g#&¢ catkowita

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

Dokumentacja techniczna

[1]  http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/iseriesfiiindex.jsp

[2] http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/iseriesfidndex.jsp

[3] http://www.redbooks.ibm.com/portals/power

[4] Frank G. SoltisFortress Rochester. The Inside Story of the IBM&Se?29th Street Press.,
2001

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

Dokumentacja techniczna
[1]  http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/iseries@sndex.jsp
[2] http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/iseriesdndex.jsp

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Mariusz Koziot, Mariusz.Koziol@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Platformy programowo-sprzetowe IBM do zastosowa biznesowych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Systemy i sieci komputerowe

P . Odniesienie przedmiotowego efektu do
rzedmiotowy , . - i Numer
efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
efekt . o . T Cele przedmiotu narzedzia
K . kierunku studiéw i specjalnasci (o ile programowe
sztatcenia d dydaktycznego
otyczy)
Wyl, Wy2, Wy8,
PEK_WO01 S2ISK_WO07 C1 Wy9, Wy10 N1
Wy2, Wy3, Wy6,
PEK_W02 S2ISK_W07 C2,C3,C4 Wy8, Wy9, N1, N2
Wy10
PEK_WO03 S2ISK_WO07 L Cé’7C4'C5’ Wy2-Wy6, Wy8 N1, N2
Wy2, Wy3, Wy8,
PEK_W04 S2ISK_W08 C2,C3,C4,C8 Wy9, Wyl0, N1,N2
Wyl1l
PEK_U01 S2ISK_U12 cs ce,c7 | @b I'::? Las, N2, N3
PEK UO02 S2ISK_U12 C4, C5, C7 La3, Lad N2, N3
PEK UO03 S2ISK_U12 C4, C5, C6 Lab, La6 N2, N3
PEK U04 S2ISK_U13 C2, C4, C5, C6 La9, Lalo, L1 N2, N3




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL W4

Nazwa w gzyku polskim:

Nazwa w jzyku angielskim:
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnaé (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:

KARTA PRZEDMIOTU
Technologie chmury obliczeniowej i centrum danych

Systemy i sieci komputerowe
H 1l stopien*, stacjonarna / -niestacjohrarha*
obowhzkowy / wybieralny/-ogoélnouczelniany *

Cloud Computing and Data Center Technologies
Informatyka

Kod przedmiotu INEU428

Grupa kursow TAK LFNHE*

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 30 15

zorganizowanych w Uczeln

(Zz2V)

Liczba godzin catkowitego 75 45

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin-/ Egzamin-/
zaliczenie | zaliczenie-hal zaliczenie na | zaliczenie-na| zaliczenie-na
na ocer* | ecer* ocerg* ocer* ocer*

Dla grupy kurséw zaznaczy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktéw 1,5
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktow ECTS 1,5 0,5
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

C1 Zdobycie podbudowanej teoretycznie wiedzy o neeth, technikach, protokotach i
narzdziach wykorzystywanych w centrach danych i w chashirobliczeniowych

C2 Zdobycie umiejtnoéci zwigzanych z projektowaniem rozyzian sieciowych pamgici

CELE PRZEDMIOTU

masowych i chmur obliczeniowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 Zna fizyczne i logiczne sktadowe infrastulg paméci masowych oraz
technologie sieciowe pagai masowych
PEK W02 Zna wymagania i rozg@ania zapewnieniaggtosci biznesowej i bezpiecastwa
informacji oraz wie jak zidentyfikowaparametry zagdzania i monitorowania infrastruktur,
pamkci masowych w klasycznym, zwirtualizowanym i chmuymn srodowisku

Z zakresu umienosci:

PEK _UO1 Potrafi zaprojektowaskonfigurowa i zaradza wybranymi rozwazaniami
sieciowych pangici masowych

PEK_U02 Umie wykorzystywamechanizmy zapewnieniaaggtosci biznesowej

y

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

WYyl | Wprowadzenie do wyktadu

Wy2 |Srodowisko klasycznego i wirtualnego centrum danych

WYy3 | Ochrona danych — RAID

Wy4 | Inteligentne systemy sktadowania danych

WY5 |Sieci Fibre Channel SAN (FC SAN)

WY6 | Sieci IP SAN i FCoE

WYy7 | Network-Attached Storage (NAS)

WYy8 | Obiektowe i jednolite pamieci masowe

WYyY9 | Wprowadzenie do ciggtosci biznesowej

WYy10 | Backup i archiwizacja

WYy11 | Replikacja lokalna

Wy12 | Replikacja zdalna

WYy13 | Przetwarzanie w chmurze

WYy14 | Zabezpieczanie infrastruktury centréow danych i chmur

NN ERININEINEFPINDNPRP PO P

WYy15 | Zarzadzanie infrastrukturg centréw danych i chmur

Suma godzin

w
o

Forma zajeé¢ — laboratorium Liczba godzin

Lal Wprowadzenie do zgj laboratoryjnych. Zapoznanie gedowiskiem 2
laboratoryjnym.

La2 Pamgci masowe — instalacja, konfiguracja uwierzytelraen 2

La3 Paméici masowe — konfiguracja udziatow NAS 2

La4 Konfiguracja sieci SAN 4

La5 Konfiguracja infrastruktury pareci masowych 2

La6 Konfiguracja wybranych mechanizméw zapewnienigickci biznesowej 3

Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacjiltmedialnej.

N2. Wyktad problemowy z wykorzystaniem prezentacji imtdialnej.

N3. Przygotowanie przebiegu laboratorium w formie smzdania.

N4. Konsultacje.

N5. Praca wtasna — przygotowanie do laboratorium.

NG6. Praca wiasna — samodzielne studia i przygotowdmizaliczenia wyktadu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01+ sprawdzian pisemny w formie testu
PEK_WO05

F2 PEK_UO01+ sprawozdania gwiczen laboratoryjnych
PEK_U03

P = %*F1 + %*F2, Fx>2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Information Storage and Management — Storing, Mienga@nd Protecting Digital
Information in Classic, Virtualized, and Cloud Ermnments 2nd Edition, John Wiley
& Sons, Inc.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] http://education.emc.com/academicalliance
[2] Dwutygodnik Computerworld

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Przemystaw Rybaprzemyslaw.ryba@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Technologie chmury obliczeniowej i centrum danych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Systemy i sieci komputerowe

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu da Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalndsci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**

PEK_WO01 S2ISK_WO06 Ci1 Wy1-8 N1, N2, N4, N6
(wiedza)

PEK_WO02 S2ISK_WO06 Ci1 Wy9-15 N1, N2, N4, N6
PEK_UO1 S2ISK_U11 C2 Lal-6 N3, N4, N5

(umiejetnosci)
PEK_U02 S2ISK_U11 C2 La5-6 N3, N4, N5

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia

*** - 7 tabeli powyzej



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Zaawansowane techniki projektowania gier
Nazwa w jzyku angielskim: Advanced techniques for games delopment
Kierunek studiéow: Informatyka
Specjalnaé: Systemy i sieci komputerowe
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu: INEU429
Grupa kursow: TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 15 15
(ZzU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na

na ocer ocerg
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 2
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu algorytmow stosowanyely tworzeniu mechaniki i logiki gier na
platformy komputerowe i ugzizenia mobilne
C2 Nabycie umigjnosci tworzenia gier w oparciu o istnige algorytmy symulaciji fizyki




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Rozumie algorytmy symudlge zjawiska fizyczne w grach
PEK_WO02 Wie, w jaki sposob mechanika i logika ggst implementowana za pormpoc

dedykowanych naerizi programistycznych

Z zakresu umiejetnosci:
PEK _UO01 Potrafi zaprojektowa zaimplementowagre w oparciu o gotowe algorytmy symuog

Zjawiska fizyczne

PEK_UO2 Potrafi zaprojektowaviasne algorytmy symulage przyspieszanie, ruch i kolizje w gra

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wyktad

Liczba godzin

Wyl | Charakterystyka gier wwodowisku PC, konsol i uggdzer mobilnych 2

Wy2 Pro_jekt gry komputerowej, wymagane elementy, mdtmgla zaradzania 5
projektem

Wy3 | Mechanika i algorytmy stosowany w grach 6
Wykorzystanie wysoko-poziomowychzykow programowania przy

Wy4 L . 2
tworzeniu gier w dedykowanych nadziach

WYy5 | Specyfika zaawansowanych ngizi do tworzenia gier 3
Suma godzin 15

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin

Lal | Wstp dosrodowiska 2

La2 | Przygotowanie projektu, konfiguracja parametrow 2

La3 | Symulowanie ruchu i obstuga komunikacfytkownika z gg 2

La4 | Algorytmy symulacji fizyki, kolizje i tarcie 4

La5 | Ergonomia konsoliaytkownika 2

La6 | Pozostale mdiwosci srodowiska 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad z wykorzystaniem prezentacji multimediadh
N2. Cwiczenia praktyczne na stanowisku laboratoryjnym
N3. Dyskusja

N4. Praca wiasna — przygotowanie do wyktadu i labmium
N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formujca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu
podsumowujca (na ksztatcenia

koniec semestru)

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

F1

PEK W01, Kolokwium




PEK_WO02

F2

PEK_UOL,
PEK_U02

Ocena stopnia realizagwiczen w laboratorium,
ocena wykonanych programow

P=0,4*F1+0,6*F2, warunkiem uzyskania pomytgj oceny podsumowaigej jest uzyskanie

pozytywnych ocen F1i F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.

[1] Jesse Schell, ,The Art of Game Design: A book osés”, CRC Press 2008
[2] Jason Gregory, “Game Engine Architecture”, A K P#@RC Press 2009
[3] Ernest Adams, ,Projektowanie gier. Podstawy. Wyeddlkij New Riders 2009

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Dev Ramtal, Adrian Dobre, ,Wprowadzenie do fizykignach, animacjach i symulacjach

Flash”, friendsofED 2011

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Marcin Markowski, Marcin.Markowski@ pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Zaawansowane techniki projektowania gier
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGSCI Systemy i sieci komputerowe

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Przedmiotowy - . .~ ‘o Numer
efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
efekt K R . VAR Cele przedmiotu narzedzia
. ierunku studiow i specjalnasci (o ile programowe
ksztalcenia d dydaktycznego
otyczy)
PEK_WO01 S2ISK_W09 C1 Wy3 N1, N3-N5
PEK_W02 S2ISK_W09 c1 wyt, Vv% Wy4 N1, N3-N5
PEK_UO1 S2ISK_U14 Cc2 Lad N2-N5
PEK_U02 S2ISK_U14 c2 Lal-Las, La5, N2-N5

La6




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w gzyku polskim:

Nazwa w jzyku angielskim:

Kierunek studiéow:
Specjalnaé:
Stopien studiéw i forma:

KARTA PRZEDMIOTU
Lokalne sieci komputerowe
Local Area Networks
Informatyka
Systemy i sieci komputerowe
Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu: INEU431
Grupa kursow: NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
. : Zaliczenie
Forma zaliczenia
na oceg
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 2
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

C1. Zdobycie umiejnasci budowy i konfiguracji lokalnych sieci komputergah.

CELE PRZEDMIOTU

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Potrafi zbudowa skonfigurowa ztozong siet lokalng z wykorzystaniem ugdzen

sieciowych.

PEK_UO2 Potrafi rozwazywac problemy z funkcjonowaniem sieci lokalnych.




Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal | Budowa, konfiguracja i diagnostyka sieci rouhom;. 2

Podstawowa konfiguracja, system operacyjny ord kdinfiguracyjne
La2 . : ; . o
przehcznika. Konfigurowanie zabezpiedzdostpu do sieci.

Zarzdzanie i konfiguracja sieciami VLAN — protoko6t VTRonfiguracja
La3
protokotu STP.

La5 | Routing mgdzy sieciami VLAN.

4
La4 | Redundancja pgizer. Agregacja paiczen. 4
2
2

La6 | Konfiguracja sieci WLAN.

La7 | Konfiguracja protokotu OSPF, rozygywanie problemow. 2
La8 | Wieloobszarowy protokét OSPF 2
La9 | Konfiguracja protokotu EIGRP, rozyziywanie problemow. 2
Lal0 | Zaradzanie systemem IOS 2
Lall | Samodzielne zadanie praktyczne — budowa idgor#cja ztagonej sieci. 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Cwiczenia praktyczne na stanowisku laboratoryjnym
N2. Testy na platformach e-learningowych

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — przygotowanie laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu
podsumowujca (na ksztatcenia

koniec semestru)

Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia

Ocena stopnia realizagwiczen w laboratorium,
F1 PEK_UO01+ _U02 sprawozdania gwiczen laboratoryjnych, testy na
platformie e-learningowej, odpowigdstna.

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1]
[2]
[3]
[4]

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

Donahue Gary A., Wojownik sieci, Helion, Gliwice)12

Cisco Systemsikademia Sieci Cisco Pierwszy Rok Natwkkom
Cisco Systemsikademia Sieci Cisco Drugi Rok Naulkiikom
Materiaty firmy Cisco dogpne w formie prezentacji multimedialnych

[1]
[2]

[3]
[4]

Standardy RFC (ang. Request for Commentskgostna stronie organizacji IETF (ang.
Internet Engineering Task Force) www.ietf.org

Standardy organizacji IEEE (ang. Institute of Hieel and Electronics Engineers)
dostpne na stronie organizacji www.ieee.org

Czasopismo Networld.

Materiaty producentéw spgil i oprogramowania sieciowego.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Arkadiusz Grzybowski, Arkadiusz.Grzybowski@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Lokalne sieci komputerowe
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGSCI Systemy i sieci komputerowe

P . Odniesienie przedmiotowego efektu do
rzedmiotowy , . - L Numer
efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
efekt . o . T Cele przedmiotu narzedzia
. kierunku studiéw i specjalnasci (o ile programowe
ksztalcenia d dydaktycznego
otyczy)
PEK UO1 S2ISK_U15 Cl Lal-Lall N1-N4
PEK _U02 S2ISK_U15 Cl La7, La9 — Lalll N1-N4




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Metody przetwarzania duej ilosci danych
Nazwa w jzyku angielskim Big Data methods
Kierunek studiéw: Informatyka
Specjalnaé: Systemy i sieci komputerowe
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu INEU430
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 15 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60 60
(CNPS)

: : Zaliczenie Zaliczenie na| Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocegn ocerg na ocegn

Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 2 2

o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 2 )
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy dotygzej tworzenia systemow przetwarzaniaejulosci danych (big data).
C2 Nabycie wiedzy dotygzej tworzenia analitycznych baz danych
C3 Zdobycie umiejtnosci zwigzanych z projektowaniem i tworzeniem analitycznialz danych.
C4 Zdobycie umiejtnoici zwigzanych z projektowaniem i tworzeniem systemow pvaetania
duzej ilosci danych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WOL1 - zna etapy procesu przetwarzanigejdlosci danych oraz potrzeby tworzenia systemow
analitycznych
PEK W02 - zna etapy tworzenia systeméw analityknésowej
PEK_WO03 - zna etapy procesu ekstrakcji, transfojimécowania danych
PEK_WO04 — zna modele i warstwy logiczne hurtowmyasn

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — potrafi stworzyi zaimplementow&model logiczny hurtowni danych w wybranym
srodowisku

PEK UOQ2 — potrafi modelowd zaimplementow@proces ETL w wybranyrirodowisku

PEK_UO3 — potrafi stworzyraporty analityczne w wybranysnodowisku

PEK_UO4 — potrafi zaprojektowastruktue logiczrg systemu analityki biznesowej

PEK _UO5 — potrafi zaprojektowastruktue logiczrg systemu do przetwarzaniazgjiilosci danych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl Sprawy organizacyjne 1
Rozwdj systemow baz danych i potrzeby przetwarzduiej ilosci
Wyl 1
danych
Wy2 Model logiczny systemow przetwarzaniayth wolumenow danych 2
Wy3 Potrzeby tworzenia systeméw analityki biznesowagach 2

umiejscowienie w strukturze informatycznej firmy

Wy4 Potrzeby tworzenia systeméw hurtowni danych 2

Wy5 Modele logiczne hurtowni danych 2
Wy6 Proces ekstrakcji, transformaciji i tadowaniaytdh 2
Wy7-8 | Raportowanie analityczne w wybranyrodowisku 3
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Sprawy organizacyjne. 1
Lal-2 Zdefiniowanie pptrzeb analitycznych ehiovych do zrealizowania za 3
pomog hurtowni danych
L Tworzenie modelu logicznego hurtowni danych, pddeigiczny na 4
a3-4 ;
sktadnice danych
La5-6 | Przeprowadzenie procesu ETL w wybraryadowisku 4
La7-8 | Raportowanie analityczne w wybranyradowisku 3
Suma godzin 15
Forma zajeé¢ — projekt Liczba godzin
Prl | Sprawy organizacyjne. Omowieniestigorojektu. 2
Opracowanie wymagauzytkownika dotyczcych analizy diej ilosci
Pr2-3 . RANe : 4
danych i systemu analityki biznesowej.
Pr4 | Sformutowanie wymagadotyczcych ustugi raportowania 2
P5-6 Zbudowanig modelu I.ogicznego systemu analityki &owej i systemu 3
przetwarzajcego dua ilos¢ danych
Pr6-7 | Zaprojektowanie etapdw procesu ETL 2




Pr7-8 | Propozycjarodowiska do implementacji projektu 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.
N2.
N3.
N4.
N5.
NG6.
N7.
N8.

Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentawjiltimedialnej.
Wyktad problemowy z wykorzystaniem prezentaajiltimedialnej.
Przygotowanie przebiegu laboratorium w forngeasvozdania.
Konsultacje.

Praca wiasna — przygotowanie do laboratorium.

Praca wiasna — przygotowanie do projektu.

Praca wlasha — samodzielne studia i przygotanwdm zaliczenia wyktadu.

Prezentacja projektu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu
podsumowujca (na ksztatcenia

koniec semestru)

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

o

F1 PEK_W01-W04 t(();;l{)uomedm ustne, sprawdzian pisemny w formi

F2 PEK U01-U03 Sprawozdani€wiczen laboratoryjnych

£3 PEK_U04-U05 chna przygotowania projektu, obrona projekt
udziat w dyskusjach problemowych.

P =1/3*F1 + 1/3*F2 + 1/3*F3

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumaaejjjest uzyskanie pozytywnych ocen F1, F2

oraz F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1]
[2]
[3]

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

Pelikant A., Hurtownie danych. Od przetwarzaniaigy@nego do raportowania, Helion,
Gliwice, 2011

Todman C., Projektowanie hurtowni danych. Wspomeggaarzdzania relacjami z klientam,
Helion, Gliwice 2011

Zikopoulos P., Eaton C. Understanding big data:lyies for enterprise class hadoop and
streaming data. McGraw-Hill Osborne Media, 2011.

[1]
[2]

Gorawski M., Zaawansowane hurtownie danych. Sifesiaiversity of Technology Press,
Gliwice, 2009

Chen H., Chiang R., Storey V.,. Business Intellmeeand Analytics: From Big Data to Big
Impact. MIS Quarterly 36 vol 4 (2012).

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Robert Burduk, robert.burduk@ pwr.edu.pl

e



MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Metody przetwarzania duzej ilosci danych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Systemy i sieci komputerowe

Przedmiotowy
efekt

Odniesienie przedmiotowego efektu do
efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Numer narzedzia

ksztatcenia kierunku studiow dydaktycznego
PEK_WO01 S2ISK_WO02 C1 Wyl, Wy2, Wy3| N1, N2, N4, N7
PEK_WO02 S2ISK_WO02 C1 WyL, Wy2, Wy3| N1, N2, N4, N7
PEK_W03 S2ISK_WO02 C2 Wy6-7 N1, N2, N4, N7
PEK_WO04 S2ISK_WO02 C2 Wy4, Wy5 N1, N2, N4, N7
PEK_UO1 S2ISK_U03 C3 Lal2, La3-4 N4, N6, N7
PEK_U02 S2ISK_U03 C3 La5-6 N4, N6, N7
PEK_UO03 S2ISK_U03 C3 La7-8 N4, N6, N7
Pr2-3, Pr4, Pr5-6,

PEK_U04 S2ISK_U04 ca o7 Prrog N3, N4, N5
PEK_UO5 S2ISK_U04 ca Prz-3, Pra, Pro-6, N3 N4 N5

Pr6-7, Pr7-8




Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim: Matematyka
Nazwa w jzyku angielskim: Mathematics
Kierunek studiow: Informatyka
Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu: MAT1440
Grupa kursow: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai 15
zorganizowanych w Uczeln
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie

na ocen

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1

w tym liczba punktéw -
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS 0,5
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIAWST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
Znajomda¢ rachunku raniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej.
Znajoma¢ wtasndgci i zastosowa liczb zespolonych oraz macierzy.
Znajomda¢ teorii i zastosowaszeregow liczbowych oraz szeregéwggotvych.
Znajoma¢ teorii zmiennych losowych i ich rozktadow prawddpbienstwa.

PowbdPE

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie podstawowych péjtwierdze, metod i zastosowiadotyczacych przestrzeni liniowych
oraz przeksztate¢eliniowych w przestrzeniach wektorowych.
C2. Poznanie podstawowych p&jtwierdzey i metod dotycgcych przestrzeni Banacha oraz
przestrzeni Hilberta.
C3 Poznanie podstawowych péj twierdzer dotyczcych teorii miary i catki Lebesgue'a.
C4. Stosowanie nabytej wiedzy do tworzenia i agativdeli matematycznych w celu roazywania
zagadnié teoretycznych i praktycznych w technice.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 zna podstawowe goja i wtasndci przestrzeni liniowych i przeksztalce
liniowych.
PEK_WO02 zna podstawowe goja i wtasndci iloczynu skalarnego, przestrzeni Banacha i
Hilberta.
PEK_ W03 zna podstawowe fakty z teorii miary oramstaukcg catki w sensie Lebesgue'a.

Z zakresu umiegnosci:

PEK _UO1 potrafi wyznaczybaz i wymiar przestrzeni liniowej o skozonym wymiarze
oraz wspotrzdne wektora w zadanej bazie.

PEK _UO02 potrafi wyznaczymacierz przeksztatcenia liniowego w zadanych bazaatrafi
wykorzysta& wtasndgci przeksztatce liniowych do wyznaczania pgy macierzy.

PEK _UO3 potrafi skonstruowaiktad ortogonalny w przestrzeni Hilberta oraz romé w
szereg ortogonalny wektor z przestrzeni Hilbertadanym uktadem ortogonalnym.

PEK _UO04 potrafi obliczy catke Lebesgue'a z funkcji wzglem zadanej miary oraz zb&da
zbieznos¢ ciggu catek z ayciem odpowiedniego twierdzenie o zhiesci.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktady Liczba godzin

Liniowe przestrzenie wektorowe, definicja, przykfadLiniowe 1
podprzestrzenie wektorowe.

Liniowa niezalenos¢, baza liniowej przestrzeni wektorowej, wymiar
Wy2 |liniowe] przestrzeni wektorowej, przestrzenie wettoe skaczenie 1
wymiarowe, przyktady.

Odwzorowania liniowe w liniowych przestrzeniach wekwych,
odwzorowania liniowe w przestrzeniach skpmenie wymiarowych |i

wys macierze, dziatania w przestrzeni odwzorawdéniowych i w 2
przestrzeni macierzy.
Unormowane liniowe przestrzenie wektorowe, zbss¢ w

Wy4 | unormowanych liniowych przestrzeniach wektorowyphnzestrzenie 2
Banacha, przyktady.

Wy5 Przestrzenie unitarne, wektory ortogonalne, przeste Hilberta 5
Przyktady.

W6 Ukiady ortogonalne, szeregi ortogonalne. Rozwijame szereg 5

ortogonalny. Baza ortonormalna w przestrzeni Hilogorzyktady.

WYy7 | Rzut ortogonalny, twierdzenie o rzucie ortogonalnym 1

Funkcje mierzalne jednej i wielu zmiennych. Defjaieniary. Miara
probabilistyczna. Miara Lebesgue’a. Catka wdgim miary. Catka
Wy8 | wzgledem miary probabilistycznej, catka Lebesgue'a (ad®yih miary 2
Lebesgue'a). Catkowalg@ Przestrzenie i LP zmiennych losowyc
. Zupeind¢ przestrzeni L

-

Zastosowanie twierdzenia o rzucie ortogonalnym dmskukcji
liniowego optymalnegdéredniokwadratowego predyktora. Warunkgwa




wartos¢ oczekiwana.

Funkcjonat liniowy. Twierdzenie Riesza o postacinkgonatu

wylo liniowego w przestrzeni Hilberta.

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad — metoda tradycyjna
2. Listy zada

3. Konsultacje

4. Praca wtasna studenta.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formuca | Numer efektu Sposéb oceny aginiecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), R ksztaicenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

P-Wy PEK_WO01-PEK_WO03| Egzamin
PEK _UO1-PEK U04

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D. Mc Quarrie, Matematyka dla przyrodnikow zymierow, T. 2, PWN, Warszawa
2005.

[2] E. Piegat, Elementy analizy funkcjonalnej oraziteurary i catki Lebesgue’a,
Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1975

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 2, Defijictwierdzenia, wzory. Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2005.

[4] M. Gewert, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 2, Przylga zadania. Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2005.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] W. Rudin, Analiza rzeczywista i zespolona, PWN, ¥¥axva 1986.
[2] J. Gorniak, T. Pytlik, Analiza funkcjonalna w zadeoh, Wydawnictwo Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1992.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr Krzysztof Michalik Krzysztof.Michalik@ pwr.wroc.pl
Komisja programowa Instytutu Matematyki i Informiaity




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
MATEMATYKA MAP3032
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektdw ksztalcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile
dotyczy)

PEK_WO01 K2INF_W01 Cl,C4 Wyl — Wy3 1,2,3

(wiedza)

PEK_W02 K2INF_W01 C2,C4 Wy4 — Wy7, 1,23

Wy9, Wy10
PEK_WO03 K2INF_W01 C3,C4 Wy8, Wy9, 1,2,3
Wy10

PEK_UO01 K2INF_Wo01 C1, C4 Wyl, Wy2 1,2,3
(umiejetnosci)

PEK_U02 K2INF_W01 Cl,C4 Wy3 1,23

PEK_UO03 K2INF_Wo01 C2,C4 Wy4 —Wy7 1,2,3

PEK_U04 K2INF_W01 C3,C4 Wy8 1,2,3

PEK_KO01 K2INF_Wo01 Cl1-C4 Wyl — Wy10 1,2,3
(kompetencje)

PEK_KO02 K2INF_W01 Cl1-C4 Wyl — Wy10 1,23

** _ 7 tabeli powyej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Metody sztucznej inteligencji w projektowaniu gier
Nazwa w jzyku angielskim: Artificial Intelligence in gamesdevelopment
Kierunek studiéow: Informatyka
Specjalnaé: Systemy i sieci komputerowe
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu: INEU432
Grupa kursow: TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 15 15
(ZzU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na

na oceg ocery
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 1

o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu algorytmow sztuczmigligencji w grach, poznanie metod
grywalizacji
C2 Nabycie umigjnasci tworzenia algorytmow sztucznej inteligenciji orazszerzé do narzdzi
do tworzenia gier




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Posiada wiedna temat zaawansowanych metod projektowania grepkiterowych, w
tym algorytméw sztucznej inteligencji stosowanyclynach
PEK W02 Posiada wiedo grywalizacji i maliwosciach wykorzystania jej w usprawnianiu
procesow

Z zakresu umiejetnosci:

PEK U011 Potrafi projektowaalgorytmy sztucznej inteligencji w grach komputeych i
implementowa dodatkowe funkcje nagdzi do tworzenia gier w postaci wtyczek

PEK _UQ02 Potrafi implementowanechanizmy analityki w grach

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wyktad Liczba godzin
Wyl Szczegc')%_owe m‘zﬁwo_s’ci Wyk_)ranegcérodowiska, pisanie wtyczelgdzenie z 5
portalami spoteczrigiowymi
Wy2 | Analityka w grach 2
Wy3 | Algorytmy sztucznej inteligencji w grach 6
Wy er_walizacja — przenoszenie mechanizméw znanydkrzdg procesow z 2
zycia
Suma godzin 15
Forma zajeé¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal | Wtyczki i rozszerzanie nitiwosci srodowiska 2
La2 | Analityka 2
La3 | Integracja z portalami spoteczmmiowymi 2
La4 | Algorytmy sztucznej inteligencji 4
La5 | Wiasny algorytm sztucznej inteligencji 5
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimediaih
N2. Cwiczenia praktyczne na stanowisku laboratoryjnym
N3. Dyskusja

N4. Praca wiasna — przygotowanie do wyktadu i labmium
N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu Sposob ocen jniccia efektu ksztatcenia
podsumowujca (na ksztatcenia b y agnie

koniec semestru)

F1 EEE:wgé Kolokwium

F2 PEK UO01, Ocena stopnia realizagjiiczen w laboratorium,




| PEK_U02

| ocena wykonanych programéw

P=0,4*F1+ 0,6 *F2, warunkiem uzyskania poeytgj oceny podsumowagej jest uzyskanie

pozytywnych ocen F1i F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jesse Schell, ,The Art of Game Design: A book obés”, CRC Press 2008
[2] Jason Gregory, “Game Engine Architecture”, A K P&@RC Press 2009
[8] Ernest Adams, ,Projektowanie gier. Podstawy. Wyealij New Riders 2009

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Jeremy Kerfs, ,Android. Programowanie gier na tgBijeApress 2011
[2] Seidelin Jacob, ,HTML5. Tworzenie gier”, Helion Waanictwo 2012

[3] Gabe zZichermann, Christopher Cunningham, ,GrywaljeaViechanika gry na stronach WWW

I w aplikacjach mobilnych”, O'Reilly 2012

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Marcin Markowski, Marcin.Markowski@ pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Metody sztucznej inteligencji w projektowaniu gier
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Systemy i sieci komputerowe

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Przedmiotowy - . .~ - Numer
efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
efekt K R . VA Cele przedmiotu narzedzia
. ierunku studiow i specjalnasci (o ile programowe
ksztalcenia d dydaktycznego
otyczy)
PEK_WO01 S2ISK_W10 C1 Wyl-Wy3 N1, N3-N5
PEK_W02 S2ISK_W10 C1 Wy4 N1, N3-N5
PEK_UO1 S2ISK_U17 Cc2 Lal, La3-La5 N2-N5
PEK_U02 S2ISK_U17 Cc2 La2 N2-N5




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Przedsgbiorczos¢
Nazwa w gzyku angielskim Entrepreneurship
Kierunek studioéw (jesli dotyczy): Automatyka i Robotyka, Elektronika, In formatyka,
Teleinformatyka, Telekomunikacja
Specjalnaé (jesli dotyczy): ..ovvvvviiiiiiinnnn.

Stopien studiow i forma: |l stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu ZMZ0387
Grupa kursow TAK

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 15 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie

na ocere

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

0,5

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy w zakresie przedgorczaci
C2 Poznanie wybranych instrumentow (strategii, mipdetod) oceniajcych przedsibiorczai¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
PEK_WO01 Zna istet przedstbiorczaci
PEK W02 Zna podstawowe rodzaje przebgirczaci
PEK_WO03 Zna wybrane instrumenty (strategie, modaktpody) oceny przeddiorczaci

Z zakresu umiefnosci:
PEK _UO1 Potrafi wyszuka zinterpretowdé wiedz zwigzarg z przedsibiorczacia

Z zakresu kompetenciji spotecznych:
PEK_KO1 Nakdzie aktywn postavwg przedstbiorcz do realizacji przedswzieé o
charakterze innowacyjnym

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do przedbiorczaci 3
Wy2 | Przedsibiorczas¢ akademicka 2
Przedstbiorcza¢ korporacyjna oraz mateggriedniego
Wy3 < 2
przedsgbiorstwa
Wy4 | Przedsibiorcza¢ regionalna 2
WYy5 | Przedsibiorcza¢ spoteczna 2
WYy6 | Przedsibiorczas¢ intelektualna 2
Wy7 | Sprawdzian 2
Suma godzin 15
] Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
(;Wl
(;WZ
Cw3
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
Suma godzin
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Suma godzin
Forma zaje¢ — seminarium Liczba godzin
Sel Wprowadzenie do seminarium 1
Se2 Charakterystyka pomystu innowacyjnego 2
Se3 Charakterystyka klienta, odbiorcy i glownych korgtow 2




Se4 Strategia pomystu/ produktu innowacyjnego 2

Se5 | Ocena sukcesu pomystu/ wlasémteletualna 2

Seb Finansowanie innowacji 2

Se7 Model biznesowy 2

Se8 | Omoéwienie wynikow pracy seminaryjnej 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Laptop

N2. Multimedia wykonanie
N3. Wybrane dane statystyczne i raporty

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formugca | Numer efektu Sposob oceny aginiccia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P ksztalcenia

— podsumowujca (na

koniec semestru)

F1 PEK_WO01, Pomiar aktywnéci przez regularne sprawdzanie
PEK_WO02, obecndci na zagciach (wyktadzie)
PEK_WO03,
PEK_UO01,

F2 PEK_WO01, Pomiar wiedzy przez wykonanie pracy
PEK_WO02, semestralnej dotygeej przedsibiorczdcci
PEK_WO03,
PEK_UO01

F3 PEK_KO01 Pomiar postawy przedsiorczej przez

opracowanie pomystu/ produktu innowacyjnego
P

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

W. Kasprzak, K. Pelc, Innowacje. Strategie techméczrozwojowe, Wydawnictwo
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2012

G. Gierszewska, B. Olszewska, J. Skonieczny, atlianie strategiczne dlazynierow,
PWE, Warszawa 2012

J.Skonieczny (red.), Ksztaltowanie zachawaowacyjnych, przedgbiorczych i
tworczych w edukacji ioyniera, Wydawnictwo Indygo Zahir Media, Wroctaw,120
P. Drucker, Natchnienie i fart czyli innowacja epdsgbiorczaé¢, Wydawnictwo Studia
Emka, Warszawa 2004

A. Deren, Zarzdzanie wtasngria intelektuala w transferze technologii, Difin, 2014.

[1]
[2]

[3]
[4]

K. Matusiak (red.), Innowacje i transfer technoio§townik pog¢, PARP, Warszawa
2005

A. Sosnowska, S. tobejko, A. Ktopotek, J.BrdulakRutkowska-Brdulak, K
.Zbikowska, Jak wdta¢ innowacje technologiczne w firmie, PARP, Warsz@085
J.G. Wissema, Technostarterzy. Dlaczego i jak?, PRARarszawa 2005

A. Bakowski, T. Cichocki, G. Gromada, J. Gidgki, S. Kmita, T. Krzyynski,




U. Marchlewicz, K. Matusiak, D. Trzmielak, J. Wajda Zasiadty, Innowacyjna
przedsgbiorczai¢ akademicka, PARP, Warszawa 2005

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Skonieczny Jan (jan.skonieczny@pwr.edu.pl) Katedrénfrastruktury Zarz adzania
(W8/K5)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Przedskbiorczosé
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka, Te leinformatyka, Telekomunikacja
| SPECIALNGCI ..o

Odniesienie przedmiotowego efektu da

Przegg:(c;towy efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dia Cele Tresci n:rl;n::iezria
ksztalcenia | Ki€runku stuﬁgggzsyp;ffjalncsci (oile | przedmiotu*** | programowe*** dydaktyci —
PEK_WO01 Wyl-Wy7
(wiedza) WM2_1 C1,C2 Sel-Se7 N1,N2,N3
PEK_WO02 WM2_1 C1, C2 V\éﬁl\g’é’; N1,N2,N3
PEK_WO3 WM2_1 C1, C2 V\éﬁl\g’é’; N1,N2,N3
PEK_UO1 Wyl-Wy7

(umiejtnosci) WM2_1 Cl,C2 Sal.Se7 N1,N2,N3
PEK_KO01 Wyl-Wy7
(kompetencje) WM2_1 C1,C2 Sel-Se7 N1,N2,N3

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Systemy ochrony informacji
Nazwa w jzyku angielskim: Information Security
Kierunek studiow: Informatyka
Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu: INEUOO1
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai

zorganizowanych w Uczeln 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
nakfadu pracy studenta 60
(CNPS)

, , zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocemn

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom -
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

C1 Nabycie praktycznej wiedzy dotyczj ochrony informacji w systemach komputerowycizor

C2 Nabycie wiedzy praktycznej dotycej metod uwierzytelniania i kontroli depu

C3 Nabycie wiedzy dotyarej bezpieczestwa przechowywania danych

C4 Nabycie wiedzy dotygeej podstaw kryptografii

C5 Nabycie wiedzy z zakresu ochrony wiagmintelektualnych i prawnych aspektow

C6 Nabycie wiedzy dotyarej bezpiecznego pisania programow komputerowyxdstawowych

CELE PRZEDMIOTU

zagraen zwigzanych z podstuchiwaniem i kradziedanych

przechowywania i przetwarzania danych

technik programowania defensywnego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1
PEK_WO02
PEK_WO03
PEK_WO04

PEK_WO05

PEK_WO06
PEK_WO7
PEK_WO08

PEK_WO09
PEK_W10
PEK_W11

— zna metody programowe i gporve uwierzytelniania i autoryzacji depu
— wie, co togshasta jednorazowe, tokeny, karty dpstwe

— zha metody zapewniania bezpiastea komunikacji w sieciach komputerowych
— zna podstawowe algorytmy kryptograficinebszar ich zastosowania, roznia

systemy z kluczem prywatnym i publicznym
wie, na czym polega integral&o danych,

zna i rozumie zagadnienia ochrony wiésinotelektualnej
zna podstawowe metody pisania program®pasdb bezpieczny

wie jakimi technikami unikatakich bkdéw

rozumie problemy zapewnie
synchronizaciji przy dogpie do danych w systemach wspo#igch i rozproszonych

wie, co to jest nadpisanie bufora i itymowe bkdy zwiagzane z bezpiecastwem i

zna i kojarzy metody fizycznej ochronyyglzh (backupy, macierze dyskowe)
wie, na czym polegdjypowe ataki typu phishing, XSS, SQL-injection. itp
zna problemy ochrony informacji w systemanline

Z zakresu kompetencji spotecznych:

nia

a

PEK K01 - jestswiadomy znaczenia wagi przyktadanej do determiogtggo zachowan
aplikacji i poprawnego pisania programéw z zast@soam kontroli bidow.
PEK K02 - rozumie koniecz&® samoksztalcenia oraz samodzielnego stosowanisagzom|
wiedzy w praktyce
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin

Wyl | Systemy uwierzytelniania, tokeny, karty mikropesorowe. 2
Metody autoryzacji dogpu, systemy hasel jednorazowych. Bezpiésago

wy2 sieci bezprzewodowych WiFi. 2

Wy3 | Zagraenia - podstuchiwanie informacji, Ochrona transmisjnternecie, 2

Wy4 U_tra_ta informacji, awarie, ataki. Backupy, systeRAID, macierze 2
sieciowe.

Wy5 | CRC, kody korekcyjne, szyfrowanie. 2
Podstawy kryptografii, szyfry symetryczne i asymetne, podpisy,

Wyé funkcje skrotu. 2

WYy7 | Zabezpieczenia &oikéw informacji (CDROM, klucze spetowe) 2

Wy8 Zabezpieczenia w pa;ach danych, sp@jr'mformacji. 2
Integralnad¢ transmisyjna, wspotbimose, logi, blokady.

Wy9 | Prawa autorskie, wiasfiintelektualna, ochrona danych osobowych. 2

Wy10 | Bezpieczéstwo systemow wbudowanych. 2

Wy11 Programowa_nie bezpieczne. Unikanieddiw (nadpisanie bufora,ftauchy 2
formatupce, inne)

Wy12 | Wykrywanie b§ddéw oprogramowania, testowanie, techniki defensywne 2

Wy13 | Systemy wysokiej wiarygodéa — definicje, pajcia. 2
Zabezpieczenia systemoOw przed nieautoryzowanyngkst, systemy

Wyla firewall. 2

Wy15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojeid.
N2. Konsultacje
N3. Praca wiasna: przygotowanie do kolokwium podswuajacego przedmiot.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu Sposob ocen jniccia efektu ksztatcenia
podsumowujca (na ksztatcenia P y cagnie

koniec semestru)

F1 PEK WO01-PEK W09 Kolokwium zaliczeniowe

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] GARFINKEL & SPAFFORD: Bezpieczstwo w Uniksie i Internecie

[2] SCHNEIER, BRUCE : Kryptografia dla praktykow

[3] BACH, MAURICE J., Budowa systemu operacyjnego UNIX

[4] KUTYLOWSKI M., Kryptografia. Teoria i praktyka zabpieczania systeméw
komputerowych

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Stevens - Programowanie zastosfowegeciowych w systemie UNIX
[2] Silberschatz, Abraham — Podstawy systemdw openaclyjn

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tomasz Surmacz, tomasz.surmacz@ pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Systemy ochrony informacji

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka

Odniesienie
przedmiotowego efektu
. do efektéw ksztalcenia Numer
elfoerlite E;Egg\é%a zdefiniowanych dla Cele przedmiotu Tresci programowe narzedzia
kierunku studiéw i dydaktycznego
specjalndci (o ile
dotyczy)

PEK W01 K2INF_WO05 C2,C3 Wyl N1, N2, N3
PEK W02 K2INF_WO05 C2,C3 Wyl, Wy2 N1, N2, N3
PEK_W03 K2INF_W05 C1, C2 Wy\f’\;yvlvj’lo’ N1, N2, N3
PEK W04 K2INF_WO05 C4 Wy6 N1, N2, N3
PEK_WO05 K2INF_WO05 c1 Wy, :’/Vvi’lg Wy, N1, N2, N3
PEK W06 K2INF_WO05 C3, C6 Wy9 N1, N2, N3
PEK _WO07 K2INF_WO05 C6 Wy10-Wyl13 N1, N2, N3
PEK W08 K2INF_WO05 C6 Wy10-Wyl13 N1, N2, N3
PEK W09 K2INF_WO05 C1, C3 Wy4, Wy5 N1, N2, N3
PEK_W10 K2INF_WO05 C1 Wy10-Wy13 N1, N2, N3
PEK W11 K2INF_WO05 C5 Wy8, Wy9, Wyl4 N1, N2, N3




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w gzyku polskim:

Nazwa w jzyku angielskim:

Kierunek studiow:
Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

KARTA PRZEDMIOTU
Zastosowania informatyki w gospodarce

Informatyka
Il stopien, stacjonarna
obownzkowy
INEUOO2
TAK

IT Applications in Business and Commerce

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczeln
(Z2zV)

30

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

90

90

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na ocemn

Zaliczenie
na ocegn

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

X

Liczba punktéw ECTS

6

w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego

kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

C1. Nabycie podstawowej wiedzy o zastosowaniachotegpsnych technologii informatyczny¢

CELE PRZEDMIOTU

w gospodarce i strukturachfswa z uwzgldnieniem rénorodnych aspektow wynikgych z
uwarunkowa ekonomicznych, prawnych i spotecznych.

C2.

wybranego problemu z zakresu gospodarkizytia spotecznego.

Cs3.

Zdobycie umiefnosci zaproponowania i przygotowania rozwania informatycznego dl

Nabywanie i utrwalanie kompetencji obejpmyich rozumienie mechanizméw proces

zachodzcych w zyciu wspoiczesnych spoteamtw w konteKcie korzyci i zagraen
wynikajacych z upowszechnienia informatyki

h

)

OwW




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 zna problematygle-biznesu
PEK_WO02 zna aktualne technologie internetowe wz¥stiywane w gospodarce elektronicznej
PEK W03 zna podstawowe reguty dziataniayain systeméw informatycznych funkcjogaych w
sektorze publicznym i w obstudze rynkéw kapitatotvyc
PEK_WO04 zna zagvenia w zakresie bezpieastwa wynikajce z zastosowanych technologii
informatycznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO01 potrafi sformutowaspecyfikagt ziozonego systemu informatycznego

PEK _UOQ02 potrafi przygotowaprojekt systemu informatycznego dla ckomego przedsivziecia
gospodarczego, uwzglniagcy wymagania bezpiecastwa

PEK_UO3 potrafi wykonaaplikacyg dla okrélonego przedsivzigcia gospodarczego z
zastosowaniem aktualnych technologii internetowy@z ocerd jego bezpieczestwo

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK _KO1 maswiadoma¢ znaczenia wplywu nowoczesnych technologii na pezelprocesov
ekonomicznych i spotecznych oraz posiada zddlriwytycznej analizy zwgzanych Z
tym zjawisk,

PEK K02 rozumie konieczkéi posiada pewnumiegtnos¢ selekciji wanosci oceny znaczenia
informacji dostarczanych przez media

TRESCI PROGRAMOWE

=

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wprowadzenie, ogdlna charakterystyka zagadomawianych w ramach
Wyl wyktadu 2
Wy2 | E-biznes i aplikacje e-biznesowe 2
Wy3 | Ustugi sieciowe 2
Wy4 | Modelowanie procesow biznesowych 2
Wy5 | Wirtualizacja i przetwarzanie w chmurze 2
Wy6 | Podstawowe mechanizmy bezpiatstera transakcji 2
Wy7 | Bezpieczna komunikacji — protokét SSL 2
Wy8 | Bezpieczastwo transakcji bankowych 2
Wy9 | Zagraenia bezprzewodowych sieci korporacyjnych 2
Wy10 | System ubezpiecaespotecznych, znaczenie, zasady dziatania 2
Problemy informatyczne zgiane z obstugsystemu ubezpiecize
Wyl1l 2
spotecznych.
Wy12 | KSI ZUS jako przyktad diego systemu informatycznego 2
Wy13 | Wspéiczesne rynki kapitatowe a informatyka 2
Wy14 | Obstuga informatyczna Gietdy Papierow Wastowych 2
Wy15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl | Ustalenie tematyki projektu 2
Pr2 | Prowadzenie projektu informatycznego 2
Pr3 | Specyfikacja zlamnego systemu informatycznego 2




Pra Projekt systemu informatycznego dla clkoaego przedsivzigcia 6
gospodarczego

Pr5 | Implementacja i testowanie systemu informatggoan 16

Pr6 | Prezentacja gotowej aplikacji 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojetkdt

N2. Konsultacje

N3. Praca wtasna — studiowanie literatury

N4. Praca zespotowa — przygotowywanie oprogramaavani

N5. Przygotowywanie pisemnej dokumentacji w ramaicijektu

N6. Przygotowywanie prezentacji multimedialnychwagzania informatycznego

N7. E-kurs Introduction to BPM, opracowany w ram&DKL, wspotfinansowany zeodkow EFS i
budzetu Pastwa (projekt ,Cloud Computing — nowe technologiefercie dydaktycznej Politechnik
Wroctawskiej”).

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu , L .

. . Sposbb oceny aginigcia efektu ksztatcenia
podsumowujca (na ksztatcenia
koniec semestru)

PEK_WO1-PEK_WO04

e PEK_KO01, PEK_KO02 kolokwium (test wyboru)
PEK UO1-PEK UO3 analiza realizacji zadania projektowego,
F2 - - dokumentacja pisemna projektu, prezentacje

PEK_KO1 o : .
— zalazen i rozwigzania kaicowego

P=04F1+0,6*F2,;F1>2,F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Przemystaw Kazienko, Krzysztof Gwiazda ,XML na pawg”, Helion
[2] Thomas Erl ,SOA Design Patterns”

[3] Januszewski A.: Funkcjonaléinformatycznych systeméw zadzania, PWN, Warszawa,
2008

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Matjaz B. Juric , Kapil Pant “Business Process/@mi SOA using BPMN and BPEL”

[2] Markus Aleksy “Implementing Distributed Systemsiwitava & CORBA”

[3] Dave Chaffey “E-Business and E-Commerce Managen$rategy, Implementation
and Practice “

[4] Kluszczyaska Z. iinni,: System Ubezpieoz&potecznych. Zagadnienia Podstawowe,
LexisNexis Polska 2009.

[5] Socha J.: Rynek Papieréw Watmwych w Polsce, Olympus 2003,

[6] Kilos B.:Europejskie systemy emerytalne — stan i perspek®iyo Analiz Sejmowych,
Warszawa 2011.

[7] Ustawy z lat 1997 do 2012 dotyce systemu ubezpieazspotecznych w Polsce.

[8] Regulamin Gietdy Papierow Wasmowych w Warszawie S.A.,




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jacek Jarnicki, jacek.jarnicki@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Zastosowania informatyki w gospodarce
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka

Odniesienie przedmiotowego efektu do Numer
Przedmiotowy efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla Cele Tresci narzedzia
efekt ksztatcenia kierunku studiéw i specjalndci (o ile przedmiotu programowe zedzl
d dydaktycznego
otyczy)
PEK W01 K2INF_WO06 C1, C3 Wy?2 N1, N2, N3, N7
PEK_W02 K2INF_W06 Cc1,C3 Wy?”"g}r’f’wyf” N1, N2, N3, N7
PEK W03 K2INF_WO06 C1, C3 Wy10+Wyl4 N1, N2, N3, N7
PEK W04 K2INF_WO06 C1, C3 Wy6+Wy9 N1, N2, N3, N7
PEK_UO1 K2INF_U01 Cc2 Pr2,Pr3 N2,N3,N4,N5,N
PEK U02 K2INF_UO01 C2 Pr4 N2,N3,N4,N5
PEK UO03 K2INF_UO01 C2 Pr5 N2,N3,N4,N5,N6
PEK K01 K2INF_KO03 C3 Wyl+Wyl4 N1, N2, N3, N6
PEK K02 K2INF_KO03 C3 Wyl+Wyl4 N1, N2, N3

D




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Zastosowanie informatyki w medycynie
Nazwa w jzyku angielskim: Application of Informatics in Medicine
Kierunek studiéow: Informatyka
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowpzkowy
Kod przedmiotu: INEUOO3
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczeln 30 15 15
(Z2zV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 70 70 70
(CNPS)

Zaliczenie | Zaliczenie

Forma zaliczenia Egzamin
na oceg na oceg

Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 7

w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom - 4 2
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie wymagdunkcjonalnych i aytkowych informatycznych systemoéw medycznych
C2 Poznanie metod i algorytméw przetwarzania infmjinw medycynie ze szczegdlnym
uwzgkdnieniem: komputerowo wspomaganej diagnostyki meagc 2 komputerowych
systemow obrazowania medycznego oraz komputeromwesgwarzania i analizy biosygnatow
C3 Poznanie budowy systemow telemedycznych stosmdamonitorowania stanu pacjenta i
telekonsultacji
C4 Uswiadomienieroli, jaka informatyka odgrywa we wspotczesnej medycynie gzgniapc s w
znacacy sposob do poprawy opieki nad pacjentem




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna podziat szpitalnych systemow informaggh (HIS) oraz budogwmodutowg
zintegrowanych HIS

PEK W02 Ma wiedg na temat funkcji i budowy modutéw centralnyctD(Ri modut zlecé
medycznych) oraz modutow peryferyjnych (LIS, PI$SR zna sposoby kodowania
informacji medycznych (ICD9, ICD10) oraz standesgimiany danych HL7

PEK W03 Zna ral i znaczenie szpitalnego systemu archiwizacamsmisji obrazéw (PACS) oraz
cechy standardu DICOM

PEK_W04 Zna typowe przyktady probleméw decyzyjnycmedycynie oraz metody i algorytmy
stosowane w komputerowym wspomaganiu podejmowastgzji medycznych

PEK_WO05 Zna ral i znaczenie sygnatu EKG w diagnostyce medyczretppy komputerowego
przetwarzania, analizy i interpretacji tego sygnatu

PEK_WO06 Ma wiedg na temat roli sygnatéw EMG i EEG w budowie intgsfav cztowiek-maszyna
mdzg-komputer

PEK_WO07 Zna podstawowe metody obrazowania medycznegy informatyki w akwizycji
obrazéw

PEK W08 Zna etapy przetwarzania informacji obrajawaz stosowane metody i algorytmy tego
przetwarzania

PEK_WO09 Wie na czym polega analiza i rozpoznawahiaz6w oraz jakie jest znaczenie rozumie
obrazéw dla komputerowej diagnostyki medyczne;j.

PEK_ W10 Zna ral telemedycyny w zadaniach konsultacji, diagnostykonitorowania pacjentow

PEK_W11 Ma wiedg na temat natdzi teleinformatycznych stosowanych w systemach
telemedycznych oraz zna trendy rozwoju systemdewtedycznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Umie praktycznie zastosawalgorytmy rozpoznawania do komputerowego wspomag
zadania diagnostyki medycznej

PEK UOQ2 Potrafi empirycznie océrskuteczné¢ algorytmu klasyfikacji w zadaniu diagnostyki
medycznej z wykorzystaniem danych rzeczywistych

PEK_UO03 Umie pozyskainformacje z rénychzrédet oraz przygotowaprezentag dotyczaca
problemowo-zorientowanego systemu lub metody zemakimformatyki medycznej

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K01 Maswiadomac¢ roli, jaka informatyka odgrywa we wspétczesnej medycynie gegpiapc
sie W znaczacy sposob do poprawy opieki nad pacjentem.

PEK_KO02 Potrafi wspotdziataz innymi wykonawcami przy zespotowej realizacjpjektu

nia

wykonujac w sposob twaérczy i odpowiedzialny powierzone raala

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin

Wprowadzenie: miejsce i rola informatyki medyczweanpformatyce i

Wyl inzynierii biomedycznej, omdwienie zakresu tematycmegktadu 2
Szpitalne systemy informacyjne (HIS): podziat iwdg HIS, systemy
Wy2 jednolite, modutowe zamkete i otwarte, zintegrowany system HIS, 2

poziomy informatyzaciji jednostek gloy zdrowia, moduty szpitalnego
systemu informacyjnego

Szpitalne systemy informacyjne: moduty HIS&= szarej, centralne modugy
Wy3 |HIS czsci biatej: modut ADT i modut zledemedycznych, kodowanie 2
diagnoz (ICD10) i procedur medycznych (ICD9)




Wy4

Szpitalne systemy informacyjne: moduty peryferyjnmodut laboratoryjny
(LIS), modut farmaceutyczny (PIS), modutradiologigZRIS), system
archiwizacji i transmisji obrazéw (PACS), stand&i€COM, transfer danych
w HIS — standard HL7

Wy5

Komputerowe wspomaganie decyzji medycznych: kompute
wspomaganie diagnostyki, komputerowe wspomagaiiessu
terapeutycznego, rys historyczny, przyktady kateppwych systemow
doradczych (ekspertowych) w medycynie

Komputerowe wspomaganie decyzji medycznych: metadiyorytmy
klasyfikacji (metody statystyczne, algorytmy minima-odlegtaciowe,
metody rozmyte, sztuczne sieci neuronowe, metoéjokliasyfikatorowe) i
ich zastosowanie w komputerowych systemach decyekjw medycynie

Komputerowe przetwarzanie i analiza biosygnatéwnsy EKG — rys
historyczny, morfologia krzywej EKG, akwizycja syain EKG, znaczenie
diagnostyczne, filtracja, analiza i interpretagjgreatu EKG

Komputerowe przetwarzanie i analiza biosygnatownsy EMG —
whasngci sygnatu, sposob akwizyciji, rola sygnatu EMG erstvaniu
bioprotea, algorytmy rozpoznawanie akcji ruchowej dtonigeirfiejs
cztowiek- maszyna

Komputerowe przetwarzanie i analiza biosygnatéwnsy EEG — wiasriei
i natura sygnatu EEG, sposéb rejestracji, znaczatiagnostyczne,
wzrokowe i stuchowe potencjaly wywotane, interfiejézg-komputer

Wy10

Obrazowanie medyczne: znaczenie diagnostyki obregzaaetody
obrazowania medycznego — rentgenografia, tomogkafigputerowa,
magnetyczny rezonangdrowy, scyntografia, pozytronowa emisyjna
tomografia, termografia, ultrasonografia, fotogramae

Wyl1

Obrazowanie medyczne: komputerowe przetwarzafoemacji obrazowej
— operacje arytmetyczne, geometryczne, kontekstowe
(filtracja),przeksztatcanie histogramu

Wy12

Obrazowanie medyczne: komputerowe przetwarzanigrmdcji obrazowe;j -
segmentacja, analiza obrazu — wyznaczanie cectometfycznych

Wy13

Obrazowanie medyczne: rozpoznawanie obiektow, miznie obrazow,
metody strukturalne

Wy14

Systemy telemedyczne: rys historyczny, podzialesgéw telemedycznych
systemy telekonsultacyjne — asynchroniczne, symitzoe, systemy
monitorowania pacjentéw — mobilne, bezprzewodowajrki
bezprzewodowe (BAN), czujniki ubieralne

Wy15

Systemy telemedyczne: przyklad systemu telemedygrzn telemetryczny
system wczesnego ostrzegania dla oddziatlow szpial@r SWO):
architektura systemu, funkcje i cechy systemu,ekigtalarmowania,
mobilna stacja pacjenta, stacje lekarskie, cerdralacja monitorgra.

Suma godzin

30

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Pr1

Sprawy organizacyjne, rozdanie i omowienie témaada projektowych

2

Pr2

Omowienie zalaen projektowych i etapéw pracy

2

Pr3

Realizacja projektu

7

Pra

Prezentacje uzyskanych rezultatéw i dyskusja natedobytych
doswiadczeh

4

Suma godzin

15




Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Sprawy_organizacyjne, rozdanie i orpéwienie tematéminaryjnych, 1
ustalenie harmonogramu prezentacji
S Prezentacja seminaryjna nt. komputerowego model@yzrocesow i
e2 S 2
obiektow medycznych
Se3 | Prezentacja seminaryjna nt. komputerowej gnatiziskow palcow 2
Sed | Prezentacja seminaryjna nt. komputerowej gnializpoznawania twarzy 2
Ses Prezentacja seminaryjna nt. strukturalnych metagdapnawania obrazéw 2
ich zastosowaniu w medycynie
Seb Pre_zentacja seminaryjna nt. zastosowania metodnatyeznej klasyfikacji >
w diaghostyce medycznej
Se7 Prezentacja seminaryjna nt. wybranych problemowpuierowo 2
wspomaganego obrazowania medycznego
S Prezentacja seminaryjna nt. praktycznych razeii systemoéw
e8 A O 2
telemedycznych dla telekonsultacji i zdalnego naoitvania
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem slajdéw

N2. Zagcia seminaryjne —grupowa (dwuosobowa) prezentaajarzych tematow seminaryjnych z
wykorzystaniem slajdéw

N3. Zagcia seminaryjne — dyskusja nad przedstawjmezentagy

N4. Konsultacje

N5. Praca wtasna — przygotowanie prezentacji sawjimej

N6. Praca wtasna — realizacja projektu i opracoeaprawozdania

N7. Praca wiasna — przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu Sposéb ocen jnigcia efektu ksztalcenia
podsumowujca (na ksztatcenia b y amghie
koniec semestru)
F1 EEE:ES:E greien't.acja seminaryjna, aktywste- udziat w
PEK_K02 ysKusjl
Pek_UO01, PEK_UQ02 I . .
— - Przedstawienie wynikéw realizacji projektu wra
F2 PEK_KO1, 7 ich dyskusj i wnioskami
PEK_K02
F3 EEEYY(O()ll W11, Egzamin

P=0.5 F3+0.25 F1+0.25 F2, warunkiem uzyskania goayj oceny podsumowagej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1, F2 i F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1]
[2]

[3]
[4]
[5]
[6]
[7]

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

E.Pktka, Zintegrowany system informacyjny w pracy salagitPWN, Warszawa 2004
Biocybernetyka i lnynieria Biomedyczna, M Natz [red.], tom 7 Systemy komputerowe i
teleinformatyczne, Akademicka Oficyna WydawniczalEXWarszawa 2001
Biocybernetyka i lnynieria Biomedyczna, M Netz [red.], tom 8 Obrazowanie biomedyczn
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2003

A. Gacek, Przetwarzanie sygnatéw EKG z wykorzystanimetod inteligencji obliczeniowej,
Prace IBiB (nr 71), Warszawa 2008

P. Augustyniak, Elektrokardiografia dla informatypeaktyka, Wydawnictwo AGH, Krakow
2011

W. Mokrzycki, Wprowadzenie do przetwarzania infoojaizualnej, Oficyna Wydawnicza
EXIT, Warszawa 2010

R. Tadeusiewicz, $mietaiski, Pozyskiwanie obrazéw medycznych, WydawnictwahH-A
Krakow 2011

[1]
[2]

[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]

[9]

M. Flasiski, Strukturalne metody rozpoznawania obiektowdaynictwo UJ, Krakéw 1991
P. Augustyniak, Elektrokardiografia dla informatypeaktyka, Wydawnictwo AGH, Krakow
2011

W. Malina, Podstawy cyfrowego przetwarzania obrgz&kademicka Oficyna Wydawnicza
EXIT, Warszawa 2002

K Slot, Wybrane zagadnienia biometrii, WKL, Warszavid2

K. Slot, Rozpoznawanie biometryczne, WKL, Warszawa 2010

S. Bielawski, Modele farmakokinetyczne, WKit, Waasm 1989

Z. Wrébel, R. Koprowski, Praktyka przetwarzaniaaainw z zadaniami w programie Matlab,
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2008

J. Moczko, L. Kramer, Cyfrowe metody przetwarzaygnatéw biomedycznych,
Wydawnictwo UAM, Pozna 2001

P. Drapikowski, Komputerowe modelowanie przestreenrdiagnostyce medycznej,
Wydawnictwo Pol. Pozriskiej, Pozna 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Marek Kurzy nski, marek.kurzynski@ pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Zastosowanie informatyki w medycynie

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Przedmiotowy efgktéw ksztalggnig zdef!niowapych dla Cele przedmiotu Tresci ngrl;?diria
efekt ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile programowe dvdaktveznedo
dotyczy) y y 9
PEK W01 K2INF_WO07 C1l Wy2 N1, N4, N7
PEK W02 K2INF_WO07 C1l Wy2 Wy3, Wy4 N1, N4, N7
PEK_ W03 K2INF_WO07 C1l Wy4 N1, N4, N7
PEK W04 K2INF_WO07 c2.1 Wy5, Wy6 N1, N4, N7
PEK_ W05 K2INF_WO07 Cc2.3 Wy7 N1, N4, N7
PEK_ W06 K2INF_WO07 Cc2.3 Wy8, Wy9 N1, N4, N7
PEK_ W07 K2INF_WO07 c2.2 Wy10 N1, N4, N7
PEK_ W08 K2INF_WO07 c2.2 Wy11, Wyl12 N1, N4, N7
PEK_ W09 K2INF_WO07 c2.2 Wy12, Wy13 N1, N4, N7
PEK W10 K2INF_WO07 C3 Wyl4, Wyl5 N1, N4, N7
PEK W11 K2INF_WO07 C3 Wyl4, Wyl5 N1, N4, N7
PEK_UO1 K2INF_U02 c2.1,C4 Prl+Pr4 N4, N6
PEK UQ02 K2INF_U02 C2.1,C4 Prl+ Pr4 N4,N6
PEK UQ03 K2INF_U03 Cl+C4 Sel + Se8 N2, N3, N4, N5
Wyl + Wy15
PEK_KO01 K2INF_KO04 C4 Prl1 =+ Pr4 N1 + N7
Sel + Se8

PEK_K02 K2INF_KO04 C2,C3 Pr2 = Pra N2, N5, N6

Se2 + Se8




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Modelowanie i analiza systeméw informatycznych
Nazwa w jzyku angielskim: Information Systems Modelling andAnalysis
Kierunek studiow: Informatyka
Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu: INEUOO4
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai

zorganizowanych w Uczeln 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 70 140
(CNPS)

. , : Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin

na ocen

Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 7
Liczba punktéw odpowiadgta
zajciom - 6

o charakterze praktycznym (P

Liczba punktow ECTS
odpowiadajca zagciom 2
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1Nabycie wiedzy i umiefnosci z zakresu tworzenia oprogramowania poprzez novehatie oraz
definiowania i stosowania transformacji modeli.

C2Nabycie wiedzy i umiefnosci dotyczcych definiowania i oprogramowaniggykow
dziedzinowych.

C3 Nabycie wiedzy i umiefnosci z zakresu modelowania i analizy systemow z wg¥staniem siec
Petriego bez czynnika czasu.

C4 Nabycie wiedzy i umiefnosci z zakresu modelowania i analizy systemow z wgistaniem siec
Petriego z czynnikiem czasu.

C5 Nabycie wiedzy i umiefnosci z zakresu modelowania systeméw informatycznyakyziem
automatow skiaczonych.

C6 Nabycie wiedzy i umiefnosci z zakresu weryfikowania systemow informatyczngalyciem
automatéw skaczonych i logiki temporalne;.

C7 Nabycie umiegjtnosci stosowania natzlzi automatycznej weryfikacji modelowej, o ktorepwa
w C6.

C8 Nabycie wiedzy z zakresu zastosowania logikprainej w temporalnych bazach danych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Zna metodologiMDA.
PEK_WO02 Zna metody definiowanigzykdéw dziedzinowych.
PEK_ W03 Zna metody translacgiziykbéw tekstowych i graficznych.
PEK_WO04 Zna metody analizy sieci Petriego bez cikmozasu.
PEK_WO05 Zna metody analizy sieci Petriego z czyienikczasu.
PEK_ W06 Zna skfadgii semantyk logiki temporalnej LTL oraz jej prawa.
PEK_ W07 Zna przyktady modeli prostych systemow nézimych, biologicznych wytane jako
uktad automatow skazonych.
PEK_ W08 Zna sktadaii semantyk logiki temporalnej CTL oraz jej prawa.
PEK_ W09 Zna skfadrii semantyk innych wers;ji logiki CTL oraz jej prawa.
PEK_W10 Zna definigj, podstawy budowy i zastosowania temporalnych laawch.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi zdefiniowatekstowy gzyk dziedzinowy.

PEK_U02 Umie napisatranslator (interpreter/kompilatokzyka dziedzinowego.

PEK _UO03 Potrafi zdefiniow@i uzy¢ transformagj modelu dogzyka tekstowego.

PEK _UO04 Potrafi postugiwasie sieciami Petriego bez czynnika czasu w modelowiaanalizie
prostych systemow automatyki oraz systeméw komputgeh.

PEK _UO5 Potrafi postugiwasie sieciami Petriego z czynnikiem czasu do modeloavaanalizy
systeméw.

PEK_UO06 Potrafi zamodelowaystem informatyczny jako uktad automatowrskamnych.

PEK_UOQ7 Potrafi zapisa zweryfikowa wiasnaci systemu w postaci formut logiki temporalnej LTL.

PEK _UO08 Potrafi zapiga zweryfikowa wtasndci systemu w postaci formut logiki temporalnej
CTL.

PEK_UOQ9 Potrafi zapisa zweryfikowa: wlasnaci systemu w postaci formut logiki temporalnej
RTCTL.

PEK _U10 Potrafi zastosowg@rogram UPPAAL do modelowania i weryfikacji system
informatycznego.

PEK_U11 Potrafi zastosowagrogram NuSMV do modelowania i weryfikacji systemu
informatycznego.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl Metodologia MDA — omowienie i zdefiniowanie zada 2
Wy2 Jezyki dziedzinowe przegtl i metody definiowania 2
Wy3 Translacja — analiza leksykalna i sktadniowa 2
Wy4 Translacja — analiza semantyczna, generacja kdomadelu 2
Wy5 Metody translacjigzykow graficznych 2
Wy6 V\./pr'owad'zenie do modelowania systeméw wspéathieh za pomag 1
sieci Petriego
Wiasnaci zachowania sieci Petriego: ograniczéhndezpieczastwo,
Wy 6-8 | osihgalnc¢, zywotnas¢, odwracalnéc , istnienie znakowania 4
powrotnego, trwaléd
Wy8 Odlegtas¢ synchronizacji, relacja ograniczonej sprawiedkero 1
Wy9 Drzewo pokrywalnéci 1
Wy9 Macierze i redukcje sieci w badaniu wlastisieci Petriego 1
Wyl10 | Stochastyczne sieci Petriego 2
Wyll |Wprowadzenie do logiki temporalnej 1
Wy11 Logika LTL i jej zastosowania 1




Wy12 Logika CTL i jej zastosowania 1
Wy12 Modelowa weryfikacja systemu 0,5
Wy12-13 |Automaty czasowe UPPAAL 1
Wyl13 | Modelowa weryfikacja systemu w UPPAAL 15
Wyl4 Automaty czasowe NuSMV 1
Wy14 Modelowa weryfikacja systemu w NuSMV 1
Wy15 Inne rodzaje logiki temporalnej 1
Wyl15 Logika temporalna i temporalne bazy danych 1
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyMprowadzenie. 1
Lal Zapoznanie z nagdziem do generacji translatoréw, jego konfiguragja, 1
zdefiniowanie prosteg@zyka dziedzinowego.
L Rozbudowagzyka dziedzinowego, tworzenie i analiza abstrakgstin
a2 ; 2
drzew sktadniowych.
La3 Wykorzystanie szablonéw do generacji kodu |dnetu 2
Zapoznanie z nagdziem do definiowania transformacji M2T (mode
La4 to text). 2
Transformacja modelu zdefiniowanego za pogegbranych
La5 behawioralnych diagraméw UML do kodu w wybranymyku 2
obiektowym.
Wprowadzenie do sieci Petriego poprzez modelowatistych zmian
La6 w srodowisku oraz systemu automatyki i procesow praetania 2
danych na wybranych przyktadach. Zapoznanie zedarem.
Nabywanie wiedzy i umiefnosci poprzez zastosowanie sieci Petriego
do modelowania rzeczywistych systemow w wybranyziedkinach.
La 7-8 | Ocena wybranych aspektéw systemu (na przyktad bezgistwa, 4
mozliwosci wyskpienia blokad, skczongci procesu) poprzez
analiz wlasngci sieci Petriego.
Wprowadzenie do czasowych sieci Petriego (z wylsigzyiem wiedzy
nabytej podczas La7-8). Nabywanie wiedzy i ugtieXci poprzez
La9 ; . . ) i 2
zastosowanie czasowych sieci Petriego do model@awaaczywistych
systeméw w wybranych dziedzinach.
Wprowadzenie do uogolnionych stochastycznych $etiiego.
La 10 Nabywanie wiedzy i umiefnosci poprzez zastosowanie tych sieci dp 2
modelowania rzeczywistych systeméw w wybranychdizigach.
Labll Proste modele automatéw czasowych UPPAAL 2
Lab12-13 _I\/Iodelowanig systemu jak(_) Wspélpr_aqng automaty i specyfikowanig 4
jego wiasnéci w CTL oraz ich weryfikacja w UPPAAL
Lab14-15 _I\/Iodelowanie_ systemu jak<_) wspOtpragg automaty [ specyﬁkowanie 4
jego wiasnéci w LTL, CTL i RTCTL oraz ich weryfikacja w NUSMV
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojetd

N2. Cwiczenia laboratoryjne

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowaniedczen laboratoryjnych

N5. Praca wtasna — samodzielne studia i przygot@ndmegzaminu




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w | Numer efektu ksztalcenia  Sposéb ocenyarsiecia efektu ksztatcenia

trakcie semestru), P —

podsumowujca (na

koniec semestru)

F11 PEK_WO01+ PEK_WO03 | Obserwacja przygotowania do &j
PEK _UO01+ PEK UO03 laboratoryjnych i ich wykonywania

F21 PEK_WO04+ PEK_WO05 | Obserwacja przygotowania do &j
PEK_U04+ PEK_UO05 laboratoryjnych i ich wykonywania

F31 PEK_WO06+ PEK_WO09 | Obserwacja przygotowania do ¢&j
PEK _U06+ PEK U11 laboratoryjnych i ich wykonywania

F12 PEK_WO01+ PEK_ W03 | 1/3 egzaminu pisemnego

F22 PEK_WO04+ PEK_WO05 | 1/3 egzaminu pisemnego

F32 PEK_WO06+ PEK_ W10 | 1/3 egzaminu pisemnego

F1=F11 ja&li 4,5<F11
F1=F12 jéli 3<F11<4

F2=F21 jéli 4,5<F21
F2=F22 jéli 3<F21<4

F3=F31 jéli 4,5<F31
F3=F32 jéli 3<F31<4

P=(F1+F3+F3)/3 jéi (3<F1i3xF2iXF3)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. V. Aho, R. Sethi, J. D. Ullman, Monica Sain, Compilers: Principles, Techniques, and Too
2/E, Addison-Wesley, 2007
[2] C. N. Fischer, R. LeBlanc, R. Cytro@rafting A Compiler Addison Wesley, 2009

[3] T. Murata, Petri nets: Properties, analysid applications, Proceedings of the IEEE, 1989, Vol.

77, No. 4, 541-580
[4] W. Reisig, Petri Nets — An Introduction, Syger, 1985.
[5] W. Reisig, Sieci Petriego, WNT, 1988.
[6] M. Szpyrka, Sieci Petriego w modelowaniu i liia systemow wspotbigych, Inzynieria
oprogramowania, WNT, 2008.
[7] E.A. Emerson ,Temporal and modal logic”, 1995
[8] E.A. Emerson et al. ,Quantitative temporalgeaing”, 1992
[9] E.A. Emerson et al. ,Parametric Quantitativeniporal Reasoning”, 1999
[10] G. Behrmann et al. “A tutorial on UPPAAL”, @8, at: www.uppaal.com
[11] R. Alur et al. “Automata for modelling reakhte systems”, 1990
[12] R. Cavada et al. ,NuSMV 2.5 User Manual”, 201
[13] R. Cavada et al. ,NuSMV 2.5 Tutorial”

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] T. Parr,The Definitive ANTLR Reference: Building Domain<fpeLanguagesPragmatic
Bookshelf, 2007

[2] T. Parr,Language Implementation Patterns: Create Your OwmBin-Specific and General
Programming Language®ragmatic Bookshelf, 2010

[3] B. Berthomieu, M. Menasch#, State Enumeration Approach for Analyzing TimeiRgts 3.
European Workshop on Applications and Theory ofiadts, Varenna (Italy), September 19

Is,

[4] B. Berthomieu, M. Menasch&jme Petri Nets for Analyzing and Veryfying Time&sdent




Communication ProtocolS. IFIP WG 6.1 Workshop on Protocol Specificatiesting and
Verification, Rueschlikon ( Schwizerland), May-Jut883

[5] IEEE 1363: Standard Specification for PublieyKCryptography

[6] B. Berthomieu and M. DiaModeling and Verification of Time Dependent Systeising Time
Petri Nets IEEE Transaction of Software Engineering, vol. A@. 3, march 1991

[7] J. Magott, P. Skrobanek, Partially automagaeration of fault trees with time dependencies, in

Proc. Dependability of Computer Systems, DepCoS®EMEX '06, Szklarska Peba,

Poland, IEEE Computer Society Press, 2006, 43-50

[8] Bonet P., Lladé C. M., Puigjaner R., KnottehiW., PIPE v. 2.5: a Petri Net Tool for
Performance Modeling, Palma de Mallorca, Univetsltales llles Balears, Spain, 2007,
http://www.doc.ic.ac.uk/~wjk/publications/bonetdiaknottenbelt-puijaner-clei-2007.pdf

[9] Marsan M. A., Stochastic Petri Nets: An Elerntgay Introduction, Universita di Milano, Italy;
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?dBif11.110.2081&rep=repl&type=pdf

[10] A. David et al. “UPPAAL 4.0: Small tutorial2009, at: www.uppaal.com

[11] J.E. Hopcroft, J.D. Ulliman “Introduction ofufomata Theory, Languages, and Computation”

2001

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jan Magott, Jan.Magott@ pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Modelowanie i analiza systemow informatycznych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka

Przedmiotowy Odnigsienie przeQmiotowggo efektu do . Numer
efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
efekt . kierunku studiéw i specjalnasci (o ile Cele przedmiotu programowe narzedzia
ksztalcenia d dydaktycznego
otyczy)
PEK W01 K2INF_WO08 C1l Wyl N1, N3, N5
PEK_ W02 K2INF_WO08 Cc2 Wy?2 N1, N3, N4, N5
PEK_ W03 K2INF_WO08 C1l Wy3-5 N1, N3, N4, N5
PEK W04 K2INF_WO08 C3 Wy6-9 N1, N3, N4, N5
PEK_ W05 K2INF_WO08 C4 Wy10 N1, N3, N4, N5
PEK_ W06 K2INF_WO08 C6 Wy11-12,14 N1, N3, N4, N5
PEK_ W07 K2INF_WO08 C5 Wyl2-14 N1, N3, N4, N5
PEK_ W08 K2INF_WO08 C6 Wyl2-14 N1, N3, N4, N5
PEK_ W09 K2INF_WO08 C6 Wy15 N1, N3, N4, N5
PEK W10 K2INF_WO08 C8 Wy15 N1, N3, N4, N5
PEK UO1 K2INF_U04 C2 La2-4 N2, N3, N4
PEK UO02 K2INF_U04 C1l La3-4 N2, N3, N4
PEK UO03 K2INF_U04 C1l La4-5 N2, N3, N4
PEK U04 K2INF_U04 C3 La6-8 N2, N3, N4
PEK UO05 K2INF_U04 C4 La9-10 N2, N3, N4
PEK UO06 K2INF_U04 C5 Lall-15 N2, N3, N4
PEK UO07 K2INF_U04 C6, C7 Lal4-15 N2, N3, N4
PEK UO08 K2INF_U04 C6, C7 Lal2-15 N2, N3, N4
PEK UQ09 K2INF_U04 C6, C7 Lal4-15 N2, N3, N4
PEK U10 K2INF_U04 Cc7 Lall-13 N2, N3, N4
PEK U1l K2INF_U04 Cc7 Lal4-15 N2, N3, N4




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Telemedycyna
Nazwa w jzyku angielskim: Telemedicine
Kierunek studiéw: Informatyka
Specjalnaé: Systemy informatyki w medycynie
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu: INEU101
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 15 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 40 80
(CNPS)

. : Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 3
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie podstawowej wiedzy na tematztiveosci funkcjonalnych i budowy systeméw
telemedycznych
C2 Zdobycie umiejtnoici konfiguracji systeméw telemedycznych dla wybreimygastosowa
C3 Przedstawienie praktycznych przyktadow funkcjeoych systeméw telemedycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 - Posiada og@mwiedz z zakresu zastosowanformatyki w medycynie,

PEK_WO02 - Zna typy systemow telemedycznych Elmensci ich stosowania w konkretnych
rozwigzaniach praktycznych

PEK_WO03- Posiada wiedav zakresie mdiwosci wykorzystywania rénych rozwizan sieciowych
w telemedycynie

PEK W04 - Zna wymagania stawiane systemom telenzegya oraz techniki wspomagap
zarzdzanie jednostkami stby zdrowia

PEK_WO0S5 - Posiada wiegna temat systemoéw tele-diagnostycznych, systeratestérapeutycznyc
i monitorupcych pacjentéw (zdalnie)

PEK W06 - Posiada wiedzlotyczca systemow do telekonsultacji i telekonferencji meghych

PEK_WO07 - Ma wiedg z zakresu funkcjonaloi internetu medycznego

PEK_WO08 - Zna protokoty komunikacyjne stosowaneystemach telemedycznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01- Umie zdefiniowwymagania funkcjonalne systemow telemedycznyciwglaranych
zastosowa praktycznych

PEK _UOQ2 - Umie zaproponowatruktue systemu telemedycznego dla pozyskanych wyiaga
uzytkownika

PEK _UO03 - Umie przedstawimazliwosci modyfikacji istniegcych systeméw

Z zakresu kompetenciji:

PEK_KO01 - Maswiadoma¢ znaczenia informatyki w zastosowaniach medycznych

PEK K02 - Wieze stosowanie informatyki w zdalnej obstudze pacjgmzynosi korzsci
ekonomiczne, spoteczne i funkcjonalne

—

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl | Cele, zadania i zastosowania telemedycyny,tpoasve pogcia 2
Wy2 | Rodzaje systemow telemedycznych 1
Wy3 | Technologie sieci komputerowych w systemach telgwad/ch 2
Wy4 | Systemy telemedyczne wspomagaj diagnozowanie pacjentow 1
Wy5 | Systemy telemedyczne wspomagajleczenie pacjentéw 1
Wy6 | Systemy telemedyczne wspomagajminitorowanie pacjentéw 2
Wy7 | Systemy telekonsultacyjne w medycynie 1
Wy8 | Systemy telekonferencyjne w zastosowaniach gmdich 1
Wy9 | Komputerowa analiza danych w systemach telecmdch 2
Wy10 | Internet medyczny 1
Wy11 | Protokoty komunikacyjne w systemach telemedych 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Przygotowanie i przedstawienie referatu na temattpcznych aspektow 30

stosowania systemow telemedycznych

Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad informacyjny

N2. prezentacja multimedialna
N3. konsultacje

N4. case study

N5. prezentacja referatu

N6. raport z realizacji seminarium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formujca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu ksztatcenia  Sposdb ocenygrsiccia efektu ksztatcenia

F1 PEK_WO01 - PEK W11 kolokwium
sprawozdanie z realizacji seminarium, oce
F2 PEK_UO1 — PEK_UO3 | sposobu prezentacji i zawartych w niegtie
merytorycznych

na

P = 0.7F1 + 0.3 F2varunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujgcej jest uzyskanie pozytywnych ocen
F1iF2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Coiera Enrico, Guide to Medical Informaticsetimternet and Telemedicine, Arnold Edi., 1997,
[2]Telemedicine: Theory and Practice, BashshueR.][ Charles C. Thomas Pub., 1997.

Nalecz M.[red], Problemy Biocybernetyki i Bgnierii Biomedycznej, tom V: Informatyka Medyczna

WKit,, Warszawa 1990,
[3] Fong B., Fong A., Li C., Telemedicine Technakxg Information Technologies in Medicine and
Telehealth, Wiley, 2010

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Reid J., A Telemedicine Primer: Understanding #sei¢s, Innowative Medical
Communications, 1996

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Edward Puchata, edward.puchala@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Telemedycyna
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGSCI Systemy informatyki w medycynie

. Odniesienie przedmiotowego efektu dp - .
Przedmiotowy efekt fektow ksztatcenia zdefini h | dmi Tresci Numer narzedzia
ksztalcenia ete tpw szta cenia zaetiniowanyc Cele przedmiotu rogramowe dydaktycznego
: prog ydakty g
dla kierunku studiéw i specjalncci
PEK WO01-W08 S2IMT_WO03 C1, C2 Wyl-Wyl1l N1, N2
PEK_UO01 - UO03 S2IMT_U02 C3 Sel N3, N4, N5, N6
PEK K01 S2IMT_KO01 Cl1,C2 Wyl N1, N2







Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Podstawy obliczé neuronowych
Nazwa w jzyku angielskim: Basis of the Neural Computing
Kierunek studiéow: Informatyka
Specjalnaé: Systemy informatyki w medycynie
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu: INEU102
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 70
(CNPS)

. : Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 4
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 15 1

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. K2INF_WO01

CELE PRZEDMIOTU
C1 Przedstawienie matematycznych metod modeloveysi@méw neuronowych
C2 Zapoznanie stuchaczy z metodami uczenia i dotyotymalnych struktur sieci
C3 Zdobycie umiejtnosci wykorzystywania sieci neuronowych w zastosowetmigraktycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 - zna metody modelowania systemow neuronbwy
PEK_WO02 - zna struktury sieci neuronowych
PEK_ W03 - zna algorytmy uczenia sieci neuronowychguczycielem, bez nauczyciela)
PEK_WO04 - posiada wiedzdotyczca mazliwosci wykorzystania sieci neuronowych w praktyce

Z zakresu umiejetnosci:
PEK UO1 - umie zaprojektowaiet neuronowy dla konkretnego zastosowania (w oparciu o
wymagania aytkownika)

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KOL1 - dostrzega koniecztowykorzystania metod opartych na modelowaniu matgcaaym
do rozwizywania problemow decyzyjnych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wykiad Liczba godzin

Wy1 | Podstawowe struktury sieci neuronowych - przegl

Wy2 | Wielowarstwowe jednokierunkowe sieci neuronowe

Wy3 | Uczenie wielowarstwowych jednokierunkowych siediimmaowych

Wy4 | Optymalny dobor danych ugzych

Wy5 | Dobor optymalnej struktury sieci wielowarstwowych

N (ININOIN|P>

Zastosowanie sieci wielowarstwowych jednokierunkolvgo
rozpoznawania i identyfikacji obiektow, kompresjinych

Wy7 | Podstawy rekurencyjnych obligzeeuronowych 4

Wy8 | Sieci Hopfielda i ich zastosowania 2
Wy9 | Sieci samoorganizgge s¢ - reguta Hebba 4
WV10 Sieci dzialajce na zasadzie wspotzawodnictwa - zastosowanie do 2
y wykrywania uszkodze
Suma godzin 30
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Zaprojektowanie i wykonanie aplikacji komputerowgjodel neuronowy)
Prl |dla konkretnego przykfadu praktycznego. Przeproenigzeksperymentéw 15
w celu oceny jak&ci zaproponowanego algorytmu
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.wyktad informacyjny,

N2. prezentacja multimedialna
N3. konsultacje,

N4. case study,

N5. prezentacja projektu,

N6. opracowanie sprawozdania




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formujca (w

trakcie semestru), P - Numer efekiu Sposo6b ocen jniccia efektu ksztatcenia

podsumowujca (na ksztatcenia P y amghie

koniec semestru)

F1 PEK WO01-W04 kolokwium,

E2 PEK_U01 ocena przygptowanej prezentacji i ocena
sprawozdania

P = 0.7F1 + 0.3F2varunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowuijgcej jest uzyskanie pozytywnych ocen
F1iF2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[2] Osowski S., Sieci neuronowe, WNT, Warszawa 1996,
[3] Tadeusiewicz R., Sieci neuronowe, Akademicka OficWydawnicza, Warszawa 1993

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Bishop, C. (1995). Neural Networks for Patt&ecognition. Oxford: University Press.
[2] Carling, A. (1992). Introducing Neural Network#&ilmslow, UK: Sigma Press.

[1] Herz J.,Krogh A., Palmer R., Wsgtdo teorii obliczé neuronowych, WNT, Warszawa, 1995

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Edward Puchata, edward.puchala@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Podstawy obliczé neuronowych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGSCI Systemy informatyki w medycynie

. Odniesienie przedmiotowego efektu dp .
Przedmiotowy " : e . , Numer narzedzia
. efektow ksztatcenia zdefiniowanych | Cele przedmiotu Tresci programowe
efekt ksztatcenia dia ki o X ;] dydaktycznego
a kierunku studiow i specjalnasci

PEK_WO01-W04 S2IMT_WO02 C1,C2,C3 Wy1l-Wy10 N1, N2, N5, N6

PEK_UO1 S2IMT_U03 C3 Prl N1, N3, N4, N5, Ng

PEK_KO01 S2IMT_KO02 C3 Wyl — Wyl0 N1, N2




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Uczenie maszyn 1
Nazwa w jzyku angielskim: Machine Learning 1
Kierunek studiéow: Informatyka
Specjalnaé: Systemy informatyki w medycynie
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu: INEU103
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)

Zaliczenie

Forma zaliczenia
na ocen

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom -
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych metogeRtawania systemow ugeych sé.
C2. Poznanie metod eksperymentalnej ocenyskadgorytmdw uczenia maszynowego.
C3. Nabycie wiedzy z zakresu metod odkrywaniaazkdéw w danych.
C4. Nabycie umigjnosci doboru adekwatnej metod z zakresu inteligerigjcaeniowej do
rzeczywistych problemoéw decyzyjnych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Posiada podstawawiedz z zakresu zakresu zad@asyfikacji i grupowania.
PEK_WO02 Posiada wiedz zakresu eksperymentalnej oceny jakdélasyfikatorow.
PEK W03 Zna podstawowe algorytmy uczenia indukaygne
PEK_WO04 Zna metody reprezentacji niepesano
PEK_WO05 Zna podstawowe algorytmy z zakresu obliceuronowych.
PEK_WO06 Zna etapy budowy systeméw inteligentnyebZumie ich rad dla jakaci projektowanegg
systemu.

Z zakresu kompetenciji:
PEK K01 Dostrzega konieczftostosowania metod inteligentnych do analizyyat i szybko
zmieniagcych s¢ zbioréw danych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykiad Liczba godzin
Wstegp, przedstawienie warunkéw zaliézkeorganizacji zajc, rys
wyl historyczny, podstawowe pmjia 1
Wy2 | Zadanie rozpoznawania obiektéw 2
Wy3 | Metody parametryczne i nieparametryczne estjirhatkcji gestasci - 2
Wy4 | Klasyfikatory liniowe i metodyadrowe 2
Wy5 PIanpwanie eksperymentu komputerowego na potrzedyyjakaéci metod >
inteligentnych
Wy6 | Zadanie uczenia indukcyjnego 2
Wy7 | Pgrednie uczenie regut — drzewa decyzyjne 2
Wy Beng’;rednie uczenie regut — koncepcja sekwencyjnegoymakmia, reguty 2
asocjacyjne
WYy9 | Sieci neuronowe 4
Wy10 | Wprowadzenie do systemdw rozmytych i wnioskowaozmyte 4
Wy11 | Klasyfikatory kombinowane 2
Wy12 | Metody stabilizacji i poprawy jakoi stabych klasyfikatorow 2
Wy13 | Wybrane problemy klasyfikacji danych strumaamych 3
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad z wykorzystaniem prezentacji multimediadh

N2. Wyktad problemowy

N3. Konsultacje

N4. Dyskusja

N5. Praca wtasna — przygotowanie projektu oprograamia symulacyjnego, przygotowanie do
wyktadu i do zaj¢ laboratoryjnych




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu , L )

i ) Sposbb oceny aginiccia efektu ksztatcenia
podsumowujca (na ksztatcenia
koniec semestru)

PEK_WO1-PEK_WO06,

Fl PEK_KO1

Test, odpowiegl ustna.

P =F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

literatura PODSTAWOWA:
[1] E. Alpaydin, “Introduction to Machine Learning”, &nd Edition, The MIT Press, London,
2010.
[2] Ch.M. Bishop, “Pattern Recognition and Machine b&ay”, Springer, 2006.
[3] T.M. Mitchell, ,Machine learning”, McGraw-Hill, 19P

literatura UZUPEFNIAJ ACA:
[4] M. Negnevitsky, ,Artifficial Intelligence. A guidéo Intelligent Systems”, Addison-Wesley,
2002.
[5] J.R.Quinlan, C4.5 Program for Machine Learning, §éor-Kaufmann Pub., 1993.
[6] L.I. Kuncheva,C ombining Pattern Classifiers: Meth@and Algorithms, Wiley, 2004.
[7] Artykuly z czasopism m.in. Information Science dmhation Fusion, Pattern Recognition,
Pattern Recognition Letters, KAIS, IEEE Trans. dd&lLS, PAMI, SMC,

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Michat Wozniak, michal.wozniak@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Uczenie maszyn 1
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Systemy informatyki w medycynie

Przedmiotow Odniesienie przedmiotowego efektu do Numer
y efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
efekt ki K diow i ialncsci (o il Cele przedmiotu narzedzia
ksztalcenia ierunku studiéw i specjalnasci (o ile programowe dvdaktvezneao
dotyczy) y y 9
K2INF_W09, S2IMT_W01, Wy1l-Wy4, )
PEK_WO01 S2IMT_WO06, S2IMT_W08 Cl.c4 Wy6-Wy13 N1-N5
K2INF_WO08, K2INF_W0Q09, )
PEK_WO2 | 5o\\m1 W01, S2IMT W06, S2iMT wog o2 4 Wyl, Wy2, Wy3 N1-NS
PEK W03 K2INF_S2IMT_WO01, S2IMT_WO08 C1,C3,C4 Wy6-Wy8 N1-N5
PEK_WO04 |K2INF_W09, S2IMT_W01, S2IMT_W08 C1, C3, C4 Wi’ﬁ;,\ivoy"" N1-N5
PEK W05 | K2INF_W09, S2IMT_W01, S2IMT_WO02 C1,C4 Wy9 N1-N5
K2INF_WO07, S2IMT_W01, ) Wyl, Wy2, Wy5, )
PEK_W06 S2IMT_WO05, S2IMT_WO08 cl-Ca Wy13 N1-N5
PEK K01 S2IMT_KO02 C4 Wy1l-Wy13 N1-N5




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Elektroniki

Kierunek studiéw (jesli dotyczy) :

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim Obrazowanie biomedyczne
Nazwa w jzyku angielskim Biomedical Imaging

Informatyka

Specjalnaé (jesli dotyczy): Systemy informatyki w medycynie
H 1l stopien*, stacjonarna / hiestacjonrarna*
obowizkowy / wybieralhy-f-ogélnouczelniany *

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu INEU106

Grupa kursow TAK FNHE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 15 30 15

(Zz2V)

Liczba godzin catkowitego 40 100 40

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
Aa-ocent | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 6

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 4 1
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 3 1 1

wymagajcym bezpéredniego

kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI
w zakresie wiedzy: K2INF_WO01, K2INF_WO03, K2INF_WO07
w zakresie umigposci: K2INF_U02, K2INF_U04, K2INF_UO06
w zakresie kompetencji : K2INF_K04, SAZIMK01

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z metodami obrazowania biomedycznegospasobami wykorzystania metod

cyfrowego przetwarzania i analizy obrazéw w medggziiagnostyce obrazowej

C2 Nabycie umiejtnosci konstruowania i implementacji schematow przepaara i analizy obrazow
stosowanych w medycznej diagnostyce obrazowej

C3 Zapoznanie z najnowszymi aghigciami ilustrupcymi aktualny stan wiedzy w obszarze
obrazowania biomedycznego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01: zna metody akwizycji obrazéw biomedycznychystemach medycznej
diagnostyki obrazowej tj. Tomografia Komputerowd JChdrowy Rezonans
Magnetyczny (NMR) oraz Ultrasonografia (USG)

PEK_WO02: zna metody akwizycji obrazoéw w mikroskabiaswietlnej, fluorescencyjnej i
elektronowej stosowane w diagnostyce medycznej

PEK_WO03: zna algorytmy przetwarzania i analizy abwa stosowane w obrazowaniu
biomedycznym

PEK_WO04: zna algorytmy rekonstrukcji obrazu w pkejepoprzecznej na podstawie serii
obrazow z projekcji bocznej oraz 3D rekonstrukejimomog siatek
powierzchniowych i olgtosciowych

Z zakresu umienosci:

PEK_UO1 : umie skonstruowalgorytmy rozwazujace problemy spotykane w medycznej
diagnostyce obrazowej tj. CT, NMR, USG , mikroskopi

PEK_UO2 : potrafi wykonaimplementagj algorytméw przetwarzania wgtnego, filtracji
liniowej i nieliniowej oraz segmentacji 2-3D obrazbdiomedycznych

PEK _UO03: potrafi wykonarekonstruka} obrazu w projekcji poprzecznej na podstawie se
obrazow z projekcji bocznej oraz 3D rekonstrgkg pomog siatek
powierzchniowych i olgtosciowych

PEK _UO04: potrafi przygotowaprezentagj dotyczca aktualnego stanu wiedzy w obszarze
obrazowania biomedycznego na podstawie najnowsaybhkacji pochodzcych z
czasopism dotyegzych tego obszaru

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEK _KO1 - umie zapozissie z funkcjonowaniem wspoétczesnych systemow komputgch
stosowanych w medycznej diagnostyce obrazowekdgwiadomdaci ciagtego
uaktualniania wiedzy w obszarze informatyki medgzn

PEK _KO02 - potrafi wspotpracowa zespotem przy realizacji zlonego projektu
programistycznego pelt powierzon rolg w zespole

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wprowadzenie podstawowych péj obrazowanie biomedyczne,
obrazowanie w skalach mikro- i makro-, obrazowatétyczne i
dynamiczne (funkcjonalne). Klasyfikacja metod dongania
biomedycznego ze wzglu na zastosowanieddet energii.
Omoédwienie multidyscyplinarnego aspektu obrazowania
biomedycznego. Oméwienie standardu DICOM.

Wyl

Metody obrazowania stosowane w radiologicznej diatyce
medycznej (klasyczna rentgenodiagnostyka i tomagraf
Wy2 |komputerowa). Omowienie algorytmu rekonstrukcjiaau w 3
projekcji poprzecznej na podstawie serii obrazqwajekcji bocznej
(zastosowanie transformaty Radona i Fouriera)

Omoéwienie metod generowania siatek powierzchniowych
objetosciowych dla celéw wizualizacji i symulacji biomedytych

Metody obrazowania stosowane w nuklearrggrgwej) diagnostyce

medycznej Gdrowy rezonans magnetyczny ). Omoéwienie metod

=



obrazowania PET, SPECT

Metody obrazowania biomedycznego przy pomocy winagrafii

Wys (USG) i mikroskopii:swietlnej, fluorescencyjnej i elektronowe;j 2
Omowienie sposobow zastosowania metod przetwarz@nb

WYy6 |segmentacji obrazow stosowanych w medycznych systiem 2
wspomagania diagnostyki lekarskiej
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Zapoznanie z wybrarbiblioteka/aplikacp otwartego oprogramowania do
wizualizacji i segmentacji obrazéw biomedycznyclehpmdzcych z
tomografii, rezonansuglrowego lub mikroskopii (np. VTK, MicroDicom,
ImageJ, Fiji)

4

La2

Préba wykonania segmentacji 3D wybranych strukb@at@micznych na
przyktadzie danych pochoglzych z tomografii lub NMR

La3

Implementacja algorytmu rekonstrukcji rekonistiuobrazu w projekgciji
poprzecznej na podstawie serii obrazéw z projddajiznej. Wykonanie
eksperymentow.

Lad

Zapoznanie z algorytmami segmentacji 2-4D dla séiazow medycznych

La5

Zapoznanie z wybranym pakietem przetwarzania ianbhlomedycznych
obrazéw mikroskopowych (np. CellProfiler, Imageiji, H proba
opracowania scenariuszy obliczeniowych dla wybramrobleméw
badawczych spotykanych w biologii i medycynie

La6

Zapoznanie z architektr funkcjonowaniem systemow wirtualnej
mikroskopii

La7

Projekt zespotowy

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Wprowadzenie - oméwienie sposobu realizacjirssmm, zasad
przygotowania prezentacji, przedstawienie wzorcqwegentaciji oraz

wymaga.

2

Se?

Prezentacje studentéw dotyce omoéwienia aktualnego stanu wiedzy
opracowane na podstawie najnowszych publikacji pdeftych z
czasopism dotygrych obrazowania biomedycznego. Dyskusja w grupi
seminaryjnej

D

13

Suma godzin

15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad problemowy

N2. Stanowisko laboratoryjne wypasme w komputer z dogtem do Internetu
N3. Prezentacja multimedialna

N4. Praca wiasna

N5. Praca w zespole

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENI

A




Oceny(F — formuca | Numer efektu Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P ksztaicenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)
F1 PEK_WO01- Egzamin
PEK_ W04
F2 PEK_UO1 Oceny wykonanych zaddaboratoryjnych
PEK_U02
PEK_UO03
PEK K01
F3 PEK_U04 Ocena przygotowanych prezentaciji
PEK K01

P =0.3*F1 + 0.5*F2 + 0.2*F3
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest otrzymanieybpanych ocen F1 , F2 i F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Medical Image Analysis Atam P. Dhawan, IEEE Press, John Wiley & Sons

[2] Obrazowanie Biomedyczneseria Biocybernetyka i #tynieria Biomedyczna pod
red.M.Natcza, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Strony www o tematyce gwieconej Obrazowaniu Biomedycznemu

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wojciech Tarnawski , wojciech.tarnawski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Obrazowanie Biomedyczne
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Systemy informatyki w medycynie

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dd Cele Tresci Numer
efekt . efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO1 S2IMT_WO04 Cil Wyl, Wy2, N1
(wiedza) Wy4, Wy5
PEK_W02 S2IMT_WO04 Cl Wy5S N1
PEK_WO03 S2IMT_WO04 Cil Wy6 N1
PEK_WO04 S2IMT_WO04 Ci Wy3 N1
PEK_U01 S2IMT_U04 C2 Lal, La2, N2,N4
(umiejetnosci) La3,La4
PEK_U02 S2IMT_U04 C2 La2,La4,La5 N2,N4
PEK_U03 S2IMT_U04 C2 La3 N2,N4
PEK_U04 S2IMT_UO05 C3 Sel,Se2 N3,N4
PEK_KO01 S2IMT_KO1 C1,C3 Wyl N1
(kompetencje)
PEK_KO02 K2INF_KO04 C2,C3 La7,5e2 N5

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia

*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Zaawansowane metody analizy danych etdycznych 1
Nazwa w jzyku angielskim: Advanced Methods for Analysis oMedical Data 1
Kierunek studiéow: Informatyka
Specjalnaé: Systemy informatyki w medycynie
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu: INEU110
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)

. : Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 2
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 )

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy dotygzej tworzenia systemow wspomagania decyzji z wygsteniem
oprogramowania SAS Institiute.
C2 Nabycie wiedzy dotygzej procesu ekstrakcji transformaciji i tadowaniaygdn
C3 Zdobycie umiejtnosci zwigzanych z wykorzystaniem oprogramowania firmy SASitate w
celu przeprowadzenia procesu ETL w zadaniach gndlinych medycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WOL1 - zna etapy procesu odkrywania wiedzy vatlazlanych ze szczegdélnym uwglylieniem
danych medycznych
PEK W02 - znarodowisko SAS Fundation
PEK_WO03 - zna problemy procesu ETL danych medydznyc

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 — potrafi zdefiniowaproblem ekstrakcji danych medycznych

PEK_UO2 — potrafi zdefiniowéaproblem transformacji danych medycznych

PEK UO03 — potrafi wykorzystasrodowisko SAS Fundation w procesie ETL danych medych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 — mawiadoma¢ jak rozwgj informatyki wptywa na rozwdj systemévemomagajcych
prac personelu medycznego

PEK_KO02 — dostrzega potrzgbtosowania zaawansowanych gde informatycznych w systemach
wspomagajcych prag w stuzbie zdrowia

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl | Sprawy organizacyjne 1
Wy1-2 | Problematyka gromadzenia danych medycznych 3
Wy3-4 | Podstawyrodowiska SAS Foundation 4
Wy5-6 | Ekstrakcja i transformacja danych medycznych 4
Wy7-8 | Przetwarzanie danych w systemie SAS 3
Suma godzin 15
Forma zajeé¢ — projekt Liczba godzin
Pri Sprawy organizacyjne. Omowieniestigorojektu. 2
Pr2-3 Zabranie danych medycznych w celu przeprowadzel&zgch 4
eksperymentow
Pr4-5 | Sformutowanie problemu ekstrakcji i transfanjindanych medycznych 4
Pr6-8 | Przeprowadzenie procesu ETL za papmgrogramowania SAS Institute 5
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentaajltimedialnej.

N2. Wyktad problemowy z wykorzystaniem prezentaajiltimedialne;j..

N3. Konsultacje.

N4. Praca wtasna — przygotowanie do projektu.

N5. Praca wtasna — samodzielne studia i przygot@wdm zaliczenia wykfadu.
N6. Prezentacja projektu.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formujca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

F1

S2IMT_WO05

Odpowiedzi ustne, sprawdzian pisemny w formie

testu

F2

S2IMT_U06

Ocena przygotowania projektu, obrona projekt
udziat w dyskusjach problemowych.

o

P = 1/2*F1 + 1/2*F2

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsuma@ueajjjest uzyskanie pozytywnych ocen F1i F

NJ

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.

[1] Dmitrienko A. iinni, Pharmaceutical Statistics b$iSAS: A Practical Guide, SAS Press, 2007

[2] Dmitrienko A. iinni, Analysis of Clinical Trials 8Ing SAS: A Practical Guide, SAS Press,

2005

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Dokumentacja do oprogramowania SAS Institute

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Robert Burduk, robert.burduk@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Zaawansowane metody analizy danych medycznych 1
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka

| SPECJALNGCI Systemy informatyki w medycynie

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | Cele przedmiotu o ra:nowe dvdakt czr?e o

ksztatcenia kierunku studiow prog y Y 9
PEK_WO01 S2IMT_WO05 Cl, C2 Wy1l-2, Wy5-6 N1, N2, N3, N5
PEK_WO02 S2IMT_WO05 Cl Wy3-4, Wy7-8 N1, N2, N3, N5
PEK_WO03 S2IMT_WO05 C3 Wy5-6, Wy7-§ N1, N2, N3, N5
PEK _UO1 S2IMT_UO06 C3 Pr4-5 N3, N4, N6
PEK_UO02 S2IMT_UO06 C3 Pr4-5 N3, N4, N6
PEK_UO3 S2IMT_UO06 C3 Pr2-3, Pr6-8 N3, N4, N6
PEK_KO1 | S2IMT_KO1, S2IMT_K02, S2IMT_KO03 c2,C3 wygpra-s | N N2, ,Z'g N4, NS,
PEK_KO02 | S2IMT_KO1, S2IMT_K02, S2IMT_KO3 c2,C3 wygpra-s | N Nz’,{l\‘g" N4, N5







Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w gzyku polskim:

Nazwa w jzyku angielskim: Selected Topics of Object-Oriented Design 1

Kierunek studiow:
Specjalnaé:

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

KARTA PRZEDMIOTU
Wybrane zagadnienia projektowania obiektowego 1

Informatyka

Systemy informatyki w medycynie
Il stopien, stacjonarna
obowhzkowy

INEU107

NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln
(ZzV)

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

90

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na ocen

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

C1 Poszerzenie i pagilienie wiedzy z zakresu projektowania obiektowygstesmow

informatycznych

C2 Nabycie wiedzy na temat stosowania wybranyctodietechnik projektowania obiektowego

C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spoteczngbbjmupcych inteligengi emocjonaln
polegajica na umiegtnosci wspotpracy w grupie studenckiej megj na celu efektywne
rozwigzywanie problemoéw. Odpowiedzialfio uczciwaé i rzetelné¢ w postpowaniu;
przestrzeganie obyczajow obaziljagcych wsrodowisku akademickim i spoteamwie.

CELE PRZEDMIOTU




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Wie, jak nazwai scharakteryzow@etapy projektowania systemu informatycznego. Zn|
sktadni i znaczenie wybranych symboli i diagram@ajka UML wywanych do
modelowania struktury i zachowania systemu.

PEK_WO02 Posiada wiedo podstawowych mechanizmach obiektowych i ofergwwhrprzez nie
mozliwosciach. Jest w stanie nazyévaszne typy dziedziczenia i objai¢ ich zalety
i ograniczenia.

PEK W03 Zna najpopularniejszgzyki wspierajce obiektowy paradygmat programowania, jest
zorientowany w reprezentatywnych sposobach wspeeiaiektowdci w réznych
jezykach.

PEK W04 Posiada wiedo czynnikach wewgtrznych i zewstrznych wplywajcych na jakéc
oprogramowania podczas jego projektowania. Znaaiaj@jsze metryki obiektowe do
ilosciowej oceny wybranych aspektow jgkboprogramowania.

PEK W05 Zna zasady, ktére powinny obgayiwat w projekcie obiektowym diej skali oraz
mechanizmygzyka C++, ktére umdiwiaj g ich wdrazenie.

PEK_WO06 Posiada wiegn a) podstawowych relacjachgdzy pogciami z dziedziny problemu
i wspierajcych je bezpgrednio mechanizmach w3ykach obiektowych,

b) ograniczeniackegykéw obiektowych i sposobach ich przezvegainia, c) genezie
i przeznaczeniu wzorcow projektowych oraz ich ogpkiasyfikaciji.

PEK W07 Zna sposoby modelowania gzkidow strukturalnych ngdzy pogciami za pomog
dziedziczenia klas i sktadania obiektow poprzezggcg i kompozycg. Ma wiedz na
temat strukturalnych wzorcow projektowych wspomagygh rozwizywanie czsto
spotykanych zadetworzenia ziaonych systemow z mniejszycheéei.

PEK W08 Posiada wiedod wzorcach czynrigiowych, opisuicych zachowanie i odpowiedziakto
wspotpracujcych ze solpobiektow. Zna powszechnie przig nazwy tych wzorcéw
i rozumie ich dziatanie. Posiada szczeg@aviedz na temat iteratora, jego odmian
i sposobow implementacji.

PEK W09 Posiada wiedo konstrukcyjnych wzorcach projektowych zamanych z procesem
tworzenia nowych obiektéw, inicjowaniem i konfigajya Zna powszechnie prayg
nazwy tych wzorcéw i oraz zna ich dziatanie. Waki¢ zwizki zachodz migdzy r&znymi
rodzajami wzorcow projektowych.

PEK_W10 Zna paejicia klasy sparametryzowanej i uogélnionego algowtivia wiedz na temat
konkretnych technik: wywotania zwrotnego, szablon@wa koncepgj
metaprogramowania i wybrane jego techniki.

PEK W11 Wie, na czym polega refaktoryzacja i jadst jej rola w zapewnieniu wysokiej jaiad
organizacji systemu. Zna jej podstawowe regutpsastvane techniki.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 dostrzega koniecz§towykorzystywania metod opartych na niestandardowych
paradygmatach do rozgzywania trudnych problemow decyzyjnych i opisuzoioej

rzeczywistgci.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wprowadzenie do projektowania obiektowego. Omévaemybranych
Wyl aspektow zunifikowanegejyka modelowania UML. Modelowanie 2

struktury i zachowania systemu.

Podstawowe mechanizmyziykowe wspierajce obiektowy paradygmatt
programowania: hermetyzacja danych, dziedziczepadimorfizm.

Wy3 Wsparcie technik obiektowych w wybranyehykach programowania. 2

Wy4 Jakd¢ systemOw oprogramowania i jej mierzenie. 2

a



Podstawowe zasady projektowania obiektowego ptehktworzenia
Wy5 . o ; 2
systemow wysokie] jalei.
WV Zwiazki zaprogramowane, idiomy i wzorce projektowe, agjolny >
y podziat i zastosowania.
Strukturalne wzorce projektowanie. Poréwnanie dziegenia klas
Wy7,8 |. . . 4
i sktadania obiektow.
Wy9, 10 | Czynnéciowe wzorce projektowe. 4
Wyl1, 12 | Kreacyjne wzorce projektowe. 4
Wy13 | Programowanie uogolnione i metaprogramowanie 2
Wy14,15 | Refaktoryzacja i iej rola w ulepszeniu pkbj. 4
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Materiaty dydaktyczne w formie slajdéw
N2. Programy ilustrace przyktadowe rozwrania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu , . )
podsumowujca (na ksztatcenia Sposob oceny aginigcia efektu ksztatcenia
koniec semestru)

F1 PEK_WO01-W11 Test sprawdzey wiedz

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Wirfs-Brock R., McKean A., Projektowanie obiektovi®ole, odpowiedzialrig i wspotpraca.,

Helion.

[2] Gamma E. iinni., Wzorce projektowe. Elementy opangowania obiektowego wielokrotnego
uzytku., WNT.

[8] Shalloway A., Trott J.R., Projektowanie zorientowaiektowo. Wzorce projektowe, Helion
2005

[4] Larman C., UML i wzorce projektowe. Analiza i prkfewanie obiektowe oraz iteracyjny mode
wytwarzania aplikacji., Helion.

[5] Fowler M., Beck K., Brant J., Opdyke W., Roberts Refaktoryzacja. Ulepszanie struktury
instniegcego kodu., Helion.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1]  http://wazniak.mimuw.edu.pl/index.php?titte=Zaaw@amane_projektowanie_obiektowe
[2] Cooper J.W., Java. Wzorce projektowe., Helion

[3] http://www.oodesign.com/

[4] http://www.edlin.org/cs/patterns.php

[5] http://www.oodesign.com/

[6] Booch G., Rumbaugh G. i Jacobson I., UML przewoduaikkownika, WNT, 2001.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jacek Cichosz, jacek.cichosz@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Wybrane zagadnienia projektowania obiektowego 1
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGSCI Systemy informatyki w medycynie

. Odniesienie przedmiotowego efektu do - .
Przedmlotowy efekt efektow kst;a’rcenia zdefir?iowanych Cele przedmiotu Tresci Numer narzedzia
ksztalcenia dla kierunku studiow i specjalngici programowe dydaktycznego
PEK W01 S2IMT_WO07 C1l Wyl N1, N2
PEK_ W02 S2IMT_WO07 Cc2 Wy2 N1, N2
PEK W03 S2IMT_WO07 Cc2 Wy3 N1, N2
PEK W04 S2IMT_WO07 C1l Wy4 N1, N2
PEK_WO05 S2IMT_WO07 C1l Wy5 N1, N2
PEK_WO06 S2IMT_WO07 Cc2 Wy6 N1, N2
PEK_WO07 S2IMT_WO07 Cc2 Wy7, Wy8 N1, N2
PEK W08 S2IMT_WO07 Cc2 Wy8, Wy10 N1, N2
PEK_ W09 S2IMT_WO07 Cc2 Wyll, Wyl2 N1, N2
PEK W10 S2IMT_WO07 Cc2 Wyl13, Wyl4 N1, N2
PEK W11 S2IMT_WO07 C1,C2 Wyl15 N1, N2
PEK K01 S2IMT_KO02 C3 Wyl1+15 N1, N2




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Elektroniki
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Seminarium specjalngciowe
Nazwa w jzyku angielskim: Applied Computer Science in Medicine Seminar
Kierunek studiéow: Informatyka
Specjalnaé: Systemy informatyki w medycynie
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu: INEU108
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

. : Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 2
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 2

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Przeprowadzenie literaturowej analizy stanuakigo i istnigjcych rozwyzan w zakresie
objetym tematem pracy dyplomowej
C2 Umaliwienie studentom przedstawienia ystego etapu realizacji magisterskiej pracy
dyplomowej
C3 Nabycie déwiadczenia w publicznej prezentaciji wynikow praagdbwczej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Ma aktualpnwiedz o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowydngnigciach w
obszarze informatyki
PEK W02 Ma aktualpwiedz o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowydiggnicciach w
obszarze systemow informatyki w medycynie

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Potrafi referowawsiepng faz realizacji pracy dyplomowej, przygotowarezentag
zawierajca sformutowanie problemu, tto literaturowe, celi mekpracy oraz jej
harmonogram; zna reguly kreatywnej dyskusji

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01Ma swiadomac roli, jaka informatyka odgrywa we wspotczesnej g@ohie przyczyniajc
sie W znaczacy sposob do poprawy opieki nad pacjentem

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

Zajecia wprowadzajce. Informacja prowadzego o zasadach zaliczenia 5

Sel przedmiotu. Ustalenie harmonogramu prezentacji isaminych.

Pierwsza prezentacja seminaryjna zawigaj nasipujace informacje:
Konspekt — spis téei prezentacji. ,Temat pracy — opiekun pracy,

Przewidywany cel i zakres pracy, Ogoélne wprowadzemi tematyk 12
pracy, w tym odniesienie do literaturgr¢det), Harmonogram realizagji
pracy, w szczegolriai w semestrze 2

Se2 -
Se7

Druga prezentacja seminaryjna zawigraj nasipujace informacije:
Konspekt — spis téei prezentacji, Przewidywany cel pracy, |z
uwypukleniem aspektu badawczego, Ogolny opis pmblbadawczego
propozycja jego rozwikania, Analiza planowanych do zastosowdnia 14
narzdzi informatycznych i warsztatu badawczego, Zakpgacy -
przewidywany wtasny wkiad wtasny, Informacje oz jwzyskanych
efektach — krytyczna dyskusja.

Se8 —
Sel4

Sel5 | Podsumowanie prezentacji seminaryjnych 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Zagcia seminaryjne
N2. Konsultacje z opiekunem pracy dyplomowej
N3. Praca wiasna — przygotowanie dwoch prezergaqjinaryjnych




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formujca (w

trakcie semestru), P - Numer efekiu Sposo6b ocen jniccia efektu ksztatcenia

podsumowujca (na ksztatcenia P y amghie

koniec semestru)
PEK_WO01,

F1 PEK_WO02, Pierwsza prezentacja seminaryjna
PEK UO01, Aktywnos¢ — udziat w dyskusiji
PEK_KO01
PEK_WO01,

E2 PEK_WO02, Druga prezentacja seminaryjna
PEK UO01, Aktywnos¢ — udziat w dyskusiji
PEK_KO01

P=05F1+05F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Literatura zalecana przez promotora pracy
[2] Hindle T.,Sztuka prezentacjVydawnictwo Wiedza Zycie, Warszawa 2000

[8] Furmanek W., Zasady przygotowywania prac dyplomdwdicencjackich, inynierskich oraz
magisterskich), Rzeszéw 2009

[4] Kozlowski R., Praktyczny sposob pisania prac dymasych, Warszawa 2009

[1] Literatura specjalistyczna z obszarugtégo tematem irynierskiej pracy dyplomowe;j

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Marek Kurzy nski, marek.kurzynski@ pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Seminarium specjalngciowe
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Systemy informatyki w medycynie

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Przedmiotowy efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla C . Tresci Numer_
. . S : g ele przedmiotu narzedzia
efekt ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile programowe d
ydaktycznego
dotyczy)
PEK W01 K2INF_W04 C1l Sel + Selb N1, N2, N3
PEK W02 S2IMT_WO09 Cl Sel + Selb N1, N2, N3
PEK_UO1 K2INF_U05 Cc2,C3 Se2 + Sel4 N1, N2, N3
PEK K01 S2IMT_KO09 Cl Sel + Selb N1, N2, N3




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Uczenie maszyn 2
Nazwa w jzyku angielskim: Machine Learning 2
Kierunek studiéow: Informatyka
Specjalnaé: Systemy informatyki w medycynie
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu: INEU109
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczelni 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)
. : Zaliczenie
Forma zaliczenia na ocen
Dla grupy kurséw zaznacgy/
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 3
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 2

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. S2IMT_WO01, S2IMT_K02

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie praktycznych uménaosci z zakresu projektowania systemow agych sé.
C2. Nabycie umigjnasci projektowania i przeprowadzania eksperymentu katerowego w celu
oceny jakdci algorytméw uczenia maszynowego.
C3. Nabycie umieggtnoici doboru adekwatnej metod z zakresu inteligerjcaeniowej do
rzeczywistych problemoéw decyzyjnych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi zaprojektowalementy systemu informatycznego wykorzygtago metody
inteligentne.

PEK _UOQ2 Potrafi zaprojektowa przeprowadzi eksperyment komputerowy w celu oceny jado
algorytméw uczenia maszynowego.

PEK_UO3 Potrafi dobkaadekwatn metod z zakresu inteligencji obliczeniowej do rzeczywegt
problemu decyzyjnego

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — projekt Liczba godzin

Wstegp, przedstawienie warunkow zaliézieorganizacii zaj¢, dyskusja na

Prl temat przyktadowych projektow 2

Pr2 | Wybor wstpnego zakres projektu 4

Pr3 | Studia literaturowe z zakresu wybranych met¢elipentnych 6

Pr4 | Plan eksperymentu 4

Pr5 | Wyniki eksperymentu oraz ocena rogainia 12

Pr6 | Dyskusja wynikow 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Konsultacje

N2. Praca wtasna — przygotowanie projektu oprograamia symulacyjnego, przygotowanie
elementow sktadowych projektow

N3. Demonstracja oprogramowania komputerowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujca (w
trakcie semestru), P - Numer efekiu Sposo6b ocen Jniecia efektu ksztatcenia
podsumowujca (na ksztatcenia P y agnie

koniec semestru)

Ocena sktadowych projektu oraz projektu
F1 PEK_UO01-PEK_UO3 | koncowego, ocena oprogramowania
symulacyjnego

P =F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

literatura PODSTAWOWA:

[1] E. Alpaydin, “Introduction to Machine Learning”, &nd Edition, The MIT Press, London,
2010.

[2] Ch.M. Bishop, “Pattern Recognition and Machine b&ay”, Springer, 2006.
[3] T.M. Mitchell, ,Machine learning”, McGraw-Hill, 19P

literatura UZUPEENIAJ ACA:

[4] M. Negnevitsky, ,Atrtifficial Intelligence. A guidéo Intelligent Systems”, Addison-Wesley,
2002.

[5] J.R.Quinlan, C4.5 Program for Machine Learning, §éor-Kaufmann Pub., 1993.
[6] L.I. Kuncheva,C ombining Pattern Classifiers: Meth@and Algorithms, Wiley, 2004.

[7] Artykuly z czasopism m.in. Information Science dmhation Fusion, Pattern Recognition,
Pattern Recognition Letters, KAIS, IEEE Trans. di&lLS, PAMI, SMC,

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
Dr hab. inz. Michat Wozniak, michal.wozniak@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Uczenie maszyn 2
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka

| SPECJALNGCI Systemy informatyki w medycynie

. Odniesienie przedmiotowego efektu do
Przedmiotowy - . . -~ Numer
efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
efekt ; S . L Cele przedmiotu narzedzia
. kierunku studiow i specjalncci (o ile programowe
ksztatcenia d dydaktycznego
otyczy)
PEK_UO01 S2IMT_U01, S2IMT_U03, S2IMT_U10 C1 Pr1-Pré N1-N2
PEK _U02 S2IMT_U01, S2IMT_U10 C2 Pr4-Pré N1-N2
PEK _UO03 S2IMT_U01 C3 Pr1-Pr3 N1-N3




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Seminarium dyplomowe
Nazwa w jzyku angielskim: Diploma Seminar
Kierunek studiéow: Informatyka
Specjalnaé: Systemy informatyki w medycynie
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu: INEU113
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)

. : Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 3
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 2

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Umadiwienie studentom zaprezentowania poszczegolngehidalizacji pracy dyplomowe;j
C2 Umaliwienie studentom przedstawieniadkcmwych wynikow pracy dyplomowej
C3. Nabycie déwiadczenia w publicznej prezentacji wynikow praadhwczej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Ma aktualnwiedz o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowysagnicciach w
obszarze informatyki

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi referowaposzczegolne fazy realizacji pracy dyplomowejygatowa prezentag
zawierajca wyniki koncowe pracy, uzasadmvnioski i konkluzje; zna reguty kreatywne
dyskusji; potrafi okréi¢ kierunki i sposoby dalszego zdobywania wiedzy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel Zajecia wprowadzajce. Informacja prowadzego o zasadach zaliczenia >
przedmiotu. Ustalenie harmonogramu prezentacji isarpinych.

Se2 Pierwsze prezentacje seminaryjne obejtrijprzedstawienie aktualnej 5
fazy realizacji pracy dyplomowej

Se3 Pierwsze prezentacje seminaryjne obegteijprzedstawienie aktualnej >
fazy realizacji pracy dyplomowej

Sea Pierwsze prezentacje seminaryjne obejtrijprzedstawienie aktualnej 5
fazy realizacji pracy dyplomowej

Se5 Pierwsze prezentacje seminaryjne obegteijprzedstawienie aktualnej >
fazy realizacji pracy dyplomowej

Se6 Pierwsze prezentacje seminaryjne obejtrijprzedstawienie aktualnej 5
fazy realizacji pracy dyplomowej

Se7 Pierwsze prezentacje seminaryjne obegteijprzedstawienie aktualnej >
fazy realizacji pracy dyplomowej

Ses Drugie prezentacje semina_ryjne zawiecgj przedsta_wienie 'Iﬁcowych 5
wynikow pracy dyplomowej wraz z wynikajymi wnioskami

Se9 Drugie prezentacje seminaryjne zawiecaj przedstawienie koowych >
wynikow pracy dyplomowej wraz z wynikgjymi wnioskami
Drugie prezentacje seminaryjne zawigcaj przedstawienie keowych

Sel0 > ) e . 2
wynikéw pracy dyplomowej wraz z wynikggymi wnioskami

Sell Drugie prezentacje seminaryjne zawigcaj przedstawienie keowych >
wynikow pracy dyplomowej wraz z wynikgjymi wnioskami
Drugie prezentacje seminaryjne zawigcaj przedstawienie keowych

Sel? > ) e . 2
wynikéw pracy dyplomowej wraz z wynikggymi wnioskami

Sel13 Drugie prezentacje seminaryjne zawigcaj przedstawienie keaowych 5
wynikow pracy dyplomowej wraz z wynikgjymi wnioskami
Drugie prezentacje seminaryjne zawiecaj przedstawienie koowych

Sel4 = . AP eI . 2
wynikéw pracy dyplomowej wraz z wynikggymi wnioskami

Sel5 Podsumowanie prezentacji seminaryjnych. Informpojavadzcego nt. 5
przebiegu egzaminu dyplomowego
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Zagcia seminaryjne — dwukrotna prezentacja magisteygkacy dyplomowej
N2. Konsultacje z opiekunem pracy dyplomowej
N3. Praca wtasna — przygotowanie dwdch prezergadgjinaryjnych




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formujca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu Sposob ocen jniccia efektu ksztatcenia
podsumowujca (na ksztatcenia P y cggnie
koniec semestru)
F1 PEK W01, Pierwsza prezentacja seminaryjna
PEK_UO01 Aktywnos¢ — udziat w dyskusji
F2 PEK_WO01, Druga prezentacja seminaryjna
PEK UO01 Aktywnos¢ — udziat w dyskusiji

P=0.5F1 +0.5F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Literatura zalecana przez promotora pracy

[2] Hindle T.,Sztuka prezentaciydawnictwo Wiedza ¥Zycie, Warszawa 2000

[8] Furmanek W., Zasady przygotowywania prac dyplomdwicencjackich, inynierskich oraz

magisterskich), Rzeszéw 2009
[4] Kozlowski R., Praktyczny sposob pisania prac dygasych, Warszawa 2009

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Literatura specjalistyczna z obszarugtégo tematem irynierskiej pracy dyplomowe;j

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Marek Kurzy nski, marek.kurzynski@ pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Seminarium dyplomowe
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Systemy informatyki w medycynie

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Przedmiotowy - . -~ . Numer
efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
efekt ; L . A Cele przedmiotu narzedzia
K . kierunku studiow i specjalndci (o ile programowe
sztatcenia dydaktycznego
dotyczy)
PEK_WO01 K2INF_W04 C1, C2 Se2 + Sel4 N1, N2, N3
PEK_UO1 K2INF_U05 C1,C2,C3 Se2 + Sel4 N1, N2, N3




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Wybrane zagadnienia projektowania obiektowego 2
Nazwa w jzyku angielskim: Selected Topics of Object-Oriented Design 2
Kierunek studiéow: Informatyka
Specjalnaé: Systemy informatyki w medycynie
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu: INEU112
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)

. : Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 2
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. S2IMT_WO07

CELE PRZEDMIOTU
C1 Praktyczne wdtenie zasad, metod i technik projektowania obiektpwerzy realizacji zada
projektowychsredniej skali
C2 Nabycie umiejtnosci tworzenia dokumentacji projektowej oprogramoveani




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi a) stosowanowoczesne metody i techniki obiektowe, takieighimy jezykowe,
wzorce projektowe, szablony, metaprogramowanieodwigzywania konkretnych zada
projektowychsredniej skali. b) wykorzystywanarzdzia wspomagage projektowanie dg
tworzenia modeli systeméw wzyku UML.

PEK U02 Umie dokumentowawv formie pisemnej swoje decyzje projektowe.

PEK UO03Doskonali znajomét wczesniej poznanychlrodowisk i gzykdw programowania.

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEK _KO01 Rozumie konieczedwspotpracy w grupie studenckiej megj na celu efektywne
rozwigzywanie zadania projektowego

PEK_ K02 Maswiadomag¢, ze koniecznegodpowiedzialné, uczciwaé i rzetelngé w
postpowaniu; przestrzeganie obyczajow obguijgcych wsrodowisku akademickim i
spoteczastwie.

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Przedstawienie zakresu tematycznego projektu. Bodaigrupy
projektowe, wybdr tematoéw. Podanie harmonogramiizeszi

Prl . . . o 2
poszczegolnych etapow. Wskazanie oprogramowanisgevagrego
projektowanie.

Pr2 Opracowanie ogoélnej wizji projektu, opis dziedzprpblemu, >
sformutowanie celu i zakresu.

Pr3 4 Analiza wymaga uzytkownika. Opracowanie stownika @djz dziedziny 4

problemu i opisu ich wzajemnych relaciji.

Wykonanie modeli systemu wégiwych dla etapu analizy. Weryfikacja
Pr5, 6 |wymaga funkcjonalnych systemu. Dobor nadzi i srodowisk do 4
rozwijania systemu.

Odwzorowanie pef z dziedziny problemu na byty programowe. Wybor
stosownych technik obiektowych, wzorcow projektotnyc

Pr7,89 architektonicznych. Opracowanie modeli strukturgteynu z ranych 6
perspektyw.

Pr 10, 11| Analiza krytyczna #aych wariantow rozwizan. 4
Implementacja szkieletu wybranych rozman, testowanie

Pri12, 13|. - \ ) 4
i prezentowanie ich funkcjonaléa.

Pr 14, 15| Przygotowanie i prezentacja dokumengaojektowej. 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Konsultacje grupy projektowej z prowadym
N2. Oprogramowanie wspiegge modelowanie systemow informatycznychemyku UML
N3. Srodowiska do rozwijania oprogramowania




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formujca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu
podsumowujca (na ksztatcenia

koniec semestru)

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

F1

PEK UO1 - UO03 Ustne prezentowanie wynikow projektu
PEK_KO01 — K02 pisemna dokumentacja projektowa

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

Wirfs-Brock R., McKean A., Projektowanie obiektoviRole, odpowiedzialng i wspotpraca.,
Helion.

Gamma E. i inni., Wzorce projektowe. Elementy opangowania obiektowego wielokrotnego
uzytku., WNT.

Shalloway A., Trott J.R., Projektowanie zorientowabiektowo. Wzorce projektowe, Helion
2005

Larman C., UML i wzorce projektowe. Analiza i prkfewanie obiektowe oraz iteracyjny mod
wytwarzania aplikacji., Helion.

Fowler M., Beck K., Brant J., Opdyke W., Roberts Refaktoryzacja. Ulepszanie struktury
instniegcego kodu., Helion.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]

http://wazniak.mimuw.edu.pl/index.php?titte=Zaawamane_projektowanie_obiektowe
Cooper J.W., Java. Wzorce projektowe., Helion

http://www.oodesign.com/

http://www.edlin.org/cs/patterns.php

http://www.oodesign.com/

Booch G., Rumbaugh G. i Jacobson I., UML przewodmiktkownika WNT, 2001.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jacek Cichosz, jacek.cichosz@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Wybrane zagadnienia projektowania obiektowego 2
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Systemy informatyki w medycynie

el

= . Odniesienie przedmiotowego efektu do - .
rzedmiotowy efekt . . e . Tresci Numer narzedzia
K . efektéw ksztatcenia zdefiniowanych | Cele przedmiotu
sztatcenia - P . . programowe dydaktycznego
dla kierunku studiéw i specjalncci
PEK UO1 S2IMT_UO08 C1, C2 Pr3+-Pr9 N1, N2, N3
Prl, Pr4,
PEK_UO02 S2IMT_U08 Cc2 Prid, Pri5 N1, N2, N3
PEK UO03 S2IMT_UO08 Cl Pr12, 13 N1, N2, N3
PEK KO1 K2INF_KO04 C2 Pri+15 N1
PEK K02 K2INF_KO03 C2 Pr1+15 N1




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Pracownia specjalndciowa
Nazwa w jzyku angielskim: Specialization laboratory
Kierunek studiéow: Informatyka
Specjalnaé: Systemy informatyki w medycynie
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu: INEU115
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

. : Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 2
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Sformutowanie tematu magisterskiej pracy dywe oraz okrélenie jej celu i zakresu
C2. Zapoznanie siz literatug w zakresie metodologii realizacji magisterskichgdyplomowych
C3 Okrdlenie narzdzi informatycznych oraz warsztatu metodologicznegtwzebnego do realizac
magisterskiej pracy dyplomowej
C4 Okrdlenie harmonogramu realizacji pracy dyplomowej d@mieni milowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Ma aktualpnwiedz o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowydngnigciach w
obszarze informatyki
PEK W02 Ma aktualpwiedz o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowydiggnicciach w
obszarze systemow informatyki w medycynie

Z zakresu umiejetnosci:
PEK _UO1 Potrafi okrdi¢ metodologt warsztatu badawczego wykorzystywanego w ramach
pracowni problemowe] oraz przedstawrupie jej sktadowe i uzasadnnerytorycznie

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01Ma swiadomac roli, jaka informatyka odgrywa we wspotczesnej g@gohie przyczyniajc
sie¢ w znacacy sposéb do poprawy opieki nad pacjentem

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Zajecia wprowadzajce, informacja nt. przedmiotu, informacja na temat 2

Prl wymaga, okreslenie zawartéci raportu i terminu sktadania

Konsultacje zwizane z przygotowywanymi raportami 0 r@sfjace]
zawartgci:

Strona tytutowa pracy po polsku oraz po angielgkemotor (zgodnie
wymogami wydziatowymi).

Problematyka — umiejscowienie zagadnienia w obszgsmblemowymn
specjalnéci, oméwienie zagadnienia badawczego w kaoftiek przegidu
literaturowego, w szczegllbd analiza najwazniejszych  pozycj
Pr2 — | literaturowych.

Prl4 | przewidywany cel pracy- syntetyczne sformutowanie z uwypukleniem
aspektu badawczego (np. nowe algorytmy, poréwnalgierytmow, analiz
metod, badania symulacyjne, eksperymenty w warunkaeczywistych)

Planowana metodologia realizacji projektu, prezgata warsztatu
badawczego, harmonogram realizacji pracy

Zakres pracy — przewidywany wiasny wktad autorayra
Informacje o ji uzyskanych efektach (krytyczna dyskusja)
Spis literatury z petnym opisem bibliograficznym.

N

26

52

Pr15 | Podsumowanie pracowni specjalistycznej 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem slajdéw
N2. Konsultacje
N3. Praca wtasna — realizacja projektu dyplomowiegmracowanie raportu




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formujca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

PEK_WO01,
PEK_WO02, Przedstawienie wgbnych wynikéw realizacji
F1 i
PEK_UO01, pracy dyplomowej oraz opracowanego raportu
PEK_KO01
P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Literatura zalecana przez promotora pracy
[2] Furmanek W., Zasady przygotowywania prac dyplomdwdicencjackich, inynierskich oraz

magisterskich), Rzeszéw 2009
[8] Kozlowski R., Praktyczny sposob pisania prac dymasych, Warszawa 2009

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Literatura specjalistyczna z obszaruetdjjo tematem magisterskiej pracy dyplomowej

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Marek Kurzy nski, marek.kurzynski@ pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Pracownia specjalndciowa
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Systemy informatyki w medycynie

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Przedmiotowy efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla C . Tresci Numer_
: - DR . A ele przedmiotu narzedzia
efekt ksztatcenia kierunku studiow i specjalncci (o ile programowe
d dydaktycznego
otyczy)
PEK W01 K2INF_W09 C1 Prl + Pri15 N1, N2, N3
PEK W02 S2IMT_WO09 Cl Prl + Prl15 N1, N2, N3
PEK_UO1 S2IMT_U11 C2,C3,C4 Prl1 +Pri5 N1, N2, N3
PEK_KO01 S2IMT_KO09 C1l Prl1 + Pr15 N1, N2, N3




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Mi ekkie metody obliczeniowe 2
Nazwa w jzyku angielskim: Methods of Soft Computing 2
Kierunek studiéow: Informatyka
Specjalnaé: Systemy informatyki w medycynie
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu: INEU117
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)

. : Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 3
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 3

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. S2IMT_WO08, S2IMT_U09, S2IMT_KO01, S2IMT_K02

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiejnaosci praktycznego zastosowania metodzeleego rozpoznawania oraz
eksperymentalnego przeanalizowania ich wiésino
C2 Wwiadomienie praktycznych matiwosci ziozonych metod rozpoznawania w komputerowo
wspomaganym podejmowaniu decyzji, w szczegdne medycynie




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 Umie zastosowav praktyce metody rozpoznawaniazoego oraz eksperymentalnie
przeanalizowéich dziatanie i wiasrizi

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 Maswiadomas roli, jaka informatyka odgrywa we wspotczesnej medycynie
przyczyniajc sk w znaczcy sposéb do poprawy opieki nad pacjentem

PEK K02 Dostrzega konieczftowykorzystywania metod opartych na niestandardowych
paradygmatach do rozgzywania trudnych probleméw decyzyjnych i opisuzeitej
rzeczywistdci

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl | Sprawy organizacyjne, rozdanie i omowienie témaada projektowych 2
Pr2 | Omoéwienie zalgen projektowych i etapdw pracy 6
Pr3 | Realizacja projektu 16
Prezentacje uzyskanych rezultatéw i dyskusja natenobytych
Pr4 o 6
doswiadcze
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wiasna — realizacja projektu i opracoeaprawozdania
N2. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formujca (w

trakcie semestru), P - Numer efekiu Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia
podsumowujca (na ksztatcenia P y ¢
koniec semestru)
PEK_UO01, . i N i
- Przedstawienie wynikéw realizacji projektu wra
F1 PEK_KO01, . o .
PEK K02 z ich dyskusj i wnioskami

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

Wroctawskiej, Wroctaw 1998
[2]  J.keski, Systemy neuronowo-rozmyte, PWN, Warszawa 2004
[3] J. Koronacki, Lwik, Statystyczne systemy uge sé, WNT, Warszawa 2005
[4] M. Krzysko, Systemy ucce s¢, WNT, Warszawa 2008
[5] L. Rutkowski, Metody i techniki sztucznej inteliggin PWN, Warszawa 2005

Oficyna Wyd. Pol. Warszawskiej, Warszawa 2009

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] J. Pearl, Probabilistic Reasoning in Intelligenstgyns, Morgan-Kaufmann, 1988

Warszawa 1997

Wydawnictwo Politechnik8laskiej, Gliwice 2010

[1] M. Kurzynski, Rozpoznawanie obiektow — metody statystyc@feyna Wyd. Politechniki

[6] J.Cwik, J. Mielniczuk, Statystyczne systemy goe sé. Cwiczenia w oparciu o pakiet R,

[2] D. Rutkowska, Inteligentne systemy obliczenioweaddémicka Oficyna Wydawnicza EXIT,

[3] E. Czogata, J.Leski, Fuzzy and Neuro-Fuzzy IntelitgSystems, Physica-Verlag 2000
[4] E. Straszecka, Measures of uncertainty and impogcis medical diagnosis support,

[5] Computational Intelligence and Applications, P.Zpaniak [red.], Physica-Verlag, 1999

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Marek Kurzy nski, marek.kurzynski@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Mi ekkie metody obliczeniowe 2
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Systemy informatyki w medycynie

Odniesienie przedmiotowego efektu do Numer
Przedmiotowy efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla C . Tresci .
. . S : g ele przedmiotu narzedzia
efekt ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile programowe
d dydaktycznego
otyczy)

PEK_UO1 S2IMT_U10 C1 Pr1 -+ Pr8 N1, N2
PEK K01 S2IMT_KO01 C2 Prl + Pr8 N1, N2
PEK_ K02 S2IMT_KO02 C2 Prl + Pr8 N1, N2




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Mi ekkie metody obliczeniowe 1
Nazwa w jzyku angielskim: Methods of Soft Computing 1
Kierunek studiéow: Informatyka
Specjalnaé: Systemy informatyki w medycynie
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu: INEU116
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 45 45
(CNPS)

. : Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 2
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 15 1

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie wybranych niestandardowych metod ralggw podejmowania decyzji opartych na
réznych paradygmatach sztucznej inteligenciji i ickkpreznych zastosowiaw medycynie
C2 Nabycie umiejtnosci postugiwania si interaktywnymsrodowiskiem do wykonywania oblicze
tworzenia symulacji (Matlab, Octave, R) w implenwmaniu systemow podejmowania decyzji
C3 Wswiadomienie maliwosci roznorodnych metod inteligencji obliczeniowej w konmgnatwo
wspomaganym podejmowaniu decyzji, w szczegdiine medycynie




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna metody podejmowania decyzji bazejna teorii zbioréw rozmytych

PEK_WO02 Ma wiedg na temat metod i algorytméw dla sekwencyjnegblgmu decyzyjnego i
Zznaczenia tego problemu w medycynie

PEK_WO03 Zna podstawy teorii Dempstera-Sheferazlimosci jej zastosowania w podejmowaniu
decyzji medycznych

PEK W04 Zna metagwnioskowania w oparciu o sieci bayesowskie

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 Potrafi korzystag¢ z interaktywnyngrodowiska do wykonywania oblicagMatlab,
Octave, R) zaimplementowavybrane metody i algorytmy podejmowania decyzgizor
przeprowadz eksperymentalne badanie ich jégiadla danych symulowanych i
rzeczywistych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 Maswiadoma roli, jaka informatyka odgrywa we wspotczesnej medycynie
przyczyniajc sk w znaczcy sposéb do poprawy opieki nad pacjentem

PEK K02 Dostrzega konieczftowykorzystywania metod opartych na niestandardowych
paradygmatach do rozgzywania trudnych probleméw decyzyjnych i opiswziuej
rzeczywistdci

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wykiad Liczba godzin

Wprowadzenie w tematygkmickkich metod obliczeniowych. Przedstawienie

wyl zakresu tematycznego wyktadu 1

Wy2 S.ieci bayegowskie jako model procesu podejmowasigzji w warunkach >
niepewndci

Wy3 Metody wnioskowania rozmytego Mamdaniego i TSK @aggtemy 2

neuronowo-rozmyte

Metoda podejmowania decyzji oparta nagpiyj relacji rozmytej —
Wy4 | rozwigzanie zadania wyznaczenia macierzy relacji roznpitey pomocy 2
algorytmu genetycznego

Rozpoznawanie sekwencyjne — probabilistyczny modgkematyczny z
Wy5 | wykorzystaniem tacuchoéw Markowa. Przyktady rozpoznawania 2
sekwencyjnego w medycynie

Algorytmy rozpoznawania sekwencyjnego dla zatgci markowskiej 1 i Il
WYy6 |rzedu. Modyfikacje algorytmow z uczeniem nadzorowardien 2
rozpoznawania sekwencyjnego.

Podstawy teorii Dempstera-Shafera jako metody osczywistaci i

Wy7 | wnioskowania w warunkach niepewscoMetody wnioskowania oparte na 2
teorii Dempstera-Shafera
Wy8 | Repetytorium 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl | Sprawy organizacyjne, rozdanie i omowienie témaada projektowych 1
Pr2 | Omoéwienie zalan projektowych i etapdw pracy 1
Pr3 | Realizacja projektu 11

Prezentacje uzyskanych rezultatéw i dyskusja nateaobytych

Prd | joswiadczen

2




\ Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem slajdéw

N2. Zajcia laboratoryjne w grupach dwuosobowych

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — realizacja projektu i opracoevaprawozdania
N5.Praca wtasna —przygotowanie do testu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formujca (w

trakcie semestru), P - Numer efekiu Sposo6b ocen jniccia efektu ksztatcenia

podsumowujca (na ksztatcenia P y amghie

koniec semestru)

F1 PEK _UO1 Przedstawienie wynikéw realizacji projektu wra
PEK_KO01 — K02 z ich dyskusgj i wnioskami

F2 PEK_ W01 — W04 Test

P =1/3 F1 + 2/3 F2, warunkiem uzyskania pozytywotgny podsumowsge] jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1i F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Kurzynski, Rozpoznawanie obiektow — metody statystyc@feyna Wyd. Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1998

[2]  J.keski, Systemy neuronowo-rozmyte, PWN, Warszawa 2004

[3] J. Koronacki, Lwik, Statystyczne systemy uge sé, WNT, Warszawa 2005

[4] M. Krzysko, Systemy ucce sg, WNT, Warszawa 2008

[5] L. Rutkowski, Metody i techniki sztucznej inteliggin PWN, Warszawa 2005

[6] J.Cwik, J. Mielniczuk, Statystyczne systemy goz sé. Cwiczenia w oparciu o pakiet R,
Oficyna Wyd. Pol. Warszawskiej, Warszawa 2009

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] J. Pearl, Probabilistic Reasoning in Intelligenstgyns, Morgan-Kaufmann, 1988

[2] D. Rutkowska, Inteligentne systemy obliczenioweadd&micka Oficyna Wydawnicza EXIT,
Warszawa 1997

[3] E. Czogata, J.Leski, Fuzzy and Neuro-Fuzzy IntelitgSystems, Physica-Verlag 2000

[4] A. Zalewski R. Cegieta, Matlab - Obliczenia numenye i ich zastosowanjaNyd. Nakom,
Pozna 1996

[5] B. Mrozek, Z. Mrazek, Matlab uniwersalngrodowisko do oblicz& naukowo-technicznych,
Wyd. PLJ, Warszawa 1996

[6] E. Straszecka, Measures of uncertainty and impogcis medical diagnosis support,
Wydawnictwo Politechnik8laskiej, Gliwice 2010

[7] Computational Intelligence and Applications, P.Zgmaniak [red.], Physica-Verlag, 1999

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Marek Kurzy nski, marek.kurzynski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Mi ekkie metody obliczeniowe 1
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Systemy informatyki w medycynie

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Przedmiotowy efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dla c . Tresci Numer.
. - e . VA ele przedmiotu narzedzia
efekt ksztatcenia kierunku studiow i specjalncci (o ile programowe dvdakt
dotyczy) ydaktycznego
PEK_WO01 S2IMT_W08 c1 Wy%,yXVy& N1, N3, N5
PEK_W02 S2IMT_W08 c1 Wy%glg\éyoa N1, N3, N5
PEK_WO03 S2IMT_WO08 C1l Wyl, Wy7 N1, N3, N5
PEK_WO04 S2IMT_WO08 C1l Wyl, Wy2 N1, N3, N5
PEK_UO1 S2IMT_U09 Cc2 Lal ~La8 N2,N3,N4
Wy01 + Wy07 .
PEK_KO01 S2IMT_KO01 C3 La01 ~ La08 N1 + N5
PEK_KO02 S2IMT_K02 c3 Wy01 = Wy07 N1+ N5

La0l1 + La08




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w gzyku polskim:
Nazwa w jzyku angielskim:
Kierunek studiow:
Specjalnaé:

Stopien studiéw i forma:

KARTA PRZEDMIOTU
Grafika 3-D i systemy multimedialne
3D Graphics and Multimedia System
Informatyka
Inzynieria systemow informatycznych
Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: INEU203
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia| Laboratorium| Projekt | Seminariun
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych  w Uczelni 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 45 45
naktadu pracy studenta (CNPS)

: : Zaliczenie Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocen na oceg
Dla grupy kurséw zaznaczykurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
Liczba punktow odpowiadaga
zajeciom o charakterze praktycznym - 2
(P)
Liczba punktow ECTS
odpowiaplajca zagciom . 1 1
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

C1. Nabycie wiedzy i umiejnosci wykorzystania akceleratoréw graficznych do wykeania zada

CELE PRZEDMIOTU

z zakresu grafiki komputerowej
C2. Nabycie umiegfnosci programowania uktadéw graficznych

C3. Nabycie wiedzy i umiejnosci w zakresie oprogramowania adzer interakcji wytkownika z

komputerem

C4. Nabycie umiejnosci wykorzystania bibliotek symulacji fizyki w grag komputerowej.
C5. Nabycie wiedzy i umiejnosci w zakresie tworzenia realistycznej grafiki kortgmowe] czasu

rzeczywistego.

C6. Nabycie i utrwalenie umigposci wyszukiwania informacji w literaturze naukowejaa

korzystania z dokumentacji ngdzi programistycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - zna metody tworzenia zbmych efektéw graficznych w grafice 3D czasu rzedgiego
PEK_WO02 — zna metody obstugi gdzen interakcji uzytkownika z komputerem
PEK W03 — zna metody symulacji wybranych zjawiskydznych w grafice komputerowej czg
rzeczywistego.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK U011 — potrafi w pelnym zakresie oprogramoévpmtok graficzny nowoczesnego akcelera
graficznego.

PEK UOQ2 — potrafi tworzy aplikacje wykorzystujce uradzenia do interakcji cztowiek-komputer

PEK UO03 — potrafi tworzy aplikacje wykorzystujce biblioteki symulaciji fizyki w grafice 3D cza
rzeczywistego

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 — maswiadoma¢ znaczenia umiefnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytyczn
analizy.

PEK K02 — rozumie konieczad samoksztatcenia oraz rozwijania zdalktialo samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i ungitepsci.

Su

[ora

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Zajecia organizacyjne: program, wymagania, literatWarowadzenie
Wyl do przedmiotu. Przypomnienie informacji z zakreparaciji 1
y matematycznych wykorzystywanych w grafice komputejouktady
wspotrzdnych, przeksztatcenia 3D, modelevietlenia, itp.)
Budowa akceleratora graficznego. Elementy potoketprarzania
Wy2 L . 2
strumienia danych graficznych.
Wv3 Programowanie elementéw potoku graficznego akcelera 5
y graficznego. Technologia CUDA
Realizacja wybranych efektéw graficznych (budowasgieny, modele
Wy4-5 | oswietlenia, cienie, obiekty itp.) z wykorzystanieimika grafiki 4
(OGRE).
WV Obstuga silnika oddziatywefizycznych (bullet). Budowa obiektow >
y rigid- oraz soft-body oraz ukladoéwastek w grafice komputerowej
Obstuga urzdzei interfejsu cztowiek — komputer (joistiki, myszy,
Wy7 Xbox, biblioteki HIDAPI, OSI). Obstuga ugdzen sledzcych ruch (np, 2
KINECT)
Wy8 Repetytorium 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Labl Szkolenie stanowiskowe BHP. Wprowadzenie — Progragymagania, 1
zasady. Przydziat kontzytkownikdw.
Lab2 Uruchomienie silnika grafiki OGRE 3D $vodowisku Visual Studio 4
C++. Zbudowanie scenyswietlenia, obiektéw, instrumentéw.
Lab3 Uruchomienie silnika oddziatywiafizycznych (np. bullet) w grafice 4
komputerowej czasu rzeczywistego.
Lab4 Zbudowanie obiektu typu soft-body (blendgego eksport do OGRE. 4
Lab5-6 Obstuga urgdzea interakcji z wytkownikiem w grafice 3D. (HIDAPI 5
Xbox, Simball). Obstugaztvieku.




Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojetd

N2. Konsultacje

N3. Cwiczenia laboratoryjne

N4. Praca wtasna — samodzielne wykonanie zadeamach laboratorium
N5. Praca wiasna — samodzielne studia i przygot@aa@m kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca (w trakcie
semestru), P — podsumowcia Numer efektu ksztatcenia
(na koniec semestru)

Sposéb oceny aginigcia
efektu ksztatcenia

Odpowiedzi ustne,
konsultacje,

pisemne sprawozdanigwiczen
laboratoryjnych

F1 PEK_UO1+ PEK_UO03

F2 PEK_ W01+ PEK W03 Ocena z kolokwium

P=0.8*F1+0.2*F2, jeeli F1>2.0i F2>2.0 w pozostatych przypadkach B=2.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Microsoft DirectX Software Development Kit, Migsoft.

[2] OGRE. http://www.ogre3d.org/tikiwiki/tiki-indephp?page=Tutorials
[3] http://bulletphysics.org/mediawiki-1.5.8/indekp/Hello_World

[4] http://static.cegui.org.uk/docs/0.8.3/windowtdttial. html
LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Liczne materiaty w literaturze naukowej dotycej zagadnig kursu (gtdwnie materiaty
konferencji SIGRAPH).

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Jan Nikodem, jan.nikodem@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Grafika 3-D i systemy multimedialne 1
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Inzynieria systemow informatycznych

Odniesienie przedmiotowego
Przedmiotowy efekt efektu do efektow ksztatcenia Cele Tresci Numer narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku przedmiotu programowe dydaktycznego
studiéw i specjalngci
PEK_WO01 S2INS_W03 C1,C2 Wy1-3 N1,N2,N5




PEK_WO02 S2INS_WO03 C2,C3 Wy3-5 N1,N2,N5
PEK_WO03 S2INS_WO03 Cc4 Wy6-7 N1,N2,N5
PEK_UO0O1 S2INS_U03 C1,C2 Lab1-3 N2,N3,N4
PEK_U02 S2INS_U03 C2,C3 Lab4-6 N2,N3,N4
PEK_UO03 S2INS_U03 C4 Lab 7,8 N2,N3,N4




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w gzyku polskim: Zaawansowane metody analizy danych etdycznych 2
Nazwa w jzyku angielskim: Advanced Methods for Analysis of Mdical Data 2
Kierunek studiéow: Informatyka

Specjalnaé: Systemy informatyki w medycynie

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy

Kod przedmiotu: INEU110

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)

. : Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 2

o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 )
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. S2IMT_WO05, S2IMT_UO06

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy dotyagzej tworzenia systemow wspomagania decyzji z wystemniem
oprogramowania SAS Institiute.
C2 Nabycie wiedzy dotyagzej integracji danych klinicznych
C3 Zdobycie umiejtnosci zwigzanych z wykorzystaniem Enterprise Miner oraz Enise Guide w
celu wspomagania decyzji medycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WOL1 - zna etapy procesu odkrywania wiedzy vatlazlanych ze szczegdélnym uwglylieniem
danych medycznych
PEK W02 — znarodowisko Enterprise Miner oraz Enterprise Guidmyi SAS Institiute
PEK_WO03 - zna problemy integracji danych kliniczmyc

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 — potrafi zdefiniowaproblem analizy danych medycznych

PEK_UO2 — potrafi zaproponowalgorytmy do rozwjzania problemu analizy danych medycznyc

PEK _UO3 — potrafi przeprowadzeksperymenty z wykorzystaniem Enterprise MinenjilSAS
Institiute

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_ KO01 — mawiadoma¢ jak rozwéj informatyki wptywa na rozwdj systemovepomagajcych
prag; personelu medycznego

PEK_KO02 — dostrzega potrzgbtosowania zaawansowanych gde informatycznych w systemach
wspomagajcych prae w stuzbie zdrowia

—

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl | Sprawy organizacyjne 1
Wy1-2 | Problematyka odkrywania wiedzy w bazach danyc 2
Wy2-3 | Integracja danych medycznych z wykorzystanmmamzdzi SAS Institiute 2
Wy3-5 | Zastosowania Enterprise Guide w analizie damgedycznych 4
Wy5-8 | Zastosowania Enterprise Miner w analizie d¢énynedycznych 6
Suma godzin 15
Forma zajeé¢ — projekt Liczba godzin
Prl | Sprawy organizacyjne. Omoéwieniestigorojektu. 2
Pro-3 Zabranie dan}/ch medycznych w celu przeprowadzeaigzgch 4
eksperymentow
Pr4 | Sformutowanie problemu analizy danych 2
Przeprowadzenie eksperymentovénvdowisku Enterprise Guide oraz
Pr5-8 . ; 7
Enterprise Miner
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentaajltimedialnej.

N2. Wyktad problemowy z wykorzystaniem prezentaajiltimedialne;j..

N3. Konsultacje.

N4. Praca wtasna — przygotowanie do projektu.

N5. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotendm zaliczenia wyktadu.
N6. Prezentacja projektu.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formujca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

F1

S2IMT_WO06

Odpowiedzi ustne, sprawdzian pisemny w formie
testu

F2

S2IMT_U07

Ocena przygotowania projektu, obrona projekt
udziat w dyskusjach problemowych.

o

P = 1/2*F1 + 1/2*F2

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsuma@uajjjest uzyskanie pozytywnych ocen F1i F

NJ

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.

[1] Dmitrienko A. iinni, Pharmaceutical Statistics b$iISAS: A Practical Guide, SAS Press, 2007

[2] Dmitrienko A. iinni, Analysis of Clinical Trials 8Ing SAS: A Practical Guide, SAS Press,

2005

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Dokumentacja do pakietow Enterprise Miner oraz Emise Guide SAS Institiute

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Robert Burduk, robert.burduk@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Zaawansowane metody analizy danych medycznych 2
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Systemy informatyki w medycynie

Przedmiotowy
efekt

Odniesienie przedmiotowego efektu do
efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla

Cele przedmiotu

Tresci

Numer narzedzia

ksztalcenia kierunku studiow programowe dydaktycznego
PEK_WO01 S2IMT_WO06 C1 Wy1-2 N1, N2, N3, N5
PEK_WO02 S2IMT_WO06, C1l Wy3-5, Wy5-§ N1, N2, N3, N5
PEK_WO03 S2IMT_WO06, C2 Wy3-5, Wy5-§ N1, N2, N3, N5
PEK _UO1 S2IMT_UO07 C3 Pr2-3 N3, N4, N6
PEK_UO02 S2IMT_UO07 C3 Pr4 N3, N4, N6
PEK_UO3 S2IMT_UO07 C3 Pr5-8 N3, N4, N6
PEK_KO1 S2IMT_KO01, S2IMT_KO02, S2IMT_KO03 C1,C2 WyR- N1, N2, N3, N5
PEK_KO02 S2IMT_KO01, S2IMT_KO02, S2IMT_KO03 C1,C2 WyR- N1, N2, N3, N5




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w gzyku polskim:
Nazwa w jzyku angielskim:
Kierunek studiow:
Specjalnaé:

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

KARTA PRZEDMIOTU
Rozproszone i obiektowe systemy baianych
Distributed and Object Database $stems
Informatyka
Inzynieria systemow informatycznych
Il stopien, stacjonarna
obowigzkowy
INEU205
TAK

Wyktad | Cwiczenia| Laboratorium| Projekt | Seminariun
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Zz2V)
Liczba godzin catkowitego 120 60
naktadu pracy studenta (CNPS)
: : , Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na oceg
Dla grupy kurséw zaznaczykurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 6
Liczba punktow odpowiadaga
zajeciom o charakterze praktycznym - 2
(P)
Liczba punktow ECTS
odpowiaplajca zagciom . 2 )
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

C1. Nabycie wiedzy dotyaeej pog¢, metod, algorytmow, protokotéw, a taktechnologii i nargzi
wykorzystywanych do projektowania rozproszonychaagnych i obiektowych systemow baz

danych.

C2. Nabycie wiedzy dotygezej projektowania efektywnie dziasaiych i bezpiecznych aplikacj
rozproszonych w oparciu o wybrane mechanizmy kokagji sieciowej (klient/serwer,

CELE PRZEDMIOTU

przesytanie wiadonsai, protokoty), a take dystrybucji i rozproszonego przetwarzania darnych

(fragmentacja, replikacja, transakcje rozproszeneglacyjnych i obiektowych bazach danych.

C3. Nabycie umiegnasci praktycznych z zakresu projektowania oraz im@etacji rozproszonych
systemow baz danych (relacyjnych, obiektowych) kavgystaniem metod i nagdzi inzynierii

oprogramowania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna podstawowe wiasooboraz mechanizmy dziatania rozproszonych, retaay i
obiektowych systemow baz danych, ufheiajace zaprojektowanie efektywn

dziatapcych i bezpiecznych aplikaciji;

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 — potrafi zaprojektowaozproszony system baz danych z wykorzystanienowafanich
mechanizmdéw przetwarzania danych i protokotéw koikagji sieciowej, stosdp

wybrane technologie i nagdzia inzynierii oprogramowania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad

Liczba godzin

Wprowadzenie — program, wymagania, literatura. Gkiarystyka
przyktady systemow rozproszonych.

2

Wy2

Klasyfikacja systeméw  komputerowych. Rodzaje system
rozproszonych — systemy operacyjne, architektureoggpmowanial.

Mechanizmy komunikacji i ustugi wspomageg przetwarzani
informacji w systemach rozproszonych. Komunikacjeerit/serwer
architektura rozproszonych obiektéw, komunikacjancéyoniczna

asynchroniczna, komunikacja grupowa (multicastingréadcasting).

Mechanizmy i protokoty bezpiecznej komunikaciji.

[¢2)

Aplikacje rozproszone, architektura warstwowa, kaikacja,
rozpraszanie przetwarzania. Zastosowania komercygystemow
rozproszonych. Zalety i wady systemow rozproszonych

Wiasndaci systemdw rozproszonych i metody ich realizaBjioblem
spojngci w systemach rozproszonych. Koordynacja rozpnos;
zegary fizyczne i logiczne, paidkowanie zdarze

(0]

System rozproszonej bazy danych — wigsnoarchitektura, struktur
komunikacji. Modele rozproszonej bazy danych: rglag obiektowy.
Metody projektowania rozproszonych baz danych: ,ogétu do
szczegotow” (top-down) i ,,0d szczegdtow do ogothdtom-up).

Wy6

Mechanizmy przeroczystego przetwarzania danych w rozproszof
systemach baz danychackniki, synonimy, perspektywy i migawki
srodowisku Oracle. Mechanizmy bezpiefiggkva w rozproszonyc
systemach baz danych (uwierzytelnianie, uprawnieniagrupy
uzytkownikéw, ochrona danych, bezpieczna komunikacja)

nych
W

Wy7

Rozproszone, federacyjne bazy danych. Problemytodgeintegraci
systemdw heterogenicznych (mediatory, ostony, mitypry).

W-y8,9

Metody rozpraszania danych. Rodzaje fragmentaojiblpm alokacji
podstawowe architektury i rodzaje replikacji danyBhzeghd technik
replikacji dosgpnych w systemach zadzania bazami danych.

W-y10,11

Charakterystyka mechanizmow replikacji rodowisku Oracle;

standardowa replikacja migawkowa, replikacja zaagaana
replikacja strumieniowa. Konflikty replikacji.

ie

W-y12,13

Mechanizm transakcji w bazach danych, protokétugistransakcji W
systemach scentralizowanych (2PL). Zawanie transakcjami
systemie Oracle. Transakcje rozproszone. Protokmdyzdzania
transakcjami w systemach rozproszonych — warianyogotu (2PC)
Obstuga awarii transakcji. Zapytania rozproszone.

2



Wy14

D

Obiektowe bazy danych, architektura obiektowej badayych i serwer
obiektow. Rozproszona, obiektowa baza danych. Poadie
relacyjnego i obiektowego modelu danych. Charaktgka wtasnéci
modelu obiektowego.

Wy15

Implementacja obiektowych baz danych.
przetwarzanie danych w obiektowych bazach danychiekPowo-
relacyjne bazy danych.

Standard ODMG

2

Suma godzin

30

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Pr1

Sprawy organizacyjne, podanie programu oraz wyimageezentacjs
i omOwienie tematéw projektow.

=

2

Pr2

Przedstawienie zaten dotyczcych wybranych tematéw projektoy
Analiza tematéw projektow zgtaszanych przez stuilentUstalenie
sktadu grup projektowych.

=

Pr3, Pr4

Badania literaturowe, wgtne sformutowanie tematu i celu zadahia
projektowego. Uwzgldnienie zastosowarozproszonych baz danych
zwigzanych z przemystem i biznesem.

Pr5, Pr6

Pisemna specyfikacja wymagd zatlazen realizowanego zadania
projektowego: idea dziatania, funkcjonado architektura i
mechanizmy rozproszonego systemu baz danych, tediep
narzdzia projektowania oraz implementacji, literaturazrodia
informacji. Oméwienie i ocena propozyciji.

Pr7, Pr8

Projektowanie rozproszonego systemu baz danychknnaystaniem
wybranych nargdzi i diagraméw igynierii oprogramowania W
oparciu o0 nargzia oraz systemy degine w laboratorium, lub
wiasny sprzt i oprogramowanie.

Pr9o, Pri10

Realizacja rozproszonej bazy danych, mechanizm&@etwarzania
danych oraz warstw aplikacji bazodanowej z wykaray®m
wybranych technologii i nagglzi programowania.

Pri1, Pri12

Prezentacja zrealizowanych elementow rozproszolsggtemu baz
danych. Analiza poprawioi rozwigza.

Pr13, Pr14

Prezentacja i testowanie h@owe] wersji aplikacji. Przedstawienje
wstepnego spisu tkei pisemnego sprawozdania z realizacji projektu.

Pris

Przygotowanie i analiza dokumentacji projektu. z2loie
dokumentacji do oceny.

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem projektora.

N2. Praca wiasna — realizacja zadania projektoweglizowanego w grupach 1-3 osobowych.

N3. Praca wtasna — przygotowanie prezentacji zeatnych etapdéw projektu.

N4. Praca wtasna — samodzielne studia i przygoteandm kolokwium zaliczeniowego.

N5. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca (w trakcie
semestru), P — podsumowocg
(na koniec semestru)

Numer efektu ksztatcenia efektu ksztatcenia

Sposébb oceny agjnigcia

F1

PEK_UO1

Ocena realizacji etapow zadania




projektowego na podstawie
przedstawionych materiatow i
prezentacji, a tade ocena
dokumentacji kacowej projektu.

F2 PEK_WO01 Egzamin pisemny i/lub ustny.

P = 0,6*F1 + 0,4*F2; aby uzyskaaliczenie kursu oceny F1 i F2 mgd®/< co najmniej rowne 3.0

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA
[1] Gorski J., Itynieria oprogramowania w projekcie informatycznytikom, Warszawa, 2000.
[2] Beynon-Davies P., Systemy baz danych, WNT, \&&n&, 2000.

[3] Coulouris G., Dollimore J., Kindberg T., Systgmozproszone - podstawy i projektowanie, WN
Warszawa, 1998.

[4] Wrembel R., Bbel B., Oracle. Projektowanie rozproszonych bazdanHelion, Gliwice, 2003.

[5] Garcia-Molina H., Ullman J. D., Widom J., Syste baz danych. Kompletny paghznik. Wydanie
I, Helion, Gliwice, 2011.

[6] Date C. J., Wprowadzenie do systemow baz darigiiT, Warszawa, 2000.

[7] Stasiecka A., Stemposz E., Subieta K., Rozmmosz obiektowe bazy danych, IPI PAN,
Warszawa, 1998.

[8] Kim W., Wprowadzenie do obiektowych baz danydf\ T, Warszawa, 1996.
[9] Harrington J.L., Obiektowe bazy danych dladego, MIKOM, Warszawa, 2001.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
[1] ElImasri R., Navathe S. B., Wprowadzenie doaystw baz danych, Helion, Gliwice, 2005.
[2] Bell D., Grimson J., Distributed Database SysteAddison Wesley, 1992.

[3] Ozsu T. M., Valduriez P., Principles of Distled Database Systems, Prentice Hall, 1999.
[4] Strona internetowa: http://www.oracle.com

[5] Strona internetowa: http://www.db4o.com

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Robert Wéjcik, e-mail: robert.wojcik@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Rozproszone i obiektowe systemy baz danych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Inzynieria systemow informatycznych

Odniesienie przedmiotowego Numer
Przedmiotowy efekt efektu do efektéw ksztalcenia Cele Tresci .
. i . : narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku przedmiotu programowe
N ; . dydaktycznego
studiow i specjalngci
Wyl1+Wy6,
PEK_W01 S2INS_ W05 c1,c2| WYL213, 1 1 N4 N5
Wyl4,
Pr15
Wy7, W-y8,9,
W-y10,11,
PEK_UO1 S2INS_UO05 C3 Wy15, N2, N3, N4
Pr3+Prl4




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Elektroniki..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim  Seminarium specjalnéciowe
Nazwa w jzyku angielskim INS specialisation seminar
Kierunek studiéw : Informatyka
Specjalnaé: INS

Stopien studiow i forma: |l stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu INEU207
Grupa kursow NIE
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zai 30
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na ocere
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow| 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Posiada wiedzwymagan do ukaiczenia pierwszego stopnia studiéw na kierunku
informatyka lub pokrewnym.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy o trendach rozwojowych i najistejszych nowych oggnigcciach w
obszarze informatyki




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Ma aktualphwiedz o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych
osiagnigciach w obszarze informatyki

Forma zajeé - seminarium Liczba

godzin

Sel ZagCia organizacyjne 2
Se2-8 | Pierwsze prezentacje referatow studenckich 4 1
Se9-15| Drugie prezentacje referatow studenckich 14

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wilasna — przygotowanie do prezentagrat..
N2. Prezentacja referatu z wykorzystaniem widej@gtora.
N3. Dyskusja na temat ti@ i formy referatu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca | Numer efektu Sposob oceny agynigcia efektu
(w trakcie semestru), B ksztatcenia ksztatcenia

— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 Obserwacja prezentacji referatow i
odpowiedzi na pytania.

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Apanowicz J.: Zarys metodologii prac dyplomowyehagisterskich z organizaciji i
zarzdzania. Gdynia: Wisza Szkota Administracji i Biznesu, 1997.

[2] Literatura podstawowa do kurséw specjalnidNS w ramach | i 1l stopnia

[3] Literatura zwgzana z problematykwybranego obszaru badawczego

OPIEKUN PRZEDMIOTU (Jan Magott, jan.magott@pwr.wroc .pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Seminarium specjalndgciowe

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU  Informatyka
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele przedmiotu Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dlg programowe narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalndsci (o ile dydaktycznego
dotyczy)**
PEK_WO01 |K2INF_WO09 C1 Se 215 1,2,3

(wiedza)




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jzyku polskim:

Nazwa w gzyku angielskim:  Design of Systems With Natutd_anguage Interfaces

Kierunek studiow:
Specjalnac¢:

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

KARTA PRZEDMIOTU
Projektowanie systemow z dogpem w jezyku
naturalnym

Informatyka
ltynieria systemow informatycznych
Il stopien stacjonarne
obowazkowy
INEU215
TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczeln 30 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
nakfadu pracy studenta 90 45
(CNPS)
, , Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na oceg na oceg
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 3
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowia_dajca zagciom _ 2 3
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1. | Nabycie podstawowej wiedzy w zakresie metapoanawania mowy, analizy syntaktycznej i
semantycznej egyka naturalnego, reprezentacji wiedzy i wniosko@arzaawansowanego

przetwarzania tekstow

—_—

oraz konstrukcji systemovodiawvych.

C2. | Nabycie wiedzy i umiejnosci w zakresie wykorzystania metod przetwarzangayla
naturalnego do projektowania zaawansowanych systenférmatycznych.

C3. | Nabycie i utrwalenie

korzystania z naezlzi programistycznych.

umigthosci wyszukiwania informacji w literaturze naukowejaa




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WOL1 -
PEK_WO2 -

PEK_WO3 -

PEK_WO04 -
PEK_WO5 -

PEK_WO06 -

PEK_WOS -

Zna podstawowe parametry opisu sygnakluymwe dziedzinie czasu i estotliwosci
posiada podstawgwwviedz dotyczca ukrytych modeli Markowa (HMM) oraz ig

wykorzystania w systemach rozpoznawania mowy.

zna podstawowe metody analizy syntaktgiciezykOw naturalnych ze szczegdiny

uwzgkdnieniem ¢zykéw fleksyjnych (np.gzyka polskiego)
zna podstawowe metody analizy semantyggmgkow naturalnych
zna wybrane metody zaawansowanego prezania tekstow wezyku

naturalnym (ng.

ekstrakcja informacji z tekstu, dokonywanie stresgzdlasyfikacja dokumentéw).

zna wybrane metody tworzenia systemovogavych cztowiek — komputer.
PEK_WO07 - zna podstawowe metody stosowane do automatyczhegadzenia tekstow.

zna elektd4roniczne zasoby przydatne woraatycznym przetwarzaniu ¢gzyka

naturalnego.

Z zakresu umiejetnosci:
potrafi zaprojektowa wykona prosty system rozpoznawania mowy (np. rozpoznas

PEK_UO1 -
PEK_UO02 -
PEK_UO03 -
PEK_U04 -
PEK_UO5 -

PEK_U06 -

izolowanych stow).

potrafi zaimplementowai zastosow& wybrane algorytmy analizy syntaktyczne

semantycznejgykow naturalnych.

potrafi opracowauproszczony model opisu gramatykzyka naturalnego w oparciu

dostpne narzdzia

potrafi zaimplementowa i zastosow& wybrane algorytmy
przetwarzania tekstow wZyku naturalnym.

potrafi zaprojektowa i wykona system dialogowy cztowiek
wykorzystaniemgzyka naturalnego.

Zaawansowane

— komputer

potrafi korzystaz elektronicznych zasobéw dotycych gzyka naturalnego.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

=)

m

ani

(0]

200

D

]

o

PEK_KO1 - ma ¢wiadomaé znaczenia umiefnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytyczn
analizy
PEK_KO2 - rozumie konieczni@ samoksztatcenia oraz rozwijania zdditiodo samodzielneg
stosowania posiadanej wiedzy i ungtepsci.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl Zajgc'ia' organizqcyjn'e:'program, wymaggnia, literatb@dstawowe 2
definicje. Klasyfikacja i struktura systemow NLP.
Rozpoznawanie mowy. Parametry charakterystyczneatygnowy.
WY2' | Metody Klasyfikacji. 2
y y ]
Wy3 Zastosov_va_nie ukrytych modeli Markowa (HMM) do rozpawania >
mowy. Biblioteka HTK.
Wy4 Wstepne przetwa_rzanie Fekstéw \@zyk_u naturalnym (okrganie granig 2
zdai, segmentacja, analiza morfologiczna).
Pojecie gramatyki. Klasyfikacja gramatyk. Wybrane metaghalizy
Wy5 S 2
syntaktycznej zda
Wy6 Analiza syntaktycznagyka polskiego. Formalny opis gramatyki 2




jezyka polskiego.

Analiza semantyczna. Podstawowe problemy. Wybrastedy
(gramatyki semantyczne, gramatyka przypadkow, 4e0D).

Wy8

Relacje semantyczne ¢dizy wyrazami. Stownik Wordnet.

Wy9

Analiza pragmatyczna wypowiedzi. Zjawisko anaf@irategie
prowadzenia dialogu cztowiek — komputeyzyk AIML.

Wy10

Statystyczne modelegyka. Probabilistyczne gramatyki
bezkontekstowe. Modele N-gramowe.

Wyl1

Wyszukiwanie informacji w tekstach (automatyczrlasifikacja
dokumentéw, ekstrakcja informaciji).

Wy12

Ttumaczenie maszynowe.

Wy13

Elektroniczne zasobyiykowe (stowniki, korpusy tekstéw, analizatg
morfologiczne).

ry

Wy14

Wybrane zastosowania metod przetwarzagiglifa naturalnego w
systemach informatycznych.

Wy15

Kolokwium zaliczeniowe.

Suma godzin

30

Forma zajeé¢ — projekt

Liczba godzin

Pr1

Sprawy organizacyjne, oméwienie programu oraz wyamag
Szczegodtowe omébwienie zadprojektowych.

2

Pr2 — Pr8

Implementacja wybranych algorytméw rozpoznawaniavgn(np.
ekstrakcja parametrow z sygnatu mowy, rozpoznawianiewanych
stow, zastosowanie ukrytych modeli Markowa) lub vayiych
algorytmoéw przetwarzaniggyka naturalnego (np. opracowanie
uproszczonej gramatyki dla danegeyka, implementacja parsera dlg
danegogzyka, wykonanie systemu wyszukiwania ckoeej

informacji w tekécie, implementacja systemu dialogowego w oparci
jezyk AIML)

=

13

Suma godzin

15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.

Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem projektora.

N2.

Konsultacje.

N3.

Praca wiasna — samodzielne wykonanie zadsamach projektu.

N4

Praca wiasna — samodzielne studia i przygotaevaaikolokwium.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztatcenia

£1 PEK UO01 + PEK _UOQ6, | Konsultacje,
PEK K01 + PEK_KO02 | pisemne sprawozdania z zadaojektowych
F2 PEK W01 + PEK_W08| Kolokwium pisemne

P=0,5*F1+0,5*F2 (nakey uzyska& ocere pozytywry z kazdej formy)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] D. Jurafsky, J. Martin, ,Speech and Language Psicgs Prentice Hall, 2008
[2] A. Mykowiecka, ,Irzynieria lingwistyczna. Komputerowe przetwarzaniestéw w gzyku
naturalnym”, Wydawnictwo PJWSTK, 2007
[3] R. Makowski, ,Automatyczne rozpoznawanie mowy — v@yie zagadnienia”, Oficyna
Wydawnicza PWr, 2011
[4] A. Przepiérkowskil, ,Powierzchniowe przetwarzargeyka polskiego”, Akademicka oficyna
Wydawnicza EXIT, 2008
[5] W. Lubaszewski (red.), ,Stowniki komputerowe i amtatyczna ekstrakcja informacji z
tekstu”, Uczelnianie Wydawnictwa Naukowo-DydaktyezaGH, 2009

[1] J. Kazimierczak, ,Przetwarzanigzjka naturalnego”, WKL, 2005
[2] Z. Vetulani, ,Komunikacja cztowieka z maszyrKomputerowe modelowanie kompetencji

jezykowej”, EXIT, 2004
[3] S. Russel, P. Norvig, ,Artificial Intelligence: A dtlern Approach”, Prentice Hall, 2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Adam Janiak , adam.janiak@ pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Systemy ochrony informacji
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka

_ Odniesienie pr;edmiotowego efektu _ Numer
Przedmiotowy efekt do efektéw ksztatcenia . Tresci .
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku Cele przedmiotu rogramowe narzedzia
o nych dia K prog dydaktycznego
studiow i specjalndgci (o ile dotyczy)
PEK W01, PEK W02 S2INS W02 C1, C2 Wy3, Wy4 N1, N2, N3, N4
PEK_ W03 S2INS W02 C1, C2 Wy5, Wy6 N1, N2, N3, N4
PEK W04 S2INS W02 C1, C2 Wy7 — Wy9 N1, N2, N3, N4
PEK_ W05 S2INS W02 C1, C2 Wy10 N1, N2, N3, N4
PEK_ W06 S2INS W02 C1, C2 Wy11 N1, N2, N4
PEK_ W07 S2INS W02 C1, C2 Wy12 N1, N2, N3, N4
PEK_ W08 S2INS W02 C1, C2 Wy13 N1, N2, N3, N4
PEK UO1 S2INS_UO03 C2 Pr3 — Pr6 N1, N2, N3, N4
PEK U02 — PEK _UQ05 S2INS_UO03 C2 Pr7 —Prl3 N1, N2, N3, N4
PEK UO06 S2INS_UO03 C2 Pr3 - Prl3 N1, N2, N3, N4
PEK_KO01, PEK_KO02 K2INF_KO04 C3 Wyl -Wyl5 N1, N2, N3, N4
- - - Prl —Prl5







Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Kierowanie projektem programistycznym
Nazwa w jzyku angielskim: Software Project Management
Kierunek studiéow: Informatyka
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Specjalnaé: Inzynieria systemow informatycznych
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu: INEU201
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 30 15
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 75 75
(CNPS)

Zaliczenie

Forma zaliczenia Egzamin
na ocen

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 5

Liczba punktow odpowiadaga
zajeciom o charakterze - 3
praktycznym (P)

Liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1. Opanowanie podstaw wiedzy z zakresu kierowartgektami programistycznymi
C2. Opanowanie podstaw wiedzy z zakresu testowesaigyfikaciji i walidacji oprogramowania
C3. Opanowanie umiginosci pozyskiwania informacji z tychzrédet, przygotowywania i
poprowadzenia prezentacji multimedialnej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 — ma wiedzz zakresu modeifiycia systemu informatycznego, struktur ag@izania, zasad
tworzenia efektywnych zespotéw roboczych, modadjgdkasciowych (CMM, ISO)
PEK W02 - posiada wieglz zakresu testowania, weryfikacji i walidacji ogramowania

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO01 — umie opracowdazowy plan projektu informatycznego i oszacoyego ztazonasé

PEK _UQ02 — umie przygotowapecyfikac wymaga

PEK_UO03 — umie zorganizowaespot roboczy

PEK UO04 — umie pozyskdnformacije z ranychzrédet oraz przygotowaprezentag multimedialry
dotyczca wybranych probleméw kierowania projektem prograpasnym

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K01 — mawiadoma¢ znaczenia prawidtowego i zgodnego ze szijulzygotowania i
poprowadzenia projektu informatycznego

PEK_KO02 — rozumie koniecz&é samoksztatcenia oraz rozwijania zdalciado samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i unatepsci

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie, podstawowe paip, projekt a produkt 2
Wy2 Zasadnicze czynioi w zargdzaniu projektem, fazy cyklizycia systemu >
informatycznego
Wy3 | Modele cykluzycia systemu 2
Wy4 | Modele struktur zagglzania 2
Wy5 Komitet realizacyjny projektu , projektowanie stiuly organizacyjnej >
zespotu projektowego
Wy6- | Typy osobowéci, zasady budowy efektywnego zespotu, problemy w 4
Wy7 | zespotach (model potrzeb wg Maslowa)
Wy8 | Etapy inzynierii wymaga, model satysfakcji klienta wg Kano 4
Wy9 | Metody przeprowadzania szacunkow, kwantyfikacja/kgz 2
Wy10 | Definicja i metody weryfikacji i walidacji 2
Wy11 | Testy statystyczne, funkcjonalne, strukturalnetystane; testy systemu 2
Wy12 | Bezpieczéstwo oprogramowania 2
Wy13 | Model CMMI, ISO 2
Wy14 | System informacyjny projektu 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sprawy organizacyjne, prezentacja na temat zasaidéwia i
Sel poprowadzenia profesjonalnej prezentacji, rozdaoiméwienie 2
tematdéw seminaryjnych, ustalenie harmonogramu piezg
Se? Prezentgcje seminaryjne nt. adaptacyjnych meta@dzainia projektem >
programistycznym
Se3 Prezentacje seminaryjne nt. ngizi do wersjonowania produktow 2
informatycznych
Sed Prezentacje seminaryjne nt. metod i gdez do testowania produktu >
informatycznego




Se5 Prezentacje seminaryjne nt. gdrania czasem 2

Seb Prezenta_tcje seminaryjne nt. metodyk kierowaniagtem >
programistycznym

Se7 Prezentacje seminaryjne nt. teorii osobéeivav kontekicie zaradzania 2
zespotem

Se8 Prezentacja seminaryjna nt. wzorcéw i antywenerojektowych 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojekt

N2. Seminarium

N3. Konsultacje

N4. Praca wiasna — samodzielne studia

N5. Praca wlasna — przygotowanie do wpst seminaryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujca (na
koniec semestru))

Numer efektu ksztatcenia Sposbob ocenygrsiccia efektu ksztalcenia

Ocenie poddawana jest zawatto

merytoryczna prezentacji seminaryjnej oraz

F1 PEK_U04 . . .
- przygotowanie i Sposob poprowadzenia
prezentacji
PEK_UO01+ PEK_UO03 N
F2 - =~ Egzamin pisemny

PEK_WO1+ PEK_WO02

Jezeli F1< dobra to P = F2ylko dla F1>2
Jezeli F1 = dobra plus lub bardzo dobra to P = F25+(Baokaglana do najbliszej oceny wg
obowigzujacej skali ocen)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

PP OO~NOOITD,WNLE

el
wn

B
o0 A

J. Gorski, lmynieria oprogramowania w projekcie informatycznywhkom, Warszawa, 1999
Jaszkiewicz, laynieria oprogramowania, Helion, Warszawa, 1997

Kerzner H., Project management, Van Nostrand RéinBompany Inc., New York, 1984

E. Yourdon, Wspdiczesna analiza strukturalna, WW@&rszawa, 1996

P. Coad, E. Yourdon, Analiza obiektowa, ReadMe, d&awva, 1994

J. Roszkowski, Analiza i projektowanie strukturalhielion, Warszawa, 1998

R. Barker, C. Longman, Case Method. Modelowanié&djim proceséw, WNT, Warszawa, 19
R. Barker, Case Method. Modelowanie gzkiéw encji, WNT, Warszawa, 1996

LBMS Project Management - Materiaty szkoleniowenfirLBMS

S.Wrycza, Projektowanie systemow informatycznyclydWUniw. Gdaskiego, Gdask, 1997
J. Davidson, Kierowanie projektem. Praktyczny paradlla tych, ktérzy nie lukitracic czasu
Wyd. Liber, Warszawa, 2002

T. Byzia, Zaradzanie projektami informatycznymi, Computerworl@98

K. Fragczkowski, Zarzdzanie projektem programistycznym, Oficyna Wydawai®olitechnik
Wroctawskiej, Wroctaw, 2003

M. Flashski, Zaradzanie projektami informatycznymi, PWN, Warszaw@)&

S.Snedaker, Zagdzanie projektami IT w matym palcu, Helion, Warszaa®007

C.A. Campbell, The One-Page Project Manager fd?ridjects, Wiley, John Wiley & Sons, In
Hoboken, New Jersey, 2008
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17. M.B.Bender, A Manager's Guide to Project Managemiesarn How to Apply Best Practices,
Pearson Education, Inc., Upper Saddle River, Neseye2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Olgierd Unold, olgierd.unold@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Kierowanie projektem programistycznym

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU  Informatyka
| SPECJALNGCI Inzynieria systemow informatycznych

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Przedmiotowy efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla . Tresci Numer_
K efekt . kierunku studiéw i specjalnasci (o ile Cele przedmiotu programowe narzedzia
sztatcenia dotyczy) dydaktycznego
PEK_ W01 S2INS W06 Cl, C2 Wyl-Wyl14 N1, N3, N4
PEK_WO02 S2INS W06 Cl, C2 Wyl-Wyl14 N1, N3, N4
PEK UO1 S2INS_U06 Cl, C2 Se2-Se8 N1, N3, N4
PEK_U02 S2INS_U06 Cl, C2 Se2-Se8 N1, N3, N4
PEK_UO03 S2INS_U06 Cl, C2 Se2-Se8 N1, N3, N4
PEK U04 S2INS_U06 C3 Se2-Se8 N2, N4, N5
PEK K01 K2INF_KO03 C3 Se2-Se8 N2, N4, N5
PEK_ K02 K2INF_KO04 C3 Se2-Se8 N2, N4, N5




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w gzyku polskim:
Nazwa w jzyku angielskim:
Kierunek studiow:
Specjalnaé:

Stopien studiéw i forma:

Ochrona danych

Data Protection

Informatyka

Inzynieria systemow informatycznych
Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: INEU204
Grupa kursow: NIE
Wyktad | Cwiczenia| Laboratorium| Projekt| Seminarium
Liczba godzin zaj¢ 15
zorganizowanych w Uczelni (ZzZU
Liczba godzin catkowitego naktadt 60
pracy studenta (CNPS)
. , Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocegn
Dla grupy kurséw zaznaczykurs
koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
Liczba punktéw odpowiadgta
zajeciom o charakterze praktycznym -
(P)
Liczba punktow ECTS odpowiadai
zajciom wymagajcym 1
bezpdredniego kontakiu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

C1. Nabycie wiedzy dotyazej podstaw matematycznych, dziatania systeméwtegygfii
symetrycznej i asymetrycznej, generatorow sekwersgudolosowych, funkcji hasaajych,
metod i protokotéw uwierzytelniania, podpiséw cyfrach i systemow obstugi certyfikatéw

CELE PRZEDMIOTU

kluczy, a take koddw cyklicznych (ciata i grupy skczone, teoria liczb, arytmetyka modularna,

wielomiany nad ciatami).

C2. Nabycie wiedzy z zakresu podstaw dziatania thettyorytmow i protokotéw zabezpieczania
poufndci, integralndci danych, uwierzytelnianiarédta pochodzenia danych, uwierzytelniani
podmiotéw, a take zapewniania ochrony systemow informatycznychgbtgdami transmisji i

pamkci.

C3. Nabycie umigjnosci praktycznych z zakresuzynierii specjalistycznych systemow
kryptograficznej ochrony danych (np. ochrona poetéktronicznej, szyfrowanie plikdw
dyskowych i baz danych, generowanie losowych hasékrzytelnianie podmiotéw), a tad
systemow ochrony informacji przeccbami spowodowanymi zakiéceniami wggtijgcymi w

systemach i sieciach komputerowych.

[}




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna podstawowe zagadnienia kryptogragicochrony danych zzyciem systemow
kryptografii symetrycznej i asymetrycznej, funkbpszugcych i podpiséw cyfrowych
metod i protokotow uwierzytelniania, a tak zagadnienia dotygee ochrony danyc
przed bédami;

PEK_WO02 — wie, jak opracowasystem kryptograficzny przeznaczony do realizasfug ochrony
danych: ochrony poczty elektronicznej, zabezpieiezplikow dyskowych i baz danyc
uwierzytelniania podmiotow i bezpiecznej komunikaeyykorzystupc rézne zrodia
informacji oraz wybrane nagdzia, a take stosow& mechanizmy stiace do ochrony
danych przed bHami.

oD -

-

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Ochrona informacji w systemach i sieciach kompwgid — aspekty,
Wyl ochrony, normy dotyce bezpieczestwa danych. Algebra ciat 1

skanczonych prostych, arytmetyka modularna.

Wielomiany nad ciatami sk@zonymi, wielomiany pierwotne.
Wy?2 Generowanie i wkxiwosci sekwencji okresowych nad ciatami 2
skaaczonymi. Sekwencje i generatory pseudolosowe.

System kryptograficzny z kluczem tajnym (symetrygzisystem
kryptograficzny z kluczem publicznym (asymetrycznjunkcije
haszujce i podpis cyfrowy, certyfikaty cyfrowe, infrasktura klucza
Wy3 publicznego. Zastosowanie do zapewniania painmtegralngci 2
oraz autentyczrigi dokumentow (np. elektroniczny notariusz).
Zabezpieczanie poczty elektronicznej oraz inforinadpazach
danych.

Metody i protokoty uwierzytelniania podmiotow, wyamy i
Wy4 uzgadniania kluczy kryptograficznych. Algorytmy kitggraficzne, 2
metody tamania szyfréw. Kryptografia klasyczna.

Algorytm kryptograficzny z kluczem tajnym: Data Eygtion
Standard (DES). Algorytm kryptograficzny z kluczenblicznym:

Wy5 RSA. Przyktady oprogramowania ilustfaggo dziatanie algorytmow. 2
Analiza bezpieczestwa systemow kryptograficznych opartych o DES
(3DES) i RSA.
Rodzaje koddw korekcyjnych. Struktura i parametrgik blokowego

Wy6 Kody cykliczne binarne. Wielomiany genegcg kody cykliczne 2
binarne.
Algorytm kodowania oparty o wielomiany. Uproszczaigorytm

Wy7 dekodowania. Konstrukcja kodéw cyklicznych binammykody 2
cykliczne Hamminga, kody dualne, kody maksymalegidsci).

Wy8 Repetytorium 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojetd.

N2. Prezentacje i dyskusja ze studentami.

N3. Konsultacje.

N4. Praca wiasna — samodzielne studia i przygot@a@m kolokwium.

2



OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca (w trakcie
semestru), P — podsumowcia Numer efektu ksztatcenia
(na koniec semestru)

Sposéb oceny aginigcia
efektu ksztatcenia

F1 PEK_WO01, PEK_WO02 Kolokwium pisemne.

P = F1; aby uzyské zaliczenie kursu ocena F1 musthgo najmniej rowna 3.0

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA
[1] Mochnacki W., Kody korekcyjne i kryptografia, W. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2000.
[2] Stinson D. R., Kryptografia w teorii i praktyc®/NT, Warszawa, 2005.

[3] Kutytowski M., Strothmann Willy-B., Kryptogradi: teoria i praktyka zabezpieczania systemow
komputerowych, Oficyna Wydawnicza ReadMe, Warsz&\989.

[4] Schneier B., Ochrona poczty elektronicznej, WMJIarszawa, 1996.
[5] Ferguson N., Schneier B., Kryptografia w praldyHelion, Gliwice, 2004.
[6] Karbowski M., Podstawy kryptografii, Helion, @fice, 2006.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Welschenbach M., Kryptografia w C i C++, Mikonarszawa, 2002.

[2] Stoktosa J., Kryptograficzna ochrona danychikda, Pozna, 1994.

[3] StallingsW., Ochrona danych w sieci i intergj&¥ teorii i praktyce, WNT, Warszawa, 1997.
[4] Peterson W. W.,Weldon E. J., Error-correctingles, The MIT Press, 1972.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Robert Wéjcik, e-mail: robert.wojcik@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Ochrona danych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGSCI Inzynieria systeméw informatycznych

Odniesienie przedmiotowego

Przedmiotowy efekt efektu do efektoéw ksztatcenia Cele Tresci Numer narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktycznego
studiéw i specjalngci
Wyl, Wy2,
PEK_WO01 S2INS_WO04, K2INF_W05 C1,C2 Wy4 N1, N2, N4
Wy6, Wy7,
PEK_W02 S2INS_W04 C3 Wy3, Wyb N1, N2, N3, N4




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Hurtownie danych i Big Data
Nazwa w jzyku angielskim: Data warehouses and Big Data
Kierunek studiéw: Informatyka
Specjalnaé: Inzynieria systemow informatycznych
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: INEU217
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 90
(CNPS)

. : Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 2

o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy i umiefnosci z zakresu planowania oraz realizacji przeagic¢ zwigzanych
Z budowg i wdrazaniem hurtowni

C2 Nabycie wiedzy i umiefnosci zwigzanych z projektowaniem proceséw zranych zaréwno
z pozyskiwaniem danych, jak i ich przetwarzanieawzgkdnieniem aspektow optymalizacji

C3 Nabycie wiedzy i umiefnasci z zakresu rozvwgzywania typowych probleméw poprzez
projektowanie i realizagjprostej hurtowni danych oraz rozaywanie wybranych, praktycznych
problemow !

C4 Nabycie wiedzy i umiejnoici z zakresu eksploracji danych masywnych

C5 Nabycie wiedzy dotyagzej tworzenia programowania zgodnego z paradygmtapReduce

C6 Nabycie wiedzy dotygzej nowoczesnych ekosystemow dla danych masywryatioop, Spark




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna podstawowe goja zwhzane z dziedzinhurtowni danych

PEK_WO02 Wie, jak wyjgni¢ podstawowe aspekty zgriane z planowaniem i realizadjurtowni
danych!

PEK_WO03 Zna podstawowe modele prezentacji i praegix@nia danych

PEK_WO04 Zna podstawowe aspekty zzane z przetwarzaniem i optymalizacj

PEK_ W05 Wie, jak scharakteryzodvtypowe metody eksploraciji danych oraz véyjé ich rok i
zadania w procesach wspomagania decyzji w pregidsstwach

PEK_WO06 Zna podstawowe metody oceny fak@roceséw eksploracji danych

PEK W07 Zna podstawowe problemy zmane z eksploragidanych masywnych

PEK WO08Zna zasady projektowania algorytmow zgodrgyphradygmatem MapReduce

PEK_WO09 Zna nowoczesne architektury przetwarzaaig/ch masywnych: Hadoop, Spark

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi przeprowadzanaliz oraz wskazaobszar i zakres stosowakeodla hurtowni
danych dla zadanej rzeczywisto(przedstbiorstwa)z uwzgidnieniem oszacowania
kosztow.

PEK UO1 Potrafi zaplanowarchitektug hurtowni danych w zaimosci od struktury
przedsgbiorstwa, konsorcjum lub organizaciji.

PEK U02 Umie zbudowaprocesy ETL przy pomocy wybranego naitza.

PEK UO3 Potrafi zbudowamodele danych (zaréwno relacyjne jak i wielowyroiae) dla potrzeb
eksploracji danych i prezentacji danych.

PEK_UO4 Potrafi postugiwasic podstawowymi metodami eksploracji danych oraz pmaeadza
ocere uzyskiwanych wynikow z wykorzystaniem wybranegozadzia.

PEK _UO05 Umie zbudowastruktury dla potrzeb prezentaciji wynikow eksptjirdanych
z wykorzystaniem wybranych ngdzi.

PEK _UO06 Potrafi zaprojektowalgorytm zgodnie z paradygmatem MapReduce

PEK _UQ07 Umie przeprowadzbbliczenia na danych masywnych z wykorzystaniedykewanych

ekosystemow
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do hurtowni danych. Analiza wylyanprzyktadow. 2
Wy2 | Architektura. Rola i miejsce hurtowni danyctprzedsgbiorstwach. 3
Wy3 | Procesy ETL. Formy i metody pozyskiwania wiedzynzeals¢biorstwie. 3
Wy4 | Klasyfikacjazrodet danych. tadowanie i &diezanie danych. 2
WYy5 | Modele przechowywania i prezentacji danych. &dane. 4

Wy6 | Przetwarzanie i optymalizacja zapyta

Wy7 | Podstawowe metody eksploracji danych.

Wy8 | Zagadnienia eksploracji danych masywnych

NINIAIN

Wy9 | Paradygmat MapReduce

Wy10 | Projektowanie oblicZzezgodnych z paradygmatem MapReduce 2

Wyl1 | System plikow HDFS. Ekosystemy Hadoop i Spark 2
Wy12 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal | Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyMprowadzenie. 2




La2 | Zapoznanie siz narzdziem MS SQL Server. Funkcje analityczne. 2

Zapoznanie giz narzdziem MS Integration Service. Realizacja
La3
przyktadowego procesu ETL

La4 | Realizacja procesow ETL

N>

La5 | Realizacja proceséw SCD1 oraz SCD2

Zapoznanie giz narzdziem MS SQL Server Bl. Opracowanie kostki
La6 | danych z uwzgdnieniem wymiaru czasu (kalendarza) oraz procesow 4
prezentacji danych

Realizacja procesu eksploracji danych z wykorzystarMS SQL Server

La7 B| 4
La8 | Zapoznanie siz ekosystemem (Hadoop, Spark) 2
La9 | Uruchomienie przyktadowych programoéw dla danyasywnych 2
Opracowanie i uruchomienie wtasnych programéw zegicych obliczenia
Lal0 . 2
zgodnie z paradygmatem MapReduce
Implementacja wybranego zadania projektowego (digarytm
Lall = ) : 4
rekomendacji) w paradygmacie obliazmasywnych
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojetkdt
N2. Cwiczenia laboratoryjne

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanieddczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny
F — formujca Numer
(w trakcie semestru), efektu Sposbb oceny aginiccia efektu ksztatcenia

P —podsumowuapa | ksztatcenia
(na koniec semestru

PEK_UO01- | Ocenie poddawanextly zadania realizowane w ramach

F1 PEK UO7 laboratorium
PEK _WO01- . . , .
F2 PEK_W09 Pisemne kolokwium zaliczeniowe

« P =2.0jgli (F1 = niedostatecznab F2 = niedostateczna)

« P =F2jdli (niedostateczna < F1 < 4.5)

« P =F2+0.5]jdi F1> 4.0 (ocena podsumovgap jest zaokiglana do najbfiszej oceny zgodnie z
aktualry skab ocen)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] R. Kimball (1996), The Data Warehouse Toolkit, Jotiitey & Sons

[2] Chris Todman (2011), Projektowanie hurtowni danyflspomaganie zagdzania relacjami z
klientami, Helion G.S. Linoff, M.J.A. Berry, DataiMng Techniques. For Marketing, Sales,
and Customer Relationship Management, Wiley Pyjisig., 2011

[8] Adam Pelikant (2011), Hurtownie danych. Od przemaara analitycznego do raportowania,
Helion

[4] Daniel T. Larose (2006), Odkrywanie wiedzy z danytiprowadzenie do eksploracji danych.
Metody i modele eksploracji danych, PWN

[5] Daniel T. Larose (2008), Metody i modele ekspldrdanych, PWN

[6] Zdravko Markov, Daniel T. Larose (2009), Eksplosazasobow internetowych, PWN
[7]  Jure Leskovec, Anand Rajaraman, Jeffrey D. UlIn28114), Mining of Massive Datasets
[8] Jimmy Lin, Chris Dyer (2010), Data-Intensive Texo€&essing with MapReduce

LITERATURA UZUPEXNIAJ ACA:

[1] Danuta Mendrala, Marcin Szeliga (2012), MicrosaftLSServer. Modelowanie i eksploracja
danych, Helion

[2] Itzik Ben-Gan (2009) Microsoft SQL Server 2008sooidka: zapytania wegyku T_SQL, APN
PROMISE SA

[3] W. H. Inmon (2000), Buildinghe data warehouse: Getting started
http://inmoncif.com/inmoncif-old/www/library/whitep/ttbuild. pdf

[4] The Data Warehousing Information Centettp://www.dwinfocenter.org/
[5] http://www.microsoft.com/casestudies/

[6] Edited by K. Funatsu (2011Knowledge-Oriented Applications in Data MinjdgTech ;
http://www.intechopen.com/books/knowledge-orieragglications-in-data-mining

[7] Edited by G. Devlin (2010Decision Support Systems Advancesriech, ;
http://www.intechopen.com/books/decision-suppostsgs-advances-in

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Olgierd Unold, olgierd.unold@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Hurtownie danych i Big Data
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Inzynieria systemow informatycznych

Przedmiotow Odniesienie przedmiotowego efektu do Numer
y efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
efekt ki R o Cele przedmiotu narzedzia
. ierunku studiow i specjalnasci (o ile programowe

ksztalcenia dotyczy) dydaktycznego
PEK_W01 S2INS_W07 C1, C2 Wyl — Wy7 N1, N2, N3, N4
(wiedza)
PEK_WO02 S2INS_WOQ07 C1, C2 Wyl — Wy7 N1, N2, N3, N4
PEK_WO03 S2INS_WO07 C1,C2 Wy5 N1, N2, N3, N4
PEK_WO04 S2INS_WO07 C1,C2 Wy6 N1, N2, N3, N4
PEK_WO05 S2INS_WO07 C1, C2 Wy7 N1, N2, N3, N4
PEK_WO06 S2INS_WO07 C1, C2 Wy7 N1, N2, N3, N4
PEK_WO07 S2INS_WO07 C4 Wy8 N1, N2, N3, N4




N1, N2, N3, N4

PEK_WO08 S2INS_W07 c5 Wy9-Wy10
PEK_WO09 S2INS_W07 C6 Wy11 N1, N2, N3, N4
(ufn'izei—t;gii) S2INS_U08 C1,C2,C3 Wy2, La3 N2, N3, N4

PEK_U02 S2INS_U08 C1,C2,C3 La2 — La7 N2, N3, N4
PEK_U03 S2INS_U08 C1,C2,C3 La2 — La7 N2, N3, N4
PEK_U04 S2INS_U08 C1,C2,C3 La2 — La7 N2, N3, N4
PEK_U05 S2INS_U08 C1,C2,C3 La2 — La7 N2, N3, N4
PEK_U06 S2INS_U08 C4, C5, C6 Las-Lall N2, N3, N4
PEK_U07 S2INS_U08 C4, C5, C6 Las-Lall N2, N3, N4




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Elektroniki

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim  Seminarium dyplomowe
Nazwa w jzyku angielskim Diploma seminar
Kierunek studiéw : Informatyka
Specjalnaé: INS

Stopien studiow i forma: |l stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu INEU410
Grupa kursow NIE
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zai 30
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na ocere
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow| 3
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 2
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Posiada wiedzwymagan do podgcia pracy dyplomowej magisterskiej na kierunk
informatyka lub pokrewnym.

=

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy o trendach rozwojowych i najistejszych nowych oggnigcciach w
obszarze informatyki
C2 Nabycie umiefnaosci czytelnego i interesggego sposobu prezentacjidtez zakresu
przygotowywanej pracy magisterskiej.
C3 Zna reguty kreatywnej dyskusiji.
C4 Potrafi okrdi¢ kierunki i sposoby dalszego zdobywania wiedzy.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Ma aktualphwiedz o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych
osiggnigciach w obszarze informatyki w zakresie tematyldgymmowanej przez
kolegbw z grupy seminaryjnej w ramach ich prac rsi@gskich.

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO01 Potrafi referowgposzczegdline fazy realizacji dyplomowej pracy retegskie;.

PEK _U02 Umie przygotowaprezentagj zawieragca wyniki koncowe pracy, uzasadni
whnioski i konkluzje.

PEK _UO03 Potrafi okrgi¢ kierunki i sposoby dalszego zdobywania wiedzy.

PEK_U04 Zna reguty kreatywnej dyskusji

Forma zajeé - seminarium Liczba

godzin

Sel ZagCia organizacyjne 2
Se2-8 | Prezentacje referatéw z zakresu wiedzy wyng@h realizacji 14

przygotowywanej pracy magisterskiej z podaniem loerogramu
realizacji pracy

Se9-15| Prezentacje referatow zawigeggh wyniki pracy i wnioski. 14

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wlasna — przygotowanie do prezentafgiaiu.
N2. Prezentacja referatu z wykorzystaniem widej@htora
N3. Dyskusja na temat tr@ i formy referatu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu ksztatcenia Sposob ocenygrizcia efektu
(w trakcie semestru), H ksztatcenia

— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 Obserwacja prezentaciji referatow,
PEK _UO1 odpowiedzi na pytania, udziatu w
dyskusji w czsci pierwszej — podstaw
pracy.
F2 PEK _U02+ PEK_U04 | Obserwacja prezentacji referatow,

odpowiedzi na pytania, udziatu w
dyskusji w czsci drugiej — uzyskanych
rezultatow.

P=F1/2+F2/2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Literatura z obszaru iynierskiego pracy magisterskiej
[2] Literatura zwgzana z problematykobszaru badawczego pracy magisterskiej

OPIEKUN PRZEDMIOTU (Jan Magott, jan.magott@pwr.wroc .pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Seminarium dyplomowe
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele przedmiotu Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dig programowe narzedzia
ksztaicenia | kierunku studiéw i specjalndici (o ile dydaktycznego
dotyczy)**
PEK_WO1 |K2INF_WO09 C1 Se 2-15 1,3
(wiedza)
PEK_UO1 |K2INF_UO05 C2 Se 2-15 1,2
(umiejetnosci)
PEK_U02 | K2INF_UO05 C2 Se 2-15 1,2
PEK_UO03 | K2INF_UO05 C4 Se 2-15 1,3
PEK_U04 | K2INF_UO05 C3 Se 2-15 3




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Inzynieria obrazéw cyfrowych
Nazwa w jzyku angielskim: Engineering of digital images
Kierunek studiéow: Informatyka
Specjalnaé: Inzynieria internetowa
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu: INEU303
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)

. : Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 3 2
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 3 2

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie zasad dziatania wspotczesnycidamez do akwizycji, przetwarzania
i prezentacji obrazéw cyfrowych.
C2. Zdobycie umiejnaosci z zakresu programowego przetwarzania i kompodspzu cyfrowego.
C3. Nauczenie siobstugi pakietu do edycji i przewarzania obrazinawego.
C4. Zdobycie umietnosci tworzenia filmow cyfrowych pokazagych ruch na scenach 3-D.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu umiegtnosci:

PEK _UO1 — potrafi samodzielnie napiggogramy realizujce podstawowe algorytmy z zakresu
przetwarzania i kompresji obrazéw cyfrowych.

PEK UO02 — potrafi sywa¢ oprogramowania do edycji i przetwarzania obrazéw.

PEK_UO3 — potrafi wykonaprosty film cyfrowy obrazujcy ruch na syntetycznej scenie 3-D.

PEK_UO4 — potrafi na podstawie samodzielnie zdatlyipformacji przygotowai przedstawnd
prezentagj dotyczcg aktualnych zagadnietechnologicznych zwizanych z dziedzin
inzynierii obrazu.




Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjnpraadzenie,

Lal Srodowisko MATLAB® + pakiet funkcji Image Processiiigolbox 2

Lao Obraz cyfrowy w komputerze. Formaty obrazéw, korsjeepomégdzy 4
formatami.

La3 Wybrane modele koloréw i ich zastosowania, ModeBBRCMY, HSV, 4
modele luminancja — chrominancja.

L Podstawowe algorytmy przetwarzania obrazow. Zmjas@asci i

a4 . . ) 4

kontrastu, korekcja gamma, filtracja obrazu.

Las Kompresja JPEG. Symulacja kodera i dekodera. Amgdikaci 4
kompres;ji.

La6 GIMP — wprowadzenie. Podstawy obstugi, adezanie kolorem, tekst na 4
obrazie.

La7 | GIMP — kontynuacja. Montaretusz§ciezki i ich zastosowanie. 4

Lag System POV-ray — wprowadzenie, Budowa modelu s8eDytworzenie 4
prostego filmu animowanego.
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel | Wprowadzenie, Sprawy organizacyjne, Przydzielematow referatow 1

Se? Sensory stce do akwizycji obrazéw cyfrowych. Cyfrowe aparaty 5
fotograficzne
Skanery cyfrowe. Cyfrowe kamery filmowe. @dzenia do reprodukciji

Se3 | obrazdéw. Zapisywanie i odtwarzania filméw cyfrowy@&tandardy DVD i 2
Blu-ray.

Se4 | Monitory CRT, LCD, Monitory plazmowe i projekyo 2

Se5 Telewizja cyfrowa naziemna i satelitarna, HDTV. Walne studia >
telewizyjne.

Se6 Oprogramowanie do przetwarzania obrazéw (Adobedzhafp, GIMP). 5
Oprogramowanie do moria filmowego (Adobe Premiere i inne)

Se7 Przechwytywanie i detekcja ruchu. Rekonstrukcjangstai sceny >
3-D na podstawie kilku obrazéw. Tomografia kompones

Se8 | Stereoskopia — zasada, sposoby prezentadiéepraastosowania 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Cwiczenia laboratoryjne (programowanie)

N2. Konsultacje

N3. Praca wtasna — przygotowanie dazdgboratoryjnych
N4. Praca wltasna — przygotowanie prezentacji




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formujca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

odpowiedzi ustne,

F1 PEK_UOXPEK_UO03 | analiza dziatania wykonanych programoéw,
pisemne sprawozdaniawiczen,
Eo PEK_WO04 przygotowanie, technika i sposob wygtoszenia

prezentaciji

P=0,6*F1+0,4*F2, F1>2,F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.

[1] Angel E., Interactive Computer Graphics A Top-Dospproach Using OpenGL, Addison
Weslay, 2006.

[2] Domaiski, Zaawansowane techniki kompresji obrazéw i saji wizyjnych, PPPP Pozha
2000.

[3] Drozdek A. Wprowadzenie do kompresji danych, WNTr¥¥awa 1999

[4] Grafika komputerowa metody i ngdzia, pod red. J. Zabrodzkiego, WNT, 1994.

[5] Gonzales R., Woods R., Digital Image Processingntire-Hall, New Jersey, 2002.

[6] Matlab R2012a Documentation, Image Processing DaolkathWorks
[7] Pavlidis T., Grafika i przetwarzanie obrazéw, WNVarszawa, 1987.

[8] Skarbek W., Metody reprezentacji obrazéw cyfrowyeh), Warszawa, 1993.

[9] Russ J. C., The Image Processing Handbook, CRG,Rkaslanie V, 2007,

[10] Yun Q. Shi, Huifang Sun. Image and Video Compresfio Multimedia Engineering:

Fundamentals, CRC Press, 2008

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Czasopismaostpne w serwisie IEEE Expte http://ieeexplore.ieee.org )

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jacek Jarnicki, jacek.jarnicki@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Inzynieria obrazéw cyfrowych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka

| SPECJALNGCI Inzynieria internetowa

. Odniesienie przedmiotowego efektu do
Przedmiotowy - . S - Numer
efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
efekt K R . VA Cele przedmiotu narzedzia
. ierunku studiow i specjalnasci (o ile programowe
ksztalcenia dydaktycznego
dotyczy)
PEK_UO1 S2INT_UO03 C1, C2 Lal+Lab5 N1, N2, N3
PEK UQ02 S2INT_U03 C3 La6, La7 N1, N2, N3
PEK UQ03 S2INT_U03 C4 La8 N1, N2, N3
PEK_U04 S2INT_U03 C1 Sek-Se8 N4




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Systemy ekspertowe
Nazwa w jzyku angielskim: Expert Systems
Kierunek studiéw: Informatyka
Specjalnaé: Inzynieria Systemow Informatycznych
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: INEU216
Grupa kursow: TAK
Wyktad | Cwiczenia| Laboratorium| Projekt | Seminariun
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego 45 45
naktadu pracy studenta (CNPS
: : Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocen na ocemn
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
Liczba punktow odpowiadaga
zajeciom o charakterze praktycznym - 3
P
(Ligzba punktow ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Zna metody sztucznej inteligenciji.

2. Zna maliwosci wykorzystania systeméw ekspertowych do wspomiagamnych procesow
doradczo-decyzyjnych.

3. Umie programowaw jezykach wyszego rzdu.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy dotygzej problemow pojawiagych sé przy tworzeniu struktury oraz
kolejnych etapow budowy systemow ekspertowych.

C2. Nabycie wiedzy w zakresie metod i technik wylstywanych do rozwiywania problemow
pojawiapcych s¢ w budowie systeméw doradczo-decyzyjnych.

C3. Nabycie umigjnasci tworzenia regut i faktow oraz akwizycji wiedzg thazy wiedzy systemow
ekspertowych.

C4. Nabycie umiegfnoici stosowania odpowiednich metod i technik do razywvania problemow
pojawiapcych st przy implementaciji komputerowej systemow ekspeytdw

C5. Nabycie i utrwalenie umigpaosci wyszukiwania informacji w literaturze naukowepa
korzystania z dokumentacji nadzi programistycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna mdiwosci wykorzystania systeméw ekspertowych do wspomiagainych
procesow doradczo-decyzyjnych.

PEK W02 — zna problemy wygtujgce przy tworzeniu struktury systemow ekspertowych.

PEK_WO03 - zna analityczne i kodowe sposoby repteeg@n strukturyzacji wiedzy w bazie wiedzy
systemow ekspertowych.

PEK W04 - zna kolejne etapy budowy systeméw ekspgrh.

PEK_ W05 - zna rthe metody wnioskowania na wiedzy zawartej w bazezlgy systemu
ekspertowego.

PEK W06 — zna madiwosci wykorzystania rénych narzdzi informatycznych do implementacii
systeméw ekspertowych .

PEK_WO07 - zna istnigge rozwjzania systeméw ekspertowych oraz szkieletowe system
ekspertowe.

PEK W08 — zna perspektywy rozwoju systemow ekspsaith w przysziéci.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 — potrafi sklasyfikowa scharakteryzow@aproblemy zwazane z wykorzystaniem
systemoéw ekspertowych do wspomaganianyéh proceséw doradczo-decyzyjnych.

PEK_UO2 — potrafi stworzystruktug i zbudowa system ekspertowy.

PEK _UO3 — potrafi wybraodpowiedmi metod reprezentacji wiedzy w bazie wiedzy systemu
ekspertowego.

PEK_UO4 — potrafi dokogaimplementacji komputerowej zbudowanego systempeskswego.

PEK_UO5 — potrafi przeprowadzproces wnioskowania na wiedzy zawarte] w bazielmyesystemu
ekspertowego.

PEK _UOQ6 — potrafi oszacowafektywnaé zbudowanego systemu ekspertowego i przydatjego
wykorzystania w zastosowaniach praktycznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Ogolna charakterystyka systemow ekspertowych (sgfinanaliza,
Wyl klasyfikacja). Zalety wprowadzenia systemow ekspeyth oraz 2

narzdzia ich realizacji. Metody konstrukcji systemovsp&rtowych.

Problemy nabywania wiedzy od ekspertow, techniiregentowania

Wy2 wiedzy. Struktura systeméw ekspertowych. 2

Wy3 Regutowe systemy ekspertowe. Reprezentacja regalweaizanych 5
przez eksperta.

Wy4 Synteza bazy wiedzy systemu ekspertowego. Reaizmoresu >
wnioskowania

Wy5 Jezyki programowania do realizacji systemow ekspeytdw 5

Szkieletowe systemy ekspertowe.

Wy6 Proces tworzenia systemow ekspertowych (etapipby). 2

Przeghd istniepcych rozwizan systemow ekspertowych. Perspektywy

Wy7 rozwoju systemow ekspertowych. Kolokwium. 3
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Pri Sprawy organizacyjne, podanie programu oraz aggm 2
Pr2 Szczegoblowe omdwienie zadarojektowych. 2




1S

Realizacja regut i faktow twogeych baz wiedzy system

Pr3 ekspertowego.

Tworzenie linii rozumowania przez system ekspertawyycigganial

Pra wnioskdw na bazie wiedzy zawartej w bazie wiedzy.

Pr5 Implementacja komputerowa zbudowanego systéspeetowego. 8

Testowanie i analiza efektywfm oraz wykorzystania w warunkach

Pré : : 6
rzeczywistych zrealizowanego systemu ekspertowego.

Pr7 Repetytorium. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem projektora.

N2. Konsultacje.

N3. Praca wiasna — samodzielne wykonanie izadeamach projektu.
N4. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotaadm kolokwium.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca (w trakcie
semestru), P — podsumowcia Numer efektu ksztatcenia
(na koniec semestru)

Sposéb oceny agjnigcia
efektu ksztatcenia

Odpowiedzi ustne, konsultacje,

F1 PEK_UO01+ PEK_UO6 pisemne sprawozdania z zada
projektowych.
F2 PEK_WO01+ PEK_WO08 Kolokwium

P = 0,4°F1 + 0,6'F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Chromiec J., Strzemieczna E., Sztuczna intaligee Metody konstrukcji i analizy systemow
eksperckich. Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, $¥awa 1994.

[2] Niederlinski A., Regutowo-modelowe systemy ekspertowe. Ryat®d Komputerowa Jacka
Skalmierskiego, Gliwice 2006.

[3] Rutkowski L., Metody i techniki sztucznej inigéncji. Inteligencja obliczeniowa. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2006.

[4] Stefanowicz B., Systemy eksperckie. PrzewodRWN, Warszawa 2003.

[5] Twardowski Z., Inteligentne systemy wspomagateayzji w strategicznym zagdzaniu
organizacj gospodarcz Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej w Katowicachatiiwice 2007.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Owoc M., Elementy systemow ekspertowych, cd4tuczna inteligencja i systemy ekspertowe
Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej im. Oskara Lang&ge Wroctawiu, Wroctaw 2006.

[2] Zielinski J, Inteligentne systemy w zaydzaniu. Teoria i praktykd® WN, Warszawa 2000.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zbigniew Buchalski, zbigniew.buchalski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Systemy ekspertowe

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Inzynieria Systemow Informatycznych

Odniesienie przedmiotowego

Przedmiotowy efekt efektu do efektéw ksztatcenia Cele Tresci Numer narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku | przedmiotu | programowe dydaktycznego
studidw i specjalngci
PEK_WO1, PEK_W02 S2INS_W09 c1,c2 | WYLWY2 N1 N2 N3 N4
_ _ Wy6, Wy7
PEK_WO03+ PEK_WO05 S2INS_W09 C3 Wy2+Wy4 N1,N2,N3,N4
PEK_WO06, PEK_WO07 S2INS_W09 C4 Wy5 N1,N2,N3,N4
PEK_UO01, PEK_U02 S2INS_U10 C1,C2 Pr2, Pr3 N1,N2,N3,N4
PEK_U03 S2INS_U10 C3 Pr3, Pr4 N1,N2,N3,N4
PEK U04+ PEK_U06 S2INS_U10 C4 Pr5, Pré N1,N2,N3,N4




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Systemy inteligentnego przetwarzasi
Nazwa w jezyku angielskim: Softcomputing

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Informatyka

Specjalnai¢ (jesli dotyczy): Inzynieria internetowa

Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy

Kod przedmiotu: INEU301

Grupa kurséw: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)

. : Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom - 2
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\CELE PRZEDMIOTU

C1l. Zdobycie wiedzy z zakresu sztucznych sieciomauwych w zastosowaniu do rozpoznawania
obrazow i sygnatéw cyfrowych obejmgp: topologs sieci oraz znajonm$gé wptywu parametrow
pracy sieci na jej zachowanie i funkcjonowanie.

C2. Zdobycie wiedzy o algorytmach genetycznyclgide rozmytej jako natziziach
pre- i postprocessingu danych.

C3. Zdobycie wiedzy o systemach ekspertowych -dadatworzenia regut wnioskowania i bazy
wiedzy w przypadku oké&onych zastosowa

C4. Zdobycie umiejnasci uzycia srodowisk projektowania, modelowania oraz symulagfitemow
inteligentnego przewarzania informacji dla potreebwigzania konkretnych probleméw
badawczych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna zasady i isgdhteligentnego przetwarzania informacji.

PEK_WO02 — definiuje zbiory rozmyte, rozumie ¢d@nioskowania rozmytego.

PEK W03 - definiuje bazwiedzy i reguly wnioskowania, zna budgaystemow ekspertowych.

PEK_WO04 - zna klasyczne architektury sieci neurgrabwalgorytmy uczenia i generowania
odpowiedzi oraz typowe ich zastosowania.

PEK W05 - zna klasyfikagj zasady opisu i implementacji, przyklady zastosoalgorytmow
genetycznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 — potrafi postugiwasie srodowiskami projektowania, modelowania oraz symjulac
sztucznych sieci neuronowych i algorytméw genetychrw zadaniu rozpoznawania
obrazéw i sygnatow cyfrowych.

PEK UO2 — potrafi postugiwasie srodowiskami projektowania, modelowania oraz implataeji
systeméw ekspertowych w zadanych obszarach wiedzy.

PEK_UO3 — potrafi postugiwasie srodowiskami projektowania, modelowania oraz implataeji
zbioréw rozmytych i wnioskowania rozmytego w zadamgbszarach wiedzy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin
Wy1 | Idea inteligentnego przetwarzania informacji, l@grlkzmyta 2
Wy2 | Systemy ekspertowe — organizacja bazy wiedzy, yegatoskowania 2
Wy3| Systemy ekspertowe — zasady budowy i zastosowania 2
Wy4 | Sztuczne sieci neuronowe: algorytmy uczenia i gemenia odpowiedzi 2
WYy5 | Perceptron wielowarstwowy, gi&ohonena, sieHopfielda 3
WYy6 | Algorytmy genetyczne: klasyfikacja, zasady opisealizaciji 3
Wy7 | Repetytorium 1
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Zapoznanie giz obszarem problemowym projektu. Prezentacja
Pri . . . : e L 1
charakterystyka tematow, wybér tematow, ustalemzegotow ich realizacji
Pogkbienie wiedzy teoretycznej w zakresie zarOwapwanych
Pr2 mechanizméw systemoéw inteligentnego przetwarzafi@nmaciji, jak 1
i przygotowania - dz wskepnego przetworzenia - danych wepwych oraz
— jesli jest taka koniecznid — danych wygciowych
Prezentacja zagadmiewigzanych z metodykrealizowanego tematu,
p formutowanie zagadniebadawczych, definiowanie zmiennych i kryteriow,
r3 . : . 1
hipotezy badawcze, wybérodowiska badawczego, planowanie
eksperymentow
Realizacja indywidualnych zaflg@rojektowych zmierzapych do napisania
Pra odpowiedniego oprogramowania implemegtejgo zardwno konieczne 5
mechanizmy systemoéw inteligentnego przetwarzaricanmaciji,
jak i przetwarzania danych wejowych (wygciowych)
Realizacja indywidualnych zafl@rojektowych zmierzagrych do
uruchomienia realizowanego systemu i przeprowaezesiow badagych
Pr5 | zachowanie systemu przy zmieniajch s¢ ustawieniach pogtkowych, 5
parametrach pracy systemu oraz badania éziusgstemu na zmiany
warunkéw pracy




Przygotowanie sprawozdania dokumestago projekt systemu, jego
Pr6 |implementagj, uzyte zbiory danych, wyniki prowadzonych testéw oraz 1
wynikajace z projektu wnioski

Prezentacja dokonana spotkaniu o charakterze seminaryjnym — pod

Pr7 |kierunkiem prowadgego, na forum grupy studenckiej realingj 1
przedmiot
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem slajdéw oraz prezeritawjltimedialnych

N2. Materiaty dodatkowe umieszczane na stronie Wyr#édmiotu

N3. Dyskusje problemowe z wykorzystaniem tablicgzinnych dospnychsrodkéw
audiowizualnych

N4. Cwiczenia praktyczne — projektowanie, symulacjajiaadunkcjonowania mechanizméw
inteligentnego przetwarzania informacji

N5. Konsultacje

N6. Praca wtasna — przygotowanie do realizacjijkgtsh etapow wykonywanego projektu

N7. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@aaa@m kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu
podsumowujca (na ksztatcenia

koniec semestru)

Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia

ocena przygotowanego systemu: jego projekt,
implementacja, wykonane badania, ocena
przygotowanego sprawozdania, ocena prezentaciji
F1 PEK_UO01-03 | projektu na spotkaniu seminaryjnym, ocena formalnej
poprawndci wykonania projektu: frekwencja na
zajeciach, przygotowanie do kdego spotkania

z prowadzacym, pos¢p realizacji prac

F2 PEK WO01-05| kolokwium zaliczeniowe

P =0.2*F1 + 0.8*F2 UWAGA: nate uzyska obie pozytywne oceny formige: F1 oraz F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Hecht-Nielsen R.; Neurocomputing. Addison-WesleplRhing Company

[2] Hertz J., Krogh A., Palmer R. G.; Wptdo obliczé neuronowych. WNT, Warszawa

[3] Kaorbicz J., Obuchowski A., Usiski D.: Sztuczne sieci neuronowe. Podstawy i zastagia,
Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa

[4] Osowski S.: Sieci neuronowe, Oficyna Wydawniczat@dhniki Warszawskiej, Warszawa

[5] Osowski S.: Sieci neuronowe wegju algorytmicznym, WNT, Warszawa

[6] Mulawka J. J.; Systemy ekspertowe. WNT, Warszawa

[7]1 Rutkowska D., Piliski M., Rutkowski L.; Sieci neuronowe, algorytmyng#yczne i systemy
rozmyte. PWN, Warszawa — tad

[8] Tadeusiewicz R.; Sieci neuronowe. Akademicka OficWydawnicza RM, Warszawa

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Bouchon Meunier BFuzzy Logic and Soft Computing
[2] Castilo O., Bonarini A.Soft Computing Applications




[3]
[4]
[5]

Damiani E. Soft Computing in Software Engineering
Kung S. Y.: Digital Neural Networks, PTR PrenticalllEnglewood Cliffs, New Jersey
Waterman D. A.; A Guide to Expert Systems. Addi¥desley Publishing Company

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jacek Mazurkiewicz, Jacek.Mazurkiewicz@pwr.wroc.p

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU:
Systemy inteligentnego przetwarzania

EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU: Informatyka
| SPECJALNGSCI Inzynieria internetowa

Przedmiotowy

efekt ksztatcenia

Odniesienie przedmiotowego efektu
do efektéw ksztatcenia
zdefiniowanych dla kierunku
studidw i specjalndci (o ile dotyczy)

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Numer narzedzia
dydaktycznego

PEK_WO01 S2INT_WO01 C1,C2,C3 Wyl N1,N2,N3,N5,N7
PEK_WO02 S2INT_WO01 C2 Wyl N1,N2,N3,N5,N7
PEK_WO03 S2INT_WO01 C3 Wy2,3 N1,N2,N3,N5,N7
PEK_WO04 S2INT_WO01 C1 Wy4,5 N1,N2,N3,N5,N7
PEK_WO05 S2INT_WO01 C2 Wy6 N1,N2,N3,N5,N7
PEK_UO1 S2INT_UO01 C4 Pr1-Pr7 N2,N4,N5,N6
PEK_U02 S2INT_U01 C4 Pri-Pr7 N2,N4,N5,N6
PEK_UO03 S2INT_UO01 C4 Pri-Pr7 N2,N4,N5,N6




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w gzyku polskim: Inteligencja Obliczeniowa i jej zastosowania
Nazwa w jzyku angielskim: Computational Intelligence and Its Applications
Kierunek studiéow: Informatyka

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna

Specjalnaé: Inzynieria Systeméw Informatycznych

Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy

Kod przedmiotu: INEU218

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30 30

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30 90

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na
ocerg

Dla grupy kurséw zaznacgy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 6

Liczba punktow odpowiadaga

zajeciom o charakterze - 2

praktycznym (P)

Liczba punktéw ECTS

odpowiadajca zagciom 1 1

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy i umiejnoéci zwiazanych z wykonaniem analizy bezpietisva systemow z
niepewn informacp
C2. Nabycie wiedzy i umiefnosci z zakresu zagadmiewigzanych z eksploragjdanych
C3. Nabycie wiedzy i umiejnosci z zakresu dziatania i projektowania podstawowyaideli
przetwarzania ewolucyjnego
C4. Nabycie wiedzy z zakresu podstaw sztucznyctesy®v immunologicznych
C5. Nabycie wiedzy i umiefnosci zwigzanych z projektowaniem heurystycznych modeli
hybrydowych
C6. Nabycie wiedzy i umiejnosci dotyczcych budowy algorytmow wyszukiwania elementow
podobnych w masywnych zbiorach danych
C7. Nabycie wiedzy i umiejnoici z zakresu ekstrakcji cech z masywnych zbioronydh
C8. Nabycie wiedzy i umieinosci dotyczicych analizy skupigei klasyfikacji danych
wielowymiarowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - zna zasady budowy drzew niezd@mniadrzew zdarz& z rozmytymi
prawdopodobigstwami
PEK W02 - posiada podstawgpwiedz na temat problemow eksploraciji danych
PEK_WO03 — ma wiedzo podstawowych modelach przetwarzania ewolucyjnego
PEK_WO04 — ma wiedzo podstawach sztucznych systeméw immunologicznych
PEK_WO05 — ma wiedzo modelach hybrydowych i ich zastosowaniach
PEK_ W06 — zna miary podoliistwa danych
PEK_WO07 - posiada podstawswiedz na temat zagadnienia redukcji wymiardaicdanych
PEK W08 - zna podstawowe metody analizy skupie
PEK_ W09 - zna wybrane metody statystycznej klaagfikdanych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO01 — potrafi wykonaanaliz bezpieczastwa systemow z niepewinformacph

PEK_UO2 — potrafi opracowa zaimplementowaalgorytm przetwarzania ewolucyjnego

PEK_UO3 — potrafi opracowa zaimplementowahybrydowy algorytm metaheurystyczny

PEK UO04 — potrafi opracowalgorytmy wyszukiwania elementéw podobnych w masyat
zbiorach danych

PEK_UO5 — potrafi zaimplementowavybrane algorytmy redukcji wymiarowa danych w danym
srodowisku programistycznym i zastosawa do ekstrakcji cech z danych masywnyck

PEK _UOQ6 — potrafi zaimplementowazastosowawiasciwy algorytm do danego zadania grupowania
danych

PEK_UOQ7 — potrafi zrealizoweklasyfikacg danych wieloklasowych i wielowymiarowych za poragc
réznych klasyfikatoréw statystycznych

=

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie do Inteligencji obliczeniowej. Podstdeorii zbiorow 2
y rozmytych
Analiza bezpieczestwa z ayciem drzew niezdatoi z rozmytymi
Wy2 ) : 2
prawdopodobigstwami
Analiza bezpieczsestwa z uyciem drzew zdarzez rozmytymi
Wy3 ; . 2
prawdopodobigstwami
Wy4 | Wybrane zagadnienia eksploracji danych 3
Wy5 | Modele przetwarzania ewolucyjnego: GA, GP, EP, ES 3
Wy6 | Sztuczne systemy immunologiczne 2
Wy7 | Modele hybrydowe i ich zastosowania: systemy xGEBAIS 2
Wy8 | Miary podobigstwa elementow 2
Wy9 | Wyszukiwanie elementow podobnych 2
Wy10 Redukcja v_vymiarow@? danych: przekszta’fc_enie z v_vielowymiart_)wej 1
przestrzeni obserwacji do niskowymiarowej rozmait@anurzonej
Wy11 | Metoda analizy sktadowych gtownych— analiza warjianc 1
Wy12 Metoda estymacji wybranych wektorow wiasnych — glgoy Powera i 1
Lanczosa
Wy13 | Analiza ukrytych grup semantycznych 1
Wy14 | Nieujemna faktoryzacja macierzy — paabég algebraiczne i geometryczne 1
Wy15 | Metody dekompozycji tensoréw: dekompozycja Tuckef,i NTF 1
Wy16 | Analiza skupié: k-means, grupowanie spektralne i symetrycznajemnsoia 2




faktoryzacja macierzy
Wy17 | Klasyfikacja danych: k-NN, LDA, SVM i KSVM 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Szkolenie stanowiskowe BHP. Zagadnienia orgayjne 2
Analiza bezpieczestwa z ayciem drzew niezdatoi z rozmytymi
La2 ; ! 2
prawdopodobigstwami
Analiza bezpieczsestwa z uyciem drzew zdarzez rozmytymi
La3 ; ) 2
prawdopodobigstwami
Lad4 | Projekt i implementacja wybranego algorytmu kexvgnego 4
La5 | Projekt i implementacja wskazanego modelu hydego 6
La6 | Miary podobiastwa elementow 2
La7 | Wyszukiwanie elementéw podobnych 2
Analiza sktadowych gtownych — efektywna implemejaadgorytmu PCA
La8 L9 2
dla masywnych zbioréw danych
Metody nieujemnej dekompozycji macierzy i tensoro@stymacja
La9 2
skladowych ukrytych
Lal0 Ekstrakcja cech i reprezentacja danych — poréwnaeied PCA, NMF i 2
dekompozycji tensoréw
Lall | Analiza skupie— poréwnanie metod LSA, NMF i k-means 2
Lal2 | Klasyfikacja danych za pompmetod k-NN i SVM 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem tablicy ide@oprojektora

N2. Cwiczenia laboratoryjne

N3. Konsultacje

N4. Praca wiasna — przygotowaniedldczen laboratoryjnych, samodzielne studia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny
F — formujca Numer
(w trakcie semestru), efektu Sposéb oceny aginiccia efektu ksztatcenia

P —podsumowygga | ksztalcenia
(na koniec semestru

PEK UO01, Ocenie poddawanestl realizowane zadania w ramach

F1 PEK U04 laboratorium La2-La3, La6-La7

E2 PEK_UO02, Ocenie poddawaneth realizowane zadania w ramach
PEK UO03 laboratorium La4-La5.

F3 PEK _UO05- | Ocenie poddawanetl realizowane zadania w ramach
PEK_UOQO7 laboratorium La8 — Lal2.
PEK_WO01-

F4 PEK_WO09 Egzamin pisemny

Fér = (F1 + F2 + F3)/3

e P=2.0jgli (F1$r = 2.0lub F4 = 2.0)

e P=F4jali(F4>2.0i 20<Rr<4.5), F1>2iF2>2iF3>0

« P =F4+0.5 jdi (Fsr > 4) (zaokgglana do najbfiszej oceny wg obowrujacej skali ocen),
F1>2 i F2>2iF3>0




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.
2.
3.

11.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

1.
2.

3.

4.
5.

6.

7

J. Arabas, Wyktady z algorytméw ewolucyjnych, WNVarszawa, 2003

J. Hebeler, M. Fisher, R. Blace , A. Perez-Lopelz Dean: Semantic Web Programming, Wi
Z. Michalewicz, Algorytmy genetyczne + strukturyngah = programy ewolucyjne, WNT,
Warszawa, 1996

D. Rutkowska, M. Pifiski, L. Rutkowski, Sieci neuronowe, algorytmy gefeene i systemy
rozmyte, PWN, Warszawa-t.ad1997.

S. T. Wierzcha, Metody reprezentacji i przetwarzania informaafpewnej w ramach teorii
Dempstera-Shafera, Instytut Podstaw Informatyki PYArirszawa 1996.

J. Leskovec, A. Rajaraman, J. D. Uliman, Miningutzssive Datasets.

T. Szopa, Niezawodré i bezpieczéastwo, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2009.

J. Hopcroft, R. Kannan, Foundations of Data Scigkeleook, 2014,
http:/www.ime.usp.br/~yoshi/TMP/Hopcroft-Kannanf pd

Ch. M. Bishop, Pattern Recognition and Machine hiay, Springer, 2006

A. Cichocki, R. Zdunek, A. H. Phan, S.-l. Amari, Neegative Matrix and Tensor Factorizatig
Applications to Exploratory Multi-way Data Analysasid Blind Source Separation, Wiley ang
Sons, UK, 2009

M. Krzysko, W. Wohsski, T. Gorecki, M. Skorzybut, Systemy gce sé: rozpoznawanie
wzorcow, analiza skuphe redukcja wymiarowsci, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 2008

Computational Intelligence, An International Jouyidiley Periodicals, Inc.

S. Sumathi, P. Surekha, Computatinal intelligeram@agigms: theory and applications using
MATLAB. Taylor&Francis Group, 2010

L. Rutkowski, Metody i techniki sztucznej inteliggin Wydanie drugie zmienione,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2011

D. Barber, Bayesian Reasoning and Machine Lear@agjbridge University Press, 2012
E. Alpaydin, Introduction to Machine Learning, TRET Press, Cambridge, Massachusetts,
2010

J. Koronacki, JCwik, Statystyczne systemy ugz sé, Akademicka Oficyna Wydawnicza
EXIT, Warszawa 2008

D.E. Goldberg, Algorytmy genetyczne i ich zastosoaWNT, Warszawa, 2003

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jan Magott, jan.magott@pwr.wroc.pl

ey

n:



MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Inteligencja Obliczeniowa
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Inzynieria Systeméw Informatycznych

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Przedmiotowy . . - . Numer
efekt ef(_ektow kszta+c_c,3n|z_i zdefl_nlowa_nych dia Cele przedmiotu Tresci narzedzia
ksztalcenia kierunku studiow i specjalncci (o ile programowe dydaktycznego
dotyczy)

PEK_WO01 S2INE_WO0x C1l Wy1-Wy3 N1, N2, N3, N4
PEK_WO02 S2INE_WO0x Cc2 Wy4 N1, N2, N3, N4
PEK_WO03 S2INE_WO0x C3 Wy5 N1, N2, N3, N4
PEK_WO04 S2INE_WO0x C4 Wy6 N1, N2, N3, N4
PEK_WO05 S2INE_WO0x C5 Wy7 N1, N2, N3, N4
PEK_WO06 S2INE_WO0x C6 Wy8-Wy9 N1, N2, N3, N4
PEK_WO07 S2INE_WO0x C7 Wy10-Wy15 N1, N2, N3, N4
PEK_WO08 S2INE_WO0x C8 Wyl6 N1, N2, N3, N4
PEK_WO09 S2INE_WO0x C8 Wyl7 N1, N2, N3, N4
PEK_UO1 S2INE_UQy C1 La2-La3 N2, N3, N4
PEK_U02 S2INE_UQy C3 Wy5, Lad N2, N3, N4
PEK_UO03 S2INE_UQy C5 Wy7, La5 N2, N3, N4
PEK_U04 S2INE_UQy C6 La6-La7 N2, N3, N4
PEK_UO05 S2INE_UQy C7 La8-Lal0 N2, N3, N4
PEK_UO06 S2INE_UQy C8 Lall N2, N3, N4
PEK_UO07 S2INE_UQy C8 Lal2 N2, N3, N4




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Eksploracja danych
Nazwa w jzyku angielskim: Data mining
Kierunek studiéw: Informatyka
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: doowiazkowy
Kod przedmiotu: INEU302
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia| Laboratorium| Projekt| Seminarium

Liczba godzin zai

zorganizowanych  w Uczelni 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego naktadu 90 60
pracy studenta (CNPS)

. : . Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin

na ocegn

Dla grupy kurséw zaznacéykurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 5

Liczba punktéw odpowiadgta

zajeciom o charakterze praktycznym (IP) ) 2

Liczba punktéw ECTS odpowiadapa
zajeciom wymagaicym bezpéredniego 3 2
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu zastosovaaz zasad projektowania systemdéw wielowymiarowej
analizy danych (OLAP — Online Analytical Proces3ing

C2. Nabycie umiejnosci projektowania procesow integracji danych (ETLExtract-Transform-
Load), wielowymiarowych baz analitycznych oraz kbstwielowymiarowych w wybranym
srodowisku programistycznym (np. MS SQL Server Inatign Services (SSIS) oraz Analytigal
Services (SSAS)).

C3. Nabycie wiedzy dotygee] zastosowania najuwaiejszych metod eksploracji danych |w
zagadnieniach biznesowych i naukowych (metod medkbia predykcyjnego, grupowanija
danych, analizy regut asocjacyjnych, modelowangegdw czasowych, metod text mining).

C4. Nabycie wiedzy na temat najméejszych algorytméw statystycznych oraz algorytmaw
obszaru uczenia maszynowego, wykorzystywanych waieddinach eksploracji danych, orpz
specyfiki analizy dagych danych (w tym modelu MapReduce).

C5. Nabycie wiedzy na temat metodyki prowadzengpkiacji danych wrodowisku biznesowym
(metodyka CRISP-DM lub SEMMA).

C6. Nabycie umiegnosci zaimplementowania procesu data mining w wybran$nedowisku
programistycznym (np. SAS, SAS Enterprise Miner).

C7. Nabycie umiejnaosci dostrajania modeli predykcyjnych w celu realjzag/maganych czuki
lub specyficznéci modeli.

C8. Nabycie umigjnosci samodzielnego poszerzania wiedzy w zakresie ijaaych metod

1



eksploracji danych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W1 - zna zastosowania oraz metody projektowaumitowni danych i systeméw
wielowymiarowej analizy danych (OLAP, Online Anabal Processing)

PEK_W2 — zna wymagania na bazy danych dla potrgstieismow analitycznych oraz podstawowe
modele tych systemow (relacyjny — ROLAP, wielowyroisy — MOLAP, hybrydowy -
HOLAP)

PEK_W3 - zna zasady integracji danych i budowy @s6w ETL (Extract, Transform, Load)

PEK_W4 — zna zastosowania napneejszych metod eksploracji danych (data mining)reblemach
biznesowych lub naukowych, w tym w zadaniach wehimgi — metod modelowania
predykcyjnego, grupowania danych, generacji regatgcyjnych i in.

PEK_WS5 — zna najwaniejsze algorytmy obliczeniowe wykorzystywane w vadmiedzinach
eksploracji danych

PEK_ W6 — zna metodykeksploraciji danych przy rozg@ywaniu probleméw virodowisku
biznesowym (CRISP-DM, SEMMA)

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — potrafi zaprojektowadrodowisko wielowymiarowej analizy danych opartehnuatowni
danych, kostkach wielowymiarowych i nadziach OLAP

PEK UO02 — umie zaprojektowgrocesy ETL integracji danych pobieranych z rogpomych,
niejednorodnycltrédet oraz zaimplementowge w wybranymsrodowisku
programistycznym (MS SQL Server Integration SerwieeSSIS)

PEK_UO3 — umie zaimplementowwielowymiarows baz: danych oraz kostki wielowymiarowe w
srodowisku MS SQL Analytical Services (SSAS)

PEK_UO4 — umie przeprowadzanalizz wymaga dot. problemu analitycznego postém doboru
odpowiednich metod eksploracji danych / raporto@amelowymiarowego

PEK UO5 — umie zaimplementowproces data mining w wybrany§rodowisku (system SAS,
narzdzie SAS Enterprise Miner)

PEK_UO06 — umie dostrajdbudowane klasyfikatory w celu realizacji wymagamgzutaci lub
specyficznéci modeli

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 - rozumie koniecz&bsamodzielnego poszerzania wiedzy i ugtreyci w zakresie
rozwijanych metod i naezlzi eksploracji danych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin

Cel, zastosowania, podstawowegnig i architektura hurtowni danych i 5
systeméw OLAP (Online Analytical Processing)

Projektowanie bazy danych dla OLAP — schematy ROy
relacyjne), MOLAP (bazy wielowymiarowe, MDDB), HOIFA
(rozwigzania hybrydowe). Agregacja danych w strukturachD&D
Jezyk zapyta wielowymiarowych MDX

Wy2, Wy3

Cel i zastowania najwaiejszy metod eksploracji danych (data mining)
w problemach biznesowych lub naukowych — metod rnovdnia
predykcyjnego, grupowania danych, generacji rega€gacyjnych,
analizy szeregéw czasowych. Metody web mining.

Wy4

Algorytmy modelowania predykcyjnego — regresja: siadry 2
statystycznej teorii decyzji, weryfikacja dopasoigamodelu, wybér

2




istotnych parametréw

Algorytmy modelowania predykcyjnego — klasyfikagpdstawy
teoretyczne, klasyfikator i il Bayesa, liniowa i kwadratowa analiza

Wy6 dyskryminacyjna (LDA, QDA). Klasyfikatory nieparatngczne. 2
Regresja logistyczna.
Wy7 Metody liniowe w klasyfikacji —algorytm percephu. Sieci neuronowe 2
Wy8 Drzewa decyzyjne — algorytmy uczenia 2
Wy9 Klasyfikator SVM 2
Jaka¢ klasyfikacji — krzywa ROC. Metody wyboru cech dueciji
Wy10 . L 2
wymiarowaci, algorytm PCA
Metody grupowania danych (clustering) — algorytm\kMlIgorytmy
Wyll . : A 2
hierarchiczne, vector quantization, SOM
Wy12 Algorytm wyznaczania regut asocjacyjnych 2
Wy13, |Metody i algorytmy text mining, wybdr cech z dokumt@wv 4
Wyl4 |tekstowych, miara TF IDF, meotdy NLP stosowanext teining.
Analiza duych danych wsrodowisku MapReduce (np. Hadoop),
Wy15 2
przyktady zastosowa algorytmy.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal La2 Wprowadznie do naeglzia MS SQL Server Integration Serviges 4
’ (SSIS) oraz Analysis Services (SSAS)
La3. Lad Projekt i realizacja proceséw integracji, czyszéaen uspoélniania 4
’ danych — procesow ETL w ngdziu SSIS
Projekt wielowymiarowego modelu danych w hurtowrangch —
Lab, La6 | tabele faktow i wymiarow, kostki OLAP. Implementacpazy w 4
narzdziu SSAS, deployment kostek na serwer AnalysisiSes
La7 Opracowanie dokumentacji wykonanegodowiska hurtowni danych >
i kostek OLAP
La8, La9 | Wprowadzenie do nagdzia SAS / SAS Enterprise Miner 4
Budowa podstawowego procesu data mining dla zaddasgfikaciji w
narzdziu SAS Enterprise Miner, wg metodyki SEMMA. Arzli
Lalo, . . , -
skutecznéci zestawu modeli bazowych (drzewa decyzyjne, sieci 4
Lall . ; oy i)
neuronowe, regresja logistyczna, metoda nagbjich gsiadow),
wyznaczenie czufei, specyficznéci, krzywe ROC
Dostrajanie modeli z wykorzystaniem metod redukegjimiarowaci
Lal2 2
(w tym metody PCA)
Analiza empiryczna btHow klasyfikacji w zalenosci od parametrow
Lal3 ) , ) - . 2
regulupcych elastyczni& modeli, préba dostrojenia modeli
Analiza skuteczniei metod metauczenia — boosting, baggingzénie
Lal4 . 2
modeli
Analiza innych metod dostrajania modeli  predykcgjm
Lal5 (niesymetryczne koszty ¢dow, poprawa rozktadu danych gcych i 2
in.)
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezenté&gpwerPoint

N2. Cwiczenia laboratoryjne

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie do realizacji zadalaboratoryjnych

3




\ N5. Praca wiasna — samodzielne studia i przygot@a@m kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca (w trakcie
semestru), P — podsumowocg
(na koniec semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposéb oceny agjniccia
efektu ksztatcenia

PEK_UO1+ PEK_UO06

Ocena wykonanych zafla
laboratoryjnych, rozmowa dot.

F1 PEK_KO01 wnioskow z przeprowadzonych
bada
F2 PEK W01+ PEK W06 Kolokwium pisemne

P =0,5*F1 + 0,5*F2, o ile F1>2 i F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA

Second Edition, 2006)

[1] J. Han, M. Kambemata Mining: Concepts and Techniquésird Edition, Elsevier 2012, (lub

[2] Z. Markov, D. LaroseEksploracja zasobow internetowych : analiza stroktaawartaci i
uzytkowania sieci WWWPWN 2009

[3] D. Larose Metody i modele eksploracji danydPWN 2008
[4] H. Maciejewski, Application programming: Datdning and data warehousing, PWR 2011

[5] J. Leskovec, A. Rajaraman, J. Ulimatining of Massive Dataset2014.
LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] T. Hastie, R. Tibshirani, J. H. Friedmalrhe Elements of Statistical Learning: Data Mining,
Inference, and Prediction, Second Editi@mringer 2011

[2] Portal dot. zastosowd narzdzi data minindhttp://www.kdnuggets.com/

[3] R. JurneyZwinna analiza danych. Apache Hadoop dladeyo.Helion 2015

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Henryk Maciejewski, henryk.maciejewski@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Hurtownie i eksploracja danych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Inzynieria internetowa

Przedmiotowy efekt
ksztalcenia

Odniesienie przedmiotowego

studidw i specjalndci

efektu do efektow ksztatcenia Cele Tresci Numer_
_ - : narzedzia
zdefiniowanych dla kierunku przedmiotu | programowe
dydaktycznego

PEK_WO01 - PEK_WO06 S2INT_WO02 C1,C3-G5 Wyl-Wy[L5N1, N3, N5
PEK_UO1 - PEK_U06 S2INT_U02 C2,C6,07 Lal-Lal5 N3,
PEK_KO01 S2INF_K04 C8 Lal2-Lalp N2, N4




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Bezpieczastwo ustug sieciowych
Nazwa w jzyku angielskim: Secure Systems and Networks
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnaé¢: Inzynieria internetowa
Stopien studidw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obownzkowy
Kod przedmiotu: INEU305
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai

zorganizowanych w Uczeln 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90 30
(CNPS)

: : Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocegn na ocegn

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 2

o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie bigcych probleméw zwizanych z ochransystemow i sieci komputerowych
C2 Nabycie umiejtnosci analizy rozwazan dotyczacych bezpiecazestwa
C3 Nabycie umiejtnosci praktycznego stosowania roawa z dziedziny bezpiecastwa




Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1
PEK_WO02
PEK_WO3
PEK_WO04
PEK_WO05

PEK_WO06
PEK_WO7
PEK_WO08

PEK_WO09
PEK_W10

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1
PEK_U02

PEK_UO03

PEK_U04
PEK_U05
PEK_U06
PEK_UO07

PEK_U08
PEK_U09

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1
PEK_KO02

PEK_KO3

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

— definiuje wymagania bezpiefgziva w sieci

— wie, co togshasta jednorazowe, tokeny, karty dpstwe

— zha metody zapewniania bezpiastga komunikacji w sieciach komputerowych

— zna metody programowe i gpporve uwierzytelniania i autoryzacji depu

— zna i rozumie problemy zwane z podstuchiwaniem informacji w sieciach TCR/IP
metodami spoofingu
Zna i roziia problemy bezpiecastwa wysgpujace w warstwach 2-4 modelu OSIjw
sieciach TCP/IP (ataki typu ping of death, smumniie)
zna i rozumie problemy zwane z poszczegdlnymi protokotami sieciowymi takimi

jak NFS, FTP. RLOGIN, DNS, SMTP, SSH, FTP. HTTP

— wie, co to jest nadpisanie bufora i ityowe btdy zwigzane z bezpiecastwem i

wie jakimi technikami unikatakich bkdéw
— znai kojarzy metody fizycznej ochronygzh (backupy, macierze dyskowe)
— wie, coto jest SSL i jak z niego koragst

— potrafi ocetiipoziom bezpieczsstwa r@nych metod uwierzytelniania

potrafi wskaza alternatywne metody zgkszapce bezpieczestwo dosgpu do
systeméw komputerowych

potrafi wskazatypowe bédy zwiagzane z bezpiecastwem w konfiguracji serwerow
sieciowych

potrafi rozpoziaypowe ataki typu smurf, ping of death, land ienn

potrafi wykonaskanowanie sieci

potrafi wykorzystatechniki podstuchiwania pakietéw

potrafi sprawdgiintegralnd¢ danych w systemie komputerowym i wykorzysta
techniki kryptograficzne do zekszenia bezpiecastwa systemu (m.in. SSL)
— potrafi skonfigurowtasystem firewall
— potrafi znal€ i wykorzysta& informacje o bigacych problemach zwranych 2z

bezpieczéstwem systemdw komputerowych

— jestwiadomy znaczenia wagi przyktadanej do pisaniakap]i z zachowaniem regut
bezpieczastwa

— jestwiadomy odpowiedzialnii wynikajacej z wiedzy o dziurach w bezpieézstwie
poszczegdlnych aplikacji lub systeméw komputerowych

— rozumie koniecz&® samoksztalcenia oraz samodzielnego stosowanicagzm|
wiedzy w praktyce

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl Zaga}d_nienia wspne, Id(_e_ntyfikator 2yt_kov_vnika/grupy i prawa dogpu. >
Administrator systemu i jego uprawnienia.
Wy2 thro_na dospu do _par_njci_i programow specjalnych, programy systemgwe 3
dziatapce z uprawnieniami nadzorcy systemu.
Wy3 Ochrona dospu do urzdzer zewretrznych oraz mechanizméw 5
systemowych.
Wy4 | Demony systemowe, ochrona zasobow 1
Filtry pakietow. Zagreenia w warstwie 3 protokotéw IP (ICMP, UDP,
WYS | 1cpy. 2




Zagrazenia poszczegolnych ustug w protokotach TCP/IP PUP (SMTP,
WY8 | ETp, itp. 2
, itp. )
Wy7 | Polityka bezpieczestwa. 2
Wy8 | Wirusy, robaki, konie trojeskie i inne zagrzenia. 2
Wy9 | Pisanie bezpiecznych programow - putapki w tijagh systemowych 2
Wy10 | Systemy firewall. 2
Wy11 | Skanowanie portow i metody aktywnego badatsialssieci. 2
Wy12 | Sniffing, spoofing, ataki Man-In-the-Middle 2
Wy13 | Ochrona integraldoi danych, wykrywanie rootkitéw 2
Wy14 | Secure Sockets Layer (SSL) i inne mechanizawgtw 3-7 (S-HTTP, PGP 2
Wy15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wstp, podstuchiwanie pakietéw (sniffing) 4
La2 | Skanowanie sieci i testy penetracyjne 6
Certyfikaty SSL — konfiguracja serwerow, dgstdo stron WWW z
La3 uzyciem certyfikatéw klienckich 4
La4 | Programowanie SSL 6
La5 | Testowanie integral§o danych i ukrywanie rootkitow 4
La6 | Systemy firewall 6
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktady

N2. Praca wtasna — Problemy do rogzeinia podawane na wyktadach

N3. Praca wlasna — zaja do wykonania w trakcie laboratorium, pisaniegpamow
N4. Praca wlasna — przygotowanie daéaj

N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu Sposob ocen jniccia efektu ksztatcenia

podsumowujca (na ksztatcenia P y oggnie

koniec semestru)

F1 PEK UO01-PEK U09 Ocena wykonaniagajaboratoryjnych

Eo PEK_UO09, Ocena zagadnieproblemowych podanych w
PEK _KO1-PEK KO3 | trakcie wykiadu

F3 PEK WO01-PEK-W09 | Kolokwium zaliczeniowe

P=0.9*F3+0.2*F2, P2=F1

Ocena podsumowaga powinna b§ jedna i wynika z ocen formujcych. Tutaj brak jest
wptywu F1 na P. Czym jest P2? Wzor rigiprzeformutowd. Ponadto w czasie wyktadu
powinna by sprawdzana wiedza, a nie umgtapsci (efekty ksztatcenia brane pod uwag
podczas formutowania oceny F2).




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] GARFINKEL & SPAFFORD: Bezpieczstwo w Uniksie i Internecie
[2] SCHNEIER, BRUCE : Kryptografia dla praktykow

[3] BACH, MAURICE J., Budowa systemu operacyjnego UNIX

[4] KUTYLOWSKI M., Kryptografia. Teoria i praktyka zabpieczania systeméw komputerowyd

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Stevens - Programowanie zastosfowegeciowych w systemie UNIX
[2] Silberschatz, Abraham — Podstawy systemow oparaclyj

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tomasz Surmacz, tomasz.surmacz@ pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Bezpieczéstwo Ustug Sieciowych

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka

| SPECJALNGCI Inzynieria internetowa

Odniesienie

przedmiotowego efektu do

Przedmiotow: . ) Numer
efekt g efekFoyv ksztalcenia Cele przedmiotu Tresci programowe narzedzia
ksztalcenia zgieflnlowanth dlg dydaktycznego
kierunku studiow i
specjalndici (o ile dotyczy)
PEK_W01 S2INT_WO04 c1 Wy, Wy2 N1, N2, N5
(wiedza)
PEK_W02 S2INT_WO04 C1l Wy3, Wy4 N1, N2, N5
PEK_WO03 S2INT_WO04 C1l Wy3 N1, N2, N5
PEK_WO04 S2INT_WO04 C1l Wy?2 N1, N2, N5
PEK_WO05 S2INT_WO04 C1 Wy12 N1, N2, N5
PEK_WO06 S2INT_WO04 C1l Wy5 N1, N2, N5
PEK_WO07 S2INT_WO04 C1l Wy6, Wy8 N1, N2, N5
PEK_WO08 S2INT_WO04 C1l Wy9 N1, N2, N5
PEK_W09 S2INT_WO04 C1l Wy3, Wy7 N1, N2, N5
PEK_W10 S2INT_WO04 C1l Wy14 N1, N2, N5
PEK_U01 S2INT_U05 c2,C3 Wyl-Wy2, Lal-La6 | N1, N3, N4, N5
(umiejetnosci)
PEK_U02 S2INT_UO05 C2,C3 Lal-La6 N3, N4, N5
PEK_UO03 S2INT_UO05 C2,C3 Wy4, La5-La6 N1, N3, N4, N5
PEK_U04 S2INT_UO05 C2,C3 Wy5 N1, N5
PEK_U05 S2INT_UO05 C2,C3 Wyl1, La2 N1, N3, N4, N5
PEK_U06 S2INT_UO05 C2,C3 Wy12, Lal N1, N3, N4, N5
PEK_UQ07 S2INT_U05 C2,C3 Wy13, La4, La5 N1, N3, N4, N5
PEK_UO08 S2INT_U05 C2,C3 Wy10, La6 N1, N3, N4, N5
PEK_U09 S2INT_U05 C2,C3 Lal-La6 N3, N4, N5
PEK_KO1 S2INT_W04 c2, C3 Lal-La6 N3, N4, N5
(kompetencije)
PEK_KO02 S2INT_WO04 C2,C3 Lal-La6 N3, N4, N5
PEK_KO03 S2INT_WO04 C2,C3 Lal-La6 N3, N4, N5

Wyktad nie generuje umignosci.




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w gzyku polskim:

Nazwa w jzyku angielskim:

Kierunek studiow:
Specjalnaé:

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

KARTA PRZEDMIOTU
Systemy Bezpieczne (FTC)

Informatyka
Inzynieria internetowa
Il stopien, stacjonarna
obowhzkowy
INEU306

TAK

Secure and Fault-Tolerant Systems

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

) Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln
(ZzV)

30

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

75

75

Forma zaliczenia

zaliczenie
na ocen

zaliczenie
na ocen

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

X

Liczba punktow ECTS

5

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

C1 Zapoznanie siz pogciami podstawowymi z zakresu modelowania, wykrywsdriblerowania
uszkodza: defekt, uszkodzenie,dul, klasy uszkodzei btedow, wiarygodné¢, dostpnasé, etc.
C2 Zapoznanie siz architekturami systeméw wykrywsalych i tolerujcych uszkodzenia.

CELE PRZEDMIOTU

C3 Zapoznanie siz konstrukcjami komponentow w/w systemaéw.

C4 Zapoznanie siz metodami wykrywania i tolerowania uszkoflpgzez oprogramowanie.
C5 Zapoznanie siz metodami przywracania stanu systemu gddsth i samonaprawy systemow.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - znajomi@ przyczyn stajcych za potrzebkonstrukciji systeméw komputerowych o
podwyzszonej wiarygodrkei i bezpieczastwie wytkowania.

PEK W02 - znajomi zrédet powstawania blow w systemach komputerowych i skutkow jakie
mog by¢ ich nasgpstwami.

PEK_WO03 - znajomi@ réznic pomedzy systemem wykrywagym a tolerujcym uszkodzenia.

PEK W04 - znajomi@ wybranych metod testowania i procedur diagnostydarzwizanych z
weryfikacjg funkcjonalndci sprztu i oprogramowania.

PEK_WO05 - znajomi@ podstawowych typow redundancji stosowanych w syatd wykrywagcych
i/lub tolerujgcych uszkodzenia oraz ich typowych zastosowa

PEK W06 — znajomi@ wybranych koddéw wykrywagych bkdy, ich wkasnéci, oraz metod
stosowania w konstrukcji komponentéw spaavych i oprogramowania.

PEK_WO07 — znajomi@ wybranych klas uktadow samosprawdzalnych orazagdcsanych przez nie
wiasngci i powoddw ich konstruowania.

PEK_WO08 - znajomi@ technik i metod podwszania wiarygodnizi sktadowania danych w
pamkciach RAM

PEK W09 - znajomi@ typowych archtektur systeméw zdolnych do wykryveaifiub tolerowania
uszkodzé i ich wpltywu na wiarygodr& i bezpieczastwo systemu.

PEK_W10 - znajomi@ wybranych technik wykrywania i tolerowania uszketzpecjalizowanych
dla poziomu mikroarchitektury procesora ogélnegzepnaczenia, znajorfbpowodow,
dla ktorych rozwija g specjalizowane metody wykrywania i tolerowaniakasizen.

PEK_W11 - znajomi@ wybranych technik wykrywania/tolerowania uszkatlpezez
oprogramowanie. Znajordé zwiazku pomegdzy wiasnéciami sprztu a zdolnécia
oprogramowania do wykrycia uszkodzenia.

PEK W12 — znajom@ metody punktow przywracania i jej wtasied

PEK_W13 - znajomi@ technik przywracania sprawt i samonaprawy systemu komputerowego
wystgpieniu bedu.

PEK W14 <$wiadomac¢ istnienia i zrozumienie wyzwisstojgcych przed konstruktorami systemow

komputerowych o podwigzonej niezawodrici i bezpieczastwie w czasach procesoréw
wielordzeniowych i hybrydowych platform sptawych. To jest kompetencja spoteczna.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 — umigjtnos¢ rozr&znienia bédéw powstatych w wyniku uszkodzeprz:itu
komputerowego i oprogramowania.

PEK UO02 — umigjtnos¢ zastosowania metody tolerowania uszkadaepraktyce przy konstrukcji
opisu sprgztowego W §zyku opisu sprgu oraz programu komputerowego.

PEK UO03 — umigjtnos¢ oceny wlasnéri wybranego kodu wykrywagego uszkodzenia.

PEK _UO04 — umigjtnos¢ skonstruowanidrodowiska testowego wykrywgjego bédy
oprogramowania i/lub spg.

PEK_UO5 — umiejtnos¢ zastosowania zestawu metod wykrywania i/lub tel@ma uszkodzedo
podwyzszenia wiarygodni nietrywialnego systemu komputerowego.

PEK_UO06 — umigjtnos¢ oceny kosztéw zwizanych z podwiszeniem wiarygodriai zwigzanych ze
zwigkszory ztozondécia systemu, oraz odniesienia tych kosztow dadaego stanu wiedzy.

PEK _UOQ7 — umiejtnos¢ przeanalizowania i przedstawienia zwartego rapasttemat stanu wiedzy
zakresu dwdch wybranych aktualnych zagagimgkrywania i tolerowania uszkodze

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 — wyszukiwania informacji w przedmiotowylshzach danych oraz jej krytycznej analizy

PEK_KO02 — zespotowe] wspotpracy dotycej doskonalenia metod wyboru strategii quaj na cell
optymalne rozwjzywanie powierzonych grupie probleméw,

PEK KO3 — rozumienia konieczém samoksztatcenia, w tym poprawiania ugtiepsci koncentracj
uwagi i skupienia si na rzeczach istotnych oraz rozwijania zdéthodo samodzielneg

po

(@)

stosowania posiadanej wiedzy i ungtepsci,




PEK_KO04 —

podejmowanych dziata
PEK KO5 — przestrzegania obyczajow i zasad olfmyjdcych wsrodowisku akademickim,
PEK K06 — mylenia niezalenego i tworczego,

PEK_KO7 — istaf metodologii pracy polegagej na eksperymentalnej ocenie zaproponowa

rozwijania zdolrdgi samooceny i samokontroli oraz odpowiedziatmaa rezultaty

rozwigzania i rénicowej charakteryzacji rozazania na tle istniegego stanu wiedzy,
PEK_KO08 — obiektywnej oceny agjnictych wynikdw i przejrzystej ich prezentacji w foreniaportu
Nalezy dostosowé sposob formutowania kompetencji do stylu formutaigaviedzy | umigjtnosci.

nego

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad

Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie, informacje organizacyjne i metodiwzne. 2
Wy2 | Taksonomia systemow bezpiecznych i tolgygh uszkodzenia. 2
Wy3 | Modele uszkodzei btedow, metryki odpornéci systeméw. 2
Wy4 | Testowanie i diagnostyka systemow cyfrowych. 2
Wy5 | Typy redundancji. Wykrywanie ¢déw 2
Wy6 | Wybrane kody wykrywape bkdy i ich wiasndci. 2
Wy7 | Wybrane uktady samosprawdzalne i ich wigsho 2
Wy8 | Tolerowanie uszkodaen pameciach RAM. 2
Wy9 | Architektury systemow wykrywagych/tolerugcych uszkodzenia. 2
Wy10 | Tolerowanie uszkodaev mikroprocesorach w tym wielordzeniowych 2
Wy11 | Wykrywanie uszkodzeprzy pomocy oprogramowania. 2
Wy12 | Tworzenie i wykorzystywanie punktéw kontroltyc 2
Wy13 | Przywracanie stanu systemu pedite. 2
Wyl4 | Samonaprawa systemow komputerowych. 2
Wy15 | Repetytorium. 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl | Przedstawienie propozycji tematow projektoweprmrowadzcego 2
Pr2 | Wybor tematu projektu. Uzgodnienie planowanegjaesu prac. 2
Pr3 | Przedstawienie wynikéw przedu literatury problemu. 2
Pr4 | Przedstawienie wynikéw realizacji prototypowejedmiotu projektu 2
Pr5 | Zaplanowanie i uzgodnienie planowanggaowiska eksperymentu 2
Pré | Przedstawienie wynikdéw optymalizacji metodywizania zadania 2
Pr7 Dostarczenie sprawozdapig z realizacji .proj_ektagpntacja _danych >
eksperymentalnych, wynikow koowych i wnioskow z realizacji.
Suma godzin 14

Powinno by w sumie 15 godzin.

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojetd.
N2. Praca wtasna: opracowanie wynikéw studiowditerowych wybranego zagadnienia.




N3.
N4.
N5.
NG.

Praca wlasna: przygotowanie do kolokwium podsuapcego przedmiot.
Konsultacje ogélnodagine.
Zagcia projektowe konsultowane — praca wlasna w gragaeuosobowych.

Praca wiasna: przygotowanie rozmania wybranego problemu badawczego w oparciudastu
literaturowe srodowiska eksperymentalnego #joego ocenie jal§ei rozwigzania wzgtdem
wybranych kryteriéw, przeprowadzenie eksperymentipvacowanie wynikéw, przygotowanie
raportu, opracowanie recenzji wzajemnej innych rgpogrup.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

PEK_UO07

Samodzielne przeprowadzenie studiow
literaturowych i sporadzenie przegdu stanu

F1 PEK_KO01; PEK_KO03- . .
- - wiedzy na wybrany gski temat z zakresu
PEK_KO08 S . .
— dziedziny przedmiotu w formie referatu.
Samodzielne przeprowadzenie studiow
PEK_U07 literaturowych i sporgdzenie przegdu stanu
F2 PEK_KO1; PEK_KO03- | ' Wych | sporgizenie p
- - wiedzy na wybrany gski temat z zakresu
PEK_KO08 Co . .
— dziedziny przedmiotu w formie referatu.
Samodzielne przeprowadzenie studiow
F3 PEK _WO01-PEK_W14 | literaturowych z cafci problematyki
przedmiotu i przygotowanie do kolokwium.
Samodzielna realizacja projektu badawczeg
nad wybranym aktualnym zagadnieniem z
dziedziny przedmiotu, stworzenie prototypu
Fa PEK _UO01-PEK_UO07 | systemu i metodologicznie poprawnego

PEK_KO01-PEK_K-8

srodowiska eksperymentu; przeprowadzenie
pomiarow i bada; synteza wynikow
eksperymentow; opracowanie Wnioskow i
stworzenie raportu keowego.

O

P1=0.25F1 + 0.25F2 + 0.5F3; P2 = F4

Ocena podsumowaga powinna b jedna. Tu g dwie niezalene od siebie.

OPINIA ZOP: Wyghda, jakby cate zagia student miat przerobsamodzielnie. Wyktad jest
po to, aby przekazastudentowi wiedg, ktorej stopié opanowania sprawdzany jest na
kolokwium, zatem samodzielne studia literaturoweepowinny by przedmiotem
kolokwium. Ponadto F1 i F2 wskazuja seminarium, a nie na projekt.



LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Stanistaw J. Piestrak, ,Metody tolerowania uszkadzesktadach i systemach cyfrowych”,
Instytut Informatyki, Automatyki i Robotyki Politbaiki Wroctawskiej, Wroctaw, 2005
[2] Israel Korin i C. Mani Krishna, ,Fault-tolerant $gms”, Morgan Kaufmann, 2007

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Daniel J. Sorin, ,Fault-tolerant Computer Architeet, Morgan & Claypool, 2009

[2] Ikhwan Lee, Mehmet Basoglu, Michael Sullivan, ,Seynof Error and Fault Detection
Mechanisms”, University of Texas at Austin, 2011

[3] Goutam Kumar Saha, ,Software-based fault tolerandesurvey”, Ubiquity, 2006

[4] Mushtaq, H.; Al-Ars, Z.; Bertels, K.; , "Survey fzult tolerance techniques for shared memory
multicore/multiprocessor system&eésign and Test Workshop (IDT), 2011
OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
Krzysztof, Berezowski, krzysztof.berezowski@ pwr.wro.pl
MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...
| SPECIJALNGSCI ..o,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt | efektow ksztatcenia zdefiniowanych didg przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalndsci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01
(wiedza)
PEK_WO02
PEK_UO1
(umiejetnosci)
PEK_U02
PEK_KO1
(kompetencje)
PEK_KO02

Prosz uzupeiné macierz powgzan.

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w gzyku polskim:

Nazwa w jzyku angielskim:

Kierunek studiow:
Specjalnaé:

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

KARTA PRZEDMIOTU
Sieciowe systemy multimedialne

Informatyka
Inzynieria internetowa
Il stopien, stacjonarna
obowhzkowy
INEU308
TAK

Internet Multimedia Systems

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

1 Projekt

Seminariumn

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln
(ZzV)

15

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

30

60

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na ocen

Zaliczenie
na ocen

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

X

Liczba punktow ECTS

3

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

C1l. Nabycie podstawowej wiedzy, uwedhiajgcej jej aspekty aplikacyjne, z zakresu zdaln

nauczania

CELE PRZEDMIOTU

C2. Poznanie technik tworzenia aplikacji webowychlementami grafiki 3D

C3. Nabycie wiedzy i umiejnosci z zakresu technik tworzenia bogatych wizualnikacji

internetowych

£g0



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - zna zasady tworzenia materiatow edukgcyjnlosgpnych w Internecie
PEK_WO02 — zna techniki tworzenia aplikacji webowychrafika 3D
PEK_ W03 - zna techniki tworzenia bogatych wizuabyékaciji internetowych

Z zakresu umiejetnosci:
PEK UO1 — potrafi tworzy multimedialne lekcje internetowe
PEK UOQ2 — potrafi wykonabogas wizualnie aplikagj internetovq

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin

Wyl | Bogate wizualnie aplikacje internetowe (RIA) 1

Wy2 | Zdalne nauczanie przez Internet 2

Wy3 | JavaScript 2

Wy4 |HTML DOM, AJAX 2

Wy5 |HTML5 2

Wy6 |WebGL 2

Wy7 | Frameworki JavaScript 2

Wy8 | Repetytorium 2
Suma godzin 15

Forma zajeé¢ — projekt Liczba godzin

Pri Sprawy orgar}izacyjne,, Wpro_vvad,zenie, Glerie problematyki, 5
przedstawienie tematow projektow

Pro Oméwienig szczegélowe zadprojektowych, podzia} proj’ektu na 5
podzadania, podziat na zespoty, opracowanie hargranmw

Pr3 | Scenariusz lekcji multimedialnej 2

Pr4 | Przygotowanie materiatdw i implementacja lekgjiltimedialnej 20

Pr5 | Redakcja dokumentacji, podsumowanie efektow 2

Pr6 | Ocena dokumentacji projektowej, prezentacjaikdym 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktady z wykorzystaniem slajdéw

N2. Zagcia projektowa — wykonywanie lekcji multimedialnej

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — analiza dokumentacji techni¢cpneygotowanie do kolokwium




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu

ksztatcenia Sposob oceny aginigcia efektu ksztatcenia

Odpowiedzi ustne, obserwacja pgsiw prac

F1 PEK_UO1-PEK_UOZ . . ) . : . :
— — prezentacja dziatania lekcji multimedialnej
PEK_WO01- , .
F2 PEK_W03 Kolokwium pisemne

P=0,66*F1+0,34*F2, obie oceny formug musz by¢ pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:
[1] Zbigniew Zieliaski E-learning w edukaciji. Jak stworzynultimedialiy i w petni interaktywn
tres¢ dydaktycza
[2] Zachary KessitHTMLS5. Programowanie aplikacji

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Andreas AnyurwProfessional WebGL Programming: Developing 3D Giaplfior the Web
[2] James Weaver, Weiqi Gao, Stephen Chin and Deasolwro JavaFX 2: A Definitive Guidge
to Rich Clients with Java Technology

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tomasz Walkowiak, Tomasz.walkowiak@ pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Sieciowe systemy multimedialne
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Inzynieria internetowa

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do Tresci Numer
efekt efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dla | Cele przedmiotu ro ra:nowe narzedzia
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalncsci prog dydaktycznego
PEK W01 S2INT_WO06 Cl Wyl Wy2 N1, N3, N4
PEK W02 S2INT_WO06 C2 Wy6 N1, N3, N4
PEK_W03 S2INT_W06 c3 Wy3’VV\\’,§’/‘;’WV5’ N1, N3, N4
PEK_UO1 S2INT_U08 C1l Prl1-Pr6 N2, N3, N4

PEK _U02 S2INT_U08 C1,C3 Pr1-Pr6 N2, N3, N4




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Seminarium specjalngciowe
Nazwa w jzyku angielskim: Internet Engineering Seminar
Kierunek studiéow: Informatyka
Specjalnaé: Inzynieria internetowa
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu: INEU307
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

. : Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 2
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umigjtnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezimej do tworzenia wlasnych
oryginalnych rozwjzan.

C2 Zdobycie umiejtnoici przygotowania prezentacji pozwaleg¢j w sposob komunikatywny
przekaza stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepciewigzania.

C3 Nabycie umigjtnosci kreatywnej dyskusiji, w ktorej w sposédb rzeczdwayerytoryczny mena
uzasadréi i obroni swoje stanowisko.

C4 Nabycie umiejtnosci pisania dzieta prezentgego wtasne oggnigcia, w tym prezentacji
wiasnych osignig¢ na tle rozwoju mé§li swiatowej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 nabycie wiedzy o aktualnym stanie rozwope® trendach rozwojowych w obszarze
informatyki

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UOL1 potrafi krytycznie ocehirozwigzania naukowo-techniczne innych oséb

PEK _UOQ2 potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadsivoje oryginalne pomysty i rozgdania

PEK UO3 potrafi przygotowaprezentag zawierajca wlasny schemat badlav oparciu o analiz
literaturowg

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel | Omowienie tematyki seminarium oraz zalecanyay@i literaturowych 2

Prezentacje indywidualne dotyce omdwienia aktualnego stanu wiedzy
zZwigzanego z problematylspecjalnéci, klasyfikacja problemow —
analiza metod i stosowanyétodkow informatycznych, dyskusja
problemowa

Se?

Prezentacja zagadmiewiagzanych z metodykbada naukowych,
Se3 | formutowania zagadniebadawczych, definiowania zmiennych i 6
kryteriow, hipotezy badawcze

Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzgréiturowej i zatbonej
Se4 | koncepcji rozwiazania problemoéw indywidualnych, ktoreda 6
przedmiotem bada 1 cykl prezentacji

Prezentacje podsumovdog stan realizacji wybranych tematow oraz
zalazen do pracy dyplomowej z uwypukleniem wiasnego orggiiego

Seb5 iy . . . = - 10
podegcia autora wraz z dyskusyv grupie seminaryjnej, przedstawienie
opracowa pisemnych
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna
N2. dyskusja problemowa

N3. studia literaturowe

N4. opracowanie pisemne

N5. praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu
podsumowujca (na ksztatcenia

koniec semestru)

Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia

F1 EEE_\L/JVgll ' Ocena prezentacji, aktywfow dyskus;ji
PEK U02 przestrzegania harmonogramu,

E2 PEK:WOL Ocena prezentacji podsumoweych oraz
PEK U03 opracowania pisemnego

P= 0.4*F1+0.6*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

[1] J. Apanowicz: ,Zarys metodologii prac dyplomowych,1997

[2] M. Korzynski, ,Metodyka eksperymentu”, WNT, 2006

[3] D.C. Mongomery, ,Design and Analysis of Experingn2012
[4] K. Liderman ,Analiza ryzyka i ochrona informacji systemach komputerowych”, 2008
[5] R. Tadeusiewicz, ,Drogi i bezdra statystyki w badaniach naukowych”, 2002

[6] Dennis A., Wixam B.H., “System Analysis, DesignhddViley & Sons”, 2003
[7] G.J. Cobb “Introduction to Design and Analysisaperiments”, 1998
[8] Literatura zwizana z problematykwybranego obszaru badawczego

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Janusz Biernat, Janusz.biernat@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Seminarium specjalngciowe
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka

| SPECJALNGSCI Inzynieria internetowa

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Przedmiotowy - . .~ - Numer
efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
efekt K R . VA Cele przedmiotu narzedzia
. ierunku studiow i specjalnasci (o ile programowe
ksztalcenia d dydaktycznego
otyczy)
K2INF_W04
PEK_WO01 S2INT_ W08 C1 Sel, Se2, Se3 N1, N2, N3, N5
PEK_UO1 S2INT_U09 C2 Se2, Se4 N1, N2
PEK_U02 S2INT_U09 C3 Se4, Seb5 N2, N3
PEK _UO03 S2INT_U09 C4 Se5 N1, N2, N4




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Projekt z inzynierii internetowej
Nazwa w jzyku angielskim: Internet Engineering Project
Kierunek studiéw: Informatyka
Specjalnaé: Inzynieria internetowa
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu: INEU309
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)

. : Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 2

o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Pogtbienie umiegtnosci niezlzdnych dla realizacji informatycznego zadania prigelego z
wykorzystaniem technologii internetowych.
C2 Poznanie specyfiki realizacji projektow inforyenych, wyzwa i zagraen.
C3 Nabycie umiejtnosci pracy w grupie projektowej, w tym organizacjapy
grupy, podziatu rol, wspétpracy jej cztonkdw.
C4 Nabycie umiejtnosci wykorzystywania nakgizi utatwiapcych prae w grupie.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - potrafi rozwiza¢ zaawansowane zadanieynierskie z elementami
badawczymi.

PEK UOQ2 - potrafi opracowegprojekt dla wybranego problemu/zadnienia, oraacpwa
jej szczegotavdokumentag.

PEK_UO03 - potrafi utrzymywaharmonogram realizacji poszczegoélnych faz projebkueslac
role poszczegdlnych osob w nbsp

PEK _UO04 - potrafi koncentrowaiwag: zespotu i skupi@ja na rzeczach istotnych oraz stymul@wa
indywidualne zdolém do grupowego stosowania posiadanej wiedzy i jgtmesci,

PEK _UO5 - potrafi stworzyaplikacg wykorzystujca internet i realizujca postawione
zadanie.

PEK_UOQ6 - potrafi przygotowaprezentag i wystgpienie na wybrany temat.

PEK_UOQ7 - potrafi prowadzidyskusg, argumentujc merytorycznie swoje opinie.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 - rozumie koniecz§é zespotowej wspotpracy dotygzej doskonalenia metod wybg
strategii majcej ha celu optymalne rozgzywanie powierzonych grupie problemow,
PEK K02 - rozumie konieczia wspotpracy w grupiez zachowaniem metodologii projektowej
z wyo@bnionymi fazami zbierania wymagaformutowania zateen, wykonania
projektu koncepcyjnego i tedaniego, implementacji oraz testowania.
PEK KO3 — naswiadomda¢ konieczndci rozwijania zdolnéci samooceny i samokontroli or
odpowiedzialnéci za rezultaty dziafapodejmowanych grupowo.
PEK_K04 — maswiadomd¢ koniecznéci przestrzegania obyczajéw i zasad okawjacych w
srodowisku grup projektowych,
PEK K05 — rozumie koniecz&d myslenia niezalenego i tworczego, jednak podpgdkowanegq
celom wspolnym zespotu projektowego.

TRESCI PROGRAMOWE |

Forma zaj¢ - projekt Liczba godzin

Pr1 Organizacja pracy grupy - funkcje. Sformutowanidar@a projektowego. 1
Plan realizacji projektu.

P Okreslenie wymaga. Analiza pracochtonrigi i kosztorys. Zestawienie

r2 . : : . . 4

funkcji systemu, scenariuszy dziatania, schemat&ivip.

Pr3 | Prezentacja ofertowa projektu przysziemytkownikowi. 2
Sformutowanie zakzen projektowych. Podziat zadgpomicdzy cztonkéw

Pr4 | grupy. Okrélenie punktow kontrolnych, kryterium oceny podejnamia 4

decyzji zrealizowania zadazasady korelacji z innymi zadaniami itd.

Pr5 | Realizacja projektu, punkty kontrolne,

Pr6 | Uruchomienie systemu, patek wdraania

Pr8 Integracja systemu

10

2

Pr7 | Odbiér wewnetrzny 1
4

2

Pr9 | Testy zewgtrzne, dokumentacja powykonawcza, odbiafidawvy

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wiasna — indywidualna realizacja elememtidszernego zadania projektowego
realizowanego w grupie kilkuosobowej.

N2. Praca grupowa - realizacja obszernego zadaojelqpowego realizowanego w grupie
kilkuosobowej.

N3. Kilkudziesgciominutowe prezentacje grupowe na wybrany temat.

N4. Konsultacje.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formujca (w
trakcie seme;tru), P - Numer efektu ksztatcenia Sposob oceny aginiecia efektu
podsumowujca (na ksztatcenia

koniec semestru)

obserwacja pracy w grupie
projektowej i realizacji projektu

F1 PEK _UO0O1 - PEK_UO07, (utrzymanie harmonogramu),
PEK_KO1 - PEK_KO5. pisemne sprawozdania z realizacji
etapow projektu, zrealizowanie
projektu, uruchomienie i wdgenie
P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] CADLE J., YEATES D., Zargdzanie procesem tworzenia systeméw informacyjnyéN;T
2004.
[2] PHILLIPS J., Zaradzanie projektami IT, Helion 2005.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] LEFFINGWELL D., WIDRID D., Zaradzanie wymaganiami, WNT 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jan Nikodem, jan.nikodem@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Projekt z inzynierii internetowej
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGSCI Inzynieria internetowa

Odniesienie przedmiotowego efektu Numer
Przedmiotowy efekt do efektéw ksztatcenia Cel dmi Tresci .
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku ele przedmiotu rogramowe narzedzia
y prog dydaktycznego
studidw i specjalngci (o ile dotyczy) y
PEK _UO01- PEK_UOQ7 S2INT_UQ09, S2INT_UO05 Cl1,C2,C3,C4a Prl1-Pr9 N1, N3, N4
PEK KO1 - PEK K05 K2INF_KO01, K2INF_KO03 C2,C3,C4 Pr1-Pr9 N1, N2, N¥




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Ochrona i poufnos¢ danych
Nazwa w jzyku angielskim: Cryptography and data security
Kierunek studiéow: Informatyka
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowpzkowy
Kod przedmiotu: INEU310
Grupa kursow: TAK
Wyktad | Cwiczenia| Laboratorium| Projekt | Seminariun
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 75 105
naktadu pracy studenta (CNPS
. : Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocegn na ocegn
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 6
Liczba punktéw odpowiadgta
zajeciom o charakterze praktycznym - 3
(P)
Liczba punktéw ECTS
odpowia_dajca zagciom _ 1 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

C1.
Cc2.
Ca3.

CA4.
CS.
C6.
C7.

Cs.

CELE PRZEDMIOTU
Nabycie wiedzy z zakresu matematycznych podatgarytméw kryptograficznych.
Pozyskanie wiedzy z zakresu metod atakow rarlgy i protokoty kryptograficzne.
Zrozumienie istotnego znaczenia poprawnej implgacji algorytmow kryptograficznych oraz
wlasciwego ich pajczenia w kompleksowy system ochrony informacji.
Nabycie wiedzy z zakresu schematéw identyfikasjierzytelniania.
Nabycie wiedzy z zakresu zaawansowanych zasgsschematow podpisow cyfrowych.
Nabycie praktycznej i teoretycznej wiedzy kreau procedur dystrybucji i uzgadniania kluczy
szyfrujgcych w systemach wielaytkownikowych.
Nabycie umigfnosci wykorzystania rénych algorytméw kryptograficznych do stworzenia
kompleksowego systemu ochrony informacji.
Nabycie umiggnasci krytycznej oceny systemow ochrony informacji patem potencjalnych
zagraen i oferowanego bezpiecistwa.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - zna podstawy matematyczne zapewceajbezpieczestwo symetrycznych org
asymetrycznych algorytmow szyfaaych i podpiséw cyfrowych.
PEK W02 - zna cechy podstawowych architektur syuoeitrych algorytmow kryptograficznyc

w szczegolngci sieci Feistla, sieci permutacyjno-podstawienipbleki rozszerzani
klucza.
PEK W03 - zna podstawy matematyczne protokoldw rayielniania w tym protokotdy

wyzwanie-odpowietli z wiedz zerows.

PEK_W04 - zna schematy niezaprzeczalnych, jednamgdng piegcieniowych, slepych i
grupowych podpiséw cyfrowych.

PEK W05 - zna zagadnienia dystrybucji i wyznaczadisczy kryptograficznych w systema
wielouzytkownikowych.

PEK_W06 - zna metody atakéw na wybrane algorytngfrsiace, schematy podpiséw cyfrowy
oraz uradzenia realizujce algorytmy i protokoty kryptograficzne.

z zakresu umiegtnosci:
PEK UO01 - potrafi ocetibezpieczastwo systemu kryptograficznegackacego w sobie rine
algorytmy i protokoty kryptograficzne.

PEK_U02 - potrafi przeprowadzanaliz dziatania algorytmow i protokotow kryptograficzry¢

oraz oceni zapewniane przez nie bezpietzisvo.

PEK U03 - potrafi uzasadniznaczenie wkxiwej implementacji algorytméw i protokotd
kryptograficznych oraz pokazgakie konsekwencje dla bezpieaseva maj biedy
implementacyjne.

PEK U04 - potrafi zaprojektowasystem informatyczny zapewriay kompleksow ochrorg
informacji i przeprowadZijego krytyczm analiz.

PEK_UO5 — potrafi wykorzystawiedz z zakresu metod atakow do przeprowadzenia ana
oceny r@nych algorytméw i protokotow kryptograficznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin

Wprowadzenie do kryptografii, elementarne proceduasfrowania
Wyl danych, maliwosci kryptografii, przypomnienie arytmetyki 5
y modularnej, chiskie twierdzenie o resztach, reszty kwadratowe,
arytmetyka rozszerzonych ciat Galois
Poufna¢ doskonata, one-time pad, generatory pseudolosseyéry
Wy2-3 o . 4
strumieniowe, ataki z szyfrogramem
Symetryczne algorytmy szyfrage — sieci permutacyjno-
Wy4-5 - LA > . 4
podstawieniowe, sieci Feistla, wspoélczesne algoyymryfrupce
Problemy ztaone obliczeniowo wykorzystywane w kryptografii
Wy6 . . . 2
asymetrycznej, algorytmy faktoryzacji i logarytmavieadyskretnego
Kryptografia asymetryczna — szyfrowanie i schenpatgtpiséw
Wy7-8 | cyfrowych (RSA, ElIGamal, Rabin), wymagania, zagmia i metody 4
atakow
Schematy identyfikacji i uwierzytelniania — hasanorazowe,
Wy9 . ., . 2
protokoty wyzwanie-odpowied protokoty z wiedz zerowg
Wy10 Protokoty wymiany i uzgadniania kluczy szyfimjch 2
Zaawansowane schematy podpiséw cyfrowych — podpisy
Wyll AR : . ) 2
pierscieniowe, niezaprzeczalngdepe, jednorazowe, grupowe.
Schematy dzielenia tajemnic, rozgtoszeniowe prdjorgadniania
Wyl12 . 2
kluczy kryptograficznych

\Z

=

<

Wi

zy




Ataki na uradzenia realizujce operacje kryptograficzne i metody

Wy13-14 ochrony 4
Wy15 Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zajeé¢ — projekt liczba godzin
Pri Prezentacja i omowienie tematow projektow 2
Pro Wybér, i oméwifanie wsipnych zatéen dotyczcych wybranych 5
tematéw projektéw
Pr3-4 !Badania__ literaturowe i opracowanie struktury systemchrony 4
informaciji.
Pr5 Prezentacja rozg#@ania, ocena spetnienia wymagarojektowych
Pr6-10 Implementacja wybranego rozzania 10
Pr11-12 | Testy i weryfikacja poprawsu dziatania 4
Pr13-14 Dokumentaqja . rozwiania, przygotowanie prezentagiji 4
podsumowujcej
Pri5 Prezentacje podsumowceg realizagj projektu 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem projektora.

N2. Praca wlasna — realizacja obszernego zadamiekpswego realizowanego w grupach 2-3

osobowych.

N3. Praca wlasna — rozagwanie rozbudowanych zatléeoretyczno-praktycznych podsumowaych

tresci prezentowane na wyktadzie i realizowane w grapga8 osobowych.

N4. Praca wtasna — samodzielne studia i przygoteendm kolokwium zaliczeniowego

N5. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w trakcie Spos6b ocen niecia
semestru), P — podsumowcia Numer efektu ksztatcenia efrc)ektu ksztalcé(rﬁg ¢
(na koniec semestru)
F1 PEK UO01, PEK_UOQS3, Ocena realizacji i dokumentacji
PEK _U04, PEK UQ5 projektu
2 PEK_UOL, PEK_U02, | o e yeh wtraticie
PEK_U03, PEK_U05 Wy y
- - semestru
. Ocena z kolokwium
F3 PEK_WO01+ PEK_WO06 zaliczeniowego

P = 0,4*F1 + 0,4*F2 + 0,2*F3,

Dla uzyskania pozytywnej oceny podsumoyeegj (P), konieczne jest uzyskanie pozytywnych oce

formujacych (F1, F2 oraz F3)

—

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] A.Menezes, P.van Oarschot, S.Vanstone "Kryptogstfiaowana", WNT, 2005

[2] Douglas R. Stinson ,Kryptografia w teorii i prakgfc WNT, 2005
[3] Bruce Schneier, ,Kryptografia dla praktykow”, WNZQ04

3



LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] N. Koblitz, ,Wyktad z teorii liczb i kryptografii” WNT, 2009

[2] M.Kutytowski, Willy-B. Strothmann, "Kryptografiaebria i praktyka zabezpieczania
systeméw komputerowych", Oficyna Wydawnicza Readi@9

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Maciej Nikodem, maciej.nikodem@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Ochrona i poufnos¢ danych

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGSCI Inzynieria internetowa

Odniesienie przedmiotowego Numer
Przedmiotowy efekt efektu do efektoéw ksztatcenia Cele Tresci .
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku rzedmiotu rogramowe narzedzia
Y/ p prog
S : . dydaktycznego
studiéw i specjalngci
PEK_WO01 S2INT_WO07 C1 Wyl N1,N2
PEK_W02 S2INT_WO07 C3 Wy6-Wy8 N1,N2
PEK_WO03 S2INT_WO07 C4 Wy9 N1,N3
PEK_W04 S2INT_WO07 C5 Wy11 N1,N3
PEK_WO05 S2INT_WO07 C6 Wy12 N1,N2,N3
Wy1-Wy3,
PEK_WO06 S2INT_WO07 C2,C8 | Wy5, Wyl3- N1,N2,N3
Wyl4
PEK_UO1 S2INT_U10 C3, C6-8 Pri-Pri4 N2,N3
PEK_U02 S2INT_U10 C3, C6-8 Pri-Pri4 N2,N3
PEK_UO03 S2INT_U10 C3, C6-8 Pri-Pri4 N2,N3
PEK_U04 S2INT_U05 C3, C6-8 Pri-Pri4 N2,N3
PEK_UO05 S2INT_U10 C3, C6-8 Pri-Pri4 N2,N3




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w gzyku polskim: Seminarium dyplomowe
Nazwa w jzyku angielskim: Graduate Seminar
Kierunek studiéow: Informatyka
Specjalnaé: Inzynieria internetowa
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy

Kod przedmiotu: INEU311

Grupa kursow: NIE

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)

. : Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 3
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 2

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umiejtnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezlmej do tworzenia wiasnych
oryginalnych rozwjzan.

C2 Zdobycie umiejtnosci przygotowania prezentacji pozwajegj w sposéb komunikatywny
przekaza stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepcgzwiazania.

C3 Nabycie umigjtnosci kreatywnej dyskusiji, w ktorej w sposédb rzeczdwayerytoryczny mena
uzasadri i obronit swoje stanowisko.

C4 Nabycie umiejtnosci pisania dzieta prezentgego wtasne oggnigcia, w tym prezentacji
wiasnych osignie¢ na tle rozwoju m§li swiatowej.

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 posiada wiedaimazliwiajaca przygotowanie i napisanie dzieta prezestago wiasne
rozwigzania naukowo-techniczne
PEK W02 posiada wiedz aktualnym stanie rozwoju sieci informatycznyamzglednieniem
rozwigzan katalogowych i metod projektowania

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 potrafi przygotowaprezentag zawierajca wyniki wkasnych oryginalnych bada
PEK_UO2 potrafi w dyskusji rzeczowo uzasa&dswoje oryginalne pomysty i rozgaania
PEK UO03 potrafi krytycznie ocehirozwigzania naukowo-techniczne innych oséb

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Omowienie zasad przygotowania i pisania pracy dyphlej, a w

Sel < : S . 2
szczegolnéci przedstawienie zasad edytorskich
Prezentacje indywidualne dotyce omowienia aktualnego stanu wiedzy
Zwigzanego z problematgkealizowanej pracy dyplomowej oraz

Se2 s . . L, 8
odniesienia przewidywanego, oryginalnego wtasnekiadu do osignig¢
literaturowych
Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzgréiturowej i zatbonej

Se3 | koncepcji rozwizania stawianych sobie problemow, sktadggh sé na 6
prag dyplomowy
Prezentacje indywidualne dotyce zrealizowanej pracy dyplomowej z

Sed | uwypukleniem wlasnego oryginalnego dorobku autatazve dyskugj w 14
grupie seminaryjnej
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna
N2. dyskusja problemowa
N3. praca wiasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formujca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu Sposob ocen jniccia efektu ksztatcenia
podsumowujca (na ksztatcenia P y amghie
koniec semestru)
F1 PEK_W02, prezentacja
PEK_UO01
PEK_WO01,
F2 PEK UO02, dyskusja
PEK_U03

P=0.5F1+0.5 F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

Literatura zwazana z problematykpracy dyplomowej

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Janusz Biernat, Janusz.biernat@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Seminarium dyplomowe
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Inzynieria internetowa

Przedmiotow Odniesienie przedmiotowego efektu do Numer
y efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
efekt ; L . A Cele przedmiotu narzedzia
K . kierunku studiéw i specjalnasci (o ile programowe
sztatcenia d dydaktycznego
otyczy)
PEK W01 K2INF_W09 C4 Sel N2
PEK W02 K2INF_W10 C1l Se2, Se3 N3
PEK UO1 K2INF_U05 C2 Se2, Se4 N1
PEK UO02 K2INF_U05 C3 Se3, Se4 N2, N3
PEK UO03 K2INF_U05 C1,C2, C3, C4 Se3, Se4d N2, N3




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Kodowanie i szyfrowanie danych
Nazwa w jzyku angielskim: Data Encoding and Ciphering
Kierunek studiéw: Informatyka
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Inzynieria internetowa
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: INEU313
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia| Laboratorium| Projekt | Seminariun

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15 15
(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS 70 40 40
. , .| Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na ocegn na ocen
Kurs kaacowy (X) dla grupy X
kursow
Liczba punktow ECTS 5

Liczba punktéw odpowiadgta
zajeciom o charakterze praktycznym 3

(P)

Liczba punktow odpowiadaga
zajeciom wymagajcym 2
bezpdredniego kontakiu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy z zakresu metod kodowania naciwego
C2. Nabycie umigtnoici konstruowania algorytméw kodowania i dekodowania
C3. Nabycie umiegfnoici projektowania uktadow koderow i dekoderow
C4. Nabycie wiedzy z zakresu metod kryptografii eynycznej i asymetrycznej.
C5. Nabycie umiejnosci zaprojektowania systemu kryptograficznego
C6. Nabycie umiejnaosci zaprojektowania systemu bezpiecznej komunilkadjiowej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
z zakresu wiedzy:
PEK W01 - zna metody nadmiarowego kodowania infejfnh@ozumie jego cele
PEK W02 - zna zasady kryptografii symetrycznejnaestrycznej

Z zakresu umiegtnosci:

PEK _UO1 — potrafi zaprojektowalgorytm i uktad kodera i dekodera binarnego kB@H
PEK_UO2 — potrafi zaprojektowalgorytm i uktad kodera i dekodera kodu Reeda-{8olma
PEK_UO3 — potrafi zaprojektowaystem kryptograficzny

PEK UO04 — potrafi zaprojektowaystem bezpiecznej komunikacji cyfrowej

1



TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin
Wyl Algebra ciat skiiczonych, ciata rozszerzone, wielomiany pierwotne 3
Wy?2 Programowa i spgrowa realizacja dziataw ciatach skaczonych 2
Wy3 Kody cykliczne: kody Hamminga, kody BCH 2
Wy4 Kody Reeda-Solomona, algorytmy dekodowania Ke8u 2
Wy5 Kody splotowe i kody turbo, dekoder Viterbiego 2
Wy6 Kryptografia symetryczna i asymetryczna. Klpcgwatny i publiczny 2
Wy7 Problem dystrybucji klucza. Protokoty bezpiegjzkomunikaciji 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — éwiczenia Liczba godzin
Algebra ciat skaczonych, wielomiany pierwotne, konstruowanie
Cwl rozszerzonych ciat skezonych 3
Cw2 | Programowa i spetowa realizacja dziatew ciatach skaczonych 2
Cw3 | Kody cykliczne: kody Hamminga, kody BCH 2
Cw4 | Kody Reeda-Solomona, algorytmy dekodowania kodu RS 2
Cw5 | Kody splotowe i kody turbo, dekoder Viterbiego 2
Cw6 | Kryptografia symetryczna i asymetryczna. Klucz pagmy i publiczny 2
Cw7 | Problem dystrybucji klucza. Protokoty bezpiecznapkinikacji 2
Suma godzin 15
Forma zajeé¢ — projekt Liczbagodzin
Proi 1 Kodowanie i dekodowanie binarnego kodu cykliczn@&foH Ilub kodu 5
: Reeda-Solomona
i Generowanie klucza i bezpieczna dystrybucja klu€aydpis cyfrowy i
Proj 2 . - 5
uwierzytelnianie dokumentu
Proj 3 | Protokét Diffiego-Hellmanna i jego realizacj 5
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojetkdt

N2. Udostpnienie materiatow ilustracyjnych

N3. Cwiczenia laboratoryjne

N4. Praca wlasna — samodzielne przygotowanie durdadrium

N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w trakcie
semestru), P — podsumowcia
(na koniec semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposéb oceny aginigcia
efektu ksztatcenia

F1 PEK_WO01+ PEK_W02 Egzamin
F2 PEK_UO01+ PEK_U04 Kolokwium pisemne
F3 PEK U01+ PEK _U04 Kontrola jakaci projektu i efektow

P = 0,4*F1 + 0,3*F2 + 0,3*F3

z zaokagleniem do najbfiszej, jéli F1>3, F2>3 oraz F33; w przeciwnym razie P=2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA
[1] Mochnacki W., Kody korekcyjne i kryptografia, W. Politechniki Wroctawskiej, 2000.
[2] Blahut R., Algebraic Codes for Data TransmissiGambridge Univ. Press, 2003

[3] Kutytowski M., Strothmann W., Kryptografia. Tea i praktyka zabezpieczania systeméw
komputerowych, Oficyna wydawnicza READ ME, Warsza889

[4] Schneier B., Kryptografia dla praktykéw, WNT ,arézawa 1995

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] D.R.Hankerson, D.G.Hoffman, D.A.Leonard, C.Qwlliher, K.T.Phelps, C.A.Rodger, J.R.Wall,
Coding Theory and Cryptography. The Essentislarcel Dekker Inc., New York-Basel, 2000
(2" edition)

[2] S.Y. Yan,Teoria liczb w informatycéNarszawa, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2006

[3] A. BuchmannWprowadzenie do kryptografiVyd. Naukowe PWN, Warszawa, 2006

Zrédia internetowe:
[1] http://lwww.zak.ict.pwr.wroc.pl/materialy/Kodowee i szyfrowanie

[2] http://lwww.umn.edu/~garret (P. Garrittro Abstract Algebral997-8)
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Janusz Biernat,janusz.biernat@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Kodowanie i szyfrowanie
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Inzynieria internetowa

Odniesienie przedmiotowego

Przedmiotowy efekt efektu do efektow ksztatcenia Cele Tresci Numer narzedzia

ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku przedmiotu | programowe dydaktycznego
studiéw i specjalngci

PEK_WO01 S2INT_WO03 C1l Wyl — Wy4 N1, N2, N5
PEK_W02 S2INT_WO03 C4 Wy6, Wy7 N1, N2, N5
PEK UO1 S2INT_U04 C2 Cwl — Cwh| N2, N3, N4, N5
PEK UQ02 S2INT_U04 C3 Cw6 — Cw7| N2, N3, N4, Nb
PEK UQ03 S2INT_U04 C5 Proj 1 N2, N3, N4, N5
PEK_U04 S2INT_U04 C6 Proj 2- Proj 3| N2, N3, N4, N5




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Zaawansowane metody programowania
Nazwa w jzyku angielskim: Advanced programming methods
Kierunek studiéow: Informatyka
Specjalnaé: Systemy i sieci komputerowe
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu: INEU405
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 80 40
(CNPS)

. : Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 3
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom ) 1

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Pogtbienie i uzupetnienie wiedzy o nowoczesnych methgaogramowania obiektowego.

C2 Poznanie zagadiiewigzanych z jakécia systemow informatycznych oraz jej paaaniach
Zz metodylg projektowania oprogramowania.

C3 Poszerzenie wiedzy o paradygmacie programowegalnionego.

C4 Poznanie wybranych idioméw, wzorcéw projektowyelnchitektonicznych oraz ich zastosawa

C5 Praktyczne wykorzystaniezika UML oraz poznanych wzorcéw projektowych ddieeaji
projektowsredniej skali z rénych dziedzin.

C6 Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznybljmupcych inteligencj emocjonalg
polegajica na umiegtnosci wspotpracy w grupie studenckiej megj na celu efektywne
rozwigzywanie problemow.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Posiada wiedo podstawowych mechanizmach obiektowych i ofergwwhrprzez nie
mozliwosciach: abstrakcji danych, hermetyzacji danych, diziezeniu i polimorfizmie.
Zna pogcia: klasy, obiektu, metody.

PEK_WO02 Zna sktadgii znaczenie wybranych symboli i diagram&ajka UML wywanych do
modelowania struktury i zachowania systemu. Posiadédz o podstawowych zwekach
migdzy klasami: uogdlnieniu, powdaniu, znajoméci, agregaciji, kompozycji i zataosci.

PEK W03 Posiada wiedo czynnikach wewgtrznych i zewstrznych wplywajcych na jakéc
oprogramowania podczas jego projektowania. Znaaiaj@jsze metryki obiektowe do
ilosciowej oceny wybranych aspektéw jakboprogramowania.

PEK W04 Wie jak, nazywardzne typy dziedziczenia i objai¢ ich zalety i ograniczenia. Wie, jak
objasni¢ i scharakteryzow@a) dziedziczenie interfejsu i implementacji, bjediziczenie
jedno i wielobazowe. Wie jak zaimplement@wavykorzysta& wtasndci dziedziczenia dg
odwzorowania zwizkéw hierarchicznych. Rozumie ograniczenia dziezica i zna
srodki zaradcze ich przezwygania.

PEK_WO05 Wie, jak opisaszczegétowo dziatanie funkcji wirtualnej i zna ktmukcje programowe
alternatywne wobec mechanizmu funkcji wirtualnyaiziedziczenia: nie-wirtualny
interfejs, wzorzec ,metoda szablonowa”, wzorzecafglgia” i delegowanie.

PEK_WO06, PEK_WO07 Zna i rozumie goja klasy sparametryzowanej i uogolnionego algowytm
Ma wiedz na temat konkretnych technik: wywotania zwrotneggablonéw. Zna
najwazniejsze klasy kolekcje i algorytmy w standardowigjibtece gzyka C++.

PEK_WO07 Posiada wiegdza temat koncepcji metaprogramowania i wybranggo jechniki
stosowane w kolekgciji bibliotek boost.

PEK W08 Posiada wiedo a) podstawowych relacjachg¢dizy pogciami z dziedziny problemu
i wspierajcych je bezpgrednio mechanizmach w3zykach obiektowych,

b) ograniczeniackezykdw obiektowych i sposobach ich przezwggeainia, c) genezie
i przeznaczeniu wzorcow projektowych oraz ich ogpkiasyfikacji.

PEK W09 Zna sposoby modelowania gzkidow strukturalnych ngdzy pogciami za pomog
dziedziczenia klas i sktadania obiektéw poprzeegacg i kompozycg. Ma wiedz na
temat strukturalnych wzorcow projektowych wspomagygh rozwizywanie czsto
spotykanych zadatworzenia ztaonych systemow z mniejszychegei.

PEK_ W10 Posiada wiedo konstrukcyjnych wzorcach projektowych amanych z procesem
tworzenia nowych obiektéw, inicjowaniem i konfigaja Zna powszechnie prayg
nazwy tych wzorcow i rozumie ich dziatanie. Wieig@kwigzki zachodz miedzy r&@nymi
rodzajami wzorcow projektowych.

PEK_W11 Posiada wiedo wzorcach czynrigiowych, opisujcych zachowanie i odpowiedziakto
wspotpracujcych ze solpobiektow. Zna powszechnie przig nazwy tych wzorcéw
i rozumie ich dzialanie. Posiada szczeg@aviedz na temat iteratora, jego odmian
i sposobow implementacii.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi stosowaw praktyce elementy obiektowa, konstruowa spojne sktadniki
oprogramowania.

PEK UOQ2 Potrafi a) dokumento@aprogramowanie wegyku UML i stosowa diagram klas do
modelowania struktury systemu obiektowego orazrdimgsekwencji do modelowania
zachowania, b) implementowaodstawowe zvaizki migdzy klasami w obiektowym
jezyku programowania: uogolnienie, pgaanie, znajomkt, agregacja, kompozycja
i zaleznosc.

PEK_UO03 Umie okrdi¢ a) czynniki wewagtrzne i zewgtrzne wptywajce na jakéc projektu
systemu, b) wybrane metryki obiektoweywane do iléciowej oceny ranych aspektow
jakosciowych projektowanego systemu obiektowego.

PEK UO04 Potrafi: a) modelowawiagzki hierarchiczne i wyrgt je w jezyku UML, b) wigciwie
postugiwa si¢ dziedziczeniem publicznym i prywatnym c) poprawstesowa




mechanizm funkcji wirtualnych, polimorfizmu, g@ania dynamicznego d) zastoséwa
mechanizmy alternatywne wobec funkcji wirtualnyontewirtualny interfejs, metad
szablonow, strategi i delegowanie.

PEK_UO5 Potrafi a) w prawidtowy sposéb korzystamechanizmu funkcji wirtualnych
I polimorfizmu dynamicznego, b) implementotva obiektowym ¢zyku programowania
mechanizmy alternatywne wobec funkcji wirtualnyoke-wirtualny interfejs, wzorzec
.metoda szablonowa”, wzorzec ,strategia” i delegoiea

PEK_UO06 Potrafi stosower) technik wywotania zwrotnego do tworzenia ogolniejszegolkdu)
klasy i algorytmy uogolnione wzyku C++ do projektowania efektywnych struktur
danych i algorytméw, c¢) Korzysta uogdlnionych klas i algorytmow standardowej
biblioteki jgzyka C++.

PEK UOQ7 Potrafi a) wykorzystywaasady metaprogramowania do dynamicznej modyfikacj
programu podczas jego kompilacii, b) zidentyfikévtachniki metaprogramowania
w standardowej bibliotecejyka C++ oraz kolekgcji bibliotek boost.

PEK_UO8 Potrafi a) konstruowarogramy w oparciu o zasady ponowneggcia kodu, b) okréi¢
pojecie wzorca projektowego ¢) wymignpodstawowe rodzaje wzorcow i przeanalizéwa
ich mazliwosci i ograniczenia.

PEK_UOQ9 Potrafi a) analizowawiazki migdzy klasami i obiektami w zimnych strukturach, b)
analizowa standardowe wzorce strukturalne: dekorator, koyipdasad, adapter, most,
petnomocnik c) zrealizowawspotdzielenie obiektéw za pompwzorca projektowego
~pytek”, d) ocené konsekwencje stosowania strukturalnych wzorcovieitowych.

PEK_U10 Potrafi a) wykorzystaw projektowaniu i zaimplementowanechanizmy usprawngge
tworzenie, inicjowanie i konfigurowanie obiektow),dnalizowa standardowe rozwikania
wykorzystupce wzorce projektowe: budowniczego, fakrgbstrakcyjn, metod
wytworcz i prototyp, ¢) ocerdi konsekwencje stosowania konstrukcyjnych wzorcéd pp
katem efektywnéci czasowej i pamgciowej d) wykorzysta do projektowania wzorzec
architektoniczny ,model widok kontroler”.

PEK_U11 Potrafi a) wykorzystaw projektowaniu i zaimplementowanechanizmy opisage
zachowanie i odpowiedzialsédwspotpracujcych ze sobp obiektéw, b) analizowa
rozwigzania standardowych wzorcéw czydaiowych: iteratora, obserwatorantaicha
zobowpzan, odwiedzajcego, metody szablonowej, strategii, poleceniausténnych.
c) zaprojektowardézne techniki iteracji i przegtlania ziaonych struktur obiektowych,
d) zargdza® zasobami za pomedechniki ,,zdobywanie zasobu jest inicjalizgicje)
ocent konsekwencje stosowania czydaimwych wzorcow projektowych poditem
efektywndci czasowej i pamciowe;.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1Dostrzega konieczré wykorzystywania metod opartych na niestandardowych
paradygmatach do rozgadywania trudnych probleméw decyzyjnych i opisuwplaej
rzeczywistgci.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin

Podstawowe zad@nia obiektowego paradygmatu programowania.
Przeghd podstawowych pef. Rys historyczny i elementarna
charakterystyka cech obiektowych w wybranygtykach
programowania. Obiektowy paradygmat na tle innych.

Omdéwienie znaczenia wybranych symboli notacji UNUn({fied
Wy2 Modelling Language) zywanej na zajciach do modelowania systemgw 2
obiektowych z rénych perspektyw.

Charakterystyka czynnikow jako oprogramowania. Ogolny zarys

wys metod obiektowych i wptyw ich stosowania na jgkoprogramowania.




Wy4 Dziedziczenie i jego zastosowania. 2
Wy5 Wybrane wzorce i idiomy alternatywne wobec dziezenia. 2
Wy6-7 Programowanig u.ogélr_]i'one i jego mechanizmy na pazigie 4
standardowej bibliotekegyka C++.
Wy8 Metaprogramowanie z przykladami biblioteki Bbos 2
Mechanizmy ponownegazycia kodu. Wzorce projektowe, ich
Wy9 klasyfikacja i zastosowania. Wzorce architektonena przyktadzie 2
MVC (Model View Controller).
Wy10-11 | Wzorce strukturalne 4
Wy12-13 | Wzorce kreacyjne 4
Wy14-15 | Czynnéciowe wzorce projektowe 4
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Przedstawienie zakresu tematycznego projektu. Bodaigrupy
Pr1 projektowg, wybor tematéw. Podanie harmonograml@l_zmg\_i 1
poszczegolnych etapow. Wskazanie oprogramowanisgevegrego
projektowanie.
Pro Opracowanie_ ogélngj wizji projektu, opis dziedzmppblemu, 1
sformutowanie celu i zakresu.
Pr3-4 Analiza wyma.ga gZytkownika. Opracovy_anie stownika @ojz dziedziny >
problemu i opisu ich wzajemnych relacji.
Wykonanie modeli systemu véleiwych dla etapu analizy. Weryfikacja
Pr5-6 |wymaga funkcjonalnych systemu. Dobor nadzi i srodowisk do 2
rozwijania systemu.
Odwzorowanie pe@i z dziedziny problemu na byty programowe. Wybgor
Pr7-9 stospwnych technik obiektowych, WzochW projektotuyc 3
architektonicznych. Opracowanie modeli strukturgteynu z rénych
perspektyw.
Pr10-11 | Analiza krytyczna #aych wariantow rozwizan. 2
Implementacja szkieletu wybranych rozman, testowanie
Pr12-13|. . \ ) 2
i prezentowanie ich funkcjonaléo.
Pr14-15 | Przygotowanie i prezentacja dokumentaojeftowe;. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad w formie slajdow
N2. Oprogramowanie wspieagg tworzenie schematow UML
N3. Srodowisko programistyczne do rozwijania oprogramoaa

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu Sposo6b ocen jnigcia efektu ksztalcenia
podsumowujca (na ksztatcenia b y amghie

koniec semestru)

F1 PEK_WO01-W12 Test sprawdzey wiedz

F2 PEK U01-U14 Pisemna dokumentacja projektowa

P =0,4F1 + 0,6F2 (Wymagane pozytywne oceny F2) i F




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Meyers S., C++. 50 efektywnych sposobéw na udodkaieTwoich programéw. Helion,
[2] Eckel B., Thinking in C++. Edycja polska. Helion
[3] Stroustrup B.,gkyk C++, wyd. 5. zmienione i rozszerzone, WNT
[4] Gamma E. iinni., Wzorce projektowe. Elementy opangowania obiektowego wielokrotneg

uzytku., WNT

[1] Meyers. S., Effectife C++. 55 Specific Ways to loye Your Programs and Desigrf &d.,
Addison-Wesley
[2] Meyers. S., Effectife STL, 50 Specific Ways to liope Your Use of the Standard Template
Library, Addison-Wesley
[3] Sutter H., Alexandrescu A., C++ Coding Standardigison-Wesley
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jacek Cichosz, Jacek.cichosz@pwr.edu.pl

MACIERZ POWI AZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Zaawansowane metody programowania

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Systemy i sieci komputerowe

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Przedmiotowy efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla c . Tresci Numer.
efekt ksztatcenia kierunku studiow i specjalndci (o ile ele przedmiotu programowe d galize;dma
dotyczy) ydaktycznego
PEK W01 S2ISK_W04 C1 Wyl N1
PEK W02 S2ISK_W04 C1 Wy2 N1
PEK W03 S2ISK_W04 C2 Wy3 N1
PEK W04 S2ISK_W04 C2 Wy4 N1
PEK W05 S2ISK_W04 C2,C4 Wy5 N1
PEK W06 S2ISK_W04 C3 Wy6 N1
PEK_ W07 S2ISK_W04 C3 Wy7 N1
PEK W08 S2ISK_W04 C3 Wy8 N1
PEK W09 S2ISK_W04 C4 Wy10, 11 N1
PEK W10 S2ISK_W04 C4 Wyl2, 13 N1
PEK W11 S2ISK_W04 C4 Wyl4, 15 N1
PEK _UO1 S2ISK_U07 C1 Prl N1
PEK _U02 S2ISK_U07 C1,5 Wy2, Pr3+9 N1+N3
PEK_UO03 S2ISK_U07 C2 Wy3, Pr2+15 N1, N2
PEK _U04 S2ISK_UO07 Cl,2 Wy4,5, Pr5+9 N1, N2
PEK_UQ05 S2ISK_U07 C1,2 Wy4,5, Pr12, 13 N1+N3
PEK_UQ06 S2ISK_U07 C3 WYy6, 7, Pr7+11 N1, N3
PEK_UQ7 S2ISK_U07 C3 Wy8, Pr5+11 N1, N3
PEK_UO08 S2ISK_U07 C2,4 Wy2, 9, Pr2+9 N1, N3
PEK_UQ9 S2ISK_U07 Cl, 4 Wy9, Pr7+9 N1, N3
PEK_U10 S2ISK_U07 Cl, 4 Wy12,13, Pr79 N1, N3
PEK_ U1l S2ISK_U07 Cl, 4 Wy14,15, Pr79 N1, N3
PEK_KO01 S2ISK_KO01 C6 Pr1+15 N2, N3




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Projektowanie sieci komputerowych
Nazwa w jzyku angielskim: Computer Networks Design
Kierunek studiéw: Informatyka
Specjalnaé: Systemy i sieci komputerowe
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu: INEU404
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 70
(CNPS)

. : Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 2

o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu zastosawgeci komputerowych oraz z zakresu modelowania,
projektowania i optymalizacji sieci komputerowych
C2 Zdobycie umiejtnosci formutowania, rozwjzywania i prezentacji problemoéw projektowania i
optymalizacji sieci komputerowych
C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spoteczngbbjmupcych kreatywne mfenie i dziatanie
w celu rozwizywania problemow z obszaru sieci komputerowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Posiada wiedz zakresu zastosowaieci komputerowych.
PEK_WO02 Posiada wiedz zakresu standardow sieci komputerowych obejoyah media
transmisyjne, protokoty i technologie sieciowe.
PEK_WO03 Posiada wiedz zakresu modelowania , projektowania i optymajizsieci
komputerowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 Umie wyszukiwainformacje dotyczce zagadni@ zwigzanych z dziataniem,
modelowaniem, projektowaniem i optymalizasjeci komputerowych.

PEK _U02 Umie formutowaproblemy optymalizacji sieci komputerowych.

PEK_UO03 Umie dobiekametody rozwizywania probleméw optymalizacji sieci komputerowych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 Potrafi kreatywnie dziata rozwiagzywat problemy z obszaru sieci komputerowych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykiad Liczba godzin
Wyl Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie do zagadmietod projektowania 1
sieci komputerowych.
Wy2 | Podstawy metod optymalizaciji. 2
Przyktady modelowania rzeczywistych probleméw omiinacii sieci
Wys3 komputerowych. 2
Wy4 | Przeptywy wielosktadnikowe. 2
Wy5 | Optymalizacja przepustowo kanatow i przeptywow. 2
Wy6 | Sieci z przeptywami anycast. 2
Wy7 | Sieci z przeptywami multicast. 2
Wy8 | Sieci przeywalne 2
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Pri Analiza Iiteratur_y w wybranej tematyce zwmanej z sieciami 2
komputerowymi
Pro Sformutowanie problemu badawczego dotyeryo projektowania sieci 2
komputerowych
Pr3 | Opracowanie metody rozania problemu 2
Pr4 | Analizasrodowisk implementacyjnych 1
Pr5 | Implementacja metody rozzania problemu 3
Pr6 | Opracowanie scenariuszy badarzeprowadzenie bafa 2
Pr7 | Analiza otrzymanych wynikow 1
Pr8 | Przygotowanie raportu kcowego 1
Pr9 | Przedstawienie i obrona raportuh&owego 1
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimediaih
N2. Wyktad problemowy

N3. Dyskusja problemowa

N4. Konsultacje

N5. Praca wtasna — przygotowanie do wyktadu i fktoje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu Sposob ocen jniccia efektu ksztatcenia

podsumowujca (na ksztatcenia b y agnie

koniec semestru)

F1 PEK_WO01+ W03 Kolokwium, odpowied ustna, kartkéwka

F2 PEK _UO01+ UO03, Ocena przygotowania projektu, obrona projekt
PEK_KO01 udziat w dyskusjach problemowych

o

P =0,5F1 + 0,5 F2, warunkiem uzyskania pozytyvaoginy podsumowagej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1i F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] K. Walkowiak,Modeling and Optimization of Computer Netwogrkextbook, Wroclaw
University of Technology, 2011

[2] M. Pi6ro, D. Medhi, ,Routing, Flow, and Capacity $ign in Communication and Computer
Networks”, Morgan Kaufman Publishers 2004

[3] A. Kasprzak, ,Rozlegte sieci komputerowe z komutgigkietow”, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1997

[4] Buford J., Yu H. and Lua ER2P Networking and ApplicationMorgan Kaufmann, 2009

[5] W. Grover, ,Mesh-based Survivable Networks: Optiand Strategies for Optical, MPLS,
SONET and ATM Networking”Prentice Hall PTR, Upper Saddle River, New Jer2694

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Standardy RFC (ang. Request for Commentskgostna stronie organizacji IETF (ang.
Internet Engineering Task Force) www.ietf.org

[2] Standardy organizacji IEEE (ang. Institute of Hieel and Electronics Engineers)
dostpne na stronie organizacji www.ieee.org

[3] R. K. Ahuja, T. L. Magnanti, and J. B. Orlinetwork Flows: Theory, Algorithms, and
Applications,Prentice Hall, 1993

[4] Web site J. B. Orlin http://web.mit.edu/jorlin/www/

[5] J.Vasseur, M. Pickavet, P. Demeedttwork Recovery, Protection and Restoration of
Optical, SONET-SDH, IP, and MPLElsevier, 2004

[6] L. Ford, D Fulkerson, Przeptywy w sieciach, PWN,ré¢zawa 1969

[7] Hofmann M. and Beaumont L., Content networkingh#ecture, protocols, and practice,
Morgan Kaufmann, San Francisco, 2005

[8] Minoli D., IP Mulitcast with Applications to IPT\nd Mobile DVB-H, John Wiley & Sons,
2008

[9] Aktualne artykuty naukowe

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Krzysztof Walkowiak, Krzysztof.walkowiak@ pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Projektowanie sieci komputerowych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Systemy i sieci komputerowe

Przedmiotow Odniesienie przedmiotowego efektu do Numer
y efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
efekt ki o : i Cele przedmiotu narzedzia
. ierunku studiow i specjalnasci (o ile programowe
ksztatcenia d dydaktycznego
otyczy)
PEK W01 S2ISK_WO03 C1 Wyl, Wy5+Wyé N1+N4, N5
PEK_ W02 S2ISK_WO03 C1 Wyl, Wy5-WyS§ N1+N4, N5
PEK W03 S2ISK_WO03 C1 Wy2+Wy8 N1+N4, N5
PEK_UO01 S2ISK_U05 c2 Pr1+||;‘rrg, P18, N4, N5
PEK U02 S2ISK_U05 C2 Prl, Pr2, Pr8, Pr9 N3, N4, N5
PEK_UO03 S2ISK_U05, S2ISK_U06 C2 Pr3+Pr9 N3, N4, N5
PEK K01 K2INF_KO01 C3 Pr1+Pr9 N3+N5




