Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Fizyka
Nazwa w jzyku angielskim Physics
Kierunek studiéw: Informatyka, Elektronika, Telekomunikacja,
Teleinformatyka, Automatyka i robotyka
Stopien studidw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obownzkowy
Kod przedmiotu: FZP4901
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaji¢

zorganizowanych w Uczeln 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30
(CNPS)

Zaliczenie

Forma zaliczenia
na ocemn

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom -
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

0,5

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy w zakresie wybranych, fundamlegtd praw fizyki wspoétczesnej koniecznej
do zrozumienia zjawisk fizycznych w a@lie studiowanej dyscypliny naukowej
C2 Zrozumienie potrzeby samoksztatcenia.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 zna i rozumie na czym polega dualizm kdkplasno-falowyswiatta i materii

PEK_WO02 zna i rozumie postulaty i podstawowy foiaralmechaniki kwantowej

PEK W03 zna i rozumie sens fizyczny rownania Scimgita i funkcji falowej

PEK_WO04 zna i rozumie sens fizyczny rozeania réwnania Schrédingera dla atomu wodoru i
atomow wieloelektronowych

PEK_WO05 zna i rozumie idee opisu kwantowego ukladdgloatomowych, w szczegoléa struktue
pasmovy krysztatow

PEK_WO06 zna i rozumie oraz jestiadomy wptywu statystyk kwantowych na \éavosci materii

PEK_ W07 zna i rozumie jak na gruncie modelu pasngovetat statych mzna wyjani¢ wtasciwosci
elektro-optyczne ciat statych

PEK_WO08 zna i rozumie zasadziatania nowoczesnych wybranychadzer potprzewodnikowych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Dualizm korpuskularno - falow§wiatta i materii. Prawo Plancka. Postulat
Wyl - 2
de Broglie'a.
Postulaty i elementy formalizmu mechaniki kwantawejnkcja falowa.
Wy2 . N 2
Zasada nieoznaczofw Heisenberga.
Wv3 Rownanie Schrodingera i jego zastosowanie (stughoigncjatu, uklady >
y studni, efekt tunelowy). Skaningowy mikroskop tuovey.
Wya Atom wodoru. Liczby kwantowe. Spin. Atom wieloelakiowy. Widmo 2
y absorpcji i emisiji.
Wy5 Uktady wieloatomowe, typy wzan migdzyatomowych. Struktura >

krystaliczna ciat statych. Model pasmowy ciat sty
Wy6 | Statystyki kwantowe: Fermiego-Diraca i Bose-Einsei 2
Wiasciwosci  elektro-optyczne metali, izolatorow i poétprzewmikbw w

Wy7 . ) 2
obrazie struktury pasmowej
Wybrane nowoczesne przydy poOtprzewodnikowe (ogniwo stoneczme,

Wy8 . . : 1
fotodioda, laser potprzewodnikowy).
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklad tradycyjny z prezentacjami multimedialriymnaupetniony demonstracjami zjawisk
fizycznych.
N2 E-materiaty do wyktadu umieszczone w Internecie.
N3 Konsultacje i kontakt pocgelektronicza.
N4 Praca wtasna — przygotowanie do testhckavego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

| Oceny (F — formupca (w | Numer efektu | Sposéb ocenyagsiiccia efektu ksztatcenia |




trakcie semestru), P — | ksztatcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

PEK_WO1,PEK_WO02
PEK_WO03,PEK_WO04
F1 PEK_WO05,PEK_WO06
PEK_WO07,PEK_WO08
PEK_KO01, PEK_KO02

testy

PEK_WO1,PEK_WO02
PEK_WO3,PEK_WO04
F2 PEK_WO05,PEK_WO06| test kaicowy
PEK_WO07,PEK_WO08
PEK_KO1, PEK_KO02

P = F2 z uwzgldnieniem F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Materiaty do wyktadu (pliki PPT), dogbne poprzez internet: www.if.pwr.wroc.pl\~popko
[2] J. Orear,Fizyka tom 2., WNT, Warszawa 2008.
[3] K.Sieranski, J.Szatkowskiizyka. Wzory i Prawa z Objaieniamicz.lll, Scripta 2008

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
[1] Paul A. TiplerFizyka Wspotczesn®@WN, Warszawa 2011

[2] R R. A. Serway,Physics for Scientists and Enginee# Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009;
Physics for Scientists and Engineers with ModerysRis,8" Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawet Scharoch, e-mail: pawel.scharoch@pwr.edu.pl
prof. dr hab. inz. Pawetl Machnikowski; Pawel.Machnikowski@ pwr.edu.pl

aktywnas¢ na wyktadzie : odpowigdustna oraz




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Fizyka
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Informatyka, Elektronika, Telekomunikacja, Teleinformatyka, Automatyka i robotyka

Odniesienie przedmiotowego
Przedmiotowy efektu do efektéw ksztatcenia Cele przedmiotu Tresci

efekt ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku P programowe

studidw i specjalngci

K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO1 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, C1,c2 Wyl N1-N4
K2TIN_WO01
K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO02 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, c1,c2 Wy2 N1-N4
K2TIN_WO01
K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO03 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, c1,c2 Wy3 N1-N4
K2TIN_WO01
K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO04 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, c1,c2 Wy4 N1-N4
K2TIN_WO01
K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO05 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, C1,c2 Wy5 N1-N4
K2TIN_WO01
K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO06 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, C1,c2 Wy6 N1-N4
K2TIN_WO01
K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO07 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, C1,c2 Wy7 N1-N4
K2TIN_WO01
K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO08 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, c1,c2 Wy8 N1-N4
K2TIN_WO01

Numer
narzedzia
dydaktycznego

Zat. nr 4 do ZW 33/2012

FACULTY ELECTRONICS
SUBJECTCARD
Name in Polish: Fizyka
Name in English Physics
Main field of study: Computer Science, Electronics, Telecommunication,
Control Engineering and Robotics
Levele and form of studies: 2nd level, full time
Kind of subject: obligatory
Subject code: FZP4901
Group of courses: NO
Lecture Classes Laboratory Project Seminar

Number of hours of
organized classes in 15
University (ZZU)
Number of hours of total 30
student workload (CNPS)

. Crediting
Form of crediting with




grade

For group of courses mark
(X) final course

Number of ECTS points 1

Including number of ECTS
points for practical (P) -
classes

Including number of ECTS
points for direct teacher- 0,5
student contact (BK) classe

[2)

PREREQUISITIES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OT HER
COMPETENCIES

SUBJECT OJECTIVES

C1 Acquire a knowledge of selected, fundamentalenoghysics laws necessary for understanding

physical phenomena within studied field
C2 Understanding the need for self-education.

THE SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
Related to knowledge:

PEK_WO01 knows and understands the wave-particletgwd electromagnetic radiation and matter

PEK_ W02 knows and understands postulates and toasialism of quantum mechanics

PEK_ W03 knows and understands the meaning of thed8inger equation and a wave function

PEK_WO04 knows and understands the meaning of¢hg8inger equation solutions for the
hydrogen atom and many-electrons atoms.

PEK_ W05 knows and understands the ideas of gomadéascription of polyatomic systems, in
particular the band structure of crystals.

PEK_WO06 knows and understands the effect of quaustatistics on properties of matter

PEK_WO07 knows and understands how it is possibéxplain the electro-optical properties of soli
on the ground of band structure

PEK_WO08 knows and understands the rules of operafichosen modern electronic devices

PROGRAMME CONTENT

Number
Form of classes - lecture
of hours
Wave-particle duality of electromagnetic radiataord matter. Planc’s law.
Wyl : 2
De Broglie postulate.
Postulates of quantum mechanics. Wave functioisgdberg uncertainty
Wy2 L 2
principle.
Wy3 | Schrodinger equation and its applications (quanuath, systems of quantum 2




wells, quantum tunneling). Scanning tunneling nscape.

Hydrogen atom. Quantum numbers. Spin. Many elecitoms. Absorptio
and emission spectra.

=}

Many atom systems. Types of ionic bonds. Crystalitructure. Electronic
bands of crystals.

Wy6 | Quantum statistics: Fermi-Dirac and Bose-Einstein. 2

Electro-optical properties of dielectrics, semicocidrs and metals within

Wy7 the picture of electronic bands. 2
Chosen modern semiconductor devices (solar cadtopliode, light emitting

Wy8 | : 1
diode, semiconductor laser).
Total hours 15

TECHING TOOLS USED

N1 Traditional and multimedia lecture presentatismgplemented with the demonstration of physi
phenomena

N2 E-lecture materials available in internet.

N3 Consultations and contact via e-mail.

N4 Own work — preparation to final test

cal

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NTS

Evaluation of grade (F —
forming, during semestef,Educational effect Way of evaluationg the educational effect
P — concluding, at the number achievemnt

end of semester )

PEK_WO01,PEK_WO02
PEK_WO03,PEK_W04
F1 PEK_WO05,PEK_WO06| activity on the lecture: oral answers and tests
PEK_WO07,PEK_WO08
PEK_KO01, PEK_K02

PEK_WO01,PEK_W02
PEK_WO03,PEK_WO04
F2 PEK_WO05,PEK_WO06| final test
PEK_WO07,PEK_WO08
PEK K01, PEK K02

P = F2 taking into account F1




PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Materiaty do wyktadu (pliki PPT), dogbne poprzez internet: www.if.pwr.wroc.p\~popko
[2] J. Orear,Fizyka tom 2., WNT, Warszawa 2008.
[3] K.Sieranski, J.Szatkowskiizyka. Wzory i Prawa z Objaieniamicz.lll, Scripta 2008

SECONDARY LITERATURE:
[1] Paul A. TiplerFizyka Wspotczesn®WN, Warszawa 2011

[2] R R. A. Serway,Physics for Scientists and Enginge8 Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009;
Physics for Scientists and Engineers with Moderysiis,8" Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADRE SS)

Pawet Scharoch, e-mail: pawel.scharoch@pwr.edu.pl
prof. dr hab. inz. Pawet Machnikowski; Pawel.Machnikowski@pwr.edu.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECST B
Physics
WITH EDUCATIONAL EFFECTS OF
Computer Science, Electronics, TelecommunicationControl Engineering and Robotics

. Correlation between subject
Subject . .
- educational effects and . L Programme Teching tool
educational ; . Subject objectives
effect educational effects defined for content number

main field of study

K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO1 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, c1,c2 Wyl N1-N4
K2TIN_WO01

K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO02 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, c1,c2 Wy2 N1-N4
K2TIN_WO01

K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO03 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, c1,c2 Wy3 N1-N4
K2TIN_WO01
K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO04 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, C1,c2 Wy4 N1-N4
K2TIN_WO01
K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO05 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, C1,c2 Wy5 N1-N4
K2TIN_WO01

K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO06 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, c1,c2 Wy6 N1-N4
K2TIN_WO01

K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO07 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, c1,c2 Wy7 N1-N4
K2TIN_WO01

K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO08 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, c1,c2 Wy8 N1-N4
K2TIN_WO01




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Sterowanie adaptacyjne i przemystowe systemy
sterowania
Nazwa w gzyku angielskim: Adaptive Control and Industrial Control Systems
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnaé: Advanced Informatics and Control
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: INEA219
Grupa kursow: TAK
Wyktad | Cwiczenia| Laboratorium| Projekt | Seminariun
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta (CNPS 60 30 60
. : Zaliczenie Zaliczenie | Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocen na ocen na ocemn
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
Liczba punktow odpowiadaga
zajeciom o charakterze praktycznym - 1 2
(P)
Liczba punktéw ECTS
odpowiagiajca zagciom . 1 2 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Zna metody opisu dynamicznych uktadow sterowania.
2. Umie korzysté z odpowiedniclrodowisk programistycznych (Matlab, Simulink).
3. Potrafi samodzielnie korzysta r&znorodnych angielskggycznychzrédet informacii.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie pogbionej wiedzy dotyczrej ztazonych systemow sterowania i trendach rozwojowych
takich systeméw.

C2. Nabycie pogbionej wiedzy dotycgeej przemystowych systemow sterowania.

C3. Zdobycie umiefnosci zastosowania nagdzi programistycznych do analizy i syntezyzzinych
systemow sterowania.

C4. Zdobycie umietnosci postugiwania gi nowoczesnymi metodami (np. sterowanie adaptacyjne)

na potrzeby zapewniania efektyvgnbsystemow sterowania producj

C5. Potrafi dokonawstpnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziaaiazanych z
projektowaniem systemow sterowania prodakcj

C6. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznyalejmupcych inteligengi emocjonaln
polegajca na umiegtnosci wspotpracy w grupie studenckiej megj na celu efektywn
rozwigzywanie problemow.

(D




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 posiada poghions wiedz w zakresie matematycznych metod analizy i syntezy
przemystowych systeméw sterowania nigite do rozwiazywania zagadniew obszarze
informatyki,

PEK_ W02 posiada wiedalotyczca problematyki ztaonych systemow sterowania,

PEK_WO03 posiada szczegotewiedz o trendach rozwojowych przemystowych systemow
sterowania.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO01 ma przygotowanie do pracyssdowisku przemystowym w obszarach pgrénych z
informatyky (automatyka, telekomunikacja),

PEK_UO02 umie postugiwasie nowoczesnymi metodami (np. sterowanie adaptacyjagjotrzeby
zapewniania efektywrici systeméw sterowania produ¥cj

PEK UO3 potrafi dokonawstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziata

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 potrafi pracowaw grupie przy wykonaniu zimnego zadania projektowego wykosij
przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem pracy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Kwestie organizacyjne. Przypomnienie podstawowyahée zakresu
Wyl | komputerowych systemow sterowania. Ocena metolntéagi i technik z 4

zakresu liniowych systemow sterowania.

Przyblzenie powszechnych nielinioéa obecnych w przensfe: nie

Wy2 |liniowe elementy, nieliniow&ri zalezne od wejcia, wyjscia lub 4
czestotliwosci.

Wv3 Zapis stabilnéci systemu. Wprowadzenie do funkcji opigtgj dla wejcia 4

y sinusoidalnego. Opis praekznika, histerezy i deadband'u.

Metoda ptaszczyzny fazowej, metoda analizy matygnatami i metoda

Wy4 |. . o 4
izoklin. Portret fazowy systemu nieliniowego.

Wy5 | Ocena stabilnii systemu nielinowego metodami Lapunowa. 4

Wyprowadzenie metod linearyzacji i waitowtasnych zlinearyzowanego
Wy6 | modelu systemu, analiza stabsnb Szkicowanie trajektorii dla 4
przyktadowych systemow.

Modelowanie systemu za pomdailiniowych i nieliniowych struktur
Wy7 | (modeli). Identyfikacja parametréw modelu biliniayee Przyktad 4
biliniowego cztero-cztonowego kontroleraywanego w przemye.

<

Whioski i podsumowanie na temat wspoéiczesnych pystwych systemév

Wy8 : 2
sterowania.
Suma godzin 30
Forma zajeé¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Sprawy organizacyjne. Simulacja najpowszechniejszyeliniowasci. 5

Aplikacja liniowego sterownika PID

Linearyzacja systeméw nieliniowych. Liniowe kongol bazujce na
La2 | modelu. Przesuwaniegsbiegunow zlinearyzowanego modelu dlamgch 3
punktow pracy.




Analiza efektywnéci przykladowych metod sterowania zastosowanych na
La3 | wybranych nieliniowéciach: sterowaniglizgowe, sterowanie adaptacyjne, 6
harmonogramowanie wzmocnienia.

Wykorzystanie struktury biliniowej dla zadanych t&yadéw nieliniowych.

Lad OOV o 2
Identyfikacja nieznanego systemu nieliniowego.

La5 | Implementacja cztero-cztonowego biliniowego steriarBPID. 2
Suma godzin 15

Forma zajeé¢ - projekt Liczba godzin

Sprawy organizacyjne, w tym ustanowienie 2 - 3 ogofch grup

Prl | projektowych. Omdéwienie i uzgodnienie tematyki 2adeerowania 3
optymalnego (z prowadeym) dla poszczegoélnych grup projektowych.

Pro Prezentacja opracowania teoretycznego datggo opisu i wiasriai 3

badanego obiektu sterowania.

Realizacja zadaprojektowych zgodnie z przatym harmonogramem —
Pr3 | przedstawianie prowadeemu stanu realizacji projektu w odpowiednim 6
srodowisku programistycznym

Prezentacja dziatania wykonanych przez grupy ptoye& komputerowyck

Pr4 . : 2
systeméw eksperymentowania.

PI5 Omdéwienie przedstawionych raportéw pisemnych z hddaformie 1
publikacji).
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowy

N2. Prezentacja multimedialna

N3 Zadania laboratoryjne programistyczne
N4 Badania wiasrigi algorytmow

N5. Raport pisemny z anadizvynikow bada
N6 Zadania projektowe programistyczne
N7 Konsultacje

N8 Prezentacja projektu

N9 Praca wlasna - samodzielne studia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu Sposob ocen jniccia efektu ksztatcenia
podsumowujca (na ksztatcenia b y agnie
koniec semestru)
F1 PEK_WO01,PEK_WO02| aktywnas¢ na wyktadach, ocena z ikoowego
PEK_WO03,PEK_WO04| pisemnego sprawdzianu egzaminacyjnego
Eo PEK _UO01, PEK_UO02,| aktywna¢ na zagciach laboratoryjnych, ocena
PEK K01 jakosci raportu pisemnego z laboratorium
PEK_UO03, PEK_UO04,| ocena wykonanych zafigrojektowych, ocena
F3 : .
PEK_KO01 raportu pisemnego z projektu

P = F1*0.5+F2*0.25+F3*0.25, warunkiem uzyskaniayigwnej oceny podsumowagej jest
uzyskanie pozytywnych ocen F1, F2 i F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Khalil H., Nonlinear System®&rentice Hall, 2002.
[2] Zhou K., Doyle J. C Essentials of Robust Contrétrentice Hall, 1998.

[3] Astrom K. J., Wittenmark BAdaptive Control: Second Editio@ourier Dover Publications,

2013.

[4] Larkowski T., Burnham K.JSystem ldentification Parameter Estimation andefiiig.

Wroclaw University of Technology, 2011.

[5] Burnham K.J., Larkowski TSelf Tuning and Adaptive Contrd/roclaw University of

Technology, 2011.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
Pozycje desygnowane przez wykladewa zakaczenie kadego wyktadu.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI_E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. Keith J. Burnham, csx167@coventry.ac.uk

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Adaptive Control and Industrial Control Systems
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Advanced Informatics and Control

Przedmiotow Odniesienie przedmiotowego efektu do Numer
y efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
efekt ki K diow i ialnosci (o il Cele przedmiotu narzedzia
ksztatcenia ierunku studiéw i specjalndci (o ile programowe dydaktycznego
dotyczy)
PEK_WO01 S2AIC_W02 C1,C2 Wy1-Wy9 N1, N2, N7, N9
PEK_W02 S2AIC_W02 C1.1,C1.2,C13 Wy1-Wy5 N1, N2, N7, N9
PEK_WO03 S2AIC_W02 C2.1,C2.2,C23 Wy6-Wy9 N1, N2, N7, N9
PEK_UO1 S2AIC_U05 C3,C4 Lal-La5 N3,N6, N8, N9
PEK_U02 S2AIC_U05 C3,C4 Lal-La5 N4, N5, N8
PEK_UO03 S2AIC_U14 C5 Prl, Pr2,Pr3 N4,N5, N6,N8, N
PEK_KO01 K2INF_K04 C6 Lal-La5, Pr1-PrbN4, N5, N6, N8, N9




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Zarzadzanie informacja i pamieciami masowymi
Nazwa w jzyku angielskim: Information Storage and Management
Kierunek studiéow: Informatyka
Specjalnaé: Advanced Informatics and Control
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: INEA229
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 15 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)

. : Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 2
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie podbudowanej teoretycznie wiedzy o aetb, technikach, protokotach i negziach
wykorzystywanych w sieciowych pagai masowych i zaggdzaniu informagj
C2 Zdobycie umiejtnosci zwigzanych z projektowaniem rozazian sieciowych pamici masowych i
zaradzaniem informagj




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna fizyczne i logiczne sktadowe infrastau pamégci masowych oraz technologie
sieciowe pamici masowych

PEK W02 Zna wymagania i rozgziania zapewnieniagtosci biznesowej i bezpiecastwa
informaciji oraz wie jak zidentyfikowaparametry zarglzania i monitorowania
infrastruktury pamici masowych w klasycznym, zwirtualizowanym i chmuyon
srodowisku

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi zaprojektowaskonfigurowa i zaradza wybranymi rozwazaniami sieciowych
pamkci masowych

PEK _U02 Umie wykorzystywamechanizmy zapewnieniaggtosci biznesowej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do sktadowania informacji 1
Wy2 | Srodowisko centrum danych 1
WYy3 | Ochrona danych — RAID 1
Wy4 | Inteligentne systemy sktadowania danych 1
WYy5 | Sieci Fibre Channel SAN (FC SAN) 1
Wy6 | Sieci IP SAN i FCoE 1
WYy7 | Network-Attached Storage (NAS) 1
Wy8 | Obiektowe i jednolite partti masowe 1
Wy9 | Wprowadzenie do ggtosci biznesowej 1
Wy10 | Backup i archiwizacja 1
Wy1l1 | Replikacja lokalna 1
Wy12 | Replikacja zdalna 1
Wy13 | Przetwarzanie w chmurze 1
Wy14 | Zabezpieczanie infrastruktury pggiimasowych 1
Wy15 | Zaradzanie infrastruktuy pamici masowych 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie do ze} laboratoryjnych. Zapoznanie gedowiskiem 2
laboratoryjnym.
La2 | Pamgci masowe — instalacja, konfiguracja uwierzyteliaen 2
La3 | Pamgci masowe — konfiguracja udziatbw NAS 2
La4 | Konfiguracja sieci SAN 4
La5 | Konfiguracja elementéw infrastruktury pagiimasowych 2
La6 | Konfiguracja wybranych mechanizméw zapewnienigtosci biznesowej 4
La7 | Dobdr elementéw rozaezania pamici masowych dla zadanych wymaga
L Samodzielne zadanie praktyczne — budowa i konfgjanezwizania
a8 N . 8
sieciowych pamici masowych dla zadanych wymaga
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacpltimedialne;.
N2. Wyktad problemowy z wykorzystaniem prezentagjiltimedialnej.
N3. Przygotowanie przebiegu laboratorium w fornpeasvozdania.




N4. Konsultacje.
N5. Praca wtasna — przygotowanie do laboratorium.
N6. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotendm zaliczenia wyktadu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca (w

ggsgil?msc?vr\?;sg%%’ap B I’zlsuzrtna?cr:;]:?;(tu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
koniec semestru)

F1 EEE:wgé_ sprawdzian pisemny w formie testu

F2 EE?:BS%_ sprawozdania gwiczen laboratoryjnych

P =0,4*F1 + 0,6*F2, Fx>2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Information Storage and Management — Storing, Miugagnd Protecting Digital Information
in Classic, Virtualized, and Cloud Environments HFuition, John Wiley & Sons, Inc.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] http://education.emc.com/academicalliance
[2] Dwutygodnik Computerworld

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Przemystaw Ryba, przemyslaw.ryba@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Information Storage and Management
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGSCI Advanced Informatics and Control

Przedmiotow Odniesienie przedmiotowego efektu do Numer
y efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
efekt ki R . A Cele przedmiotu narzedzia
. ierunku studiow i specjalnasci (o ile programowe
ksztalcenia d dydaktycznego
otyczy)
PEK W01 S2AIC_W10 C1l Wyl-8 N1, N2, N4, N6
PEK_ W02 S2AIC_W10 C1l Wy9-15 N1, N2, N4, N6
PEK UO1 S2AIC_U18 C2 Lal-8 N3, N4, N5
PEK _U02 S2AIC_U18 C2 La5-8 N3, N4, N5




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Programowanie aplikacyjne urzdzen mobilnych
Nazwa w jzyku angielskim: Application Programming - Mobile Computing
Kierunek studiéow: Informatyka
Specjalnaé: Internet Engineering
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu: INEA112
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 90
(CNPS)

. : Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 3

o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 2
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy z zakresu specyfiki budowgytkhiowania i typowych zastosowairzadzen
mobilnych powszechnegaytku (multimedialny telefon komérkowy, smartfonblet).

C2 Nabycie specjalistycznej wiedzy o projektowaroprogramowaniu aspektéw aplikacyjnych
wspolnych dla wszystkich platform mobilnych: inejdu wytkownika uradzex przendnych,
mobilnej telekomunikacji, mobilnych sieci komputesah, mobilnych baz danych,
multimediow, obstugi wbudowanych sensoréw oraz Ezmstwa systemow mobilnych.

C3 Nabycie umiejtnosci tworzenia prostych aplikacji dla trzech wybrahynajbardziej popularnyc
platform mobilnych (Android, Windows Phone lub iOS)

C4 Nabycie umiejtnosci przeprowadzenia petnego cyklu produkcyjnego reggonego systemu
informatycznego bazagego na wykorzystaniu wdzer mobilnych z wybranym systemem
operacyjnym.

C5 Nabycie umigjtnosci samodzielnego wyszukiwania i studiowania dokutaeintechnicznej oraz
samodzielnego uzupetniania wiedzy na temat nowystemow i technologii oprogramowania
urzagdzen mobilnych.

—




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1
PEK_WO02

PEK_WO3
PEK_W04
PEK_WO05
PEK_WO06
PEK_WO7

PEK_WO08

zna budogvoraz charakterystyczne ograniczenia sjoee uradzer mobilnych
jest w stanie scharakteryzéwporéwna przynajmniej 5 rénych platform
umazliwiajacych tworzenie oprogramowania dla adzer mobilnych

zna zasady projektowania interfejgytkownika dla smartfonow i tabletéw
posiada wiegzp mobilnych bazach danych

posiada wiedo mobilnej telekomunikacji i mobilnych sieciachrkputerowych
posiada wiedd typowych sensorach stosowanych wadeeniach mobilnych
zna problematglbezpieczastwa w rozproszonych systemach informatycznych
wykorzystupcych urazdzenia mobilne.

zna zasady projektowania oraz implememaaaazonych systeméw informatycznyc
wykorzystupcych uradzenia mobilne.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1
PEK_U02

PEK_UO3
PEK_U04

PEK_U05
PEK_U06

PEK_UO7

potrafi zaprojektowta wykona: proste aplikacje dla przynajmniej trzech ze
standardowych platform mobilnych (Android, WindoRisone lub iOS)

potrafi postugiwasic wybranymisrodowiskami programistycznymi dla udzea
mobilnych: Eclipse ADT, Android Studio, Visual Stador Windows Phone, Xcode
potrafi oprogramowanobilng baz danych w standardzie SQLite

potrafi oprogramowavzajemmn komunikacg pomiedzy uradzeniami mobilnymi oraz
centralnym serwerem wykorzysgajstandard TCP/IP

potrafi oprogramowabstug modutu komunikacji komoérkowej GSM/UMTS, oraz
przesytanie wiadongci: SMS, MMS i Email.

potrafi oprogramowabstug wbudowanych sensoréw (akcelerometru, magnetome
zyroskopu, GPS) oraz ustugi geomap i geolokalizacji.

tru,

potrafi przygotowai skonfigurowa proces dystrybucji wytworzonego oprogramowapnia

za pdérednictwem sklepu internetowego (GooglePlay, MiofoMarketplace lub Apple
AppStore)

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1

PEK_KO1

maswiadoma¢ znaczenia umiefnasci wyszukiwania informacji oraz gijtego
studiowania tak szybkozmiennej dziedziny jak tedbgie mobilne.
rozumie konieczié rozwijania zdolnéci do krytycznej analizy wyszukanej informac

oraz samodzielnego stosowania habywanej wiedzyigjetmasci.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin

Wyl

Wprowadzenie. Typy mobilrsai. Charakterystyczne cechy i ograniczenia
sprztowe urzdzer mobilnych. Ewolucja mobilnych ugdzea, sieci i
ustug. Przegld mobilnych platform, systeméw operacyjnych, asktir i
typowych zastosowa

System operacyjnysrodowisko Google Android OS. Open Handset
Alliance. Architektura Android OS. Standardowe kamenty aplikacji

Android: Activity, Intent, Service, BroadcastReamivContentProvider.
Cykl zycia aplikacji oraz obiektow Activity.

Konfiguracjasrodowiska programistycznego Android SDK i Eclipse.

Wy3

Android czs¢ Il. Projektowanie oraz implementacja interfejsu
uzytkownika (komponenty View, ViewGroup, XML Layout#/idget).
Mozliwosci diugoterminowego sktadowania danych. Multimeatiaz
komunikacja sieciowa wodowisku Android.




Wy4

Android czs¢ 1. Architektura aplikacji sktadagej st z wielu
aktywndgci. Intencje i filtry. Sterowanie przajiami: startActivity,
StartActivityForResult. Prosta archiwizacja danycpostaci preferencji
lub plikéw XML.

System operacyjny orgrodowisko Apple iOS 5. Architektura systemu
I0S, srodowisko Xcode,gzyk Objective C oraz Swift. Projektowanie
interfejsu wytkownika z wykorzystaniem Cocoa Touch, UIKIt oraz
Foundation Framework. Procedury publikacji kodamych za
posrednictwem iTunes AppStore.

Programowanie aplikacji dla iOS ¢# II). Architektura MVC. Cyklzycia
kontrolera. Aplikacje wielo-okienkowe: StoryboaBkgues, szablon
Master-Detail, konfiguracja kontrolera UlTableViem@roller.

Wy7

Platforma isrodowisko Microsoft Windows Phone. Specyfikacja
techniczna urdzen WP. Ekosystem Windows Phone: Visual Studio,
Expression Blend, Zune, Marketplace. Technologie8ight: XAML,
Metro Design, komponenty interfejsaytkownika, IsolatedStorage.
Mobilna baza danych z wykorzystaniem LINQ

Wy8

Windows Phone eZ¢ Il. Technologia XNA. Tworzenie gier, grafiki oraz
animacji 2D/3D na platformie WP. Publikacja w MagiKace.

Wy9

Telekomunikacja bezprzewodowa. Ewolucja system@anaci
radiotelefonicznej. Bezprzewodowe media transmisygieci komérkowe
GSM, HSCSD, GPRS, EDGE, 3G, UMTS, HSDPA. Pakietrait
Telephony API. Monitorowanie stanu karty SIM oragpgzen glosowych i
danych.

Wy10

Bezprzewodowe i mobilne sieci komputerowe BAN, PAKN.
Standardy Bluetooth i WLAN IEEE 802.11. Topologieci mobilnych.
Sieci 4G: WIMAX / IEEE 802.16, MBWA - IEEE802.20;TE. Mobilne
WWW: WAP, WML, WMLScript. Komunikacja sieciowa wrodowisku
systemu Android: sockets, TCP /IP / HTTP.

Wy11

Bezpieczéastwo systemdw mobilnych. Typowe zaggoia, podatrii i
scenariusze bezprzewodowego ataku. Technologiepgeozé systemow
I sieci mobilnych. Bezpiecastwo SmartCards oraz komunikacji i
transakcji NFC.

Wy12

Mobilne bazy danych. Systemy lokalnej archiwizaenych w pangici
Flash oraz na kartach SD. Synchronizacja danyaeghBd rozwizan
komercyjnych: SQLite, Sybase SQL Anywhere, Mobil,ibktraL.ite,
UltraLiteJ, UltraLiteC, IBM DB2 Everyplace.

Wy13

Mobilne Multimedia. Przegt technologii, paradygmatéw i ustug: NTT
DoCoMO, i-mode Service. SMS, MMS. Technologie mogjlTV::
unicast, streamed, broadcasted Mobile TV. DVB-H,BMediaFLO,
ISDB. Mobilna telewizja w Polsce.

Wy14

Trendy rozwojowe w dziedzinie technologii mobilny&hrzeghd
prototypowych rozwjzan: Digital assistants. HyperAudio, On-line
Shoping, iIGROCER, Barcodes, NFC Memory Cards, WagPayments,
MobileKey, Mobile Health Care, NOKIA Mixed Realit¥IT SixthSense.

Wy15

Repetytorium

2

Suma godzin

30

Forma zaje¢ — laboratorium

Liczba godzin

Labl

Zajgcia organizacyjne. Omowienie tematéwiczen laboratoryjnych.

2

Lab2

Android — wprowadzeniérodowisko Eclipse + Android SDK, Java)

2




Lab3 | Android — projektowanie interfejsayakownika dla kilku aktywnéci 2
Lab4 | Android — implementacja bazy danych z wykorayem SQLite 2
Lab5 | Android — implementacja obstugi sensoréweakemunikacji 2
Lab6 | Windows Phone — wprowadzendieoflowisko Visual Studio, C#) 2
Windows Phone — obstuga zmian orientacjgdeenia, Data Binding,
Lab7 " . . S 2
nawigacja pomidzy stronami/oknami aplikaciji.
Windows Phone — implementacja gry XNA oraz animagji3D
Lab8 | Przygotowanie aplikacji do publikacji w sklepie Matplace (analiza 2
wydajnaci, przygotowanie ikon, automatyczne testy akcegtec
Zapoznanie giz platformy iOS, systemem MacOSXrodowiskiem
Lab9 | programistycznym Xcode. Implementacja jedno-ekraagamkonwertera 2
walut.
Cwiczenia ilustrujce rok kontrolerow w architekturze iOS/MVC.
Testowa implementacja metod dla wszystkich etapdducycia
Lab10 | kontrolera z wizualizagjza pomog wydrukéw NSLog(...).
Wykorzystanie Segue do zadzania przeiczaniem okien/kontrolleréw
aplikacji.
Labll| Implementacja zadania wykorzygtggo wzorzec Master-Detail. 2
Labl2 Opracowanie koncepcji rozgdania zadania zaliczeniowego. 5
Specyfikacja wymagaoraz dokumentacja z wykorzystaniem UML
Lab13| Implementacja wybranych modutow dla wybraiaiformy 2
L Dokonczenie prac implementacyjnych oraz publikacja wyd)
abl4 N L 2
aplikacji w sklepie internetowym.
Prezentacja wykonanych zadaboratoryjnych.
Lab15 . B . ) 2
Prezentacja wybranych programow zaliczeniowychonarh grupy.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojetd.
N2. Praca wiasna — przygotowanie i wykonanie wpdragacych cwiczen laboratoryjnych.

N3. Praca wtasna — opracowanie koncepcji, impleagatraz dokumentacja zaliczeniowego zad

laboratoryjnego.
N4. Przegid/inspekcja kodu wykonanego oprogramowania przewatdzcego laboratorium
N5. Prezentacja oraz omoéwienie wykonanego oprognamia na forum grupy.
N6. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotaadm kolokwium.
N7. Indywidualne konsultacje prowagzgo zajcia.

ania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu
podsumowujca (na ksztatcenia

koniec semestru)

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

PEK_UO1 - UO05

Obserwacja wykonywania zadany@iiczea
wprowadzajcych (Laz-Lall). Inspekcja kodu
wykonanego oprogramowania. Ocena sprawo-
zdar dokumentujcych wykonanie zada

F1 PEK_U06 — UO7 : 2 N : :
- Analiza koncepcji i dokumentacji technicznej
PEK_KO01 — K02 ) . . .
- zaliczeniowego zadania laboratoryjnego.
Inspekcja oraz ocena jada kodu wykonanego
oprogramowania przez prowagzego lab.
F2 PEK W01 - W08 Kolokwium pisemne na wyktadzie

P = 1/2*F1 + 1/2*F2; aby uzyskaaliczenie kursu, wszystkie oceny&z@owe musz by¢ pozytywne




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] W.F. Ableson, R. Sen, C. King, "Android in Action",

[2] S. Conder, L. Darcey: "Android. Programowanie agijkna uradzenia przenme",
[3] S. Hashimi, S. Komatineni, D. MacLean, "AndroidT¥orzenie aplikacji"

[4] R. Miles, "Windows Phone 8 Programming in C#",

[5] M. Piasecki, "Mobile Computing",

[6] T. Mikkonen, "Programming mobile devices: an introtion for practitioners"

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] F. Fitzek, F. Reichert, "Mobile phone programmingl és application to wireless networking",
[2] M. llyas ,I. Mahgoub, "Mobile computing handbook",
[3] A. Wigley, D. Moth, P. Foot, "Microsoft® Mobile Delopment Handbook".

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
Marek Piasecki, marek.piasecki@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Application Programming - Mobile Computing
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Internet Engineering

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Przedmiotowy - . .~ Numer
efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla Cele . .
efekt ki K diow i ialnosci (o il dmi Tresci programowe narzedzia
ksztalcenia ierunku studiéw i specjalnasci (o ile przedmiotu dydaktycznego
dotyczy)
Wy1l, Wy9, Wy10,
PEK_WO01 S2INE_W12 C1 Wy13, Wyl4 N1, N2, N6
PEK_W02 S2INE_W12 c1,c2 c3| W Vv\\g; Wys, N1, N2, N6
Wyl, Wy2, Wy3,
PEK_WO03 S2INE_W12 C2,C3 Wy5, N1, N2, N3
Wy7
PEK W04 S2INE_W12 C2,C3 Wy3, Wy7, Wyl2 N1, N2, N3, N{
PEK_WO05 S2INE_W12 C2 Wyl, Wy9, Wy10, N1, N2, N3
PEK_W06 S2INE_W12 c2, C3 Wyl’v\(/";ﬁ Wy7, | NL 2 N3, NG
PEK_WO07 S2INE_W12 C2 Wyl, Wyll, N1, N2, N3, N7
Wyl, Wy2, Wy5, N1, N3, N4, N5,
PEK_WO08 S2INE_W12 C4,C5 Wy7 NG, N7
PEK UO1 S2INE_U17 C2,C3,C4 La2, La6, La9 N2, N7
PEK UQ02 S2INE_U17, S2INE_U18 C2,C3, C4 La4, La7, Lal2 NZ,
PEK UQ03 S2INE_U17, S2INE_U18 C2 La7, Lal0, Lal3 N2, N3
PEK U04 S2INE_U17, S2INE_U18 C2 La5, Lal3 N2, N3
PEK UQ5 S2INE_U17 C2 La5, Lal3 N2, N3
PEK UQ06 S2INE_U17 C2 La5, Lal3, Lal4 N2, N3
PEK UQ7 S2INE_U18 C2,C3,C4 La8, Lal4d N2, N3, N6
Wyl, Wyl4, Lall,
PEK_KO0O1 K2INF_KO03 C5 Lal2, Lal5 N1, N3, N5
PEK_KO02 K2INF_KO03 C5 Wyl4, LalZLal5 N1, N3, N4, N5




Zat. nr 4 do ZW 33/201

2

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Wstep do przetwarzania obrazéw i zastosowiaw
monitorowaniu jakosci produkciji
Nazwa w gzyku angielskim: Introduction to Computer Vision in Quality Control
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnac¢: Advanced Informatics and Control
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: INEA210
Grupa kursow: TAK
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminariu
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakfadu pracy studenta 70 80
(CNPS)
, , Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocen na ocemn
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
Liczba punktow odpowiadaga
zajeciom o charakterze - 2

praktycznym (P)

Liczba punktow ECTS
odpowiadajca zagciom )
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIAWST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy o émego rodzaju kamerach

C2. Nabycie umietnosci dobierania i konstruowania sekwencji algorytmgmeetwarzania obrazo
do konkretnego zadania

C3. Nabycie umigfnosci programowania w/w algorytmow,

C4. Nabycie umiejnosci projektowania i tworzenia prostych aplikacji gazetwarzania sekwend
obrazéw.

C5. Nabycie wiedzy z zakresu metod wykrywania oidiek bazujcych na progowaniu

C6. Nabycie wiedzy z zakresu metod wykrywania ki, bazugcych na konturowaniu

C7. Nabycie wiedzy z zakresu prostych metod fijtralorazéw

C8 Nabycie wiedzy o klasycznych metodach monitorowgakdci produkcji za pomar kart
kontrolnych. Nabycie wiedzy o zastosowaniach praerania obrazéw w przerlg, produkcji

ji

ZYWNOSCi itp.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - zna rodzaje i wdeiwosci kamer
PEK_ W02 - zna zasady doboru typu kaméwidtto widzialne, podczerwig ultrafiolet) i doboru jej
parametréw
PEK W03 — jest w stanie wymignpodstawowe metody wyoghniania obiektow na obrazach
PEK_ W04 - zna podstawowe bloki funkcjonalne aplikdg przetwarzania obrazéw
PEK_WO05 — jest w stanie oB§jai¢ dziatanie klasycznych metod progowania i kontunoaa
PEK_WO06 — ma wiedgzo podstawowych kartach kontrolnych, ma wigdzpodstawowych
zastosowaniach technik przetwarzania obrazéw
PEK_WO07 — zna zasady dziatania metod filtracji abva
PEK_WO08 — zna pefia zwikzane z przetwarzaniem sekwencji obrazéw

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — potrafi skonfigurowtazestaw do akwizycji obrazow

PEK _UO02 — potrafi przygotowgprosty algorytm przetwarzania obrazéw

PEK _UO03 — potrafi eksperymentalnie dobesstaw gotowych modutéw programowych do
rozwigzywania ztaonych zagadnieprzetwarzania obrazéw przemystowych

PEK_U04 —umie dobtakart kontrolra do danego procesu, umie dabfidtr ;ub onna metogl
poprawy jakdci obrazu

PEK_UOS5 — potrafi zbadazaleznosci czasowe w oprogramowaniu do przetwarzania segjpven
obrazéw

PEK _UO06 — potrafi dobtametod(-y) korekcji obrazéw

PEK _UO7 — potrafi dobtametod kompresji obrazéw do archiwizacji obrazow

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K01 — mawiadoma¢ znaczenia zastosow&amer dla spotecastwa

PEK_KO02 — rozumie koniecz&é samoksztatcenia oraz rozwijania zdditiado samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i umtepsci

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl Organizacja zgg, wymagania i przegtl zastosowaprzetwarzania >
obrazéw
Wy2 Zrédta obrazow, rodzaje kamer, ich dobor i wybompaetrow pracy 2
Wy3 Reprezentacje obrazow i zaktacproste operacje na obrazach 2
Wy4 Znajdowanie obiektéw za pompdznych metod segmentacji 2
Wy5 Wy6 | Metody doboru progu, segmentacja, analideairakteryzacja skupie 3
Wy6,Wy7 | Etykietowanie skupie 3
Wy8 Znajdowanie obiektow za pompidznych metod detekcji kraguzi 2
Deskryptory i wykrywanie obiektéw znanych ksztaltactransformacija
Wy9 Hough'a 2
Wy10 Szybkie, zgrubne wykrywanie obiektéw i ich dtikacja 2
Wyll Przyktady zastosowiaw przemyle 2
Wy12 Filtracja i korekcja obrazéw 2
Wy13 I_(ar_ty kontrolne dla Wartosé'_redniej procesu, Wspc’)’:prace_l z syste[n em 2
wizyjnym. Wstp do morfologicznych metod przetwarzania obrazow
Wy14 Karty kontro!ne dla (mtosci'defektév,v i dla wariancji procesu. 2
Zastosowania 2 — sekwencje obrazow
Wy15 Repetytorium 2




Suma godzin 30

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Pri Organizacja grup, omowienie i wybdr tematowgktu 4
Pr2 Prezentacja koncepcji projektu przez grupygitowe 1 4
Pr3 Prezentacja koncepcji projektu przez grupygitowe 2 4
Pr4 Konsultacje indywidualne dla grup projektowych 1 4
Pr5 Konsultacje indywidualne dla grup projektowych 2 4
Pré Prezentacja wynikéw projektu przez grupy prajele 1 4
Pr7 Prezentacja wynikéw projektu przez grupy prajele 2 4
Pr8 Repetytorium 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojekd
N2. Projekt

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — opracowanie projektu

N5. Praca witasna — samodzielne studia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w trakcie
semestru), P — podsumowcia Numer efektu ksztatcenia
(na koniec semestru)

Sposébb oceny agjniccia
efektu ksztatcenia

Odpowiedzi ustne z pytia
PEK_WO01 - PEK_WO09 zadawanych w trakcie wyktadu,

Fl PEK KO1 - PEK_K02 obserwacje z etapow wykonywani
projektu
F2 PEK_UO01 - PEK_UO06 pisemne sprawozdanie z projekt

P =0,3*F1 + 0,7*F2, assuming F1>2.0i F2 > 2.0

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Chora R., Komputerowa wizja. Metody interpretaciji i idgfikacji obiektéw, Exit, 2005

[2] E. Rafajtowicz, W. Rafajtowicz, Wstep do przetania obrazéw przemystowych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 20(Kkiazka dos¢pna bezptatnie na portalu
Dolnoslaskiej Biblioteki Cyfrowej).

[3] Pod red. E. Rafajtowicza, W. Rafajtowicza, Atgomy przetwarzania obrazow i wgtdo pracy
z~biblioteky OpenCV. Oficyna Wydawnicza Politechniki WroctawejkMWroctaw 2006 (kaizka
dostpna bezptatnie na portalu Dolnoslaskiej Bibliot€kirowej).

[4] Pratt, W. K., Digital image processing, NewrkpWiley, 1991.

[5] Thompson J.~R., Koronacki J., Statystyczneostanie procesem. Metoda Deminga etapowej
optymalizacji jakdci. Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszaw&419

LITERATURA UZUPELENIAJ ACA:

[1] Gonzales R. C., Woods R. E., Digital Image Pssing,

2-nd ed., Prentice Hall 2002.

[2] Demant C., Streicher-Abel B. and P. Waszkewitz
Industrial Image Processing: Visual Quality Control

3




Manufacturing, Springer, Berlin, 1999.
[3] Jahne B., Digital Image Processing,

5-th Edition, Springer 2002.

Czasopisma:
[1] Real-Time Imaging

[2] IEEE Transactions OnPattern Analysis and Maehmelligence

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Ewaryst Rafajtowicz, ewaryst.rdajlowicz@ pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Introduction to Computer Vision in Quality Control
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGSCI Advanced Informatics and Control

Odniesienie przedmiotowego

Przedmiotowy efekt efektu do efektoéw ksztatcenia Cele Tresci Numer.
f _ . : narzedzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku | przedmiotu | programowe d
S ; : ydaktycznego
studiéw i specjalngci
PEK_WO01, PEK_WO02,
PEK_WO03, PEK_WO04, A
PEK_W05, PEK_W07, S2AIC_WO09, C1-C7 Wyl - Wy13 N1, N3, N5
PEK_W08
PEK_WO06 S2AIC_WO09, C3 Wyl4 N1, N3, N5
PEK_UO1-PEK_UO03,
PEK_U05-PEK_U07 S2AIC_U17 C1l-C7v Pr2 - Pr7 N2, N4
PEK_UO0O4 S2AIC_U17 C8 Pr2 - Pr7 N2, N4
Wy1l+Wy15 N1, N2, N3,
PEK_KO01, PEK_KO02 K2INF_KO04 C8 Pr1-Prs N4, N5




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Badania naukowe, metody, zasady, edizacja 3
Nazwa w jzyku angielskim Research Skills and Methodologies 3
Kierunek studiéow: Informatyka
Specjalnaé: Advanced Informatics and Control
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: INEA226
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 75 75
(CNPS)

. : Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 2 2

o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
Uzyskanie odpowiednich efektow z zakresu wiedzyiejgimasci i kompetencji potwierdzone
zaliczeniem przedmiotow (kurséwpadania naukowe, metody, zasady, realizadjg@3M-1) oraz
Badania naukowe, metody, zasady, realizagjR2M-2)

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiejtnosci przygotowania i wygtoszenia referatu na komnfiefenaukowej
C2 Zdobycie déwiadczér w zakresie przygotowania konferencji naukowggtnienia rénych rol
w komitecie programowym i komitecie organizacyjngonferencji




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 potrafi przygotowareferat na konferengnaukova
PEK UOQ2 potrafi wygltogi referat na konferencji naukowej i aktywnie uczestyt w obradach

konferencji naukowej

PEK_UO3 potrafi opracowsscenariusz programowo-organizacyjny konferenajkosvej

Z zakresu kompetenciji:
PEK_KO1 potrafi pracow@aw zespole programagym i organizugcym konferengj naukova

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Zawartg¢ merytoryczna wybranych gdzynarodowych konferencji

Pr1 | naukowych z obszaru informatyki. Konferencje teyoane. Przegd zada 2
projektowych.
Proces programowania konferencji naukowych, rola miketéw
programowych, harmonogramowanie przygotbwaorganizacjia sesji

Pr2 |naukowych, zaproszone referaty, procedura zgtaszeefieratow, proces 2
recenzowania internetowe konferencyjne bazy dangates kwalifikacji
akceptacji referatow, rola przewodnicych sesji naukowych.
Proces organizowania konferenciji, sesje rownolemtearcie, spotkania

Pr3 |plenarne, sesje roboczesposoby wyboru najlepszych referatow, rola 2
spotka towarzyskich, grupy robocze, zakwaterowanie ucuesiv.
Publikowanie artykutow konferencyjnych, ustalanigmogow

Pr4 |redakcyjnych, przygotowanie materiatow konferenggn 2
harmonogramowanie, ocena kosztéw organizacyjnych.
Opracowanie scenariusza organizacji konferencjggodnionym obszarze

Pr5 | problemowym obejmuagego wszystkie elementy — w formie opracowania 4
pisemnego

Pr6 Prezentowanie scenariuszy na forum grupy. Analiad inzalet. Ocena 3
opracowa
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Prezentacje wgpne referatow w zakresie problemowym artykutow

Sel 4
opracowanych w ramach kursu RSM-2
Przygotowanie konferencji dla studentow specj@hd\IC z programem

Se? L2 . . 2
obejmupcym referaty wszystkich studentow AIC
Przeprowadzenie konferencji naukowej studentéwzdtacje referatow

Se3 : ; . . 8
konferencyjnych. Dyskusje problemowe na sesjacligkencyjnych.
Wybér najlepszych prezentacji. Ocena organizamjif@&renciji.

Se4 . p 1
Podsumowanie cyklu zgj RSM.
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Dyskusja problemowa

N3. Zadanie projektowe

N4. Raport pisemny

N5. Konsultacje

N6. Praca wtasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formujca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu

ksztatcenia Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

PEK_UO01, PEK_U03, Ocena jakéci realizacji zada projektowych,

F1 ocena opracowanego scenariusza
konferencyjnego
PEK UO1 PEK U02 Ocena prezentacji referatow k_onfererjcyjnych
F2 - - ocena wkfadu pracy w zorganizowanie

PEK_KO1 -
— konferenciji

P=0.5*F1+0.5*F2, z konieczioia spetnienia warunku: (F1 3.0)A (F2> 3.0)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA
LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Materiaty konferencyjne mdzynarodowych konferencji naukowych z obszarurmgtyki.
[2] Seria: Computer Systems Engineering. Theory andiégifpns, Proceedings to Polish British
Workshop (&, 5", 6/7", 8/9", 10/12"), Oficyna Wydawnicza PWr, 2005, 2007, 2009, 2011,
2013.
LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[3] Zrodta internetowe nt. konferencji naukowych student
OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
Dr inz. Leszek Koszalka; e-mail: leszek.koszalka@pwr.edul.
MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Research Skills and Methodologies 3
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Advanced Informatics and Control
Przedmioto Odniesienie przedmiotowego efektu do Numer
z efe:<t Wy efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla Cele przedmiotu Tresci narl; dzia
K . kierunku studiéw i specjalnasci (o ile P programowe ¢
sztalcenia d dydaktycznego
otyczy)
PEK UO1 S2AIC_U21 C1l Sel, Se2 N5, N6
PEK U02 S2AIC_U21 C1l Se3, Se4 N1
PEK UO03 S2AIC_U21, S2AIC_KO03 Cc2 Prl—Pr6 N1, N2, N4
PEK KO1 S2AIC_KO03 Cc2 Pr5, Se2, Se3 N2, N3




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim Nowe Technologie w Agacjach Komputerowych 1
Nazwa w jzyku angielskim New Technologies in Corager Applications 1
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Informatyka
Specjalnaé (jesli dotyczy): Advanced Informatics and ©ntrol
Stopien studiow i forma: Il stopie, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu INEA231
Grupa kursow TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczeln 15 30
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie

na ocen na ocen

Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 2
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

Sugerowane posiadanie wéaej uzyskanych umiefnosci:

1. znajomosc programowania gzykach Java lub/oraz C++

2. znajomé¢ projektowanie prostych interfejséwiyitkownika

3. umiegtnos¢ projektowania aplikacji mobilnych (system Andrdidb/oraz iOS)
4. umiejetné¢ pracy w zespole programistycznym

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy oraz zapoznanig¢ siterminologi w dziedzinie projektowania gier
C2. Nabycie umigjnasci niezkednych w procesie projektowania i budowania gier
C3. Poznanie oraz nabycie umgtejosci wykorzystania bibliotek i silnikéw do budowargeer
C4. Rozszerzenie umignosci tworzenia programowania graficznego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK _WO01 — zna pefia oraz proces projektowania gier komputerowych
PEK_WO02 — zna elementy bibliotek oraz silnikbw derg
PEK_WO03 — zna pefia oraz proces programowania mobilnego interfajstkownika

Z zakresu umiefnosci:

PEK_UO1 — potrafi zaprojektowayre komputerow oraz przygotowawymagan
dokumentagj

PEK_UO02 — potrafi zdefiniowacel gry oraz wykonaanaliz rownowagi oraz strategii
dominupcych

PEK _UO03 — potrafi zbudowegprototyp gry z uyciem zewgtrznych bibliotek oraz silnika da
gier

Z zakresu kompetenciji:

PEK_KO1 — rozumie wymagania oraz proces projektoavgier komputerowych

PEK K02 — rozumie podstawowe poia oraz role ktére sktadggic na zespot projektowani
gier

PEK KO3 — rozumie wady i zaletyzdych technologii oraz nagdzi do budowania gier

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl | Projektowanie gier. Gry a zagadki logiczne. Dwlentacja gier. 2
Wy2 | Mechanika w grach. Ryzyko, rbwnowaga oraz sgiaw grach. Estetyka. 2
Wy3 | Storytelling. Struktury narracyjne. Budowanihhatera. Krzywa 2
zainteresowania.
Wy4 | Silniki do gier. Ogélne omoéwienie technologibgramowania gier.: SDL2, 3

SFML, Unreal Engine 4. Nowoczesne elementy C++&¥ programowanig
wielowatkowe.

Wy5 | Grafika komputerowa oraz wprowadzenie do geafych elementow 2
interfejsu wytkownika.

Wy6 | Programowanie aplikacji mobilnych oraz mobigrg. 2

Wy7 | Podsumowanie. Prezentacja projektow. 2
Suma godzin 15

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Proj1 | Organizacja zg. Ustalenie obszaru problemowego. Oméwienie 2
przyktadowych projektow wykonanych w przeszdio

Proj2 | Dyskusja problemowa. Kreowanie zespotow topych. Ustalenie celu 2
projektowanej gry.

Proj3 | Wykonanie analizy rownowagi oraz strategiinittujgcych. 2

Proj4 | Wsgpne praca projektowe oraz przygotowanie ¢@zi 2

Proj5 | Zaprojektowanie gry komputerowe;j 8

Proj6 | Zbudowanie prototypu gry. 10

Proj7 | Opracowanie wymaganej dokumentaciji. 2

Proj8 | Prezentacja wykonanych projektow. 2
Suma godzin 30

a



STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 — prezentacja, wyktad

N2 — dyskusja problemowa

N3 — zadanie projektowe i praca witasna
N4 — konsultacje osobiste

N5 — konsultacje teleinformatyczne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposéb oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 w01, W02, W03, test zaliczajcy (wiedza i kompetencje)
K01, K02, KO3
F2 u01, U022, Uo3 kontrola wykonanych zagaojektowych

(umiejetnosci).

P =0.6 * F1 + 0.4 * F2 warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumauejjjest uzyskanie
pozytywnych ocen F1i F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jesse Schell, The Art of Game Design, second ed2iol4.
http://www.amazon.com/The-Art-Game-Design-Editiqildt66598646

[2] Dave Shreiner, Graham Sellers, John Kessenichl.iB#la-Kane, OpenGL
Programming Guide, Eighth Edition, 2013.

[3] Aaftab Munshi, Dan Ginsburg, Dave Shreiner, Opel$L2.0 Programming Guide,
2008.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] http://developer.android.com
[2] Internet resources (TBA)
[3] Vladimir Silva, Pro Android Games, Apress, 2009.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr. Mariusz Nowostawski, PhD, Associate ProfesBemail:
mariusz.nowostawski@hig.no




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

New Topics in Designing - Computer Applications 1
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Advanced Informatics and Control

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztaicenia | kierunku studiéw i specjalndici (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**

PEK_Wo01

(wiedza) S2AIC_W10 Cil Wyl, Wy2 N1, N2
PEK_W02 S2AIC_W10 C2 Wy4 N1, N3
PEK_WO03 S2AIC_W10 C4 Wy3, Wy5 N3, N1
PEK_UO1 . .

(umiejetnosci) S2AIC_U18 C3 Proj3-Proj5 N3, N4
PEK_U02 S2AIC_U18 C2 Proj3 N1, N3
PEK_U03 S2AIC_U18 C3 Proj4-Proj7 N3, N4
PEK_KO1 o

(kompatencie) S2AIC_KO02 C2 Proj1-Proj6 N1, N4, N5
PEK_K02 S2AIC_K02 Ci1 Proj1, Proj2 N1, N4
PEK_KO03 S2AIC_K02 C3 Proj4, Proj8 N3, N4

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia

*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Satelitarne systemy teleinformatyczne
Nazwa w jzyku angielskim: Teleinformatics Satellite Systems
Kierunek studiéow: Informatyka
Specjalnaé: Advanced Informatics and Control
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: INEA233
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 30 30
(CNPS)

. : Zaliczenie Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg na oceg na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 2 1
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 2 1

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie i zrozumienie architektury systemowligatnych
C2 Nabycie wiedzy dotyazej parametrow systemow i sieci satelitarnych
C3 Nabycie wiedzy dotygzej metod analizy i projektowania systemoéw i sgatelitarnych
C4 Zdobycie umigjtnosci ustawiania i konfiguracji odbiorczej stacji datanej
C5 Zdobycie umigjtnosci przesytania sygnatu satelitarnego w sieciachdwach
C6 Zdobycie umiejtnosci pomiaru oraz obliczania parametrow sygnatu wem@atelitarnym oraz
kablowym
C7 Zdobycie umiejtnosci wyszukiwania informacji technicznej
C8 Zdobycie umiejtnosci opracowania informacji technicznej i przygotoveaprezentacji




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Ma szczegoOtaywviedz o trendach rozwojowych w zakresie problematykiatgych
systemoOw w szczegolga: ma wiedz w zakresie zagadmnielotyczcych
teleinformatycznych systeméw satelitarnych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO01 Ma przygotowanie do pracysvodowisku przemystowym, w obszarach pageinych
z informatyly (automatyka, telekomunikacja), w szczegébiroumie postugiwa sig
nowoczesnymi metodami i n@dziami na potrzeby komunikacji satelitarnej (np.
protokoty komunikacyjne) i administrowania sieciagatelitarnymi.

PEK _U02 Potrafi dokortawstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziata

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie, typy i podstawowe charakteryssylsteméow 2

Wy2 | Orbity satelitarne 2

Wy3 | Orbita geostacjonarna 2

Wy4 | Bilans energetycznydzy do i od satelity 2

Wy5 | Wypadkowy bilans energetyczny z uwadpiieniem szumoéw i zaktoée 2

Wy6 | Zakidcenia wdczndici satelitarnej 2

Wy7 | Protokoty transmisyjne w sieciach satelitarnych 2

Wy8 | Protokoty z potwierdzeniem i ich skuteczéio 2

Wy9 | Platformy transmisyjne, ich wady i zalety 2

Wy10 | Metody i protokoty dogpu wielokrotnego do zasobéw transpondera 2

Wy11 | Klasyfikacja systemow satelitarnych, systen§AT i ich charakterystyki 2

Wy12 | Satelitarne systemy wolnej transmisji danych 2

Wy13 | Satelitarne systemy dedznadci gtosowej 2

Wy14 | Szerokopasmowe systemy satelitarne 2

Wy15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Wprowadzenie do przedmiotu, okienie zasad zaliczenia przedmiotu,

Lal szkolenie BHE. . N S . 3
Wprowadzenie do analizy szumowej i przypomnieniargndecybelowej.
Zapoznanie z aparatura pomiarowa ¢josf w laboratorium

La2 | Pakiet zada projektowych. Elementy syntezy tor dystrybucji sgHw. 3

La3 Ustawienie anteny z zwieszeniem azymut-elewacjali2a budetu 3
energetycznega¢za

Lad Ustawienie anteny z zwiesze_niem biegunoyvym. Ana1a+ania 3
systemu biegunowego. Pomiar i obserwacja sygnaddelitarnych.

Las Pomiary par_ametréw elementéw sktadowych systemproszadzajcego 3
sygnat satelitarny




‘ Suma godzin 15

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel | Wprowadzenie do seminarium, oméwienie planu i weéwnzaliczenia. 1
Se2 | Oméwienie tematow seminaryjnych, dgstychzrodet informacji 1

Rozdanie tematéw seminaryjnych, ustalenie zasadyqueszentaciji i

Se3 harmonogramu prezentacji 1
Prezentacje opracowanych tematow, ocena prezerdgskusja ze

Sed . 12
studentami
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentaajiltimedialnych

N2. Weryfikacja przez prowagdzego wiedzy studentow z przygotowaniadgdczenia. Syntetyczna
prezentacja celu zadania laboratoryjnego przez qi@aweego.

N3. Realizacja zadania laboratoryjnego (wg instijk@ stanowisku laboratoryjnym

N4. Sprawozdanie pisemne z realizacji zadania &boyjnego

N5. Prezentacja syntetycznazkago tematu

N6. Prezentacja studenta, dyskusja oraz ocenarpieesie

N7. Elektroniczna wersja prezentacji

N8. Konsultacje

N9. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu , L )
podsumowujca (na ksztatcenia Sposob oceny agynigcia efektu ksztatcenia
koniec semestru)
F1 PEK_WO1 Akt_ywn_OSc na wyktadach, kolokwium
zaliczapce
Weryfikacja pisemna lub ustna wiedzy
F2 PEK_U01 studentow w zakresie realizowanegaczenia.

Ocena sprawozdez zada laboratoryjnych.
Omdéwienie sprawozaa ze studentami.

Aktywnos¢ na zagciach seminaryjnych, ocena
F3 PEK_U02 prezentacji seminaryjnych przygotowanych
przez studenta

P=0,5*F1+0,3*F2+0,2*F3, warunkiem uzyskania pozytgjvoceny podsumowagej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1 — F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] G. Maral, M. Bousquet,: ,Satellite Communications®ms”, Wiley, 1993 i nagbne
wydania.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[2] Ryszard J. Ziefiski,: ,Satelitarne sieci teleinformatyczne, WNT, kzawa 2009.
[3] Zhili Zun,: ,Satellite Networking”, Wiley, 2005.

[4] D. Roddy,: ,Satellite Communications”, McGrow-Hi2006.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
Ryszard J. Zieliaski, ryszard.zielinski@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Teleinformatics Satellite Systems
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Advanced Informatics and Control

. Odniesienie przedmiotowego efektu do
Przedmiotowy . . - - Numer
efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
efekt . o . T Cele przedmiotu narzedzia
K . kierunku studiéw i specjalncsci (o ile programowe
sztatcenia dydaktycznego
dotyczy)
Wy1l-Wyl4, N1, N5, N6, N7, N8
PEK_WO01 S2AIC_W11 C1,C2,C3 Sem1-Sema N9
PEK UO1 S2AIC_U19 C7,C8 Seml-Sem4 N6-N9
PEK _UO02 S2AIC_U19 C4, C5, C6 Labl-Lab5 N2, N3, N4, N9




Zat. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY OF ELECTRONICS

SUBJECT CARD
Name in Polish Przedsibiorczos¢
Name in English Entrepreneurship
Main field of study (if applicable): Control Engineering and Robotics, Electronics,
Computer Science , Teleinformatics, Telecommunicains
Specialization (if applicable): ...................oooi
Level and form of studies: 2nd level, full-time
Kind of subject: optional / university-wide
Subject code ZMZ0387
Group of courses YES

Lecture [ ClassegLaboratory Project| Seminat
Nu_mber_ of hours of organized classes in 15 15
University (ZZU)
Number of hours of total student workload 90
(CNPS)
Form of crediting crediting with
grade
For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 3
including number of ECTS points for practical
classe
including number of ECTS points for direct teacher- 0.5
student contact (BK) clasges !

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Obtaining knowledge about strategic entrepneio
C2 Knowing instruments (strategies, models andhau), that support strategic entrepreneurship

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

Relating to knowledge:

PEK_WO01 Student knows the idea of entrepreneuiahibinnovativeness

PEK_WO02 Student knows types of entrepreneurshigramal/ations

PEK W03 Student is familiarity with selected instrents (concepts, methods, models) of
estimation an entrepreneurship and innovations

Relating to skills:
PEK _UO1 Student is able to seek and interpret tloeviedge of entrepreneurship and
innovativeness

Relating to social competences:
PEK_KO1 Student acquires enthusiastic and entrepreai approach for activity and skills i
the field of innovation

-




PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hours

Lec 1 |Introduction to entrepreneurship

Lec 2 | Academic entrepreneurship

Lec 3 |Corporate entrepreneurship and SME entreprship

Lec 4 |Regional entrepreneurship

Lec 5 |Social entrepreneurship

Lec 6 |Intellectual entrepreneurship

Lec 7 | Test

=
G NINININ|HN| W

Total hours

Form of classes - class Number of hours

Cl1

Cl2

Cl 3

Total hours

Form of classes - laboratory Number of hours

Lab 1

Lab 2

Lab 3

Total hours

Form of classes - project Number of hours

Proj 1

Proj 2

Proj 3

Total hours

Form of classes - seminar Number of
hours

Sem 1 [Introduction to seminar

Sem 2 [Characteristic of innovative idea/ product

Sem 3 [Characteristic of customer client, competitor

Sem 4 |Innovative idea/ product strategy

Sem 5 [Success assessment/ Intellectual property

Sem 6 [Financing innovation

Sem7 [Business model

NININININININ|PF

Sem8 |Analyzing results of term work

[N
(63}

Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1 Laptop
N2. Multimedia performance
N3. Selected statistical data and reports

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

|Eva|uation (F |Educationa| effect number |Way of evaluating educational effect achievement




— forming
(during
semester), P
concluding (a
semester end

F1 PEK_WO01, PEK_WO02, Estimation the student activity by checking list g
PEK_WO03, PEK_UO01, presence (lecture)

F2 PEK_WO01, PEK_WO02, Estimation the knowledge by preparing term wd
PEK_WO03, relating to entrepreneurship
PEK_UO1

F3 PEK_KO01 Assessment of entrepreneurial approach by

preparing the innovative idea/ product
C

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

SECONDARY LITERATURE:

W. Kasprzak, K. Pelc, Innowacje. Strategie techmecizrozwojowe, Wydawnictwo
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2012

G. Gierszewska, B. Olszewska, J. Skonieczny, gtliamie strategiczne dlazynierow,
PWE, Warszawa 2012

J. Skonieczny (red.), Ksztaltowanie zachawaowacyjnych, przedabiorczych i
tworczych w edukaciji ibyniera, Wydawnictwo Indygo Zahir Media, Wroctaw,120
P. Drucker, Natchnienie i fart czyli innowacja zpdsgbiorcza¢, Wydawnictwo Studig
Emka, Warszawa 2004

A. Deren, Zarzdzanie wlasngig intelektualm w transferze technologii, Difin, 2014.

[1]
[2]

[3]
[4]

K. Matusiak (red.), Innowacje i transfer technoio§townik pog¢, PARP, Warszawa
2005

A. Sosnowska, S. tobejko, A. Ktopotek, J. BrdulaAkRutkowska-Brdulak,
K.Zbikowska, Jak wdra¢ innowacje technologiczne w firmie, PARP, Warsz@085
J.G. Wissema, Technostarterzy. Dlaczego i jak?, PARarszawa 2005

A. Bakowski, T. Cichocki, G. Gromada, J. Gidki, S. Kmita, T. Krzyynski,

U. Marchlewicz, K. Matusiak, D. Trzmielak, J. Wajda Zasiadly, Innowacyjna
przedsgbiorczas¢ akademicka, PARP, Warszawa 2005

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

PhD Jan Skonieczny (jan.skonieczny@pwr.wroc.pl),

MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®R SUBJECT

Entrepreneurship
AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY

Control Engineering and Robotics, Electronics, Compter Science , Teleinformatics,

Telecommunications
AND SPECIALIZATION ..o,

—



Subject educational effect Correlation between subject Subject Programme | Teaching tool
educational effect and educationa| objectives*** | content*** number***
effects defined for main field of
study and specialization (if
applicable)**
Lecl-Lec?
PEK_WO01 (knowledge) WM2_1 C1, C2 Sem1-Sem¥ N1,N2,N3
PEK_W02 WM2_1 c1,c2 | Leellecr | N1 naN3
- Sem1l-SemY
PEK_W03 WM2_ 1 c1,c2 | ectlecrl N1 N2N3
Seml-Sem7
PEK_UO1 (skills) WM2_ 1 c1,c2 | Leet-tecr| N1 N2.N3
Seml-Sem7
Lecl-Lec?
PEK_KO1 (competences) WM2_1 C1,C2 Sem1-Sem7 N1,N2,N3

** _ enter symbols for main-field-of-study/specietion educational effects
*** _ from table above



Zat. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY of ELECTRONICS

SUBJECT CARD
Name in Polish: Projektowanie uktadow cyfrowych
Name in English: Digital circuits design
Main field of study (if applicable): Computer Scierce
Specialization (if applicable): Internet Engineerirg
Level and form of studies: 2nd level, full-time
Kind of subject: obligatory
Subject code: INEA0OO2
Group of courses: YES

Lecture |Classes |LaboratoryProject |Seminar
Nu_mber_ of hours of organized classes in 30 30
University (ZZU)
Number of hours of total student workload 90 90
(CNPS)
Form of crediting Examina- Crediting
tion with grade

For group of courses mark (X) final course X
Number of ECTS points 6

including number of ECTS points for practical 0

classe
including numbeof ECTS points for dire 2 0
teacher-student contact (BK) clagses

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. good knowledge of mathematics (algebra) angipbyelectricity) on the level of
secondary school

\

SUBJECT OBJECTIVES

C1 To learn the process of specification, designulation and implementation of a digital circuit
C2 To learn the syntax, semantics and simulatiodahof a hardware description language
C3 To master the ability of using a hardware desion language in specification and testing of

a digital circuit
C4 To learn internal architecture and applicatiestdires of simple programmable devices
C5 To master the ability of using simple programteatevices in implementation of a digital desig
C6 To master the ability of searching and explgitlocumentation made available by manufactur

of digital devices

>

LIS

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEK_WO01: understanding the process of specifinatmgic design, simulation and
implementation of a digital circuit
PEK_WO02: knowledge of a selected hardware desonipgnguage and understanding its
application in modeling operation of a digital ciitc
PEK_WO03: essential knowledge of basic internahargation of configurable digital devicq

relating to skills:

PEK _UO01: working with the specialized software ieowment, ability to design a simple




digital circuit (approx. size of hundreds of logates), to implement
a configurable device, and to verify it in simutetiand in hardware

itin

PEK _UO02: ability to employ a hardware descriptimnmguage in design and in testing of

a digital circuit

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of
hours
Lec1l |Boolean algebra and theory of automata 4
Lec2 [Designing combinational and sequential digital uits 4
Lec 3 [Hardware description language (HDL): types, opesadmd instructions 4
Lec4 [HDL representation of basic combinational and setiaeconstructs 4
Lec5 |[Simulational model of the HDL, preparation and es&m of the tests 4
Lec6 [|AC/DC parameters of digital integrated circuits 4
Lec 7 [|Digital devices configurable in hardware: architees and programming 2
technologies
Lec 8 |[Internal organization of a selected simple prograinle device family 2
Total hours 30
Form of classes - laboratory Number of
hours
Lab 1 |Organization of the lab, safety and secusgyes. Introducing software 2
and hardware utilized in the lab.
Lab 2 |Design, simulation and implementation flowthe integrated software 4
environment for basic combinational circuits
Lab 3 |Modularization, working with hierarchical argzation of the input files 4
in the project
Lab 4 |Time — dependent digital circuits, using tijmsimulation for design 4
verification
Lab 5 |Finite state machines, controlling time seqeeof events 4
Lab 6 |HDL description of typical combinational asefuential circuits 4
Lab 7 |Interfacing to simple peripheral devices:b@ard, mouse, serial port 6
Lab 8 |Final evaluation 2
Total hours 30

TEACHING TOOLS USED

N1. Traditional lecture with a table and computej@ctor
N2. Laboratory classes

N3. Consultations during contact hours

N4. Individual student work — preparations for tdasses

N5. Individual student work — writing reports aftab classes
N6. Individual student work — individual studiesdgpreparations for the final exam




EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation (F — Educational effect number [Way of evaluating educational effect
forming (during achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEK_UO01, PEK_U02 Grades given at the end ofyeladr class
and for the paper report submitted
afterwards

F2 PEK W01, PEK_WO02, [Written examination

PEK_WO03

P=04*F1+06*F2,F1>2,F2>2

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Nelson V.P., Nagle H.T., Carroll B.D., Irwin Djgital Logic Circuit Analysis and
Design Prentice Hall,

[2] Documentation provided by manufacturers for progreainle devices which are covered i

the lecture and are utilized in lab classes, #§9500XL HighPerformance CPLD Fami
Data Sheethttp://www.xilinx.com/support/documentation/dasaeets/ds054.pdf, etc.
[3] Documentation of software tools used for synthassimplementation of programmabl
devices, e.gXST User Guide for Virtex-4, Virtex-5, Spartan-8daewer CPLD Devices
http://www.xilinx.com/support/documentation/sw_matsf xilinx14_1/xst.pdf, etc.

SECONDARY LITERATURE:

[1] Chu P.PRTL hardware design using VHDL Wiley & Sons, Hobokon

[2] Rushton A.VHDL for logic synthesjs].Wiley & Sons, Chichester

[3] Smith M., Application-Specific Integrated Circujtéddison-Wesley, Boston

[4] Zwolinski M., Digital System Design with VHDPearson — Prentice Hall, Harlow

D

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Jarostaw Sugier, jaroslaw.sugier@pwr.edu.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®R SUBJECT

“‘DIGITAL CIRCUITS DESIGN”

AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY
“‘COMPUTER SCIENCE”
AND SPECIALIZATION

‘INTERNET ENGINEERING”

Subject educational effect Correlation between subject Subject Programme Teaching tool
educational effect and educationa| objectives*** | content*** number***
effects defined for main field of
study and specialization (if
applicable)**
PEK_WO01 S2INE_W13 Ci Lecl...Lech N1, N3, N6
PEK_WO02 S2INE_W13 C2 Lec3...Lecph N1, N3, N6
PEK_WO02 S2INE_W13 C4, C6 Lec6...Leqd8 N1, N3, N6
PEK_UO1 S2INE_U20 C3,C6 [Labl...Labg N2, N4, N5
PEK_U02 S2INE_U20 C5 Lab5...Lab8 N2, N4, N5

** - enter symbols for main-field-of-study/speciedtion educational effects

*** _ from table above




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w gzyku polskim:

Nazwa w jzyku angielskim:

Kierunek studiow:
Specjalnaé:

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

KARTA PRZEDMIOTU

Inzynieria oprogramowania
Software Engineering
Informatyka

Internet Engineering

Il stopien, stacjonarna

obowhzkowy
INEAOO4

TAK

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

1 Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln
(ZzV)

15

75

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

240

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na ocen

Zaliczenie
na ocen

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

X

Liczba punktow ECTS

10

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiejtnosci niezlgzdnych dla realizacji informatycznego zadania prigelego w

angielsko-¢zycznej grupie projektowej.

C2 Poznanie specyfiki realizacji projektow inforyenych, wyzwa i zagraen.
C3 Waznym celem jest przy tym nabycie ungigjosci pracy w grupie projektowej. Organizacji pra

grupy, podziatu rol, wspotpracy jej cztonkow.

C4 Nabycie umigjtnosci wykorzystywania nakgizi utatwiapcych prae w grupie.

9]
<




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 - potrafi rozwizac zaawansowane zadanigynierskie z elementami badawczymi.
PEK_UO2 - potrafi opracowgprojekt dla wybranego problemu/zadnienia, oraaopva jej
szczegOtow dokumentag.
PEK_UO03 - potrafi utrzymyw@aharmonogram realizacji poszczegolnych faz projeddkuesiac role
poszczegodlnych oséb w zespole
PEK _UO04 - potrafi koncentrowauwag: zespotu i skupi&ja na rzeczach istotnych oraz stymuléwa
indywidualne zdolnéci do grupowego stosowania posiadanej wiedzy i jgtmesci,
PEK_UOS - potrafi stworzyaplikacg wykorzystugca internet i realizujca postawione zadanie.
PEK _UOQ6 - potrafi przygotowaprezentag i wystgpienie na wybrany temat.
PEK _UQ7 - potrafi prowadgidyskusg, argumentujc merytorycznie swoje opinie.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KOL1 - jestwiadomy konieczngci zespotowej wspoétpracy dotygzej doskonalenia metod
wyboru strategii magej na celu optymalne rozyzywanie powierzonych grupie
problemow,

PEK K02 - jestwiadomy konieczngci wspotpracy i komunikacji spotecznej w grupie jpktowej
porozumiewajcej sk W jezyku angielskim.

PEK_KO03 - rozumie koniecz§é wspotpracy w grupie, z zachowaniem metodologiigitowe]
z wyodrbnionymi fazami zbierania wymagaformutowania zateen, wykonania
projektu koncepcyjnego i technicznego, implememntagz testowania.

PEK_KO04 - rozumie konieczié rozwijania zdolnéci samooceny i samokontroli oraz
odpowiedzialnéci za rezultaty dziatapodejmowanych grupowo.

PEK KO5 - jestwiadomy konieczngci przestrzegania obyczajéw i zasad okyawjacych w
srodowisku grup projektowych,

PEK_KO06 - rozumie koniecz§é myslenia niezalenego i tworczego, jednak podpedkowanego
celom wspdolnym zespotu projektowego.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl | An introduction to software engineering. 2
Wy2 | The software crisis - What does it means? 2
Wy3 | The software engineering paradigms. 2
Wy4-5| Lectures related with realized programming profddters in each semester) 5
Wy6 | A management of software project. 2
Wy7 | Why software engineering gone wrong? 2
15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pri Organiza_cja pracy grupy - funkcje. Sformutowanidaaia projektowego. 2
Plan realizacji projektu.
Okreslenie wymaga. Analiza pracochtonrsai i kosztorys. Zestawienie
Pr2 ) : ) ) . 10
funkcji systemu, scenariuszy dziatania, schemat&ivip.
Pr3 | Prezentacja ofertowa projektu przysziermytkownikowi. 6
Sformutowanie zalezen projektowych. Podziat zadgpomicdzy cztonkéw
Pr4 |grupy. Okrélenie punktéw kontrolnych, kryterium oceny podejnamia 8
decyzji zrealizowania zadazasady korelacji z innymi zadaniami itd.




Pr5 | Realizacja projektu, punkty kontrolne, 17
Pr6 | Uruchomienie systemu, patek wdraania 8
Pr7 | Odbiér wewnetrzny 6
Pr8 | Integracja systemu 10
Pr9 | Testy zewgtrzne, dokumentacja powykonawcza, odbidfidavy 8

Suma godzin 75

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wiasna — indywidualna realizacja elememtidszernego zadania projektowego
realizowanego w grupie kilkuosobowej.

N2. Praca grupowa - realizacja obszernego zadaojekppowego realizowanego w grupie
kilkuosobowej.

N3. Kilkudzieskciominutowe prezentacje grupowe na wybrany temat.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formujca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu ksztalcenia| Sposéb ocenyarsiccia efektu ksztatceni

obserwacja pracy w grupie projektowej i
PEK_WO01, - PEK_WO03, | realizacji projektu (utrzymanie

F1 PEK _UO01, - PEK_UO07, | harmonogramu), pisemne sprawozdania
PEK _KO1, - PEK_KO05 realizacji etapow projektu, zrealizowanie
projektu, uruchomienie i wdgenie

N

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.

[1] Johen Ludewig, Models in software engineering +h&moduction
DOI .1007/s10270-003-0020-3.

[2] W. Wayt Gibbs, Software's Chronic Crisis, Scieot§merican, 1994

[3] Edsger W. Dijkstra, EWD340: the humble programr@@mmunications of the ACM, 10,
http://www.cs.utexas.edu/users/EWD/ewd03xx/EWD3BF.P

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Callaway Edgar H. , Wireless Sensor Networks: Aettiures And Protocols
[2] Prasanna V., Bakshi B., Architecture-Independeoagimming for Wireless Sensor
Networks (Wiley Series on Parallel and Distribu@amputing)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

drinz. Jan Nikodem, jan.nikodem@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Software Engineering
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka

| SPECJALNGCI Internet Engineering.

Odniesienie przedmiotowego
Przedmiotowy efekt efekt_u_do efektow ks;ta}cenia _ Tresci Numer
K g zdefiniowanych dla kierunku Cele przedmiotu narzedzia
sztatcenia o . S programowe
studiow i specjalngci (o ile dydaktycznego
dotyczy)

PEK_WO01, PEK_WO02, )

PEK W03 S2INE_W15 C1,C2,C3,C4 Pri1- Pr9 N1, N2, N3, N4
PEK_UO1- PEK_UQ7 S2INE_U23 C1,C2,C3,C4 Prl1- Pr9 N1, N2, N3, N4
PEK_KO01- PEK_KO06 S2INE_KO04 C1,C2,C3,C4 Pr1- Pr9 N1, N2, N3, N4




WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim: Zarzadzanie projektem teleinformatycznym
Nazwa w gzyku angielskim: Computer Project Management
Kierunek studiow: Informatyka
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu: INEAOOQ7
Grupa kursow: TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 15 15 15 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30 60 30
(CNPS)
. : . Zaliczenie | Zaliczenie | Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na ocen na ocegn na ocer
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 1 1
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 05 2 1 05

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
ClZapoznanie ze specyfik problemami projektow teleinformatycznych
C2 Zapoznanie z metodami akwizycji wymaga
C3 Zapoznanie z wybranymi metodami zazania projektami
C4 Zapoznanie z pozatechnicznymi aspektamiggiaemia projektem
C5 Nabycie umiejtnosci przygotowywania i monitorowania projektu
C6 Nabycie umiejtnosci akwizycji wymaga i opracowania zalen dla
projektowanego systemu
C7 Nabycie umiejtnosci pracy w zespole




*niepotrzebne skigi¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Zna specyfikprojektow teleinformatycznych i problemy ich realcji
PEK W02 Zna zasady przygotowania projektow telemttycznych do realizacji
PEK_WO03 Zna zasady opracowywania specyfikacji wymagytkownika na potrzeby realizacji
projektu
PEK W04 Zna zasady prowadzenia projektow teleinfdyeznych

Z zakresu umiefnaosci:

PEK U011 Umie ocegityp i ztazonas¢ projektu, wybra dla niego odpowiedni model i przygotofva
strategt jego realizacji oraz opracowadokumentagj projektu..

PEK_UO02 Umie opracoweelementy dokumentagcprojektu teleinformatycznego (np. plan) z
wykorzystaniem systemu informatycznego wspomggjo zargdzanie projektami (ngMIS
Project Professional)

PEK_UO03 Umie zaprezentowawop wiedz broni wypracowanych rozgza.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 Umie przewidziepotencjalne problemy natury pozatechnicznej snegpojawt Si¢ przy
realizacji projektu i podi dziatania zapobiegawcze i tagade

PEK K02 Umie wspoOtpracowaz zespotem podczas realizacji projektu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl | Specyfika projektow teleinformatycznych i preisily ich realizacji 1
Wy2 | Procesy zagtizania projektami wg wybranej metodyki 2
Wy3 | Specyfikacja wymagauzytkownika 2
Wy4 | Planowanie i wymiarowanie projektu 4
WYy5 | Zarzdzanie ryzykiem i zmianami 2
Wy6 | Zarzdzanie jakécia 2
Wy7 | Monitorowanie projektu 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lab 1 | Prezentacja pakietu Microsoft Project Profess 1
Lab 2 | Definiowanie parametréw projektu, WBS, sekwencflag ogranicze i 2
kalendarzy
Lab 3 | Zaawansowane metody zatizania zasobami i przygotowanie 2

szczegbtowego harmonogramu projektu

Lab 4 | Bilansowanie zasobow 2
Lab 5 | Zarzndzanie budetem projektu 2
Lab 6 | Monitorowanie stanu realizacji projektu 2
Lab 7 | Raportowanie 2
Lab 8 | Zaradzanie portfelem projektow 2
Suma godzin 15




Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Proj 1

Wybor tematdw projektow

Proj 2

Organizacja zespotow projektowych

Proj 3

Opracowanie dokumentacji wymagazytkownika

Proj 4

Opracowanie: WBS, wymagalot. zasob6w, ogranicizé harmonogramu
realizacji projektu

Proj 5

Analiza ryzyka i jakéci

Proj 6

Opracowanie procedur zadzania zmianami

Proj 7

Opracowanie dokumentacji zamykegj projekt

NININ WP

Suma godzin

15

Forma zajeé¢ - seminarium

Liczba godzin

Sem. 1| Wybor tematéw i powotanie grup seminaryjnych 1

Sem. 2 | Prezentacja wybranych tematéw z zakresusziania projektami j 8

Sem. 3 6
Prezentacja i dyskusja wymagazytkownika i dokumentacji projektowe
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad informacyjny

N2 Wyktad problemowy

N3 Konsultacje

N4 Studia literaturowe

N5 Prezentacja zrealizowanego zadania

N6 Zajcia laboratoryjne

N7 Prezentacje seminaryjne i dyskusje problemovggupach

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formuca | Numer efektu Sposéb oceny aginiecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)
F1 PEK W01 Egzamin (ustny)
PEK_WO02
PEK_WO03
PEK W04
F2 PEK UO1, Ocena dokumentacji projektowej
PEK_KO01,
PEK K02
F3 PEK_UO02 Ocena realizacji zaddaboratoryjnych
F4 PEK _UO03 Ocena prezentacji seminaryjnych

P = 0,4*F1+0,2*F2+0,2*F3+0,2*F4
Wszystkie sktadowe formage (F1-F4) musgby¢ pozytywne aby uzyskgpozytywry ocere
podsumowujca P




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bainey K. Integrated IT Project Management, Artelduse, Boston, 2003

[2] Davidson J. Kierowanie projektem, Praktyczny poiadia tych, ktorzy nie lulaj tracic
czasu, Liber, Warszawa, 2002

[3] Philips J., Zaradzanie projektem IT, Helion, Gliwice, 2005

[4] A Guide to the Project Management Body of Knowledtk Edition, PMI, 2009.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
[1] Alexander I., Beus-Dukic L., Discovering Requirertsedohn Wiley, 2009

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Konrad Jackowski konrad.jackowski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

NP. ANALIZA MATEMATYCZNA 1.1

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU INFORMATYKA
| SPECJALNOSCI INFORMATYKA STOSOWANA

PEK_WO01 K2INF_ W08 C1l Lec. 1 N1 N2 N7

PEK_W02 K2INF_WO08 C2,C3 Lec.2 - Lec.|6 N1 N2

PEK_WO03 K2INF_ W08 C2 Lec. 3 N1, N2

PEK_WO04 K2INF_WO08 C3,C4,C5| Lec.2-Lec.|6 N1, N2

PEK_UO1 K2INF_U02 C1,C2,C5| Proj.1—-Prgj. N3,N4, N7
9

PEK_U02 K2INF_U04 C5 Lab. 1 - Lab9 N6

PEK_U03 K2INF_UO03 C6,C7 Seml-Sem9 N3,N4,N5,N7

PEK_KO01 K2INF_K04 C7 Proj. 1 — Proj. N3,N4,N5,N7
9

PEK_KO02 K2INF_K04 C7 Proj. 1 — Proj. N3,N4,N5,N7
9

** _ 7 tabeli powyej



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w ¢zyku polskim:
Nazwa w ¢zyku angielskim:
Kierunek studiow
Specjalnéc:

Stopiexr studidw i forma:

KARTA PRZEDMIOTU
Badania naukowe, metody, zasady, realizacja 1

Research Skills and Methodologies 1
Informatyka

Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiagzkowy
Kod przedmiotu INEAOO9
Grupa kursow: TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczeln 15 30 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 90 30
(CNPS)
: : Zaliczenie | Zaliczenie | Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocen na ocen na ocegn
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom o - 1 2 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 2 1

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

projektu.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiejnosci prezentacji wynikéw bada wykonanych w ramach kompleksowe

C2 Nabycie umiejtnosci przeprowadzenia analizy porownawczej wybranyésndgci algorytmow
rozwigzujacych problem decyzyjny na podstawie hadgmulacyjnych.

C3 Zdobycie déwiadczenia w dziatalniei badawczej, w szczegolém planowania eksperymentoy
projektowania systemu eksperymentowania oraz stsiawkreatywnego podsjia innowacyjnegd

w realizacji postawionego celu bada

<

go



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 Potrafi analizowéawyniki bada symulacyjnych.
PEK _U02 Umie zaimplementow&omputerowy system eksperymentowania.
PEK UO03 Zna metody i sposoby prowadzenia haasperymentalnych.
PEK_UO4 Potrafi opracowadokumentag wykonanego projektu.

PEK UO5 Potrafi przedstawiezultaty projektu w formie prezentacji komputegjpwrzed grup
stuchaczy.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK _KO1Jest w stanigvykaza& si¢ innowacyjndcia w realizacji zadania badawczego.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - laboratorium Liczba godzin

Labl | Sprawy organizacyjne. Zapoznanigmelowiskiem symulacyjnym. 2

Lab2 Wykonanie eksperymentdéw zyciem symulatorow wskazanych przez
prowadacego.

Analiza krytyczna dotycca sformutowania i rozwzania badanego
Lab3 | problemu oraz w zakresie jaa zastosowanych nagdzi 2
informatycznych.

Opracowywanie program komputerowego ragujacego postawiony
Laba problem (tryb aktywny realizacji projektu) lub pmrewadzanie
rozszerzonych bada uzyciem dosgpnych programéw (tryb pasywny
realizacji projektu).

Lab5 | Opracowanie raportu z wykonanych zelddoratoryjnych. 1

Lab 6 Prezentacja funkcjonaléc wykonanych zadaprowadacemu i grupie
studenckiej.

Suma godzin 15

Forma zajeé¢ - projekt Liczba godzin

Sprawy organizacyjne. Przydziat wgshych zada projektowych
dotyczicych poréwnania algorytméw rozyziujacych wybrane zagadnieni
optymalizacyjne (np. lokalizacja stacji bazowyclokacja zada w sieciach
o réznych strukturach, zagadnienie zaguieania).

9%}

Pr1

Opracowanie wgpnego szczegbétowego harmonogramu realizacjirzada
Pr2 . . )
projektowych (w formie wykresu Gantt'a).

Konsultacje w zakresie wybranych kwestii zeanych z metodologi
Pr3 | bada, planowaniem eksperymentow, formutowaniem hipbtedawczych. 2
Ustalenie indywidualnych zadalo realizacji w ramach projektu

Opracowanie Karty Projektu (Project Card) zawigrej matematyczne
Pra sformutowania projektu, opis algorytméw rozwiijacych problem,
funkcjonalndci systemu eksperymentowania, sposob implementaldiad
wiasny




Wykonywanie indywidualnych zadaprojektowych zgodnie z

Pr5 . 12
uzgodnionym harmonogramem
Opracowanie dokumentacji projektu w formie pisen{mefym wynikow

Pr6 | przyktadowych badd. Dyskusja. Weryfikacja projektéw — wykonanie 6
ewentualnych korekt.

Pr7 Prezentacja kicowej dokumentacji projektu. Ocena realizacji Zada >
projektowych.
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel Sprawy organizacyjne dotygze formy | tréci seminariéw. Omodwienie 5
zasad dotyccych prezentacji oraz harmonogramu.
Pierwsza seria prezentacji — przedstawienie temptgioonowanych

Se2 | indywidualnych projektow (sformutowanie zagadnigmiea algorytmow 5
do rozwgzania zagadnienia, system eksperymentowania, wikiashy).

Se3 Dyskusja w zakresie propozycji usprawa@jch do wdraenia w kolejnej 1
serii prezentaciji.
Druga seria prezentacji przedstawggich wlasne dokonania — wyniki

Sed | bada uzyskanych z zyciem wtasnych naedzi (tryb aktywny) lub 5
znanych symulatoréw (tryb pasywny).
Dyskusja podsumowsiga obie serie prezentacji wraz z og@nezentacji

Seb5 . 2
dokonan przez prowadgcego i stuchaczy.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna.

N2. Dyskusja problemowa.

N3. Badania symulacyjne.

N4. Implementacja systemu eksperymentowania.
N5. Raport pisemny.

N6. Konsultacje.

N7. Praca wiasna.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposéb oceny aginiecia efektu ksztatcenia

F1 PEK UO1, PEK UOS, Ocenajg’kéu prezer_1_tac1| na seminarium,
- - aktywnas¢ w dyskusji, przestrzeganie
PEK_KO01
— harmonogramu.
F2 PEK UO01, PEK_U02| Ocena oryginalnii i jakaosci wykonanego

PEK_U03, PEK_U04
PEK_U05, PEK_KO1

projektowe;.

projektu i systemu eksperymentowania, ocen:
wktadu wiasnego, ocena jada» dokumentacji




F3 PEK UO01, PEK_U02| Ocena jakéci raportu z realizacji zada
PEK_UO03 laboratoryjnych, aktywni@ na zagciach
laboratoryjnych, przestrzeganie harmonogramu.

P=0.2*F1+0.6*F2 + 0.2*F3 z warunkiem: Fi > 2.0 ¢#4, 2, 3.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Robertson J., Robertson S. Full system angly8NT Warsaw, 2003
[2] Dennis A., Wixam B. H. System Analysis, Desigohn Wiley & Sons, 2003

[3] Raporty z projektéw wykonanych w przeszid

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Zr6dta opisujce dziatanie znanych symulatorow. .

[2] Pozycje zarekomendowane przez provgadgo.

[3] Artykuly znalezione przez studentéw w czasomsmnaukowych.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Leszek Koszalka, leszek.koszalka@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Badania naukowe, metody, zasady, realizacja 1
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Informatyka

Przedmiotow

Odniesienie przedmiotowego efektu da

efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dig Cele przedmiotu Tresci nla:lrlimdezria
y . kierunku studiéw i specjalncci (o ile P programowe ¢
ksztatcenia dotyczy) dydaktycznego
PEK_U01 K2INF_U03, K2INF_KO01 C1, C2 Projl, Proi7, | 1 N2, N3, N6
Sem2, Sem4
PEK _UO02 Proj4-Proj6
- K2INF_U03 c1,c3 rOITO) N4, N6, N7
- Labl-Lab6
PEK_UO03 Proj2 — Proj4,
K2INF_U03 C2,C3 Proj5 N1, N2, N3
Labl-Lab 6
PEK_U04 K2INF_U03 c1 Proj3, I_3r0]4, N5
Proj7
PEK_U05 K2INF_U04 c1 Proj6, Sem1 — N1, N2
Semb5
PEK_KO1 ( K2INF_KO01 C3 Proj4-Proj7 N3, N4, N7
PEK_U01 K2INF_U03, K2INF_KO1 c1,C2 Projl, Proi7, | 1, N2, N3, N6
Sem2, Sem4
Proj4-Proj6
PEK_U02 K2INF_U03 Cc1, C3 ARk N4, N6, N7

Lab1l-Lab 6




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Elektroniki
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim  Analiza systeméw informatycznych

Nazwa w gzyku angielskim Information systems analysis
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Informatyka (j. ang.)
Specjalnaé: Internet Engineering
Stopien studiow i forma: |l stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu INEA103
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai 30 30
zorganizowanych w Uczeln
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego 45 105
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na
ocere
Liczba punktéw ECTS 5
Liczba punktéw odpowiadgta 0 3,5
Zajciom
o charakterze praktycznym ()
Liczba punktow ECTS 1 1

odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI
1. Zna podstawy logiki matematycznej.
2. Umie przeksztatcawyrazenia logiczne.
3. Zna podstawy teorii automatow siazonych.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy i umiejnosci z zakresu modelowania i analizy systemow z
wykorzystaniem sieci Petriego bez czynnika czasu
C2 Nabycie wiedzy i umiejnosci z zakresu modelowania i analizy systemow z
wykorzystaniem sieci Petriego z czynnikiem czasu
C3 Nabycie wiedzy i umiejnaosci z zakresu modelowania systemow informatycznych z
uzyciem automatow skazonych.
C4 Nabycie wiedzy i umiejnosci z zakresu weryfikowania systeméw informatyczngch
uzyciem automatow skazonych i logiki temporalnej.
C5 Nabycie umiejtnosci stosowania nagzlzi automatycznej weryfikacji modelowej, 0
ktorej mowa w C4.




C6 Nabycie wiedzy z zakresu zastosowania logikipe@lnej w temporalnych bazach
danych.

C7. Nabycie wiedzy i umiejnosci w zakresie szacowania wydageoprogramow
sekwencyjnych

C8. Nabycie wiedzy i umiegjnosci w zakresie stosowania teorii sieci kolejkowyahamhalizy
wydajnaciowych wiasnéci systemow informatycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Zna metody analizy sieci Petriego bez cikgnozasu
PEK_WO02 Zna metody analizy sieci Petriego z czymenikczasu
PEK_WO03 Zna sktadrii semantyk logiki temporalnej LTL oraz jej prawa.
PEK_WO04 Zna przyktady modeli prostych systemoéw mécinych, biologicznych wytane
jako uktad automatéw skozonych.
PEK_WO05 Zna sktadnii semantyk logiki temporalnej CTL oraz jej prawa.
PEK _WO06 Zna sktadrii semantyk RTCTL oraz jej prawa.
PEK_WO07 Zna definigj, podstawy budowy i zastosowania temporalnych laaw/ch.
PEK_WO08 Zna metagszacowania wydajsoi programow sekwencyjnych.
PEK_WO09 Zna budowmodeli kolejkowych.
PEK W10 Zna wybrane metody wyznaczania charaktgcyabdeli kolejkowych.

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO1 Potrafi postugiwsasi¢ sieciami Petriego bez czynnika czasu w modelowaniu
analizie prostych systemow automatyki oraz systerkdnvputerowych.

PEK_UO2 Potrafi postugiwasie sieciami Petriego z czynnikiem czasu do modeloavani
analizy systemow.

PEK UO03 Potrafi zamodelowaystem informatyczny jako uktad automatowrskamnych.

PEK _UO04 Potrafi zapiga zweryfikowa wtasnagci systemu w postaci formut logiki
temporalnej LTL.

PEK _UOQ5 Potrafi zapiga zweryfikowa wtasnagci systemu w postaci formut logiki
temporalnej CTL.

PEK _UO06 Potrafi zastosowarogram UPPAAL do modelowania i weryfikacji system
informatycznego.

PEK _UOQ7 Potrafi zbudowamodel kolejkowy rzeczywistego systemu.

PEK_U08 Umie zbudowamodel symulacyjny systemu kolejkowego, przeprowapggo
symulacg i poprawnie zinterpretowawyniki.

PEK_UO09 Umie zbudowamodel analityczny systemu kolejkowego i wyli¢zggo
charakterystyki wydajricziowe.

TRESCI PROGRAMOWE




Forma zajeé - wyktad

Liczba

godzin
Wyl Wprowac_lze_nie d(_) modelowania systemow wspatiyeh za 1
pomog sieci Petriego
Wiasndci zachowania sieci Petriego: ograniczéno
Wy 1-3 |bezpieczéstwo, osagalna¢, zywotnas¢, odwracalnéé , istnienie 4
znakowania powrotnego, trwato
Wy3 Odlegtas¢ synchronizacji, relacja ograniczonej sprawiedkero 1
Wy4 | Drzewo pokrywalnéci 1
Wy4 | Macierze i redukcje sieci w badaniu wiasticsieci Petriego 1
Wy5 Wprowadzenie do logiki temporalnej 1
Wy5 |Logika LTL 1
Wy6 | Zastosowania logiki LTL 2
Wy7 |Logika CTL 1
Wy7 | Zastosowania logiki CTL 1
Wy8 |Logika RTCTL i PRTCTL 1
Wy8 Temporalne bazy danych 1
Wy9 Wprowadzenie do oceny wydafioosystemow informatycznych 1
Wy 9-10 | Ocena wydajrici programow sekwencyjnych 3
Wy 11 | Ocena wydajriai z zastosowaniem modeli kolejkowych 2
Wy 12-13| Podstawowe prawa analizy operacyjnej 4
Wyl14 | Stochastyczne sieci Petriego 2
Wy15 | Uogdlnione stochastyczne sieci Petriego 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba
godzin

Lal Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyoznanie 2
narzdzia do sieci Petriego.

La2 Wprowadzenie do sieci Petriego poprzez modei@varostych 2
zmian wsrodowisku oraz systemu automatyki i proceséw
przetwarzania danych na wybranych przyktadach. Zaaoie z
narzdziem.

La 3-4 Nabywanie wiedzy i umignosci poprzez zastosowanie sieci 4
Petriego do modelowania rzeczywistych systeméw Wwreryych
dziedzinach. Ocena wybranych aspektow systemur@yiiad
bezpieczastwa, maliwosci wystpienia blokad, skiczondci
procesu) poprzez anajizviasndci sieci Petriego.

La5 Wprowadzenie do czasowych sieci Petriego (zonggstaniem 2
wiedzy nabytej podczas La3-4). Nabywanie wiedzy i
umiejtnosci poprzez zastosowanie czasowych sieci Petriego do
modelowania rzeczywistych systemow w wybranych dizigach.

La6 Logika LTL i opis wlasn&i systemu. 2




La 7-8 Modelowanie systemu jako wspotpracejautomaty 4
i specyfikowanie jego wlaskoi w LTL oraz weryfikacja.

La 9-10 Modelowanie systemu jako wspotpracajautomaty 4
I specyfikowanie jego wtasdoi w CTL oraz weryfikacja.

Lall Zapoznanie z nadziami, symulacyjnym i analitycznym, do 2
rozwigzywania zad& z uwzyciem modeli kolejkowych.

La 12-13 | Nabywanie wiedzy i umgnosci w zakresie budowy modeli 4

kolejkowych, bada symulacyjnych oraz analitycznych, azak
poprawnej interpretacji wynikéw dla modeli otwartyoez
powrotéw zada (klientéw) na poszczegblne stanowiska.

Lal4d Nabywanie wiedzy i umignosci w zakresie budowy modeli 2
kolejkowych, bada symulacyjnych oraz analitycznych, azak
poprawnej interpretacji wynikow dla modeli otwartyc
z powrotami zada(klientdw) na niektore stanowiska.

Lal5 Wprowadzenie do uogdlnionych stochastycznyeti Betriego. 2
Nabywanie wiedzy i umiejnosci poprzez zastosowanie
stochastycznych sieci Petriego do modelowania yzeistych
systemow w wybranych dziedzinach.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojeid

N2. Cwiczenia laboratoryjne

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowaniedaczen laboratoryjnych

N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@wdmegzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca | Numer efektu Sposob oceny agynigcia efektu

(w trakcie semestru), B ksztatcenia ksztatcenia

— podsumowujca (na

koniec semestru)

F11 PEK_WO01+ PEK_WO02| Obserwacja przygotowania do &&j
PEK_UO01+ PEK_U02 | laboratoryjnych i ich wykonywania

F21 PEK_WO03+ PEK_WO05| Obserwacja przygotowania do &&aj
PEK_U03+ PEK_UO06 | laboratoryjnych i ich wykonywania

F31 PEK_WO09+ PEK_W10| Obserwacja przygotowania do &&j
PEK_U07+ PEK_U09 | laboratoryjnych i ich wykonywania

F12 PEK_WO01+ PEK_WO02| Egzamin pisemny

F22 PEK_WO03+ PEK_WO07| Egzamin pisemny

F32 PEK_ W08+ PEK_W10| Egzamin pisemny

F1=F11 jéli ocena z zaj¢ laboratoryjnych Lab 1-5 jest co najmniej 4.0
F1=F12 w przeciwnym przypadku

F2=F21 jéli ocena z zaj¢ laboratoryjnych Lab 6-10 jest co najmniej 4.0
F2=F22 w przeciwnym przypadku

F3=F31 jéli ocena z zaj¢ laboratoryjnych Lab 11-15 jest co najmniej 4.0
F3=F32 w przeciwnym przypadku




| P=F1/3+F2/3+F3/3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T. Murata, Petri nets: Properties, analysid applications, Proceedings of the IEEE,
1989, Vol. 77, No. 4, 541-580

[2] W. Reisig, Petri Nets — An Introduction, Syger, 1985.

[3] W. Reisig, Sieci Petriego, WNT, 1988.

[4] M. Szpyrka, Sieci Petriego w modelowaniu i izia systemow wspotbigych,
Inzynieria oprogramowania, WNT, 2008.

[5] E.A. Emerson ,Temporal and modal logic”, 1995

[6] E.A. Emerson et al. ,Quantitative temporalgeaing”, 1992

[7] E.A. Emerson et al. ,Parametric Quantitativaporal Reasoning”, 1999

[8] G. Behrmann et al. “A tutorial on UPPAAL”, 280at:www.uppaal.com

[9] R. Alur et al. “Automata for modelling reahtie systems”, 1990

[10] E. D. Lazowska, J. Zahorjan, G. S. GrahamCKSevcik, Quantitative System
Performance, Computer System Analysis Using Quegusatwork Models, Prentice-
Hall, Englewood Cliffs, 1984.

[11] T. Czachérski, Modele kolejkowe w ocenie ¢j@knosci sieci i systemow
komputerowych, Wydawnictwo Pracowni Komputerowegk#aSkalmierskiego,
Gliwice, 1999.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] B. Berthomieu, M. Menasch#@, State Enumeration Approach for Analyzing TimeiPet
Nets 3. European Workshop on Applications and Thedyeiri Nets, Varenna (Italy),
September 1982

[2] B. Berthomieu, M. Menasch&jme Petri Nets for Analyzing and Veryfying Time
Dependent Communication Protocds,|FIP WG 6.1 Workshop on Protocol
Specification Testing and Verification, RueschlikgBchwizerland), May-June 1983

[3] IEEE 1363: Standard Specification for PublieykCryptography

[4] B. Berthomieu and M. DiaModeling and Verification of Time Dependent System
Using Time Petri NetdEEE Transaction of Software Engineering, vol, Ad. 3, march
1991

[5] J. Magott, P. Skrobanek, Partially automagaegration of fault trees with time
dependencies, in: Proc. Dependability of Compuystesns, DepCoS-RELCOMEX
'06, Szklarska P@ba, Poland, IEEE Computer Society Press, 2006 043-5

[6] Bonet P., Lladé C. M., Puigjaner R., KnotteltW., PIPE v. 2.5: a Petri Net Tool for
Performance Modeling, Palma de Mallorca, Univetsitales llles Balears, Spain,
2007 http://www.doc.ic.ac.uk/~wjk/publications/bonegdlo-knottenbelt-puijaner-clei-2007.pdf

[7] Marsan M. A., Stochastic Petri Nets: An Elerr@ey Introduction, Universita di Milano,
Italy;
http?;/citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?dﬁii]l.110.2081&rep:repl&tvpe:pdf

[8] A. David et al. “UPPAAL 4.0: Small tutorial’2009, at: www.uppaal.com

[9] J.E. Hopcroft, J.D. Ullman “Introduction of Aamata Theory, Languages, and
Computation”, 2001

[10] Goldsim — symulator systemow zdarzeniowyckp:hvww.goldsim.com.

[11] Rapid Analysis of Queueing Systems (RAQS),




http://www.okstate.edu/cocim/rags/ragqs.htm

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

JAN, MAGOTT, JAN.MAGOTT@PWR.WROC.PL




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Analiza systeméw informatycznych

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele przedmiotu Tresci Numer
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dlg programowe narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalndsci (o ile dydaktycznego

dotyczy)**
PEK_WO01 |K2INF_W08 Ci1 Wy 1-4 1,3,4,5
(wiedza)
PEK_WO02 |K2INF_ W08 Cc2 Wy 14-15 1,3,4,5
PEK_WO03 |K2INF_WO08 C4 Wy 5-6 1,3,4,5
PEK_WO04 | K2INF_WO08 C3 Wy 5-8 1,3,4,5
PEK_WO05 |K2INF_WO08 C4 Wy 7 1,34,5
PEK_WO06 |K2INF_ W08 C4 Wy8 1,3,4,5
PEK_WO07 |K2INF_WO08 C6 Wy 8 1,3,5
PEK_WO08 | K2INF_WO08 C7 Wy 9-10 1,3,4,5
PEK_WO09 |K2INF_ W08 C8 Wy 11 1,3,4,5
PEK_W10 |K2INF_ W08 C8 Wy 12-13 1,34,5
PEK_UO1 |K2INF _U04 Cil Lal - La4 2,3, 4
(umiejetnosci)
PEK_UO02 |K2INF _U04 C2 La5, Lal5 2,3, 4
PEK_UO03 | K2INF_UO04 C3 La 6-10 2,3,4
PEK_UO4 | K2INF_UO04 C4 La 6-8 2,3, 4
PEK_UOS |K2INF_UO04 C4 La 9-10 2,3,4
PEK_U06 |K2INF_U04 C5 La6-10 2,3,4
PEK_UO7 |K2INF_UO04 C8 Lall-14 2,3,4
PEK_U08 |K2INF_UO04 C8 La11-14 2,3,4
PEK_U09 |K2INF_U04 C8 Lall-14 2,3,4




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jzyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku angielskim:

Kierunek studiéw:
Specjalnaé¢:

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

Bezpieczéstwo systemdw i sieci komputerowych
Secure Systems and Networks

Informatyka

Internet Engineering

Il stopien, stacjonarna
obownzkowy
INEA107

TAK

Wykitad

Cwiczenia | Laboratoriun

Projekt Seminarium

Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczeln
(zzV)

30

15

15

Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta
(CNPS)

50

50

50

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na ocen

Zaliczenie
na ocen

Zaliczenie
na ocen

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

X

Liczba punktow ECTS

5

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie bigcych problemow zwizanych z ochransystemow i sieci komputerowych

C2 Nabycie umiejtnosci analizy rozwazan dotyczacych bezpiecazestwa

C3 Nabycie umiejtnosci praktycznego stosowania rozwan z dziedziny bezpiecistwa




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna metody programowe i gporve uwierzytelniania i autoryzacji depu
PEK_WO02 - wie, co togshasta jednorazowe, tokeny, karty dpsiwe
PEK W03 - zna metody zapewniania bezpiéstga komunikacji w sieciach komputerowych
PEK_W04 - zna podstawowe algorytmy kryptograficzner&nia systemy z kluczem prywatnym i
publicznym
PEK W05 - wie, na czym polega integrafodanych, rozumie problemy zapewnienia
synchronizacji przy dogpie do danych w systemach wspo#igch i rozproszonych
PEK_W06 - zna zaggenia zwizane z oprogramowaniem ghwym (malware)
PEK_WO07 - zna podstawowe metody pisania program®&pasob bezpieczny
PEK W08 - wie, co to jest nadpisanie bufora i itygowe bedy zwigzane z bezpiecastwem i
wie jakimi technikami unikatakich bkdéw
PEK_W09 - zna problemy zgaane z podstuchiwaniem informacji w sieciach TCR/iRetodam
spoofingu
PEK_W10 - wie na czym polegajnetody maskarady sieciowej, zna sposob dziataystemow
firewall
PEK W11 - znai rozidia problemy bezpiecastwa wysgpujace w warstwach 2-4 modelu OSljw
sieciach TCP/IP (ataki typu ping of death, smuiniie)
PEK_W12 - zna problemy zgdane z poszczeg6lnymi protokotami sieciowymi takjak NFS,
FTP. RLOGIN, DNS, SMTP, SSH, FTP. HTTP
PEK W13 - zna metody fizycznej ochrony danych (bagk macierze dyskowe)
Z zakresu umiejtnosci:
PEK U01 - potrafi oceiipoziom bezpieczestwa r&nych metod uwierzytelniania
PEK U02 - potrafi wskaza alternatywne metody zekszapce bezpieczestwo dostpu do
systeméw komputerowych
PEK U03 - potrafi wskazatypowe bkdy zwigzane z bezpiecastwem w konfiguracji serwerow
sieciowych
PEK_U04 - potrafi rozpoziéaypowe ataki typu smurf, ping of death, land ienn
PEK_UO5 - potrafi wykonaskanowanie sieci
PEK _U06 - potrafi wykorzystatechniki podstuchiwania pakietow i analizatoryhucsiecioego
PEK_UO7 - potrafi sprawdgziintegralnéd¢ danych w systemie komputerowym i wykorzysta
techniki kryptograficzne do zwkszenia bezpiecastwa systemu (m.in. SSL)
PEK _U08 - potrafi skonfigurowasystem firewall
PEK _U09 - potrafi znal€ i wykorzysta informacje o bigacych problemach zwkanych 2
bezpieczéstwem systemdw komputerowych
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 - jestwiadomy znaczenia wagi przyktadanej do pisaniakapji z zachowaniem regut
bezpieczéstwa
PEK K02 - jestwiadom odpowiedzialnei wynikajacej z wiedzy o dziurach w bezpieéstwie
poszczegdlnych aplikacji lub systeméw komputerowych
PEK_KO3 - rozumie konieczd® samoksztatcenia oraz samodzielnego stosowaniaaqanss|
wiedzy w praktyce,
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl | Prawa dogpu do plikbw i proceséw 2
Wy2 | Ochrona dogpu do pamici, uwierzytelnianie 2
Wy3 | Bledy konfiguracji system, podstuchiwanie i podszyveasit 2
Wy4 | Wprowadzenie do kryptografii 2
WYy5 | Protokoty kryptograficzne 2




WYy6 | Bezpieczéstwo sieci: ochrona w warstwach OSI 1-3 (protoKoEP/IP)

Wy7 | Problemy bezpiecastwa protokotéw: remote login, FTP

Wy8 | Problemy bezpiecastwa protokotéw: DNS, SMTP, WWW

Wy9 | Filtrowanie pakietéw i zapory ogniowe

Wy10 | Secure Sockets Layer (SSL)

Wirusy, trojany, robaki internetowe i inne oprog@manie ztéliwe

Wyll (malware)

Wy12 | Luki bezpieczestwa, konfiguracja systemu

Wy13 | Programowanie bezpieczne

Wy14 | Systemy IDS, bezpieczne protokoty. Integré&raanych

Wy15 | Repetytorium

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal Podstuchiwanie sieci

La2 | Skanowanie portow i pentesting

La3 | Certyfikaty SSL | konfiguracja serwera

La4 | Programowanie SSL

La5 | Zapory ogniowe

Suma godzin

[
Hlw|w|w|s(n

Forma zajeé¢ - seminarium

Liczba godzin

Omowienie zasad przygotowania materiatéw i ich engaciji,

Sel uzgodnienie tematéw 1

Se2 | Prezentacje studenckie i dyskusja 8
Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzsréturowej i

Se3 . .. 6
kompletnaci prezentaciji
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktady

N2. Zadania laboratoryjne do wykonania w trakcig&a
N3. Praca wtasna - Zadania projektowe do wykonaniolnym czasie

N4. Praca wlasna — przygotowanie prezentacji pyshia na wybrany temat, realizowane w grupag

2-3 osobowych.

N5. Kilkunastominutowe prezentacje seminaryjne ganany temat realizowane w grupach 2-3

osobowych.

th

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F —
formujaca (w trakcie

semestru), P — Numer efektu ksztalcenia Sposbb ocenygrsiccia efektu ksztatcenia

podsumowujca (na
koniec semestru)

PEK_UO1-PEK_U09

F1 PEK_KO1-PEK_KO3 Ocena zaj¢ laboratoryjnych

F2 PEK_UO1-PEK_U09 Ocena prezentacji seminaryjnych
PEK_KO01-PEK KO3

F3 PEK WO01-PEK W13 Kolokwium zaliczeniowe

P=0.3*F1+0.3*F2+0.4*F3, do uzyskania zaliczeniagghmiotu wymagane jest wczeejsze uzyskanig




| pozytywnej oceny ze wszystkich form towarzyszch (laboratorium, seminarium)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Tomasz Surmacz — Secure Systems and Networks
[2] Garfinkel & Spafford, Practical Unix and Internetcarity, 2nd Edition
[3] B. Schneier, Practical Cryptography

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] A. Silberschatz, Operating System Concept, 7thi@dit
[2] M. Bach, The Design of the UNIX Operating System
[8] R. Stevens, UNIX Network Programming

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tomasz Surmacz, tomasz.surmacz@ pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Secure Systems and Networks
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU  Informatyka
| SPECJALNGCI Internet Engineering

Odniesienie przedmiotowego
Przedmiotowy | efektu do efektow ksztatcenia Numer
efekt zdefiniowanych dla kierunku | Cele przedmiotu Tresci programowe narzedzia
ksztatcenia studidw i specjalngci (o ile dydaktycznego
dotyczy)

PEK W01 S2INE_WO07 C1, C2 Wyl N1
PEK W02 S2INE_WO07 C1, C2 Wy1l, Wy2 N1
PEK W03 S2INE_WO07 C1, C2 Wy5, Wy6, Wy10 N1
PEK W04 S2INE_WO07 C1, C2 Wy4, Wy5, Wy10 N1
PEK W05 S2INE_WO07 C1, C2 Wyl14 N1
PEK W06 S2INE_WO07 C1, C2 Wyll N1
PEK_ W07 S2INE_WO07 C1, C2 Wy13 N1
PEK W08 S2INE_WO07 C1, C2 Wy12, Wy13 N1
PEK W09 S2INE_WO07 C1, C2 Wy3 N1
PEK W10 S2INE_WO07 C1, C2 Wy9 N1
PEK W11 S2INE_WO07 C1, C2 Wy6 N1
PEK W12 S2INE_WO07 C1, C2 Wy7, Wy8 N1
PEK W13 S2INE_WO07 C1, C2 Wyl14 N1
PEK UO1 S2INE_U10 C1,C2,C3 Wyl N1
PEK U02 S2INE_U10 C1,C2,C3 Lal-La5 N2, N3, N4
PEK U033 S2INE_U10 C1,C2,C3 Wy12, Wyl4 N1, N2, N3, N4
PEK U04 S2INE_U10 C1,C2,C3 Wy6 N1, N2, N3, N4
PEK _UQ05 S2INE_U10 C1,C2,C3 La2 N2, N3, N4
PEK UO06 S2INE_U10 C1,C2,C3 Lal N2, N3, N4
PEK UO07 S2INE_U10, S2INE_U11 C1,C2,C3 La3-La4 N2, N3, N4
PEK_UO08 S2INE_U10 C1,C2,C3 La5 N2, N3, N4
PEK UQ9 S2INE_U10, S2INE_U11 C1,C2,C3 Sel N5
PEK K01 S2INE_U10, S2INE_U11 C1,C2,C3 Wy1l-Wyl4, Lal-Lg5 1,N2, N3, N4
PEK K02 S2INE_U10, S2INE_U11 C1,C2,C3 Lal-La5 N2, N3, N4
PEK K03 S2INE_U10, S2INE_U11 C1,C2,C3 Lal-La5, Sel N2, N, N5




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Metody optymalizacji: teoria i zastosowania
Nazwa w jzyku angielskim: Optimization Methods: Theory and Application
Kierunek studiéow: Informatyka
SpecjalnaG¢: Advanced Informatics and Control
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu: INEA202
Grupa kursow: TAK
Wyktad | Cwiczenia| Laboratorium| Projekt | Seminariun
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta (CNPS 45 15 60
. , Zaliczenie Zaliczenie | Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocen na ocegn na ocemn
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
Liczba punktow odpowiadaga
zajciom o charakterze praktycznym - 2 2
P
(Ligzba punktow ECTS
odpowia_dajca zagciom _ 1 0.5 1
wymagajicym bezpéredniego !
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie pogbionej wiedzy, uwzgidniajacej jej aspekty aplikacyjne z teorii optymalizacji

C2. Nabycie pogbionej wiedzy dotycgrej zada sterowania optymalnego

C3. Zdobycie umiejnasci zastosowania nagdzi programistycznych do rozgdywania zagadnie
optymalizacyjnych liniowych i nieliniowych.

C4. Zdobycie umiejnaosci przeprowadzenia analizy i prezentacji wynikovd&aefektywndgci
réznych algorytméw optymalizaciji .

C5. Zdobycie umiejnasci projektowania i implementacji elementéw kompoteego systemu
sterowania optymalnego dla pratggo kryterium jakéci sterowania.

C6. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznyalirejmupcych inteligengi emocjonaln
polegajca na umiegtnosci wspoélpracy w grupie studenckiej meg¢j na celu efektywn
rozwiagzywanie problemow.

11%




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 posiada poghiona wiedz w zakresie matematycznych metod optymalizacjilwmiéz do
rozwigzywania zagadniew obszarze informatyki

PEK_ W02 posiada wiedalotyczca metod programowania liniowego i nieliniowego kz&a
numerycznych metod optymalizacji

PEK_WO03 posiada poghioma wiedz z zakresu metod sterowania optymalnego dla uktazgygtych
i dyskretnych

PEK W04 ma poszerzgti pogkbiomns wiedz w zakresie wybranych dziatdw matematyki nigdite
do zrozumienia zagadriav obszarze informatyki

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 potrafi zastosowanetody analityczne, graficzne ataknarzdzia programistyczne do
rozwigzania zagadnfeoptymalizacyjnych liniowych i nieliniowych

PEK _UOQ2 potrafi opracowa przedstawd analiz wynikow bada symulacyjnych zadanego
algorytmu optymalizacji z wykorzystaniem odpowieztjpsrodowiska programistyczneg

PEK_UO3 potrafi zaprojektowasystem sterowania optymalnego (przypadegtgii dyskretny) dla
zadanego obiektu i pragego kryterium jakéci sterowania

PEK _UO04 potrafi opracowa przedstawd analiz wynikow bada symulacyjnych zadanego uktadu
sterowania optymalnego z wykorzystaniem odpowieginieodowiska programistyczneg

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 potrafi pracowaw grupie przy wykonaniu zimnego zadania projektowego wykosuij
przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem pracy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wykiad Liczba godzin

Kwestie organizacyjne: kompozycja trzech fornmeéajVsep do metod
Wyl | optymalizacji - przegld zagadnig. Programowanie liniowe — metoda 2
graficzna i przyktad obliczeniowy

Wy2 | Programowanie liniowe — metoda simpleks, pragikbbliczeniowy

Programowanie nieliniowe — metoda mnikéw Lagrange’a, przyktad
obliczeniowy

Wy4 | Metoda Kuhna — Tuckera, przykfad obliczeniowy

Metody numeryczne — wgd, przeghd metod bezgradientowych i
gradientowych

E I R B I \\V)

Sformutowanie problemu sterowania optymalnego syststatycznego.
Ciagte dynamiczne uktady sterowania — opis za penzogiennych stanu.
Sformutowanie problemu sterowania optymalnego dyoamego uktadu —
przeghd problemow.

Wy6

Zasada minimum Pontriagina — wyprowadzenie metdaybstego
przyktadu uktadu SISO. Prezentacja metody w przkgpay6inym.
Zastosowanie metody do wyznaczenia sterowania opagsoalnego —
przyktad praktyczny.

Wy7

Zastosowanie metody programowania dynamiczneg@daria sterowania

wys optymalnego obiektemagtym — przyktad praktyczny.

Zastosowanie metody programowania dynamiczneg@daria sterowania
optymalnego obiektem dyskretnym — przyktad praktycz

Suma godzin 30




Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Sprawy organizacyjne. Przyktadowe uruchomienie fznog do bada
eksperymentalnych w odpowiednémdowisku programistycznym.

Lal Oprogramowanie metody ztotego podziatu i algoryapuoksymacji 3
kwadratowej i zbadanie wdaiwosci powyzszych metod.

La2 | Oprogramowanie algorytmu Hooka-Jeevesa i zbadaguewigciwosci. 3

La3 | Oprogramowanie algorytmu Rosenbrocka i zbadanie yagsciwosci. 3

Lad Oprogramowanie algorytmu najszybszego spadku iafiadego 3
wiasciwosci.

La5 | Oprogramowanie algorytmu Newtona i zbadanie jeg8aiosci. 3
Suma godzin 15

Forma zajeé¢ - projekt Liczba godzin

Sprawy organizacyjne, w tym ustanowienie 2 - 3 ogofch grup

Prl | projektowych. Omdéwienie i uzgodnienie tematyki 2adeerowania 3
optymalnego (z prowadeym) dla poszczego6lnych grup projektowych.
Prezentacja opracowania teoretycznego datggo opisu i wiasriai

Pr2 : . 3
badanego obiektu sterowania.
Realizacja zadaprojektowych zgodnie z przatym harmonogramem —

Pr3 | przedstawianie prowadeemu stanu realizacji projektu w odpowiednim 6
srodowisku programistycznym

Pra Prezentacja dziatania wykonanych przez grupy ptoye& komputerowych 2
systemow eksperymentowania.

PI5 Omdéwienie przedstawionych raportéw pisemnych z hddaformie 1
publikaciji).
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowy

N2. Prezentacja multimedialna

N3. Zadania laboratoryjne programistyczne
N4. Badania wiasrigi algorytmow

N5. Raport pisemny z anadizvynikow bada
N6. Zadania projektowe programistyczne
N7. Konsultacje

N8. Prezentacja projektu

N9. Praca wlasna - samodzielne studia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu
podsumowujca (na ksztatcenia

koniec semestru)

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

PEK_WO1,PEK_WO02

aktywna¢ na wyktadach, pozytywna ocena z

i PEK_W03 PEK_wo4| K0icowego pisemnego sprawdzianu
— - egzaminacyjnego
F2 PEK_UO01, PEK_U02] aktywséna zagciach laboratoryjnych,




PEK_KO1 pozytywna ocena jad@ raportu pisemnego z
laboratorium

F3

pozytywna ocena wykonanych zada
projektowych, pozytywna ocena raportu
pisemnego z projektu

PEK_U03, PEK_U04,
PEK_KO1

P =0.33*F1 + 0.33 * F2 + 0.33 * F3, warunkiem sizgnia pozytywnej oceny podsumowaegj jest
uzyskanie pozytywnych ocen F1 — F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bhati A., Practical Optimization Methods, Spring2®00

[2] Findeisen W., Szymanowski J., Wierzbicki A., Tednaetody obliczeniowe optymalizacji,
PWN, Warszawa, 1980

[3] Fletcher R., Practical Methods of OptimizationWiey, New York, 1987

[4] Nocedal J., Wright S., Numerical Optimization, iger, 1999

[5] Stachurski A., Wierzbicki A., Podstawy optymaliga®ficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej,Warszawa, 2000

[6] Stachurski M., Metody numeryczne w programie MATB,AMIKOM, Warszawa, 2003

[7] Athans M., Falb P., Optimal Control: An Introductito the Theory and Its Applications,
Dover Publications, 2006

[8] Kirk D., Optimal Control Theory: An Introduction,dver Publications, 2004

[9] Sage A., White Ch., Optimum Systems Control,,,Rhentice-Hall Inc., 1977

[10] Bubnicki Z., Teoria i Algorytmy Sterowania, PWN)@ (in Polish)

[11] Moscinski J., Ogonowski Z., Advanced control with Matkatd Simulink, Ellis Horwood
Limited, 1995

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

Pozycje desygnowane przez wyktadewa zakaczenie kadego wyktadu.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI_E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Andrzej Zotnierek, andrzej.zolnierek@ pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Optimization Methods: Theory and Application
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Advanced Informatics and Control

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu do

. . - i Numer
efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
efekt ki o . T Cele przedmiotu narzedzia
ksztalcenia ierunku studiow i specjalnasci (o ile programowe dydaktycznego
dotyczy)
yczy
PEK W01 S2AIC_WO02 C1,C2 Wy1-Wy9 N1, N2, N7,N9
Wy1-Wy5, N1, N2,
PEK_WO02 S2AIC_WO02 C1l La1-La5 N3,N4.N5,N7,N9
Wy6-Wy9, N1, N2,N6,
PEK_WO03 S2AIC_WO02 Cc2 Pr2-Pr3 N7.N8.N9
PEK W04 K2INF_W01 C1, C2 Wy1-Wy9 N1, N2, N7,N9
PEK UO1 S2AIC_U05 C3,C4 Lal-La5 N3,N6, N8, N9
PEK _U02 S2AIC_U05 C3,C4 Lal-La5 N4, N5, N8
PEK _UO03 S2AIC_U14 C5 Pr1, Pr2, Pr3 N4,N5, N6,N8, N
PEK _U04 S2AIC_U14 C5 Pr4 N5,N8
Lal-La5,
PEK_KO01 K2INF_K04 C6 Pr1-Pr5 N4, N5, N6, N8, N9

9




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w gzyku polskim: Matematyka dyskretna
Nazwa w jzyku angielskim: Discrete Mathematics
Kierunek: Informatyka
Specjalnaé: Internet Engineering
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy

Kod przedmiotu: INEA105

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 30 15 15
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 45 45
(CNPS)

Zaliczenie Zaliczenie

Forma zaliczenia Egzamin
na ocen na ocen

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 1 2
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1.Nabycie zaawansowanej wiedzy na temat ¢gdmizmatematycznych wykorzystywanych w
informatyce.

C2.Nabycie zaawansowanej wiedzy na temat typowychdragaformutowanych w informatyce
oraz metod ich rozwrywania.

C3.Doskonalenie umietnasci projektowania, implementowania i oceny jégicalgorytmow
komputerowych.

C4.Nabycie zaawansowanej wiedzy w zakresie zaawang@haada i metod optymalizacji
dyskretne;.

C5.Nabycie umigjtnosci postugiwania si narzdziami teoretycznymi dla oceny efektyvéao
struktur danych, tworzenia kodu, testowania, praerania danych, optymalizacji.

C6.Nabycie umisjtnosci wyszukiwania i korzystania z gdzynarodowej literatury naukowo-
technicznej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy

PEK_WOL1 -

PEK_WO2 -
PEK_WO3 -

zaawansowanych algorytméw komputerowych

dyskretnej w informatyce

Z zakresu umiejetnosci:

zna nagrzia teoretyczne nieglne do projektowania, implementowania i testowar]

zna typowe problemy i algorytmy ich rogayiwania wys¢pujace w informatyce
zna wybrane metody i algorytmy w koite& rozwhzywania zadé optymalizacji

PEK_UO1 - potrafi zastosowanarz:dzia teoretyczne dla analizy wtagobroznych algorytmow
komputerowych
PEK UQ02 - potrafi zaprojektowazaimplementowai przetestowazaawansowany algorytm
PEK_UO3 - potrafi aywa¢ dostpnych na rynku pakietow programowych do ragyivania zada
optymalizacji w informatyce
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl | Problemy dyskretne w informatyce 2
Wy2 | Ztozonas¢ obliczeniowa 2
Wy3 | Kombinatoryka 2
Wy4 | Teoria liczb 2
Wy5 | Arytmetyka resztowa 2
Wy6 | Kryptografia 2
Wy7 | Grafy i algorytmy 2
Wy8 | Analiza konkurencyjmiei 2
Wy9 | Réwnania rénicowe i splot dyskretny 2
Wy10 | Rownania rekurencyjne, funkcje twgce 2
Wy11 | Programowanie liniowe 2
Wy12 | Wielomiany i macierze 2
Wy13 | Sprztowa realizacja probleméw dyskretnych 2
Wy14 | Optymalizacja dyskretna 4
Suma godzin 30
] Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
C;wl Sprawy organizacyjne. Typy zadéviczeniowych. 2
Cw2 | Analiza zlgondici obliczeniowej wybranych struktur danych 2
Cw3 | Analiza zlaondsci obliczeniowej wybranych algorytmow grafowych 2
Cwa | Analiza pesymistycznasrednia doktadngei wybranych algorytmow 2
] przyblizonych optymalizacji
Cw5 | Rozwihzywanie rowna 2
Cw6 | Analiza konkurencyjn@i wybranych algorytméw on-line 2
Cw7 Projektowanie ukladdw arytmetyki resztowej 2
Cw8 | Repetytorium 1
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Pri Sprawy organizacyjne, szkolenie stanowiskowe BHpaznanie §iz 2

oprogramowaniem i spgiem wykorzystywanym na zgjiach.

a



Pro Projektowanie, implementacja i testowanie wybramgigorytméw 2
grafowych.

Pr3 Projektowanie, implementacja i testowanie wybrargigforytméw on- 2
linowych.

Pr4 | Wykorzystywanie pakietow optymalizacyjnych 2

p Rozwigzanie zadania, zaprojektowanie i implementacjargtgw dla

r5 ! ; . 4

wybranych problemow z obszaru informatyki.

Pré | Przygotowanie dokumentacji projektu. 2

Pr7 | Repetytorium 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem projektorankputerowego oraz tablicy.
N2. Cwiczenia audytoryjne.

N3. Konsultacje.

N4. Praca wiasna — przygotowanie do cwiczen (rozwigzywanie zads).

N5. Praca wtasna — samodzielne ra@anie zadania projektowego.

N6. Praca wtasna — przygotowywanie dokumentacjiegta.

N7. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@dm egzaminu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca
(w trakcie semestru), P| Numer efektu
— podsumowujca (na | ksztatcenia

koniec semestru)

Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia

F1 PEK_UO1 Odpowiedzi ustne w trakcigwiczeh, oceny z
— kolokwiéw pisemnych

F2 PEK U02 — PEK U03 | SPrawozdania z zadazstkowych,
— - dokumentacja projektu.

F3 PEK_WO01 - PEK_WO03 Egzamin pisemny

P =025*F1+F2)+05*F3,F1>2 F2>2¥3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Cormen T. H., Leiserson C. E., Rivest R. L: Introglon to algorithms, MIT
[2] Rosen K. H.: Discrete Mathematics and Its Applimwagi, McGraw Hill

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Lipski W.: Kombinatoryka dla programistow, WNT
[2] Albers S.: On-line algorithms, BU

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Czestaw Smutnicki, czeslaw.smutnicki@ pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Discrete Mathematics
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Internet Engineering

Przedmiotowy Odnic::‘sienie przeQmiotov_ve_go efektu do _ Tresci Numer_
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | Cele przedmiotu narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw programowe dydaktycznego
PEK_WO01 K2INF_WO01 C1l Wyl-Wy2 N1, N3, N7
PEK_WO02 K2INF_WO01 C2 Wy3-Wy5 N1, N3, N7
PEK_WO03 K2INF_WO01 C4 Wy6-Wy8 N1, N3, N7
PEK UO1 K2INF_U03 C3, C6 Cwl-Cw8 N2, N4, N5
PEK_U02 K2INF_U03 C4 Cwb5-Cw8 N2, N4, N5
PEK_UQ03 K2INF_U03 C5 Pr1-Pr7 N5, N6




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Multimedia i wizualizacja komputerowa
Nazwa w jzyku angielskim: Multimedia and Computer Visualisation
Kierunek studiéow: Informatyka
Specjalnaé: Internet Engineering
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu: INEA110
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 15 15 15
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60 60
(CNPS)

Zaliczenie Zaliczenie

Forma zaliczenia Egzamin
na ocemn na ocen

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 2 2
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie metod akwizycji, przetwarzania, komsipréransmisji obrazéw statycznych i
sekwencji filmowych.
C2. Zdobycie umiejnaosci z zakresu programowego przetwarzania i kompodspzu cyfrowego.
C3. Nauczenie giobstugi pakietu do edycji i przewarzania obrazinamyego.
C4. Zdobycie umiejnasci tworzenia flmow cyfrowych pokazggych ruch na scenach 3-D.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - zna metody akwizycji oraz podstawowe 3oy przetwarzania i obrazéw cyfrowych|.
PEK_WO02 — zna podstawy funkcjonowania systeméwiejecyfrowe;.
PEK W03 — zna algorytmy edycji materiatu graficzmedp i scen 3D oraz metody kompresji danych
multimedialnych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 — potrafi samodzielnie napiggrogramy realizujce podstawowe algorytmy z zakresu
przetwarzania i kompresji obrazéw cyfrowych.

PEK UO02 — potrafi sywa¢ oprogramowania do edycji i przetwarzania obrazéw.

PEK UO03 — potrafi wykonaprosty materiat multimedialny obrazay ruch na syntetycznej

scenie 3-D.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie, sprawy organizacyjne. 1
Podstawy teorii barw. Liczbowe modele opige kolor stosowane w grafice
Wy?2 K L : . . 2
omputerowej i technologiach multimedialnych.
Wy3 Obraz cyfrowy, akwizycja obrazu, modele matematgdzrharakterystyki 5
liczbowe obrazu.
Wy4 | Podstawy telewizji. 2
Wy5 | Telewizja cyfrowa. Standard DVB. 2
Wy6 | Kompresja obrazow statycznych. Algorytm JPEG 2
Wy7 | Kompresja obrazéw ruchomych. Algorytm MPEG-2 2
Wy8 | Kompresja scen audiowizualnych. Algorytm MPEG-4 2
Suma godzin 15
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjnpraiadzenie, 1
Srodowisko MATLAB® + pakiet funkcji Image Processifigolbox
Lao Obraz cyfrowy w komputerze. Formaty obrazéw, korsjeepomégdzy 2
formatami.
La3 Wybrane modele koloréw i ich zastosowania, ModeBBRCMY, HSV, >
modele luminancja — chrominancja.
L Podstawowe algorytmy przetwarzania obrazow. Zmjas@asci i
a4 . . ) 2
kontrastu, korekcja gamma, filtracja obrazu.
La5 | Kompresja JPEG. Symulacja kodera i dekoderaliZzanjak@ci kompresji. 2
La6 GIMP — wprowadzenie. Podstawy obstugi, adzanie kolorem, tekst na >
obrazie.
La7 | GIMP - kontynuacja. Montaretuszsciezki i ich zastosowanie. 2
Lag System POV-ray — wprowadzenie, Budowa modelu s8eDytworzenie >
prostego filmu animowanego.
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
p Wprowadzenie, sprawy organizacyjne. Omowienie ygzelenie tematow
rl - 1
zada projektowych.
Pro Opracowanie, weryfikacja i zatwierdzenie zadoprojektu. Przygotowanie 2
dokumentu specyfikagego przygte zataenia.




Opracowanie oprogramowania realgnggo zadanie projektowe.

Pr3 | Testowanie programu. Przygotowanie przyktadowiilugtych dziatanie 6
wykonanego programu.

Pr4 | Opracowanie pisemnego sprawozdania z dokumentgkonanych prac. 4

Pr5 | Przygotowanie i przedstawienie prezentacji powsvupcej projekt. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojetkdt

N2. Cwiczenia laboratoryjne (programowanie)

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — przygotowanie dced@iboratoryjnych

N5. Praca wiasna — przygotowywanie oprogramowadakumentaciji w ramach projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca (w
trakcie semestru), P— | Numer efektu Sposo6b ocen jnigcia efektu ksztalcenia
podsumowujca (na ksztatcenia b y amghie
koniec semestru)
F1 PEK WOXPEK WO03| test egzaminacyjnego
odpowiedzi ustne,
F2 PEK_UOXPEK_UO03 | programy wykonane w ramackviczen,
pisemne sprawozdaniawiczen,
F2 PEK UO1 program rea!izujpy zadanie 'projektowe,
— dokumentacja pisemna projektu

P=04*F1+ 0,3*F2+ 0,3*F3; F1>2,F2>2 F2>

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Angel E., Interactive Computer Graphics A Top-Dospproach Using OpenGL, Addison
Weslay, 2006.

[2] Domanski, Zaawansowane techniki kompresji obrazéw i sgiaji wizyjnych, PPPP Pozha
2000.

[3] Drozdek A. Wprowadzenie do kompresji danych, WNTr¥¥awa 1999

[4] Grafika komputerowa metody i nadzia, pod red. J. Zabrodzkiego, WNT, 1994,

[5] Gonzales R., Woods R., Digital Image Processingntire-Hall, New Jersey, 2002.

[6] Matlab R2012a Documentation, Image Processing DaolldathWorks

[7] Pavlidis T., Grafika i przetwarzanie obrazéw, WNVarszawa, 1987.

[8] Skarbek W., Metody reprezentacji obrazéw cyfrowyeh), Warszawa, 1993.

[9] Russ J. C., The Image Processing Handbook, CRG,Rkaalanie V, 2007,

[10] Yun Q. Shi, Huifang Sun. Image and Video Compresfio Multimedia Engineering:
Fundamentals, CRC Press, 2008

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Czasopismaostpne w serwisie IEEE Explot#tp://ieeexplore.ieee.org )

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jacek Jarnicki, jacek.jarnicki@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Multimedia and Computer Visualisation

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka

| SPECJALNGSCI Internet Engineering

P . Odniesienie przedmiotowego efektu do
rzedmiotowy , . - - Numer
efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
efekt . o . T Cele przedmiotu narzedzia
K . kierunku studiéw i specjalnasci (o ile programowe
sztatcenia d dydaktycznego
otyczy)
PEK_WO01 S2INE_W10 C1 Wyl+Wy3 N1, N3
PEK W02 S2INE_W10 Cl Wy4, Wy5 N1, N3
PEK_WO03 S2INE_W10 C1l Wy6+Wy8 N1, N3
PEK_UO1 S2INE_U15 c2 Lal-Las, N2, N3, N4, N5
— Pr1=Pr5
PEK UO02 S2INE_U14 C3 La6, La7 N2, N3, N4
PEK UO03 S2INE_U15 C4 La8 N2, N3, N4




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w gzyku polskim: Seminarium Zaawansowanych Systeméw
Informatycznych i Sterowania 1

Nazwa w gzyku angielskim: Advanced Informatics and Control Seminar 1

Kierunek studiow: Informatyka

SpecjalnaG¢: Advanced Informatics and Control

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowpzkowy

Kod przedmiotu: INEA224

Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

. , Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocen

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom 2

o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umiejtnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezlmej do tworzenia wiasnych
oryginalnych rozwjzan.

C2 Zdobycie umiejtnosci przygotowania prezentacji pozwajegj w sposéb komunikatywny
przekaza stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepcgzwiazania.

C3 Nabycie umiejtnosci kreatywnej dyskusji, w ktérej w sposob rzeczdwyerytoryczny ména
uzasadri i obronit swoje stanowisko.

C4 Poznanie zasad dotycych wykonania prezentaciji wtasnychgugiie¢ na tle rozwoju mgfi
swiatowej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 nabycie wiedzy o aktualnym stanie rozwope® trendach rozwojowych w obszarze
informatyki w zakresie systeméw informatycznyclystemow sterowania

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UOL1 potrafi krytycznie ocehirozwigzania naukowo-techniczne innych oséb

PEK _UOQ2 potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadsivoje oryginalne pomysty i rozgdania

PEK UO3 potrafi przygotowsaprezentag zawierajca wlasny schemat badlav oparciu o analiz
literaturong

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel | Omowienie tematyki seminarium oraz zalecanyay@i literaturowych 2

Prezentacje indywidualne dotyce omdwienia aktualnego stanu wiedzy
zZwigzanego z problematylspecjalnéci klasyfikacja problemow —
analiza metod i stosowanyétodkow informatycznych, dyskusja
problemowa

Se?

Prezentacja wybranych zagadnmvigzanych z metodykbada
Se3 | naukowych na podstawie rekomendowanej literatugymiaina pogidéw 6
W grupie seminaryjnej

Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzgréiturowej i zatoonej
Se4 | koncepcji rozwiazania problemoéw indywidualnych, ktoreda 6
przedmiotem bada

Prezentacje podsumovdog stan realizacji wybranych tematow oraz
zalazen do pracy dyplomowej z uwypukleniem wiasnego orggiiego

Seb5 iy . . . = - 10
podegcia autora wraz z dyskusyv grupie seminaryjnej, przedstawienie
opracowa pisemnych
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna
N2. dyskusja problemowa

N3. studia literaturowe

N4. opracowanie pisemne

N5. praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu
podsumowujca (na ksztatcenia

koniec semestru)

Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia

F1 EEE_\L/JVgll ' Ocena prezentacji, aktywfow dyskusiji,
PEK U02 przestrzeganie harmonogramu

E2 PEK:WOL Ocena jakéci finalnej prezentacji oraz
PEK U03 opracowania pisemnego

P= 0.4*F1+0.6*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

[1] D. Remenyi, A. Money, ,Research Supervision for usors and their Students”, API, 2012
[2] J. Apanowicz, ,Zarys metodologii prac dyplomowych.1997

[3] M. Korzynski, ,Metodyka eksperymentu”, WNT, 2006

[4] D.C. Montgomery, ,Design and Analysis of Experits®, 2012
[5] R. Tadeusiewicz, ,Drogii bezdra statystyki w badaniach naukowych”, 2002
[6] A. Dennis, B. H. Wixam , “System Analysis, Desigohn Wiley & Sons”, 2003

[7] G.J. Cobb, “Introduction to Design and Analysisaperiments”, 1998
[8] Literatura zwizana z problematykwybranego obszaru badawczego

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. lwona Pazniak-Koszatka, iwona.pozniak-koszalka@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Advanced Informatics and Control Seminar 1
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Advanced Informatics and Control

Odniesienie przedmiotowego efekt
do efektéw ksztatcenia

i & Numer narzedzia
elfoerlite E;Egg\é%a zdefir'li'ow.anych. dla kierunku Cele przedmiotu pro;:z:r?(l)we dydaktyczr?ego
studiéw i specjalndgci (o ile
dotyczy)
PEK W01 K2INF_WO04 C1 Sel, Se2, SeJ N1, N2, N3, N%
PEK UO1 S2AIC_U21 C2 Se2, Se4 N1, N2
PEK UQ02 S2AIC_U21 C3 Se4, Seb N2, N3
PEK UO03 S2AIC_U21 C4 Seb5 N1, N2, N4




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w gzyku polskim:

Nazwa w jzyku angielskim:

Kierunek studiow:
Specjalnaé:

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

KARTA PRZEDMIOTU
Systemy operacyjne — techniki zaawansowane

Informatyka
Internet Engineering

Il stopien, stacjonarna
obowhzkowy
INEAOO3
TAK

Operating Systems — Advanced Techniques

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

N

Projekt

Seminariumn

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln
(ZzV)

15

30

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

30

90

60

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na ocen

Zaliczenie
na ocen

Zaliczenie
na ocen

Dla grupy kurséw zaznacgy

X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 3 2
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

0,5 1 0,5

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie budowy wspotczesnych systeméw opergdyjoraz zasad ich projektowania.
C2. Poznanie technik wykorzystywanych w programdwawielowgtkowym, synchronizaciji
komunikacji pom¢dzy procesami, tworzeniu modutdw Linuxa.
C3. Nauczenie siprogramowania skryptowego stosowanego do autometyzada administracji
systemoéw komputerowych.
C4. Nauczenie siprojektowania i uruchamiania aplikacji wielgtikowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 zna budogwsystemow operacyjnych, podsystemy zerania procesami i pagaia,
system plikéw, modele bezpiedstwa plikdw

PEK W02 zna podstawowe algorytmy szeregowaniagsmeg, bez wywlaszcae z
wywtaszczaniem

PEK_WO03 zna mechanizmy synchronizacji i komunikaigdzy procesami, a tak wzorcowe
rozwigzania problemow synchronizacji

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO01 umie zagdza® systemem operacyjnym przy pomocy komend powtoki

PEK U02 umie automatyzowaypowe zadania administracji systemu przy pomdcymow
PEK_UO3 umie tworzyprogramy wielowtkowe, wymagajce synchronizacji mdzy watkami

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl | Projektowanie system plikbw 2
Wy2 | Przefczanie procesow 2
WYy3 | Zaradzanie pamicia, stronicowanie nagdanie 2
Wy4 | Synchronizacji i komunikacja gdzyprocesowa 4
WYy5 | Programowanie wieloaytkowych aplikacji serwerowych 2
WYy6 | Moduty systemu Linux 3
Suma godzin 15
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal | Wprowadzenie do zgj

La2 | Skrypty w powtocesh

La3 | Operacje na dowzaniach symbolicznych

La4 | Operacje na drzewach katalogdind)

La5 | Przetwarzanie potokowe

AINININININ

La6 | Potokowe przetwarzanie strumieni tekstowygried, awl

La7 | Wykorzystanie rozszerzonych wyea regularnych 2

La8 | Skrypty w ¢zyku Perl 2

La9 | Operacje na drzewach katalogéw w skryptei 4

Lal0 | Wykorzystanie zimnych wyraen regularnych w skryptacherl 4

Lall | Operacje na dogdaniach symbolicznych w skryptaBlerl 4
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Prl | Zatlaenia dla programu wieloytkowego 2

Pr2 | Tworzenie i kaczenie vgtkow pthreads 2

Pr3 | Sekcja krytyczna, synchronizacja przy pomocyexiow 2

Pr4 | Uruchamianie programéw wielgtkowych 4

Pr5 | Zlazone problemy synchronizacyjne, zmienne warunkowe 4

Pr6 | Dokumentowanie programow 1

Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojetd

N2. Cwiczenia laboratoryjne

N3. Samodzielne wykonywanie zadarojektowych

N4. Konsultacje

N5. Praca wtasna — studia literaturowe i przygotae/ao kolokwium
N6. Praca wltasna — przygotowanieddczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formujca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu Sposo6b ocen Jnigccia efektu ksztatcenia
podsumowujca (na ksztatcenia P y cEgnie u

koniec semestru)

F1 PEK WO01+PEK WO03 kolokwium

F2 PEK UO01, PEK _U02| ocena realizasjiczen lab. i sprawozda
F3 PEK_U03 ocena programu i dokumentacji

P =0,2*F1+0,4*F2+0,4*F3, F1>2, F2>2, F3> 2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] A. Silberschatz, P.B. Galvin, G. Gagne, Operatiyggeans concepts
[2] M. Beck, Linux Kernel Programming

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] A.S. Tanenbaum, Operating System: Design and Ingiéstion
[2] M.J. Bach, The design of the Unix operating system
[3] J. Gray, Interprocess Communications in Linux: No®ks and Crannies

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Dariusz Caban, dariusz.caban@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Operating Systems — Advanced Techniques
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGSCI Internet Engineering

= . Odniesienie przedmiotowego efektu do L Numer
rzedmiotowy . . L Cele Tresci .
efekt ksztatcenia | . efektow ks_z,ta’rpenla _zdeflnl_oquych dla przedmiotu | programowe narzedzia
kierunku studiow i specjalncci (o ile dotyczy) dydaktycznego
PEK W01 S2INE_W14 C1l Wyl1+Wy6 N1, N4, N5
PEK W02 S2INE_W14 C1 Wy?2 N1, N4, N5
PEK W03 S2INE_W14 C2 Wy4+Wy5 N1, N4, N5
PEK UO1 S2INE_U21 C3 Lal-La7 N2, N4, N6
PEK _U02 S2INE_U21 C3 La8-Lall N2, N4, N6
PEK U033 S2INE_U22 C4 Pr1-Pr6 N3, N4, N5




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w ¢zyku polskim: Sygnaly, systemy i sterowanie
Nazwa w ¢zyku angielskim: Signals, Systems and Control
Kierunek studiéw Informatyka
Specjalnéc:
Stopiexr studidw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiagzkowy
Kod przedmiotu INEAOO6
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)

: : Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocegn na ocegn

Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom o - 3
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 2

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
CELE PRZEDMIOTU
Czesé I
C11 Nabycie wiedzy w zakresie teorii i algorytmowfrowego przetwarzania sygnatgw

deterministycznych i stochastycznych z zastosowainmatelekomunikaciji.

C12 Nabycie umiegfnosci programistycznej implementacji (drodowisku MatLab) algorytmoy
analizy, filtrowania, parametryzacji i cyfrowej sgay sygnatéw stochastycznych drugieggdte

Czesé Il
C21. Uzyskanie wiedzy dotygezej wkasngci ciagtych i dyskretnych liniowych systemow sterowarnia.
C22. Uzyskanie wiedzy w zakresie projektowanigigich systemow sterowania.

C23. Uzyskanie wiedzy w zakresie sterowania dyslkeg ciglymi systemami sterowania.

C24. Uzyskanie wiedzy w zakresie sterowania adgtego.

C25. Nabycie umienosci stosowania nagzlzi programistycznych (MatLab i Simulink) do angliz

=




syntezy systemoOw sterowania, w szczegétnp uzyciem regulatorow PID oraz predykatora Smitha.
C26. Uzyskanie spotecznych kompetencji w zakresiezgntacji argumentow i racjonalnego

wyjasniania wtasnego punktu widzenia opartego na wielityczcej systemow sterowania.

C31 Nabycie wiedzy w zakresie metod i stosowanyabdepé do konstrukcji model
matematycznych systemow na bazie obserwacji zaatiaggstemow.

C32 Nabycie wiedzy dotyageej praktycznych aspektow identyfikacji systemow.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Czesé I: Sygnaty:
W zakresie wiedzy:

PEK_WO01- Posiada wiedzw zakresie cyfrowego przetwarzania sygnatéw stsigleanych 2-eg
rzedu.

PEK_WO02- Zna algorytmy ortogonalnego przetwarzania sy@matochastycznych 2-egoedu :
stacjonarnych i niestacjonarnych, w tym serii czas.

PEK _WO03 — Zna podstawowe zagadnienia optymaladgptacyjnej filtracji, parametryza

ortogonalnej i cyfrowej syntezy sygnatdw stochastych z zastosowaniami w system

telekomunikacyjnych.

W zakresie umietnosci:

PEK_UO1 - Potrafi wykoraanaliz podstawowych wiasioi sygnatéw stochastycznych
punkty widzenia transmisji informacji w telekomuadi.

PEK_UO2 - Umie wykorzysta narzdzia programistyczne (wrodowisku MatlLab) na potrzel
rozwigzywania zagadniez zakresu analizy i filtracji sygnatow.

PEK _UO03 — Potrafi przeprowadzkomputerowe eksperymenty symulacyjne.

W zakresie spotecznych kompetencji

PEK_KO1 —Jest w stanie zastoséwéznorodne metody transmisji informacji wykorzystul
efektywne techniki kompres;ji informaciji.

Czesé Il Systemy i Sterowanie

W zakresie wiedzy:

PEK_ W11 Posiada wiedzdotyczca zastosowania informatyki (IT) w automatyce, znamnaganis
dotyczice systeméw IT problemowo-zorientowanych, zna natgk projektowania
systemow IT.

PEK W12 Ma wiedg w zakresie liniowych systemdw dynamicznych z opisdagtym i dyskretnym
i zna whasnéci tych systemow,

PEK W13 Ma wiedz w zakresie projektowania dyskretnych systemowostania z obiektami
opisem cgtym,

PEK_W14 Posiada wiedzo systemach sterowania zygiem regulatoréw PID oraz predykator
Smith’a,

PEK W15 Posiada wiegdav obszarze sterowania adaptacyjnego,

PEK_W16 Zna klasyczne sposoby reprezentacji wienzgystemie w formie modeli wégjiowo-
wyjsciowych, transmitancji, rowmastandéw; rozumie konieczi®d wykorzystania dogpnej
informacji przy konstruowaniu modelu systemu i wgermaniu wlasriei systemu,

PEK W17 Ma wiedgz o modelowaniu przy petnej informacji o procesienia przykliady mode
prostych procesOw z zakresu elektryki i mechanikizmaczanych z ayciem wiedzy
eksperckiej,

PEK W18 Ma wiedz o modelowaniu przy niepeinej informacji o procesigna problematyk
estymacji parametréw, w szczeg@ob metod najmniejszych kwadratow; zna Sposd
wyznaczania jaki&i modeli i porownywania modeli przyzyciu ilosciowych kryteriow i

|=)
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testow statystycznych, zna zagadnienie wyboru stryknodelu.




W zakresie umietnosci:

PEK_U11 Jest w stanie student zastosomatody analityczne na potrzeby wyznaczania wis@no

ciaggtych i dyskretnych dynamicznych systemow steroaani

PEK_Ul12s
Potrafi zaprezentowa rezultaty analizy wtasroi danego system sterowania na podstawie wyn|kéw

bada symulacyjnych wykonanych z uzyciem programistycnyarzdzi
(MatLab, Simulink).

W zakresie spotecznych kompetenciji:

symulacyjnych

PEK_K11 Posiada kompetencje w zakresie argumentawatasnych racji - prezentacji wiasnego

punktu widzenia opartego - na znajaiticsystemow sterowania.

Tresci Programowe — ce$¢ 1: Sygnaty

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyk |Wprowadzenie. Klasyfikacja sygnatow. Sygnaty defarstiyczne i
11 stochastyczne. Reprezentacja sygnatow determiaisggt w dziedzinie 2
czasowej i cgstotliwosciowej. Transformacja Fouriera. Algorytm FFT..
Wyk [Probkowanie. Kwantyzacja sygnatow. Systemy dyskretrdziedzinie 5
12 czasowej. Transformata Z. Projektowanie filtrowroyfych FIR oraz IIR.
Wyk |Sygnaty stochastyczne: opisy, wtastipparametry. Transformacja liniowa
13 sygnatow stochastycznych. Problem predykcji stajoych sygnatow 3
stochastycznych drugiegogdal. Algorytm Levinsona.
Wyk [Parametryzacja Schura stacjonarnych sygnatow stgatzych drugiego 3
14 rzedu. Filtracja sygnalow drugiegoedu.. Estymacja parametryczna..
Wyk [Modelowanie stochastyczne sygnatow drugiegouz Filtry ortogonalne.
15 Transmisja sygnatow stochastycznychzgaiem metody LPC. Kompresja 2
informacji. Zastosowania w telekomunikacji.
Wyk [Filtracja adaptacyjna sygnatow niestacjonarnyobc{sastycznych serii
16 czasowych. Transformacja czasowestntliwosciowa niestacjonarnych 3
stochastycznych serii czasowych. Aktualne kierwakwoju w zakresie teorij
przetwarzania sygnatow.
t acznie 15
., . Liczba
Forma zajeé - laboratorium :
godzin
Labl11| Znormalizowany algorytm Levinsona 2
Labl12 | Filtracja serii czasowych. 2
Lab13| Stochastyczne modelowanie serii czasowych 2
Labl14 | Estymacja parametrycznasjcsci spektralnej stacjonarnych serii czasowych 2
Lab15 | Adaptacyjna filtracja niestacjonarnych serii czagohv 3
Estymacja parametrycznagycici spektralnej niestacjonarnych serii 4
Lab16 . S
czasowych. Transformacja czasowesatntliwosciowa.
t acznie 15




Tresci Programowe — ces¢ 2: Systemy i Sterowanie

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyk [Sprawy organizacyjne: kompozycja dwoch form stucinia. Wprowadzenie
21 do komputerowych systemow sterowania — pragroblematyki. 1
Wyk |Opisy liniowych cagtych obiektow sterowania. gite systemy sterowania 7
22 regulatorami PID. Opisy liniowych dyskretnych dhiiav sterowania. 2
Dyskretne systemy sterowania z regulatorami PID.
Wyk |Systemy z dyskretnym predykatorem Smith’a. Idegttyjnego
. . . . 2
23 sterowania. Systemy adaptacyjnego sterowania z/kasorami
Wyk |Obiekty chgte sterowane w sposob dyskretny. Zastosowaniarnystewe. 5
24 Nowe trendy w zakresie sterowania.
\Wyk [Modele na potrzeby analizy i symulacji systemowdéjeia do budowy
31 modeli w zalenosci od posiadanej informacji. Ogélne modele na zuiiy 2
sterowania.
Wyk |Modelowanie przy petnej informacji o systemie. Minaganie procesow
32 fizycznych z @yciem pierwszej zasady. Jakmowa i ilosciowa analiza >
systemoOw i symulacja komputerowa. Synteza systestémwania ze
sprzzeniem zwrotnym dla przyktadowych procesow fizyczmyc
Wyk |Statystyczne podstawy identyfikacji systemow. Mgtedtymacii
33 parametrycznej i ich wiasici. Metoda najmniejszych kwadratéw, jej 5
interpretacja i wiasnei. Regresja liniowa w identyfikacji systemow
statycznych.
Wyk [Analiza danych eksperymentalnych. Estymacja pango®ia systemow
34 dynamicznych. Identyfikacja systeméw dynamicznysktualne trendy w 2
problematyce modelowania | identyfikaciji.
L acznie 15
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Prezentacja przyktadowych programéw do liaelesperymentalnych z 3
Lab21| uzyciem MatLaba i Simulinka. Badania symulacyjnédimych cigtych
systemow dynamicznych z regulatorami PID oraz ykatbrami Smith’a.
Badania symulacyjne liniowych dyskretnych systena§wamicznych z 3
Lab22 . A
regulatorami PID oraz predykatorami Smith’a..
Badania symulacyjne agtych obiektéw sterowanych zyciem 3
Lab23 :
dyskretnych regulatoréw.
Lab24 | Modelowanie whasngi dyskretnych dynamicznych obiektow.
Lab25 | Badania symulacyjne adaptacyjnych systemow steriawan
t acznie 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Czsc 1.

N11. Wyktad z prezentacmultimedialr.

N12. Dyskusja problemowo-zorientowana.
N13.Cwiczenia laboratoryjne.

N14. Konsultacje.

N15. Praca wlasna — przygotowanie do wyktadu.

N16. Praca wtasna — przygotowanie raportow z labdram.

Czesé 2:

N21. Wyktad — klasyczny.

N22. Prezentacje multimedialne.

N23. Laboratoryjne zadania programistyczne.
N24. Badania symulacyjne.

N25. Wykonanie raportu z rezultatami bada

N26. Konsultacje.
N27. Praca wtasna.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu Sposo6b ocen jniccia efektu ksztatcenia
podsumowujca (na ksztatcenia b y agnie
koniec semestru)
F11 I;E?—wgé Czs¢ 1 (Wyk 11 — Wyk 16): ocena testu
PEK_WOS, sprawdzajcego, ocena ustnej odpowiedzi
F12 Czs$¢ 1: ocena badesymulacyjnych, ocena

PEK_UO1, PEK_U02

PEK U03 PEK KO1 jakosci raportu z laboratorium, przestrzeganie
- T harmonograméw

PEK_W11,PEK_W12

Fel PEK W13 PEK W14 Czgse 2 (Wyk 21 - Wyk 24): aktywn na
PEK ,W15_ wyktadach, ocena sprawdzianu pisemnego

F22 - Czes¢ 2: aktywnd¢ na zagciach

PEK‘EEli’ ilflK—Ulz laboratoryjnych, ocena z raportu z bada

- laboratoryjnych
F3l PEK W18, | Cagse 2: (Wyk 31 - Wyk 34) jakés wykonania
pEK_W18’ zada& domowych i testu kicowego

P=0.5*P1 + 0.5*P2 gdzie P1 = 0.5*F11 + 0.5*F12 oraz P2 = 0.3*F21 + 0.4*F22 + 0.3*F31
Przy spetnieniu warunku dla wszystkietp>2.0




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

CZESC 1:

[1] Zarzycki J. Cyfrowa filtracja ortogonalna sydma losowych, WNT, Warszawa 1998

[2] Lyons R.G. Understanding digital signal prodegsAddison-Wesley, 2002

[3] Lecture slides and lab tutorials available atwvstudia.pwr.wroc.pl - (dla AIC specjalém)

[4] Zielinski T., Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygmatWKL, Warszawa, 2006.

CZESC 2:

[1] Nise N. S.Control Systems Engineeri] Edition,Pomona USA: John Wiley & Sons Ltd. , 20
[2] Dutton K., Thompson S., and BarracloughTBe Art of Control EngineeringEdition UK,
Addison-Wesley, 1997

[3] Franklin G. F. Powell, J. D. and Emami-Naeifieedback Control of Dynamic Systems, 23rd
Edition: Upper Saddle River, NJ, Pearson Prentice FH4ID6

[4] Kuo B.C. and Golnaraghi, Rutomatic Control Systemdoboken, NJ, John Wiley & Sons. 20(
[5] Schwarzenbach J. and Gill K. &ystem Modelling and Contr&dward Arnold.,1992

[6] Cichosz J., An Introduction to System Idengfion, WUT, 2011

[7] Ljung L., Glad T., Modeling of Dynamic Systenientice Hall, 1994

LITERATURA POMOCNICZA:
CZESC 1:
[1] Szabatin J., Podstawy teorii sygnatéw, Warszaiwkt., 2000

[2] Bendat J.S., Piersol A.G., Metody analizy i para sygnatéw losowych, Warszawa, PWN, 197
[3] Journal papers suggested by the lecturer

CZESC 2:

[1] Astrom K.J., Wittenmark B., Adaptive Control, Addis@/esley, 1989
[2] Stoica P, Soderstrom T., System IdentificatiBrentice Hall

[3] Artykuly w czasopismach desygnowane przez pazaeych.
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Czes¢ 1: Prof. Jan Zarzycki, e-majhn.zarzycki@pwr.edu.pl

Czesc¢ 2: Prof. Keith J. Burnham: e-madsx167@coventry.edu.ukaz Dr Jacek Cichosz, e
mail: Jacek.cichosz@pwr.edu.pl

Koordynacja: Dr Leszek Koszatka, e-mail: leszek.kazalka@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Sygnaty, Systemy i Sterowanie
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

Informatyka
Czesé |
Przedmiotow Odniesienie przedmiotowego efektu Numer
y do efektow ksztatcenia Cele - ;
efekt defini h dia ki K di6 dmi Tresci programowe narzedzia
ksztatcenia | 2d€finiowanych dla kierunku studiéw | przedmiotu dvdakiveznedo
, ydakty g
i specjalndci (o ile dotyczy)
PEK_WO01 Wyk11, Wyk 12, | N11, N12, N14,
K2INF_WO07 Cl1 Wyk 13, Wyk 14 N15
PEK_W02 K2INF_W07 c11 | wyk13, wyk1g L mié N14,
PEK_WO03 Wyk 14, Wyk 15,| N11, N12, N14,
K2INF_WO07 Cl1 Wyk 16 N15
PEK_U01 K2INF_U04 c12 Lab12:Lab1s | V12 mig N14,
PEK_U02 K2INF_U04 C12 Labll+Labl6 N12, ll:llig N14,
PEK_U03 K2INF_U04 c12 Lab12:Lab1s | V12 mig N14,
PEK W01 Wyk 11, Wyk 12,| N11, N12, N14,
K2INF_WO07 Cl1 Wyk 13, Wyk 14 N15
PEK_W02 K2INF_W07 c11 | wyk13, wyk1g L mié N1i4,
Czesé I
Przedmiotow Odniesienie przedmiotowego efektu Numer
y do efektow ksztatcenia Cele - .
efekt - ; . . Tresci programowe narzedzia
. zdefiniowanych dla kierunku studiéw | przedmiotu
ksztatcenia X . o dydaktycznego
i specjalndici (o ile dotyczy)
PEK W11 K2INF_WO07 C2é,2(§22, Wyk 21- Wyk 23 N21, N22, N26
C21, C22,
PEK_W12 K2INF_WO07 C23.C24 Wyk 21- Wyk 23, N21-N27
PEK_W13 K2INF_WO07 C2é,2(§22, Wyk 21- Wyk 22 N21-N26
L N21, N22,
PEK W14 K2INF_WO07 C21,C22 | Wyk 21- Wyk 2% N24,N26
PEK W15 K2INF_WO07 C24 Wyk 24 N21, N22
PEK_W16 K2INF_WO07 C31 Wyk 31 — Wyk 34 N21, ,’:g; N26,
PEK W17 K2INF_WO07 C32 Wyk 32 — Wyk 34 N22, N26, N27
PEK W18 K2INF_WO07 C31,C32 | Wyk 32 - Wyk 34 N22, N26, N27
PEK U1l K2INF_U04 C25 Lab 21-Lab 25 N23-N26
PEK U12 K2INF_U04 C25 Lab2 1-Lab 22 N23-N26
PEK K11 K2INF_K04 C26 Lab 21-Lab 25 N23, N25, N2¢

D




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Modelowanie systemoéw informatycznych
Nazwa w jzyku angielskim: Information Systems Modeling
Kierunek studiéow: Informatyka
Specjalnaé: Internet Engineering
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu: INEAOOS
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)

. : Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 2

o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 2
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy i umiefnosci dotyczcych stosowania technik opartych na wzorcach
projektowych, wykorzystywanych w analizie, projekemiu i programowaniu systeméw
informatycznych

C2. Nabycie umiejnasci definiowania i stosowania transformacji modeli

C3. Zdobycie wiedzy i umiefnosci dotyczcej definiowania i stosowania dziedzinowo
zorientowanychgzykdw tekstowych i opartych na XML oragzykdw graficznych oparty na
standardach XML.

C4. Nabycie wiedzy i umiejnosci dotyczicej projektowania i implementacji ustug internetaivy




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna wiasrimi wzorcow projektowych reprezentowane przez diexyr&las i sekwencji

PEK_WO02 Zna zadania warstwy biznesowej, prezentdagnta, integracji systemu informatyczneg

PEK_ W03 Zna iteracyjno-rozwojowy proces budowy sggiw informatycznych

PEK_WO04 Zna metodologiMDA.

PEK_WO05 Zna metody definiowaniezykow dziedzinowych.

PEK_ W06 Zna metody translacjiziykow tekstowych i graficznych.

PEK W07 Zna metody opisu zasobOw sieci Interngtaraog RDF oraz semantyki sieci za pomog
OWL

PEK W08 Zna metody definiowania ustug internetowgatpomog WSDL oraz SAWSDL, zha
sposob rejestrowania ustug internetowych za pariaDI oraz metody opisu architekty
systeméw

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi wykr§ kontekst zastosowania wzorcow projektowych i regylprowadzce do
poprawy ztaondici strukturalnej, wydajngei i skalowalngci systemow informatycznych

PEK _UOQ2 Potrafi projektowa implementowa warstwy biznesowej, prezentacji, klienta, integirac
systemu informatycznego

PEK_UO03 Potrafi realizowaiteracyjno-rozwojowy proces budowy i rozbudowytsysoéw
informatycznych

PEK UO04 Potrafi zdefiniowatekstowy gzyk dziedzinowy.

PEK_UO5 Umie napisatranslator (interpreter/kompilatogzyka dziedzinowego.

PEK_UO06 Potrafi zdefinionai uzy¢ transformagj modelu dogzyka tekstowego.

PEK _UOQ7 Potrafi opisazasoby sieci Internet za pomadRDF oraz semantyki sieci za pomd@WL

PEK UO08 Potrafi zdefiniowiai zaimplementowaustugi internetowe za pomp&VSDL oraz
SAWSDL, umie rejestrowaustugi internetowe za pompt)DDI oraz zamodelowa
architektug systemow

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 Umiegtnos¢ pracy w dwuosobowym lub tréjosobowym zespole potggujacym
specyfikacje wymagai budowy modeli oraz ich implementacji w ramackaspodanych
w tekstach programowych dotygex/ch laboratorium

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl | Wielowarstwowe systemy informatyczne 2
Wy2 | Wzorce projektowe wytworcze, strukturalne i zachowaa 2
Wy3 Wzorce pr'ojektowe zastosowane do budowy warstwydsiawej. Przyktad 2
warstwy biznesowej.
Wy4 Wzorce projektowe zastosowane do budowy warstwgegmtacji i klienta. >

Przyktad warstwy prezentaciji.

Wzorce projektowe zastosowane do budowy warstvegiatcji. Przykiad
Wy5 | warstwy integraciji. 2
Kolokwium zaliczeniowe cgstkowe.

Wy6 | Metodologia MDA — omdwienie i zdefiniowanie zada

Wy7 | Jezyki dziedzinowe przegtl i metody definiowania

Wy8 | Translacja — analiza leksykalna i sktadniowa

Wy9 | Translacja — analiza semantyczna, generacja kddonagdelu

N ININININ

Wy10 Metody translacjigzykow graficznych

Kolokwium zaliczeniowe cgstkowe

=



Wy11 | RDF (Resource Description Framework) 2
Wy12 | OWL (Ontology Web Language) 2
Wy13 WSDL (Web Services Description Language), SAWSDé&ni@ntic >
Annotations for WSDL and XML Schema)
Wy14 | UDDI (Universal Description, Discovery and Integoaf 2
Modelowanie architektury systemow za pomd@agramow komponentow
Wyl15 ) . e ) . : 2
oraz diagramow wdteenia. Kolokwium zaliczeniowe ggtkowe.
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Iteracyjno- rozwojowa implementacja warstwy bizngepna podstawie
Lal | danego modelu projektowego wykonanego za parda@graméw UML 2
klas i sekwencji
Lao lteracyjno- rozwojowe projektowanie i implementagjarstwy prezentacji 2
do wykonanej warstwy biznesowej w Lal
La3 Iteracyjno- rozwojowe projektowanie i implementagjarstwy prezentaciji >
do utrwalania danych przetwarzanych w warstwie égpwej z Lal
L Projekt i implementacja warstwy integracji do utlavaa danych
a4 C ; 2
przetwarzanych w warstwie biznesowej z Lal
W ramach dodatkowej iteracji projekt i implemensadpdatkowej ustugi w
La5 | tworzonym systemie informatycznym - rozwoj warstwgnesowe;j, 2
prezentacji i integracji
La6 Zapoznanie z nagdziem do generacji translatorow, jego konfiguracja, >
zdefiniowanie prosteg@zyka dziedzinowego.
L Rozbudowagzyka dziedzinowego, tworzenie i analiza abstrakgstin
a7 - 2
drzew skfadniowych.
La8 | Wykorzystanie szablonéw do generacji kodu lualetu 2
Lag Zap)oznanie z nagdziem do definiowania transformacji M2T (model to >
text).
Transformacja modelu zdefiniowanego za pognegbranych
Lal0 | behawioralnych diagraméw UML do kodu w wybranymyjku 2
obiektowym.
L Zastosowanie RDF — zapoznanige zksrodowiskiem oraz analiza
all o LA ) . 2
mozliwoséciami tworzeniagzykow z wykorzystaniem schematoéw RDF.
Zastosowanie OWL — testowanie wdawosci jezyka. Definicja
Lal2 : i . 2
przyktadowej ontologii i je] zastosowanie
WSDL, SAWSDL - definicja i implementacja ustugiénhetowej oraz jej
Lal3 klienta. 2
Lal4 | UDDI - implementacja klienta, ktéry komunikigie z rejestrem UDDI 2
Lals Diagramy komponentow i wd#enia - zamodelowanie architektury >
zlozonego systemu
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojetkd

N2. Cwiczenia laboratoryjne

N3. Konsultacje

N4. Praca wiasna — przygotowaniedadczen laboratoryjnych

N5. Praca wtasna — samodzielne studia i przygoteadmegzaminu




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca
(w trakcie semestru), P +Numer efektu
podsumowujca (na ksztatcenia

koniec semestru)

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

Obserwacja przygotowania do ¢aj
PEK_UOXPEK_UO08 laboratoryjnych, ich wykonywania,

Fl PEK_KO01 osiagnietych rezultatow,
odpowiedzi ustne.
F2 PEK_WOL-PEK_WO08 Kolokwia zaliczeniowe castkowe

PEK_UOXPEK_U0S

P=0.5*F1+0.5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1]
[2]
[3]

[4]
[5]
[6]
[7]
[8]

l. Jacobson, G. Booch; J. Rumbaughe Unified Software Development Process

R.C. Martin, M. Martin. AGILE principles, patterns and practices in C#

E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, and J. VlissiDesign Patterns: Elements of Reusable
Object-Oriented Softwaréddison-Wesley Professional Computing Series.igaltt\Wesley
Publishing Company, New York, NY, 1995

A. V. Aho, R. Sethi, J. D. Ullman, M. S. La@pmpilers: Principles, Techniques, and Tools
2/E, Addison-Wesley, 2007

C. N. Fischer, R. LeBlanc, R. Cytro@rafting A Compiley Addison Wesley, 2009

E. Newcomerpnderstanding Web Services: XML, WSDL, SOAP, anBIlUD

S. Weerawarana, F. Curbera, F. Leymann, T. Stdvep Services Platform Architecture:
SOAP, WSDL, WS-Policy, WS-Addressing, WS-BPEL ,al&:R Messaging, and More
T. Segaran, C. Evans, J. Taylor, SegaPangramming the Semantic Web

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1]

[2]
[3]

[4]

A. Deepak, J. Crupi, D. Malk§ore J2EE Pattrerns: Best Practicies and Desigma@®yies, >
Edition

J. Nilson,Applying Domain-Driven Deisgn and Patterns,With Exdes in C# and .NET

T. Parr,The Definitive ANTLR Reference: Building DomainefffieLanguagesPragmatic
Bookshelf, 2007

T. Parr,Language Implementation Patterns: Create Your OwmBin-Specific and General
Programming Language®ragmatic Bookshelf, 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zofia, Kruczkiewicz, zofia.kruczkiewicz@ pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Information systems modeling
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka

| SPECJALNGCI Internet Engineering

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Przedmiotowy - . - - Numer
efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
efekt ki o . T Cele przedmiotu narzedzia
ksztalcenia ierunku studiow i specjalnasci (o ile programowe dydaktycznego
dotyczy)
PEK_WO01 K2INF_W08 C1 Wy2+ WYy5, 1,35
Wy1l, ]
PEK_WO02 K2INF_W08 C1,C2 Wy3-Wy5, 1,35
PEK_WO03 K2INF_W08 c1 Wyl 1,35
- - Wy3+Wy5, T
PEK_WO04 K2INF_WO08 Cc2 Wy6 1,35
PEK_WO05 K2INF_WO08 C3 Wy7 1,35
PEK_WO06 K2INF_WO08 C3,C2 Wy8+Wy10, 1,35
PEK_WO07 K2INF_WO08 C3 Wyl11+Wy12 1,35
PEK_WO08 K2INF_W08 C3,C4 Wy13+Wy15, 1,35
Wy2+Wy5, .
PEK_UO1 K2INF_U04 C1 Lal:La5, La8 15
Wy1l,
PEK_UO02 K2INF_U04 C1,C2 Wy3+Wy5, 15
Lal+La5
Wy1l,
PEK_UO3 K2INF_U04 C1 Wy3+Wy5, 15
Lal+La5
PEK_U04 K2INF_U04 C3 Wy7, La6 15
Wy7+Wy9, .
PEK_UO05 K2INF_U04 c2,C3 La6:Las 15
Wy8+Wy10, .
PEK_UO06 K2INF_U04 Cc2,C3 La6, Lag-Lal0 15
Wyl1+Wyl12, .
PEK_UO7 K2INF_U04 C3 Lall-lLal? 1+5
Wy13+Wy15, .
PEK_UO8 K2INF_U04 C3,C4 Lal3-Lals 1+5
PEK_KO1 S2INE_KO1 c1,c2,c3,cq WyIrWyls 145

Lal-Lal5




Zat. nr 4 do ZW 33/201

2

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w gzyku polskim: Programowanie w technologii Java XKML

Nazwa w jzyku angielskim: Application Programming - Java and XML
Technologies

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnaé: Internet Engineering

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowpzkowy

Kod przedmiotu: INEA101

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 30 15 30
(Z2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 30 60
(CNPS)

. . Zaliczenie| Zaliczenie | Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocen na ocen na ocen
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom - 1 2
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1 1

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie podstawowej wiedzy, uwgdphiajgcej jej aspekty aplikacyjne z zakresu przetwarzi
dokumentéw XML
C2. Nabycie wiedzy z zakresu tworzenia aplikacjpaxeych w technologii Java EE
C3. Zdobycie praktycznych uméignaosci projektowania i przetwarzania dokumentow XML
C4. Zdobycie praktycznych uméignosci tworzenia prostych aplikacji z wykorzystanie
webserwisow

ania

m

C5. Nabycie umigjnasci prezentacji prac (tworzonych struktur, architekina forum grupy




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - zna struktgrdokumentéw XML
PEK_WO02 — zna techniki walidacji dokumentéw XML
PEK W03 - zna rine techniki przetwarzania dokumentow XML
PEK_WO04 - zna zasady i techniki tworzenia aplikdaya EE
PEK_WO05 - zna zasady i techniki tworzenia aplikaajiykorzystaniem webserwiséw

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — potrafi tworzyi walidowat dokumenty XML

PEK UOQ2 — potrafi sywaé transformaty XSLT

PEK _UO3 — potrafi programistycznie przetwarzgmkumenty XML

PEK_UO04 — umie tworzyproste aplikacje w technologii JSP

PEK_UO05 — potrafi napigaaplikacg z wykorzystaniem webserwisoéw

PEK _UO06 — potrafi #y¢ narzdzi informatycznych do stworzenia diagramowazyjkow opisujcych
tworzory aplikacg

PEK_UOQ7 — potrafi opracowgrezentagj sStanowica element upowszechnienia wiedzy na forum

grupy
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl | Podstawy XML iDTD 2
Wy2 | XSLT i XPATH 2
Wy3 | XML Schema 2
Wy4 | XML Document Object Model 2
Wy5 |Java API for XML Processing 2
Wy6 |Java Architecture for XML Binding 2
Wy7 |Java EE applications 4
Wy8 | JAX-WS 2
Wy9 [JAX-RS 2
Wy10 | JavaScripti HTML DOM 2
Wyl1 | AJAX 2
Wy12 | JSON 2
Wy13 |RIA 2
Wy14 | Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ —éwiczenia Liczba godzin
. Sprawy organizacyjne, wprowadzenie, dkeaie problematyki,
cwl przedstawienie tematdgwiczen 2.5
’ Omowienie diagramow stosowanych wynierii oprogramowania i ich
Cw2 |zwigzku z pgzykiem opisu XML i metodykami przetenia tych 2,5
zwigzkow na aplikagj w jezyku Java
) Przestawienie, prezentacja problemow i zagadnigotyczcych
Cw3 |technologii Java i XML w oparciu o zadane diagraaomgz artykuty 2,5
naukowe
Cwa Przed_stawienie [ omc’)wienie_szczeg()kﬁw konkretnegmeftu, gdzie o5
XML i Java byty podstawarchitektury systemu '
Cw5 | Przestawienie, prezentacja zngch frameworkow zwizanych 2z 2,5




technologa Java lub XML w celu poszerzenia wiadaioioz zakresy
mozliwych rozwigzan
Przedstawienie, prezentacja kompletnej architekbuay specyfiki i ide
) implementacji pewnego systemu (propozycja framedarkdiagramy
Cw6 |architektury, schematy XML Iub DTD dotygze XMLowych 2,5
dokumentéw wecia-wyjscia, propozycje algorytméw i modutowych
polgczen)
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Szkolenie_ stanowiskowe _BHP. Sprawy organizacyjaaznanie gi 5
zesrodowiskiem programistycznym
La2 | Dokumenty XML i DTD 2
La3 | Transformata XSLT 2
La4 | Walidacja dokumentéw przy pomocy XML Schema 2
La5 |Przetwarzanie dokumentéw XML w Javie - XML DOM 2
La6 |Przetwarzanie dokumentéw XML w Javie - SAX i STAX 2
La7 |Przetwarzanie dokumentéw XML w Javie - JAXB 2
Las XM.L - p_rzetvyarzanie diych dokumentéw, badanie zlincici 4
obliczeniowej
La9 |Servlety i Java Server Pages 2
La10 |JSTL i znaczniki zwjzane z przetwarzaniem XML-a 2
Lall |Przetwarzanie dokumentow XML w JavaScript 2
Lal2 |Aplikacja z wykorzystaniem webserwisow 6
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktady z wykorzystaniem slajdow
N2. Zagcia laboratoryjne — wykonywanie programow
N3. Dyskusja na forum grupy

N4. Konsultacje

N5. Praca wiasna — analiza rozean, opracowanie prezentacji

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia

Odpowiedzi ustne,

F1 PEK U01 -U05 obserwacja wykonywani@wiczen, prezentacja
dziatania aplikacji
F2 PEK U06-UO7 Odpowied_zi ustne, dyskusje,
- prezentacje
£3 PEK_W04-WO05, Opracowanie prezentacji na podany przez
PEK _UOQ7 prowadacego temat
F4 PEK_WO01 — W05 Kolokwium pisemne

P=0,35*F1+0,15*F2+0,2*F3+0,3*F4 , oceny formcg F1,F2,F4 mugzdy¢ pozytywne




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] E. R. Harold XML Bible
[2] S. Holzner]nside XML

[3] A. GoncalvesBeginning Java EE 6 with GlassFishApress
[4] K. Michalska, T. Walkowial@pplication programming - Java and XML technologies

[5] Materiaty do zaj¢ laboratoryjnych dogpne w Internecie
http://www.zsk.ict.pwr.wroc.pl/zsk/dyd/did/java_xml

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] B. Burke, R. Monson-HaefeEnterprise JavaBeans 3.0
[2] S. D. OlsonAjax on Java

[3] C. Horstmann, G.Cornellava 2: Podstawy

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tomasz Walkowiak, Tomasz.walkowiak@ pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Application Programming - Java and XML Technologies
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka

| SPECJALNGCI Internet Engineering

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | Cele przedmiotu o ra:nowe narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalncci prog dydaktycznego
PEK W01 S2INE_WO03 Cl Wyl N1, N4, N5
PEK W02 S2INE_WO03 Cl Wyl Wy3 N1, N4, N5

Wy2 Wy4-
PEK_WO03 S2INE_WO03 C2 6,Wy10,Wy11 N1, N4, N5
PEK W04 S2INE_WO03 C2 Wy7-Wy9 N1, N4, N5
PEK_WO05 S2INE_WO03 C2 Wy8-9,Wy13 N1, N4,N5
PEK_U01 S2INE_U03 Cc3 LaZ,E%CWZ, N2, N3, N4
PEK_ U02 S2INE_UO03 C3 La3,Lallw3 N2, N3, N4
PEK _UO03 S2INE_U04 C3 La5-La8 N2, N4
PEK U04 S2INE_U04 C4 La9,Lal0 N2, N4
PEK_UQ05 S2INE_U04 C4 Lal2 N2, N4, N5
PEK_U06 S2INE_UO03, S2INE_U04 C2,C3 Cw1-Cw4, Cwb N3, N4, N5
PEK_UQ7 S2INE_UO03, S2INE_U04 C5 Cws N3, N4, N5




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w gzyku polskim:
Nazwa w jzyku angielskim:
Kierunek studiow:
Specjalnaé:

Stopien studiéw i forma:

Zaawansowane zagadnienia baz danych
Advanced Databases

Informatyka

Internet Engineering

Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: dbowigzkowy
Kod przedmiotu: INEA104
Grupa kursow: TAK
Wyktad | Cwiczenia| Laboratorium| Projekt| Seminarium
Liczba godzin zaj¢ 30 30
zorganizowanych w Uczelni (ZzZU
Liczba godzin catkowitego naktadu 90 60
pracy studenta (CNPS)
. , Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocegn na ocegn
Dla grupy kurséw zaznaczykurs
, X
koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 5
Liczba punktéw odpowiadgta
zajeciom o charakterze praktycznym - 3
(P)
Liczba punktow ECTS odpowiadai
zajeciom wymagajcym 1 2
bezpdredniego kontakiu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1l. Nabycie wiedzy z zakresu projektowania wyddinhaz danych oraz projektowania aplikacji
bazodanowych o wysokiej dephasci.

C2. Nabycie wiedzy z zakresu tworzenia baz danyarantujcych integralnéc i poufna¢

danych, oraz zapewnigych kontro¢ dostpu do tych danych.

C3. Nabycie wiedzy i umiefnosci z zakresu rozszerzeXML w relacyjnych bazach danych.

C4. Nabycie wiedzy z zakresu modelu relacyjnegormalizacji.

C5. Nabycie umieinosci postugiwania si zaawansowanymi hagdziami do obstugi i administracj

systemami zagglzania bazami danych.
C6. Nabycie umiegnosci konstruowania ztoonych i wydajnych zapytaSQL.
C7. Nabycie wiedzy z zakresu nierelacyjnych syétgraz danych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - zna zasady modelowania wykorzystywaneaodetu relacyjnym, reguty i procedury
normalizacji relaciji.
PEK W02 - zna zasady konstruowaniazatych i wydajnych zapytajezyka SQL, metody
indeksowania danych, metody analizy i przyspieszaapyta SQL.
PEK_WO03 - zna mechanizmy zapewa® integralné& danych w relacyjnych systemagch
zarzdzania bazami danych, modele kontroli dpat mechanizmy zapewniania
poufndci danych.
PEK_W04 - wie, jakiegnajistotniejsze rinice pome¢dzy nierelacyjnymi i relacyjnymi systemami
baz danych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - potrafi stworzy struktug relacyjnej bazy danych dla podanego optsuiata
rzeczywistego oraz napisatozone zapytaniacgyka SQL.

PEK_UO2 - potrafi wykorzysta funkcje systemu zagdzania baz danych przeznaczone do
operowania na i generowania dokumentéw XML.

PEK U03 - potrafi zaproponowarozwigzania majce na celu zwkszenie dospnasci bazy
danych, przeanalizowa plan wykonania zapytania SQL i przyspieszyego
wykonanie, skonfigurowaklaster bazodanowy dziadgy w topologii Master-Slav|
oraz przygotowaaplikacg wykorzystujca taki klaster.

PEK U04 - potrafi przeprowadzproces normalizaciji.

PEK_UO5 - potrafi skonfigurowauprawnienia dogpu do bazy danych dla wieluytkownikow,
grup i aplikacji, zaproponowai uruchomé mechanizmy kontroli poprawsc
informacji przechowywanych w relacyjnych bazachyadm

1)

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin

Wprowadzenie, omoéwienie zagadfigrudnaci zwigzanych z

Wyl reprezentagjinformacji w systemach komputerowych. 2
Mechanizmy zapewniania popravéadstrukturalnej i semantycznej
Wy2-3 |informacji przechowywanych w relacyjnych systemaalmdzania baz 4
danych
Model relacyjny jako formalna metoda reprezentaéprmacii.
Wy4-5 Algebra relacji, dekompozycja, zatesci funkcyjne, klucze 4

kandydujce i gtdwne, rénice pomédzy modelem relacyjnym a
relacyjnymi systemami zagdzania bazami danych

Postacie normalne i normalizacja — anomalie i pdtazdekompozycji,
Wy6 dekompozycje bez straty danych i zaleci, postacie normalne, 2
procedury normalizaciji.

Plany wykonania zapyfia zasady pisania wydajnych zapyjazyka

Wy7-8 SQL, indeksy i reguty ich tworzenia. 3
Wy8-9 Modele kontroli dogpu MAC, DAC, Chinese Wall, SeaView 3
Metody zapewniania poufdoi danych w bazach danych — tryby i
Wyl1l0 | metody szyfrowania, wptyw szyfrowania na wyddgjheystemow 2
zarzdzania bazami danych
Wy11-12 Rozszer;enia XML w relacyjnych system'ac'h zdrania bazami 4
danych, ¢zyk XPath, XQuery, rozszerzenigyka SQL.
Wy13-14 | Nierelacyjne systemy zadzania bazami danych 4
Wy15 Repetytorium 2
Suma godzin 30




Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Wprowadzenie, opracowanie struktury bazy danychpdigktadowego
opisuswiata rzeczywistego

2

La2

Rozbudowa struktury bazy danych o mechanizmy za@sa
poprawndci sSemantycznej i zagwarantowania wymaganych r
biznesowych, przygotowanie zapftaSQL realizujcych zlaone
zadania wyszukiwania danych.

egut

La3

Analiza planow wykonania zapytgezyka SQL i modyfikacja zapyta
w celu poprawy szybkai ich wykonania. Ocena wptywu definig
réznych indekséw na sposob i czasy wykonania zapyta

La4

Opracowanie zapyfajezyka SQL genergpych dokumenty XML w
okreslonym formacie. Wykorzystanieegyka XPath i XQuery dc
wyszukiwania danych w strukturach i dokumentach X
przechowywanych wewgtrz relacyjnych baz danych.

ML

La5

Transakcje, podwdjne blokowanie i znaczniki wiergako metody
zapewniania integraldoi danych w systemach baz danych
wielodostpem.

La6

Szyfrowanie, kontrola uprawnie uzytkownikébw i  widoki
modyfikowalne jako metody zapewniania pouitioi ograniczanig
dostpu do danych. Ocena wptywu na wydajcid wykonanie zapyta

La7

Systemy baz danych wysokiej dgstcsci - porédwnanie metod
narzdzia analizy wydajniei i dostpndsci. Uruchomienie klastrd
bazodanowego z replikacjv topologii Master-Slave.

Przygotowanie prostej aplikacji (w dowolnyreyku), wykorzystujcej
mozliwosci klastra. Analiza wydajrigi aplikaciji.

La8

Nierelacyjne bazy danych, budowa klastra z wykdeyem
mechanizmu shardingu. Analiza wydajoioi dostpnasci

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad tradycyjny z wykorzystaniem projektora

N2. Zadania laboratoryjne

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — przygotowanie do zad@boratoryjnych
N5. Praca wiasna — samodzielne studia i przygot@wadm kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca (w trakcie
semestru), P — podsumowca Numer efektu ksztatcenia
(na koniec semestru)

Sposo6b oceny aginigcia
efektu ksztatcenia

Obserwacja realizacji zafla

PEK W04, laboratoryjnych, odpowiedzi ustne
F1 PEK_UO1+ PEK_UO3, opcjonalnie -
PEK UO05 pisemne sprawozdania z realizac
zada laboratoryjnych,
F2 PEK_WO01- PEK_W04 Kolokwium pisemne

PEK_U04,




P =0,5*F1 + 0,5*F2
Dla uzyskania pozytywnej oceny podsumoyegj (P), konieczne jest uzyskanie pozytywnych oce
formujacych (F1 oraz F2)

-

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] M. Gertz, S. Jajodia, ,Handbook of Database Securidpplication and Trends”, Springer,
2008

[2] S. Sumathi, S. Esakkirajan, ,Fundamentals of Ratafi Database Management Systems”,
Springer, 2007

[3] B. Schwartz, P. Zaitsev, V. Tkachenko, J.Zawodnyeftz, D.J. Balling, ,High Performanc
MySQL: Optimization, Backups, Replication, and Moi®@'Reilly 2008

[4] H.Garcia-Molina, J.Ullman, and J.Widom, ,Databaget&ms: The Complete Book”, 2008

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] C. Bell et al., MySQL High Availability: Tools faBuilding Robust Data Centers, O'Reilly
2010

[2] D. Litchfield, C. Anley, J. Heasman, B. Grindlay;,he Database Hacker's Handbook:
Defending Database Servers”, Wiley Publishing, 2005

[3] Dokumentacje serweréw zadzania bazami danych.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Maciej Nikodem, maciej.nikodem@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Advanced Databases
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka

| SPECJALNGCI Internet Engineering

Odniesienie przedmiotowego

Przedmiotowy efekt efektu do efektoéw ksztatcenia Cele Tresci Numer.
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku rzedmiotu rogramowe narzedzia
Y/ p prog
N ; . dydaktycznego
studiow i specjalngci
PEK_WO01 S2INE_WO06 C4 Wyl, Wy 4-6 N1, N3, N5
Wy 2-3,
PEK_WO02 S2INE_WO06 Cc2 Wy 8-10 N1, N2, N5
PEK_WO03 S2INE_WO06 C1,C6 Wy 7-8 N1, N3, N5
PEK_WO04 S2INE_WO06 C3,C7 Wy 11-15 N1, N3, N5
PEK_UO1 S2INE_UO07 C5, C6 La 1-2, N2, N4
- - La 6-8
PEK_UO02 S2INE_UO07 C3 La4 N2, N4
PEK_UO3 S2INE_UO07 C1,C6 La 3, 7-8 N2, N4
PEK_U0O4 S2INE_UO07 C4 La 4-6 N2, N4
PEK_UO05 S2INE_UO07, S2INT_UO05 Cc2 La 5-6 N2, N4




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w gzyku polskim:

Nazwa w gzyku angielskim:

Kierunek studiow:
Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

KARTA PRZEDMIOTU

Zastosowania informatyki: Media elektroniczne w

gospodarce

IT Applications: Electronic Media in Business and

Commerce
Informatyka

Il stopien, stacjonarna
obownzkowy
INEA106

TAK

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczeln
(Z2zV)

30

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

90

Forma zaliczenia

Egzamin

Zaliczenie
na ocen

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

X

Liczba punktéw ECTS

5

w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego

kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

C1. Nabycie podstawowej wiedzy o zastosowaniachotegpsnych technologii informatyczny¢

CELE PRZEDMIOTU

w gospodarce i strukturachfsawa z uwzgidnieniem réanorodnych aspektéw wynikgjych z
uwarunkowa ekonomicznych, prawnych i spotecznych.
C2. Zdobycie umiefnosci zaproponowania i przygotowania rozwania informatycznego dl

wybranego problemu z zakresu gospodarkidytia spotecznego.

C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji obejpmyich rozumienie mechanizméw proces
zachodzcych w zyciu wspotczesnych spoteam#w w kontekcie Kkorzyci i zagraen
wynikajacych z upowszechnienia informatyki

h

)

OwW




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 zna problematgle-biznesu
PEK_WO02 zna aktualne technologie internetowe wyystsavane w gospodarce elektronicznej
PEK W03 zna podstawowe reguty dziataniayain systeméw informatycznych funkcjogaych w
sektorze publicznym i w obstudze rynkéw kapitatotvyc
PEK_W04 zna podstawy prawne ochrony informacji orazdzia kryptograficzne wykorzystywan
do ochrony informacji

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO01 potrafi sformutow@aspecyfikacj ztozonego systemu informatycznego

PEK UOQ2 potrafi przygotowaprojekt systemu informatycznego dla ckomego przedsivziecia
gospodarczego, uwzginiagcy wymagania bezpiecastwa

PEK_UO03 potrafi wykonaaplikacg dla okrélonego przedsiwvzigcia gospodarczegozastosowaniel|
aktualnych technologii internetowych oraz o¢gego bezpieczestwo

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KOl maswiadomaé¢ znaczenia wplywu nowoczesnych technologii na pezglprocesov
ekonomicznych i spotecznych oraz posiada zddlkoytycznej analizy zwgzanych z tym
zjawisk,

PEK K02 potrafi wspotpracowtan zespole programistycznym realigeym ziazony system
informatyczny, petric w nim r&ne role

PEK_KO3 potrafi opracowaharmonogram zadgprogramistycznych, okée¢ pracochtonnge i
priorytety zada, zaradza ryzykiem przy realizacji projektu

PEK K04 rozumie zageenia w zakresie bezpiedmawa wynikajce z zastosowanych technologii

informatycznych
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wprowadzenie, ogdlna charakterystyka zagadomawianych w ramach
Wyl wyktadu 2
Wy2 | E-biznes i aplikacje e-biznesowe 2
Wy3 | Ustugi sieciowe 2
Wy4 | Modelowanie procesow biznesowych 2
WYy5 | Wirtualizacja i przetwarzanie w chmurze 2
Wy6 | Zasady i mechanizmy ochrony danych 2
Wy7 | Bezpieczna komunikacji — protokét SSL 2
Wy8 | Bezpieczastwo transakcji bankowych 2
Wy9 | Zagraenia bezprzewodowych sieci korporacyjnych 2
Wy10 | Zarzdzanie kosztami w projekcie 2
Wy11 | Zaradzanie ryzykiem w projekcie 2
Wy12 | Wprowadzanie do bibliotek najlepszych prakij#nesowych w IT 2
Wy13 | Procesy i funkcje bazy dobrych praktyk IT 2
Wy14 | Zaradzanie ustugami w firmie na bazie ITIL 2
Wy15 | Repetytorium 2

19%

Suma godzin 30




Forma zajeé¢ — projekt Liczba godzin
Prl | Ustalenie tematyki projektu 2
Prowadzenie projektu informatycznego, zaplanowhaienonogramu
Pr2 realizacji zada i metod zarzdzania ryzykiem 2
Pr3 | Specyfikacja ztmnego systemu informatycznego 2
Pra Projekt systemu informatycznego dla ckoaego przedsivziccia 6
gospodarczego
Pr5 | Implementacja i testowanie systemu informatggen 16
Pr6 | Prezentacja gotowej aplikacji 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojetkdt
N2. Konsultacje
N3. Praca wtasna — studiowanie literatury
N4. Praca zespotowa — przygotowywanie oprogramaavani

N5.
NG6.
N7.

Przygotowywanie pisemnej dokumentacji w ramaicijektu
Przygotowywanie prezentacji multimedialnychwagzania informatycznego
E-kurs Introduction to BPM, opracowany w ram&eDKL, wspoHfinansowany zgodkow EFS i

budzetu Pastwa (projekt ,Cloud Computing — nowe technologiefercie dydaktycznej Politechnik
Wroctawskiej”).

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formujca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu
podsumowujca (na ksztatcenia

koniec semestru)

Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia

PEK_WO1-PEK_WO04

F1 PEK_KO1, PEK K04 kolokwium (test wyboru)
F2 PEK_U0L+PEK_U03 | 4o e projeKiL. presentacie
PEK_KO02, PEK_KO03 imentacja pisemna projekiu, p J
— — zalazen i rozwigzania kacowego
P=0,4*F1+0,6*F2; F1>20iF2>2,0

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Przemystaw Kazienko, Krzysztof Gwiazda ,XML na pawg”, Helion

[2] Thomas Erl ,,SOA Design Patterns”

[3] Januszewski A.: Funkcjonaléoinformatycznych systeméw zadzania, PWN, Warszawa,
2008

[4] Michael Stanleigh: The ISO 10006 and PMBOK PatBuocessful Projects

[5] Madras Management Training W.L.L PMP Exam Prepamna@ourse, www.mmt-
institute.com

[6] Karn Bulsuk: Taking the First Step with the PDCAafiRDo-Check-Act) Cycle

[7] Information Technology Project Management, Fifthitied, Copyright 2007

[8] Tom DeMarco: Controlling Software Projects, New kKoYourdon Press, 1982.

[9] Booz, Allen & Hamilton: Earned Value Managementadrigl Module 2: Work Breakdown
Structure, Office of Science, Tools & ResourcesHmject Management, science.energy.d

oV



LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Matjaz B. Juric , Kapil Pant “Business Process@mi SOA using BPMN and BPEL”

[2] Markus Aleksy “Implementing Distributed Systemsiwitava & CORBA”

[3] Dave Chaffey “E-Business and E-Commerce Managen®rategy, Implementation and
Practice “

[4] Tony Brett, Lecture 2: ITILv3 Introduction and Ovezw, Oxford University

[5] Wendy Shih, ITIL: Why Your IT Organization Shoul@f@ Service Support, Kent State

University
[6] The Official ITIL Site, online http://www.itil.org
[7] ITIL Community Forum, online http://www.itilcommuiyi.com

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Dariusz Caban, dariusz.caban@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

IT Applications: Electronic Media in Business and @mmerce

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Przedmiotowy efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla Cele Tresci Numder'
efekt ksztatcenia kierunku studiow i specjalndci (o ile przedmiotu programowe d galiz‘; za
dotyczy) ydaktycznego

PEK W01 K2INF_WO06 C1, C3 Wy?2 N1, N2, N3, N7
PEK_W02 K2INF_W06 C1,C3 WVS’Vg¥f’Wy5’ N1, N2, N3, N7
PEK W03 K2INF_WO06 C1, C3 Wy10+Wyl14 N1, N2, N3, N7
PEK W04 K2INF_WO05 C3 Wy6 N1, N2, N3, N7
PEK UO1 K2INF_UO01, S2INE_UO01 Cc2 Pr2,Pr3 N2,N3,N4,N5,N6
PEK U02 K2INF_UO01, S2INE_UO01 Cc2 Pr4 N2,N3,N4,N5
PEK UO03 K2INF_UO01, S2INE_UO01 Cc2 Pr5 N2,N3,N4,N5,N6
PEK K01 K2INF_KO03 C3 Wyl+Wyl4 N1, N2, N3, N6
PEK K02 S2INE_KO01 C2 Pr1+Pr6 N2, N3, N4
PEK K03 S2INE_KO01 C2 Prl, Pr6 N2, N3, N5
PEK K04 K2INF_KO03 C1,C3 Wy7+Wy9 N1, N2, N3




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Systemy inteligentnego przetwarzasi
Nazwa w jezyku angielskim: Softcomputing
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalna¢: Internet Engineering
Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu: INEA109
Grupa kurséw: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocen na ocen

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom - 2
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom ) 1

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy z zakresu sztucznych sieciomauwych w zastosowaniu do rozpoznawania
obrazow i sygnatéw cyfrowych obejmagi: topolog sieci oraz znajomig wptywu parametrow
pracy sieci na jej zachowanie i funkcjonowanie.

C2. Zdobycie wiedzy o algorytmach genetycznyclgide rozmytej jako naczliziach
pre- i postprocessingu danych.

C3. Zdobycie wiedzy o systemach ekspertowych -dadatworzenia regut wnioskowania i bazy
wiedzy w przypadku ok&onych zastosowa

C4. Zdobycie umiejgnaosci uzycia srodowisk projektowania, modelowania oraz symulaggtemow
inteligentnego przewarzania informaciji dla potreebwvigzania konkretnych problemow
badawczych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna zasady i isgdhteligentnego przetwarzania informacji.

PEK_WO02 — definiuje zbiory rozmyte, rozumie ¢d@nioskowania rozmytego.

PEK W03 - definiuje bazwiedzy i reguly wnioskowania, zna budgaystemow ekspertowych.

PEK_WO04 - zna klasyczne architektury sieci neurgrabwalgorytmy uczenia i generowania
odpowiedzi oraz typowe ich zastosowania.

PEK W05 - zna klasyfikagj zasady opisu i implementacji, przyklady zastosoalgorytmow
genetycznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 — potrafi postugiwasie srodowiskami projektowania, modelowania oraz symjulac
sztucznych sieci neuronowych i algorytméw genetychrw zadaniu rozpoznawania
obrazow i sygnatéw cyfrowych.

PEK UO2 — potrafi postugiwasie srodowiskami projektowania, modelowania oraz implataeji
systeméw ekspertowych w zadanych obszarach wiedzy.

PEK_UO3 — potrafi postugiwasie srodowiskami projektowania, modelowania oraz implataeji
zbioréw rozmytych i wnioskowania rozmytego w zadamgbszarach wiedzy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin

Wyl |ldea inteligentnego przetwarzania informacji 2
Wy2 | Zbiory rozmyte i mechanizm wnioskowania rozmytego 2
Wy3 | Systemy ekspertowe — organizacja bazy wiedzy 2
Wy4 | Systemy ekspertowe — tworzenie regut wnioskowania 2
Wy5 | Systemy ekspertowe — zasady budowy i zastosowania 2
Wy6 | Sztuczne sieci neuronowe: algorytmy uczenia i gamania odpowiedzi 2
Wy7 | Perceptron wielowarstwowy 2
Wy8 | Sie Kohonena 2
Wy9 | Siet Hopfielda 2
Wy10 | Sie¢ Hamminga 2
Wy11 | Sztuczne sieci neuronowe: zastosowania 2
Wy12 | Algorytmy genetyczne: klasyfikacja, zasady opisu 2
Wy13 | Algorytmy genetyczne: typowe zasady implementaigiilizacji 2
Wy14 | Algorytmy genetyczne: typowe zastosowania 2
Wy15 | Repetytorium 2

Suma godzin 30

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Sztucz_ne sieci neuronowe - testqwan@yixh_topolog_ii sieci oraz 8

badanie wplywu zmian parametréw pracy sieci nakimgne rezultaty
La2 Algorytmy genetyczne w zadaniu przetwarzania sy@natyfrowych — 8

dobdér mechanizmdéw, kontrola ich wptywu na wynikspkrymentu

La3 | Budowa systemow ekspertowych dla potrzebsdmgch zastosowa 7

Projektowanie, modelowanie oraz implementacja Aviorozmytych
Lad |. 7 ; . 7
i wnioskowania rozmytego w zadanych obszarach wiedz

Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem slajdéw oraz prezeritawjltimedialnych

N2. Materiaty dodatkowe umieszczane na stronie Wyf2édmiotu

N3. Dyskusje problemowe z wykorzystaniem tablicgzinnych dospnychsrodkéw
audiowizualnych

N4. Cwiczenia praktyczne — projektowanie, symulacjajiaadunkcjonowania mechanizméow
inteligentnego przetwarzania informacji

N5. Konsultacje

N6. Praca wltasna — przygotowanieddgczen laboratoryjnych

N7. Praca wiasna — samodzielne studia i przygot@w@dm kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu
podsumowujca (na ksztatcenia

koniec semestru)

Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia

ocena pisemnych sprawozdarealizacji kolejnych

F1 PEK UO01-03 | ¢wiczen laboratoryjnych, ocena przygotowania dcgga
laboratoryjnych i poprawrsgi wykonaniacwiczen

F2 PEK WO01-05| kolokwium zaliczeniowe

P =0.2*F1 + 0.8*F2 UWAGA: naig uzyska obie pozytywne oceny formage: F1 oraz F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] R. Hecht-NielsenNeurocomputing

[2] M. Caudill, Ch. ButlerUnderstanding Neural Networks

[8] S.Y.Kung,Digital Neural Networks

[4] S.N. Sivanandam, S. N. Deeainciples of Soft Computing
[5] D. A. WatermanA Guide to Expert Systems

[6] D.Zhang,Parallel VLSI Neural System Design

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] B. Bouchon Meunier-uzzy Logic and Soft Computing
[2] O. Castilo, A. BonariniSoft Computing Applications
[8] E. Damiani,Soft Computing in Software Engineering
[4] D. K. Pratihar Soft Computing

[5] A. K. SrivastavaSoft Computing

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jacek Mazurkiewicz, Jacek.Mazurkiewicz@pwr.wroc.p




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU:

Softcomputing

EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Internet Engineering

Przedmiotowy
efekt ksztatcenia

Odniesienie przedmiotowego efektu
do efektéw ksztatcenia

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Numer narzedzia

4

zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego
studidw i specjalndgci (o ile dotyczy)

PEK_WO01 S2INE_WO09 C1,C2,C3 Wyl N1,N2,N3,N5,N7
PEK_W02 S2INE_WO09 Cc2 Wy2 N1,N2,N3,N5,N7
PEK_WO03 S2INE_W09 C3 Wy3,4,5 N1,N2,N3,N5,N7
PEK_W04 S2INE_WO09 C1 Wy6,7,8,9,10,11 N1,N2,N3,N5,N
PEK_WO05 S2INE_W09 Cc2 Wy12,13,14 N1,N2,N3,N5,N7
PEK_UO1 S2INE_U12 Cca Lal,2 N2,N4,N5,N6
PEK_UO02 S2INE_U12 C4 La3 N2,N4,N5,N6
PEK_UO03 S2INE_U12 C4 La4 N2,N4,N5,N6




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Eksploracja danych
Nazwa w jzyku angielskim: Data Mining
Kierunek studiéow: Informatyka
Specjalnaé: Internet Engineering
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhpzkowy
Kod przedmiotu: INEAL111
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia| Laboratorium| Projekt| Seminarium

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczelni 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 60 90
naktadu pracy studenta (CNPS)
. , Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocegn na ocegn

Dla grupy kurséw zaznaczkurs

, X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
Liczba punktéw odpowiadgta
zajeciom o charakterze praktycznym - 3

(P)

Liczba punktow ECTS odpowiadaia
zajciom wymagajcym 1 1
bezpdredniego kontakiu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu zastosoweaz zasad projektowania systemow wielowymiarowej
analizy danych (OLAP — Online Analytical Proces$ing

C2. Nabycie umieggnoici projektowania proceséw integracji danych (ETExtract-Transform-
Load), wielowymiarowych baz analitycznych oraz kedstvielowymiarowych w wybranym
srodowisku programistycznym (np. MS SQL Server Inatign Services (SSIS) oraz Analytica
Services (SSAS)).

C3. Nabycie wiedzy dotygzej zastosowania najuaiejszych metod eksploracji danych w
zagadnieniach biznesowych i naukowych (metod medkhia predykcyjnego, grupowania
danych, analizy regut asocjacyjnych, modelowan@edw czasowych, metod text mining).

C4. Nabycie wiedzy na temat najméejszych algorytméw statystycznych oraz algorytnmmw
obszaru uczenia maszynowego, wykorzystywanych veweddinach eksploracji danych.

C5. Nabycie wiedzy na temat metodyki prowadzensplkkacji danych wirodowisku biznesowym
(metodyka CRISP-DM lub SEMMA).

C6. Nabycie umigjnosci zaimplementowania procesu data mining w wybraggodowisku
programistycznym (np. SAS Enterprise Miner).

C7. Nabycie umiegfnoici dostrajania modeli predykcyjnych w celu realjzagymaganych czulci
lub specyficznéci modeli.

C8. Nabycie umiejnaosci samodzielnego poszerzania wiedzy w zakresieijaaych metod

1



| eksploracji danych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W1 - zna zastosowania oraz metody projektowaumnitowni danych i systeméw
wielowymiarowej analizy danych (OLAP, Online Anabal Processing)

PEK_W2 — zna wymagania na bazy danych dla potrgstieismow analitycznych oraz podstawowe
modele tych systemow (relacyjny — ROLAP, wielowyroisly — MOLAP, hybrydowy -
HOLAP)

PEK_W3 — zna zasady integracji danych i budowy @s6w ETL (Extract, Transform, Load)

PEK W4 — zna zastosowania napniejszych metod eksploracji danych (data miningireblemach
biznesowych lub naukowych, w tym w zadaniach wehimgi — metod modelowania
predykcyjnego, grupowania danych, generacji rega€gcyjnych i in.

PEK_WS5 — zna najwaniejsze algorytmy obliczeniowe wykorzystywane w vadmiedzinach
eksploracji danych

PEK_W6 — zna metodykeksploracji danych przy rozgaywaniu problemow wirodowisku
biznesowym (CRISP-DM, SEMMA)

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — potrafi zaprojektowadrodowisko wielowymiarowej analizy danych opartehnuatowni
danych, kostkach wielowymiarowych i natiziach OLAP

PEK UO02 — umie zaprojektowgrocesy ETL integracji danych pobieranych z rogpomych,
niejednorodnycltrodet oraz zaimplementowge w wybranymsrodowisku
programistycznym (MS SQL Server Integration SerwieeSSIS)

PEK _UO03 — umie zaimplementowaielowymiarowy baz danych oraz kostki wielowymiarowe w
srodowisku MS SQL Analytical Services (SSAS)

PEK_UO4 — umie przeprowadzanalizz wymaga dot. problemu analitycznego postém doboru
odpowiednich metod eksploracji danych / raportoaamielowymiarowego

PEK UO5 — umie zaimplementowproces data mining w wybrany§rodowisku (system SAS,
narzdzie SAS Enterprise Miner)

PEK UO06 — umie dostrajdbudowane klasyfikatory w celu realizacji wymagamgzutcci lub
specyficznéci modeli

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 — umie samodzielnie poszerrdedz i umiejetnosci w zakresie rozwijanych metod i
narzdzi eksploracji danych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin
Cel, zastosowania, podstawowegog | architektura hurtowni danych i 5
systeméw OLAP (Online Analytical Processing)

Projektowanie bazy danych dla OLAP — schematy ROy
relacyjne), MOLAP (bazy wielowymiarowe, MDDB), HOIFA
(rozwigzania hybrydowe). Agregacja danych w strukturachD&D
Jezyk zapyta wielowymiarowych MDX

Wy2,3

Cel i zastosowania najumiejszy metod eksploracji danych (data
mining) w problemach biznesowych lub naukowych tade
modelowania predykcyjnego, grupowania danych, gasjieregut
asocjacyjnych, analizy szeregéw czasowych. Metoely mining.

Wy4

Wy5 Algorytmy modelowania predykcyjnego — regresja: siadry 2

2



statystycznej teorii decyzji, weryfikacja dopasowamodelu, wybor
istotnych parametrow
Algorytmy modelowania predykcyjnego — klasyfikagpadstawy
WV6 teoretyczne, klasyfikator i {dl Bayesa, liniowa i kwadratowa analiza 5
y dyskryminacyjna (LDA, QDA). Klasyfikatory nieparatngczne.
Regresja logistyczna.
Wy7 Metody liniowe w klasyfikacji —algorytm percephu. Sieci neuronowe 2
Wy8 Drzewa decyzyjne — algorytmy uczenia 2
Wy9 Klasyfikator SVM 2
Jaka¢ klasyfikacji — krzywa ROC. Problem redukcji wynoavosci,
Wy10 2
algorytm PCA
Metody grupowania danych (clustering) — algorytni\gMlgorytmy
Wyll : . N 2
hierarchiczne, vector quantization, SOM
Wy12 Algorytm wyznaczania regut asocjacyjnych 2
Wv13.14 Metody i algorytmy text mining, wybor cech z dokumb@w 4
yLe, tekstowych, miara TF IDF, metody NLP stosowane xt taining.
Analiza duych danych wérodowisku MapReduce (np. Hadoop),
Wy15 2
przyktady zastosowa algorytmy.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal 2 Wprowadznie do nagrdzia MS SQL Server Integration Services (SSIS) 4
' oraz Analysis Services (SSAS)
La3.4 Projekt i realizacja proceséw integracji, czyszdéaen uspoOlniania 4
’ danych — proceséw ETL w nadziu SSIS
Projekt wielowymiarowego modelu danych w hurtowaingch — tabe
La5,6 | faktow i wymiaréw, kostek OLAP. Implementacja bazynarzdziu 4
SSAS, deployment kostek na serwer Analysis Services
La7 Opracowanie dokumentacji wykonanegodowiska hurtowni danych|i >
kostek OLAP
La8,9 | Wprowadzenie do nagdzia SAS / SAS Enterprise Miner 4
Budowa podstawowego procesu data mining dla zaddasyfikacji w
narzdziu SAS Enterprise Miner, wg metodyki SEMMA. Armi
La10,11| skutecznéci zestawu modeli bazowych (drzewa decyzyjne, sieci 4
neuronowe, regresja logistyczna, metoda nagbjich gsiadéw),
wyznaczenie czukei, specyficznéci, krzywe ROC
Dostrajanie modeli z wykorzystaniem metod redukgjmiarowaci (w
Lal2 2
tym metody PCA)
Analiza empiryczna btéw klasyfikacji w zalenosci od parametrow
Lal3 . . A - . 2
regulupcych elastyczni& modeli, proba dostrojenia modeli
Analiza skuteczrixi metod metauczenia — boosting, baggingzénie
Lal4 . 2
modeli
Analiza innych metod dostrajania modeli  predykcgjmy
Lal5 | (niesymetryczne koszty ¢dow, poprawa rozktadu danych gcgch i 2
in.)
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentdgwerPoint




N2. Cwiczenia laboratoryjne

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — przygotowanie do realizacji zadalaboratoryjnych
N5. Praca wiasna — samodzielne studia i przygot@aa@dm kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca (w trakcie
semestru), P — podsumowocg Numer efektu ksztatcenia
(na koniec semestru)

Sposéb oceny agjniccia
efektu ksztatcenia

Ocena wykonanych zafla

F1 PEK_UO01+ PEK_UO06 laboratoryjnych, rozmowa dot.
PEK_KO01 wnioskow z przeprowadzonych
bada
F2 PEK W01+ PEK W06 Kolokwium pisemne

P =0,5*F1 + 0,5*F2, o ile F1>2 i F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] J. Han, M. Kambemata Mining: Concepts and Techniquésird Edition, Elsevier 2012, (lub
Second Edition, 2006)

[2] H. Maciejewski,Application programming: Data mining and data waoelsing PWR 2011

[3] Z. Markov, D. Laroselksploracja zasobow internetowych : analiza stroktaawartgci i
uzytkowania sieci WWWPWN 2009

[4] D. Larose Metody i modele eksploraciji danydPWN 2008

[5] J. Leskovec, A. Rajaraman, J. Ullman, MiningMdissive Datasets, 2014.
LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] T. Hastie, R. Tibshirani, J. H. Friedmalrhe Elements of Statistical Learning: Data Mining,
Inference, and Predictiqrspringer 2009

[2] Portal dot. zastosowd narzdzi data minindhttp://www.kdnuggets.com/
[3] R. Jurney, Zwinna analiza danych. Apache Hadtlafgkadego. Helion 2015

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Henryk Maciejewski, henryk.maciejewski@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Application Programming — Data Mining and Data Warehousing
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGSCI Internet Engineering

Odniesienie przedmiotowego

Przedmiotowy efekt efektu do efektéw ksztatcenia Cele Tresci Numer
i ini i ; narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku przedmiotu programowe
dydaktycznego

studidw i specjalngci

PEK_WO1 - PEK_W06 | S2INE_WO1, K2_INF_ W07 | C1,C3-C5  Wyl-Wyl5 N1,N3,N5
PEK_U01- PEK_U06 S2INE_U16 C2,C6,C7  Lal-lals N2,N4
PEK_KO1 K2INF_KO1 C8 Lal2-Lal5 N2,N4




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w gzyku polskim: Seminarium dyplomowe
Nazwa w jzyku angielskim: Internet Engineering Seminar
Kierunek studiéow: Informatyka

Specjalnaé: Internet Engineering

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy

Kod przedmiotu: INEAL114

Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 150
(CNPS)

. : Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 4
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 3

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umigjtnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezimej do tworzenia wlasnych
oryginalnych rozwjzan.

C2 Zdobycie umiejtnoici przygotowania prezentacji pozwaleg¢j w sposob komunikatywny
przekaza stuchaczom swoje koncepcje i rozmania.

C3 Nabycie umigjtnosci dyskusji, w ktérej mgna uzasadiii obronic swoje stanowisko.

C4 Nabycie umiejtnosci pisania dzieta prezentgego wilasne osgnigcia na tle rozwoju mii
Swiatowej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 posiada wiedod zasadach pisania dzieta prezeguego wtasne rozwzania naukowo-
techniczne
PEK W02 posiada wieda aktualnym stanie rozwoju rozyziaa i systemow informatycznych
opartych na ustugach internetowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 potrafi przygotowaprezentag zawierajca wyniki wkasnych bada
PEK_UO02 potrafi w dyskusji uzasadrswoje koncepcje i rozgzania

PEK UO3 potrafi krytycznie ocehprezentacje rozwzan innych oséb

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Omoéwienie zasad przygotowania i pisania pracy dyploej, a w >

Sel szczegoblnéci przedstawienie zasad edytorskich

Omowienie zasad przygotowywania prezentacji naukt@gbnicznych, ich

Se2 struktury, uktadu, opracowania graficznego

2

Prezentacje indywidualne dotyce omdéwienia aktualnego stanu wiedzy
Se3 |zwigzanego z problematykealizowanej pracy dyplomowej oraz odniesignia 8
przewidywanego wlasnego wkiadu doagiic¢ literaturowych

Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzsréturowej i zatgonej

Se4 ; e . . 6
koncepcji rozwizania stawianych problemow
Prezentacje indywidualne dotyce zrealizowanej pracy dyplomowej z

Seb . . 12
uwypukleniem wiasnego oryginalnego dorobku
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Dyskusja problemowa
N3. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formujca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu , L )

i ) Sposbb oceny aginiccia efektu ksztatcenia
podsumowujca (na ksztatcenia
koniec semestru)

PEK_WO1-PEK_WO02

i PEK_UO01+PEK_U02 prezentacja

F2 PEK_U03 dyskusja

P =0,6°F1 + 0,4*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

Literatura zwjzana z problematykpracy dyplomowej

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dariusz Caban, dariusz.caban@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Internet Engineering Seminar

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Internet Engineering

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Przedmiotowy efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla Cele Tresci nglrl;mdezria
efekt ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile przedmiotu programowe | ¢
ydaktycznego
dotyczy)

PEK W01 K2INF_WO09 C4 Sel N2
PEK W02 K2INF_UQ05 C1l Se2, Se3 N3
PEK UO1 K2INF_UQ05 C2 Se2, Se4 N1
PEK UQ02 K2INF_UQ05 C3 Se3, Se4 N2, N3
PEK UQ03 K2INF_UQ05 Cl1l,C2,C3,C4 Se3, Sed N2, N3




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Modelowanie i optymalizacja sieci kmputerowych
Nazwa w jzyku angielskim: Modeling and Optimization of Computer Networks
Kierunek studiéw: Informatyka
Specjalnaé: Advanced Informatics and Control
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu: INEA209
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 45 60 45
(CNPS)

. : Zaliczenie Zaliczenie | Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg na oceg na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 15 1
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 15 1 1

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu zastosaweeci komputerowych oraz z zakresu modelowania,
projektowania i optymalizacji sieci komputerowych
C2 Zdobycie umiejtnoici formutowania, rozwjzywania i prezentacji problemow projektowania i
optymalizacji sieci komputerowych
C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spoteczngbbjmupcych kreatywne mifenie i dziatanie
w celu rozwjzywania problemow z obszaru sieci komputerowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 - posiada wiegz zakresu zastosowaieci komputerowych.
PEK_WO02 - posiada wieglz zakresu standardow sieci komputerowych obejoyah media
transmisyjne, protokoty i technologie sieciowe.
PEK_WO03 - posiada wiegz zakresu modelowania , projektowania i optymajizsieci
komputerowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — umie wyszukiwiainformacje dotycace zagadnie zwigzanych z dziataniem,
modelowaniem, projektowaniem i optymalizasjeci komputerowych.

PEK _UO02 — umie formutowaproblemy optymalizacji sieci komputerowych.

PEK_UO03 — umie dobieéametody rozwizywania problemow optymalizacji sieci komputerowych

PEK _UO04 — potrafi przygotowaprezentacje zawiergja wyniki wkasnych oryginalnych bada

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 — potrafi kreatywnie dziatarozwiazywac problemy z obszaru sieci komputerowych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wyktad Liczba godzin

Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie do zagadmetod projektowania
sieci komputerowych.

Wy2 | Podstawy metod optymalizaciji.

Przyktady modelowania rzeczywistych probleméw oiinacii sieci
komputerowych.

Wy4 | Przeptywy wielosktadnikowe.

Wy5 | Optymalizacja przeptywow.

Wy6 | Optymalizacja przepustowo kanatow i przeptywow.

Wy7 | Sieci z przeptywami anycast.

Wy8 | Sieci z przeptywami multicast.

Wy9 | Sieci z przeptywami P2P.

Wy10 | Rozproszone systemy obliczeniowe.

Wy11 | Sieci przeywalne

Wy12 | Problemy wyznaczania topologii i lokalizacji

Wy13 | Sieci wielowarstwowe

Wy14 | Metoda najkrotszejciezki

NININININININININININDIN| N NN

Wy15 | Kierunki rozwoju sieci komputerowych

Suma godzin

w
o

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Analiza literatury w wybranej tematyce zwanej z sieciami 2

Prl ;
komputerowymi

Sformutowanie problemu badawczego dotyeryo projektowania sieci

Pr2 komputerowych

Pr3 | Opracowanie metody rozaania problemu 2

Pr4 | Analizasrodowisk implementacyjnych 1

Pr5 | Implementacja metody rozzania problemu 3

Pr6 | Opracowanie scenariuszy badarzeprowadzenie bada 2




Pr7 | Analiza otrzymanych wynikow 1
Pr8 | Przygotowanie raportu kcowego 1
Pr9 | Przedstawienie i obrona raportuikowego 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Prezentacje dotygze omdwienia wybranego problemu badawczego z
Sel | zakresu modelowania i optymalizacji sieci kompuigrch z 4
uwzglkdnieniem studiow literaturowych wraz z dyskusj
Prezentacje dotygze omdwienia wybranej metody rozwania problemu
Se2 | badawczego z zakresu modelowania i optymalizaafii iomputerowych 4
wraz z dyskugj
Prezentacje dotygze omodwienia zrealizowanych prac badawczych
Se3 przeprowadzonych dla rozgwania wybranego problemu badawczego z 7
zakresu modelowania i optymalizacji sieci komputgrch z
uwzglkdnieniem studiow literaturowych wraz z dyskusj
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimediah
N2. Wyktad problemowy

N3. Dyskusja problemowa

N4. Konsultacje

N5. Prezentacja - seminarium

N6. Praca wtasna — przygotowanie do wykladu i fktoje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu
podsumowujca (na ksztatcenia

koniec semestru)

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

o

PEK_WO01+ : . .
F1 PEK_W03 Kolokwium, odpowied ustna, kartkowka
PEK_U01~ Ocena przygotowania projektu, obrona projekt
F2 PEK_U03, udziat w dyskusjach problemowych
PEK_KO1 yskusjach p y
F3 PEK_U04 Ocena przygotowania prezentacji, udziat w

dyskusjach problemowych

P =0,5F1 + 0,25F2 + 0,25F3, warunkiem uzyskan@yfywnej oceny podsumowygej jest
uzyskanie pozytywnych ocen F1 — F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]

[4]
[5]

K. Walkowiak,Modeling and Optimization of Computer Netwogrkextbook, Wroclaw
University of Technology, 2011

M. Pioro, D. Medhi, ,Routing, Flow, and Capacity $dgn in Communication and Computer
Networks”, Morgan Kaufman Publishers 2004

A. Kasprzak, ,Rozlegte sieci komputerowe z komutagkietow”, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1997

Buford J., Yu H. and Lua ER2P Networking and Applicationsorgan Kaufmann, 2009
W. Grover, ,Mesh-based Survivable Networks: Optiand Strategies for Optical, MPLS,
SONET and ATM Networking”Prentice Hall PTR, Upper Saddle River, New Jer2694

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1]
[2]
[3]

[4]
[5]

[6]
[7]

[8]
[9]

Standardy RFC (ang. Request for Commentskgaostna stronie organizacji IETF (ang.
Internet Engineering Task Foragyvw.ietf.org

Standardy organizacji IEEE (ang. Institute of Hieel and Electronics Engineers)
dostpne na stronie organizagjiww.ieee.org

R. K. Ahuja, T. L. Magnanti, and J. B. OrliNetwork Flows: Theory, Algorithms, and
Applications Prentice Hall, 1993

Web site J. B. Orlin http://web.mit.edu/jorlin/www/

J. Vasseur, M. Pickavet, P. Demeedttwork Recovery, Protection and Restoration of
Optical, SONET-SDH, IP, and MPLElsevier, 2004

L. Ford, D Fulkerson, Przeptywy w sieciach, PWN,ré¢zawa 1969

Hofmann M. and Beaumont L., Content networkingh@ecture, protocols, and practice,
Morgan Kaufmann, San Francisco, 2005

Minoli D. , IP Mulitcast with Applications to IPT\and Mobile DVB-H, John Wiley & Sons,
2008

Aktualne artykuty naukowe

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Krzysztof Walkowiak, Krzysztof.walkowiak@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Modeling and Optimization of Computer Networks
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Advanced Informatics and Control

P . Odniesienie przedmiotowego efektu do
rzedmiotowy , . - i Numer
efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
efekt . o . T Cele przedmiotu narzedzia
K . kierunku studiéw i specjalnasci (o ile programowe
sztatcenia dydaktycznego
dotyczy)

PEK_WO01 S2AIC_W08 C1 Wyl, N1+N4, N6
- - Wy5+Wy15 '
PEK_W02 S2AIC_W08 C1 Wﬁ’y\l/\éy& N1+N4, N6
PEK W03 S2AIC_W08 C1l Wy2+Wy14 N1+N4, N6

PEK_U01 S2AIC_U15 c2 Prlfrrg' Pr8, N4, N6
PEK UO02 S2AIC_U15 C2 Prl, Pr2, Pr8, Pr9 N3, N4, N6
PEK UO03 S2AIC_U15, S2AIC_U16 C2 Pr3+Pr9 N3, N4, N6
PEK U04 S2AIC_U15, S2AIC_U16 C2 Sel+Se3 N3, N3+N6
PEK KO1 S2AIC_K02 C3 Pr1+Pr9 N3+N6




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Seminarium specjalngciowe 2
Nazwa w jzyku angielskim: Advanced Informatics and Control Seminar 2
Kierunek studiéow: Informatyka
Specjalnaé: Advanced Informatics and Control
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu: INEA225
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 150
(CNPS)

. : Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 4
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 2

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umigjtnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezimej do tworzenia wlasnych
oryginalnych rozwjzan.

C2 Zdobycie umiejtnoici przygotowania prezentacji pozwaleg¢j w sposob komunikatywny
przekaza stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepciewigzania.

C3 Nabycie umigjtnosci kreatywnej dyskusiji, w ktorej w sposédb rzeczdwayerytoryczny mena
uzasadréi i obroni swoje stanowisko.

C4 Nabycie umiejtnosci pisania dzieta prezentgego wtasne oggnigcia, w tym prezentacji
wiasnych osignig¢ na tle rozwoju mé§li swiatowej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 nabycie wiedzy o aktualnym stanie rozwope® trendach rozwojowych w obszarze
informatyki

PEK W02 posuada wieglp zasadach przygotowania i napisania dzieta ptepergo wtasne
rozwigzania naukowo-techniczne

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 potrafi krytycznie ocehirozwigzania naukowo-techniczne innych oséb

PEK _UOQ2 potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadsivoje oryginalne pomysty i rozgdania

PEK_UO3 potrafi przygotowaprezentagj zawierajca wkasny schemat baflav oparciu o analiz
literaturowy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

Omoéwienie zasad przygotowania i pisania pracy dyploej, a w >

Sel szczegOlnéci przedstawienie zasad edytorskich

Prezentacje indywidualne dotyce omdwienia aktualnego stanu wiedzy
zZwigzanego z problematykealizowanej pracy dyplomowej oraz
odniesienia przewidywanego, oryginalnego wtasnekiadu do osignig¢
literaturowych (Iszy cykl publikacii)

Se?

Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzsréturowej i zatgonej
Se3 | koncepcji rozwizania stawianych sobie problemow, sktadggh sé na 6

prag; dyplomowy

Prezentacje podsumovdog stan realizacji wybranych tematow oraz
zalazen do pracy dyplomowej z uwypukleniem wiasnego orgfnego
podefcia autora wraz z dyskusjv grupie seminaryjnej, przedstawienie
opracowa pisemnych (llgi cykl publikacii)

Sed 14

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna
N2. dyskusja problemowa

N3. studia literaturowe

N4. opracowanie pisemne

N5. praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formujca (w

trakcie semestru), P - Numer efekiu Sposo6b ocen jniccia efektu ksztatcenia
podsumowujca (na ksztatcenia b y agnie
koniec semestru)
PEK_ W01, Ocena prezentacji, aktywfow dyskusiji,
F1 PEK_UO1 przestrzeganie harmonogramu,
PEK_U02
E2 PEK W01, Ocena prezentacji, ocena jakb opracowania
PEK _U03 pisemnego

P= 0.4*F1+0.6*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

Literatura zwgzana z problematykpracy dyplomowej

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Andrzej.Kasprzak, Andrzej.kasprzak@ pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Advanced Informatics and Control Seminar 2
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Advanced Informatics and Control

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Przedmiotowy - . - - Numer
efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
efekt . o . T Cele przedmiotu narzedzia
K . kierunku studiéw i specjalnasci (o ile programowe
sztatcenia dydaktycznego
dotyczy)
PEK W01 K2INF_W09 C1l Sel, Se2, SeJ N1, N2, N3, N5
PEK UO1 K2INF_U05 Cc2 Se2, Se4d N1, N2
PEK U02 K2INF_UO05, S2AIC_U04 C3 Se4, Se5 N2, N3
K2INF_UOQ05, S2AIC_U04 C4 Se5 N1, N2, N4

PEK_U03




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jzyku polskim:

Nazwa w gzyku angielskim:

Kierunek studiow:
SpecjalnaG¢:

Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

KARTA PRZEDMIOTU

Badania naukowe, metody, zasady, realizacja 2
Research Skills and Methodologies 2
Informatyka

Advanced Informatics and Control

Il stopien, stacjonarna

obownzkowy

INEA228

NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczeln 45
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 120
(CNPS)
. , Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocen
Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom 3
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom )
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

Uzyskanie odpowiednich efektéw z zakresu ugtiegci i kompetencji potwierdzone zaliczeniem
przedmiotu (trzech kursévadania naukowe, metody, zasady, realizagR3M-1)

KOMPETENCJI

C1 Nabycie umiejtnosci prezentowania wynikow bafiav postaci artykutu naukowego, w
szczegolnéci precyzyjnego uwzgtniania wymogéw edytorskich.

C2 Nabycie kompetencji w zakresie dziatania kreaggo na potrzeby formutowania tematyki
badawczej, zakresu badiprezentacji ich wynikow.

CELE PRZEDMIOTU




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 potrafi napisaartykut prezentuajcy wyniki wykonanych bada
PEK_UO02 umie opracowaartykut naukowy zgodnie z wymogami redakcyjnymyteda
PEK UO03 potrafi sformutow@indywidualny problem badawczy
PEK_UO04 nabywa umiejnosci wyboru i ustalenia metodyki batlaaukowych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK _KOL1 potrafi myle¢ i dziatat w sposob kreatywny

PEK_KO02 potrafi korzystazezrodet literaturowych oraz dokoéaelekcji materialéw dogbnych w
Internecie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Zapoznanie z zasadami przygotowywania artykutbvkaaych w gzyku
angielskim - struktura artykutu — oméwienie furikejementow:

Prl |Introduction, Related work, Problem statement, Satu Algorithms, 3
Experimentation system, Investigation, Analysisesiults, Conclusion;
Prezentacja i omowienie przyktadowych artykutéwsklysja

Opracowanie indywidualnych konspektow pisemnych andnych na

Pr2 podstawie raportéw z baflavykonanych w ramach przedmiotu RSM - 1

Zapoznanie giz wymogami edytorskimi oraz szczegétowymi zasadami
Pr3 |formatowania artykutow na przyktadach znanych wydiatw w obszarze 6
informatyki: IEEE, IFAC, Springer, Elsevier

Opracowywanie kolejnych wersji indywidualnych anjéw -

Pra udoskonalanie téei i formy artykutow — wykonanie Ver. 1.0

Opracowywanie kolejnych wersji indywidualnych anjéw -

Prs udoskonalanie téei i formy artykutow — wykonanie Ver. 2.0

Zapoznanie giz zagadnieniami zwzanymi z metodyk bada naukowych,
formutowaniem problemow badawczych, stawianiem tepdadawczych:
Pr6 e Przeghd metod badanaukowych i technik prowadzenia bada 6
«  Wybdrérodowiska badawczego, planowanie eksperymentow.
« Analiza wynikow bada, rola analizy statystycznej, wnioskowanie|.

Prezentacja finalnej wersji artykutu. Weryfikacjankowa przez

Pr7 - ; 6
prowadacego zajcia projektowe..
Przekazanie ostatecznej wersji wykonanego artylRksuspektywy dalszych

Pr8 |badan - sugestie na przysgloUstalenie i uzasadnienie ocen zzaj 6
projektowych.
Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Opracowanie pisemne
N2. Dyskusja problemowa
N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA




Ocery (F — formupca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia

PEK_UO03 PEK_UO04,

Ocena realizacji kolejnych zalaaktywna¢ w

F1 PEK KOL, PEK K02 dyskusji na vv_spc')lnych spotkaniach,
- - przestrzeganie harmonogramu,
PEK_UO01, PEK_UO02 | Ocena tréci, struktury i formy wykonanego
F2 PEK_KO1 opracowania pisemnego w postaci artykutu
PEK K02 naukowego

P=0.3*F1+0.7*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Materialy dydaktyczne na potrzeby kursu RSM — Zgopwania pisemne dla projektu

europejskiego, dogbne w Internecie)
[2] D. Remenyi, A. Money, ,Research Supervision for usors and their Students”, API, 2012
[3] L. Koszatka — Zasady przygotowania artykutu naukgaoverezentujcego wyniki
eksperymentow symulacyjnych — manuskrypt.
[4] M. Korzynski, ,Metodyka eksperymentu”, WNT, 2006

[5] D.C. Montgomery, ,Design and Analysis of Experits®, 2012

[6] R. Tadeusiewicz, ,Drogii bezdra statystyki w badaniach naukowych”, 2002
[7] A. Dennis, B. H. Wixam , “System Analysis, Desigohn Wiley & Sons”, 2003
[8] G.J. Cobb, “Introduction to Design and Analysigaperiments”, 1998

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Pozycje literaturowe dotygeze wybranych metodyk oraz obszaréw tematycznych

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. lwona Pazniak-Koszatka, e-mail: iwona.pozniak-koszalka@pwr.du.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Badania naukowe, metody, zasady, realizacja 2

(Research Skills and Methodologies 2)

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Advanced Informatics and Control

Przedmiotow Odniesienie przedmiotowego efektu do Numer
y efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
efekt ki K diow i ialnosci (o il Cele przedmiotu narzedzia
ksztatcenia ierunku studiéw i specjalndci (o ile programowe dydaktycznego
dotycz
yczy)
PEK UO1 S2AIC_U20, S2AIC_U03, S2AIC_KO02Z C1l Pr1, Pr2, Prg , N2, N3, N4
PEK _U02 S2AIC_U20, C1 Pr3, Pr4, Pr8 N1, N2, N3, N4
PEK _UO03 S2AIC_U03, S2AIC_K02 C1l Pr5, Pr7 N1, N2, N4
PEK U04 S2AIC_UO03, S2AIC_K02, S2AIC_KO01 C1 Pr6, Pr7, Pr8 , NP, N4
PEK K01 S2AIC_U20, S2AIC_K02 C2 Pr2, Pr4, Pr7 N4
PEK_ K02 S2AIC_U03, S2AIC_K02 C2 Pr1, Pr3, Pr5, Pr6 N2, N4




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w gzyku polskim: Nowoczesna platforma programowo-sprgowa do
zastosowa biznesowych

Nazwa w gzyku angielskim: Modern Hardware and Software Manaement
Platform

Kierunek studiéw: Informatyka

Specjalnaé: Advanced Informatics and Control

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: INEA230

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 15 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)

. : Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 2

o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z filozafii architektug systemow zorientowanych biznesowo
C2 Zapoznanie z systemem OS/400
C3 Zapoznanie z platformSeries
C4 Zaznajomienie z filozafisystemu OS/400
C5 Nabycie umigjtnosci podstawowej interakcji z IBM i.
C6 Nabycie podstawowych umggjosci obstugi IBM i.
C7 Poznanie podstaw programowanidradowisku i5/0S
C8 Nabycie umigjtnosci administracji systemem w wyznaczonym zakresie




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Zna zafteenia, filozoft i budow IBM iSeries
PEK_WO02 Wie, jak wyjsni¢c mechanizmy specyficzne dla IBM i, iSeries
PEK W03 Wie, jak wskazaciezki uzyskania zalonych efektéw procesu tworzenia
oprogramowania
PEK_WO04 Zna metody uzyskania efektéw zaddministracyjnych.
PEK _WO05 Zna mechanizmy wspoétdziatania obiektéviesys

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO01 Potrafi postugiwasie systemem IBM i w zalmnym zakresie przy wykorzystaniuzriych
interfejséw.

PEK_UO2 Umie w podstawowym stopniu wgisé oprogramowanie w systemie OS/400

PEK_UO3 Umie stworzybaz danych i manipulowajej zawartdcia.

PEK _U04 Potrafi rozvaizywat proste problemy w wykonywaniu zada

PEK_UO5 Potrafi wykonyw@azadania administracyjne w systemie, w zaftym zakresie.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie. Historia. Cele i zaémia architektury systemu. 0,5
Wy2 | Architektura systemu, zagadnienia skalowsthbdostpnasci. 3,0
Wy3 | Podstawy gytkowania i interakcji z systemem. 1,0
Wy4 | Srodowisko aytkownika, kontrola sesji i zada 0,5
Wy5 | Wprowadzenie do zagadniadministracji systemem. 15
Wy6 | Elementy programowania (CL, RPG, C ..) 15
Wy7 | DB2 UDB 0,5
Wy8 | Java wérodowisku OS/400. Aplikacje samodzielne i serwdikapiji. 1,0
Wy9 | Rozwizania High Avalability. 0,5
Wy10 | Wirtualizacja: teoria i implementacja w iSatie 1,0
Wy11 | Hardware Management Console 15
Wy12 | Obiekty i uprawnienia, interakcje. Wybrane adigienia 1,0
Wy13 | Podsystemy i zadania. Administracja. Wybraagaznienia 15
Suma godzin 15
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wprowadzenie do interakcji z systemem — injeffensolowy 1,5
La2 | Podstawowe elementy administraopdowiskiem sesiji 15
La3 | Edycja, kompilacja, rejestracja i uruchamigmegramow CL 4,5
La4 | Edycja, kompilacja i uruchamianie aplikacji dav 15
La5 | Zapoznanie z klientem ésodowisku Windows 1.0
La6 | Baza danych. Budowa, edycja zawsio 2,0
La7 Zapoznanie z klientem swodowisku WEB 1,0
La8 | Sledzenie pracy serweréw ustug 2,0
La9 | Elementy administracji uprawnieniami 3,0
Lal0 | Elementy zagrlizania podsystemami. 4.0
Lall | Wybrane zagadnienia administracji systemem 8,0
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad informacyjny
N2. prezentacja multimedialna
N3. nadzorowane wykonywanigviczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

c

c

c

c

c

Ocery (F — formujca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu Sposbb ocen jniccia efektu ksztalcenia
podsumowujca (na ksztatcenia P y amghie
koniec semestru)
F1 PEK UO1 (’)c'ena e_lktywnm i sprawndci wy!(pnanla '

- ¢wiczenia bazujca na obserwacji jego przebiegu.
E2 PEK U02 Qc_ena a_lktywnsl_:l I sprawngci Wy_k_onanla _

— éwiczenia bazujca na obserwacji jego przebiegu.
£3 PEK U03 (’)c'ena e_lktywnm i sprawndci wy!(pnanla '

- ¢wiczenia bazujca na obserwacji jego przebiegu.
= PEK U04 Qc_ena a_lktywnsl_:l I sprawngci Wy_k_onanla _

— éwiczenia bazujca na obserwacji jego przebiegu.
F5 PEK UO5 (’)c'ena e_lktywnm i sprawndci wy!(pnanla '

- ¢wiczenia bazujca na obserwacji jego przebieg
F6 PEK_ W01 Test
F7 PEK_ W02 Test
F8 PEK_WO03 Test
F9 PEK_WO04 Test
F10 PEK_WO05 Test

P=2,0+((1/10)*(F1+. . .+F10)-2,0)*INT(0,2*(F1+...+H3)*INT(0,2*(F6+...+F10)/3)
gdzie: Fx= 2,0..5,5; INT-g#&¢ catkowita

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

Dokumentacja techniczna

[1] http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/iseriesfidindex.jsp

[2] http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/iseriesfidndex.jsp

[3] http://www.redbooks.ibm.com/portals/power

[4] Frank G. SoltisFortress Rochester. The Inside Story of the IBM&Se?29th Street Press.,
2001

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

Dokumentacja techniczna
[1]  http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/iseries@sndex.jsp
[2] http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/iserieséfindex.jsp

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Mgr in z. Mariusz Koziot, Mariusz.Koziol@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Modern Hardware and Software Management Platform
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Advanced Informatics and Control

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Przedmiotowy - . T - Numer
efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
efekt ki R . A Cele przedmiotu narzedzia
. ierunku studiow i specjalnasci (o ile programowe
ksztalcenia d dydaktycznego
otyczy)
PEK_WO01 S2AIC_W10 Cl Wyl, Wy2 N1
PEK_WO02 S2AIC_W10 C2,C3,C4 Wyl, Wy2, Wy3 N1, N2
PEK_WO03 S2AIC_W10 C1,C2,C3 Wy3-Wyll N1, N2
Wy3, Wyll,
PEK_WO04 S2AIC_W10 C2,C3,C4 Wy12, Wyl3 N1,N2
Wy3, Wyll,
PEK_WO05 S2AIC_W10 C2,C3,C4 Wy12, Wyl3 N1,N2
PEK_UO1 S2AIC_U18 C5, C6 Lal, I':Z‘? Las, N2, N3
PEK _U02 S2AIC_U18 C6, C7 La3, Lad N2, N3
PEK_UO03 S2AIC_U18 C6 La6 N2, N3
PEK _U04 S2AIC_U18 C5, C6 Lal-La4, La4 N2, N3
PEK_U05 S2AIC_U18 cs La2, N2, N3

La9-Lall




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim

Nazwa w gzyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnaé (jesli dotyczy):

Nowe Technologie w Fektowaniu — Aplikacje
Komputerowe 2

New Topics in DesigningComputer Applications 2
Informatyka

Advanced Informatics and ©ntrol

Stopien studiow i forma: Il stopie, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu INEA232
Grupa kursow TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 30 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 45 45
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na| Zaliczenie
na ocegn ocerg na ocen
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom 1 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadaica zaé;c_iom 1 2 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

Sugerowane posiadanie wéaej uzyskanych umiefnosci:

1. znajomosc programowania gzykach (Javascript, Java oraz C++)

2. podstawowa znajonsé projektowanie interaktywnych aplikacji

3. kompetencje w technologiach sieciowych: httpifug APIs, oraz baz danych
4. podstawowa znajondd projektowania aplikacji webowych oraz mobilnych

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy oraz zapoznanig siterminology zwigzary z budowaniem nowoczesnych
aplikacji webowych i mobilnych, oraz aplikacji indéétywnych
C2. Rozszerzenie umignosci niezlednych w procesie projektowania i budowania zaawaasgch
aplikacji sieciowych w oparciu o technologie blokkn oraz IPFS
C3. Nabycie umiejnaosci zwigzanych ze spoteczécowymi elementami aplikacji komputerowych




C4. Znajomosc technologii programowania distribigatbnomous organisations (DAOS) oraz S
Contracts.

art

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — zna pefia, narzedzia oraz proces projektowania nowoczdgsaglikacji
web/mobile

PEK _WO02 — zna pefia oraz proces programowania aplikacji w oparciaamnologie
blockchain

PEK_WO03 — zna elementy zyziane ze spotecziciowymi, mobilnymi i interaktywnymi
aplikacjami sieciowymi

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO1 — potrafi zaprojektowaaplikacje z elementami spotecZomwymi

PEK _UO02 — potrafi zaprojektowayre albo interaktywna aplikacje mobilna

PEK _UO03 — potrafi sywa¢ zaawansowanych elementéw technologii blockchastributed
autonomous organisations (DAOs) oraz Smart Corstract

Z zakresu kompetenciji:

PEK_KO1 — rozumie wymagania oraz proces projekt@avaowoczesnych systemow
informatycznych

PEK _KO02 — bierze czynny udziat w procesie projekdnia i tworzenia oprogramowania

PEK KO3 — rozwija swajwiasry wiedz i samodzielnie znajduje rozwiania do zada
problemow zwazanych z budownowoczesnych aplikacji

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
Wyl | Nowoczeshe narzedzia programistyczne: edyci@owanie i kompilowanie 6
testowanie, zarzadzanie zaleznosciami, wdrozenie.
Wy2 | Nowoczesne jezyki programowania. Porownaniketyawady: C++11/14, 3
Java, Go, JavaScript/TypeScript.
Wy3 | Technologie Blockchain: podstawy i przyklady. 3
Wy4 | Technologie Blockchain: Bitcoin, Ethereum, IPFS 3
Wy5 | Nowoczesne biblioteki tworzenia oprogramowaiiagular 2 oraz 6
Loopback.
Wy6 | Srodowisko do testow jednostkowych, oraz testoa-to-end. 3
Wy7 | Bazy danych oparte o no-SQL, systemy klucz-esroraz przyklady 3
nowoczesnych Design Patterns.
Wy8 | Podsumowanie. 3
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal | Praca z jezykami programowania w oparciu dqraie NodeJS. 3
La2 | Aplikacja webowa: back-end. 3
La3 | Aplikacja webowa: front-end. 3




La4 | Block explorer: Ethereum. 3
La5 | Smart contracts oraz DAOs: Solidity. 3
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Projl | Organizacja zgj. Ustalenie obszaru problemowego. Omowienie 2
przyktadowych projektow.
Proj2 | Dyskusja problemowa. Kreowanie zespotow tojeych. Ustalenie celu 2
projektowanej aplikacji.
Proj3 | Praca wlasna nad projektem. 6
Proj4 | Praca wtasna nad projektem, nacisk na elsnspalecznosciowe. 2
Proj5 | Analiza, prezentacje, refactoring. 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 — prezentacja, dyskusja, wyktad
N2 — zadanie projektowe i praca wtasna
N3 — konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formuca | Numer efektu Sposob oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztaicenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 w01, W02, W03, test zaliczajcy (wiedza i kompetencje)
K01, K02, KO3
F2 uo01, U022, Uo3 kontrola wykonanych zagaojektowych i

laboratoryjnych (umiegnaosci).

P =0.5*F1 + 0.5 * F2 warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumauejjjest uzyskanie
pozytywnych ocen F1i F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Melanie Swan “Blockchain: blueprint for new econdn015
[2] Andreas M. Antonopoulos “Mastering Bitcoin: unloaegidigital cryptocurrencies”
2015

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
[1] http://developer.android.com
[2] http://loopback.io/

[3] https://angular.io/
[4] https://www.ethereum.org/

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)




Dr. Mariusz Nowostawski, Associate Professor, Elmaariusz.nowostawski@ntnu.no




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

New Topics in Designing - Computer Applications 2
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Advanced Informatics and Control

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektoéw ksztatcenia zdefiniowanych dlg przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalndsci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_Wo01
(wiedza) S2AIC_W10 Ci Wyl-Wy4 N1
PEK_WO02 -
- S2AIC_W10 C2 Wya, WyS N1, N2
Wy8
PEK_WO03 S2AIC_W10 C3 Wy4, Wy6 N1, N2
PEK_UO1 Lal-Lab5,
(umiejetnosci) S2AIC_U18 c3 Proj3-Projs | N> N3
PEK_UO02 -
- S2AIC_U18 ca Lal-Las, N1, N2
Proj3
PEK_U03 S2AIC_U18 C3 Proj3-Proj5 N2, N3
PEK_KO01 i i
(kompatencie) S2AIC_KO02 C2 Proj1-Proj5 N1, N2
PEK_KO02 S2AIC_K02 C1 Proj1-Proj5 N2
PEK_KO03 S2AIC_K02 C3 Proj1-Proj5 N2

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia

*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w gzyku polskim: Metody inteligencji obliczeniowej i podejmowania
decyzji

Nazwa w gzyku angielskim: Methods of Computational Intelligence and Decision
Making

Kierunek studiéw: Informatyka

Specjalnaé: Advanced Informatics and Control

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy

Kod przedmiotu: INEA234

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 15 15 15 15
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 45 30 45 30
(CNPS)

Zaliczenie Zaliczenie | Zaliczenie

Forma zaliczenia Egzamin
na ocemn na ocen na ocen

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 1 1,5
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

0,5 1 15 0,5

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy i praktycznych umgejosci z zakresu podstawowych metod projektowania
systeméw ucgeych sé.

C2 Poznanie metod eksperymentalnej ocenyslkagorytmow uczenia maszynowego oraz nabygie
praktycznych umiejtnosci projektowania i przeprowadzania eksperymentu katerowego w
wybranymsrodowisku programowym.

C3 Nabycie wiedzy z zakresu metod odkrywaniaazitdw w danych.

C4 Nabycie umiejtnosci doboru adekwatnej metod z zakresu inteligertadjcaeniowej do
rzeczywistych problemoéw decyzyjnych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Posiada podstawawiedz z zakresu zadsklasyfikacji i grupowania.
PEK_WO02 Posiada wiedz zakresu eksperymentalnej oceny jakdélasyfikatorow.
PEK W03 Zna podstawowe algorytmy uczenia indukaygne
PEK_WO04 Zna metody reprezentacji niepesano
PEK_WO05 Zna podstawowe algorytmy z zakresu obliceuronowych.
PEK_WO06 Zna etapy budowy systeméw inteligentnyebZumie ich rad dla jakaci projektowanegg
systemu.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Potrafi zaprojektowalementy systemu informatycznego wykorzygtapo metody
inteligentne.

PEK_UO2 Potrafi zaprojektowa przeprowadz eksperyment komputerowy w celu oceny jaii(
algorytmdw uczenia maszynowego.

PEK_UO3 Potrafi dobkaadekwatn metod z zakresu inteligencji obliczeniowej do rzeczyweegt
problemu decyzyjnego

PEK _UO04 potrafi krytycznie ocehirozwigzania naukowo-techniczne innych oséb

Z zakresu kompetenciji:
PEK _KO1 Dostrzega konieczftostosowania metod inteligentnych i statystycznyeladalizy daych
i szybko zmieniajcych st zbiorow danych.

=4

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wyktad Liczba godzin

Wstegp, przedstawienie warunkéw zaliézeorganizacji zajc, rys

Wyl hi . 1
istoryczny, podstawowe pajia

Wy2 Zadanie_rozpoz_rjawanig obiektow, metody parametg/cneparametrycznge 2
estymaciji funkcji gstasci

Wy3 _Plan_owanie eksperymentu komputerowego na potrzebyyjakdci metod 5
inteligentnych

Wy4 | Zadanie uczenia indukcyjnego 1

Wy5 Pdsrednie 'i pérednie uczenie regut — drzewa decyzyjne i koncepcja 2
sekwencyjnego pokrywania

Wy6 | Sieci neuronowe 2

Wy7 | Wprowadzenie do systeméw rozmytych i wnioskowanzmyte 2

Klasyfikatory kombinowane oraz metody stabilizagjpprawy jakdci

wys stabych klasyfikatorow 2
Wy9 | Wybrane problemy klasyfikacji danych strumiemyach 1
Suma godzin 15
Forma zajeé¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal | Wstp, przedstawienie warunkow zaliézeorganizacji zaj¢ 1
La2 Przypomni_eni_e podstawpwy_ch Wi_adoft_]bo pakiecie Matlab oraz 2
przedstawienie budowy i mlwosci pakietu PRTools
Mozliwosci trenowania klasyfikatorow elementarnych przyciu pakietu
La3 2
PRTools
La4 | Metody wizualizacji stosowane w przy pakieciTiBols 2
La5 | Podstawowe metody preprocessingu stosowandiegia PRTools 2
La6 | Opis maliwosci projektowania klasyfikatoréw zionych w pakiecie 2




PRTools

La7 | Metody oceny jakwi klasyfikatorow przy #yciu pakietu PRTools 2
Wykonanie prostego projektu systemu klasyfikacpainym cyklu
La8 |projektowym dla problemu benchmarkowegdradowisku programowym 2
Matlab i PRTools
Suma godzin 15
Forma zajeé¢ — projekt Liczba godzin
Wstep, przedstawienie warunkéw zaligzieorganizacji zaj¢, dyskusja na
Pri S 1
temat przyktadowych projektéw
Pr2 | Wybor wsgpnego zakres projektu 2
Pr3 Studia literaturowe z zakresu wybranych metod igeéeitnych oraz 6
przedstawienie planu eksperymentu
Pr4 | Wyniki eksperymentu oraz ocena rogainia 6
Suma godzin 15
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba
godzin
S1 Omowienie tematyki seminarium oraz zalecanydygioliteraturowych 1
S2 Prezentacje indywidualne dotyce wybranych zagadnmewiazanych z 10
problemami uczenia maszynowego, w tym heurystydzmyetod
optymalizacji, metodadrowych w klasyfikacji, hybrydowych systemoéw
inteligentnych— analiza metod i stosowanyaobdkow informatycznych,
dyskusja problemowa
S3 Prezentacje podsumowcg stan realizacji wybranych tematow 4
projektowych z uwypukleniem wiasnego oryginalnegdgkcia autora
wraz z dyskugj w grupie seminaryjnej
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad z wykorzystaniem prezentacji multimediadh
N2. Wyktad problemowy

N3. Cwiczenia praktyczne na stanowisku laboratoryjnym
N4. Konsultacje

N5. Dyskusja problemowa

N6. Praca wiasna — przygotowanie projektu, przygatae do wyktadu i laboratorium
N7 Prezentacja multimedialna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu
podsumowujca (na ksztatcenia

koniec semestru)

Sposéb oceny aginiccia efektu ksztatcenia

PEK_WO1-PEK_WO06,

F1 PEK _UO01-PEK _UO02 | Egzamin testowy, egzamin ustny.
PEK_KO01
PEK UO1-PEK U03 Ocena stppnia realizatéj@vigzgi wo
F2 PEK KO1 - Iaboratorlqm, sprawozd_anlacwmzen
— laboratoryjnych, odpowiegdustna
F3 PEK U02-PEK U03 | Ocena elementéw skladowych ktojeraz




PEK_KO1
PEK_01

jego formy kacowej, odpowied ustna.
Ocena prezentacji, aktywfiow dyskusji
przestrzegania harmonogramu

P =0,25 F1 +0,25 F2 +0,25 F3+0,25 F4 (warunkienskagia pozytywnej oceny podsumoyag)
jest uzyskanie wszystkich pozytywnych ocen foraygh)

F4

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

literatura PODSTAWOWA.:
[1] E. Alpaydin, “Introduction to Machine Learning”, &nd Edition, The MIT Press, London,
2010.
[2] Ch.M. Bishop, “Pattern Recognition and Machine b&ay”, Springer, 2006.
[3] T.M. Mitchell, ,Machine learning”, McGraw-Hill, 19P

literatura UZUPEENIAJ ACA:

[4] M. Negnevitsky, ,Atrtifficial Intelligence. A guidéo Intelligent Systems”, Addison-Wesley,
2002.

[5] J.R.Quinlan, C4.5 Program for Machine Learning, §dor-Kaufmann Pub., 1993.

[6] L.I. Kuncheva,C ombining Pattern Classifiers: Meth@and Algorithms, Wiley, 2004.

[7] Artykuly z czasopism m.in. Information Science dmhation Fusion, Pattern Recognition,
Pattern Recognition Letters, KAIS, IEEE Trans. di&lLS, PAMI, SMC,

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
Dr hab. inz. Michat Wozniak, michal.wozniak@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Methods of Computational Intelligence and DecisioiMaking
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Advanced Informatics and Control

Przedmiotow Odniesienie przedmiotowego efektu do Numer
y efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
efekt ki S . L Cele przedmiotu narzedzia
ksztatcenia ierunku studiéw i specjalnasci (o ile programowe dydaktycznego
dotyczy)
yczy
PEK_WOL1 K2INF_W09, S2AIC_W03 C1, Cc4 Wyl, Wy2, N1-N2, N3-N6
- - - Wy6-Wy9
PEK W02 | K2INF_WO08, K2INF_W09, S2AIC_WO03 C2,C4 Wyl, Wy2, Wy3  N1-N2, N3-N6
PEK_ W03 K2INF_09 S2AIC_WO03 C1,C3,C4 Wy4.Wy5 N1-N2, N3-N6
PEK W04 K2INF_W09, S2AIC_WO03 C1,C3,C4 Wy2, Wy7 N1-N2, N&
PEK_WO05 K2INF_W09, S2AIC_WO03 Cl,C4 Wy6 N1-N2, N3-N6
PEK_WO06 K2INF_WO07, S2AIC_WO03 cica |WL Vv\xg WY3 N1-N2, N3-N6
PEK UO1 S2AIC_U06, S2AIC_WO03 C1l Lal-La7 N3-N6
PEK _U02 S2AIC_U07 C2 La8, Prl-Pr4 N3-N6
PEK _UO03 S2AIC_U06, S2AIC_UQ7 C4 Pr1-Pr3, La8 N3-N6
PEK U04 S2AIC_U04 C1, C3,C4 S1-S2 N4-N7
Wy1-Wy9,
PEK_KO01 S2AIC_KO01 ca Pri1-Pr4, Lal- N1-N7
La8, S1-S3







Zat. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY ......... /| DEPARTMENT.......c.cceun.
SUBJECT CARD

Name in Polish Architektura komputerow

Name in English Computer architecture and networking

Main field of study (if applicable): Computer Science

Specialization (if applicable): Internet Engineerng

Level and form of studies: 2nd* level, full-time

Kind of subject: obligatory

Subject code INEAOO1

Group of courses YES

Lecture | Classe| Laboraton | Projec [ Semina
Number of hours of organized classe 2 2
University (ZzZU)
Number of hours of total student worklo
(CNPS)
Form of creditini Examinatio crediting with
grade*

For group of courses mark (X) final coL X
Number of ECTS points 6

including number of ECTS points for practical

classe
including number of ECTS points for direct teacher-
student contact (BK) clasges

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
none

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1. To acquire basic knowledge about informatiarcpssing in computers
C2. To acquire skills on design and executing sengobgrams in assembly language.
C3. To acquire knowledge about pipelined processing
C4. To acquire knowledge about accelleration mesha@nof data processing
C5. To acquire knowledge about design of basictfanal blocks of computers
C6. To acquire knowledge about aims and tools ohorg management
C7. To acquire knowledge about models of concumadtparallel procesing
C8. To acquire knowledge about network communicatio




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:

PEK_WO01 — knows principles of computer operatiancpesing modes understands the idea of R
PEK_WO02 — knows the principle of locality and ifsplication area

PEK_WO03 — knows principles of program control anderstands the concept of recursive functio
PEK_WO04 — knows principles of pipeline processing eecognises pipeline hazards

PEK_WO05 — knows the concept of virtual addressing

PEK_WO06 — knows the aims and tools of memory mamagé

PEK_WO07 — understands the need of data securitytenohethods of data protection

PEK_WO08 — knows accelleration mechanisms of daiegasing

PEK_WO09 — knows the methods of network communigatio

relating to skills:

PEK_UO1 - can design recursive functions and kriwove to profile and optmise program
PEK_UO02 — can combine programs in assembly and sljerlanguages

PEK_UO03 - can design basic procedures of inteprgatessing and using system functions
PEK_U04 — can test and check the correctness gfrtiggam

PEK_UO5 - can design basic procedures of netwarkmmenication

PROGRAMME CONTENT

Form of classes — lecture Noof
Lec 1 | The basics of data processing and computer orgamsaoncept of RISC 2
Lec 2 | Data representation and encoding, addressing mbéss, arithmetic 2
Lec 3 | Program control, branching, procedures, functioasirsion 2
Lec 4 | Computer arithmetic — rules and principles, praffeesult correctness 2
Lec 5 | Floating point representation, FPU operation, IE®E2008 standard 2
Lec 6 | Principle of locality, caches 3
Lec 7 | Virtual address space, the concept of virtual mgmor 3
Lec 8 |Process model of operating system, process comextext switching 2
Lec 9 | Data security and data protection mechanism, memarygement 2
Lec 10| Interrupts and exceptions, interrupt service, etioagprocessing 2
Lec 11 | Computer buses, input/output service 2
Lec 12 | Pipelined data processing. Pipeline hazards arelipepstalls 2

ISC



Lec 13 | Data driven processing, Tomasulo algorithm 2
Lec 14 | Basics on network communiction 2
Lec 15 | S€cure communication protocols 2
Total hours 30
Form of classes - laboratory No of
hours
Lab 1 Basic programmers tools: compiler, debugger, 4
Lab Basic data structures and algorithm, loop orgaioisand control 4
Lab ¢ Using functions, design of recursive functi 4
Lab ¢ Combining program moduls in asembly and C language 4
Lab £ Floating point data process 4
Lab € Multimedia extensions in basic signal proces 4
Lab7 | Network communication 4
Lab8 Repetitory and student knowledge verification 2
Suma godzin 30

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation (F — forming [Educational effec  |Way of evaluating educatior effect achieveme
(during semester), P — [number
concluding (at semestef

end)
F1 PEK_WOZ- PEK_WO0¢ [examination
F2 PEK_UQ- PEK_UO: |on-line control, reports

C=0,6*F1+0,4*F,, F1> 2, F2 >

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE




PRIMARY LITERATURE:

[1] STALLINGS W. Computer organisation and architecture

2l HENNESSY J.L., PATTERSON D.A., Computer ArchiteetuA Quantitative Approach,

San Mateo CA, Morgan Kaufmann, 2007.

3] PATTERSON D.A., HENNESSY J.L., Computer ArchiteetuHardware-Software

Interface, San Mateo CA, Morgan Kaufmann, 2008.

SECONDARY LITERATURE:

[1] SILBERSCHATZ A., PETERSON J.L., GALVIN P.B., Fundamals of oPERATING

SYSTEMS
(2]
3]

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Janusz Biernat, 71 320 3916; janusz.biernat@ pwipé

MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS
FOR SUBJECT

Subject educational effect Correlation between subject Subject Programme Teaching tool
educational effect and educationa| objectives*** | content*** number***
effects defined for main field of
study and specialization (if
applicable)**

PEK_Wo01 K1INF_W21 C134 Lec 1-3 1,2,5
PEK_W02 K1INF_W21 C4 Lec 2,5 1,2,5
PEK_WO03 K1INF_W21 C1,3 Lec 1,34 1,2,5
PEK_Wo04 K1INF_W21 C3 Lec 12,13 1,2,5
PEK_WO05 K1INF_W21 C6 Lec 8-10 1,2,5
PEK_WO06 K1INF_W21 C6,7 Lec 6,7 1,2,5
PEK_WO07 K1INF_W21 C6,7 Lec 3,15 1,2,5
PEK_W08 K1INF_W21 C4 Lec 3,14 1,2,5
PEK_W08 K1INF_W21 C8 Lec 15 1,2,5
PEK_UO01 K1INF_U19 C1-C3 Lab 1-7 2,35
PEK_U02 K1INF_U19 C1-C3 Lab 1-7 2,35
PEK_UO03 K1INF_U20 C4-C6 Lab 2-4 2,4,5
PEK_U04 K1INF_U19 C1-C3 Lab 1-6 2,35
PEK_UO5 K1INF_U19 C1-C3 Lab 7 2,35

** - enter symbols for main-field-of-study/speciadtion educational effects

*** - from table above




