Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w gzyku polskim .

Nazwa w jzyku angielskim

KARTA PRZEDMIOTU

........... Lasery i $wiattowody
...... Lasers and Optical Fibers

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalnaé (jesli dotyczy): ..ovvvvviiiniiiinnnnn.
H 1l stopien*, stacjonarna / hiestacjonrarna*
obowizkowy / wybieralhy-f-ogélnouczelniany *

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu EKEU002

Grupa kursow TAK/ NIE*

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 15 15

zorganizowanych w Uczeln

(Zz2V)

Liczba godzin catkowitego 60 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin-/ Egzamin-/
zaliczenie | zaliczenie-nal zaliczenie na | zaliczeniena| zaliczenie-na
na ocep* | ecer* ocerg* ocer* ocer*

Dla grupy kurséw zaznaczy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw 1
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS 1 0.5
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Wprowadzenie w zagadnienia zrane z podstawami techniki laserowej, buglowarametrami
najczsciej wzywanych laserow.
C2 Wprowadzenie w zagadnienia gwane z podstawami techniwiattowodowej, podstawowymi
elementaméwiattowodowymi i zastosowaniandwiattowodow.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

PEK_Wo01
Rozumie mechanizmy kwantoweydzace zasagldziatania laserow. Zna podstawowe

parametry laserow, ich rodzaje i zastosowania. Zzasady propagadjwiatta w

swiattowodach, typywiattowodow, ich parametry i zastosowania

PEK _UO1
Umie przeprowadzieksperymenty z zakresu techniki laserowej i tddahiwiattowodowej.
Potrafi samodzielnie interpretowatrzymane wyniki

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad

Liczba godzin

Wyl | Podstawy fizyki laseréw. Rezonatory optycznkadyfikacja laserow. 2
Lasery gazowe, lasery potprzewodnikowe oraz optgcgampowane
Wy2 . . 2
lasery na ciele statym — budowa, parametry, zastasa.
W3 Modulacja i modulatorgwiatta. Wybrane przyktady stabilizacji 1
y czestotliwosci promieniowania laserow.
Metrologia laserowa (interferometria, wibrometda/mierze,
Wy4 . 1
holografia).
WV5 Technologiczne zastosowania laserow — obrobka icatkobka 1
¥° llaserowa.
W6 Podstawy teori§wiattowoddw.Swiatlowody wielo i jednomodowe, 2
y dyspersja i jej rodzaje. Rodzdjwiattowoddw i ich wytwarzanie.
Podstawy technikéwiattowodowej - §czenieswiattowodow,
Wy7 . 2
podstawowe pasywne elemeniwiattowodowe.
Aktywne elementygwiattowodowe: modulatory, detektory,
Wy8 . . : 2
wzmacniacze i lasedwiattowodowe
Wy9 | Podstawy nowoczesnej telekomunikacji WDM 1
Wy10 | Podsumowanie 1
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal | Wprowadzenie do laboratorium, Zasady BHP, Rdaa grupy. 1
La2 | Lasery He-Ne. Wiaska promieniowania laserowego. Holografia. 2
La3 | Modulatory elektrooptyczne i akustooptyczne. 2
La4 | Lasery poOtprzewodnikowe oraz lasery na ciele statym 2
La5 | Wprowadzanigwiatta doswiattowodu, czenieswiattowodow, 2
podstawowe elementyviattowodowe
La6 | Impulsowy laseéwiattowodowy 2
La7 | Wzmacniaczwiattowodowy EDFA 2
La8 | Termin obrobczy 2
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad - prezentacje komputerowe, animacjetkedilmy

N2. Laboratorium - instrukcje dawiczen

N3. Laboratorium - zadawanie w trakcie laboratorjpyten problemowych do samodzielne
rozwigzania w trakcie trwania laboratorium, dyskusja iGovienie rezultatow

go

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formuca | Numer efektu Sposéb oceny aginiecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), R ksztaicenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 Test kacowy

F2 PEK_UO1 Ocena przygotowania do laboratorium i jego
przeprowadzenia

P —srednia z F1 i F2 ze wskazaniem na F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] B. Zietek, Optoelektronika, Wydawnictwo Naukowe UniweetytMikotaja Kopernika,
2011

[2] Koichi Shimoda, Wsfp do fizyki laserow, PWN,Warszawa, 1993

[3] Franciszek Kaczmarek, Wt do fizyki laseréw, PWN, Warszawa, 1878

[4] M Szustakowski Elementy technigwiattowodowej, WNT Warszawa 1992r.

[5] J. Siuzdak Wsp do wspéitczesnej telekomunikagjiattowodowej, WKL, Warszawa
1997

[6] H.B. Killen, Transmisja cyfrowa w systemaghiattowodowych i satelitarnych, WKit,
1992

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] A. Kujawski, P. Szczepaki, Lasery. Fizyczne podstawy, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 1999

[2] Z. Bielecki, A. Rogalski ,Detekcja Sygnatéw Optygzh”, WNT, Warszawa 2001,

[3] B. Culshaw, Optical fibre sensing and signal preres Peter Peregrinus Ltd., Londo
1984

[4] E. Desurvivre, Erbium Doped Fiber Amplifiers, JOMiley &Sons, New York, 1994

[5] J.E.MidwinterSwiatlowody telekomunikacyjne, WNT Warszawa 1983 r.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI _E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. Krzysztof Abramski, krzysztof.abramski@ pwr.wr oc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
...Lasery i Swiattowody...

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...Elektronika..

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektdw ksztatcenia zdefiniowanych | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | g|a kierunku studiow i specjalndci (0 dydaktycznego***
ile dotyczy)**
PEK_WO01 K2EKA W10 Ci,C2 Wy1l-Wy10 N1
PEK_UO1 K2EKA UQ7 C1,C2 Lal-La8 N2,N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjal§mowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI/ STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Analiza i przetwarzanie sygnatéw akuycznych
Nazwa w jzyku angielskim Analysis and processing of acoustsignals
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalnaé (jesli dotyczy): Akustyka (EAK)
Stopien studiéw i forma: H |l stopien*, stacjonarna /hiestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowinzkowy / wybieralry/-egélnoduczelniany *
Kod przedmiotu ETEU904

Grupa kursow TAK FNHE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢ 30 30
zorganizowanych w Uczeln
(Zz2V)
Liczba godzin catkowitego 90 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
Aa-ocen* | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktéw 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS 2 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy dotygezej zaawansowanych metod analizy i przetwarzamgjasgw
akustycznych
C2 Zdobycie wiedzy dotyazej wykorzystania zaawansowanych technik cyfronggetwarzania
sygnatéw w analizie, obrébce i syntezie sygnatéusakcznych

C3 Nabycie umigjtnosci w zakresie samodzielnego prowadzenie analizgndai sygnatow w
dziedzinie czasu i estotliwosci

C4. Nabycie umigjnaosci wykorzystania nakdzi i algorytmow cyfrowego przetwarzania sygnatoy
akustycznych

<




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Posiada wiedz zakresu problematyki cyfrowego przetwarzaniangy@w akustycznych
opisu sygnatu mowy w dziedzinie czasu ¢sibtliwosci.

PEK W02 Posiada wiedz zakresu opisu zaawansowanych technik cyfroweggtparzania
sygnatow w analizie, obrébce i syntezie sygnatousakcznych

PEK_WO03 Posiada wiedz zakresu wykorzystania zaawansowanych technilowggo
przetwarzania sygnatéw w modelowaniu kanatu gtogmiesygnatow

PEK W04 Zna wiedgzz zakresu zaawansowanych technik kodowania sygaistycznych

PEK_WO05 Zna zasady wykorzystania zaawansowanytimilecyfrowego przetwarzania sygnatow|w
obrdébce sygnatéw akustycznych

PEK W06 Zna zasady wykorzystania zaawansowanytimilecyfrowego przetwarzania sygnatow|w
syntezie sygnatéw akustycznych

Z zakresu umietnosci:

PEK_UO1 Umie przetworzyanalogowy sygnat foniczny na postyfrowa dokona analizy
whasndci tych sygnatdw w dziedzinie czasu istotliwosci

PEK U02 Umie wykorzystanarzdzia i algorytmy cyfrowego przetwarzania sygnatdwstycznych
do syntezy sygnatow fonicznych.

PEK_UO03 Umie wykorzystaprocesory sygnatowe w analizie sygnatéw akustyczrgraz
rozpoznawaniu mowy i mowcow.

PEK _U04 Umie wykorzystanarzdzia i algorytmy cyfrowego przetwarzania sygnatdwstycznych
w automatycznym rozpoznawaniu mowy i mowcy.

PEK_UO05 Umie wykorzystanarzdzia i algorytmy cyfrowego przetwarzania sygnatdwstycznych
w restauracji nagrastownych i muzycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wy1l, | Wprowadzenie. Podstawy cyfrowego przetwarzania aipgnakustycznych
Wy2 | Opis sygnatu mowy w dziedzinie czasu ¢siotliwosci 4
Wy3 + Transformata Z. Analiza sygnatow akL_Jstycznyc’h mefoedykcji Iin_iowej
Wy (LPC). Ho_momorflczne przeksztatcanie sygnatow, treps Predykcja 8
homomorficzna.
Wy7 | Modelowanie sygnatow. Model kanatu gtosowego 2
Wy8, |Algorytmy kodowania sygnatu mowy oraz sygnatéw &amych i video 4
Wy9
Wy10 | Automatyczne rozpoznawanie mowy, mowcow. Wykrywaokiesslonych 8
+ | obiektow w nagraniuavickowym. Detekcja sygnatu mowy. Akustyczny
Wy13 | znak wodny w nagraniach audio i video. Restaunaagaa.
Wy14,| Synteza sygnatow akustycznych. Synteza mowy waiparsygnaty 4
Wy15 | miograficzne
Suma godzin 30
’ Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin




Lal Wprowadzenie. 2
La2, La3,| Akwizycja sygnatdéw fonicznych i analiza parametrémasowych i 12
La4, La5,| czestotliwosciowych tych sygnatéw. Zastosowanie okienek
La6, La7 | wygtadzajcych w analizie sygnatéw. Analiza cepstralna i

autokorelacyjna oraz predykcja liniowa
La8, La9 | Synteza sygnatéw akustycznych Synteza mentyto-speech (TTS) 4
Lalo, Procesory sygnatowe w analizie sygnatdw akustydzmyaz 4
Lall automatycznym rozpoznawaniu mowy i mowcow
Lal2, Automatyczne rozpoznawanie mowy i méwcy 4
Lal3
Lal4, Oczyszczanie nagfisstownych i muzycznych z szuméw 4
Lal5

Suma godzin 30

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pri

Suma godzin

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad z wykorzystaniem prezentacji Power Point

N2.Materialy i instrukcje laboratoryjne on-line nasstach Katedry Akustyki i Pracowni AIPSA
N3.Testy sprawdzage przygotowanie déwiczenia laboratoryjnego

N4.Konsultacje

N5.Praca wlasna — przygotowanie @eiczen laboratoryjnych, wykonanie sprawozda
N6.Praca wlasna — przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w | Numer efektu Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia
trakcie semestru), P — | ksztatcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK W01 - Dyskusja
PEK_WO06
F2 PEK_UO01 - Ocena z przygotowania dwiczenia
PEK_U05 laboratoryjnego i z wykonanych sprawo#ada
F3

P - ocena z egzaminu % + ocena z laboratoriuih¥2)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1]
[2]
[3]
[4]

Politechniki Poznaskiej, Pozna 2000.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1]
[2]

Zalecenia ITU
A. Czyzewski, Dxwigk cyfrowy, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Waasva 1998

Cz. BaszturaZrodta, sygnaly i obrazy akustycztWKit, Warszawa 1988.

A.V. OppenheimSygnaly cyfrowe. Przetwarzanie i zastosowaWlT, 1982.
R. G. LyonsWprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatit., 2000
A. Dabrowski,Przetwarzanie sygnatéw przyyeiu procesoréw sygnatowycWyd.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Stefan Brachmaiski, stefan.brachmanski@ pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Analiza i przetwarzanie sygnatéw akustycznych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika

| SPECJALNGCI Akustyka (EAK)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalndsci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 |S2EAK_WO06 C1 Wyl, Wy2 N1, N2, N3
(wiedza)
PEK_WO02 |S2EAK_WO06 C1 Wy3, Wy4, Wy5 N1, N2, N3
Wy6
PEK W03 |S2EAK_WO06 C1 Wy7 N1, N2, N3
PEK W04 |S2EAK_WO06 C2 Wy8, Wy9 N1, N2, N3
PEK_WO05 |S2EAK_WO06 C2 Wy10, Wyl1, N1, N2, N3
Wyl12, Wyl3
PEK W06 |S2EAK_WO06 C2 Wyl4, Wyl5 N1, N2, N3
PEK _UO1 |S2EAK_U04 C3 La2, La3, La4, N3, N4, N5
(umiejetnosci) La5, La6, La7
PEK _U02 |S2EAK_U04 C4 La8, La9 N3, N4, N5
PEK _U03 |S2EAK_U04 C4 Lal0, Lall N3, N4, N5
PEK _U04 |S2EAK_U04 C4 Lal2, Lal3 N3, N4, N5
PEK _U05 |S2EAK_U04 C4 Lal4, Lals N3, N4, N5

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Wydziat Elektroniki PWr
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w ¢zyku polskim:Metody numeryczne
Nazwa w ¢zyku angielskimNumerical Methods
Kierunek studiow:Elektronika
Stopier studidéw i formail stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotudbowigzkowy/wydziatowy
Kod przedmiotuETEUO002
Grupa kursowNIE

Wyktad | Cwiczenia| Laboratorium Projekt Seminariym

Liczba godzin zaj¢ zorganizowanych

w Uczelni (ZzU) 30
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 90
studenta (CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin
Liczba punktéw ECTS 3

Liczba punktéw odpowiadaga zagciom
o charakterze praktycznym (P)

Liczba punktow ECTS odpowiadaia
zajeciom wymagaicym bezpéredniego 1
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
Cl. Nabycie wiedzy na temat metod numeryczneganiczkowania i catkowania,
rozwigzywania uktadéw rowna algebraicznych, réwmna rozniczkowych zwyczajnych |
czastkowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA, osoby ktora zaligia kurs
I. Z zakresu wiedzy: Ma podstawow wiedze z zakresie podstaw telekomunikacji

PEK W01 - zna podstawy aproksymaciji i interpoldtgi funkciji jednej i wielu zmiennych.

PEK_WO02 — zna techniki peiiczkowania numerycznego dla pochodnych zwyczajngeistkowych
oraz operatorow gradientu, rotacji i dywergencji.

PEK_ W03 - zna metody numerycznego catkowania fuipggdnej i wielu zmiennych.

PEK_WO04 — zna metody numerycznego znajdowania pastiow i ekstremow funkcji jedn
zmiennej.

PEK_WO05 — zna bezgmednie i iteracyjne metody rozgdywania ukladéw rownaliniowych, metody
odwracania macierzy oraz obliczania wyznacznika.

PEK_WO06 — zna metody obliczania wadbi wektorow wtasnych macierzy.

PEK_WOQ7 — zna metody rozgziywania rowna rozniczkowych zwyczajnych dla zadanych warunkow
pocatkowych/brzegowych.

PEK_WO08 — zna metody rozygywania rowna rozniczkowych castkowych: metody rinic
skaaczonych, elementéw skozonych i elementow brzegowych.

1D




TRESCI PROGRAMOWE

., Liczba
Forma zaj¢ — wyktad godzin
Wyl _Sprawy or_ganizacyjne. Zastosowanie metod numerytzmyproksymacja i 2
interpolacja.
Wy 2 R&niczkowanie numeryczne. 2
W-y 3-4 Catkowanie numeryczne 4
Wy 5 Me_tody numerycznego znajdowania pierwiastkow irkatw funkcji jednej 2
zmiennej
W-y 6-8 Metody rozwjzywania uktadéw réwnaliniowych. 6
Wy 9 Obliczanie wart&i wkasnych i wektorow wiasne macierzy. 2
W-y. 10,11 | Numeryczne rozgdywanie réwna rézniczkowych zwyczajnych. 4
W-y 12-14 | Metody rozwgzywania rowna rozniczkowych castkowych. 6
Wy 15 Repetytorium. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny
2. Konsultacje
3. Praca wlasna — samodzielne studia i przygoteavamiegzaminu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w trakcie
semestru), P — podsumowocg Numer efektu ksztatcenia
(na koniec semestru)

Sposbb oceny aginiccia
efektu ksztatcenia

P PEK_WO1+ PEK_WO08

ustny

Egzamin pisemny lub

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEELNIAACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Z. Fortuna, B. Macukow, J. ¥8owski,Metody Numeryczn&/NT, 1995.

[2] A. Bjorck, G. DahlquistMetody numeryczn@WN, 1987

[3] J. i M. JankowscyPrzeghd metod i algorytméw numerycznych. 1, WNT, 1988.
[4] M. Dryja, J. i M. JankowscyRrzeghd metod i algorytméw numerycznyci. 2, WNT, 1988.

LITERATURA UZUPEENIAJACA W JEZYKU POLSKIM

[1] J. SikoraNumeryczne metody rozywania zagadniebrzegowych: podstawy metody elemer;
skoiczonych i metody elementéw brzegowydlydawnictwa Uczelniane Politechniki Lubelski
Lublin 2009.

[2] J. Krupka, R.Z. Morawski (red.), L.J. Opalsklstp do metod numerycznych dla studen

elektroniki i technik informacyjnycl®ficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 20089.

LITERATURA UZUPEtNIAJACA W JEZYKU ANGIELSKIM

[1] L. FausettNumerical methods using MathCdeérentice Hall, Upper Saddle River 2002

tow
ej,

tow




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IME, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Andrzej Kucharski, 71 320 29 12; andrzej.kuchargin@wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Metody
numeryczne
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ELEKTRONIKA

Odniesienie przedmiotoweq( Cele Numer

Przedmiotowy efekt efektu do efektéw ksztatcenia rzed- Tresci narzdzia

ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku ﬁwiotu programowe | dydakty-
studidw i specjalréei cznego

PEK_W01 K2EKA_WO06 C1 Wyl 1,2,3
PEK_W02 K2EKA_WO06 C1 Wy2 1,2,3
PEK_WO03 K2EKA W06 C1 Wy3, Wy4 1,2,3

PEK_W04 K2EKA_WO06 C1 Wy5 1,2,3
PEK_WO05 K2EKA_WO06 C1 Wy6+Wy8 1,2,3

PEK_WO06 K2EKA_WO06 C1 Wy9 1,2,3
PEK_WO07 K2EKA_WO06 Cl | wyl0+Wyll 12,3
PEK_W08 K2EKA_WO06 Cl | wyl2+Wyl4 12,3




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w ¢zyku polskim Seminarium specjalngciowe
Nazwa w ¢zyku angielskim Specialization Seminar
Kierunek studiow (jéi dotyczy): Elektronika
Specjalnéc (jesli dotyczy): Akustyka
Stopier studiow i forma Il stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu ETEU906
Grupa kursow NIE
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢ 30
zorganizowanych w Uczeln
(ZzU)
Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
ocerg
Dla grupy kursow zaznacey
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw - 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

N—

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie kierunkéw rozwoju i nowychaggiie¢ naukowo-technicznych z zakresu akustyki.
C2 Rozwijanie umiejtnosci przygotowywania prezentaciji multimedialnych @cdkterze naukowo-
technicznym.
C3 Rozwijanie umigjtnosci samodzielnego wyszukiwania i wykorzystywaniédet wiedzy.
C4 Rozwijanie umiejtnosci krytycznej analizy rozwgizan technicznych i umiefnosci uczestniczenia
w dyskusji seminaryjnych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Ma wiedz o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowyebiggnicciach
naukowych z zakresu akustyki.

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO01 Potrafi przygotowgprezentagj zawieragca zatazenia pracy magisterskiej, stan
wiedzy zwizanej z tematem oraz wyniki wkasnych bada

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - seminarium Liczba godz.
Sel Przedstawienie celu, formy i organizacji senmimai zasad oceny. 2
Omowienie tematéw seminariow.
Se2 Indywidualne prezentacje wézrejszych osjgnie¢ magistrantow 6

podczas studiéw itynierskich

Se3 Prezentacje studentow na temat ich zainterésakustylk i aktualnego 10
stanu nauki i techniki w dziedzinie akustyki.

Se4 | Prezentacje dotyaze metod prowadzenia badieanalizy wynikow. 4

Prezentacje tematow prac dyplomowych oraz zaatalo ich realizacji z
Se5 |uwzgkdnieniem: stanu wiedzyyédet wiedzy, zasadniczych problempw 8
do rozwgzania, planowania pracy, metodyki realizaciji.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Studia literaturowe i wyszukiwanie informacji
N3. Praca wlasna

N4. Moderowana dyskusja problemowa

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)
F1 PEK _UO1 Ocena jakoi prezentacji wynikdw wiasnej
pracy (np. projektu dyplomowego).
F2 PEK W01, Ocena prezentacji multimedialnej z zakresu
PEK_UO1 aktualnego stanu nauki i techniki oraz
metodyki bada w dziedzinie akustyki.
F3 PEK W01, Ocena prezentacji tematu i zaéa do
PEK UO1 realizacji pracy dyplomowej.

P=0,2*F1+0,4*(F2+F3)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Apanowicz: ,Zarys metodologii prac dyplomowych,1997
[2] M. Korzynski, ,Metodyka eksperymentu”, WNT, 2006

[3] R. Tadeusiewicz, ,Drogi i bezdra statystyki w badaniach naukowych”, 2002

[4] Literatura zwgzana z problematykwybranego obszaru badawczego

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[5] Publikacje w czasopismach naukowych, np. J. Audig.Soc., Applied Acoustics,

Archives of Acoustics
[6] Wyszukiwania internetowe

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Rudno-Rudzinski, krzysztof.rudno-rudzinski@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Seminarium specjalndgciowe
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGSCI Akustyka

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalndsci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK W01 |S2EAK W09 C1 Sel, Se3, Se4 N2, N3
PEK U01 |S2EAK U1l C2,C3,C4 Se2 — Seb N1, N4

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Elektroniki

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w gzyku polskim: Bio- i hydroakustyka

Nazwa w jzyku angielskim: Bio- and Hydroacoustics

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika

Specjalnaé (jesli dotyczy): Akustyka

Stopien studiéw i forma: } 1l stopien, stacjonarna--hiestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy fwybieralny-f-ogélnouczelniany*

Kod przedmiotu: ETEU908

Grupa kursow: FAKLNIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 30

zorganizowanych w Uczeln

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin-/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na) zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

N—

w tym liczba punktéw ECTS 1.5
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego

kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
K2EKA W01
K2EKA W02

CELE PRZEDMIOTU

C1 Rozumienie zjawisk i procesow fizycznych vegpstigcych w wodzie i érodkach biologicznych
zwigzanych z propagagijfal ultradwi¢ckowych oraz poznanie parametrow ulthattkowych
stuzacych do oceny struktur biologicznych.

C2 Poznanie szczegolnych vdawosci ultradzwiekdw wykorzystywanych w obszarze bioakustyki
hydroakustyki.

C3 Poznanie i rozimianie podstawowych systemdw hydroakustycznyclostasych w
hydrolokaciji.

C4 Poznanie zasad pomiaru i zasad dziatania appistbsowanej w bio- i hydroakustyce.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01

PEK_WO02

PEK_WO03

PEK_WO04

PEK_WO05

PEK_WO06

PEK_WO07
PEK_WO08

PEK_W09

Zna, rozumie i opisuje podstawowe zjawiskayczne towarzysge

propagaciji fal ultragvickowych w wodzie i w érodkach biologicznych oraz

definiuje podstawowe parametry akustyczne w tyctoakach i ich
zaleencsci od temperatury i estotliwosci, w zakresie liniowym
nieliniowym.

Definiuje rownanie zagju systemu hydrolokacyjnego, réwnanie sity celu

oraz zna i opisuje metody poszerzenia pasma prreidov
ultradzwickowych przeznaczonych do stosowania w bio- i hykiusgyce.
Zna i opisuje zasaddziatania i wihaciwosci zrédet parametrycznyc
systemow hydrolokacji i telekomunikacji ultrasickowej, ré&znych rodzajow
sonaréw i echosond oraz potrafi scharakteryZova&ustyczne metod
monitoringusrodowiska podwodnego.

Wymienia i opisuje wszystkie zjawiska fizge wykorzystywane
czynnych i biernych zastosowaniach ultattkéw w obszarze bio-
hydroakustyki.

Zna budowy zasad dziatania, wiéciwosci i parametry przetwornikow
glowic ultradzwickowych stosowanych w bio- i hydroakustyce oraz afo
opis& metody elektronicznego ogniskowania i odchylaniggzki fali
ultradzwickowe.

Potrafi opisa zjawisko ultradwickowej pseudokawitacji i kawitacji ora
scharakteryzowa prog kawitacji i skutki kawitacji w wodzie isoodkach
biologicznych.

Rozumie i potrafi opiéabioecholokagj ultradzwickowa w powietrzu i w
wodzie na przyktadzie odpowiednio nietoperzy i ithéhv.

Identyfikuje i opisuje metody obrazowanigragzwickowego stosowane
diagnostyce medyczne.

Ma aktuaklpwiedz z zakresu metod obrazowania struktur biologiczrza,
pomog podstawowych rodzajow mikroskopii i tomografii raltzwickowej
oraz z zakresu perspektyw rozwoju techniki ultveigkowej w bio- i
hydroakustyce.

-

y

AZ

W

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Transmisja sygnatow ultradickowych w cieczach i@odkach

Wy1,2 |biologicznych. Nieliniowe wigsciwosci wody i gsrodkow 4

biologicznych.

Roéwnanie zaggu w echolokacji ultradvickowej. Sita celu.

Wy3,4 | Ultradzwickowe przetworniki szerokopasmowe. 4

Zrodia parametryczne. Systemy hydrolokacji i telekaikacii

Wy5,6 |ultradzwickowej. Sonary. Akustyczne metody monitoringu 4
srodowiska podwodnego.
Zastosowania bierne i czynne ulttadekdéw w hydroakustyce

Wy7,8 |75 4
I bioakustyce.

Wy9 Przetworniki i gtowice ultraglvickowe stosowane w hydro- 5

i bioakustyce.




Wyl10 | Pseudokawitacja i kawitacja ultéadeckowa. 1
Wyll | Bioecholokacja ultramvigkowa. 2
Wy12,13 Met_ody zobrazowaw qliagnostyce medycznej. Zjawisko Dopplera 4
"7 w bioakustyce. Rodzaje zobrazaw@dopplerowskich.
Mikroskopia i tomografia ultradvieckowa.
Wy14,15| Perspektywy rozwoju techniki ultragickowej w bio- 5
i hydroakustyce.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.
N2.

N3.

N4.
N5.

Wyktad z wykorzystaniem komputerowych prezejtaclitimedialnych.

Narzdzia symulacyjne, filmy, animacje, zdja i dzwi¢ki ilustrujace zjawiska, metody,
zasady dziatania.

Materiaty w postaci wydrukéw z wykladow zawigze trudniejsze wzory, schematy
blokowe, rysunki, opisy, definicje.

Konsultacje.

Praca wlasna — samodzielne studia, ugruntoweiedzy, przygotowanie do sprawdzianu
zaliczeniowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formuca | Numer efektu Sposéb oceny aginiecia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), B ksztaicenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1

PEK _WO01-W15 Sprawdzanie obechad, pytania kontrolne w
czasie wykladéw, wyfmianie sygnalizowanych
problemow, sprawdzian wiedzy z wyktadow.

P = ocena ze sprawdzianu wiedzy z wykladw;oma proporcjonalnie w gérza > 75 % obecroi do
maksymalnie +0.5 stopnia dla 100 % obe&cho

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]

[5]
[6]

[7]

[8]

Bushong, S.C., Arche, B.RDjagnostic Ultrasound. Physics, Biology and
InstrumentationSt. Louis, 1991.

Diederich, Ch.J., Hynynen, KUltrasound Technology for Hypertermidltrasound in
Med. & Biol., 25(6), 1999.

Duck, F.A.,Physical Properties of Tissue — A ComprehensiverBete Book
Academic Press, London, 1990.

Dunn, F.,Ultrasonic Tissue Characterizatippringer Verlag, 1996.

Fulton, J.T.Dolphin Biosonar Echolocation A Case Stud@11.

Gudra, T., Opiefiski, K.J.,Influence of acoustic impedance of multilayer aticus
systems on the transfer function of ultrasonic @ine transducersUltrasonics, 40(1-
8), 2002, p.457-463.

Opielinski, K.J., Gudra, TInfluence of the thickness of multilayer matchiggtems on
the transfer function of ultrasonic airborne transetr, Ultrasonics, 40(1-8), 2002,
p.465-469.

Gudra, T. Wlasciwasci i zastosowanie przetwornikéw ulteadekowych do pracy w




[9]

[10]
[11]
[12]
[13]

[14]

[15]

[16]

[17]
[18]
[19]

[20]
[21]

[22]
[23]

[24]
[25]
[26]
[27]

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

osrodkach gazowychOficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, V¢taw, 2005.
Gudra, T., Opieliski, K.JThe range equation of the ultrasonic link in gasirag
Ultrasonics, 44, 2006, p.e1423-e1428.

Gudra, T., Opiefiski, K.J., Jankowski, JEstimation of the variation in target strengt]
of objects in the ajrPhysics Procedia, 3, 2010, p.209-215.

Hill, C.R., Bamber, J.C., ter Haar, G.Rhysical Principles of Medical Ultrasonics
John Wiley & Sons, Chichester, 2004.

Mika, T., Kasprzak, W Fizykoterapia, Wydawnictwo Lekarskie PZW\arszawa,
2001.

Nowicki, A., Podstawy ultrasonografii dopplerowski&/ydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 1995.

Nowicki A., Ultradzwigki w medycynie - wprowadzenie do wspotczesne;j
ultrasonografij Wydawnictwo Instytutu Podstawowych Probleméw TrekhPAN,
Warszawa, 2010.

Opielinski, K., Tubis, E., Gudra, TA computer-controlled phantom of the heart valye
movement designed for ultrasonic examinatiétevista de Acustica, 38(3/4), 2007.
Opielinski, K.J.,Zastosowanie transmisji fal ultraadiickowych do charakteryzowania
obrazowania strukturyssodkow biologicznychOficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2011.

Papadakis, E.PUltrasonic Instruments and Devices — Referencé/fodern
Instrumentation, Techniques and Technodsgademic Press, San Diego, 1999.
Reqguieg, D., Padilla, F., Defontaine, M., PatatLBugier, P.Ultrasonic Transmission
Device Based On Crossed Beam FormiidcE Ultrasonic Symposium, 2006.
Rizzatto, G.Real-time Elastography of the Breast in ClinicabBtice — The Italian
experienceMEDIX Suppl., 2007.

Ra&zdzynski, K., Metody hydrometrii ultraglvickowej IBN PAN, Gdask, 1984.
Salamon, R.Systemy hydrolokacyjn@/ydawnictwo Gdaskie Towarzystwo Naukows
Gdansk, 2006.

dos Santos, A.Alltrasonic WavesinTech, 2012.

Sikora, J., Wojtowicz, Sindustrial and Biological Tomography. Theoreticadts and
Applications Wydawnictwo Ksizkowe Instytutu Elektrotechniki, Warszawa, 2010.
Suga, N.Bioecholokacja u nietoperzgwiat Nauki, lipiec 1991.

Talarczyk, E.Podstawy techniki ultratvickow, Wydawnictwo PWr., Wroctaw, 1990
www.hielscher.com.

Wygant, I., Lee, H., Nikoozadeh, A., Yeh, D.T., ®em, O., Karaman, M. and Khuri-
Yakub, B.T.,An Integrated Circuit with Transmit Beamforming dparallel Receive
Channels for Real-Time Three-Dimensional Ultrasolmedging 2006 IEEE
Ultrasonics Symposium.

=

1%

[1]

[2]
[3]
[4]

Bien, J., Sgpniak, L., Wolny, L. Ultradzwi¢ki w dezynfekcji wody i preparowaniu
osadéwsciekowych przed ich odwadnianigWydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Cgstochowa, 1995.

Bond, L.J., Cimino, W.W.Physics of ultrasonic surgery using tissue fragragon,
Ultrasonics, 34, 1996.

DeSanto J.A.Qcean Acoustics, Topics in Current Physiad.8., Springer-Verlag,
New York1979.

Filipczynski, L., Herczyiski, R., Nowicki, A., Powatowski, TRrzeptywy krwi —
hemodynamika i ultrasvickowe dopplerowskie metody pomiaroWw&/N, Warszawa-
Pozna, 1980.




[5]
[6]
[7]
[8]
[9]
[10]
[11]
[12]

[13]

[14]

[15]
[16]

[17]

Gudra, T., Opiefiski, K., Ultradzwickowy skaner do wizualizacji przekroju
poprzecznego kanatéw wodnyeti Sympozjum z Hydroakustyki, Jurata 1994.
Hedrick W.R., Hykes D.L., Starchman D.Bltrasound Physics and Instrumentatjon
Elsevier Mosby, 2005.

Kak A.C., Slaney M.SPrinciples of Computerized Tomographic ImagitieEE Press
1988.

Kozaczka, E., Grelowska, G\jeliniowe wiaciwasci wody Akademia Marynarki
Wojennej, Gdynia, 1996.

Kujawska, T.Badania nieliniowych wiasrioi asrodkow biologicznych za pomptal
ultradzwi¢ckowych IPPT PAN, Warszawa, 2006.

Neczaj, E.UltradZzwickowe wspomaganie biologicznego oczyszczania odeieko
wysypiskowychWydawnictwo Politechniki Gstochowskiej, Cgstochowa, 2010.
Sasaki, K., Kawabata, K-I., Umemura, A$gonodynamic Treatment of Murine Tumg
through Second-Harmonic SuperimpositigCU, Yokohama, 1997.
vanSonnenberg, Hnterventional Ultrasound (Clinics in Diagnosticstkasound)
Churchill Livingstone, 1987.

Straube, W.L., Moros, E.G., Low, D.A., Klein, E.¥illcut, V.M., Myerson, M.J.An
Ultrasound System for Simultaneous Ultrasound Hy@emia and Photon Beam
Irradiation, Int. J. Radiation Oncology Biol. Phys., 36(5)969

Opielinski, K.J.,Analysis and modelling of ultrasonic pulses in @dgical medium
Archives of Acoustics, vol. 33, nr 4, suppl., 20081,3-19.

Sliwi nski A., Ultradzwieki i ich zastosowanigWNT 2001.

Walws, S.,Przeptywomierze ultramvickowe — metodyka stosowani@ydawnictwo
PolitechnikiSlaskiej, Gliwice, 1997.

Zyszkowski, Z. Podstawy elektroakustyRiVNT, Warszawa, 1984.
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof, Opielinski, krzysztof.opielinski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Bio- i hydroakustyka
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ELEKTRONIKA
| SPECJALNGCI AKUSTYKA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalndsci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 |K2EKA W08, K2ZEKA W11, Cl, C2 Wy1,2,7,8 N1-N5
(wiedza) | S1EIA_WO08, S2EAK_WO01,
S2EAK W08,
PEK_WO02 |K2EKA W08, S2ZEAK W08 C3,C4 Wy3,4 N1, N3-N5
PEK_WO03 |K2EKA W08, S2EAK W08 C3,C4 WYy5,6 N1-N5
PEK_WO04 |K2EKA W08, K2EKA W11, Cl, C2 Wy7,8 N1-N5
S1EAK W08, S2ZEAK W02,
S2EAK W08
PEK_WO05 |K2EKA W08, S2EAK W08, C2,C4 Wy9 N1, N3-N5
PEK_WO06 |K2EKA W08, K2EKA W11, Cl, C2 Wy10 N1-N5
S2EAK W02, S2ZEAK_WO08
PEK_WO07 |K2EKA W08, K2EKA W11, Cl, C2 Wyll N1-N5
S2EAK W08
PEK_WO08 |K2EKA W08, K2EKA W11, Cl,C2,C4 Wyl12,13 N1-N5
S2EAK W08,
PEKW09 | K2EKA W08, K2ZEKA W11, C1,C2,C4 Wy14,15 N1-N5

S2EAK_WO08

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. Nr 4 do ZW 33/2012

Wydziat Elektroniki PWr
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w ¢zyku polskim: Struktury danych i projektowanie algorytmow
Nazwa w ¢zyku angielskimData structures and algorithm design
Kierunek studiéwElektronika i Telekomunikacja
Stopier studiéw i formail stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotuwbowigzkowy
Kod przedmiotuETEU705
Grupa kursOwTAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢ zorganizowanych W 15 30
Uczelni (2zU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 30 60
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na

ocere
Dla grupy kurséw zaznaczykurs X
koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktow odpowiadaga zagciom o 2
charakterze praktycznym (P)
Liczba punktow ECTS odpowiadai
zajeciom wymagajcym bezpéredniego 1 1
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. K2ZEKA_WO01

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. nabycie wiedzy o zaawansowanych strukturackatan
C2. nabycie wiedzy dotygzej zasad konstruowania algorytmow oraz oceny fiektgnynasci
C3. nabycie wiedzy o metodach testowania algorytmow
C4. nabycie umiefnaosci implementowania zaawansowanych struktur danych
C5. nabycie umieinosci projektowania i implementowania algorytméw w opa o znane metody

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — posiada wiegln funkcjonowaniu list jedno i wielokierunkowych.

PEK_WO02 - zna idee dziatania kolejek, stosow,wramarnych i wielokierunkowych

PEK W03 — wie w jaki sposéb reprezentowasnievpaméeci komputera grafy, kopce oraz sita
PEK_ W04 - posiada wiedo tablicach haszggych, ich wadach i zaletach

PEK_WO05 - zna podstawowe metody konstruowaniargig@dw

PEK_WO06 — zna podstawowe metody dowodzenia popraivalgorytmow

PEK_WO07 — zna metody testowania oraz ocenysglkadgorytmow

z zakresu umiegtnosci:




PEK_UO01 — potrafi zaimplementowdésty jedno i wielokierunkowe

PEK _UO2 — potrafi zaimplementowé&olejki i stosy cykliczne

PEK _UO03 — potrafi zorganizowgpami¢ oraz oprogramowapodstawowe funkcje obstugige grafy
oraz kopce

PEK_UO04 — potrafi przeprowadziest stiacy do oceny czasu dziatania algorytmu w rzeczywis
systemie komputerowym.

PEK_UOS5 — potrafi zaprojektowaefektywny dosip do danych w tablicy haszagj

PEK_UO06 — potrafi zaprojektowa zaimplementowaalgorytm oparty na metodzie podziatu

PEK _UO7 — potrafi zaimplementowalgorytm oparty na metodzie podziatu i ogranicze

PEK _U08 — potrafi zaimplementowaalgorytm oparty na wybranej metodzie sztucznejiczziej
inteligenciji

PEK _UO09 — potrafi zaplanowdest efektywnéci algorytmow optymalizacyjnych

z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 — ma&wiadoma¢ znaczenia wyszukiwania informacji oraz jej krytyeganalizy,

PEK K02 - rozumie koniecz&® samoksztalcenia oraz rozwijania zdditiodo samodzielneg

stosowania posiadanej wiedzy i ungitepsci,

TRESCI PROGRAMOWE

T

Forma zaje¢ — wyktad I;C;;i
Wyl L_isty jedno i dwukierunkowe. Listy wielokierunkowdisty samoorganizujce 2
Si¢
Wy?2 Kolejki i ich programowa realizacja. Stosy. Bwa binarne i wielokierunkowe. 2
Wy3 Grafy, kopce, sita 2
Wy4 Tablice z haszowaniem 2
Wy5 Podstawowe zasady projektowania algorytmow y
Wy6 Dowodzenie i badanie popravésbalgorytmow 2
Wy7 Metody testowania algorytmow. 2
Wy8 Repetytorium 1
Suma godzin 15
Forma zajeé¢ — laboratorium Liczba
Godzin
Lal Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyMdprowadzenie. 2
La2-3 Listy jedno i wielokierunkowe — implementacja paigowych funkcji obstugi 4
Lad quejki ' i stosy cykliczne — implementacja i ocen&spgerymentalna czasu >
dziatania
La5-6 Podstawowe algorytmy opeggge na grafach
Tablice z haszowaniem — implementacja, przeprowadzeestu efektywriei
La7-8 . " ) 4
roznych funkcji haszujcych
Lag Konstruk_cja algorytmu opartego na metodzie podzidauwybranego problemu 2
algorytmicznego
Lal0-11 | Algorytm oparty na metodzie podziatu i ogranicza wybranego zagadnienia 4
Lal2-14 | Projekt i realizacja algorytmu optymaliz@ego opartego na metodach Al 6
Lal5 Podsumowanie i zaliczenie laboratorium 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparendjib slajdow

2. Praca laboratoryjna

3. Konsultacje

4. Praca wlasna — implementacja wybranych algabwtrinstruktur danych
5. Praca wlasna — samodzielne studia literaturowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w trakcie Sposéb ocen niecia
semestru), P — podsumowca Numer efektu ksztatcenia P y agnie

, efektu ksztalcenia

(na koniec semestru)
F1 PEK_U01+ PEK_UQS9; Ocena wykonywaniéwiczen
PEK_KO01, PEK_KO02
F2 PEK_WO01+ PEK_WO07, wynik kolokwium
zaliczeniowego

P=0.6F1+0.4F2 F1>2, F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest, Wpenlzenie do algorytmow, WNT, W-wa.
[2] N. Wirth. Algorytmy+struktury danych = ProgrgmWVNT, W-wa

LITERATURA UZUPE+NIAJACA W JEZYKU POLSKIM
[1] E.M. Reingold, J. Nievergelt, N. Deo. Algorytmkombinatoryczne, PWN, W-wa.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IME, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Czestaw Smutnicki; czeslaw.smutnicki@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Struktury danych i projektowanie algorytméw
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika i Telekomunikacja
| SPECJALNGCI Zastosowania irzynierii komputerowej w technice - EZI

_ Odniesienie prgedmiotoweg_c Cele _ Nume_r
Przedmiotowy efekt efektu do efektéw ksztatcenia Tresci narzdzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku ﬁ:lzftﬂ programowe| dydakty-
studidw i specjalrézi cznego
PEK_WO01 S2EZI_W04 C1,2 Wyl 1,3,5
PEK_WO02 S2EZI_WO04 C1,2 Wy2 1,3,5
PEK W03 S2EZI_WO04 C1,2 Wy3 1,35
PEK_WO04 S2EZI_W04 C1,2 Wy4 1,3,4,5
PEK_WO05 S2EZI_WO04 C2,3 Wy5 1,3,5
PEK_WO06 S2EZI_WO04 Cc2 Wy6 1,35
PEK_WO07 S2EZI_W04 c3 Wy7 1,3,4,5
PEK_WO01-PEK_WO07 S2EZI_W04 C1-3 Wy8 1,3,5
PEK_UOXPEK U09 S2EZI_WO04, S2EZI_U04 Cl-4 Lal+Lalb 2,45
PEK_KO1 S2EZI W04, S2EZ U04 | c1-p WYEWYB 1 15345
Lal+Lal4
PEK_K02 S2EZI_WO04, S2EZI_U04 Cl-4 LalrLal4d 2,34,5




Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jgzyku polskim  STATYSTYKA MATEMATYCZNA (EiT 2 s topien)
Nazwa w jzyku angielskim Mathematical Statistics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalna¢ (jesli dotyczy):
Stopien studidéw i forma: |l stopien*, stacjonarna / -hiestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obownzkowy-Hanrbieralny-f-ogélnouczelniany-*

Kod przedmiotu MATO001455
Grupa kursow TAK FNHE*
*niepotrzebne skigi¢

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢ 15 15
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie

na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy

kurs kaicowy (X) X
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw 1

odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS 15
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Zna metody analizy matematycznej i algebry w zakrpsogramow kierunkow
inzynierskich na Wydziale Elektroniki. W szczeg&doiorachunek réniczkowy i
catkowy funkcji jednej zmiennej, tegrszeregow liczbowych i pegowych, potrafi
oblicza: catke podwojn.

2. Zna metody probabilistyczne w zakresie programdémkikdw irkynierskich na
Wydziale Elektroniki, w tym podstawowe goja rachunku prawdopodoliistwa oraz
zna klasyczne rozktady probabilistyczne, ich wégsni zastosowania w
zagadnieniach praktycznych.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiejtnosci tworzenia modeli statystycznych wraz z formutovesn zataen.
C2 Nabycie umiejtnosci dobierania procedur i algorytmow obliczeniowydzh
sprecyzowanych zadanaliz statystycznych.
C3 Nabycie umiejtnosci stosowania wiedzy do analizy modeli statystycimy celu
rozwigzywania zagadnieteoretycznych i praktycznych wadych dziedzinach nauki i
techniki.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy student:
PEK_WO01 zna konstrukgjpodstawowych statystyk opisowych i algorytmy icyzwaczania
PEK_WO02 zna metody estymacji stosowane w podstawbwnodelach parametrycznych i
nieparametrycznych
PEK W03 zna testy istotdai dla parametréw podstawowych modeli parametrychany
stosowane testy nieparametryczne testz~ analizy wariancji
PEK_WO04 ma podstawawiedz o analizie zatenosci zmiennych iléciowych

Z zakresu umiefnaosci student:

PEK _UO1 potrafi dobrapodstawowe statystyki opisowe do danych eksperyaheych i je
wyznaczy

PEK _UO02 potrafi dobratest statystyczny do potrzeb analizy typowych dany
eksperymentalnych

PEK _UO03 umie wykon@analiz zaleznosci zmiennych iléciowych

Z zakresu kompetenciji spotecznych student:

PEK _KO1 potrafi wyszukiwai korzysta z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielni
zdobywa wiedz

PEK _KO02 potrafi wykorzystywanarzdzia informatyczne do podstawowej analizy model
matematycznych

PEK_KO03 rozumie konieczié systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowanie
materiatu kursu

11°)

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktady Liczba godzin
Statystyki i ich rozktady. Rozktad t-Studenta. Riazkchi-kwadrat.
Wyl |Estymacja punktowa. Nieolgionas¢ i zgodnad¢ estymatorow. 2

Wariancja estymatora.

Estymacja przedzialowa. Przedziaty ufciodla sredniej i wariancj
rozktadu normalnego i dla parametru struktury.

Testowanie hipotez statystycznych. adt | i 1l rodzaju. Testy
parametryczne dl&edniej i wariancji. Test dla dwoahednich.

Testy nieparametryczne. Test zgoghiochi-kwadrat. Test Neymana.
Wy4 | Test niezalenosci chi-kwadrat. Test Wilcoxona dla problemu dwoch 2

prob.

Wy5 | Jednokierunkowa analiza wariancji. Test F analiayiancji. 2
Wielowymiarowe zmienne losowe. Macierz kowariandfiozkiady

Wy6 |warunkowe i warunkowa waré oczekiwana. Wspoiczynnik 2

korelacji. Estymacja wspoétczynnika korelacji.

Zagadnienie regresji. Regresja liniowa jednowymiaro Estymatoy

Wy7 |najmniejszych kwadratow. Estymacjadjowa funkcji regresiji, 3
estymator Nadaraya-Watsona.
Suma godzin 15




Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl Statystyki i ich rozktady. Rozktad t-Studenta. Rlazkchi-kwadrat,
Estymacja punktowa. Nieolgonaos¢ i zgodnd¢ estymatoréow 2
Wariancja estymatora.

Cw2 Estymacja przedziatowa. Przedzialy ufciodla sredniej i wariancji
rozktadu normalnego i dla parametru struktury.

Cw3 Testy parametryczne — wybrane modele. Poréwnanigckvprob z
populacji o rozktadzie normalnym.

Cw4 Testy nieparametryczne. Test zgoshiahi-kwadrat. Test Neymana.
Test niezalendici chi-kwadrat. Test Wilcoxona dla problemu dwdch 2
préb.

Cw5 | Jednokierunkowa analiza wariancji. Test F analiayiancji. 2

Cw6 Wielowymiarowe zmienne losowe. Macierz kowarian&iozktady
warunkowe i warunkowa warté oczekiwana. Wspéiczynni
korelacji. Estymacja wspoétczynnika korelaciji.

=
N

Cw7 Regresja liniowa jednowymiarowa. Estymator najnsaggh
kwadratow. Estymacjaflrowa funkcji regresji, estymator Nadaraya- 2

Watsona.
Cw8 | Kolokwium. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad — metoda tradycyjna.

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradyayjn

3. Konsultacje

4. Praca wtasha studenta — przygotowaniéwdozen i kolokwium.
5. System kartkbwek e-learningowych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1-Wy PEK_WO01-PEK_WO04 pisemne zaliczenie na oggelub testy e-
PEK KO1-PEK KO3 | learningowe

F2-Cw PEK_UO01-PEK_UO03 | Kolokwium lub kolokwium e-learningowi
PEK KO1-PEK KO3

F3-Cw PEK_UO01-PEK_UO03 | odpowiedzi ustne, kartkowki oraz

PEK KO1-PEK KO3 | kartkowki e-learningowi

P-Cw=0,6*F2-Cw+0,4*F3-Cw (szczegOty okrda wyktadowca)

P=0,5*F1+0,5*PEw (szczegoty okrdona wykladowca)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] _J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka dla studswnkierunkow technicznych i
przyrodniczych, WNT, Warszawa 2004.

[2] L. Gajek, M. Kaluszka, Wnioskowanie statystycadedele i metody, WNT,
Warszawa 2004.

[3] T. Inglot, T. Ledwina, Z. Lawniczak, Materiaty daviczen z rachunku
prawdopodobigstwa i statystyki matematycznej, Wydawnictwo Pcliteiki
Wroctawskiej, Wroctaw 1984.

[4] W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krélikowskkl. Wasilewski, Rachunek
prawdopodobigstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, Az AWN,
Warszawa 2007.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] J. Greé, Statystyka matematyczna. Modele i zadania, PWhks#iva 1976.

[2] H. Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodadti®a i statystyka
matematyczna. Przyklady i zadania, Oficyna WydawaiGiS, Wroctaw 2001.

[3] W. Klonecki, Statystyka matematyczna, PWN, Warsza920.

[4] W. Kordecki, Rachunek prawdopodofséwa i statystyka matematyczna. Definicje
twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, 2002.

[5] A. Plucinska, E. Pludiski, Probabilistyka, WNT, Warszawa 2006.

[6] A. Plucinska, E. Plugiski, Zadania z probabilistyki, PWN, Warszawa 1983.

[7] A. Stanisz, Przygpny kurs statystyki, Krakow 1998.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI' E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inZ. Alicja Janic (Alicja.Janic@pwr.edu.pl)
Prof. dr hab. inz. Krzysztof Szajowski (Krzysztof.Szajowski@pwr.edu.pl)
Dr hab. inZ. Macigl Wilczyrnski (Maciej.Wilczynski@ pwr.edu.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
STATYSTYKA MATEMATYCZNAMAP3031
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ****

| SPECJALNGECI ...ovvvvveeieeieeii e
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalndsci (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 C1 Wyl-Wy7 13,4
(wiedza)
PEK_WO02 C1-C3 Wyl-Wy7 1,34
PEK_WO03 C1-C3 Wyl-Wy7 1,34
PEK_WO04 C1-C3 Wyl-Wy7 1,34
PEK_UO1 Cc1 Cwl1-Cw8 1,2,3,4
(umiejetnosci)
PEK_U02 C1-C3 Cwl1-Cw8 1,2,3,4
PEK_U03 C1-C3 Cw1-Cw8 1,2,3,4
PEK_KO01 C1-C3 Wyl-Wy7 1,2,3,4
(kompetencje) Cwi-Cw8
PEK_KO02 C1-C3 Wyl-Wy7 1,2,3,4
Cwi1-Cw8
PEK_KO03 C1-C3 Wyl-Wy7 1,2,3,4
Cwi1-Cw8

** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Przedsgbiorczos¢
Nazwa w gzyku angielskim Entrepreneurship
Kierunek studioéw (jesli dotyczy): Automatyka i Robotyka, Elektronika, In formatyka,
Teleinformatyka, Telekomunikacja
Specjalnaé (jesli dotyczy): ..ovvvvviiiiiiinnnn.

Stopien studiow i forma: |l stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu ZMZ0387
Grupa kursow TAK

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 15 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie

na ocere

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

0,5

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy w zakresie przedgorczaci
C2 Poznanie wybranych instrumentow (strategii, mipdetod) oceniajcych przedsibiorczai¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
PEK_WO01 Zna istet przedstbiorczaci
PEK W02 Zna podstawowe rodzaje przebgirczaci
PEK_WO03 Zna wybrane instrumenty (strategie, modaktpody) oceny przeddiorczaci

Z zakresu umiefnosci:
PEK _UO1 Potrafi wyszuka zinterpretowdé wiedz zwigzarg z przedsibiorczacia

Z zakresu kompetenciji spotecznych:
PEK_KO1 Nakdzie aktywn postavwg przedstbiorcz do realizacji przedswzieé o
charakterze innowacyjnym

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do przedbiorczaci 3
Wy2 | Przedsibiorczas¢ akademicka 2
Przedstbiorcza¢ korporacyjna oraz mateggriedniego
Wy3 < 2
przedsgbiorstwa
Wy4 | Przedsibiorcza¢ regionalna 2
WYy5 | Przedsibiorcza¢ spoteczna 2
WYy6 | Przedsibiorczas¢ intelektualna 2
Wy7 | Sprawdzian 2
Suma godzin 15
] Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
(;Wl
(;WZ
Cw3
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
Suma godzin
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Suma godzin
Forma zaje¢ — seminarium Liczba godzin
Sel Wprowadzenie do seminarium 1
Se2 Charakterystyka pomystu innowacyjnego 2
Se3 Charakterystyka klienta, odbiorcy i glownych korgtow 2




Se4 Strategia pomystu/ produktu innowacyjnego 2

Se5 | Ocena sukcesu pomystu/ wlasémteletualna 2

Seb Finansowanie innowacji 2

Se7 Model biznesowy 2

Se8 | Omoéwienie wynikow pracy seminaryjnej 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Laptop

N2. Multimedia wykonanie
N3. Wybrane dane statystyczne i raporty

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formugca | Numer efektu Sposob oceny aginiccia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P ksztalcenia

— podsumowujca (na

koniec semestru)

F1 PEK_WO01, Pomiar aktywnéci przez regularne sprawdzanie
PEK_WO02, obecndci na zagciach (wyktadzie)
PEK_WO03,
PEK_UO01,

F2 PEK_WO01, Pomiar wiedzy przez wykonanie pracy
PEK_WO02, semestralnej dotygeej przedsibiorczdcci
PEK_WO03,
PEK_UO01

F3 PEK_KO01 Pomiar postawy przedsiorczej przez

opracowanie pomystu/ produktu innowacyjnego
P

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

W. Kasprzak, K. Pelc, Innowacje. Strategie techméczrozwojowe, Wydawnictwo
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2012

G. Gierszewska, B. Olszewska, J. Skonieczny, atlianie strategiczne dlazynierow,
PWE, Warszawa 2012

J.Skonieczny (red.), Ksztaltowanie zachawaowacyjnych, przedgbiorczych i
tworczych w edukacji ioyniera, Wydawnictwo Indygo Zahir Media, Wroctaw,120
P. Drucker, Natchnienie i fart czyli innowacja epdsgbiorczaé¢, Wydawnictwo Studia
Emka, Warszawa 2004

A. Deren, Zarzdzanie wtasngria intelektuala w transferze technologii, Difin, 2014.

[1]
[2]

[3]
[4]

K. Matusiak (red.), Innowacje i transfer technoio§townik pog¢, PARP, Warszawa
2005

A. Sosnowska, S. tobejko, A. Ktopotek, J.BrdulakRutkowska-Brdulak, K
.Zbikowska, Jak wdta¢ innowacje technologiczne w firmie, PARP, Warsz@085
J.G. Wissema, Technostarterzy. Dlaczego i jak?, PRARarszawa 2005

A. Bakowski, T. Cichocki, G. Gromada, J. Gidgki, S. Kmita, T. Krzyynski,




U. Marchlewicz, K. Matusiak, D. Trzmielak, J. Wajda Zasiadty, Innowacyjna
przedsgbiorczai¢ akademicka, PARP, Warszawa 2005
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Przedskbiorczosé
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka, Te leinformatyka, Telekomunikacja
| SPECIALNGCI ..o

Odniesienie przedmiotowego efektu da

Przegg:(c;towy efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dia Cele Tresci n:rl;n::iezria
ksztalcenia | Ki€runku stuﬁgggzsyp;ffjalncsci (oile | przedmiotu*** | programowe*** dydaktyci —
PEK_WO01 Wyl-Wy7
(wiedza) WM2_1 C1,C2 Sel-Se7 N1,N2,N3
PEK_WO02 WM2_1 C1, C2 V\éﬁl\g’é’; N1,N2,N3
PEK_WO3 WM2_1 C1, C2 V\éﬁl\g’é’; N1,N2,N3
PEK_UO1 Wyl-Wy7

(umiejtnosci) WM2_1 Cl,C2 Sal.Se7 N1,N2,N3
PEK_KO01 Wyl-Wy7
(kompetencje) WM2_1 C1,C2 Sel-Se7 N1,N2,N3

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ..Elektroniki...

Nazwa w jzyku angielskim ...Ultrasonics and their applications...

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim ...Ultrad zwieki ich zastosowania...

Kierunek studidw (jesli dotyczy): ...Elektronika...

Specjalnaé (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma:

Il stopien*, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy

Kod przedmiotu ...EKEUO004...

Grupa kursow NIE
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 30

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 120

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na) zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym (f

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

C1 Zdobycie wiedzy dot. zjawisk i procesow fizycehywystpujacych w technice ultraaviekowej
C2 Zdobycie wiedzy dot. podstawowych czynnyclerbych zastosowiaultradzwiekOw w nauce,

technice i medycynie

CELE PRZEDMIOTU




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Nazywa, opisuje i rozumie podstawowesqiaji zagadnienia teoretyczne
zwigzane z technikultradzwigckows.

PEK_WO02 Zna podstawoweaodta i odbiorniki fal ultradwiekowych przeznaczonych do
pracy w r@nych grodkach.

PEK _WO03 Potrafi obfmi¢ jak fala ultradwickowa widzi struktug srodowiska. Potrafi
wskaza jakie ¢ mazliwosci czynnych i biernych zastosowaltradzwiekdédw w nauce
technice i medycynie i jakig perspektywy rozwoju w tym zakresie.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Wyl Fale ultradwickowe w @grodkach: statym, ciektym, gazowym i w

osrodkach biologicznych. Przajie fali ultradwickowej przez érodki
o r&znych impedancjach akustycznych Systematyka zjawisk 8
ultradzwickowych Cgnienie promieniowania. Kawitacja
ultradzwickowa

Wy5 Zrodia fal ultradwiekowych generowanych dooych Grodkow.

" | Metody pomiarow przetwornikéw ultradickowych. Optymalna
sprawnd¢ promieniowania. Podstawowe konstrukcje przetwaiwik 8
gtowic ultradwieckowych przeznaczonych do pracygtej i
impulsowej.

Jak fala ultradwickowa widzi struktug srodowiska? Wybrane

WYy9, |zastosowania czynne ultradickOw w nauce, technice i medycynie.
Wy10 | Wybrane zastosowania bierne ultratkkOw w nauce, technice i 8
Wy11 | medycynie. Wykorzystanie zjawiska Dopplera w techni
Wy12 | ultradzwigkowe;j

Podstawy wizualizacji struktury wewinznej grodka. Perspektywy
nowych zastosowaultradzwickdw w nauce, technice i medycynie.
Zagadnienie bezpiecéstwa w zastosowaniach ulttadckow w
réznych agrodkach.

Wy13
Wyl4
Wy1l5

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad
N2. tablica
N3. slajdy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposoéb oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), R ksztatcenia
— podsumowujca (na




koniec semestru)

F1 PEK_WO01, Kolokwium
PEK _WO02.
F2 PEK W03 Kolokwium

P = 0.5*F1+ 0.5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] E. Talarczyk, Podstawy techniki ultradickow, Wyd. PWr., Wroctaw, 1990
[2] A. Sliwinski, Ultraczwiceki i ich zastosowania, WNT, Warszawa, 2001.

[3] J. Obraz, Ultragiwicki w technice pomiarowej, WNT, Warszawa, 1983.
[4] Z.Jagodziski, Przetworniki ultraéwickowe, WKL, Warszawa, 1997.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] E. P. Papadakis, Ultrasonic Instrumentation & DesiAcademic Press, 1999.

[2] D. Ensminger, L. J. Bond, Ultrasonics. Fundamen@shnologies and Applications,
CRC Press, 2012.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tadeusz Gudra, Tadeusz.Gudra@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
...Ultrad zwiegki i ich zastosowania...
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU...Elektronika..

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztaicenia | kjerunku studiow i specjalncici (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 |K2EKA_WO08 C1 Wyl — Wy8 N1, N2, N3
(wiedza)
PEK_W02 |K2EKA W08 C2 Wy9 — Wy15 N1, N2, N3
PEK_WO03 |K2EKA W08 Cc2 Wy9 — Wy15 N1, N2, N3

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Modelowanie matematyczne i komputerow
Nazwa w jzyku angielskim: Mathematical and computer modellirg
Kierunek studiéw: Elektronika
Specjalnaé: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: EKEUG603
Grupa kursow: TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczeln 15 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocegn ocerg
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 2
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 0.5 1

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
K2EKA_WO01

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu:
C1.1. Klasyfikacji modeli matematycznych
C1.2. Opracowywania modeli fizykomatematycznych
C1.3. Opracowywania modeli empirycznych
C1.4. Komputerowej implementacji modeli matematycin
C1.5. Badania i symulacji modeli komputerowych
C2. Zdobycie umigjnasci z zakresu:
C2.1. Postugiwania skomputerowymi nargziami modelowania i symulacji
C2.2. Komputerowej implementacji modeli statycznydynamicznych
C2.3. Dyskretnego modelowania szeregéw czasowych
C2.4. Analizy modeli komputerowych
C2.5. Prowadzenia symulacji komputerowych
C2.6. Formutowania i rozwzywania problemow wtasnych z zakresu modelowaniariulacji




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 — jest w stanie opispodstawowe pg@fia z zakresu modelowania i symulaciji
PEK_WO02 — jest w stanie opisaposoby tworzenia modeli matematycznych
PEK_WO03 — jest w stanie opisenetody implementacji i symulacji modeli komputegah

Z zakresu umiegnosci:

PEK_UO1 — potrafi tworzyykomputerowe modele obiektow rzeczywistych
PEK _UO02 — potrafi analizowanodele komputerowe

PEK_UO3 — potrafi przeprowadzaymulacje komputerowe

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wprowadzenie do modelowania. Klasyfikacja modeli

Wyl 1
matematycznych.
Modelowanie fizyczne: idea, analogie formalne, gta€znikowe,

Wy2 . 2
modelowanie strukturalne.

Wv3 Modelowanie fizyczne: modele kompartmentowe, MEliaa 5

y wymiarowa, ABM, modelowanie i symulacja DES.
Wva Modelowanie empiryczne: idea, modele statyczne,afeod 5
y dynamiczne liniowe i nieliniowe.

Modelowanie empiryczne: modele nieliniowe SSN, abveanie

Wy5 . . - 2
modeli dynamicznych, modele chaosu deterministygane
Modele szeregow czasowych. Modele wybranych blo&paratury

Wy6 ) . . , . 2
elektronicznej. Komputerowa implementacja modeli.
Srodowiska implementacji komputerowych. Walidacjadela

Wy7 . . 2
Symulacja modeli komputerowych.

Wy8 | Podsumowanie wiadorém z zakresu modelowania. 2
Suma godzin 15

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal Matlab i Simulink $rodowisko modelowania i symulaciji 3

La2 Modelowanie liniowych obiektéw dynamicznych 3

La3 Modelowanie nieliniowych obiektow dynamicznych 3

Lad Modele chaosu deterministycznego 3

La5 Modelowanie szeregoéw czasowych 3

La6 Modelowanie aparatury elektroniczne;j 3

La7 Analiza wraliwosci

La8 Badania symulacyjne metplflonte Carlo

La9 Rozwgzywanie problemu wiasnego

Lal0 | Rozwgzywanie problemu wiasnego

w
Ooooowoo

Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji nmkdialnych

N2. Konspekt udogpniony studentom w formacie PDF

N3. Konsultacje

N4. Praca wilasna — powtérzenie wydoego materiatu

N5. Zestawy komputerowe z oprogramowaniem Matla{@nk

N6. Instrukcje do zgf laboratoryjnych pobierane ze strony internetowe;j

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formugca | Numer efektu Sposéb oceny aginigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WOL1 - Test kaicowy
PEK_WO03

F2 PEK UO1 - Ocena zakresu zdobytych umigosci
PEK _UO03

P = (F1+F2)/2 (ocena pozytywna pod warunkiem:ZFiB2>2)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Gajda, M. Szyper: Modelowanie i badania symyfecgystemow pomiarowych.
Firma Jartek s.c., Krakdéw 1998.

[2] A. Muciek: Wyznaczanie modeli matematycznych z d¢angksperymentalnych.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wraet 2012.

[3] S. Osowski: Modelowanie uktadow dynamicznych z @sstvaniemgzyka Simulink.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Wasa 1999.

[4] A. Czemplik: Modele dynamiki uktadow fizycznych dfeynierow. WNT, Warszawa
2008.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] F.E. Cellier. Continous System Modeling. Springeség, New York 1991.

[2] C.L.Dym, E.S. Ivey. Principles of Mathematical Miidg. Academic Press, New York
1980.

[3] D.J. Murray-Smith. Continuous System Simulationa@nan & Hall, London 1995.

[4] E. Stein, W.L. Wendland (Eds). Finite Element amdi®dary Element Techniques from
Mathematical and Engineering Point of View. Springerlag, Wien 1988.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Adam G. Polak, prof. nadzw., adam.polak@pwr.edu.lp




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Modelowanie matematyczne i komputerowe
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektdw ksztalcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile
dotyczy)

PEK_WO01 K2EKA_ W07, S2EAE_WO08 Cl.1 Wyl N1, N2
PEK_W02 K2EKA W07, S2ZEAE_WO08 C1.2,C1.3 Wy2-Wy6 N1, N2
PEK_WO03 K2EKA W07, S2EAE_WO0S8 Cl14,C15 Wy7 N1, N2
i K2EKA W07, S2EAE_WO08 C1.1-C1.5 Wy8 N3, N4
PEK__UOI K2EKA U08, S2EAE_UQ09 C2.1-C2.3 Lal-La6 N5, N6
PEK_U02 K2EKA U08, S2EAE_UQ09 C24 La7, La8 N5, N6
PEK_UO03 K2EKA UO01, S2EAE_UQ9 C24,C25 La2-La8 N5, N6
PEK_UO01- K2EKA UO01, K2ZEKA UO08,

PEK_U03 S2EAE_U09 C2.6 La9, Lal0 N5

** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Techniki eksperymentu
Nazwa w jezyku angielskim: Techniques of experiment
Kierunek studiéw: Elektronika
Specjalnaé¢: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studidw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: EKEUG605
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai

zorganizowanych w Uczeln 30 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocen ocere
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 2
o charakterze praktycznym (i)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
S2EAE_W08
S2EAE_U14

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu:

C1.1. Podstaw prowadzenia eksperymentow

C1.2. Metod odtwarzania sygnatow pomiarowych i tegizaciji

C1.3. Metod estymacji parametrow modeli

C1.4. Eksperymentalnej oceny modeli

C1.5. Planowania eksperymentéw

C1.6. Analizy danych eksperymentalnych
C2. Zdobycie umigjnasci z zakresu:

C2.1. Odtwarzania sygnatow pomiarowych i regulacjiza

C2.2. Estymacji parametrow modeli

C2.3. Eksperymentalnej oceny modeli

C2.4. Planowania i optymalizacji eksperymentéw




C2.5. Formutowania i rozgzywania problemow wtasnych z zakresu technik ekspentu

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 - jest w stanie scharakteryzéwywadstawowe metody analizy danych
PEK_WO02 — jest w stanie opisenetody odtwarzania sygnatdw pomiarowych
PEK_WO03 — jest w stanie opitspodstawowe metody dopasowywania modeli do danych
PEK_WO04 — jest w stanie opisenetody planowania eksperymentu

Z zakresu umiegnosci:

PEK _UO1 - potrafi odtworzyzregularyzowas postg sygnatu pomiarowego

PEK _UO02 - potrafi dopasowaodstawowe klasy modeli do danych eksperymentalnyc
PEK_UO3 - potrafi dobietamodele odpowiednie do analizowanych danych

PEK _UO04 — potrafi planowaeksperymenty pomiarowe

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wprowadzenie do wyktadu. Eksperyment a zwigzek
przyczynowo-skutkowy.

Wy2 |Statystyczne modele danych eksperymentalnych.

WYy3 | Testowanie wtasciwosci danych i metod pomiarowych.

N (NN DN

Zadanie wprost i zadanie odwrotne. Kalibracja aparatury
pomiarowej. Rekonstrukcja sygnatéw pomiarowych.

Regularyzacja rekonstrukcji sygnatéw pomiarowych. Estymacja
parametrow jako zadanie odwrotne.

N

WYy6 | Estymacja parametréw statycznych modeli liniowych. 2

Estymacja parametréw zmiennych w czasie. Estymacja z
uwzglednieniem btedéw w zmiennej niezalezne;j.

Estymacja parametréw statycznych modeli nieliniowych.
Identyfikacja modeli dynamicznych.

Regularyzacja estymacji. Doktadnos$¢ estymacji. Aproksymacja
danych.

Przeksztatcanie modeli. Identyfikowalno$¢ modeli. Analiza
wrazliwoSci.

Wy11 | Analiza rezyduéw. Wybér modelu optymalnego.

Pobieranie préby. Eksperymenty czynnikowe. Planowanie
eksperymentow.

Wy13 | Dekompozycja i fuzja danych.

Wy14 | Przetwarzanie danych w zadaniach klasyfikacji.

Wy15 | Podsumowanie wiadoma z zakresu technik eksperymentu. 2

Suma godzin 30




Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal Odtwarzanie sygnatow pomiarowych 3
La2 Estymacja parametrow modeli liniowych 3
La3 Metody estymacji parametrow zmiennych w czasie 3
Lad Identyfikacja liniowych modeli dynamicznych 3
Lab5 Globalne metody estymacji parametréw modelimi@mvych 3
La6 Gradientowe metody estymacji parametréw madeliniowych 3
La7 Analiza rezydudw i wybor modelu optymalnego 3
La8 Planowanie eksperymentu 3
La9 Rozwgzywanie problemu wiasnego 3
Lal0 | Rozwyzywanie problemu wiasnego 3

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji nmkdialnych
N2. Konspekt udogpniony studentom w formacie PDF
N3. Konsultacje
N4. Praca wiasna — powtorzenie widoego materiatu
N5. Zestawy komputerowe z oprogramowaniem Matlab{@nk
N6. Instrukcje do zgf laboratoryjnych pobierane ze strony internetowe;j

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F — formugca | Numer efektu Sposéb oceny aginiccia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01- Test kaicowy
PEK_WO04

F2 PEK_UO1- Ocena zakresu zdobytych ungigjosci
PEK_U04

P = (F1+F2)/2 (ocena pozytywna pod warunkiem:ZFilb2>2)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. Brandt: Analiza danych. WNT, Warszawa 1998.

[2] P. Eykhoff: Identyfikacja w uktadach dynamiczny&WN, Warszawa1980.

[3] A. Muciek: Wyznaczanie modeli matematycznych z d¢angksperymentalnych.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wraet 2012.

[4] E. Rafajtowicz: Algorytmy planowania eksperymenikademicka Oficyna
Wydawnicza PLJ, Warszawa 1996.

[5] C.R. Rao: Modele liniowe statystyki matematyczi®&/N, Warszawa 1982.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] M. Korzynski: Metodyka eksperymentu. WNT, Warszawa 2006.

[2] L. Ljung: System identification. Theory for the WsBrentice Hall, Upper Saddle Rive
1999.

[3] A.G. Polak, J. Mroczka: Roednie pomiary wiciwosci obiektow ztaonych. W:
Problemy metrologii elektronicznej i fotonicznegdr J. Mroczka). Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 200%-78.

[4] Z. Polaski: Planowanie diwiadczeé w technice. PWN, Warszawa 1984.

[5] G.A.F. Seber, C.J. Wild: Nonlinear Regression. Wildoboken 2003.

[6] T. Soderstrom, P. Stoica: Identyfikacja systemOWN? Warszawa 1997.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI' E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Adam G. Polak, prof. nadzw., adam.polak@pwr.edu.lp
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Techniki eksperymentu
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Cele

Tresci

Numer narzedzia

efekt efektdw ksztalcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**

ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile
dotyczy)
Cl.1,C1.4,] Wyl-Wy3,

PEK_WO01 K2EKA W11, S2ZEAE W11 Cl6 Wy13-Wy14 N1, N2
PEK_WO02 K2EKA W11, S2EAE W11 Cl1.2 Wy4-Wy5S N1, N2
PEK_WO03 K2EKA W11, S2ZEAE W11 C1.3 Wy6-Wyll N1, N2
PEK W04 K2EKA W11, S2EAE W11 C15 Wyl12 N1, N2
PEK _WO01-
PEK_ W04 K2EKA_W11, S2ZEAE_W11 C1.1-C1.6 Wy15 N3, N4
PEK UO1 K2EKA U02, S2ZEAE_U12 C2.1 Lal N5, N6
PEK_UO02 K2EKA UO01, S2EAE_U12 C2.2 La2-La6 N5, N6
PEK UO03 K2EKA U02, S2ZEAE_U12 C2.3 La7 N5, N6
PEK_U04 K2EKA UO01, S2EAE_U12 C2.4 La8 N5, N6
PEK_UO1- K2EKA_UO01, K2EKA U02,
PEK_U04 S2EAE_U12 €2.5 La9, Lalo NS

** _ 7 tabeli powyej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Mapy akustyczne
Nazwa w jzyku angielskim: Acoustic Maps
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalnaé (jesli dotyczy): Akustyka
Stopien studiow i forma: |l / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu EKEU903
Grupa kursow NIE
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60

(CNPS)

Forma zaliczenia

zaliczenie na
ocere

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umiejtnosci poszukiwania informacji i zdobywania wiedzy dcycej

okreslonej tematyki.

C2 Nabycie wiedzy i umiejnosci w zakresie realizacji i wykorzystania map akagtych

dla dwych isrednich aglomeracji miejskich

C3 Zdobycie umiejtnosci przygotowania prezentacji wkasnych wynikéw analiaz

dyskusji na temat rozwizywanych problemow.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 zna problematygkealizacji map akustycznych dla aglomeracji miejsk

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO1 potrafi opracowamap akustyczg dla fragmentu miasta zgodnie z wymagani
okreslonymi dla map hatasu dych i srednich aglomeracji z wykorzystaniem
profesjonalnego oprogramowania.

PEK _UO02 potrafi w dyskusji uzasadriposob gromadzenia i przetworzenia danych
wyjsciowych, spos6b opracowania modelu i prezentadijiikw oblicze.

PEK UO3 potrafi przygotowaprezentagj zawieragca wyniki wkasnych analiz.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - seminarium Liczba
godzin
Sel Omoéwienie tematyki seminarium oraz zalecanyaygi 2
literaturowych.
Se2 Przedstawienie problematyki polityki hatasowgj roli map
akustycznych w zagglzaniu srodowiskiem, zalecanych wspolnych 4
metod obliczeniowych stosowanych w UE do realizagp
akustycznych. Dyskusja w grupie.
Se3 Prezentacje indywidualne dotyoz stosowanych metod 6
obliczeniowych hatasu drogowo, kolejowego, przemwysigo i
lotniczego.
Sed | Prezentacje indywidualne rdiwosci programu SoundPlan do 4
realizacji map akustycznych
Seb Prezentacje (grupy) koncepcji realizacji mapssicznych wraz 6
zgromadzonych danych wgjowych. Dyskusja
Seb Prezentacje (grupy) opracowanych map akustgbzuig wybranych 6
fragmentow miast
Se7 | Prezentacja i dyskusja dotyca wiarygodnéci map akustycznych 2
realizowanych metodami obliczeniowymi.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna

N2. dyskusja problemowa

N3. studia literaturowe

N4. praca wtasha

N5. stanowisko komputerowe + oprogramowanie




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposdéb oceny aginiecia efektu ksztatcenia

F1 PEK_WO01 Ocena prezentacji, aktywiow dyskusiji.
PEK_UO1
PEK_U02

F2 PEK U02 Ocena prezentacji

P= 0.5*F1+0.5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

[1] Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady WE/492@0sprawie oceny i
zarzgdzania hatasem wodowisku, 25 czerwiec 2002 r.
[2] Ustawa Prawo ochronyyodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U. Nr2&8 r.,

poz. 150).

[3] Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping taiedProduction of Associated
Data on Noise Exposure, Version 2, January 2006

[4] Literatura zwgzana z problematykwybranego obszaru badawczego

[5] www.harmonoise.org

[6] www.imagine-project.org

[7]

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Barbara Rudno-Rudzinska, barbara.rundo-rudzinska@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Mapy akustyczne
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGCI Akustyka

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalndsci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**

PEK W01 |S2EAK_U10 C1 Sel, Se2, Sej N1, N2, N3, N4,
PEK U01 |S2EAK_U10 Cc2 Se3, Se4 N1, N4, N5
PEK U02 |S2EAK_U10 C3 Seb5, Se6 N2, N3
PEK U03 |S2EAK_U10 C3 Seb, Se7 N1, N5

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej

N5



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim Akustyka fizyczna
Nazwa w jzyku angielskim Physical acoustics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalnaé (jesli dotyczy): Akustyka
Stopien studiéw i forma: 1l stopien*, stacjonarna +hiestacjonrarna*
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy fanbieralhy-f-ogélnoduczelniany-*
Kod przedmiotu EKEU905

Grupa kursow TAK- LNHE*

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 30 30

zorganizowanych w Uczeln

(Zz2V)

Liczba godzin catkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie-nal zaliczenie na | zaliczeniena| zaliczenie-na
na ocep* | ecer* ocerg* ocer* ocer*

Dla grupy kurséw zaznaczy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 2
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom 2
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. K2EKA_WO01
2. K2EKA_W02

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie zaawansowanej wiedzy, z uwdgieniem aspektow aplikacyjnych, z zakresu fal
akustycznych w gazach, cieczach i ciatach statyalk wigciwosci zrodet dwigku
C2 Nabycie umigjtnosci przygotowania stanowiska pomiarowego i wykongroeniarow w zakresie
wybranych zaawansowanych eksperymentow w obszateyki fizycznej i technicznej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna podstawowe rownania hydrodynamiki isgfsowyprowadzenia réwnania fa
akustycznej

PEK _WO02 Zna parametry i wielkoi fizyczne oraz energetyczne charakteryeejfak
akustyczn

PEK_WO03 Ma wiedg dotyczca zjawisk zwizanych z przégiem fali akustycznej przez
granic; osrodkéw

PEK_WO04 Ma wiedg dotyczca zjawisk falowych w érodkach stratnych i dyspersyjnych

PEK_WO05 Ma wiedg dotyczca fal nieliniowych oraz propagaciji nieliniowych fal
stacjonarnych waodkach stratnych i dyspersyjnych (solitony)

PEK_WO06 Zna zasady dziatania i charakteryzujeeieosci anten parametrycznych

PEK_WO07 Charakteryzuje wdeiwosci zrodet dzwigku i wymienia ich parametry

PEK_WO08 Rozpoznaje zaawansowane metody matematyommeeryczne teorii pola
akustycznego

PEK_W09 Ma wiedg dotyczca dyfrakcji fal akustycznych

PEK_W10 Ma wiedg dotyczca propagacji fal sprystych w gdrodkach statych i
charakteryzuje rine rodzaje fal

Z zakresu umiegnosci student:
PEK _UO1 potrafi zbudowazestaw do pomiaréw i obserwacji dla atomego eksperymentu
PEK _UO02 potrafi wykonapomiary i zinterpreton@wyniki

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl | Wyprowadzenie rownania falowego ¥radkach gazowych i ciektych 2
Parametry fali akustycznej: qutkos¢ dzwieku, wspotczynnik
Wy2 - 2
ttumienia, parametr B/A.
Wy3 | Energia fali akustycznej. Ngenie i poziom ngtenia dwigku 2
Wy4 | Przejcie fali akustycznej przez gragiosrodkow 2
Wy5 | Fale akustyczne wémdkach stratnych i z dyspeqsj 2
Nieliniowe fale akustyczne wsmdkach bezstratnych, stratnych i
Wy 6 . . 2
dyspersyjnych. Solitony
Wy 7 | Anteny parametryczne 2
Wy 8 |Zrédto punktowe i dipol akustyczny. Anteny akustyezn 2
Wy 9 |Zrédta o symetrii kulistej. Impedancja promieniovnadiodet 2
Wy 10 | Wzory catkowe Kirchhoffa i Rayleigha. 2
Wy 11 | Promieniowanie ttoka w nieskeczonej odgrodzie 2
Wy 12 Metoda catek brzegowych jako nemizie obliczania pdl akustycznycgh 2
y zrodet dwieku na podstawie wzoru catkowego Kirchhoffa
Wy 13 | Dyfrakcja fali akustycznej 2
Wy 14 | Fale akustyczne w ciatach statych — wyprowadz rowna falowych 2
Przegcie fal w ciatach statych przez gragiasrodkow. Fale
Wy 15 . . : . 2
powierzchniowe Rayleigha i ptytowe Lamba
Suma godzin 30




Forma zaje¢ - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

w2

Cw3

Cw4

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal Interferencja i dyfrakcja fal akustycznych 4
La2 Estymacja wielkéci psychoakustycznych 4
La3 Pomiar akustycznej rezystancji przeptywowej 4
La4 Pomiar parametrow pola akustycznego w obgtinozpraszacza 4
La5 Pomiar parametrow szumowych mikrofonéw 4
La6 Pomiar parametrow superkierunkowegaigiika parametrycznego 4
La7 Badanie zjawisk zachogz/ch w silniku termoakustycznym 4
La8 Obserwacja ruchu atmosfery z wykorzystanienasodopplerowskiego 2
Suma godzin 30

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Pri

Pr2

Pr3

Prd

Suma godzin

Forma zajeé¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Se?

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdéw

N2. Konsultacje

N3. Praca wiasna — samodzielne studia i przygotowamieotbkwiow

N4. Materiaty i instrukcje laboratoryjne on-line stionach Katedry Akustyki
N5. Konsultacje

N6. Praca wlasna — przygotowaniedidczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formuca | Numer efektu Sposob oceny aginiccia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), R ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01-07 Kolokwium 1

F2 PEK_WO08-12 Kolokwium 2




O

F3 PEK_UO1 Ocena wyboru metody pomiarowej i popraien(
zestawienia stanowiska
F4 PEK _U02 Oceny z przygotowania do laboratoriunenac

sposobu realizacji pomiaréw, przygotowania

sprawozdania i wnikliw€ci analizy

P Zaliczenie obu kolokwiow oraz laboratorium; P2-H-2+0.5(F3+F4)]/3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Dobrucki — Podstawy akustyki, Politechnika Wiekka 1992
[2] A. Dobrucki — Przetworniki elektroakustyczne, WNTawzawa 2007

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Z. Zyszkowski: Podstawy elektroakustyki, WNT, Warsz&\984
[2] Artykuly (gtdwnie w gzyku angielskim) rekomendowane przez provgaego
[3] Materiaty i instrukcje laboratoryjne on-line nastach Katedry Akustyki

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Andrzej Dobrucki, Andrzej.dobrucki@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Akustyka fizyczna

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGCI Akustyka

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalndsci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**

PEK_WO01 |S2EAK W01 C1l Wyl N1, N2, N3
PEK_WO02 |S2EAK W01 C1l Wy2,3 N1, N2, N3
PEK_WO03 |S2EAK W01 Cl Wy4 N1, N2, N3
PEK_WO04 | S2EAK W01 C1l Wy5 N1, N2, N3
PEK_WO05 |S2EAK W01 Cl Wy6 N1, N2, N3
PEK_WO06 |S2EAK WO01 Cl Wy7 N1, N2, N3
PEK_WO07 | S2EAK W01 Cl Wy8,9 N1, N2, N3
PEK_WO08 |S2EAK W01 C1l Wy10,11,12 N1, N2, N3
PEK_WO09 |S2EAK W01 Cl Wy13 N1, N2, N3
PEK_W10 |S2EAK W01 C1l Wy 14,15 N1, N2, N3
PEK_UO1 |S2EAK _UO05 C2 Lal - La8 N4,N5,N6
PEK_U02 | S2EAK _UOQ05 C2 Lal — La8 N4,N5,N6

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Metrologia optyczna 2
Nazwa w jzyku angielskim: Optical Metrology 2
Kierunek studiow: Elektronika
Specjalnaé: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETEUG01
Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun
Liczba godzin zaji¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZzU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie na
ocerg

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 2

o charakterze praktycznym ()

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIAWST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. S2ZEAE_WO01

CELE PRZEDMIOTU
C1. nabycie umigfnosci okreslania zataen konstrukcyjnych w oparciu o degina baz sprztows i
programovy
C2 . nabycie umiefnosci zaprojektowania optoelektronicznego uktadu paovwaego do pomiaru
wybranej wielkdci fizycznej
C3. nabycie umiefnosci wykonania i przetestowania zaprojektowanego @ptdronicznego uktadu
pomiarowego wybranej wielkoi fizycznej
C4. nabycie umietnosci przeprowadzenia optycznych pomiaréw wybranejkeiei fizycznej
C5. nabycie umiejnosci opracowania wynikéw pomiaréw i dokumentowanigkenanego
optoelektronicznego uktadu pomiarowego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu umiefnosci:
PEK_UO1 — opracowuje zatenia konstrukcyjne w oparciu o dggha baz sprztows i

programovy
PEK _UO02 — projektuje optoelektroniczny uktad poravay wybranych wielkéci fizycznych
PEK _UO03 — wykonuje i weryfikuje zaprojektowany ogliektroniczny uktad pomiarowy
PEK_UO04 — wykonuje optyczne pomiary wybranej wigtidizycznej
PEK _UOQ5 — opracowuje wyniki pomiaréw i tworzy dokentacg wykonanego
optoelektronicznego uktadu pomiarowego

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Wprowadzenie, organizacja pracy, gpsga baza sperowa i programowa 2
La2 Wybor tematu — rozeznanie literaturowe i gfmwe 2
La3 Opracowanie zaten wskpnych 2
La4- | Opracowanie, wykonanie i testowaniedqd sprztowej i programowej 14
10 projektowanego optoelektronicznego uktadu pomiagmweybranej

wielkosci fizycznej
Lall- | Pomiary wybranej wielkei fizycznej wykonanym optoelektronicznym 6
13 uktadem pomiarowych
Lal4 | Opracowanie uzyskanych wynikow oraz dokumgntgdkonanego 2

optoelektronicznego uktadu pomiarowego
Lal5 | Prezentacja ukladu pomiarowego i uzyskanyachikayv 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Praca wiasna w trakcie laboratorium

2. Konsultacje w trakcie laboratorium

3. Konsultacje

4. Praca wlasna — przygotowanie i wygtoszenie preog

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formugca | Numer efektu Sposéb oceny aginiecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), R ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO1 - PEK_UO2 | prezentacja oraz raport zawiej opis

zbudowanego optoelektronicznego uktadu
pomiarowego wraz z wynikami przeprowadzony
pomiaréw wybranych wielki fizycznych




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Kjell J. Gasvik, ,Optical Metrology”, Wiley&Sons,d®2
[2] Toru Yoshizawa,”Handbook of Optical Metrology. Riiples and Applications”, CRC-
Press Taylor & Francis Group, LLC, 2008

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

[1] Z. Bielecki, A . Rogalski, ,Detekcja sygnatéw optyrych”, WNT, Warszawa 2001
[2] .Photonics Spectra” - miegiznik

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Dariusz Wysoczaski, dariusz.wysoczanski@pwr.edu.pl

(@8]




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Metrologia optyczna 2
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnaici (o ile
dotyczy)

PEK_UO1 K2EKA U08, S2EAE_UO01 1 Lal 2,3
PEK_UO02 K2EKA U08, S2ZEAE_UO1 2 Lal - La3 1,2,3
PEK_UO3 K2EKA U08, S2ZEAE_UO1 3 La4 - LalO 1,2,3
PEK_U04 K2EKA U08, S2ZEAE_UO1 4 Lall - Lal3 1,2,3
PEK_UO05 K2EKA U08, S2ZEAE_UO1 5 Lal4 - Lalb 1,2,3,4

** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Zasady rozpoznawania i przetwarzaniaobrazéw
Nazwa w jzyku angielskim: Principles of digital image recogition and processing
Kierunek studiow: Elektronika

Specjalnaé: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETEU603
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia| Laboratorium) Projekt — Seminarium
Liczba godzin zaj¢ zorganizowanych 15 30
w Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 30 90
studenta (CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocen ocerg
Dla grupy kurséw zaznaczkurs X
koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
Liczba punktow odpowiadaga zagciom ) 3
o charakterze praktycznym (P)
Liczba punktéw ECTS odpowiadaja
zajeciom wymagaicym bezpéredniego 0,5 1
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1.Nabycie wiedzy z zakresu metod cyfrowego przetwaezabrazow.

C2. Nabycie umiggnosci konstruowania algorytmow przetwarzania obrazéw.

C3. Nabycie umiggnosci doboru algorytmdow przetwarzania obrazéw cyfrokyc

C4. Nabycie umiefnaosci projektowania i tworzenia aplikacji rozpoznaweanbrazow.
C5. Nabycie wiedzy i umiejnosci doboru metod rozpoznawania obrazéw cyfrowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

osoba, ktora zaliczyta kurs, ma rgmtjgce kompetencje:

z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - jest w stanie optsparametry funkcji obrazu.

PEK W02 — jest w stanie opisaasady kondycjonowania obrazow cyfrowych.

PEK W03 — jest w stanie opisalgorytmy punktowego przetwarzania obrazow.

PEK_WO04 — jest w stanie opisaasady filtracji i przeksztatéekontekstowych obrazu cyfrowego.
PEK_ W05 — jest w stanie opisdziatanie algorytméw segmentaciji i rozpoznawariandw.

PEK W06 — jest w stanie opisaasady analizy ikziowej cech obrazu.

PEK_WO07 — jest w stanie opisatosowane techniki cyfrowej analizy obrazow.

z zakresu umietnosci:

PEK_UO1 — potrafi wykorzystywigprzeksztatcenia punktowe obrazu dobigraytasciwe algorytmy.
PEK UOQ2 — potrafi interpretowavyniki przeksztatcé kontekstowych obrazéw.

PEK_UO3 — potrafi przeprowadzaperacje morfologiczne na obrazach.

PEK_UO04 — umie wykonywasegmentagji analiz partycyjra obrazu cyfrowego.

PEK _UO5 — potrafi wykorzystywatechniki rozpoznawania wzorcéw.

PEK _UO6 — potrafi zaprojektowalgorytm przetwarzania i rozpoznawania obrazuowyégo.
PEK_UOQ7 — potrafi ocenéaskutki dziatania opracowanego algorytmu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad ;':;;i
Wyl Wprowadzenie. Funkcja obrazu. 2
Wy2 Kondycjonowanie obrazéw. Kodowanie i odtwarzanie. 2
Wy3 Algorytmy poprawiania obrazéw. Przeksztatcenia panie. 2
Wy4 Redukcja zaktoae Filtracja obrazu. Przeksztatcenia kontekstowe. 2
Wy5 Segmentacja obrazéw. Rozpoznawanie obrazow i wzoréw 2
Wy6 Pomiary zalenosci geometrycznych i analiza #oiowa cech obrazu. 2
Wy7 Zastosowania cyfrowej analizy obrazéw. 3
Suma godzin 15
Forma zajeé - laboratorium Liczba
Godzin
Lal Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie. Projekty indisine 3
La2 Przeksztatcenia geometryczne i operacje punktowsbrezach cyfrowych. 3
La3 Przeksztatcenia kontekstowe obrazéw. 3
La4 Wydzielanie konturéw. Operacje morfologiczne naaabch. 3
La5 Zastosowanie wybranych metod morfologicznych w wvaezaniu obrazow. 3
La6 Analiza partycyjna obrazow cyfrowych. 3
La7 Rozpoznawanie obiektéw w obrazach cyfrowych
La8 Metoda wzornika w przetwarzaniu i rozpoznawaniweabw cyfrowych.. 3
La9 Analiza duych binarnych obiektéw w rozpoznawaniu obrazow ayifych.. 3
Lal0 Odrabianie zalegkai, projekty indywidualne, zaliczenia. 3
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wykitad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

2.Cwiczenia laboratoryjne

3.Konsultacje

4.Praca wtasna — przygotowanie @eiczen laboratoryjnych

5.Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowamigagl¢, projekt indywidualny.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w trakcie
semestru), P — podsumowci Numer efektu ksztatcenia
(na koniec semestru)

Sposéb oceny agjnigcia
efektu ksztatcenia

Odpowiedzi ustne,
obserwacja wykonywani@wiczen,
pisemne sprawozdanigwiczen,

1 PEK_UO01+ PEK_UO07

F2 PEK_WO01+ PEK_WO07 Kolokwium

P =0,7*F1 + 0,3*F2 (ocena pozytywna pod warunki€1>2 i F2>2)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Tadeusiewicz R., Korohoda P., Komputerowsliza i przetwarzanie obrazow.
Wyd. Fundacji Pospu Telekomunikacji. Krakow 1997.

[2] Chora S.R., Komputerowa wizja. Metody interpretaggentyfikaciji obiektow.
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT. Warszawa 2005.

[3] Malina W., Smiatacz M., Metody cyfrowego preetrzania obrazéw. Akademicka Oficyr
Wydawnicza EXIT. Warszawa 2005.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA

[1] Wrébel Z., Koprowski R., Przetwarzanie obrazypmegramie MATLAB. Wyd. Uniw.
Slaskiego, Katowice 2002.

[2] Gonzalez R.C., Woods R.E., Digital Image Pesiteg 29 Ed., Prentice Hall 2002

Opracowania firmowe:
[1] IMAQ Imag Vision User Manual. National Instnents Corp. 1999.

[2] http://www.ni.com
[3] http://labview.pl

Czasopisma:

na

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Janusz Gotembiewski, doc., janusz.golembiewski@mp.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Zasady rozpoznawania i przetwarzania obrazéw

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy efekt ksztatcenia|  Odniesienie przedmiotowego | Cele Tresci Numer narzedzia
efektu do efektow ksztalcenia | przed programowe** dydaktycznego**
zdefiniowanych dla kierunku miotu

studiéw i specjalndci (o ile *
dotyczy)
PEK_WO01 K2EKA_WO07,S2EAE_W10|C1, C5 Wyl 1,3,5
PEK_WO02 K2EKA_WO07,S2EAE_W10|C1, C5 Wy2 1,3,5
PEK_WO03 K2EKA_WO07,S2EAE_W10|C1, C5 Wy3 1,3,5
PEK_W04 K2EKA_WO07,S2EAE_W10|C1, C5 Wy4 1,3,5
PEK_W05 K2EKA_WO07,S2EAE_W10|C1, C5 Wy5 1,3,5
PEK_W06 K2EKA_WO07,S2EAE_W10|C1, C5 Wy6 1,3,5
PEK_WO07 K2EKA_WO07,S2EAE_W10|C1, C5 Wy7 1,35
PEK_UO01, PEK_UO| K2EKA U02,S2EAE U11| Cz2, La01, La02 2,3,45
PEK_UO7 o - C3,C4
PEK_U02, PEK_UO| K2EKA U02,S2EAE_U11| C2, La03 2,345
PEK_UO07 C3,C4
PEK_UQ3, PEK_UO| K2EKA U02,S2EAE U11| Cz2, La04, La05 2,3,4,5
PEK_UO07 - - C3,C4
PEK_U04, PEK_UO[ K2EKA_U02,S2EAE_U11| C2, La06 2,3,4,5
PEK_UO07 C3,C4
PEK_UO05, PEK_UO[ K2EKA U02,S2EAE U11| C2, La07, La08, La09 2,345
PEK_UO7 o - C3,C4




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Wybrane interfejsy mikrokontrolerow
Nazwa w jzyku angielskim: Selected interface in microcontrdéers
Kierunek studiéw: Elektronika
Specjalnaé: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ETEU616
Grupa kursow: TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczeln 15 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocer na ocer
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom - 1
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 0,5 0,5
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie probleméw oraz zasad wymiany danyehlzyiurzdzeniami i uktadami
wspotpracujcymi z mikrokontrolerami za geednictwem standardowych (ogélnego
zastosowania) i specjalizowanych szeregowych igjgytv komunikacyjnych.

C2 Zdobycie umiejtnosci taczenia uktadow/urdzen analogowych/cyfrowych z
mikrokontrolerami wykorzystygych standardowe (og6lnego zastosowania) i
specjalizowane szeregowe interfejsy.

C3 Rozwingcie umiegtnosci przygotowywania, tworzenia, weryfikowania i wéaaia
oprogramowania testagego i uytkowego mikrokontrolerow.

C4 Nabycie i utrwalenie umigthosci wspotpracy w grupie studenckiej, odpowiedzialiio
rzetelndci w dziataniach inynierskich; przestrzeganie norm i zasad ohawjacych w
srodowisku akademickim orazagnierskim.




Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1
PEK_W02

PEK_WO03

Z zakresu umiegnosci:PEK_UO1 umie interpretowd oceni& przydatné¢ oczekiwanych

PEK_U03
PEK_U04

PEK_UO5

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

jest w stanie opisaasady wymiany danych gaizy mikrokontrolerami,

jest w stanie opisaasady dziatania wybranych, standardowych, szerggo
interfejsow komunikacyjnych, takich jak RS232/42858412C-Bus/SMBus,
SPI/Microwire, 1-wire, CAN, USB,

jest w stanie opisapisy i podstawy dziatania warstw aplikacyjnychbrgnych,
szeregowych interfejsow komunikacyjnych, takich 2&Nopen,
USB,PEK_W04 jest w stanie opiésaasady dziatania uktadow
analogowych wyspujacych w standardowych, szeregowych interfejsachctal
jak konwertery nagpt, uktady zabezpiecheeslektrostatycznych, wzmacniacze
sygnatéw (pgdowe i napiciowe), PEK_WO05 posiada wieglz
umazliwiaj acg dobor typow uktadow analogowych i negizi uruchomieniowych
mikrokontroleréw,

parametréw transmisji danych, PEK_U02  potrafi doli@ktywne
srodowisko programistyczne dla 32-bitowych mikrokoigréw typu RISC,

umie przygotowywatworzy, weryfikowa: i wdrazac oprogramowanie
testupce i wytkowe mikrokontroleréw,

posiada umignaosci interpretacji i wdraania wynikéw wtasnych prac na forun
publicznym

potrafi interpretowawyniki wkasnych prac.

N

=)




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad

Liczba godzin

Wprowadzenie do interfejséw mikrokontrolerow. Ogliandardu

Wyl | Rs232/485. 1
Wy2 | Zasady transmisji danych w standardzie SPI/digre, 1-wire. 2
Wy3 | Opis standardu 12C-Bus. 2
Wy4 | Aplikacje standardu 12C-Bus/SMBus. 2
WYy5 | Opis standardu CAN. 2
WYy6 | Podstawy dziatania protokotow CANopen. Aplilac] 2
Wy7 | Opis standardu USB. Deskryptory, proces enugjiera 3
Wy8 | Aplikacje standardu USB. 1
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl | Organizacja zeg, rozdziat tematdw i zakresow projektow. 1
Prezentacje zasad wspotpracy czujnikOw i przetvkommi
Pr2-5 pomiarowych z mikrokontrolerami dla wybranego ifégu. !
Prezentacja oprogramowania stecaigo mikrokontrolerem,
Pr6-8 komunikupcego st za pd(eqmctwem wbudpv_vanego kpntrolera lul 5
metod, programowvg z czujnikiem/przetwornikiem pomiarowym
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem projektoralltimedialnego i skroconych
materiatow/tréci wyktadow zamieszczonych na stronie internetqwegedmiotu.

N2. Zagcia projektowe: dyskusja nad przedstawianymi kooj@epi i rozwgzaniami.

N3. Zagcia projektowe: prezentacja oprogramowania sieago wymiag danych mgdzy
mikrokontrolerem i czujnikiem/przetwornikiem ponaavym.

N4. Konsultacje.

N5. Praca wlasna w zakresie przygotowania, uruceoiaj testow i dokumentowania
oprogramowania steragego wymiag danych mikrokontroler — czujnik/przetwornik
pomiarowy.

N6. Praca wlasna, samodzielne studia i przygotosvdaikolokwium.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formugca
(w trakcie semestru),
P — podsumowygfa
(na koniec semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposéb ocenygrsiccia efektu ksztatcenia

PEK_WO01 + PEK_WO05| Odpowiedzi ustne, prezentacje rozea,

F1 PEK _UO01 + PEK_UO05 | programéw sterdgych, napotkanych
probleméw i sposobu ich rozgviania.
F2 PEK_WO01 + PEK_WO05 Pisemne kolokwium.

P =0.5*F1 + 0.5*F2 (ocena pozytywna pod warunmki€1>2 i F2>2)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Noty katalogowe i aplikacyjne producentow mikrokoteréw, dokumentacje
standardéw: RS232/485, SPI/Microwire, 12C-Bus/SMBDAN/CANopen, USB, 1-wire
(dostpne w internecie).

[2] W. Mielczarek: Szeregowe interfejsy cyfrowe. Heli@liwice 1993.

[3] J.Bogusz: Lokalne interfejsy szeregowe. BTC, Legwo 2004.

[4] P.Hadam: Projektowanie systemow mikroprocesorowBdiC, Legionowo 2004.

LITERATURA UZUPELENIAJ ACA:

[1] W. Winiecki: Organizacja komputerowych systeméw pmowych. Oficyna
Wydawnicza PW, Warszawa 1997.

[2] W. Mielczarek: USB. Uniwersalny interfejs szeregowglion, Gliwice 2005.

[3] Zb. Hajduk: Mikrokontrolery w systemach zdalnegerstvania. BTC, Legionowo,
2005.

[4] T. Jabtaiski: Karty SD/MMC w systemach mikroprocesorowyci.(B Legionowo,
2009.

D

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Andrzej Stepien, doc.,_andrzej.f.stepien@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Wybrane interfejsy mikrokontrolerow
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu da

Numer narzedzia

Q)

efektow ksztatcenia zdefiniowanych dig Cele Tresci
efekt . kierunku studiéw i specjalndsci (o ile | przedmiotu | programowe dydaktycznego
ksztatcenia
dotyczy)
PEK WO01 K2EKA WO09, S2EAE_WO04 Cl Wyl N1, N4, N¢
PEK_WO02 K2EKA W09, S2EAE_WO04 Cl,C2 Wyl+Wy8 NNK, N6
PEK WO03 K2EKA WO09, S2EAE_WO04 C3 Wy6, Wy§ N1, NG N
PEK_WO04 K2EKA_WO09, S2EAE_WO04 C1, C2, Wyl + Wy8 N1, N4, N6
C3
PEK_WO05 K2EKA_WO09, S2EAE_WO04 C1, C2, Wyl + Wy38 N1, N4, N5,
C3 N6
PEK UO01, K2EKA _U08, S2EAE_U04 C1,C2 Pr2 + Pr8] N2, N3, N4,
PEK U02 samodzielnie N5
PEK _UO03 K2EKA U08, S2EAE_U04 C1,C2 Pr2 + Pr8, N2, N3, N4,
samodzielnie N5
PEK _UO04 K2EKA U08, S2EAE_U04 C1,C2 Pr2 + Pr8, N2, N3, N4,
samodzielnie N5
PEK _UO05 K2EKA U08, S2EAE_U04 C1,C2, Pr2+Pr§, N2, N3, N4,
C3 samodzielnie N5




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Elektroniki

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w ¢zyku polskim: Zastosowania metod probabilistycznych
Nazwa w ¢zyku angielskimApplied probability methods

Kierunek studiéw: Elektronika
Specjalnéc: Zastosowania izynierii komputerowej w technice (EZI)
Stopier studiéw i forma: 1l
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETEU701
Grupa kursow: TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 30 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na ocen
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 2
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 2 1

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. K2EKA W01
2. K2EKA W05

\

CELE PRZEDMIOTU
C1l Opanowanie zasad konstruowania algorytmow dapkierowej symulaciji wielkii losowych
oraz sposobow wykorzystania metod probabilistychriyatatystycznej analizy danych do
tworzenia modeli obiektow i zjawisk losowych na ptaivie pomiarow
C2 Nabycie umigjnosci projektowania oraz testowania algorytmow kompmteego modelowania
srodowisk losowych i stosowania metod statystyczrmelsyntezy ich modeli na podstawie
danych empirycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Znatypowe dla elektroniki wielkm losowe i ich charakterystyki
PEK_W02 Zna zasakomputerowej generacji wielkoi losowych o rozktadzie
dyskretnym oraz ggtym metod inwersyjry
PEK_W03 Zna metody przykbnej generacji wielkai losowych o rozkiadzie
normalnym oraz met@dodrzucania
PEK_W04 Zna zasgdsyntezy i analizy empirycznej dystrybuanty oragtdgramu
PEK_ W05 Zna zasadyntezy i analizy empirycznasgiosci z uzyciem estymatora
jadrowego i ortogonalnego
PEK W06 Zna zasadsyntezy i analizy empirycznej regresjizyaiem estymatora
jadrowego i ortogonalnego
Z zakresu umienosci:
PEK_UO1 Potrafi przeprowadzkomputerova generagj wielkosci losowych przy

zastosowaniu tych metod
PEK_UO02 Umie przeprowadztestowanie generatorow
PEK _UO03 Potrafi dokortgporownania efektywnii roznych metod generacji.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wykiad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie, wiadondoi wskepne, zakres wyktadu 2
Wy2 | Wielkosci losowe i ich charakterystyki 2

Wy3 | Komputerowa generacja wielkw losowych o rozktadzie dyskretnyn

=)
N

Komputerowa symulacja wielkoi losowych o rozktadzie ggtym —
metoda inwersyjna

Przyblzona generacja wielkoi losowych o rozktadzie normalnym -+
metoda inwersyjna i CTG

Generacja wielkeei losowych o dowolnych rozktadach — metoda
odrzucania

Wy7 | Empiryczna dystrybuanta — synteza i analiza

Wy8 | Empiryczna gstas¢ — histogram; synteza i analiza

Wy10 | Empiryczna gstaé¢ — estymator ortogonalny; synteza i analiza

Wy11 | Empiryczna regresja — estymatedijowy; synteza i analiza

2
2
2
Wy9 | Empiryczna gstas¢ — estymatorgdrowy; synteza i analiza 4
4
2
4

Wy12 | Empiryczna regresja — estymator ortogonalny; syntemaliza

Suma godzin 30




Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl

w2

Cw3

Cw4

Suma godzin

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal

La2

La3

La4

La5

La6

La7

La8

Suma godzin

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Komputerowa generacja liczb losowych, w szczegd@no rozktadzie

Prl |normalnym, przy zastosowaniuwrych metod. Testowanie 15

generatoréw, porownanie efektywico

Pr2

Pr3

Pr4

Suma godzin

15

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se?

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Rzutnik, tablica

N2. Stanowisko komputerow&odowisko programistyczne Matlab, pakiet aplikacji

biurowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

F1

PEK_WO1-
PEK_WO07

Egzamin (pisemny i ustny)




F2 PEK_UO1- Sprawozdania z projektu
PEK _UO3

P=0.7*F1+ 0.3 *F2 (pod warunkiem zaliczeniajgktu)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. R. Benjamin, C. A. CornellRachunek prawdopodoligtwa statystyka
matematyczna i teoria decyzji dlaymieréw. WNT, Warszawa, 1997.

[2] S. BrandtANALIZA DANY CH, Metody statystyczne i obliczeniaiggdawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 1999.

[3] Lestaw Gajek, Marek Katuszk®ynioskowanie statystyczne — modele i metody dla
studentowWydawnictwo Naukowo Techniczne WNT, Warszawa 2000.

[4] Robert Wieczorkowski, Ryszard Zigdiki. Komputeroweayeneratory liczb losowych
Warszawa, Wydawnictwo Naukowo Techniczne WNT, 2005.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] P. Kulczycki,Estymatory gdrowe w analizie systemoww®y,arszawa, Wydawnictwo
Naukowo Techniczne WNT, 2005.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zygmunt Hasiewicz (Zygmunt.Hasiewicz@pwr.wroc.pl)

=



MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Zaawansowane techniki programowania

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika

| SPECJALNGSCI Zastosowania irzynierii komputerowej w technice (EZI)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dlg przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztaicenia | kierunku studiéw i specjalndici (o ile dydaktycznego**
dotyczy)** *
PEK_WO01
(wiedza) S2EZI W08 C1l Wyk?2 N1

PEK_WO02 S2EZI W08 C1 Wyk3,Wyk4 N1
PEK_WO03 S2EZI W08 C1l Wyk5, Wyk6 N1
PEK_WO04 S2EZ|I W08 C1l Wyk7,Wyk8 N1
PEK_WO05 S2EZI W08 C1 Wyk9,Wyk10 N1
PEK_WO06 S2EZ|I W08 C1l Wyk11,Wyk12 N1
PEK_UO01

(umiejetnosci) S2EZl_U09 C2 Prl N2
PEK_UO02 S2EZ1 _U09 C2 Prl N2
PEK_UO03 S2EZ1 _U09 C2 Prl N2
PEK_KO01

(kompetencje)
PEK_KO02

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** . z tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Elektroniki
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Metody i techniki obiektowe
Nazwa w ¢zyku angielskimObject oriented methods and techniques

Kierunek studiéw: Elektronika
Specjalnéc: Zastosowania izynierii komputerowej w technice (EZI)
Stopier studidw i forma: Il (stacjonarny)
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETEUO0703
Grupa kursow: TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 15 15 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na Zaliczenie na
ocerg ocerg
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 1 1
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1 1

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
K1EKA W02
K1EKA W06
S2EZI_ W04
S2EZI_WO05
K1EKA UO06
K1EKA U11
S2EZI_U05

NookrwhE

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zna ide podegcia obiektowego i jej zastosowania wngch dyscyplinach
C2. Zna metodologiprogramowania obiektowego
C3. Potrafi tworzy programy zorientowane obiektowo w takiehykach jak C++ , C#, Java




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna filozo# podefcia obiektowego

PEK_WO02  Zngodstawy igynierii i metodologii programowania obiektowego z
wykorzystaniem zunifikowanegezyka modelowania (UML) do konstruowania
modeli obiektowych.

PEK_WO03 Znaharakterystyka programowania obiektowego jako @popojmowania
otaczajcej rzeczywistéci

PEK W04  Zna podstawyzyka Java

PEK_ W05 Zna podstawygjyka C#

PEK_WO06 Zna podstawowe nadzia i paradygmaty podsjia obiektowo
zorientowanego

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO1 Potrafi samodzielnie formutodvauzywaé technolog budowy programow
obliczeniowych zorientowanych obiektowo

PEK _U02 Potrafi wykonywai tworzy¢ fragmenty kodu pozwalgje na aktywowanie
konstruktorow i destruktoréw zaréwno w klasach vaach jak i pochodnych

PEK _UO03 Potrafi wykonywai tworzy¢ fragmenty kodu zawiergge samodzielnie
opracowane funkcje polimorficzne, operatory przeamne, iteratory, interfejsy
etc.

PEK_UO04 Potrafi wyjgni¢ podstawy zargdzania projektami

PEK_U05 Potrafi stosowanarzdzia wspomagagego programowanie zorientowane
obiektowo w wybranynsrodowisku.

PEK _U06 Potrafi wykorzystapraktycznie metodologiUML do projektowania
programéw obliczeniowych zorientowanych obiektowo

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — wykiad Liczba godzin
Charakterystyka podajia obiektowego. Poglfia klasy i obiektu.
Wyk1 | Poréwnanie obiektowo zorientowanyglzykoéw programowania: C++, C# 2

Java.Platforma programistyczna .NET.

Obiektowy gzyk programowania C++. Gtdwne koncepgjeyka
Wyk2 | C++. Konstruktory i destruktory. Konstruktor kopicy i operator 2
przypisania.

Obiektowy gzyk programowania Java. Gtéwne koncepepmy/ka Java,

Wyk3 pakiety i implementacje.

Obiektowy gzyk programowania C#. Gtowne koncepgjeyka Java,

Wyka interfejsy i odmiecanie.

Budowanie prostej klasy. Hermetyzacja klasy. Pélakcje
WYyKS5 | statyczne i niestatyczne. Przykiad pragenia operatora jako metody i 2
operatora jako funkcji globalnej. Przgganie operatorow w C++ i C#

Wyk6 Dziedziczenie i klasy pochodne. Dziedziczenie vibalmowe w C++ i

interfejsy w C# i w Javie.




Funkcje wirtualne i klasy abstrakcyjne. Elementypifikowanego

Wyk7 jezyka modelowania (UML) — diagramy klas. 2
Wyk8 | Repetytorium 1
Forma zaje¢ — éwiczenia Liczba godzin
Cwil
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal Realizacja wskazanego przez provaadgo prostego programu w C++ z >
wykorzystaniem filozofii podégia obiektowego
La2 Indywidualny program wezyku C++ uzgodniony z prowagizym 2
La3 Realizacja wskazanego przez prowgdno prostego programu w C# 2
La4 Realizacja wskazanego przez prowg@mo prostego programu ezyku >
Java
La5 Indywidualny program wezyku C# lub Java uzgodniony z prowacdym 7
Suma godzin 15
Forma zajeé — projekt Liczba godzin
Prl
Forma zaje¢ — seminarium Liczba godzin
Sel Charakterystykagyka UML 2
Se2-7 | Elementy §zyka UML: obiekty, klasy, polimorfizm i generalizag¢ pakiety, 13
przypadki uycia, diagramy aktywrizi, diagramy interakcji, diagramy
sekwencji, diagramy komunikacji, diagramy klas,@aga, agregacja,
diagramy maszyn stanow, diagramy komponentow, diagwdraenia.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Rzutnik, tablica
N2. Stanowisko komputerow&odowisko programistyczne IDE, MS Visual Studiokiea
aplikacji biurowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

F1 PEK_WO01- Kolokwium zaliczeniowe
PEK_WO06
F2 PEK_UO1- Zaliczenie laboratorium




PEK_UO5

F3 PEK_UO06 Zaliczenie seminarium

P=04*F1+0.3*F2+0.3*F3 (pod warunkiealizzenia laboratorium i seminarium)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Grebosz J., Symfonia C++ standard. Programowanigzykjy C++ orientowane
obiektowo, Krakow, Oficyna Kallimach, 2005.

[2] Stroustrup B.,g¢kyk C++, Warszawa, WNT, 2004.
[3] Eckel, B.Thinking in Java, Wydawnictwo Helion, 2006

[4] Hejlsberg A., Torgersen M., Wiltamuth S., GoldeFzyk C#. Programowanie.
Wydanie 1, Microsoft .NET Development Series

[5] Kisilewicz J., ézyk C++. Programowanie obiektowe, Wroctaw, Oficygdawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 2005.

LITERATURA UZUPELENIAJ ACA:
[6] Martin F., UML w kropelce, Warszawa, Oficyna Wydaeaa LTP, 2005.
[7] Martin J., Odell J.J., Podstawy metod obiektowyiNT, 1997

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jerzy Kotowski (jerzy.kotowski@pwr.wroc.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Wspoiczesne technologie informatyczng EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Elektronika
| SPECJALNGSCI Zastosowania irzynierii komputerowej w technice (EZI)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztaicenia | kierunku studiéw i specjalndici (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**

P(Ev*fgg’zvg)l S2EZI W10 C1 Wyk1 N1
PEK_W02 S2EZI W10 C1 Wyk2 N1
PEK_WO03 S2EZI W10 C1l Wyk3 N1
PEK_W04 S2EZI W10 C1l Wyk4 N1
PEK_WO05 S2EZI W10 C1 Wyk4,7 N1
PEK_WO06 S2EZI W10 C3 Wyk5,6 N1

(uZiEe‘j(e—t;’g;: ) S2EZI_U12 c1 Lal-La5 N2
PEK_U02 S2EZ1_U12 Cc2 Lal-La5 N2
PEK_UO03 S2EZ1_U12 C2 Lal-La5 N2
PEK_UO04 S2EZ1_U12 C2 Lal-La5 N2
PEK_UO05 S2EZ1_U12 C2 Lal-La5 N2
PEK_U06 S2EZ1_U12 C2 Sel-Se7 N2
PEK_KO1

(kompetencje)
PEK_K02

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Wydziat Elektroniki PWr
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim: Mikroserwery internetowe.........................
Nazwa w jzyku angielskim Internet microservers............

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): EiT...................
Specjalna¢ (jesli dotyczy): EZI..........ccoeeviennnn
Stopien studidw i forma: |l stopien

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu ETEU 708..................
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaji¢ 15 30
zorganizowanych w Uczeln
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego 30 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia

Egzamin/ | Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na

Egzamin / Egzamin /

zaliczenie na| zaliczenie na

na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS 1 1

odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1.Nabycie wiedzy z zakresu budowy i zasady dziatarilaoserwerdw internetowych.
C2. Nabycie umiefnaosci projektowania i oprogramowania mikroserwerévemetowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

osoba, ktora zaliczyta kurs, ma rgmtjgce kompetencje:

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Znazagadnienia z zakresu programowania i uruchamiania mikroserweréw, i typowych
urzadzen peryferyjnych.

PEK_W02 Zna standardy komunikacji oraz protokoly sieciowe stosowane w zadaniach sterowania.

PEK_W03 Zna pojecia zwigzane z sieciami sensorow.

PEK_UO1Potrafi zaprojektowaé system mikroserwera oparty o mikrosterowniki do realizacji zadan z
zakresu sterowania.

PEK_U02 Umiejetnie wykorzystuje urzadzenia peryferyjne dostepne w uktadach.

PEK_UO03 Potrafi dobiera¢ podzespoly do realizacji zadan.

PEK_U04 Potrafi implementowa¢ sieci sensoréw wykorzystujace dostepne media bezprzewodowe.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl Zajecia wprowadzajce, przedstawienie zakresu przedmiotu i 1
Y- | warunkoéw i formy zaliczenie
Wy2 | Omowienie architektury wybranej rodziny miki@®wnikéw 2
Obstuga urzdzen peryferyjnych oraz metodologia doboru sposobu
Wy3 L . : 3
komunikacji dla typowych problemow projektowych.
Wy4 | Protokoty komunikacji w systemach mikroproceswych 4
WV5 Omoéwienie typowych uktadow elektronicznych w ukiella 5
¥° | sterowania
Wy6 | Metody projektowania ptytek PCB dla mikrosterokdw 2
Wy7 | Repetytorium 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
La4
La5
Suma godzin
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl | Wybér tematu projektu 1




Pr2 | Ustalenie zakresu projektu 1
Pr3 | Analiza znanych rozezan 3
Pr4 | Projekt rozwgzania 3
Pr5 | Implementacja 3
Pré | Analiza otrzymanych rozwdan 2
Pr7 | Przygotowanie sprawozdania pisemnego 2
Suma godzin 15
Forma zajeé - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora
2. Zajecia projektowe
3. Konsultacje
4. Praca wiasna — przygotowanie dogggjrojektowych
5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowamietbkwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztatcenia

F1

PEK_WO1-PEK_WO03
PEK_UO1-PEK_U04

Odpowiedzi ustne,
obserwacja wykonywani@viczen,
pisemne sprawozdanigwiczen,

F2

PEK_WO1-PEK_WO03
PEK_UO03

Kolokwium pisemne

P =0,4*F1 + 0,6*F2 (pod warunkiem zaliczenia pktjg




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jabtaski T.: "Mikrokontrolery PIC16F8x w praktyce", WyBTC, Warszawa 2002.

[2] Pietraszek S.: "Mikrokprocesory jednouktadowe PNMYYd. Helion, Gliwice 2002.

[3] Starecki T.: "Mikrokontrolery 80C51 w praktyce", \WyBTC, Warszawa 2002.

[4] Dolinski J.: "Mikrokontrolery AVR w praktyce", Wyd. BTGQ)Varszawa 2003.

[5] Daca W.: "Mikrokontrolery od uktadow 8-bitowych @@-bitowych", Wyd. NIKOM,
Warszawa, kwiecie2000.

[6] Baranowski R.: "Mikrokontrolery AVR ATmega w prak®’', Wyd. BTC, Warszawa
2005.

[7] Baranowski R.: "Mikrokontrolery AVR ATtiny w praktg”, Wyd. BTC, Warszawa
2006.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Pasierbiski J., Zbyshski P.: "Uktady programowalne w praktyce", Wyd. WKL
Warszawa 2002.

[2] Krysiak A.: "Mikrokontrolery rodziny AVR, AT90S1200Wyd. Studio Wydawniczo-
Typograficzne "Typoscript”, Wroctaw 1999.

[3] Gatka P., Gatka P.: "Podstawy programowania mikntiadera 8051", Wyd. NIKOM,
Warszawa, wrzesiel995.

[4] Hadam P.: "Projektowanie systemdw mikroprocesordwiyd/yd. BTC, Warszawa

2004.

[5] Bogusz J.: "Lokalne interfejsy szeregowe w systdnwgtrowych”, Wyd. BTC,
Warszawa 2004.

[6] Jabtaski T.: "Graficzne wywietlacze LCD w przyktadach", Wyd. BTC, Legionowo
2008.

[7] Jabtaski T.: "Karty SD/MMC w systemach mikroprocesorowycWyd. BTC,
Legionowo 2009.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jerzy Greblicki Jerzy.Greblicki@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Mikroserwery internetowe

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU EiT
| SPECJALNGCI EZI

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztatcenisS2E | |jerunku studiow i specjalnaici (o ile dydaktycznego***
Z1_U02 dotyczy)**

PEK_WO01 |S2EZI_WO02 Cil Wyl-Wy6 nl-n5
PEK_WO02 |S2EZI W02 Cl Wyl-Wy6 nl-n5
PEK_WO03 |S2EZ| W02 Cl Wy1l-Wy6 nl-n5
PEK_U0O1 |S2EZI UO02 C2 Pr1-Pr7 n2-n5
PEK_U02 |S2EZI UO02 C2 Pr1-Pr7 n2-n5
PEK_U03 |S2EZI UO02 C2 Pr1-Pr7 n2-n5
PEK_U04 |S2EZI _UO02 C2 Pr1-Pr7 n2-n5

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. Nr 4 do ZW 33/2012

Wydziat Elektroniki PWr
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w ¢zyku polskim: Optymalizacja w systemach dyskretnych
Nazwa w ¢zyku angielskimOptimization in discrete systems
Kierunek studiéwElektronika i Telekomunikacja
Stopier studiéw i formail stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotuwbowigzkowy
Kod przedmiotuETEU711
Grupa kursOwTAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratoriul Projekt | Seminarium
m
Liczba godzin zaj¢ zorganizowanych 15 30
w Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 30 60
studenta (CNPS)
= . : Zaliczenie Zaliczenie
orma zaliczenia
na ocere na ocere
Dla grupy kurséw zaznaczykurs X
koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
Liczba punktow odpowiadaga zagciom 2
o charakterze praktycznym (P)
Liczba punktow ECTS odpowiadai
zajgciom wymagaicym bezpéredniego 1 1
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. K2EKA_WO01

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. nabycie wiedzy o sposobach opisu i modelowsysgemow dyskretnych
C2. nabycie wiedzy dotygeej r&znych metod konstruowania algorytmow doktadnychptizblemow
dyskretnych
C3. nabycie wiedzy dotygezej konstruowania algorytméw heurystycznych opdrtge metodach Al
dla probleméw dyskretnych
C4. nabycie umiefnosci implementowania algorytméw rozyziania problemow dyskretnych
C5. nabycie umigfnaosci rozwigzania problemu optymalizacji dyskretnej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA, osoby ktéra zaligia kurs

z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — posiada wiegdzotyczca réznych sposobdéw opisu i modelowania procesow dyscétr

PEK_WO02 - zna idee konstruowania algorytmow w cipas metog programowania dynamicznegd

PEK_WO03 — wie w jaki sposob konstruuje silgorytmy doktadne w oparciu o metododziatu i
ograniczé

PEK_ W04 — wie jak sformutowtazadanie programowania binarnego

PEK W05 - zna podstawowe elementy algorytmu Balas’

=

PEK_WO06 — zna metody konstruowania algorytmow ystycznych opartych na metodach Al




PEK_WO07 — wie jakich algorytmow i/lub nadzi uzy¢ w przypadku rozwizywania konkretneg
problemu dyskretnego
PEK W08 — zna problemy optymalizacyjne i metodswigzania w systemach produkcyjnych
PEK_WO08 — wie jak s formutowane problemy rozmieszczenia, lokalizagjicia i pakowania ora|
metody ich rozwjzania.

O

N

z zakresu umiefnosci:
PEK _UO01 — potrafi zaimplementowalgorytmy doktadne oparte naznych metodach dla problemdw
dyskretnych
PEK_UO02 — potrafi utworzy opis problemu celem wykorzystania gotowych pdrz do jegq
rozwigzania
PEK _U03 - potrafi zaprojektowai zaimplementowé& algorytm heurystyczny dla problemu
dyskretnego.
PEK_U04 - potrafi oceni eksperymentalnie jaké generowanych rozwzan przez algorytmy
heurystyczne.

z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K01 — mawiadoma¢ znaczenia wyszukiwania informacji oraz jej krytyeganalizy,

PEK_KO02 — rozumie koniecz&d samoksztalcenia oraz rozwijania zdditiodo samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i ungitepsci,

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢ — wyktad ;f;;i
Wyl Procesy dyskretne. Zdarzenia. Modelowanie procesow. 2
Wy2 Schemat programowania dynamicznego. 2
Wy3 Schemat podziatu i ograniaze 2
Wy4 Programowanie liniowe binarne. 2
Wy5 Wybrane metody przyhione. 2
Wy6 Szeregowanie zadav systemach produkcyjnych. 2
Wy7 Problemy rozmieszczenia, lokalizacjigaia, pakowania. 2
Wy8 Repetytorium 1
Suma godzin 15

Forma zag¢ — laboratorium Liczba

Godzin

Lal Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyMprowadzenie. 2

La2 Algorytm programowania dynamicznego dla prohletecakowego 2

La3-5 Algorytm podziatu i ograniczedla wybranego problemu jednomaszynowego 6
La6-8 Algorytm Balas’a 6
La9-11 | Algorytm heurystyczny dla problemu gniazdowego 4

Lal2 Badanie eksperymentalne algorytméw 2
Lal3-14 | Rozwjzywanie probleméw dyskretnych przyyeiu gotowych nargzi 4
Lal5 Podsumowanie i zaliczenie laboratorium 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparendjib slajdow
2. Praca laboratoryjna
3. Konsultacje
4. Praca wlasna — implementacja wybranych algabwtrinstruktur danych
5. Praca wlasna — samodzielne studia literaturowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w trakcie
semestru), P — podsumowci Numer efektu ksztatcenia
(na koniec semestru)

Sposéb oceny agjniecia
efektu ksztatcenia

PEK_WO1+ PEK_WO09;
F1 PEK_UO1+ PEK_U04;
PEK_KO01, PEK_KO02

Ocena wykonywaniawiczen

PEK_WO1+ PEK_WO09;
F2 PEK_UO1+ PEK_U04;
PEK_KO1

wynik kolokwium
zaliczeniowego

P=0.6F1+0.4F2 (pod warunkiem zaliczenia laboratoyiu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEELNIAACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. C. Smutnicki, Algorytmy szeregowania, Exit, Warsza2002
2. S. Walukiewicz, Programowanie dyskretne, PWN, 1986

LITERATURA UZUPELNIAJACA W JEZYKU POLSKIM

1. J. Grabowski, E. Nowicki, C. Smutnicki, Metoda hieka w zagadnieniach szeregowani
zada, Exit, Warszawa 2003

LITERATURA UZUPELNIAJACA W JEZYKU ANGIELSKIM
.1. wybrane artykuty

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IME, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Czestaw Smutnickiczeslaw.smutnicki@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Struktury danych i projektowanie algorytméw
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika i Telekomunikacja
| SPECJALNGSCI Zastosowania irzynierii komputerowej w technice - EZI




Odniesienie przedmiotowego Cele Numer
Przedmiotowy efekt efektu do efektow ksztatcenia rzed- Tresci narzdzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku Fr)niotu programowe| dydakty-
studiéw i specjalnéei cznego
PEK_WO01 S2EZI_W12 C1 Wyl 1,3,5
PEK_WO02 S2EZI_W12 C1,2 Wy2 1,2,35
PEK_WO03 S2EZI_W12 C1,2 Wy3 1,2,35
PEK_WO04 S2EZI_W12 C1,2 Wy4 1,3,5
PEK_WO05 S2EZI_W12 c2 Wy4 1,3,5
PEK_WO06 S2EZI_W12 C3 Wy4 1,3,5
PEK_WO07 S2EZI_W12 C1,5 W2-5 1,2,35
PEK_WO08 S2EZI_W12 C1,3p5 Wy6 1,35
PEK_WO09 S2EZI_W12 C1,3 Wy7 1,3,5
PEK_WO01-PEK_WO09 S2EZI_W12 C1,3[5 Wy8 1,35
PEK_UOXPEK_UO0O4 S2EZI_U14 C1-5| Lal+Lalb 2,3,45
Wyl+Wy9,
PEK_KO01 S2EZI_W12;S2EZI_U14 Cil-4 1,2,34,5
Lal+Lal4
PEK_K02 S2EZI_W12;S2EZI_U14 Cl-4 Lal+Lal4d 234,5




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Elektroniki

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w ¢zyku polskim:  Wspotczesne technologie informatyezn
Nazwa w ¢zyku angielskim: Modern information technologies

Kierunek studiéw: Elektronika
Specjalnéc: Zastosowania izynierii komputerowej w technice (EZI)
Stopier studidw i forma: Il (stacjonarny)
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETESO00713
Grupa kursow: TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 15 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocegn na ocen
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 2
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

K1EKA W08
K1EKA W12
S2EZ] W05
K1EKA_U06
K1EKA U11
S2EZI_U05

oA WNE

\

CELE PRZEDMIOTU
C1l Poznanie idei przetwarzania w chmurze (Clouch@ding).
C2 Nabycie umietnasci wykorzystania przetwarzania w chmurze vrmdrodnych zastosowaniach
typu biznes, bazy danych, etc.
C3 Poznanie metod akwizycji i przetwarzania danyghorzystujcych podejcie compressed
sensing
C4 Nabycie umigjtnosci postugiwania si narzdziami przetwarzania danych w poaby
compressed sensing




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1
PEK_WO02
PEK_WO03
PEK_WO04
PEK_WO5
PEK_WO06

Zna podstawy Cloud Computingu

Zna podstawowe rodzaje chmur obliczeniowych

Zna podstawy architektury budowy chmur

Zna pejcie wirtualizacji, provisioningu, etc.

Zna podstawy skryptow VMWare

Zna podstawowe techniki i algorytmy wyka@tzyane w akwizyciji i

przetwarzaniu danych metpdompressed sensing

PEK_WO07

Zna zastosowania i ograniczenia metmiypressed sensing

Z zakresu umiefnosci:

PEK_U01
PEK_U02
PEK_UO03
PEK_U04
PEK_UO05

PEK_U06
PEK_U07
PEK_U08

Potrafi oméwiidec zastosowania podeja Cloud Computingu

Potrafi wybr@arodzaj chmury na potrzeby konkretnego zastosowania
Potrafi uruchor@ina komputerze nagdzie typu VMWare, VM IBM, etc.
Potrafi postugiwiasic pojeciem referencii

Potrafi postugiwasie provisioningiem z wykorzystaniemzadych
hipervisorow

Potrafi omowipodstawy skryptow VMWare

Potrafi skonstruowaotok przetwarzanieompressed sensing

Potrafi krytycznie ocenprzydatné¢ metodycompressed sensing

wybranym zastosowaniu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — wykiad Liczba godzin

Wyk1 | Wprowadzenie. Omowienie idei poéeip Cloud Computing 2

Wyk2

Wprowadzenie do przetwarzania w chmurzec&lejwirtualizacji i
provisioningu

Wyk3

Rodzaje chmur. Podstawy architektury budowy chrfiur |

Wyk4

Podstawowe skrypty VMware. Rozyzanie ISAAC. Wprowadzenie
do ISAM. Case studies

Wyk5

Przedstawienie podstaw teoretycznych metamynpressed sensing

Wyk6

Przedstawienie wybranych zastosaywa tym w obliczeniach w
chmurze

N (NN [N DN

Wyk7

Krytyczne poréwnanie klasycznych metod akwizygjrzetwarzania
danych z podégiem opartym @wompressed sensing

N

Wyk8

Repetytorium 1

Suma godzin 15

Forma zaje¢ — éwiczenia | Liczba godzin |




Cwl

w2

Cw3

Cw4

Suma godzin

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin

Lal

La2

La3

Lad

La5

La6

La7

La8

Forma zajeé¢ — projekt Liczba godzin

Pri

Opracowanie wybranej aplikacji pragogj wsrodowisku
rozproszonym do przetwarzania obrazéw

30

Suma godzin

30

Forma zaje¢ — seminarium Liczba godzin

Sel

Se?

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Rzutnik, tablica

N2. Stanowisko komputerowgrodowisko programistyczne IDE, Matlab, pakiet apdik

biurowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

F1 PEK_WO01- Kolokwium zaliczeniowe
PEK_WO07

F2 PEK_UO1- Raport-sprawozdanie z projektu
PEK_UO08

P=0.5*F1+0.5*F2 (pod warunkiem zaliczeniajgktu)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Artykuty ze Strony http://www-05.ibm.com/pl/cloud.

[2] Dominik Trojnar: Wirtualizacja jako przysaé sieci teleinformatycznych. W:
SECON 2010 — Materiaty konferencyjWgarszawa: WAT, 2010.

[3] Numery specjalne zeszytoéw IEEE Signal Processingddiae (Marzec 2008),
Proceedings of the IEEE fwiccone metodzieompressed sensiiigzerwiec 2010)

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[4] Artykuty z czasopism i kgizki specjalistyczne wydawnictw naukowych, m.in. IEEE
Kluwer, Elsevier

[5] Artykuty i ksiagzki popularnonaukowe wydawnictw naukowych, m.in. EEKluwer,
Elsevier

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jerzy Kotowski (jerzy.kotowski@ pwr.wroc.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Wspoiczesne technologie informatyczng EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

Elektronika

| SPECJALNGSCI Zastosowania irzynierii komputerowej w technice (EZI)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztaicenia | kierunku studiéw i specjalndici (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**

P(Ev*fgg’zvg)l S2EZI_W10 c1 Wyk1 N1
PEK_W02 S2EZI W10 C1 Wyk2 N1
PEK_WO03 S2EZI W10 C1l Wyk3 N1
PEK_W04 S2EZI W10 C1l Wyk4 N1
PEK_WO05 S2EZI W10 C1 Wyk4 N1
PEK_WO06 S2EZI W10 C3 Wyk5 N1
PEK_WO07 S2EZI W10 C3 Wyk6-Wyk7 N1
PEK_UO01

(umiejeinosci) S2EZ1_U12 C1 Prl N2
PEK_UO02 S2EZ1_U12 C2 Prl N2
PEK_UO03 S2EZ1_U12 C2 Prl N2
PEK_U04 S2EZ1_U12 C2 Prl N2
PEK_UO05 S2EZ1_U12 C2 Prl N2
PEK_UO06 S2EZ1_U12 C2 Prl N2
PEK_UO07 S2EZ1_U12 C4 Prl N2
PEK_UO08 S2EZ1_U12 C4 Prl N2
PEK_KO01

(kompetencje)
PEK_K02

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia

*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI/ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim Dzwiek cyfrowy
Nazwa w gzyku angielskim Digital audio
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalnaé (jesli dotyczy): Akustyka

Stopien studiéw i forma: - 1l stopien*, stacjonarna +hiestacjonrarna*

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy fanbieralhy-f-ogélnoduczelniany *
Kod przedmiotu ETEU902

Grupa kursow TAK/NIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢ 30 15
zorganizowanych w Uczeln
(Zz2V)
Liczba godzin catkowitego 60 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin-/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliezeniena zaliczenie na | zaliczeniena| zaliczenie-na
Aa-ocen* | ecer* ocerg* ocer* ocer*
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktéw 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS 2 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1Nabycie wiedzy na temat podstawowych zagadteeretycznych jak i rozwzan
praktycznych z zakresu przetwarzania analogowmaydgo i cyfrowo-analogowego oraz
kodowania protekcyjnego, i kanatowego sygnatowdanych oraz zasady i standardy
kodowania percepcyjnego i cyfrowej transmisji sygmnafonicznych
C2Nabycie umiejtnosci wykonywania pomiarow typowych parametréw cyfrahy
urzadzen elektroakustycznych w tym pomiarow charakterystych dla kodekow
percepcyjnych i systeméw cyfrowej transmisji sygmafonicznych, interpretowania i
analizy uzyskanych wynikOw oraz opracowywania szt z przeprowadzonych batla




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_ W01 wie jakie szasady przetwarzania analogowo-cyfrowego i cyframalogowego
sygnatéw fonicznych

PEK _WO02 wie jak dziatajprzetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo analogowe

PEK_WO03 wie jak wykonywapomiary cyfrowych toréw fonicznych

PEK W04 zna zasady dziatania i standardy kodowaetieepcyjnego, protekcyjnego i
kanatowego stosowane w technice fonicznej

PEK_WO05 zna zasady dziatania i standardy transeygjowych sygnatow fonicznych

PEK_WO06 zna zasady dziatania i standardy synchacjiizyfrowych uradzea fonicznych

PEK_WO07 wie na czym polega zjawisko jittera i jpdgt jego wptyw na parametry sygnatu
fonicznego

PEK_ W08 zna zasady konwersji cyfrowych formatowiédanych

Z zakresu umiefnosci:

PEK_UO1 potrafi wykonywapomiary cyfrowych toréw fonicznych

PEK _UO02 potrafi analizowadane przesytane w wybranych standardach transcyfspwych
sygnatéw fonicznych

PEK _UO03 potrafi ocediwptyw kompresji sygnatu na wdaiwosci sygnatu fonicznego

PEK _UO04 potrafi obstugiw@aparatug pomiarovs oraz wybrane cyfrowe ugdzenia
foniczne

PEK_UOS5 potrafi analizowai interpretowa uzyskane wyniki oraz opracowywa
sprawozdania z przeprowadzonych pomiaréw

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie, podstawy systemow przenoszeiigciiu 2
Wy2 | Prébkowanie czasowe 2
Wy3 | Kwantowanie, dither, kody liczbowe 2
Filtry antyaliasingowe, uktady probkigo-pamétajace, emfaza,
Wy4 D 2
analogowo-cyfrowe przetworniki PCM
Inne techniki przetwarzania analogowo-cyfrowegagpworniki
Wy5 | . 2
sigma-delta
WYy6 | Przetwarzanie cyfrowo-analogowe, przetwornir@awo-analogowe 2
Wy7 | Pomiary cyfrowych torow fonicznych 2
Wy8 | Kompresja danych i kodowanie percepcyjne - g teoretyczne 2
Wy9 | Kodowanie percepcyjne — standardy 2
Kodowanie protekcyjne w systemachndleku cyfrowego, ukrywanie
Wy10 . 2
btedow
Wy11 | Kodowanie kanatowe w systemach fonicznych 2
Wy12 | Transmisja cyfrowego sygnatu fonicznego — podstemyetyczne 2
Wy13 | Transmisja cyfrowego sygnatu fonicznego — standardy 2
Wy14 | Synchronizacja cyfrowych ugdzen fonicznych 2
Wy15 | Jitter, konwersja cyfrowych formatéw fonicznych 2
Suma godzin 30




Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Wprowadzenie do z@}, omowienie zasad przygotowywania 3
sprawozda, demonstracja wybranych przyddw pomiarowych
La2 Pomiary cyfrowych torow fonicznych 4
La3 Transmisja cyfrowych sygnatow fonicznych 4
La4 Kompresja danych i kodowanie percepcyjne 4
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad
N2. Prezentacja multimedialna
N3. Dyskusja
N4. Stanowisko laboratoryjne
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)
F1Egzamin PEK_WO01 - Egzamin kacowy
PEK_WO08
F2 Sprawozdania PEK_UO01 — Ocena jakéci wykonanych sprawozda
PEK UO05

P = 0,65*F1 + 0,35*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Pohlmann K.C., Principles of Digital Audio, McGradiH Professional; 5th edition
2005.

[2] Watkinson J., The Art of Digital Audio, Focal Pre8$ edition 2004.

[3] Plassche R., Scalone przetworniki analogowo-cyfrogygrowo-analogowe, WKit.,
Warszawa 2001.

[4] Dunn J., Measurement Techniques for Digital Audiodio Precision 2001.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Ballou G.M. editor, Handbook for Sound Engineetsird Edition, Focal Press 2002.

[2] Czyzewski A., Dxwick cyfrowy. Wybrane zagadnienia teoretyczne, teabgial
zastosowania. EXIT, Warszawa 1998.

[3] PN-EN 61606. Urgdzenia foniczne i audiowizualne -- Cyfrowe toryifen
Podstawowe metody pomiaréw parametrow fonicznych.

[4] PN-EN 60958. Cyfrowy interfejs foniczny.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawet Dziechahski, pawel.dziechcinski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Dzwiek cyfrowy
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGSCI Akustyka

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalndci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK W01 S2EAK_WO03 Cl Wy2, Wy3, N1, N2
WYy6
PEK_WO02 S2EAK_WO03 Cl Wy4, Wy5, N1, N2
Wy6
PEK_ W03 S2EAK_WO03 Cl Wy7 N1, N2
PEK W04 S2EAK_WO03 Cl Wy8-Wyll N1, N2
PEK WO05 S2EAK_WO03 Cl Wyl2, Wy13 N1, N2
PEK _WO06 S2EAK_WO03 Cl Wyl4 N1, N2
PEK_WO07 S2EAK_WO03 Cl Wyl5 N1, N2
PEK_ W08 S2EAK_WO03 Cl Wyl5 N1, N2
PEK UO1 S2EAK _UO1 C2 La2 N3, N4
PEK _U02 S2EAK UO1 C2 La3 N3, N4
PEK UO03 S2EAK _UO1 C2 Lad N3, N4
PEK _U04 S2EAK UO1 C2 Lal-La4 N3, N4
PEK _UO05 S2EAK _UO1 C2 Lal-La4 N3, N4

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia

*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRONIKI/ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim Akustyka przestepstwa
Nazwa w jzyku angielskim Crime acoustics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalnaé (jesli dotyczy): Akustyka (EAK)
Stopien studiéw i forma: H |l stopien*, stacjonarna /hiestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy fanrbieralhy-f-ogélnoduczelniany *
Kod przedmiotu ETEU915

Grupa kursow —FAK / NIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢ 30
zorganizowanych w Uczeln
(Zz2V)
Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na) zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS

N

w tym liczba punktéw 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

N—

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

W

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie umiejtnoici reprezentacji wiedzy eksperckiej w zakresie hddaoskopijnych
Cc2




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_Wo01
PEK_W02

Z zakresu umiefnaosci:

PEK_UO1 Potrafi przygotowaopracowa i zaprezentowainformacje odnosice s¢ do stanu
prawnego oraz zakresu badanoskopijnych i pozyskiwania materiatu dowodowego
(nagrywanie rozméw) w Polsce i innych krajach

PEK_UO2 Potrafi przygotowaopracowa i zaprezentowainformacje na temat bafiautentycznéci
nagra dzwieckowych analogowych i cyfrowych.

PEK UO03 Potrafi przygotowaopracowad i zaprezentowainformacje na temat metod identyfikacji
0s0b, wptywu stresu i zaburzenowy, a take materiatu porownawczego na skuteézno
identyfikacji oséb.

PEK _UO04 Potrafi przygotowaopracowad i zaprezentowainformacje na temat wykrywania
klamstwa na podstawie gtosu

PEK_UOS5 Potrafi przygotowaopracowa i zaprezentowainformacje na temat analizy tta nagrani
dowodowego

PEK _UO06 Potrafi przygotowaopracowd i zaprezentowainformacje na temat sptu i
oprogramowania wykorzystywanego w badaniach fonaigkgch i w realizacji podstuchu
elektronicznego.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

152

PEK_KO01
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl
Wy2
Suma godzin
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2

Suma godzin




Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel Wprowadzenie, wymagania, tematyka 2

Se2, | Ekspertyza fonoskopijna — zakres, problematykan gtawny w Polsce i 4
Se3 innych krajach. Pozyskiwaniendieckowego materiatu dowodowego — stan
prawny, rejestracja rozmowy

Se4, | Autentyzacja nagradzwickowych. Wykrywanie montas w nagraniach 4
Seb cyfrowych.
Se6 — | Biometryczne metody identyfikacji osob. Audytywikeintyfikacja mowcy 12

Sell | z nagrania dowodowego. Automatyczna identyfikacjavey. Imitatorzy, a
skuteczné¢ identyfikacji mowcy. Zaburzenia mowy, a identyfika
méwecy. Material poréwnawczy w identyfikacji osob

Sel2 | Wykrywanie klamstwa na podstawie gtosu

Sel3 | Analiza tta nagrania dowodowego

HININ

Seld, | Wyposaenie pracowni fonoskopii. Programy wykorzystywane w
S15 badaniach fonoskopijnych. Podstuch elektroniczny.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Prezentacja przygotowana z wykorzystaniem progrower Point
N2.Konsultacje
N3.Praca wlasna — przygotowanie do vgpstnia w ramach zed seminaryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca (w | Numer efektu Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia
trakcie semestru), P — ksztalcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK UO01 - Ocena prezentacji problemu oraz zawsito
PEK_U06 merytorycznej prezentacji

F2

P —érednia (F1 + aktywni na zagciach)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] H. Hollien, The Acoustics of Crime. The New Science of Foréhsinetics Plenum Press,
New York 1990

[2] J. Keshet, S.Bengidyutomatic Speech and Speaker Recognitiarge Margin and Kernel
Methods, John Wiley and Sons Ltd, 2009

[3] A. Mitas, Biometria. Wybrane zagadnieni&ront Art, 2004

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Makowski R.,Automatyczne rozpoznawanie mowy - wybrane zagddnieficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2011

[2] Nanavati S., Thieme M., Nanavati Bipmetrics. Identity verification in a networkednhd,
John Wiley &Sons Inc. 2002

[3] K. Slot, Rozpoznawanie biometryczn@/Kt, Warszawa 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Stefan Brachmaiski, Stefan.brachmanski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztatcenia kierunku studiow i specjalnasci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01
(wiedza)
PEK_W02
PEK_U01 |S2EAK_UO08 C1 Sel, Se2, Sej N1, N2, N3
(umiejetnosci)
PEK U02 |S2EAK_UO08 C1 Se4, Se5 N1, N2, N3
PEK U03 |S2EAK_U08 C1 Se6 — Sell N1, N2, N3
PEK U04 |S2EAK_UO08 C1 Sel?2 N1, N2, N3
PEK U05 |S2EAK_UO08 C1 Sel3 N1, N2, N3
PEK U06 |S2EAK_UO08 C1 Sel4, Sel5 N1, N2, N3
PEK_KO01
(kompetencje
PEK_K02

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Metody sztucznej inteligencji
Nazwa w gzyku angielskim: Methods of artificial intelligence
Kierunek studiow: Elektronika
Specjalnaé: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETEU609
Grupa kursow: TAK
Wykitad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocer ocerg
Dla grupy kursow zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom - 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECT$H
odpowiadajca zagciom 0,5 0,5
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
K2EKA W06
K2EKA W07

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu:
C1.1 metod optymalizacji
C1.2 podstawowych metod sztucznej inteligef®i)
C1.3 kryteriéw doboru optymalnego algorytmud8lpostawionego zadania technicznego
C1.4. najcgsiciej spotykanych w praktyce zastos@waetod sztucznej inteligencji

C2 Nabycie umiejtnosci w zakresie doboru i aplikacji metod sztucznégligenciji do wybranego
zadania technicznego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 jest w stanie opisametody optymalizacji i zasady opracowywania wym|
pomiarow.

PEK_WO02 jest w stanie opisakoncepag dziatania siecineuronowych w zastosowanii
technicznych i medycznych.

PEK_WO03 jest w stanie opisapotrzelg korzystania z rénych klas i architektur sig
neuronowych, odnosge sk przy tym do uwarunkoweapostawionego zadania technicznego.
PEK_WO04 jest w stanie opisardzne strategie uczenia sieci neuronowych oraz stog
algorytmy do danego problemu optymalizacyjnego.
PEK_WO05 jest w stanie opisade; dziatania algorytmu genetycznego (AG) oraz przgy
zastosowa AG w praktycznych zadaniach o charakterze techmyicz

PEK_WO06 jest w stanie opisatapy dziatania algorytmu symulowanegazarzania.
PEK_WO07 jest w stanie opis&oncepot wykorzystania teorii gier w rozwzywaniu zada
optymalizacji.
PEK_WO08 opisuje problem praktyczny wymagsj zastosowania inteligentnycimetog
optymalizacji oraz jest w stanie opisanetody doboru odpowiednich algorytméw do |
rozwigzania.
PEK_WO09 jest w stanie opisarodowisko(a) programowe dedykowane do rozmywanis
zada optymalizacyjnych z wykorzystaniem metod sztucanigligenciji.

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO1 Potrafi formutowaproblem praktyczny wymaggjy zastosowania inteligentnych
metod optymalizacji oraz dobi€radpowiedni algorytm do jego rozyzania.

PEK _UO02 Potrafi nakédi ¢ plan rozwjzania postawionego problemu technicznego z
wykorzystaniem metod sztucznej inteligencji.

PEK _UO5 Potrafi rozvazac kompletne zadanie praktyczne o charakterze tezhyig.

PEK _UO06 Potrafi interpretowtgoraktyczm wartas¢ uzyskanych wynikow.

PEK _UOQ7 Potrafi sporzlzic pisemne opracowanie stangee raport z przeprowadzonych
dziatar o charakterze technicznym.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wstep i wprowadzenie do tematow wykladow, stawiane wyamsa i
forma zaliczenia.

Wy2 |Przegdd metod optymalizacji i opracowywania wynikOw poniia.
Wy3 |Sieci neuronowe, zasada dziatania, analizakpadgw.

Sieci liniowe i ich ograniczenia, sieci nielinionsg’ trojwarstwowa
z warstvg ukryts.

Wy5 |Przegid algorytmow uczenia sieci.

Wy6 |Algorytmy genetyczne.

Wy7 |Symulowane wiarzanie.

NN N (o] P

PEK _UO3 Potrafi praktycznie zastosa@waoretyczne podstawy metod sztucznej inteligencji.
PEK _UO04 Potrafigczy¢ interdyscyplinarg wiedz w obrbie jednego zadania projektowega.



Teoria gier, przyktady zastosowanetod sztucznej inteligenciji.
Wy8 C . S . 2
Utrwalenie wiadomgci z zakresu metod sztucznej inteligencji.
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl Zajecia wstpne,wprowadzenie do tematow projektowych, stawiane 1
wymagania i forma zaliczenia, regulamin BHP.
Pr2 Sformutowanie koncepcji i wybor tematu projektu 2
Pr3 Poszukiwanie literatury dotygej zagadnienia projektowego. 2
Pr4 Wyborsrodowiska programowego. 2
Pr5 Stworzenie oprogramowania realinggo postawione zadanie projektowe. 2
Pré Weryfikacja oprogramowania realigoggo postawione zadanie projektowe. 2
Pr7 Analiza uzyskanych wynikéw dla postawionegoazraal projektowego. 2
Pr8 Przygotowanie opracowania pisemnego z realizadpnia projektowego. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniemzadych form multimedialnych.
2. Projekt — dyskusja dotygza wybranego problemu technicznego, godiv prac oraz
uzyskiwanych wynikow.
3. Praca wtasna — przygotowanie dazgrojektowych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formugca | Numer efektu Sposéb oceny aginigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P|ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK _UOX Odpowiedzi ustne, dyskusje nad rozayiwanymi
PEK UO7 problemami, sprawozdanie pisemne z przebiegl
B realizacji zada laboratoryjnych
F2 PEK WO Zaliczenie w formie pisemnej;
PEK_WO09

P = 0.5*F1 + 0.5*F2 (ocena pozytywna pod warunkiem: F1>2 i F2>2)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Flasihski ,Wstep do sztucznej inteligencji”, PWN, Warszawa 2011.
[3] D. Goldberg ,Algorytmy genetyczne i ich zastosovednWNT, Warszawa 2003.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] S. Osowski ,Sieci neuronowe do przetwarzania ingjii, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006.

[2] R. Penrose ,Nowy umyst cesarza”, PWN, Warszawa 2000

[3] K. Bartecki,Sztuczne sieci neuronowe w zastosoae@mi Zbiéréwiczen laboratoryjnych
z wykorzystaniem przybornika Neural Network progualtatlab. Oficyna Wydawnicz
Politechniki Opolskiej, Opole 2010.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

[2] R. Tadeusiewicz, P. Lula ,Wprowadzenie do sieciraeawych”, Stasoft, Krakoéw 2001.

1S

dr inz. Ireneusz Jabtaiski, ireneusz.jablonski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Metody sztucznej inteligencji

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika

| SPECJALNGSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt ksztatcenig efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
kierunku studiow i specjalnasci (o ile
dotyczy)

PEK_WO01 K2EKA_ W04, S2EAE_WO09 C1l Wyl, Wy2 1

PEK_W02 K2EKA_ W04, S2EAE_WQ09 C1l Wy3 1

PEK_WO03 K2EKA W04, S2EAE_WO09 Cil Wy4 1

PEK_WO04 K2EKA_ W04, S2EAE_WO09 C1l Wy5 1

PEK_WO05 K2EKA_WO04, S2EAE_WO09 C1 Wy6 1

PEK_WO06 K2EKA_ W04, S2EAE_WO09 C1l Wy7 1

PEK_WO07 K2EKA W04, S2EAE_WO09 C1l Wy8 1

PEK_W08 K2EKA_ W04, S2EAE_WO09 C1l Wy8 1

PEK_WO09 K2EKA W04, S2EAE_WO09 C1l Wy8 1

PEK_UO1 K2EKA _U06, S2ZEAE_U10 C2 Prl, Pr2 2,3

PEK_U02 K2EKA_UO06, S2EAE_U10 C2 Pr3, Pr4, Prb, 2,3
Pré

PEK_UO03 K2EKA_UO6, S2EAE_U10 C2 Pr3, Pr4, Prb, 2,3
Pré

PEK_U04 K2EKA_UO06, S2EAE_U10 C2 Pr3, Pr4, Pr5, 2,3
Pré

PEK_UO05 K2EKA_UO6, S2EAE_U10 C2 Pr3, Pr4, Pr5, 2,3
Pré

PEK_U06 K2EKA _U06, S2ZEAE_U10 C2 Pr7 2,3

PEK_U07 K2EKA U06, S2EAE_U10 C2 Pr8 2,3

** _ 7 tabeli powyej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w ¢zyku polskim Urzadzenia gténikowe
Nazwa w ¢zyku angielskim Loudspeaker systems
Kierunek studiow (jéi dotyczy): Elektronika
Specjalnéc (jesli dotyczy): Akustyka
Stopier studiow i forma Il stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu ETEU905
Grupa kursow TAK

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zai 30 30
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie nd
na ocegn ocerg

Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 5

w tym liczba punktow| - 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie zagadienatosygnatowej i diosygnatowej analizy i syntezy oraz pomiarow
urzadzen gtosnikowych r&nego typu
C2 Nabycie umiejtnosci formutowania i analizowania wyma@@rojektowych, dobierania
gtosnikow do uradzen gtosnikowych, projektowania obuddw oraz zwrotnic
gtosnikowych, wykorzystywanidrodkéw informatycznych w procesie projektowania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Zna zagadnienia matosygnatowejiakygnatowej analizy i syntezy oraz

pomiarow uradzen gtosnikowych z r@nymi obudowami, zestawow gloikowych, uradzen
gtosnikowych kierunkowych;

z zakresu umietnosci:
PEK_UO1 Umie formutowai analizow& wymagania projektowe, dobiérgtosniki do

urzadzen gtosnikowych, projektowé obudowy oraz zwrotnice ginikowe, wykorzystywa
srodki informatyczne w procesie projektowania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godz.

Wyl | Wprowadzenie, zastosowania, wymagania, rodadgsyfikacja 1
urzadzen gtosnikowych

Wy2 | Matosygnatowa analiza i synteza adzen gtosnikowych 6

Wy3 | Analiza daosygnatowa i termokinetyka wazen gtosnikowych 3

Wy4 | Urzadzenia gténikowe z obudow: zamknita, z otworem, z membrgn 6
bierma, labiryntowy, pasmowoprzepustew

Wy5 | Zwrotnice giénikowe, zestawy i zespoty gioikowe 4
Urzadzenia giénikowe nagténieniowe: kolumny gténikowe izrodta

Wy6 |liniowe, matryce gténikowe, gtgniki tubowe, gténiki gradientowe, 6
urzadzenia gténikowe duzego zasigu

Wy7 | Parametry i charakterystyki ydzer gtosnikowych i ich pomiary 2

Wy8 | Sprawdzian zaliczeniowy 2
Suma godzin 30

Forma zajeé - projekt Liczba godz.

Prl Wprowadzenie, okikenie organizacji zaf, wymaga, tematow zada 2
projektowych, przydziat zadagprojektowych

Pr2 Omoéwienie metod i nagdzi komputerowego wspomagania 2
projektowania urgdzea gtosnikowych

Pr3 Konsultacje na forum grupy zejowej 12

Pr4 Prezentacje indywidualne | etapu projektu 6

Pr5 | Prezentacje indywidualne |l etapu projektu 6

Pré | Przekazanie dokumentacji projektowej 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Sprawdzian pisemny

N3. Studia literaturowe i wyszukiwanie informacji
N4. Praca wiasna

N5. Konsultacje

N6. Opracowanie pisemne




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK W01 Ocena zaliczeniowa wykfadu.

F2 PEK UO1 Ocena zaliczeniowa projektu.

P=0,5*(F1+F2)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dobrucki A., Przetworniki elektroakustyczne, WNT &zawa 2001

[2] Podrez A., Renowski J., Rudno-Rutki K., Urzzdzenia gténikowe, Wyd. PWr.
Wroctaw 1977

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[3] Hausdorf F., Podcznik budowy zestawow giaikowych, Bormar, Pozmal 993
[4] Publikacje w J. Audio Eng. Soc.
[5] wyszukiwania internetowe

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Rudno-Rudzinski, krzysztof.rudno-rudzinski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Urzadzenia gténikowe

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika

| SPECJALNGSCI Akustyka

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalndsci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 S2EAK_WO05 C1 Wy1l-Wy8 N1, N2
PEK_UO1 S2EAK_U03 Cc2 Pr1-Pr6 N1, N3, N4, N5, N

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjal§mowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Elektroniki / STUBDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Komputerowe modelowanie w akustye
Nazwa w jzyku angielskim Computer modeling in acoustics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalnaé (jesli dotyczy): Akustyka (EAK)
Stopien studiéw i forma: H Il stopien*, stacjonarna / -hiestacjonrarna*
Rodzaj przedmiotu: obowinzkowy / wybieralry-/-egélnodczelniany *
Kod przedmiotu ETEU907

Grupa kursow TAK FNHE*

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 30 30

zorganizowanych w Uczeln

(Zz2V)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin-/ Egzamin-/
zaliczenie | zaliczenie-nal zaliczenie-na | zaliczenie na| zaliczenie-na
na ocep* | ecer* ocer* ocerg* ocer*

Dla grupy kurséw zaznaczy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 2
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1.5 1.5
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy nt. ntiwosci modelowania zjawisk zwkanych z akustykfizyczna, techniczyg
i elektroakustyl oraz ograniczewynikajacych z wielk@dci zagadni@ numerycznych

C2 Poznanie metod modelowania pola akustycznegtodyekustyki geometrycznej, metody cate

i elementow brzegowych (BIM i BEM), metody elememtskaiczonych (FEM)

C3 Poznanie metod modelowania pola magnetycznegjoswikowym obwodzie magnetycznym
metod réznic skaiczonych i elementéw skozonych (FDM i FEM)

C4 Poznanie metod modelowania uktadu digggo gténika dynamicznego metaclementéw
skaiczonych (FEM)

C5 Nabycie wiedzy nt. identyfikacji rozkladéw dfgaa powierzchnkrdédta za pomag metod
wielomikrofonowych STSF, sondy raeniowej i z wykorzystaniem wibrometru laserowego
C6 Poznanie wybranych metod algebry numerycznejzamych z rozwjzywaniem duaych uktadow
liniowych réwna algebraicznych oraz metod roz@ywania zagadnienieliniowych metodami

gradientowymi

2k



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Nabycie wiedzy metodziezric skaxczonych, metodzie elementéw skaonych,
metodzie catek i elementéw brzegowych

PEK_WO02 Poznanie ograniaze modelowaniu zjawisk polowych wynikgjych z wielkdci
uktadoéw rowna wynikajgcych ze znanych algorytmoéw

PEK_ W03 Poznanie podstaw dziatania wkasnych i kegjeych programéw wykorzystywanych do
modelowania pola akustycznego i magnetostatycznego

PEK_WO04 Poznanie metod wielomikrofonowych na pragkie metody STSF firmy B&K i metody
holograficznej rekonstrukcji pola

PEK_WO05 Poznanie problematyki metodezahiowych w rekonstrukcijirodta i ocenie jego mocy
akustycznej

Z zakresu umiefnosci student:

PEK_UO1 potrafi wybrawtasciwa metod komputerowego modelowania zagadnadkustyki matych
i duzych wretrz, promieniowaniarodet w otwartej przestrzeni oraz promieniowairiadet
powierzchniowych

PEK_UO2 potrafi optymalizowaczas pogtosu matego pomieszczenia, zastasavetody akustyki
geometrycznej dla dych pomieszcaei otwartej przestrzeni, zastosotwaetody catek
brzegowych i elementéw brzegowych do modelownia

PEK_UO3 potrafi zamodelowaozktad pola magnetostatycznego w GOM

PEK_UO4 potrafi wykorzystaprogramy do modelowania digaktadu drgajcego gtdnika i
wiasciwie zinterpretowa wyniki

PEK UO5 potrafi wybr&odpowiedni metod algebry numerycznej do rozyziywania zagadnie
zwigzanych z modelowaniem zagadnglowych fizyki matematycznej

i.zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 -
PEK_KO02 -
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl Komputerowe modelowanie zagadifezyki matematycznej, szczegdélnie 2

pola akustycznego, drgatyt i powtok — ogoliny przegt problematyki

Komputerowe modelowanie pola akustycznego w otyarestrzeni —

V\S/yi’ metody statystyczne, metody akustyki geometryciziapwej, metody BIM 6
’ i BEM, metoda FEM — programy do modelowania
Wy5, | Modelowanie drg& uktadu drgajcego gténika metod elementow 4
6 |skoczonych
Wy7 Wptyw promieniowania fali akustycznej na rozktadgah (sprzzenia 2
y akusto-mechaniczne) - program WIN-FEM
Wy8, |Pole magnetyczne w gloikowym obwodzie magnetycznym — obliczenia 4
9 | metod inzyniersly i z wykorzystanie komputerowego modelowania
Metoda STSF firmy B&K —wielomikrofonowa rekonstrykiozkiadu
Wy10 e 2
predkosci nazrédle
Wy11 Metoda holqgraficzna Wsppmaganii?/uﬂqku W pomieszczeniu i 2
syntezowania wegenia pomieszczenia
Wy12 Metody na¢zeniowe — pomiary i analiza drég przenoszeriaieku z 5

wykorzystaniem sondy ngteniowej

Wy13 | Przeghd metod rozwjzywania daych uktadéw rowna liniowych — metoda




iteracyjna, metoda rozktadu na macierze #ibjke, metoda eliminacji Gauss
Zz wyborem elementéw gtdwnych w wierszach,metgddniokwadratowa

a 2

Numeryczne rozwazywanie zagadnienieliniowych — iteracyjna metoda

Wyl4 gradientowa, metoda Rungego-Kutty 2
Wy15 | Przewidywany rozwoj akustyki obliczeniowejdsomowanie wyktadu 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
La0 Omdéwienie sposobu przygotowaniadd laboratorium oraz 1
sformulowanie wymagadot. przygotowania sprawozdania
Lal Program ,Schenck” do obliczé demonstracji wigciwosci metod catek 4
brzegowych
La2 Program WINFEM do modelowania drgapromieniowania uktadu
drgapcego gténika dynamicznego 4
La3 Program GOM-New 1 i 2 do modelowania pola w GOM 4
La4 Program QuickField do modelowania pola magnetostaggo w GOM
metoda elementow skozonych 4
La5 Wstepne poznanie i wykonanie pomiaréw z wykorzystansemdy 4
naezeniowej
La6 Przeprowadzenie obserwacji ruchu warstw powmastrwykorzystaniem 4
sodaru dopplerowskiegpo
La7 Program COMSOL Multiphysics — przyktadowe wykygstanie do
modelowania zagadnieakustyki technicznej 4
La8 Termin dodatkowy 1
Suma godzin 30
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Pr4
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3

Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad z wykorzystaniem prezentacji Power Point
N2.Materialy i instrukcje laboratoryjne on-line naastach Katedry Akustyki

N3.Konsultacje

N4.Praca wtasna — przygotowanie @giczen laboratoryjnych
N5.Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowamietbkwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposéb oceny aginiecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_WO01 do W05

Kolokwium zaliczeniowe

F2

PEK_UO1 do UO05

Oceny z przygotowania do labonatooraz za
sprawozdania

P =0.5 (F1+F2)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Dobrucki A.,Z6ttogorski B., Sound radiation by axisymmetricalstic shells and plates,
Molecular & Quantum Acoustics, Annual Journal, vg397-128

[2] Schenck H.A., Improved integral formulation for astic radiation problems,
J.Acoust.Soc.Am., 44, 1, 41-58, 1968

[3] Braaski A., Analiza wybranych probleméw brzegowych, WiSReszow 2001

[4] Seybert A.F., Rengarajan T.K., The use of CHIEBHtin unique solutions for acoustic
radiation using boundary integral equation, J.At&wmc.Am., 81, 5, 1987

[5] Berkhout A.J. A holographic approach to acoustiatied, J.Audio Eng. Soc., 36, 12, 1988

[6] Hald J., STSF — a unique technique for scan-basadfreld acoustic holography without
restriction on coherence, B&K Technical Review,1989

[7] Weyna S., Rozptyw energii akustycznyaidet rzeczywistych, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2005

[8] Kulowski A., Modyfikacja promieniowej metody modelania pola akustycznego w
pomieszczeniach, Zeszyty Naukowe Politechniki#a#eej nr LXXIV, Gdaisk 1991

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Rawa H., Elektryczn@ i magnetyzm w technice, Wydawnictwa Naukowe PWNy¥rawa

1994

[2] Ciesla A., Elektrycznéc¢ i magnetyzm w przykfadach i zadaniach, Uczelnifyelawnictwo
Naukowo-Dydaktyczne, Krakow 2006

[8] Ramotowski G., Optymalizacja rozktadu pola magratggo w obszarze szczeliny GOM ze
wzgledu na znieksztatcenia nielinearnedjlika, Praca Dyplomowa, ITA PWr 1992 (opiekun
pracy: B.Zo6ttogorski)

[4] Korbasiewicz M., Wyznaczanie pola akustycznego deata BIM i BEM, Praca Dyplomowa
Wydziat Elektroniki PWr, 2010 (opiekun pracy: Bottogdrski)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI _E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. BronistawZottogorski, bronislaw.zoltogorski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Komputerowe modelowanie w akustyce

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika

| SPECJALNGCI Akustyka (EAK)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego | Cele przedmiotu Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztatcenia ok programowe narzedzia
ksztatcenia | zdefiniowanych dla kierunku xo dydaktycznego
studiéw i specjalndci (o ile rkk
dotyczy)**
PEK WO1 | S2ZEAK_WO07 Cl Co Wyl,2,3 N1,N5
PEK W02 | S2ZEAK_WO07 C2 Wy4,5,6 N1,N5
PEK_WO03 | S2ZEAK W07 C3 Wy7,8,9 N1,N5
PEK W04 | S2ZEAK_WO07 C4 Wy10,11,12 N1,N5
PEK_WO05 | S2ZEAK W07 C5 Wy13,14 N1,N5
PEK UO1 | S2ZEAK _UO0O7 CcicC2 La2 N2,N3,N4,N5
PEK U02 | S2ZEAK_UQO7 C3 La3 N2,N3,N4,N5
PEK UO03 | S2ZEAK_UO07 C4 Lad N2,N3,N4,N5
PEK UO4 | S2EAK _UO0O7 C5 Lab5 N2,N3,N4,N§
PEK _UO05 | S2ZEAK_UQ7 C6 La3, La7 N2,N3,N4,N}

U

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ...Elektroniki
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim ...Elementy rezyserii dzwieku....
Nazwa w jzyku angielskim ... Elements of sound production..........
Kierunek studidw (jesli dotyczy): Elektronika....
Specjalnaé (jesli dotyczy): Akustyka..
Stopien studiéw i forma: +/ 1l stopien*, stacjonarna / -hiestacjonrarna*

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy / wybieralhy-f-ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu ETEU914.

Grupa kursow —FAK / NIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 30

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na) zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS

N

w tym liczba punktéw 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

N—

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. S2EAK_WO03
2. S2EAK_U04
3.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi metodamndami produkcji nagfamuzycznych.
C2 Nabycie umigjnosci w zakresie samodzielnego przeprowadzenia praoesiukcji dwickowej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01

Z zakresu umienosci:

PEK_UO010rganizuje i przeprowadza kompletrs sesg nagraniowa

PEK_U02Umie dokona analizy wlasndgci sygnatow oraz ocerd ich przydatnosé w
procesie nagraniowym

PEK_UO03Dobiera wiasciwe metody ksztattowania wtdrnego obrazu #viekowego

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEK_KO1
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl
Wy2
Suma godzin
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
Suma godzin
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Przygotowanie sesji nagraniowej — opracowaniggnosci rejestracji 2
poszczegdblnych instrumentow
Se2 Przygotowanie sesji nagraniowej — ustalenie kokgjnatworow na ptycie 2
Se3 Wplyw wiasciwosci akustycznych pomieszczenia na dobdr technik 2
mikrofonowych i metod rejestraciji
Se4 | Rola poszczegolnych instrumentéw muzycznych w tejegnym dziele 2
Seb Psychologiczne aspekty pracyysera dwicku. Wspotpraca z muzykami 2
Seb Rezyseria dwicku jako proces kreatywny 2
Se7 | Wspotczesne formy muzyczne 2
Se8 | Wplyw znajomdci literatury muzycznej na proceszyserii nagrania 2
Se9 Nagrania radiowe i archiwalne 2
Sel0 | Elementy gry aktorskiej w stuchowisku radiowym 2




Sell | Sound assemblage jako forma radiowa 2

Sel?2 | Efekty dzwickowe 2

Sel3 | Kontrapunkt wizualno-gvigkowy 2

Sel4 | Dzwiek w filmie i teatrze 2

Sel5 | Nagranie dwigkowe jako szczegodlna postatworu muzycznego 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Dyskusja,

N2. slajdy

N3. konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formuca | Numer efektu Sposob oceny aginiccia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P ksztaicenia

— podsumowujca (na

koniec semestru)

F1 PEK_UO1 Ocena prezentacji problemu oraz metod jego

rozwigzania
F2 PEK_UO02 Ocena przygotowanego materiatwigkowego
F3 PEK _UO03 Ocena zaprezentowanego materiaigkowego

P = 0,8(F1+F2+F3) +0,2(aktywfiona zagciach)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Harley M. A., Space and spacialization in conterappmusic: History and Analysis,
Ideas and Implementation

[2] Tomaszewski T., Psychologia ogdlna

[3] P.White, Creative Recording

[4] D.M.Huber, R.E.Runstein, Modern Recording Techngque

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Czasopisma: Acoustica, Materiaty konferencyjne SIRIDwowasci w technice audio |i
wideo, JASA, AES Journal, Sound, Studio Sound, Buo8, Przegld Techniki RTV

[2] Sundberg J., Music acoustics on the thresholdeo2ft century

[3] U.Jorasz — Stuchag, czyli kontredans akustyki ze szguk

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Maurycy Kin, maurycy.kin@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
... Elementy rezyserii dzwieku ...
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...Elektronika........
| SPECJALNGSCI ...Akustyka........

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztatcenia | kierunku studiéw i specjalnaici (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_UO1 |S2EAK W06, S2EAK_U06 cil1,C2 Se5, Seb, $e7, N1, N3
(umiejetnosci) Se8, Sel2,
Sel3, Seld
PEK_UOZ | S2EAK _U04 C2 Sel, Se2, Se3, N2
Se4
PEK_UO3 | S2EAK_UO06 C2 Se9, Sel0, N1, N3
Sell, Sel5

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Specjalnaé (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma:

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Hatasy i wibracje
Nazwa w jzyku angielskim: Noise and vibration
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika

Akustyka

Il stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy

Kod przedmiotu ETEU903

Grupa kursow TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30 45

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 120

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
Aa-ocen* | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 6

w tym liczba punktéw

odpowiadaica zagciom - 4
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 2 3

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

\

przed hatasem i drganiami.

CELE PRZEDMIOTU
C1l. Zdobycie wiedzy dotyazej zasad dzialania i stosowania biernych i aktystréyodkéw ochrony

C2. Zdobycie wiedzy i umiefnosci w zakresie zasad tworzenia i stosowania metdidzgmiowych
hatasu wérodowisku zewetrznym i budynkach oraz problemow ich praktycznstisowania.
C3. Zdobycie wiedzy i umiefnosci w zakresie pomiaréw hatasu i diga




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy
PEK_WO0L1 rozpoznaje problemy zagenia hatasem i drganiami oraz dobiera odpowiednie
techniczne&rodki ochrony przed hatasem i drganiami.

PEK W02 zna zasady pomiaru poziomu mocy akustyczbdet hatasu

PEK_WO03 zna zasady dziatania biernych i aktywnyrodkow ochrony przed hatasem i drganiami.

PEK _WO04 objénia sposoby transmisjizdiieku ,z” i ,,d0” pomieszczé oraz okréla izolacyjnaé
akustyczg przegrdod od dviekdw powietrznych i uderzeniowych

PEK_WO05 zna zasady tworzenia modeli gastych rzeczywistychrodet hatasu oraz metody
modelowania pola akustycznego w pomieszczeniagiraity isrodowisku zewsgtrznym
stosowane do celéw prognozowania hatasu

PEK_WO06 zna problemy niepewdmd pomiaréw i obliczé hatasu wsrodowisku

Z zakresu umiefnosci:

PEK_UO1 potrafi wykon&ztozone pomiary hatasu i draraz pomiary wigciwosci technicznych
srodkow ochrony przed hatasem i drganiami.

PEK _UOQ2 potrafi obliczawtasciwosci akustyczne zimnych przegrod budowla i technicznych
srodkoéw ochrony przed hatasem.

PEK_UO3 potrafi tworz§ modele obliczeniowe hatasu w pomieszczeniachnpygwych, hatasu
emitowanego przez obiekty przemystowe, ékaezaseg oddziatywania hatasu,
dokonywa oceny oddziatywania hatasu fradowisko.

PEK_UO04 umie postugiwasie profesjonalnymi programami do oblidgzakustycznych i

prognozowania hatasu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wyl Wprowgdzenie do problemgtyki ku_rsu: Podstawy praesteony 2
srodowiska przed hatasem i drganiami.

Wy2, |Metody pomiaru poziomy mocy akustycznej 4

Wy3

Wy4 Zasady dziatania biernyciodkéw ochrony przed hatasem (ttumiki i filtry 2
akustyczne)

Wy5 | Aktywne metody redukcji hatasu 2

Wy6 Tran'smisja @dwieku z zewntrz do pomieszczew budynkach oraz z '

Wy7’ pomieszczeé na zewntrz. P_odstawy tepretyczne oraz modele obliczenipwe 4
stosowane do rozazywania probleméw praktycznych.

Wy8 Izolacyjncﬁé akustyczna przegréd zonych od dwiekdw powietrznych i 2
uderzeniowych

WYy9, |Zasady tworzenia modeli zaptzych rzeczywistychrodet hatasu

Wy10 (stacjonarnych i ruchomych) 4

Wy11 Metody modelowania pola akustycznegp w pomieszendnilo pracy i,

Wy12, srodowisku zewgtrznym ze wspomaganiem k(_)mputerowym do celow 4

' | prognozowania hatasu (modele statystyczne i geguzte)

Wy13 |Problemy niepewrizi pomiarow i obliczé hatasu wsrodowisku 2

Wyl4, | Zasady dziatania biernych i aktywny&todkow redukcji drga. 4

Wy15
Suma godzin 30




Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Spotkanie wprowadzgge. Omowienie sposobu przygotowaniadd 3
laboratorium i sposobu opracowania sprawdzda
La2 Pomiar poziomu mocy akustyczngjodet hatasu metoda technigzn 4
La3 Pomiar wtgciwosci ttumikéw i filtrow akustycznych . 4
Lad Pomiar i ocena hafasu na stanowisku pracy 4
La5 Akcelerometry i wzmacniacze 4
La6 Pomiary sztywnéci dynamicznej warstw elastycznych podtdg 4
ptywajacych
La7 Wibroizolacja 4
La8 Badania izolacyjnéri akustycznej ziwonych przegréd budowlanych 4
metodami obliczeniowymi.
La9 Komputerowe projektowanie akustyki pomieszcde pracy. Analiza 4
wptywu danych wy§ciowych i parametrow modelu na wynik oblidze
Lal0, | Analiza emisji hatasu dérodowiska przez obiekty przemystowe wraz z
Lall projektem ochrony przed hatasem z wykorzystaniesfegjonalnego 10
Lal2 oprogramowania (Soundplan)
Suma godzin 45
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Prezentacja
N2. Tablica
N3. Stanowisko laboratoryjne
N4. Pomieszczenia o kwalifikowanej akustyce
N5. Stanowisko komputerowe i programy obliczeniowe
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)
F1 PEK_WO01-W05 Egzamin
F2 PEK U01-U04 Ocena przygotowania do laboratoriulizaciji
powierzonych zadaorazopracowanego
sprawozdania
F3

P : Pozytywna ocena z Egzaminu (F1). Warunkiem ggpysnia do egzaminu jest pozytywna ocer|

z laboratorium (F2).
P =0,75* F1 + 0,25*F2

1a




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Zbigniew Engel, Ochrongrodowiska przed drganiami i hatasem. Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2001

[2] Handbook of Noise Control

[3]

[4]

[5]

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Instrukcje, Wytyczne, Poradniki ITB 406/2005. Megambliczania izolacyjnéi
akustycznej ngidzy pomieszczeniami w budynku wedtug PN-EN 1234502 i PN-
EN 12354-2:2002

[2] Instrukcje, Wytyczne, Poradniki 1TB48/2009. Wiéciwosci dzwigkoizolacyjnescian,
dachéw, okien i drzwi oraz nawiewnikOw powietrzaveetrznego. Wydawnictwo
ITB, 2008

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Barbara Rudno-Rudmka, barbara.rudno-rudzinska@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Hatasy i wibracje
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektroniki

| SPECJALNGSCI Akustyka

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dlg przedmiotu programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalndsci (o ile ok dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 |S2EAK_WO04 C1 Wyl, Wy4, Wy5,Wy8§, N1, N2
Wyl14, Wyl5
PEK W02 |S2EAK_WO04 C3 Wy2,Wy3 N1, N2
PEK_WO03 |S2EAK_WO04 C1 Wy4, Wy5, Wy8, N1, N2
Wyl14, Wyl5
PEK W04 |S2EAK_W04 Cc2 Wy6,Wy7 N1, N2
PEK W05 |S2EAK_W04 C3 Wy9 - Wyl12 N1, N2
PEK W06 |S2EAK_W04 C3 Wy13 N1, N2
PEK U01 |S2EAK U02 C3 Lal - La7 N3, N4
PEK U01 |S2EAK U02 C1 La8, La3 N3, N5
PEK U01 |S2EAK U02 C2 La9-Lal0 N5
PEK U01 |S2EAK U02 C1, C2 La8-Lal0 N5

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjal§mowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW

Wydziat Elektroniki PWr
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w ¢zyku polskim:Komputerowa symulacja proceséw dynamicznych
Nazwa w ¢zyku angielskimComputer simulations of dynamical systems
Kierunek studiéwElektronika
Stopier studidéw i formail stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotudbowigzkowy
Kod przedmiotuETEU714
Grupa kurs6wTAK

Wyktad | Cwiczenia| Laboratorium Projekt Seminariy
Liczba godzin zaj¢ zorganizowanych 30 15
w Uczelni (ZzU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 60 60
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocer na ocer
Dla grupy kurséw zaznacéykurs X
koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
Liczba punktéw odpowiadaga zagciom 2
o charakterze praktycznym (P)
Liczba punktéw ECTS odpowiadapa
zajeciom wymagajcym bezpéredniego 1 1
kontaktu (BK)

m

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. K2ZEKA_WO01.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu opisywania i analizggbich i dyskretnych liniowych
uktadow dynamicznych.

C2. Nabycie wiedzy i umiejnosci z dziedziny metodologii budowania mod
matematycznych prostych uktadow dynamicznych.

C3. Nabycie umiegnosci implementacji komputerowej modeli uktadow dynammych.

C4. Nabycie wiedzy i umiejnosci prowadzenia komputerowych badsymulacyjnych.

C5. Nabycie wiedzy z zakresu numerycznego rgzywania réwna rozniczkowych oraz
btedow powodowanych przez te metody.

C6. Nabycie wiedzy z dziedziny agtych i dyskretnych nieliniowych uktadé
dynamicznych i sposobéw ich bada

C7. Nabycie wiedzy z zakresu zachdwachaotycznych nieliniowych uktado
dynamicznych.

eli

C8. Nabycie wiedzy z dziedziny zastosaveaalizy wymiarowej w modelowaniu.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

osoba, ktora zaliczyta kurs, ma rgmtjgce kompetencje:

z zakresu wiedzy:

PEK_WOL1 - zna zasady analizyglych i dyskretnych liniowych uktadow dynamicznych
PEK W02 - zna zasady analizggiych i dyskretnych nieliniowych uktadéw dynamiczhy
PEK_ W03 - zna numeryczne metody rogyiwania réwna rézniczkowych

PEK_WO04 — ma wiedzo bkdach wnoszonych przez metody numeryczne

PEK_ W05 - zna metodolagbudowania modeli obiektéw i proceséw dynamicznych
PEK_ W06 — zna metodolagi metody symulacji komputerowych

PEK_WO07 — ma wiedzo sposobach stosowania analizy wymiarowej w mauhou

z zakresu umietnosci:

PEK_UO1 - potrafi zastosowagotowe/firmowe procedury numerycznego ragywania rOwna
rézniczkowychn-tego rzdu

PEK_UO02 - potrafi zaimplemento&awybrane metody numerycznego rozmywania rowna
rozniczkowych

PEK UO03 — potrafi wykonaaplikacg modelu w programach symulacyjnych typu Matlab/Sinku

PEK _U04 — potrafi przeprowadzianaliz wpltywu parametrow na zachowanie procesow mnef)
dynamice

PEK _UO5 — umie opracowaplan i przeprowadzi badania symulacyjne wybranych procesow
dynamicznych

PEK_UO06 — potrafi dokorganterpretaciji wynikdw symulacji

z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEK_KO1 — maswiadoma¢ znaczenia umiefnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej

analiz
PEK K02 y_ rozumie konieczed samoksztatcenia oraz rozwijania zdditiodo samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i ungtepsci
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyktad ;:j;i

W1 Sprawy organizacyjne. Procesy dynamiczne — histatih, podstawowe 2
definicje

W2 Przyktady proceséw dynamicznych - modele wzrostu. 2

W-y 3-4 Numeryczne metody rozedywania réwna rézniczkowych. Bédy obliczer 4
numerycznych.

W5 A_nalizajednowymiarowych liniowych procesow dynammygch: dyskretnych i 5
ciggtych.
Analiza wielowymiarowych liniowych proceséw dynamigych: dyskretnych i

W-y 6-7 . . . . 4
ciggtych. Analiza trajektorii fazowych
Analiza jedno- i wielowymiarowych nieliniowych presow dynamicznych:

Wy 89 | dyskretnych i ciglych. 4

ySKretnych | agry

W 10 Chaos i dziwne atraktory 2
Rzeczywisté¢ a modele. Elementy metodologii formalizacji. Mettabia

W-y 11-12 1) -dowania modeli obiektow i procesow dynamicznych. 4

W 13 Metodologia i metody symulaciji. 2

W-y 14-15 | Analiza wymiarowa. Przyktady zastosawa modelowaniu. 3

W 15 Repetytorium 1
Suma godzin 30




Forma zaje¢ - laboratorium Liczba

Godzin
Lab. 1 Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy orgamijnec Wprowadzenie. 2
Lab. 2 Rozwigzywanie rowna rézniczkowych pierwszego ¢du (rOwnania wzrostu) g 2

zastosowaniem procedadeprogramu Matlab.

Numeryczne metody rozwdywania réwna rézniczkowych: Eulera
Lab. 3 | zmodyfikowana Eulera, ulepszona Eulera, RungegayKuRozwhzywanie| 2
réwnan rézniczkowych pierwszego ¢gdu.

Rozwigzywanie rowna drugiego rzdu (rownanie wahadta) w Matlabie. Analiza

Lab. 4 P . 2
wplywu parametréw i wymuszenia.
Symulacja modeli nieliniowych w programie Simulinkiodel dwoch populacii
Lab. 5 C . . 2
drapieznik-ofiara, rownanie Van der Pola.
Lab. 6 | Analiza dyskrethego réwnania logistycznetgrhowania chaotyczne. 2
Lab. 7 | Badania symulacyjne dziwnych atraktorow. 2
Lab. 8 | Podsumowanie i omowienie wynikow 1
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora
2. Cwiczenia laboratoryjne
3. Konsultacje
4. Praca wlasna — przygotowanie @giczen laboratoryjnych
5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowamietbkwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca (w trakcie
semestru), P — podsumowocg Numer efektu ksztatcenia
(na koniec semestru)

Sposbb oceny aginigcia
efektu ksztatcenia

Odpowiedzi ustne,

F1 PEK_U01+ PEK_U06 | obserwacja wykonywani@viczen,

PEK_KO01+ PEK_K02 implementacje programowe,
pisemne sprawozdaniawiczen
F2 PEK_WO01+ PEK_WO07 Kolokwium pisemne

P = 0,4*F1 + 0,6*F2 konieczne jest uzyskanie poayiyj oceny z kadej z form

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] A. Czemplik,Modele dynamiki uktadow fizycznych dlayinieréw,WNT, Warszawa 200
[2] A. Zuchowski;Uproszczone modele dynamiRolitechnika Szczetska 1998

[3] J.C. Friedly;Analiza dynamiki procesQWNT Warszawa 1975

[4] J. Kudrewicz Fraktale i chaosWNT Warszawa 1995, 2007

[5] A. Czemplik,Praktyczne wprowadzenie do opisu, analizy i syojutignamiki,Skrypt
internetowy dosipny pod adresem http://anna.czemplik.staff.iiar.pwoc.pl/

[6] S. OsowskiModelowanie i symulacja uktadow i procesow dynanyicls Oficyna Wyd.
PW, Warszawa 2007
LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] R.H. CannonPynamika uktadéw fizycznycWNT Warszawa 1973
[2] D.P. CampbellDynamika ProcesowPWN Warszawa 1962
[3] Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowsketody numeryczn&NT, Warszawa, 2001

3




[4] J. HalawaSymulacja i komputerowe projektowanie dynamiki déwa sterowania
Oficyna Wyd. PWr, Wroctaw 2007

[5] H-O. Peitgen, H. Jiurgens, D. Saupeaktale. Granice chaoswez.1-2., PWN, Warszawa
2002
LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA W JEZYKU ANGIELSKIM

[1] S. StrogatzNonlinear dynamics and chadBerseus Books, 1994

[2] J.Guckenheimer, P.Holme&onlinear Oscillations, Dynamical Systems, and MBHtions of
Vector FieldsSpringer, 1983

[3] S.Wiggins,Introduction to Applied Nonlinear Dynamical Systeamsl ChaosSpringer, 2003

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Iwona Karcz-Dutba, 71 320 32 68; iwona.duleba@ pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Komputerowa symulacja proceséw dynamicznych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika

Odniesienie przedmiotoweq( Cele Numer
Przedmiotowy efekt efektu do efektéw ksztatcenia rzed- Tresci narzdzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku ﬁwiotu programowe| dydakty-
studiéw i specjalnei cznego

PEK_WO01 S2EZI_WO01 Cl| Wy5..Wy7 1,2,34]5
PEK_WO02 S2EZI_WO01 C6, C/Wy8...Wy10| 1,2,3,4,5
PEK_WO03, PEK_W04 S2EZI_WO01 C5| Wy3, Wy4, 1,2,3,4,5
PEK_WO05 S2EZI_WO1 c2, W2 Wyl 4 5345
Wy12

PEK_WO06 S2EZI_WO01 Cc4 Wy13, 12,45
PEK_WO07 S2EZI_WO01 C7 | Wyl4, Wyl5| 1,2,34,5

PEK _UO1 S2EZI_U01 C3| Laz,La4,Lab5 12,4

PEK_UO02 S2EZI_U01 C3, Cb La3 1,2, 4,
PEK_UO3 S2EZI_U01 C3| La2,La4,Lab 1,234
PEK_U04 S2EZI_U01 C1, Cp La4d 1,234
PEK_UO05 S2EZ1_U01 C4 |La4, La5,Lag 1,2,34

La2, La4,

PEK_UO06 S2EZ1_U01 C3, C4La5, L a6, La7 1,2,34

PEK_KO1, PEK_K02 S2EZI_KO1 WYLsWYLS 11 23,45
- - - Lal+La8




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Wydziat Elektroniki PWr

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w ¢zyku polskim:Akwizycja danych pomiarowych
Nazwa w ¢zyku angielskimAcquisition of measuring data
Kierunek studiéw:Elektronika i Telekomunikacja
Specjalné¢: Zastosowania irkynierii komputerowej w technice
Stopier studidéw i formall stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotuObowigzkowy
Kod przedmiotuETEUO00712

Grupa kursowTAK
Wyktad | Cwiczenia| Laboratorium) Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢ zorganizowanych 30 15
w Uczelni (ZzZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 45 45
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocere na ocer
Dla grupy kurséw zaznaczykurs X
koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
Liczba punktéw odpowiadaga zagciom 1
o charakterze praktycznym (P)
Liczba punktéw ECTS odpowiadapa
zajeciom wymagajcym bezpéredniego 1 1
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. S2EZI_W04

CELE PRZEDMIOTU

C1.Nabycie wiedzy z zakresu budowy czujnikow i zasachjaru zjawisk fizycznych.
C2. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu zasadgtatda i budowy rénego rodzajy
urzadzen przemystowych wykorzystywanych w systemach akwjizyanych pomiarowych.
C3. Nabycie umiegnosci konfiguracji uradzen przemystowych wykorzystywanych w
akwizycji danych pomiarowych.
C4. Nabycie podstawowych umgaposci projektowania i tworzenia aplikacji SCADA dla
stacji operatorskich i systeméw wizualizaciji.
C5. Nabycie wiedzy w zakresie sposobow zasilarpadstawowych zasad zabezpieczania
urzadzen wykorzystywanych w systemach akwizycji danych panonvych.
C6. Nabycie podstawowych umgEosci programowania sterownika PLC w funkgji
koncentratora pomiarowego.
C7. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu standardg@osobu komunikacji i wymiany
informacji, uradzen wykorzystywanych w systemach akwizycji danych panonvych.
C8. Nabycie podstawowych umgaposci wyszukiwania i korzystania z dokumentagji
technicznych, katalogéw firmowych, schematow tedbgicznych procesow przemystowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

osoba, ktora zaliczyta kurs, ma rgmtjgce kompetencje:

z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — zna budopwbudowe czujnikow i zasady pomiaru zjawisk fizycznych

PEK W02 — zna podstawowe zasady dziatania i buddiyego rodzaju usdzen przemystowych
wykorzystywanych w systemach akwizycji danych paomia/ch

PEK_WO03 — jest w stanie skonfigurofvairzadzenie przemystowe wykorzystywane w akwizy
danych pomiarowych

PEK W04 — jest w stanie wyko&igrost aplikacg SCADA dla stacji operatorskiej lub syste
wizualizacji

PEK_WO05 — zna sposoby zasilania i podstawowe zazalogzpieczania wydzer wykorzystywanych
w systemach akwizycji danych pomiarowych

PEK_WO06 - zna podstawowe bloki funkcyjne i operaeygzyka drabinkowego.

PEK_W07 - posiada wiedzz zakresu standardéw pomiarowych analogowych iroeych,
wykorzystywanych do wymiany sygnatéw pomiarowychnigdzy urzdzeniami w systemad
akwizycji danych pomiarowych.

PEK_WO08 - posiada podstawgwviedz z zakresu standardow i zasad komunikacji w trasis
szeregowej wykorzystywanej w systemach akwizyajiydh pomiarowych.

PEK_ W09 - posiada wiedpozwalajcg odczytd schemat technologiczny procesu przemystowed

z zakresu umietnosci:

PEK_UO1 — potrafi palczy¢ uktad pomiarowy, ocetipoprawndé wskazania zmierzone na tof
pomiarowym lub bezpwednio na czujniku

PEK _UO02 — potrafi skonfigurowtaurzagdzenie przemystowe w oparciu 0 dokumendagrwisovy

PEK_UO3 - potrafi wykona prost aplikacg SCADA dla stacji operatorskiej lub syste
wizualizacji,

PEK U04 - potrafi skonfigurowa sterownik PLC i regulator wielofunkcyjny (jednost
wielofunkcyjm), oprogramowate urzdzenia jako koncentratory sygnatow pomiarowych

PEK_UOS5 — potrafi odczytaschemat technologiczny procesu przemystowego

PEK _U06 - potrafi na podstawie dokumentacji techmgf, prawidiowo podiczy¢ urzdzenie
przemystowe do instalacji elektrycznej

PEK_UOQ7 — potrafi podtzy¢ urzadzenie w sieci transmisji szeregowej RS-485

z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 — maswiadoma¢ znaczenia umiefnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytyczn
analizy,

PEK K02 — rozumie koniecz&é samoksztalcenia oraz rozwijania zddiciodo samodzielneg
stosowania posiadanej wiedzy i ungtepsci,

cji

mu

mi

0.

ze

mu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad ;':;;i
Wyl Wprowadzer_lie, omowienie ogélnej, koncepcji systera@wizycji 1
danych pomiarowych oraz systeméw SCADA.
Czujniki pomiarowe i rone metody pomiaru podstawowych wiedkb
Wy 1,2 : 2
fizycznych.
Wy2 Czujniki pomiarowe, metody pomiaru beZpedniego i péredniego 1
Wy3 Sygnaty i standardy pomiarowe. 1
Wy3.4 Prze.tworniki pomiarowe i ugdzenia do przeksztatcania sygnatow 3
' pomiarowych.
W-y 5,6 Urzadzenia i elementy pracige w sygnatowym standardzie cyfrowym 3

2



Zasady zasilania i zabezpieczaniagdean przemystowych, zasady i

W-y 6.7 symbole stosowane na schematach elektrycznych. 2
Wy 7 Zasady i normy stosowane przy sp@zaniu schematow 1
y technologicznych procesu przemystowego.
Wy Urzadzenia — koncentratory sygnatdw pomiarowych. SterkwLC 5
y jako koncentrator sygnatu pomiarowego.
Budowa i konfiguracja sterownika PLC. Metody progmavania
Wy 9 . 2
sterownika PLC.
Podstawowe zasady i struktugzyka drabinkowego. Struktura payui i

Wy10 typy zmiennych w sterowniku PLC. Podstawowe funkegeczne 2

sterownika.

Wyll Elementy czasowe, liczniki, funkcje do magazynowamejestraciji 1

y (buforowania) danych w sterowniku PLC.
Komunikacja i wymiana informacji ugdzen wykorzystywanych w

Wy11,12 A . 2

systemach akwizycji danych pomiarowych.
Standardy transmisji szeregowej wykorzystywaneystesnach

Wy12,13 o : 2

akwizycji danych pomiarowych
Systemy SCADA i panele operatorskie w systemie ayeyi danych

Wy13,14 . 3

pomiarowych

Wy15 Repetytorium 2

Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
Godzin

Lal Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. 1

La2 Wprowadzenie, oméwienie zaddaboratoryjnych, zapoznanie¢sstudentow Z >
urzadzeniami i laboratoryjnymi modelami obiektow.

La3 Testy i pomiary czujnikéw i przetwornikéw pomiaroaty 2
La4 Testy uradzer pracugcych w sygnatowym standardzie cyfrowym. Zapoznanie >
si¢ z elementami zasilagymi i zabezpieczagymi urzdzenia przemystowe.

LaS Konfigurowanie regulatora wielofunkcyjnego. Reatizazadania polegajego na
oprogramowaniu regulatora wielofunkcyjnego tak pbinit on rot koncentratora 2
sygnatéw pomiarowych

La6 Konfigurowanie sterownika. Realizacja zadania patgmgego na oprogramowanju 5
sterownika PLC tak aby peit on gdkoncentratora sygnatéw pomiarowych

La7 Stacja operatorska w systemie wizualizacji SCADA. %

La8 Konfiguracja i testy przetwornikbw pomiarowych. Wdhomienie. stacj
operatorskie - aplikacji SCADA w pgdzeniu ze sterownikiem PLC i obiektem 2
laboratoryjnym.

Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wykiad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora
2. Cwiczenia laboratoryjne
3. Konsultacje
4. Praca wlasna — przygotowanie @eiczen laboratoryjnych
5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowamieotbkwium




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w trakcie
semestru), P — podsumowcia Numer efektu ksztatcenial
(na koniec semestru)

Sposéb oceny agjniecia
efektu ksztatcenia

PEK_UO1+ PEK_UO7 Odpowiedzi ustne,
3 o obserwacja wykonywaniéwiczen,

F1 _
PEK_KO1+ PEK_K02 pisemne sprawozdaniawiczen,

F2 PEK_WO01+ PEK_W09 Kolokwium pisemne

Jereli F1>2.0i1 F1>2.0to P = 0,4*F1 + 0,6*F27¢dl F2=2.0 LUB F1=2.0 to P=2.0

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA
[1] Nawrocki WaldemarRozproszone systemy pomiargiWiit., 2006

[2] Kasprzyk J.Programowanie sterownikow przemystowyiNT, Warszawa 2006
[3] Krzesaj-Janyszek Barbampmiary cinienia. Wybrane problemy konstrukcji i technologii
przyrzzdow

pomiarowychPIAP, Warszawa 2005

[4] Taler D., Sokotowski JRPomiary cieplne (zg¢¢zkowe) w przemie, PAK 2006

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Bolton W.: Programmable Logic Controlley&lsevier 2003

[2] Korytkowski JaceklUktady przetwornikow cyfrowo-analogowych najié, prgdu i
rezystancji oraz

metoda ich analizyPIAP Warszawa 2004

[3] Jakuszewski Ryszard,

Programowanie systemow Scada - iFix 4.Q PL
wydawca: Jacka Skalmierskiego, 2008

[4] Trybus L.:Regulatory wielofunkcyjn&/NT, Warszawa 1992

Opracowania firmowe:

[1],

GE INTELLIGENT PLATFORMS - PROFICY MACHINE EDITIONInc., 2011
[2], GE INTELLIGENT PLATFORMS - 90-30, Inc., 2011

[2] Podrcznik InTouch. Wizualizacja. Invensys Systems,,|IA011

[3] SIPROM DR24. Graphic Configuration of the Médtction Unit SIPART DR24. Manual.
SIEMENS. Issue 05/96

[4] SIPROM DR24. Handbuch. 6DR1125-8KB. Siemens ¥492.

Czasopisma:
[1] Pomiary Automatyka Kontrola




[2] Pomiary Automatyka i Robotyka

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI _E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Lower Michat, 71 320 29 68; michal.lower@pwr.wrdc.p

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Akwizycja danych pomiarowych

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika i Telekomunikacja

| SPECJALNGCI Zastosowania irkynierii komputerowej w technice

Odniesienie przedmiotoweq( Cele Numer
Przedmiotowy efekt efektu do efektéw ksztatcenia rzed- Tresci narzdzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku Fr)niotu programowe| dydakty-
studiow i specjalnéi cznego
PEK_WO01 S2 W11 c1 Wyll_'a \évyz’ 12345
PEK_WO02 S2_wii1 c2 Wy3..Wy6 1,3,5
PEK_W03 S2 Wit c3 Wyﬁévg’y“' 12345
Wy1l,
PEK W04 S2 W11, S2_WO05 C4{ Wy13..Wyl14,| 1,2,3,4,5
La7
PEK_WO05 S2 W11l cs WVGL'a \QVW’ 12345
PEK_WO06 S2 W11,S2 W05 c6 Wyng’gylo’ 1,2,34,5
Wy02,
PEK_WO07,PEK_WO08 S2_W11, S2_W02 CTWyl11.Wy13,| 1,2,345
La8
PEK_WO09 S2_wii1 cs8 Wy7 1,3,5
C4-5,
PEK_UO1 S2 U13 C7-8 La3,La4,La8 1,2,3,4,5
PEK _UO02 S2 Ul13 C4, C6Lab5,Lab6,La8 1,2,3,4,5
PEK UO03 S2 Ul13 C7 La7,La8 1,2,3,4,5
PEK _U04 S2 Ul13 C4,C6 Lab,Lab 1,2,3,4,5
PEK_U05 S2_U13 C3-8 La2 1,2,3,4,5
PEK_U06 S2_U13 C7,C8 La4 1,2,34,5
PEK _UO07 S2 Ul13 C2-8 La8 1,2,3,4,5
K1_KO04 Wyl+Wy15
PEK_KO01, PEK_K02 c8 L al:La8 1,2,345




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Elektroniki

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w ¢zyku polskim: Metody przetwarzania informacji
Nazwa w ¢zyku angielskiminformation processing methods

Kierunek studiéw: Elektronika
Specjalnéc: Zastosowania izynierii komputerowej w technice (EZI)
Stopier studiéw i forma: 1l
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETEU710
Grupa kursow: TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 30 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 45 45
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocegn na ocen
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 1
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. K2EKA W01
2. K2EKA W05

\

CELE PRZEDMIOTU
Cl Poznanie zasad konstruowania oraz analizy pdracanych i nieparametrycznych algorytmow
przetwarzania informacji w zadaniach estymacjintgigkacji systeméw oraz podejmowania
decyzji w warunkach niepewsci
C2 Nabranie umiefnosci projektowania oraz testowania algorytméw kompatego
przetwarzania informacji w zadaniach estymacjitsyyn empirycznych modeli systemoéw i
sygnatow oraz klasyfikacji i rozpoznawania




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Zna parametrycgmetod identyfikacji najmniejszych kwadratow oraz
wiasndgci statystyczne otrzymywanego estymatora
PEK W02 Zna rekurencyjny algorytm najmniejszych dvedow
PEK W03 Zna réne nieparametryczne algorytmy identyfikacja syst@mao
PEK W04 Zna zadanie rozpoznawania obrazow zgpeformacp probabilistyczs,
algorytm Bayesa oraz metpdyznaczania ryzyka dla 0-1 funkcji strat.
PEK W05 Zna heurystyczne algorytmy rozpoznawaniezeniem oraz oszacowania
ryzyka dla tych algorytméw
PEK W06 Zna zastosowania empirycznych rozktadow sieci neuronowych w
zadaniach rozpoznawaniu obrazow

Z zakresu umiefnaosci:

PEK _UO1 Potrafi projektowa implementowé komputerowe algorytmy identyfikacji
systemoéw

PEK _U02 Potrafi projektowa implementowa komputerowe algorytmy rozpoznawan
obrazow

PEK _UO03 Potrafi testowtaalgorytmy komputerowego przetwarzania informacji w
zadaniach estymaciji, syntezy empirycznych modsliesypéw i sygnatéw oraz
klasyfikacji i rozpoznawania

ia

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — wykiad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie, wiadondoi wskepne, zakres wyktadu 2
Parametryczna identyfikacja systemow — metoda najsmych
Wy2 . 2
kwadratow

Statystyczne wilasioi estymatora najmniejszych kwadratow —
zbieznos¢ 1 optymalndéé

Wy4 | Rekurencyjny algorytm najmniejszych kwadratow

Wy5 | Nieparametryczna identyfikacja systemow — empirgoaygresja

Wy6 |Klasyfikacja i rozpoznawanie obiektow — przghrada

Wy7 |Statystyczny problem rozpoznawania obrazow — atgoBayesa

Wy8 | Ryzyko dla 0-1 funkcji strat

Wy9 | Rozpoznawanie z uczeniem — algorytmy heurystyczne

AINININININDIN| &

Wy10 | Wyznaczanie ryzyka dla zaych algorytmow rozpoznawania




Wy11 | Rozktady empiryczne w rozpoznawaniu obrazow 4
Wy12 | Sieci neuronowe w rozpoznawaniu 2
Suma godzin 30

Forma zajeé - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3

Cw4

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

La2

La3

Lad

La5

La6

La7

La8

Suma godzin

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Projektowanie oraz testowanie algorytméw komputegov
przetwarzania informacji w zadaniach estymacji tsyn

Prl empirycznych modeli systemoOw i sygnatow oraz kleksydji i 15
rozpoznawania
Pr2
Pr3
Pr4
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Rzutnik, tablica
N2. Stanowisko komputerow&odowisko programistyczne Matlab, pakiet aplikacji
biurowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA




Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposéb oceny aginigcia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P ksztaicenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01- Kolokwium zaliczeniowe (pisemne i ustne)
PEK_WO07

F2 PEK_UO1- Sprawozdanie z projektu
PEK _UO03

P=0.7*F1+ 0.3 *F2 (pod warunkiem zaliczeniajgktu)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

[3]
[4]

[5]

[6]
[7]

Lestaw Gajek, Marek Katuszk®/nioskowanie statystyczne — modele i metody
studentowWydawnictwo Naukowo Techniczne WNT, Warszawa 2000.

K. Manczak, Z. NahorskiKomputerowa identyfikacja obiektow dynamicznych
Wydawnictwo — PWN, Warszawa 1983.

T. Soderstrom, P. Stoicllentyfikacja systemgWwWN, Warszawa 1997.

W. Greblicki,Nieparametryczna identyfikacja systemé@schiwum Automatyki i
Robotyki, t. 36, z. 2, 1991, str. 277-290.

Z. Hasiewicz, Informacja wgbna o systemie a metody identyfika)yskusja i
poréwnanie metadraport ICT PWr, Seria: Preprinty, Nr 11/94, Wewet1994

J. Koronacki, Ja@wik, Statystyczne systemy uge sé, Exit, Warszawa 2008
M. Krzysko, W. Wohaski, T. Gorecki., M. Skorzybu§ystemy ugze se.
Rozpoznawanie wzorcéw analiza skdpieedukcja wymiarowsti, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2008.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[8]
[9]

[10]

M. Kurzynski. Rozpoznawanie obiektow: metody statystyd2fieyna
Wydawnicza. Politechniki Wroctawskiej, 1997

S. OsowskiSieci neuronowe w giu algorytmicznymWNT, Warszawa 1996.
Robert Wieczorkowski, Ryszard Zigdiki. Komputeroweyeneratory liczb
losowych Warszawa, Wydawnictwo Naukowo Techniczne WNT,5200

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zygmunt Hasiewicz (Zygmunt.Hasiewicz@pwr.wroc.pl)

dla



MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Zaawansowane techniki programowania

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika

| SPECJALNGSCI Zastosowania irzynierii komputerowej w technice (EZI)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dlg przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztaicenia | kierunku studiéw i specjalndici (o ile dydaktycznego**
dotyczy)** *
PEK_WO01
(wiedza) S2EZI W09 C1l Wyk2,Wyk3 N1

PEK_WO02 S2EZI W09 C1 Wyk4 N1
PEK_WO03 S2EZI W09 C1l Wyk5, Wyk6 N1
PEK_WO04 S2EZ|I W09 C1l Wyk7,Wyk8 N1
PEK_WO05 S2EZI W09 C1 Wyk9,Wyk10 N1
PEK_WO06 S2EZ|I W09 C1l Wyk11,Wyk12 N1
PEK_UO01

(umiejetnosci) S2EZ| U1l C2 Prl N2
PEK_UO02 S2EZ| U1l C2 Prl N2
PEK_UO03 S2EZ| U1l C2 Prl N2
PEK_KO01

(kompetencje)
PEK_KO02

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** . z tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Programowanie systemowe i wspétbime
Nazwa w jezyku angielskim: System and Concurrent Programming
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnaié (jesli dotyczy): EZI
Stopien studiéw i forma: Il / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ETEU706
Grupa kurséw TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai 30 15
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 30 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na oceg ocerg

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

IN—

w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy o podstawowych architekturach jxorarow.
C2 Nabycie wiedzy o zjawiskach zachedz w systemach skladajch s¢ z wielu
komunikugcych s¢ wspotbienych proceséow.
C3 Nabycie wiedzy o metodach tworzenia procesémybatach procesu ich ustawianiu i
testowaniu.
C4 Nabycie wiedzy o metodach dgst do pliku, atrybutach, komunikacji poprzez pliki.
C5 Nabycie wiedzy o komunikacji puzy procesowej poprzegdza nienazwane, kolejki
FIFO, kolejki komunikatow
C6 Nabycie wiedzy o problemie wzajemnego wyklucagrmoceséw i ochronie sekciji
krytycznej
C7 Nabycie wiedzy o komunikacji proces6éw poprzemigé dzielory, synchronizaciji
poprzez semafory POSIX, monitorach
C8 Nabycie wiedzy o szeregowaniu proceséw w sygt@mperacyjnym, roli priorytetow.
C9 Nabycie wiedzy o obstudze zdatrasynchronicznych, postugiwaniy siygnatami
C10 Nabycie wiedzy o tworzeniu aplikacji rozprasgch sktadajcych z proceséw
komunikujcych poprzez interfejs gniazdek (komunikaty UDPkmikacja
pohczeniowa TCP).
C11 Nabycie wiedzy o strukturze systemu WWW, poslath gzyka HTML, protokole




HTTP, serwerach WWW, dokumentach statycznytynamicznych i aktywnych,
aplikacjach internetowych.

C12 Nabycie wiedzy o tworzeniu aplikacji wielgtikowych, synchronizacji ytkow za
pomog mutekséw, zmiennych warunkowych, barier, blokagtelnikow pisarzy.
Nabycie wiedzy o efektywnym wykorzystaniuszgn wieloprocesorowych.

C13 Nabycie wiedzy o tworzeniu aplikacji wielgtkowych za pomaginterfejsu OpenMP.

C14 Nabycie wiedzy o tworzenie aplikacji rownolegiyw systemie MPI.

C15 Nabycie wiedzy o tworzeniu aplikacji rozprosgamza pomog zdalnego
wywotywanie procedur RPC.

C16 Zapoznanie siz sieciami Petriego jako ngdziem do modelowania systemow

wspétbienych i dowodzenia ich wlaskad jak oskgalnaé, zywotnas¢, bezpieczastwo,
wystpowanie zakleszcte

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

osoba, ktora zaliczyta kurs, ma rgmtjgce kompetencje z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna podstawowe architektury systeméw kdemouych

PEK_WO02 Zna zjawiska zachagz w systemach wspotdieych,

PEK_WO03 Zna funkcje procesu, zna struktaplikacji sktadajcych s¢ z wielu
komunikagych sé procesow

PEK_WO04 Zna abstrakepliku, metody dospu do pliku, atrybuty, blokowanie.

PEK_WO05 Zna mechanizmy lokalnej komunikacjedsyprocesowej takie jalgdza
nienazwan@gcka nazwane, kolejki komunikatow

PEK_WO06 Zna mechanizm wzajemnego wykluczanianraay sekcji krytycznej

PEK_WO07 Zna mechanizmy synchronizacji procesdietmk semafory i monitory

PEK_WO08 Zna mechanizm szeregowania proceséw tersyes operacyjnym

PEK_WO09 Zna metody obstugi zdafizesynchronicznych w systemie.

PEK_W10 Zna mechanizmy komunikacji sieciowej i ifggs gniazdek komunikagj
bezpgtzeniows UDP i pohczeniowg TCP.

PEK_W11 Zna architektgrsystemu WWW, podstawyjyka HTML, dokumenty statyczne,
dynamiczne, aktywne, rozumiekitje przegidarki i serwera WWW.

PEK_W12 Zna zasady tworzenia aplikacji wielpkowych i rozumie mechanizmy
synchronizacjigtkOw takie jak muteksy, zmienne warunkowe, bariery.
Zna nagdzia do tworzenia aplikacji wielatkowych.

PEK_ W13 Zna metodologiworzenia aplikacji réwnolegtych i nay@zia do ich tworzenia

PEK_W14 Zna metodologiworzenia aplikacji rozproszonych i nadzia do ich tworzenia

PEK_W15 Zna metodologimodelowania systemow wspétbig/ch za pomagsieci Petriego

PEK_W16 Zna metodologitworzenia aplikacji wspotbimych, rownolegtych i
rozproszonych dzial@ych lokalnie, na maszynach wieloprocesorowych w
systemach rozproszonych i kastr

Z zakresu umiefnosci:

PEK_UO01 Umie tworz§ wspotbiezne i rownolegte procesy i postugidvaie ich atrybutami.

PEK_UO02 Potrafi utworzyaplikacg sktadajca sie z wielu wykonywanych wspoétbiaie i
réwnolegle procesow gdzie prodesyunikup sie przez wspolne pliki

PEK_UO03 Potrafi utworzyaplikacg sktadajca sic z wielu wykonywanych wspéthimie i
réwnolegle proceséw gdzie prodemyunikup sic przez §cza nienazwanegdza
nazwane i kolejki komunikatéw.

PEK _U04 Potrafi utworzyaplikacg wsp6tbiezng gdzie procesy komunikajsic poprzez
pamt dzielory i synchronizuj za pomog semaforow.

PEK_UOQ5 Potrafi utworzyaplikacg rozproszon gdzie procesy komunikaisie poprzez
interfejs gniazdek, komunikaty BDkomunikacj bezpoczeniowg TCP. Potrafi
utworzyserwer wspotbiany i aplikacje klient serwer.

PEK_UO06 Umie tworz§ aplikacje sktadare st z wielu wgtkdw wykonywane na maszynie
wieloprocesorowej. Potrafi napiaplikacg w taki sposéb aby efektywnie
wykorzystaprocesory maszyny SMP.




Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 Jes§wiadomy tegaze aby wspoétpracage ze sobp osoby tworzyly sprawnie
dziatary zesp6t musgsie one komunikowai synchronizowa swe dziatanie.

TRESCI PROGRAMOWE

., Liczba
Forma zajeé¢ - wykiad godzin
Wyl Kl_asyfikacja komputeréw Flynna, architektura systigiednoprocesorowego, 1
wieloprocesora, klastra, systemu rozproszonego
Podstawowe pefia wspotbienosci, procesy sekwencyjne i wspotbie, bezpieczestwo,
Wyl zywotnas¢, blokada, zagtodzenie. Stany kanoniczne procestiuktury danych izywane 1
przez proces
Wy2 Procesy - tworzenie atrybuty, Aazenie, synchronizacja zakezenia 2
Wy3 Pliki, metody dosjpu, atrybuty, komunikacja przez pliki, blokady ik 1
Wy3 Komunikacja przezitza nienazwane i nazwane, funkcja select
Wy4 Kolejki komunikatéw POSIX 1
Wzajemne wykluczanie procesow, sekcja krytycznasystemowe i systemowe metody
Wy4 a ) 1
ochrony sekcji krytycznej
Wy5 Komunikacja przez pagi dzielory 1
Wy5,6 Synchronizacja procesow, problem producetansumenta, semafory POSIX, monitory 2
Wy6 Szeregowanie procesOw w systemie operacyjnyiorypety 1
Wy7 Obstuga zdarzeasynchronicznych, sygnaty, timery 2
Komunikacja sieciowa poprzez gniazdka, adresowarseci , komunikacja
wys bezpo4czeniowa UDP !
Wy8 Komunikacja pajczeniowa TCP, serwer wspotbiey 1
Wy9 Aplikacje sieciowe, demon sieciowy inetd, architektsystemu WWW 1
Wy9 Podstawy ¢zyka HTML, dokumenty statyczne, dynamiczne, aktywne 1
Wy10 Protokot HTTP, standard CGI, budowa serwera WWW 1
Wy10 Aplikacje internetowe 1
Wy11 thk_i - tworzenie, ml_Jteksy, zmienne warunkowe, bgribtokady czytelnikéw i pisarzy 5
watki w srodowisku wieloprocesorowym
Wy12 Tworzenie aplikacji wielowtkowych w standardzie OpenMP 2
Wy13 Tworzenie aplikacji réwnolegtych w systemie MPI 2
Wyl14 Zdalne wywotywanie procedur RPC jako ngizie tworzenia aplikacji rozproszonych 2
Sieci Petriego w modelowaniu systeméwspétbieznych. Podstawowe definicje: przeja
Wy15 aktywne, osjgalnas¢, ograniczonéc, zywotnasé¢, bezpieczéstwo, zachowawczg, 1
odwracalnéc¢.
Analiza sieci Petriego: drzewo agalndci, graf pokrycia, macierz incydencji ,
Wy15 niezmienniki miejsc i przég§. 1
SUMA GODZIN 30




Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin
Lal Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacywkprowadzenie. 1
La2 Postugiwanie gisystemem Linux, postugiwaniegsiarzdziami do edycji, kompilacji i 2
uruchamiania programoéw. Zintegrowaitedowisko uruchomieniowe.
La3 Tworzenie procesow, kozenie procesoéw, atrybuty procesow, przeksztalqamieesu w 2
inny proces.
Lad Komunikacja proceséw poprzez wspolne plikijeon zarzdca / wykonawca 2
La5 Komunikacja proceséw poprzezza nienazwane i kolejki FIFO, problem zatea / 1
wykonawca.
La5 Komunikacja proceséw poprzez kolejki komunikaf®OSIX, problem zagzca / 1
wykonawca, problem producenta / konsumenta.
La6 Aplikacje komunikujce s¢ przez pami¢ dzielory, synchronizacja poprzez semafory 2
POSIX, problem producenta / konsumenta
La7 Aplikacje rozproszone, interfejs gniazdek, kaikaecja bezpaiczeniowa 2
La8 Aplikacje wielowtkowe wsrodowisku maszyny wieloprocesorowej 2
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wykfad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojetd
N2. Cwiczenia laboratoryjne
N3. Konsultacje
N4. Praca wiasna — przygotowanieddczen laboratoryjnych
N5. Praca wiasna — samodzielne studia i przygot@wdm egzaminu
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny(F — formupca Numer efektu ksztalcenia Sposob ocenygrsiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P +
podsumowujca (na
koniec semestru)
F1 PEK_UO01+ PEK_U06 Odpowiedzi ustne,
obserwacja wykonywaniéwiczen
F2 PEK_WO01+ PEK_W09 Obecng¢ i aktywnas¢ na wyktadach
F3 PEK W01+ PEK W09 Kolokwium pisemne
P =0,25*F1 + 0,15*F2 + 0,6*F3
Wszystkie formy F1,F2,F3 musby¢ zaliczone
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA
LITERATURA PODSTAWOWA.:
[1] Love Robert; Linux Programowanie systemowe, Hell6t4.
[2] M. Ben-Ari, Podstawy programowanie wspothiego i rozproszonego, WNT Warszawa 1990
[3] Mark Mitchell, Jefrey Oldham, Alex Samuel, LINUBPfogramowanie dla zaawansowanych RM 2(
[4] Jdrzej Utasiewicz, Systemy czasu rzeczywistego, QMNé@trino, wyd. BTC 2008
[5] Douglas Commer, Sieci komputerowe i intersid¢éNT Warszawa 1999.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[11 M. Ben-Ari, Principles of Concurrent and DistribdtBrogramming, Second Edition Adison-Wesley 2
[2]  Zbigniew Czech, Wprowadzenie do obliaz&éwnolegtych, Wyd. nauk. PWN, Warszawa 2010
[3] Aleksandra Tomaszewska, Tworzenie stron WWW, Hetiohl

02.

D06




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Drinz. Jedrzej Utasiewicz  jedrzej.ulasiewicz@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Programowanie wspotbiene
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka

| SPECJALNGSCI  Inzynieria Internetowa - INS
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dq Cele Tresci Numer

efekt efektdw ksztatcenia zdefiniowanych | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia

ksztatcenia | dla kierunku studiéw i specjalnasci (o dydaktycznego***
ile dotyczy)**
PEK W01 | S2EZI_WO03,ETES00706 C1l w1 N1, N3, N5
PEK_WO02 | S2EZI_WO03,ETES00706 C2 w1 N1, N3, N5
PEK_WO03 | S2EZI_WO03,ETES00706 C3 W2 N1, N3, N5
PEK_WO04 | S2EZI_WO03,ETES00706 C4 W3 N1, N3, N5
PEK_WO05 | S2EZI_WO03,ETES00706 C5 W3 N1, N3, N5
PEK_WO06 | S2EZI_WO03,ETES00706 C6 W4 N1, N3, N5
PEK_WO07 | S2EZI_WO03,ETES00706 C6,C7 W5,W6 N1, N3, N5
PEK_WO08 | S2EZI_WO03,ETES00706 C8 W6 N1, N3, N5
PEK_WO09 | S2EZI_WO03,ETES00706 C9 W7 N1, N3, N5
PEK_W10 | S2EZI_WO03,ETES00706 C10 W8 N1, N3, N5
PEK_W11 | S2EZI_WO03,ETES00706 C11 W9,W10 N1, N3, N5
PEK_W12 | S2EZI_WO03,ETES00706 C12,C13 wW11,w12 N1, N3, N5
PEK W13 | S2EZI_WO03,ETES00706 Ci14 W13 N1, N3, N5
PEK W14 | S2EZI_WO03,ETES00706 C15 W14 N1, N3, N5
PEK W15 | S2EZI_WO03,ETES00706 C16 W15 N1, N3, N5
PEK_W16 | S2EZI_WO03,ETES00706 C13,C14,C15 | W10,W11,W12 N1, N3, N5
W13,W14,W15

PEK U0l | S2EZI_UO03ETES00706 C3 Lal,L2,La3 N1,N2,N4
PEK_U02 | S2EZI_UO03ETES00706 C4 La4 N1,N2,N4
PEK_U03 | S2EZI_UO03,ETES00706 C5, La5 N1,N2,N4
PEK _U04 | S2EZI_UO03ETES00706 C6,C7 La6 N1,N2,N4
PEK_U05 | S2EZI_UO03,ETES00706 C10 La7 N1,N2,N4
PEK_U06 | S2EZI_UO03ETES00706 C12 La8 N1,N2,N4
PEK_KO01 | S2EZI_WO03,ETES00706 C2 Lal-La8 N1,N2,N3,N4,N5

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalfmowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL
Nazwa w ¢zyku polskim:
Kierunek studiéw:

Specjalnéc:
Stopiex studiéw i forma:

Elektroniki
KARTA PRZEDMIOTU

Zaawansowane techniki programowania
Nazwa w ¢zyku angielskim: Advanced programming techniques

Elektronika

Zastosowania izynierii komputerowej w technice (EZI)

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETEU704
Grupa kursow: TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 30 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocegn ocerg
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 2
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca za&;c_iom 1 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

K1EKA_WO08
K1EKA_W12
K1EKA_UO6
K1EKA U1l

PONPE

\

C1l Poznanie technik programowania uogdlnionegoaxei regularnych, bibliotekatzonych

CELE PRZEDMIOTU

dynamicznie oraz podstawowych analizatorow sktadni.

C2 Nabycie umigjnosci wykorzystania wzorcéw do budowy i korzystanibilzliotek

standardowych oraz projektowania prostych analipatsktadni.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1
PEK_WO02
PEK_WO03
PEK_WO04
PEK_WO05
PEK_WO06
PEK_WO07

Zna modele i hierareghpameci

Zna techniki programowania za pomszablonéw

Zna biblioteki standardowe

Zna polimorficzne techniki programowania

Zna techniki obstugi wytkow

Zna zasady programowania wspGibégo

Zna techniki programowanie guizer mobilnych i sieciowych

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO1 Potrafi scharakteryzowhierarch¢ pameci (rejestry, pani¢ podrczm, oraz
o dostpie swobodnym, sekwencyjnym i mieszanym)
PEK _U02 Potrafi konstruow&lasy parametryzowane typami danych,
PEK_UO03 Potrafi korzystaz konteneréw, algorytmoéw i iteratorow bibliotek
standardowych
PEK_UO04 Potrafi opisamodele pangici obiektdéw i polimorfizm czasu wykonania
(wtyczki)
PEK_UO05 Potrafi skonstruowgrogramy z obstugwyjatkow
PEK _U06 Potrafi implementowaodstawowe schematy programowania wspaitego
w oparciu o bibliotek standardowy
PEK_UO07 Potrafi tworzyaplikacje na wybranej platformie mobilnej
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wykfad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenig. Omoéwienie wspotczesnych trendow w 2
programowaniu
Wy2 |Modele i hierarchia paredi 4
Wy3 | Techniki programowania za pompszablonow 4
Wy4 | Biblioteki standardowe 4
Wy5 | Polimorficzne techniki programowania — wtyczki 4
Wy6 | Techniki obstugi wyjtkow 4
Wy7 | Zasady programowania wspothiego 4
Wy8 | Techniki programowanie ugdzeh mobilnych i sieciowych 4
Suma godzin 30

Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl

Cw2




Cw3

Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Oméwienie tematow laboratoriow. Wybramedowiska IDE 1
La2 Hierarchia pamici (rejestry, pami¢ podrczna, o dogpie 5
swobodnym, sekwencyjnym i mieszanym)
La3 Klasy parametryzowane typami danych 5
La4 Kontenery, algorytmy i iteratory bibliotek standavdych 2
La5 Modele pamgci obiektow i polimorfizm czasu wykonania (wtyczki 2
La6 Programowanie z obstagvyjatkéw 2
La7 Schematy programowania wspothiego w oparciu o bibliotek 5
standardow
La8 Aplikacje na wybrasa platforme mobilm 2
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Pr4
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Rzutnik, tablica
N2. Stanowisko komputerowgrodowisko programistyczne IDE, pakiet aplikacjidoiwych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formuca | Numer efektu Sposob oceny aginiccia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), R ksztaicenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01- Kolokwium zaliczeniowe
PEK_WO07

F2 PEK_UO1- Sprawozdania gwiczen laboratoryjnych
PEK_UO7

P=0.5*F1+0.5*F2 (pod warunkiem zaliczerghdratorium)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bjarne Stroustrup,e2yk C++, Wydawnictwa Naukowo Techniczne, Warsza(f)2.
[2] Stanley B. Lippman, Model obiektu C++, Wydawnictiaukowo Techniczne,
Warszawa, 1999.
LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[3] Artykuty z czasopism i kgiki specjalistyczne wydawnictw naukowych, m.in. IEEE
Kluwer, Elsevier
[4] Bruce Eckel, Thinking in C++. Edycja polska, Wydagiwo Helion, 2002.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

PrzemystawSliwi iski (przemyslaw.sliwinski@pwr.wroc.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Zaawansowane techniki programowania

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika

| SPECJALNGSCI Zastosowania irzynierii komputerowej w technice (EZI)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalnasci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**

P(Ev*fgg’zvg)l S2EZI_WO05 c1 Wyk2 N1
PEK_W02 S2EZI W05 C1 Wyk3 N1
PEK_WO03 S2EZI_ W05 C1l Wyk4 N1
PEK_W04 S2EZI W05 C1l Wyk5 N1
PEK_WO05 S2EZI_ W05 C1 Wyk6 N1
PEK_WO06 S2EZI W05 C1l Wyk7 N1
PEK_WO07 S2EZI_ W05 C1 Wyk8 N1
PEK_UO01

(umiej etnosci) S2EZ1 _U05 Cl La2 N2
PEK_UO02 S2EZI _U05 C2 La3 N2
PEK_UO03 S2EZ1 _U05 C2 La4 N2
PEK_U04 S2EZI _U05 C2 Lab5 N2
PEK_UO05 S2EZ1 _U05 C2 La6 N2
PEK_UO06 S2EZI _U05 C2 La7 N2
PEK_UO07 S2EZ1 _U05 C2 La8 N2
PEK_KO01

(kompetencje)
PEK_K02

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia

*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Zarzadzanie projektami informatycznymi
Nazwa w jzyku angielskim: Software Project Management
Kierunek studiow: Elektronika
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Specjalnaé: Zastosowania irkynierii komputerowej w technice
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu: ETEU702
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 15 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 45 45
(CNPS)

. : Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
Liczba punktow odpowiadaga
zajeciom o charakterze - 1
praktycznym (P)
Liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1. Opanowanie podstaw wiedzy z zakresugrirania projektami programistycznymi
C2. Opanowanie podstaw wiedzy z zakresu metodyledaania projektami
C3. Opanowanie umiginosci pozyskiwania informacji z tychzrédet, przygotowywania i
poprowadzenia prezentacji multimedialnej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 — ma wiedgzz zakresu modeifiycia systemu informatycznego, struktur zaaizania,
modeli projakéciowych (CMM, ISO)
PEK W02 - posiada wieglz zakresu metodyk zadzania projektami

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO01 — umie opracowdazowy plan projektu informatycznego i oszacoyego ztazonasé

PEK UO02 — umie dobtametodyk do projektu

PEK_UO03 — umie pozyskanformacje z ranychzrodet oraz przygotowaprezentag multimedialry
dotyczca wybranych probleméw kierowania projektem prograpasnym

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 — ma&wiadomda¢ znaczenia umiefnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej
analizy.

PEK_KO02 — rozumie koniecz&é samoksztatcenia oraz rozwijania zdalciado samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i ungtepsci.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie, podstawowe paip, projekt a produkt 1
Wy2 | Modele cykluzycia systemu 1
Wy3 | Modele struktur zargglzania 1
Wy4 | Projektowanie struktury organizacyjnej zespotu @ktgpwego 1
Wy5 | Inzynieria wymaga 2
Wy6 | Metody przeprowadzania szacunkow, kwantyfikacja/kgz 2
Wy7 | Definicja i metody weryfikacji i walidacji 1
Wy8 | Model CMMI, ISO 1
Wy9 | Wybrane metodyki: Scrum, PMBOK, Prince2 4
Wy10 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin
Sprawy organizacyjne, prezentacja na temat zasaidéwia i
Sel poprowadzenia profesjonalnej prezentacji, rozdaamowienie 2
tematéw seminaryjnych, ustalenie harmonogramu ptezg
Se2-Ses Prezenta_lqe seminaryjne nt. adaptacyjnych metaddzania projektem 14
programistycznym
Se9-Sels Prezentgcle seminaryjne nt. metodyk kierowaniagtem 14
programistycznym
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojetkdt

N2. Seminarium

N3. Konsultacje

N4. Praca wiasna — samodzielne studia

N5. Praca wlasna — przygotowanie do wpst seminaryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA




Ocery (F — formupca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujca (na
koniec semestru))

Numer efektu ksztatcenia Sposob ocenygrsiccia efektu ksztatcenial

Ocenie poddawana jest zawatto

merytoryczna prezentacji seminaryjnej oraz

F1 PEK_UO03 . . .
- przygotowanie i sSposob poprowadzenia
prezentacji
F2 PEK_UOL+ PEK_U02 Kolokwium zaliczeniowe

PEK_WO1+ PEK_W02

Jezeli F1< dobra to P = F2, tylko dla F1>2
Jezeli F1 = dobra plus lub bardzo dobra to P = F25+Baokgglana do najbliszej oceny wg
obowigzujacej skali ocen)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

RRpoo~NoarwNE

14.
15.
16.

17.

J. Gorski, liynieria oprogramowania w projekcie informatycznyhikom, Warszawa, 1999
Jaszkiewicz, liynieria oprogramowania, Helion, Warszawa, 1997

Kerzner H., Project management, Van Nostrand R&inGompany Inc., New York, 1984

E. Yourdon, Wspétczesna analiza strukturalna, WW&rszawa, 1996

P. Coad, E. Yourdon, Analiza obiektowa, ReadMe, 3%@va, 1994

J. Roszkowski, Analiza i projektowanie strukturalhielion, Warszawa, 1998

R. Barker, C. Longman, Case Method. Modelowani&djin proceséw, WNT, Warszawa, 19
R. Barker, Case Method. Modelowanie gzkiéw encji, WNT, Warszawa, 1996

LBMS Project Management - Materiaty szkoleniowenfrLBMS

S.Wrycza, Projektowanie systemow informatycznyclydWUniw. Gdaskiego, Gdask, 1997
J. Davidson, Kierowanie projektem. Praktyczny paikdila tych, ktérzy nie lulitracic czasu
Wyd. Liber, Warszawa, 2002

T. Byzia, Zaradzanie projektami informatycznymi, Computerworl@98

K. Fraczkowski, Zargdzanie projektem programistycznym, Oficyna Wydawai®olitechnik
Wroctawskiej, Wroctaw, 2003

M. Flashski, Zaradzanie projektami informatycznymi, PWN, Warszaw@)&

S.Snedaker, Zagdzanie projektami IT w matym palcu, Helion, Warsza®007

C.A. Campbell, The One-Page Project Manager fdPrdjects, Wiley, John Wiley & Sons, In
Hoboken, New Jersey, 2008

M.B.Bender, A Manager's Guide to Project Managemeesarn How to Apply Best Practices,

Pearson Education, Inc., Upper Saddle River, Negeye2010

[

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Olgierd Unold, olgierd.unold@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Zarzadzanie projektami informatycznymi

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGCI Zastosowania irzynierii komputerowej w technice

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu do

efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla Cele przedmiotu Tresci n’:rl;mdezria
. kierunku studiow i specjalndci (o ile P programowe ¢

ksztalcenia dotyczy) dydaktycznego
PEK_WO01 S2EZI_WO07 C1, C2 Wy1l-Wy9 N1, N3, N4
PEK_WO02 S2EZI_WO07 C1, C2 Wy1l-Wy9 N1, N3, N4
PEK_UO1 S2EZI_U08 C1, C2 Se2-Sel5 N1, N3, N4
PEK_U02 S2EZI_U08 C1, C2 Se2-Sel5 N1, N3, N4
PEK_UO03 S2EZI_U08 C3 Se2-Sel5 N2, N4, N5
PEK_KO01 K1_KO04 C3 Se2-Sel5 N2, N4, N5
PEK_KO02 K1_KO04 C3 Se2-Sel5 N2, N4, N5




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Techniki tomograficzne
Nazwa w jgzyku angielskim: Tomographic techniques
Kierunek studiow: Elektronika
Specjalnaé: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETEUG22
Grupa kursow: TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 30 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocer ocerg
Dla grupy kursow zaznacey X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 1
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 0,5
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie idei pomiaréw tomograficznych
C2 Poznanie procesu tomograficznego
C3 Nabycie wiedzy z zakresu technik rekonstrukisjiaau stosowanych w tomografii
C4 Poznanie wybranych technik tomograficznych
C5 Nabycie umigjtnosci prezentacji posiadanej wiedzy z danej dziedziny




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 — definiuje perie tomografii; definiuje pecia zwizane z pomiarem w technice
tomograficznej oraz opisuje ogélbudowe tomografu; definiuje pefgia ,problemu
wprost” i ,problemu odwrotnego”; opisuje ogolny yarozwoju technicznego w
dziedzinie tomografii

PEK_ W02 — opisuje zjawiska fizyczne wykorzystywanpomiarach tomograficznych

PEK_WO03 — opisuje metody pomiarowe wykorzystywaneimych technikach
tomograficznych

PEK_WO04 — opisuje podstawowe algorytmy rekonstiukgjazu stosowane w tomografii;
opisuje algorytmy iteracyjne; opisuje algorytmy pezednie

PEK_WO05 — objénia budowg, zasad dziatania, parametry i zastosowanie tomografu
komputerowego

PEK_WO06 — objénia budowg, zasad dziatania, parametry i zastosowanie tomografu
impedancyjnego

PEK_WO07 — objgnia budow, zasad dziatania, parametry i zastosowanie skanera USG

PEK_WO08 — objgnia budow, zasad dziatania, parametry i zastosowanie tomografu
akustycznego

PEK_ W09 — objgnia budow, zasad dziatania, parametry i zastosowanie tomografu SPEC

PEK_W10 — objénia budow, zasad dziatania, parametry i zastosowanie tomografu PET

PEK W11 — objgnia budow, zasad dziatania, parametry i zastosowanie tomografu
Rezonansu Magnetycznego

PEK W12 — objgnia budow, zasad dziatania, parametry i zastosowanie tomografu OCT

PEK_ W13 — opisuje przyktady nietypowych technik tggraficznych

PEK W14 — opisuje zastosowaniamgch technik tomograficznych

Z zakresu umiefnaosci:

PEK _UO1 — potrafi upogdkowat, analizowa i wykorzystywa informacje; korzysta z éych
zrodet informacji

PEK _UO02 — potrafi zaprezentowposiadan wiedz z danej tematyki

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie. Podstawowe elementy procesu tomagrefgo. 2
Wy2 | Metody zbierania danych pomiarowych i techniki pamoze 2
Wy3,4 | Algorytmy rekonstrukcji obrazu 4
Wy4,5 | Tomografia komputerowa 3
Wy5,6 | Tomografia impedancyjna 3
Wy7 | Tomografia akustyczna 2
wy8 |PET i SPECT 2
Wy9, 10 | Rezonans Magnetyczny 4
Wyll | Tomografia optyczna 2
Wy12 | Nietypowe techniki tomograficzne 2
\1\2/1135; Przyktady zastosowitomografii 4
Suma godzin 30

N)



Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel-14 | Samodzielna forma poznawania i prezentgojimacji na podstawie 14
opublikowanych prac z zakreswznich technik tomograficznych. Omawiane
sa budowa, zasady pracy i wspotpracyaglzen tomograficznych oraz meto
analizy i przetwarzania danych.
Sel5 |Podsumowanie zgd 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wykiad tradycyjny z wykorzystaniem pokazu slaydo
2. Konsultacje
3. Seminarium — dyskusja
4. Praca wtasna — przygotowanie prezentacji narsaimim
5. Praca wiasna — samodzielne studia i przygotavamikolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formuca | Numer efektu Sposob oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), R ksztaicenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO01, PEK_U02 | prezentacja multimedialna przygotowana i
wygtoszona przez studenta w ramach seminarium
F2 PEK_WO01 - PEK_W14 kolokwium pisemne

P = 0.25*F1+0.75*F2 (ocena pozytywna pod warumkiE1>2 i F2>2)

1)



LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] R.Cierniak ,Tomografia Komputerowa. Budowa adzen CT. Algorytmy
rekonstrukcyjne”, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXWarszawa 2005

[2] S.F. Filipowicz, T.Rymarczyk, ,Tomografia impedajy, pomiary, konstrukcje i
metody tworzenia obrazu”, BEL Studio, Warszawa,200

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] O.C. Zienkiewicz ,Metoda Elementow Skaronych”, Arkady, Warszawa 1972
[2] Dominik Sankowski and Jan Sikora, ,Electrical cafgame tomography: theoretical ba
and applications”, Wydawnictwo Kgikowe Instytutu Elektrotechniki, Warszawa 201(

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Dariusz Wysoczaski, dariusz.wysoczanski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Techniki tomograficzne

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Cele

Tresci

Numer narzedzia

efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 K2EKA W11, S2ZEAE_WO06 1 Wyl 1,2
PEK_WO02 K2EKA W11, S2ZEAE_WO06 1,2 Wyl, Wy?2 1,2
PEK_WO03 K2EKA W11, S2ZEAE_WO06 2 Wy?2 1,2
PEK_WO04 K2EKA W11, S2ZEAE_WO06 3 Wy3, Wy4 1,2
PEK_WO05 K2EKA W11, S2ZEAE_WO06 4 Wy4, Wy5 1,2
PEK_WO06 K2EKA W11, S2ZEAE_WO06 4 Wy5, Wy6 1,2
PEK_WO07 K2EKA W11, S2ZEAE_WO06 4 Wy7 1,2
PEK_WO08 K2EKA W11, S2ZEAE_WO06 4 Wy7 1,2
PEK_WO09 K2EKA W11, S2ZEAE_WO06 4 Wy8 1,2
PEK_W10 K2EKA W11, S2ZEAE_WO06 4 Wy8 1,2
PEK_W11 K2EKA W11, S2ZEAE_WO06 4 Wy9, Wy10Q 1,2
PEK_W12 K2EKA W11, S2ZEAE_WO06 4 Wyll 1,2
PEK_W13 K2EKA W11, S2ZEAE_WO06 4 Wyl2 1,2
PEK_W14 K2EKA_W11, S2ZEAE_WO06 4 Wy13, Wy14, 1,2
Wy15
PEK_UO01, K2EKA U08, S2EAE_UO07 5 Se01l - Selb 2,3,4
PEK_U02

** _ 7 tabeli powyej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Cyfrowe kontrolery sygnatow
Nazwa w jzyku angielskim: Digital signal controllers
Kierunek studiéw: Elektronika
Specjalnaé¢: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETEUG07
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczeln 15 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na ocen
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 2
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 0,5 2
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie probleméw oraz zasad organizacji orakapiistandardu CMSIS.

C2 Rozwingcie umiegtnosci przygotowywania, tworzenia, weryfikowania i wéaaia
oprogramowania testagego i ytkowego mikrokontrolerow.

C3 Nabycie i utrwalenie umigthosci wspotpracy w grupie studenckiej, odpowiedzialiio
rzetelndci w dziataniach inynierskich; przestrzeganie norm i zasad ohawjgcych w
srodowisku akademickim orazagnierskim.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 jest w stanie opisalgorytmy przeliczé i przetwarzania danych stosowanychjw
procesorach sygnatowych (DSP),

PEK_WO02 jest w stanie opisaasady obowgzujace dla arytmetyki stato- (Q31, Q15, Q7)
zmiennoprzecinkowej oraz arytmetyki nasyceniowej,

PEK_WO03 jest w stanie opiséunkcje i programy biblioteczne zawarte w standaad
CMSIS,

PEK_WO04 jest w stanie opisaasady tworzenia dokumentacji zgodnej ze standarde
CMSIS,

PEK _WO05 jest w stanie opisanetody programowania wbudowanych kontroleréw
szeregowych interfejsow w 32-bitowych cyfrowych koteréw sygnatow
(DSC).

Z zakresu umiegnosci:
PEK _UO1 potrafi dokortaanalizy problemow wysgpujacych przy cyfrowym przetwarzanju

danych,

PEK _U02 umie dobtawtasciwe algorytmy przeksztatéetransformat i przetworae
danych,

PEK _UO03 umie interpretowanyniki obliczen z wykorzystaniem bibliotek standardu
CMSIS,

PEK _U04 umie przygotowywatworzye, weryfikowa i wdraza¢c oprogramowanie
testupce i wytkowe mikrokontroleréw,

PEK _UO5 potrafi zaprezentowavynikdw witasnych prac na forum publicznym

PEK UO06 potrafi interpretowa wdrozy¢ wyniki wkasnych prac.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wstep, wprowadzenie do tematu. Architektura 32-bitowych
Wyl | mikrokontrolerow rodziny Cortex-Mx, ukfady wewtnzne, typy 2
pamkci, zasady adresowania.
Wy2 | Programowanie mikrokontroleréw Cortex-Mx. 2
Wy3 | Struktura cyfrowych kontroleréw sygnatow. 2

Wybrane instrukcje mikrokontrolerow rodziny Cortsk, arytmetyka

Wy4 : S ; 2
nasyceniowa, stato- i zmiennoprzecinkowa.

Wy5 | Standard CMSIS, biblioteki programow. 2

Wy6 | Opis algorytméw zawartych w standardzie CMSIS. 2
Perspektywy rozwoju cyfrowych kontroleréw sygnalidsC) i

Wy7 A 3
procesorow sygnatowych (DSP).
Suma godzin 15

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Prl | Organizacja z&f, rozdziat tematow i zakresow projektow. 2
Prezentacje zasad organizacji bibliotek CMSIS dfaranych

Pr2-5 ) . ) 14
zada/programow obliczeniowych.




Prezentacja oprogramowania aplikacyjnego mikrokbetéw DSC

Pr6-8 | realizupcego zadane algorytmy przetwarzania danych i stemaaw 14
obiektami.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem projektoralltrmedialnego i skroconych
materiatéw/tréci wyktadow zamieszczonych na stronie internetguvegdmiotu.

N2. Zagcia projektowe: dyskusja nad przedstawianymi kooepi i rozwgzaniami.

N3. Zagcia projektowe: prezentacja oprogramowania sieaegjo wymiag danych mgdzy
mikrokontrolerem i czujnikiem/przetwornikiem ponavym.

N4. Konsultacje.

N5. Praca wlasna w zakresie przygotowania, urucboiaj testow i dokumentowania
oprogramowania steragego wymiag danych mikrokontroler — czujnik/przetwornik
pomiarowy.

N6. Praca wlasna, samodzielne studia i przygotosvdaiegzaminu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu ksztatcenia| Sposob ocenygmiecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowgfa

(na koniec semestru)

PEK_WO01 + PEK_WO05, Odpowiedzi ustne, prezentacje rozza,

F1 PEK_UO01 + PEK_UO06 | programow steragych, napotkanych
probleméw i sposobu ich rozgviania.
F2 PEK_WO1 + PEK_WO05| Egzamin

P =0.3*F1 + 0.7*F2 (ocena pozytywna pod waranki F1>2 i F2>2)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dokumentacje techniczne procesorow rodziny Cortexfikin: Atmel, Cypress,
Freescale, NXP (Philips Semiconductors), STMicrcetaics, Texas Instruments
(dostpne w internecie).

[2] L. Bryndza: LPC2000. Mikrokontrolery z rdzeniem ARMBTC, Legionowo 2007.

[3] J. Majewski: Programowanie mikrokontroleréw LPC2000jczyku C pierwsze kroki.
BTC, Legionowo, 2010.

[4] St. Furber: ARM System-on-chip Architecture. Sec&adtion, AddisonWesley, 2000.

[5] A. Sloss, D. Symes, Ch. Wright: ARM System Develttgp&uide. Morgan Kauffman,
2004.

[6] D. Seal: ARM Architecture Reference Manual. Seciddion, Addison-Wesley, 2001.
[7] J. Yiu: The Definitive Guide to the ARM Cortex-MBlsevier Inc. 2011.
[8] J. Yiu: The Definitive Guide to the ARM Cortex-MS3econd Edition. Elsevier Inc. 2010.




LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] E. Stawski: Mikrokontrolery LPC2000 w przyktada@&iTC, Legionowo, 2009.

[2] R. Brzoza-Woch: Mikrokontrolery AT91SAM7 w przykiadh. BTC, Legionowo, 2009.
[3] K. Paprocki: Mikrokontrolery STM32 w praktyce. BTCegionowo, 2009.

[4] L. Bryndza: Mikrokontrolery z rdzeniem ARM9 w pragklach. BTC, Legionowo, 2009.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Andrzej Stepien, doc., _andrzej.f.stepien@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Cyfrowe kontrolery sygnatow

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu dg

Numer narzedzia

Q)

efekt efgktéw ksztak_:gnig zdef!niOV\{anych dig Celg Tresci dydaktycznego

ksztatcenia kierunku studiéw i specjalncsci (o ile | przedmiotu| programowe
dotyczy)
PEK W01 K2EKA W11, S2EAE_WO02 C1l Wyl N1, N4, N¢
PEK WO02 K2EKA W11, S2EAE_WO02 C1 Wyl + Wy N1, NNG
PEK_ W03 K2EKA W11, S2EAE_WO02 Cil,C2 Wyl + Wy7 NN4, N6
PEK W04 K2EKA W11, S2EAE_WO02 Ci,C2 Wy3 + Wy6 NN4, N6
PEK_WO05 K2EKA W11, S2EAE_WO02 Cil,C2 Wy3 + Wy6 NN4, N5,
N6

PEK UO1 + K2EKA _U08, S2EAE_UO02 C1,C2| Pr2+Pr8, N2, N3, N4,
PEK_UO06 C3 samodzielnie N5




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Akwizycja i przetwarzanie informacji
Nazwa w jgzyku angielskim: Data acquisition and processing
Kierunek studiow: Elektronika
Specjalnaé: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETEU602
Grupa kursow: TAK
Wykitad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaji¢
zorganizowanych w Uczeln 15 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na
ocere
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 2
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 0,5 1
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu zasad konstruowanigranadw wykorzystujcych zasagl przeptywu
danych.
C2 Nabycie umigjtnosci instalowania i konfigurowania kart i modutow alkycji danych.
C3 Nabycie umigjtnosci implementacji wzorcow projektowaniayiecznych w zastosowaniach
akwizycji, przetwarzania i prezentacji danych
C4. Nabycie umiegfnoici stosowania mechanizméw komunikcji i synchronjizagtkdéw
C5 Nabycie umigjtnosci projektowania interaktywnych interfejséviytikownika
C6 Nabycie umiejtnosci dokumentowania i przygotowania programéw do igysicji w wersji
zawierajcej instalatosrodowiska uruchomieniowego.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK _WO0L1 — jest w stanie opisaasad ,data flow” i ideg ,instruction flow”
PEK_WO02 — jest w stanie opisatruktury sterowania i zémne struktury danych LabVIEW
PEK_WO03 — jest w stanie opisanplementagj podstawowych wzorcow projektowych
stosowanych w programach do akwizycji danych
PEK W04 — jest w stanie opisenetod wyliczania mechanizméw komunikacji i
synchronizacji midzy réwnolegtymi ptlami oraz niezalenymi programami vi.
PEK_WO05 — jest w stanie opisaasady budowania i dokumentowania programow Vi.

Z zakresu umiefnosci:

PEK_UO1 — potrafi zaprojektowaanel frontowy programu do akwizycji i przetwarizan
danych z dynamicznie dostosoweymi si wikasngciami.

PEK_UO2 — potrafi stosownie do specyfikacji zadatoara wiasciwy wzorzec projektowy
oraz zaimplementowago w graficznymgzyku G.

PEK_UO03 — potrafi wykorzystaobszerne biblioteki podprogramow LabVIEW do
zaimplementowania algorytmow przetwarzania danych

PEK UO04 — potrafi wykorzystanarzdzia ,,debugging'u” do wyszukaniacidw we witasnych
I opracowanych przez innych programistow programach

PEK _UO5 — potrafi spogrza dokumentagj opracowywanych programéw w sposob
umazliwiajacy p&niejsz pielegnacg i modyfikacg oraz przygotowawersje
instalacyjne.

PEK _UOQ6 — potrafi zastosowanoduty akwizycji w celu zebraniazytecznych danych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Wprowadzenie. Natzlzia programowania zaflaakwizycji oparte ( 5
zasad przeptywu danych LabVIEW, HPVEE Charakterystykalog.

Ztozone struktury danych (arrays, clusters, variantsytruktury|

sterowania w LabVIEW. 2

Programowanie interakcji zzytkownikiem przyradu wirtualnego
Wy3 | zasady konstrukcji panelu frontowego aplikacji. Zdmia, rejestracja 2
statyczna i dynamiczna. Technika vi server.

Implementacja wzorca projektowego maszyna stanéwaz|or

Wy4 : . 2
funkcjonalna zmienna globalna.
Implementacja  wzorca  projektowego  producent-konsume
Wy5 | Zastosowanie kolejek, semaforow i innych technikdny-watkowej 2
synchronizaciji.
Wy6 Przechowywanie danych. Typy plikbw 1 operacje phieo 5
Komunikacja sieciowa z wykorzystaniem TCP i UDP.
Wy7, | Zasady obstugi btlow, techniki uruchamiania i wykrywaniagdbw. 3
Wy8 | Przygotowanie aplikacji do dystrybucji.
Suma godzin 15




Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal Instalacja i konfiguracja spitowych zasobow akwizycji danych. 2
Program MAX. Karty akwizycji. Symulacja karty pomiave]

La2 Nawigacja w LabVIEW. Elementy panelu frontowegiagramu. 2

La3 Zasada przeptywu danych. Budowa diagramu. &&lekcji i paleta | 2
narzdzi. Wyszukiwani bjdow w programach wykorzystywanie
systemu pomaocy..

La4 Operacje na tablicach i klastrach. Definiowasigsnych typow. 2

La5 Wykorzystanie biblioteki DAQmx do wspotprackarty pomiarova 2
PCI Express. DAQ Assistant.

La6-La7 Podstawowe modele i techniki programowanlaabVIEW. Maszyna | 4
stanow, zmienne lokalne.

La8-Lal0 | Wzorzec producent konsument. Techniki Bymaizacji. Kolejki, 6
notyfikatory. Globalna zmienna funkcjonalna.

Lall-Lal2| Sterowanie interfejsemytkownika 4

Lal3 Typy plikbw, wzly biblioteczne shce do zapisywania |i2
odczytywania danych pomiarowych.

Lal4 Dokumentowanie programu, reguty budowy popeyakodu 2

Lal5 Przygotowanie plikbw do stworzenia dystrybuddompilowanie| 2
aplikacji tworzenia instalatora.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem wideoprojektora
N2. Sesje laboratoryjne

N3. Konsultacje

N4. Praca wiasna, przygotowanie @aiczen laboratoryjnych i egzaminu certyfikacyjnego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), B
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu ksztatcenip Sposdb ocenygrsiccia efektu ksztatcenia

F1 PEK_UO1 — PEK_UO06 | Obserwacja pogpow przy realizacji zada
laboratoryjnych
F2 PEK_WO01 - PEK_WO0S | Egzamin na certyfikat NI CLAD

P =0,5*F1 + 0,5*F2 (ocena pozytywna pod warunki€1>2 i F2>2)

[9%)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Robert H. Bishop : LabVIEW 8 student edition, Upfaddle River : Pearson Prentice
Hall, 2007.

[2] W. Ttaczata: Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym kaienmwo.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne. Warszawa 2002.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, J. Vlissides: Wzprogktowe, WNT Warszawa
2008.

[2] Marcin Chrdciel: LabVIEW w praktyce, Legionowo : WydawnictwalB, 2008.

[3] Peter A. Blume: LabVIEW style book, Upper SaddledRi: Prentice Hall, cop. 2007.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Janusz Rkala, doc., janusz.pekala@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Akwizycja i przetwarzanie informacji

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiow i specjalnaici (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 K2EKA W11, S2ZEAE_WO07 Ci Wyl, Wy2, 1,3
PEK_W02
PEK_WO03 K2EKA W11, S2ZEAE_WO07 C3 Wy4 1
PEK_WO04 K2EKA W11, S2ZEAE_WO07 C4 Wy4 1,3
PEK_WO05 K2EKA_W11, S2ZEAE_WO07 C3, Co6 Wy2, Wy5 1,2,3,4
Wy7
PEK_UO1 K2EKA U08, S2EAE_UO08 C5 La3, Lall, 2,4
Lal2
PEK_UO02 K2EKA U08, S2ZEAE_UO08 C3 La6.. LalO 1,2,3,4
PEK_UO03 K2EKA U08, S2EAE_UO08 C1, C2, La4,Las5, 1,24
Lal3
PEK_U04 K2EKA U08, S2ZEAE_UO08 Cl Lal4d 1,2
PEK_UO05 K2EKA _U08, S2ZEAE_UO08 C6 Lal4, LalS 2,4
PEK_UO06 K2EKA U08, S2ZEAE_UO0S8 Cc2 Lal, La5 2




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w gzyku polskim: Systemy operacyjne mikrokontrolerow
Nazwa w jzyku angielskim: Microcontroller Operating Systems.
Kierunek studiow: Elektronika
Specjalnaé: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETEU610
Grupa kursow: TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 15 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocemn na ocemn
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 1
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 0,5 0,5
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy z zakresu systemow operacyjnyzbzmaczonych do zastosawa
mikrokontrolerowych (systemy wbudowane)

C1.1 Podstawowe pgjia wielozadaniow&ti

C1.2 Systemy operacyjne — definicje, klasyfikapjayktady

C1.3 Algorytmy szeregowania zagatruktury danych opisage zadania

C1.4 Obiekty i ustugi wbudowane w systemy operacyngym systemy operacyjne czasu

rzeczywistego
C2 Nabycie umiejtnosci wykorzystywania systemow operacyjnych do oprag@ania i uruchamiania
oprogramowania mikrokontrolerow

C2.1 Uslugi stugce do zargdzania zadaniami (tworzenie, usypianie, kasowamai@jeszanie)

C2.2 Obiekty i ustugi do komunikacji i synchroniiaadai

C2.3 Narzdzia projektowania i uruchamiania (toolchain)




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - jest w stanie opisaakres zastosowiasystemdw wbudowanych

PEK W02 — opisuje wymagania stawiane przed systempenacyjnymi dla mikrokontroleroy

PEK_WO03 — jest w stanie opispojecie wielozadaniowsxi ( przeplot, wywtaszczenie,
przehczenie kontekstu) i struktury systemow operacyjnyaeznaczone do opisu
wspotbieznie wykonywanych zadeoraz sposoby wyliczania ustugi do zgizania
zadaniami

PEK_WO04 — jest w stanie opisenechanizmy komunikacji i synchronizacji stosowane
mikrokontrolerowych systemach operacyjnych, ramra synchronizaejaktywngci i
synchronizagj dostpu do zasobow

PEK_WO05 — jest w stanie opisedznice medzy sprztowymi i programowymi ustugami
czasomierzy.

PEK_WO06 — jest w stanie opisdodatkowe ustugi wbudowane w systemy operacyjasicz
rzeczywistego

PEK_WO07 — wymienia i opisuje nadzia do projektowania i uruchamiania systemow
wbudowanych

Z zakresu umiefnaosci:

PEK _UO1 — potrafi zaprezentoweole planisty i typowe algorytmy szeregowania
implementowane w systemach operacyjnych do zastsayudowanych

PEK _UO02 — potrafi zastosowavybrane przyktady systeméw operacyjnych czasu
rzeczywistego

PEK _UO03 — potrafi wykorzystasrodowisko projektowania i uruchamiania do opracaaan
sterownika mikrokontrolerowego o zadanej funkcjonéti

PEK_UO04 — potrafi przeprowadzidekompozygj funkcjonalndci projektowanego uggzenia
na zadania wykorzystag ustugi wybranegafra systemu operacyjnego

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Wprowadzenie. Systemy wbudowane, definicja przyktad

Wyl qustawowg cechy. Systemy operacyjne klasyfikacja. 5
Wielozadaniow&¢. Przefczanie zada szeregowanie zafla-
podstawowe algorytmy.

Wy2 Zadania (taski), procedury i procedl_er ob_siugi pmm'. Stany z_adégi 2
struktury danych przeznaczone do ich opisu. gtiranie zadaniami.

Wy3 Mechanizmy koml_Jnikacji [ synchronizacji edizy zadaniami. Kolejki 5
semafory,dcza, rejestry zdarzeniowe, sygnaty.
Obiekty i ustugi czasomierzowe systemow operacyjroae

Wy4 2
zastosowa wbudowanych.

WYy5 | Ustugi dodatkowe. System plikbw, ustugi sieceoWCP/IP. 2

Wy6 Przegi;q oferty mikrokontrplgrowych systgméw operacyjnytch. 5
narzdzi do programowania i uruchamiania.

WYy7 | FreeRTOS. Charakterystyka budowy i ustug. 2

Wy8 | Keil MDK. 1
Suma godzin 15

N)



Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Przygotowanie prezentacji dotyezj budowy i charakterystyki ustug
Prl..Pr3|wybranego systemu operacyjnego czasu rzeczywisirgoa w 6
zespotach projektowych.

Dyskusja i ustalenie zaten przyktadowej aplikacji zbudowanej na
Pr4 | bazie makiety mikrokontrolera z rdzeniem ARM/Cortex 2
wybranego systemu operacyjnego RTOS.

Praca nad dekompozycadania projektowego na taski i ich

Pr5..Pr7|implementacja z wykorzystaniem ustug wybranego RTOS 6
zestawu nakgdzi projektowania (toolchain).

Pr8 Prezentacja rozgaania. 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem wideoprojektora

2. Sesje projektowe

3. Konsultacje

4. Praca wlasna, przygotowanie do realizacji ptopk testu zaliczeniowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupgca | Numer efektu Sposéb oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), R ksztaicenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO01 — PEK_UO4 | Walory przygotowanej prezentacji, obserwacj
postpow przy realizacji projektu, ocena
projektu.

F2 PEK_WO01 - PEK_WO07 | Test zaliczeniowy

P =0,7*F1 + 0,3*F2 (ocena pozytywna pod warunki€1>2 i F2>2)

€




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Quing Li Qing Li with Caroline Yao: Real-Time Cormts for Embedded Systenwyip
Books 2003
[2] Marcin Bis: Linux w systemach embedded, WarszaWgdawnictwo btc, 2011.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Richard Barry: The FreeRTOS reference manual [Daatrelektroniczny] : API
functions and configuration options.

[2] tukasz Skalski: Linux : podstawy i aplikacje dlatgmow embedded , Legionowo :
Wydawnictwo BTC, 2012.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Janusz Bkala, janusz.pekala@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Systemy operacyjne mikrokontrolerow
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiow i specjalnaici (o ile
dotyczy)

PEK_WO01 K2EKA W04, S2ZEAE_WO05 C1 Wyl 1
PEK_W02

PEK_WO03 K2EKA W11, S2ZEAE_WO05 Cl.1 Wy?2 1,2,3,4
PEK_WO04 K2EKA W11, S2ZEAE_WO05 Cl4 Wy3 1,24
PEK_WO05 K2EKA W11, S2ZEAE_WO05 Cl4 Wy4 1,2
PEK_WO06 K2EKA W11, S2ZEAE_WO05 C1.3 Wy5 14
PEK_WO07 K2EKA W11, S2ZEAE_WO05 Cl Wy6..Wy8 12,4
PEK_UO1 K2EKA U08, S2ZEAE_UO06 C2 Pr5..Pr7 1,24
PEK_U02 K2EKA _U08, S2ZEAE_UO06 C2 Prl..Pr3 1,24
PEK_UO03 K2EKA U08, S2ZEAE_UO06 C2.3 Pr5..Pr7 1,2,3,4
PEK_U0O4 K2EKA _U08, S2ZEAE_UO06 C2 Pr5..Pr7 2,3,4




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Metrologia optyczna 1
Nazwa w jzyku angielskim: Optical Metrology 1
Kierunek studiow: Elektronika
Specjalnaé: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETEU202
Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratoriumy Projekt Seminariun
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na ocen

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom -
o charakterze praktycznym (P

IN—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIAWST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie wybranych optycznych technik pomiardwyc
C2 Poznanie budowy, zasady dziatania i parametrodetswiatta
C3 Poznanie budowy, zasady dziatania i parameteiektbréw optycznych
C4 Poznanie metod analizy optycznych uktadow pamaigich




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WOL1 — opisuje pegia dotycace metrologii i optycznych metod pomiaru oraz ogoln
zarys rozwoju tej dziedziny

PEK _WO02 — opisuje zakenia Gaussa dotygze soczewek i uktadow optycznych; definiuje
pojecie optyki Gaussowskiej

PEK _WO03 — opisuje zjawisko interferencji i spos@dyo wykorzystania w
interferometrycznych technikach pomiarowych; defj@ipogcie interferometrii

PEK_ W04 — opisuje zjawisko dyfrakcji i sposoby jeggkorzystania w optycznych technikach
pomiarowych

PEK_WO05 — opisujerddtaswiatta

PEK_WO06 — opisuje detektory optyczne

PEK_WO7 — definiuje pefia: a) polaryzacja b) fotosgpystasé¢

PEK_WO08 — opisuje podziat czujnikbéw optycznych,ymtswiattowodowych

PEK_ W09 — opisuje idetechniki moire'y

PEK_W10 — opisuje idemetod plamkowych

PEK W11 — opisuje podstawowe metody cyfrowego mraetania obrazu

PEK W12 — opisuje ideanalizy pgzkowej

PEK_ W13 — opisuje ideholografii

PEK_W14 — opisuje e optyczne techniki pomiarowe

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie. Zagadnienia wshe. 2

Wy2 | Optyka Gaussa, soczewki, uktady optyczne 2

Wy3 | Interferencja, interferometry.

Wy4 | Dyfrakcjaswiatta

Wy5 | Zrodtaswiatta i detektory

WYy6 | Polaryzacja i fotospzystasé

WYy7 | Czujniki optyczne - przegf

Wy8 | Czujniki optycznéwiattowodowe - przegh

WYy9 | Technika moire'y

Wy10 | Metody plamkowe

Wy11 | Cyfrowe przetwarzanie obrazu

Wy12 | Analiza pgzkowa

Wy13 | Holografia

BOININDINDINDINDINDINININININ

Wy14 | Inne techniki optyczne (anemometria, elipsometria)

w
o

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem pokazu slaydo
2. Konsultacje
3. Praca wtasna — samodzielne studia i przygot@vamikolokwium




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupgca | Numer efektu Sposéb oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), R ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO1 - PEK_W14 kolokwium pisemne

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kjell J. Gasvik, ,Optical Metrology”, Wiley&Sons,d02
[2] Toru Yoshizawa,”Handbook of Optical Metrology. Riuiples and Applications”, CRC-
Press Taylor & Francis Group, LLC, 2008

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

[1] Z. Bielecki, A . Rogalski, ,Detekcja sygnatéw opeyrych”, WNT, Warszawa 2001
[2] ,Photonics Spectra” - miegiznik

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Dariusz Wysoczaski, dariusz.wysoczanski@pwr.edu.pl

(@8]




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Metrologia optyczna 1

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Cele

Tresci

Numer narzedzia

efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)

PEK_WO01 K2EKA W11, S2EAE_WO01 1 Wyl 1,2
PEK_WO02 K2EKA W11, S2ZEAE_WO01 4 Wy2 1,2
PEK_WO03 K2EKA W11, S2ZEAE_WO01 1 Wy3 1,2
PEK_WO04 K2EKA W11, S2ZEAE_WO01 1 Wy4 1,2
PEK_WO05 K2EKA W11, S2ZEAE_WO01 2,3 Wy5 1,2
PEK_WO06 K2EKA W11, S2ZEAE_WO01 1 Wy5 1,2
PEK_WO07 K2EKA W11, S2ZEAE_WO01 1 Wy6 1,2
PEK_WO08 K2EKA W11, S2ZEAE_WO01 1 Wy7, Wy8 1,2
PEK_WO09 K2EKA W11, S2EAE_WO01 1 Wy9 1,2
PEK_W10 K2EKA W11, S2ZEAE_WO01 1 Wy10 1,2
PEK_W11 K2EKA W11, S2ZEAE_WO01 4 Wyll 1,2
PEK_W12 K2EKA W11, S2ZEAE_WO01 1 Wy12 1,2
PEK_W13 K2EKA W11, S2ZEAE_WO01 1 Wy13 1,2
PEK_W14 K2EKA W11, S2ZEAE_WO01 1 Wyl - Wy15 1,2

** _ 7 tabeli powyej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Wydziat Elektroniki PWr

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Metody optymalizacji
Nazwa w jzyku angielskim: Optimization methods
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalnaé (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma: |l stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu ETEUOO1
Grupa kursow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratoriun

) Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 90

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin
na oceg

Dla grupy kurséw zaznaczy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 2
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych elementéw teorii optyragjiz
C2 Nabycie wiedzy z zakresu analitycznych metogmptizacji wraz z ich warunkami

optymalndci.

C3 Nabycie wiedzy z zakresu numerycznych metognoglizacji liniowej i nieliniowej,

ciagtej i dyskretne.

C4 Nabycie wiedzy w zakresie optymalizacji wieldieryalnej i programowania

dynamicznego.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Osoba, ktora zaliczyta kurs, ma ngmtjace kompetencje:

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - posiada wieglz zakresu analitycznych metod optymalizacji —fynkeelu
zmiennych

PEK_W02 - zna numeryczne metody optymalizag&gloej i globalnej, przeznaczone do
rozwigzywania wybranych typéw zadalla zmiennych eigtych, dyskretnych i
mieszanych

PEK_WO03 - posiada wiedzz zakresu programowania dynamicznegpodstawowych
algorytmow optymalizacji wielokryterialnej

PEK W04 - posiada wiegz zakresu formutowania ztonych zada optymalizaciji.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykfad Liczba godzin
Wyl | Metody optymalizacji — wep, pogcia podstawowe. 2
Analityczne metody optymalizacji dla funkcji wielmiennych bez
Wy2 " . 2
ograniczé. Wiasngci.
Wy3 Warunki optymalnéci dla zadania programowania nieliniowego z 5

ograniczeniami — warunki Kuhn’a-Tucker’'a-Karusch’a.

Wy4 | Warunki regularngci, metoda Lagrange’a. 2

Zadanie programowania liniowego dla zmiennycuigich —
najczsciej stosowane metody. Duakiov programowaniu liniowym,

Zadanie optymalizacji catkowitoliczbowej. Metodadaatu i
ograniczé oraz metoda ptaszczyzmtiych.

Wy7 | Metody dekompozycji i koordynacji w programowahniowym 2

Algorytmy optymalizacji lokalnej — metody poszukifivprostych i
metody bez-gradientowe

Algorytmy optymalizacji lokalnej — metody gradiemte poszukiwaniz
minimum, metody quasi-newtonowskie.

D

Wy10 | Metody optymalizacji dla funkcji wielu zmiennychograniczeniami. 2

Algorytmy optymalizacji globalnej — przegl metod meta-

Wyll heurystycznych poszukiwdokalnych i populacyjnych. 2
Formutowanie ztgonych probleméw optymalizacji. Ztonasé

Wyl2 : . . 2
obliczeniowa algorytmow.

Wy13 | Zadanie programowania dynamicznego. 2

Wy14 | Wybrane zadania wielokryterialne — optymalhav sensie Pareto . 2

Wy15 Wielokryterialne algorytmy optymalizacji lokalnieglobalnej, 5

techniki wyspowe i techniki niszowe.

Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentawjiltimedialnych i tablicy

N2. Referaty pisemne dotygze rozwjzania praktycznych problemoéw optymalizacji w
elektronice

N3. Dyskusja

N4 Konsultacje

N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@wdmegzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w | Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — | ksztatcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01, Aktywno$¢ na wyktadach

PEK_WO02, PEK_WO03| Konsultacje

Zaliczenie sprawdzianéw pisemnych,
egzamin pisemny.

F2 PEK_W02, PEK_WO04 Oceny z dodatkowych pisemnych referatow

P=0.8*F1+0.2*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Stachurski A.: Wprowadzenie do optymalizacji, Oti¢yd. PW, Warszawa, 2009.

[2] Cegielski A.: Programowanie matematyczne, Ofic. Wydiw. Zielona Gora, Zielona
Gora, 2002.

[3] Kusiak J., Danielewska-Tutecka A.: Oprycha P., @ulizacja. Wybrane metody z
przyktadami zastosowia PWN, Warszawa, 20009.

[4] Ostanin A.: Optymalizacja liniowa i nieliniowa, WyBol. Biat., Biatystok, 2005.

[5] Michalewicz Z.: algorytmy genetyczne+struktury delmyprogramy ewolucyjne, PW<
Warszawa, 1999.

[6] Lew A., Mauch H.: Dynamic programming, SpringerylBg 2007.

[7] Bialoszewski T.: Wielokryterialna optymalizacja paretryczna uktadow z
zastosowaniem algorytmow ewolucyjnych, PWNT, f&da 2007.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Findeisen W., Szymanowski J., Wierzbicki A., Tadrmetody obliczeniowe
optymalizacji, PWN, Warszawa 1980.

[2] Garfinkel R.S., Nemhauser G.L., Programowanie caitaliczbowe, PWN Warszawa
1985.

[3] Witt R., Programowanie matematyczne, WNT, warsza989.

[4] Boyd S., Vanderberghe L.: Convex optimization, 2088 cvxbook.pdf

[5] Goldberg D.E., Algorytmy genetyczne i ich zastosoaaWNT, Warszawa, 1998.

[6] Wierzcha S.T., Sztuczne systemy immunologiczne, Wyd. EXVarszawa, 2001.

[7] M. Brdys, A. Ruszczyiski, Metody optymalizacji w zadaniach, WNT, Warszai985.




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ewa Szlachcic, tel.: 71 320 38 52; ewa.szlachcic@pmroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Metody optymalizacji
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ELEKTRONIKA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Tresci Numer
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dig Cele przedmiotu| programowe narzedzia
ksztalcenia | kjerunku studiéw i specjalndsci (o ile dydaktycznego
dotyczy)
PEK_WO01 |K2EKA_WO07 C1, C2 WyiWwy4 N1, N3, N4, N5
Wy5

PEK_WO02 |K2EKA WO07 C3 Wy6Wy11 | N1, N2, N3, N4,
N5

PEK_WO03 | K2EKA_WO07 C4 Wy13-Wy15| N1, N2, N3, N4,
N5

PEK_WO04 | K2EKA W07 C1,C3 Wyl, Wy2,| N1, N2, N3, N4

Wy7, Wyl2




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ...Elektroniki...

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim ...Ultrad zwiekowa aparatura pomiarowa i diagnostyczna 1
Nazwa w jzyku angielskim ...Ultrasonic measuring and diagnosti apparatus...
Kierunek studidw (jesli dotyczy): ...Elektronika...
Specjalnaé (jesli dotyczy): ...Akustyka...

Stopien studiow i forma: |l stopien*, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy

Kod przedmiotu ...EKEU904...

Grupa kursow NIE
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 15

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na) zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

N—

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1.  K2EKA_ W08,
2. S2EAK_WO02

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy dot. ultradickowych metod pomiaru wiellkoi nieelektrycznych
C2 Zdobycie wiedzy dot. dziatania aparatury do @omir&nych rodzajow nieggtosci impedancii
akustycznej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Ma wiedgzdot. ultradwickowych metod pomiaru wielkoi nieelektrycznych.
PEK_ W02 Ma wiedgzdot. ultragdwi¢ckowe] aparatury stosowanej do pomiaru wiétko
parametrow fizycznych w edych grodkach.
PEK-WO03 Ma podstawaywiedz dot. zagadnienia bezpiedstwa w stosowaniu
aparatury ultraglvickowej w diagnostyce medycznej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Ultradzwickowe metody pomiarow wielkoi nieelektrycznych

réznych arodkow. Betonoskopia ultradiickowa. Ultradwickowy
pomiar odlegtéci w cieczach i gazach. Metody pomiarggkosci 8
przeptywu cieczy i gazow. Pomiar kierunku i profdtzeptywu cieczy
z wykorzystaniem zjawiska Dopplera.

Wyl
Wy?2
Wy3
Wy4

Aparatura do pomiaru #aych rodzajow nieagtosci w strukturze
Wy5 |osrodkow. Defektoskop ultrasvickowy. Mikroskop ultradwickowy.

WYy6 | Aparatura ultragwigckowa dla niewidomych. Ultrasonograf. 6
Wy7 | Ultrasonokardiograf. Ultradvickowa tomografia transmisyjna. Emisja
akustyczna.
Wv8 Problem bezpiecastwa w ultradwickowej terapii i diagnostyce 1
y medycznej.
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
w2
Cw3
Cw4
Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal

La2

La3

Lad

Lab5

Suma godzin

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Pri

Pr2

Pr3

Pr4




| Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel
Se2
Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad
N2. tablica
N3. slajdy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 Obowjzkowa obecn& na wyktadach
F2 PEK_W02 Obowigzkowa obecn& na wyktadach
PEK W03 Kolokwium

P =0.1*F1 + 0.9*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Obraz, Ultragvieki w technice pomiarowej, WNT, Warszawa, 1983.

[2] E. P. Papadakis, Ultrasonic Instrumentation & ibev Academic Press, 1999.

[3] J. Wehr, Pomiary pdkaosci i ttumienia fal ultradwiekowych, Warszawa, 1972.

[4] A. Lewinska-Romicka, Badania nieniszce. Podstawy defektoskopii, WNT, 2001.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] A. Nowicki, Podstawy ultrasonografii dopplerowskiB)WN, Warszawa, 1995.
[2] A. Nowicki, Ultradzwieki w medycynie, Wyd. IPPT PAN, Warszawa, 2010.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tadeusz Gudra, Tadeusz.Gudra@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Ultrad zwiekowa aparatura pomiarowa i diagnostyczna 1
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ... Elektronika ...

| SPECJALNGSCI ...Akustyka...
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer

efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dlda przedmiotu*** | programowe*** narzedzia

ksztatcenia | kierunku studiéw i specjalnaici (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 |K2EKA W08, S2ZEAK W02 Ci Wyl — Wy4 N1, N2, N3
(wiedza)

PEK_WO02 | S2EAK W02 Cc2 Wy5 — Wy8 N1, N2, N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ...Elektroniki...

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim ...Ultrad zwiekowa aparatura pomiarowa i diagnostyczna 2
Nazwa w jzyku angielskim ...Ultrasonic measuring and diagnosti apparatus 2
Kierunek studidw (jesli dotyczy): ...Elektronika...
Specjalnaé (jesli dotyczy): ...Akustyka...

Stopien studiow i forma: |l stopien*, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy

Kod przedmiotu ...EKEU902.......

Grupa kursow NIE
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 45

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin-/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na) zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

N—

w tym liczba punktéw ECTS 15
odpowiadajca zagciom
wymagagcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1.  K2EKA_WO08
2. S2EAK_WO02

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy dot. zasad dziatania aparailirgd-wickowej do pomiaréw wielkeri
nieelektrycznych oraz ultradickowej medycznej aparatury diagnostycznej
C2 Nabycie umigjtnosci wykonywania pomiarow emych parametrow i wielki fizycznych za
pomog ultradzwiekowej aparatury pomiarowej i diagnostycznej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu umienosci:
PEK_UO01

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad

Liczba godzin

Suma godzin

Forma zajeé - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3

Cw4

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal Termin wstpny. Wprowadzenie déwviczer. Wymagania dot. zaliczenia 3
przedmiotu. Bezpiecastwo podczas wykonywanéaviczen.

La2 Pomiar nagzenia ultradwiekOw w wodzie 3

La3 Pomiar charakterystyk kierunkowa przetwornikéw ultraéwickowych 3
pracugcych w ré&nych grodkach

La4 Defektoskopia ultrativigkowa. Badanie wzorcow z wykorzystaniem fal 3
podtuznych, poprzecznych i powierzchniowych

La5 Ultradzwickowy pomiar grubéci elementow jednostronnie deghych 3

La6 Aerolokacja. Dalmierz ultraavickowy 3

La7 Wyznaczanie granic gadzy asrodkami oranych impedancjach 3
akustycznych.. Ultrasonofalografia

La8 Dezintegrator ultramvickowy — litotrypsja z wykorzystaniem faliggte]. 3
Inhalator ultradwickowy

La9 Ultrasonografia. Rodzaje zobrazdwBadanie parametréw ultrasonografu 3

Lal0 | Ultrasonokardiografia. Zobrazowanie typu M (Tomiar amplitudy 3
ruchu zastawki dwudzielnej serca

Lall | Ultradwickowy dopplerowski miernik gdkosci przeptywu cieczy z 3
zastosowaniem fali ggte]

Lal2 | Ultradwickowy dopplerowski miernik gdkasci i profilu przeptywu 3




cieczy z wykorzystaniem fali impulsowej. Pomiar aykl cieczy

Lal3 | Elementy ultradvickowej tomografii transmisyjnej 3
Lald | Termin odrébczy 3
Lal5 | Termin odrébczy 3
Suma godzin 45
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Pr4
Suma godzin
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Sprawdzenie przygotowania élwiczen laboratoryjnych.
N2. Praca wlasna w czasie przebiégiczen, konsultacje
N3. Rejestracja wynikdw pomiaréw, konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

F1

S2EAK_U09

Ocena sprawozila ¢wiczen




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Golanowski, T.Gudra, Pomiarowe gdzenia ultradwickowe —¢wiczenia
laboratoryjne, skrypt PWr. Wroctaw 1991

[2] J. Golanowski, T.Gudra, Podstawy techniki ultxaigkow —¢éwiczenia laboratoryjne,
skrypt PWr. Wroctaw 1990

[3] J. Obraz, Ultradvicki w technice pomiarowej, WNT, Warszawa, 1983.

[4] A. Lewinska-Romicka, Badania nienisace. Podstawy defektoskopii, WNT, 2001

[5] A Nowicki, Podstawy ultrasonografii dopplerskiej, PWN, Warszawa, 1995

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] M. Berke, Nondestructive material testing with astonics. Introduction to the basic
principles, Krautkramer GmbH, Hurth, 1996.

[2] A.Nowicki, Ultradzwieki w medycynie — wprowadzenie do wspotczesnej
ultrasonografii, wydawnictwo IPPT PAN, Warszaw 2010

[3] A.Sliwinski, Ultradzwigki i ich zastosowania, WNT Warszawa, 2001.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Tadeusz Gudra, prof. PWr, Tadeusz.Gudra@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Ultrad zwiekowa aparatura pomiarowa i diagnostyczna 2
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ... Elektronika ...
| SPECJALNGSCI ...Akustyka...

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztaicenia | kierunku studiéw i specjalndici (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_UO1 |S2EAK _UQ09 Ci Lal — Lal5 N2, N3
(umiejetnosci) C2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w ¢zyku polskim: Aplikacje procesoréw sygnatowych
Nazwa w ¢zyku angielskim: Applications of Signal Processors
Kierunek studiow: Elektronika
Specjalnéc: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopier studidéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: EKEUG602
Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczeln 45
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na ocemn

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw

odpowiadajca zagciom 3

o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 15
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie umiejnasci doboru i stosowania zaawansowanych algorytmdwooego przetwarzania
ze szczegOlnym uwzglnieniem ich architektury oraz w typowygtodowiskach programowych
(Matlab, gzyk C) oraz platformach smtowych ( gtownie procesory DSP):

C1.1.Srodowisko spratowo-programowe C/Matlab procesora sygnatowego

C1.2. Analiza widma sygnatu z grafigzwizualizacy

C1.3. Analiza widma sygnatu — wybrane zastosowanie

C1.4. Filtry cyfrowe — struktury podstawowe FIRR i zaawansowane (np. filtracja polifazowa)




Z zakresu umiefnosci:

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

PEK _UO1 — potrafi przygotowekonfiguracg platformy sprztowo-programowej procesora
sygnatowego wgzyku C/Matlab, w tym konfiguragjpameci, interfejsow
obstugugcych przetworniki A/C/A | kompilatora.

PEK _UOQ02 — potrafi przygotowazastosowai przebadé algorytmy obliczania widma sygnatu
(okna czasowe, FFT, algorytm Goertzela).

PEK _UO03 — potrafi przygotowazastosowai przebadéa rézne wersje filtrow FIR i lIR,
poczynagc od wykonania projektu filtra wezyku Matlab, do ich implementacji na
procesorze sygnatowym.

PEK _UO04 — potrafi przygotowazastosowai przebadé wybrary struktug zaawansowan
filtru cyfrowego (np. filtr polifazowy).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Wprowadzenie do tematyki przedmiotu, charalstgiyasrodowiska 3

laboratorium.

programowo-sprgowego procesora sygnatowego wykorzystywana w

La2 Konfiguracja pamci, interfejséw obstuguagych przetworniki A/C/A i 3
kompilatora.

La3- | Analiza widma sygnatu z graficzmwizualizach — implementacja wegyku 15

La7 C/Matlab, uruchomienie i testy

La8- | Filtry cyfrowe FIR i lIR — implementacja wzyku C/Matlab, uruchomienié 12

Lall |itesty

Lal2- | Zaawansowana struktura filtra cyfrowego — impleraejat w gzyku 12

Lal5 | C/Matlab, uruchomienie i testy

Suma godzin

45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Laboratorium z wykorzystaniegnodowiska programowo-spgtowego procesora

sygnatowego
2. Konsultacje

3. Praca wtasna — przygotowaniedaczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formugca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

F1

PEK_UO1, PEK_U02

Prezentacja dziatania aplikadjiskusja z
prowadacym

F2

PEK_UO3

Prezentacja dziatania aplikacji i dyskusja
prowadacym




F3 PEK_U04 Prezentacja dziatania aplikacji i dyskusja
prowadacym

F4 PEK_UOXPEK_U04 Dyskusja z prowadzzym

P = 0.85*F4 + 0.05*F3 + 0.05*F2 + 0.05*F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEELNIAACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Zielinski T., Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw: od teodizhstosows WKit, Warszawa 2005, 2007,
2009.

Zielinski T., Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygmatWyd. AGH, Krakéw 2002.

Lyons R. G., Wprowadzenie do cyfrowego przetwamaaygnatow, WKit., Warszawa 1999.
Marven C., Ewers G., Zarys cyfrowego przetwarzaggnatow, WKit., Warszawa 1999.
Izydorczyk J., Ptonka G., Tyma G., Teoria sygnatblelion, Gliwice 1999.

A. Dabrowski (red.), P. Figlak, R. Ggdiewski, T. Marciniak. Przetwarzanie sygnatow puzyciu
procesorow sygnatowych. Wydawnictwo PolitechnikzRaskiej, 1997.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Oppenheim A. L., Schafer R.W., Cyfrowe przetwareaygnatow, WKit., Warszawa 1979.
Szabatin J., Podstawy teorii sygnatow, WKit., Wargad 982, 1990, 1999.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IME, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. J6zef Borkowski prof. PWr, jozef.borkowski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Aplikacje procesoréw sygnatowych

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy efekt Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer narzdzia

ksztatcenia efektu do efektéw ksztatcenia przedmiotu programowe dydaktycznego

zdefiniowanych dla kierunku

studiéw i specjalnéei (o ile

dotyczy)

PEK_UO01 K2EKA _U06, S2EAE_UO05 Cl.1 Lal-La2 1,2,3
PEK_U02 K2EKA _U06, S2EAE_UO05 Cl.2 La3-La7 1,2,3
PEK_UO03 K2EKA U06, S2EAE_UOQS C1.3 La8-Lall 1,2,3
PEK_U04 K2EKA U06, S2EAE_UOQS Cl4 Lal2-Lalf 132




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Matematyka
Nazwa w jzyku angielskim: Mathematics
Kierunek studiow: Elektronika
Specjalnaé: Advanced Applied Electronics
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu: MATO001508
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 15 30
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)

Zaliczenie

Forma zaliczenia Egzamin
na ocen

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 2
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1: Zdobycie umiejtnosci opisu wybranych probleméw za pomgadéwna rozniczkowych oraz
rozr&niac ich typy i wskazé sposob ich rozwizania

C2: Zdobycie wiedzy na temat zastosawisu zjawisk za pomagrocesow stochastycznych.

C3: Zdobycie umigjtnosci zastosowania rownadzniczkowych do rozwjzywania problemow z
zakresu elektroniki

C4: Zdobycie umigjtnosci zastosowania proceséw stochastycznych do sazwiania wybranych
probleméw z zakresu elektroniki




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WOL1: Student potrafi opisavybrane problemy za pompcdwnai rozniczkowych oraz
rozr&niac ich typy i wskazé sposob ich rozwizania
PEK _WO02: Student potrafi wskazajawiska opisywane procesami stochastycznymi.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO01: Student potrafi stosoivaaawansowane metody matematyczne do ezxmiania
problemow z zakresu elektroniki

PEK_UO02: Student potrafi postugiwaie metodami statystyki matematycznej do razyivania
wybranych problemow z zakresu elektroniki

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin
Wy1-3 | Differential equations and applications. 6
Wy4-5 | Partial differential equations and applicaio 4
Wy6-8 | Random variables; Stochastic processes ;sGaus Markov processes 5
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl1-4 | Differential equations applications 8
Cw5-9 | Partial differential equations applications 10
Cw10 | Summary 2
Cw11-14 | Random variable; stochastic processes 8
Cw15 | Summary 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Tradycyjna sala wyktadowa (tablica i kreda)

N2. Projektor, komputer z oprogramowaniem do preaghn(np. PowerPoint)
N3. Cwiczenia rachunkowe (tablica i kreda)

N4. Komputery z oprogramowaniem MATLAB

N5. Konsultacje

N6. Praca samodzielna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu Sposo6b ocen jnigcia efektu ksztalcenia

podsumowujca (na ksztatcenia b y amgnie

koniec semestru)

F1 PEK_W01-W02 Egzamin

Eo PEK U01-U02 Srgdnig Z testow i oceny z przygotowania do
- éwiczen

P = 0.51*F1 + 0.49*F2 (F1 i F2 mushy¢ pozytywne)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Betounes David, Differential equations : theory apglications, Springer

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Xie, Wei-Chau, Differential Equations for Enginge2610 Cambridge University Press

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jerzy Witkowski; Jerzy.Witkowski@ pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Mathematics
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGCI Advanced Applied Electronics

Odniesienie przedmiotowego efektu do Numer
Przedmiotowy efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
. - R . A Cele przedmiotu narzedzia
efekt ksztatcenia kierunku studiow i specjalnasci (o ile programowe
d dydaktycznego
otyczy)

PEK_WO01 K2EKA_W01,

PEK_W02 S2AAE. WO1 Ci,Cc2 Wyl-Wy7 N1, N2, N4, N5,N6

PEK_UO1 K2EKA_UO1,

PEK_U02 S2AAE_UO1 C3,C4 Cwl-Cwil5 N3,N4,N5,N6




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Elektroniki

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim Projektowanie aparatury elektronicznej
Nazwa w jzyku angielskim Design of electronic instrumentatia
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika

Stopien studiéw i forma:  +/ 1l stopien*, stacjonarna / -riestacjorarna*

m

Rodzaj przedmiotu: obownzkowy / wbieralny-f-ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu EKEUO03

Grupa kursow —FAK / NIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariu

Liczba godzin zai 30

zorganizowanych w Uczelni

(zzV)

Liczba godzin catkowitego 120

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
na ocer/ | zaliczenie na|zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na
Egzamin ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (

U
~—

w tym liczba punktéw ECT]
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniegg
kontaktu (BK)

192}
N

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu projektoavaparatury elektronicznej z wykorzystani
najnowszych metod i nagdzi.

C2. Nabycie wiedzy o wymaganiach stawianych elektznej aparaturze medycznej oraz
przeghdowej wiedzy o czujnikach i przetwornikach stosoyanw aparaturze elektronicznej.

C3. Nabycie wiedzy o ukladach zasilania stosowanyeparaturze elektronicznej, wadach zaletag
poszczegodlnych rozwian i obszarach mdiwych zastosowa

C4. Nabycie podstawowej wiedzy o syghatach analggbveraz uktadach ich kondycjonowania.

C5. Nabycie podstawowej, przedbwej wiedzy o systemach cyfrowego przetwarzanigaiow.

C6. Nabycie podstawowej wiedzy o programowalnydadgch logicznych a tak narzdziach
projektowych i metodach ich testowania.

C7.Nabycie wiedzy o interfejsach i protokotach kmikacyjnych stosowanych w aparaturze
elektronicznej.

C8. Nabycie wiedzy o nagdziach i metodach oprogramowania systeméw wbudoeraaytake
przeghdowej wiedzy o systemach operacyjnych przeznaczodggracy w systemach
wbudowanych.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

|. Z zakresu wiedzy: Ma przeghdowa wiedze zwigzana z zagadnieniami projektowania
aparatury elektronicznej. Potrafi dobiera¢ narzedzia projektowe i metody analizy
danych do konkretnych zastosowa.

PEK_WO01 — Potrafi obfmi¢ pojecie procesu poznawczego i krotko scharakteryZgego
elementy sktadowe w odniesieniu do metodologii®i@nej przy projektowaniy
aparatury elektronicznej.

PEK_WO02 — Potrafi zdefiniowd opisa etapy projektowania aparatury elektronicznej

PEK_ W03 — Potrafi zdefiniowarodzaje czujnikdéw i przetwornikOw stosowane w apaze
elektronicznej a tate dobr& typ czujnika do konkretnego zastosowania

PEK_ W04 — Potrafi formutowapotrzeby i wymagania stawiane elektronicznynmgdezniom
medycznym a tate scharakteryzoweaetapy procesu projektowania

PEK_WO05 — Potrafi rozeii¢ i krotko scharakteryzowaypy uktadow zasilania stosowanyq
w aparaturze elektronicznej, wskazeh wady i zalety a tale zdefiniow& obszar
mozliwych zastosowa

PEK_WO06 — Potrafi rozediat charakter sygnatéw analogowych i zaproponoveawigzania
konstrukcyjne uktaddéw ich kondycjonowania

PEK_WO07 — Potrafi zdefiniowasygnat cyfrowy oraz wymie#tii scharakteryzowawybrane
metody przetwarzania analogowo - cyfrowego.

PEK W08 — Potrafi scharakteryzovanetody cyfrowego przetwarzania sygnatéw oraz
wskaza przyktadowe rozwjzania sprgtowe i programowe

PEK_ W09 — Potrafi scharakteryzo$vaktady cyfrowe, opisaarchitektue uktadéw
programowalnych, wskazgrzyktadowe zastosowania

PEK_W10 — Potrafi wymienii objasni¢ metody projektowania uktadéw logicznych. Potrali
scharakteryzow@jezyki opisu sprztu.

PEK_ W11 —Potrafi wyja&ni¢ pojecie przyradu wirtualnego i opisajego elementy sktadowe
takze wymient interfejsy komunikacyjne i protokoty sieciowe wykgstywane
rozproszonych systemach akwizycji danych.

PEK_ W12 — Potrafi wybkaadekwatne do potrzeb nadzie isrodowisko programowania
pozwalajce na tworzenie wirtualnej aparatury azakcharakteryzowavzorce
projektowe stosowane przy projektowaniu wspotczeBprzyradow wirtualnych

PEK_ W13 — Potrafi wymieKicechy charakterystyczne i zdefinioby@godstawowe
ograniczenia projektowania oprogramowania dla sy§te wbudowanych

PEK_ W14 — Potrafi wyttumaczyzagadnienie wspoéthiaosci wystkpujace w programowaniy
aparatury elektronicznej.

PEK_ W15 — Potrafi wymiekii krotko scharakteryzowasystemy operacyjne przeznaczone
systemow wbudowanych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl [Sprawy organizacyjne, warunki zaliczenia, proceanpaczy 2
Wprowadzenie do projektowania aparatury elektrare¢z
Wy2 |specyfikacja wymaga ocena potrzeb i nibwosci, formutowanie i 2
weryfikacja zatagen projektowych
Wy3 |Czujniki i przetworniki stosowane w aparaturze &l@hkicznej, 2

h



charakterystyka, przyktady zastosawa

Projektowanie aparatury medycznej — specyfikagygmagania
stawiane elektronicznym wdzeniom medycznym

Uktady zasilagce ich znaczenie w aparaturze elektronicznej

Kondycjonowanie sygnatéw analogowych

Charakterystyka systemow cyfrowych. Przetwarzansaagowo -
cyfrowe

N (NN DN

Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw — rozwania sprztowe i
programowe

Uktady cyfrowe. Architektura uktadoéw programowalhy8PLD, CPLL
i FPGA. Zastosowania uktadow programowalnych

Projektowanie uktaddéw logicznychezyki opisu sprztu.
Implementacja w strukturach CPLD i FPGA. Uktady Konacyjne i
sekwencyjne, bloki IP core

Wy11

Pojcie przyradu wirtualnego - elementy sktadowe.

Przeghd interfejséw pomiarowych i protokotow sieciowych
wykorzystywanych do akwizycji danych. Interfejsycaizy
urzadzeniowe (IEEE488). Charakterystyka standardow rowdgch
(PXI1iVXI). Protokoty sieciowe bazage na standardzie TCP/IP
wykorzystywane do budowy rozproszonych systemowiaksj
wykorzystugcych infrastruktug sieci komputerowych (LXI/VXI-11,
DataSocket).

Wy12

Przeghd narzdzi i srodowisk programowania pozwadaych tworzenig
wirtualnej aparatury. Pegie wzorca projektowego.

\Wzorce projektowe stosowane w projektowaniu wspEsoych
przyrzadéw wirtualnych.

Wy13

Oprogramowanie systemow wbudowanych. Cechy chasaltyezne i
podstawowe ograniczenia projektowania oprogramaoaveia
systeméw wbudowanych. Nadzia (toolchain) érodowiska do
projektowania i uruchamiania oprogramowania — dktargistyka i
przeghd. Charakterystyczne dla oprogramowania systemow
wbudowanych wzorce projektowe.

Wy14

Zagadnienia wspotbimosci wystkpujace w programowaniu aparatury
elektronicznej. Systemy operacyjne przeznaczonsydisemow
wbudowanych — przegill i charakterystyka.

Wy1l5

Typowe algorytmy szeregowania w systemach opergclgjn
przeznaczonych dla systemow wbudowanych. Kolokwaaiiczeniowe

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1.Wyktad tradycyjny z gyciem multimediow

2.Praca wiasna, studia literaturowe
3.Praca wtasna — przygotowanie do kolokwium zahaaeego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), P

— podsumowujca (na

Numer efektu
ksztatcenia

Sposo6b oceny aginigcia efektu ksztatcenia




koniec semestru)

F1 PEK _WO01+PEK_W15| Kolokwium zaliczeniowe

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Stranneby D., Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Megtéddgorytmy. zastosowania,
BTC, Legionowo 2004

[2] Pasierhiski J., Zbysiski P., Uktady programowalne w praktyce, WKL, Wansa
2002

[3] Ttaczata W.Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym koienawo,
WNT, Warszawa 2002

[4] Gupta S., John J., Virtual Instrumentation Using\tiaw, McGraw-Hill, 2005

[5] Hennel J., Podstawy elektroniki pétprzewodnikowgNT, Warszawa 2003

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[6] Mano M., Kime Ch., Podstawy projektowania uktad@gitznych i komputerdw,
WNT, Warszawa 2007

[7] Berthold M., Hand D.J., Intelligent Data Analys8pringer, Berlin-Heidelberg-New
York 2007

[8] Mishra U.K, Singh J., Semiconductor Device Phyaiad Design, Springer-Verlag,
Dordrecht 2008

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI' E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. Janusz Mroczkajanusz.mroczka@ pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Projektowanie aparatury elektronicznej

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt ksztatcenig efektoéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** | dydaktycznego**
kierunku studiéw i specjalncici (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 K2EKA W09 Ci1 Wyl 1,2
PEK_WO02 K2EKA W09 Ci1,C2 Wy?2 1,2
PEK_WO03 K2EKA_ W09 C2 Wy3 1,2
PEK_WO04 K2EKA W09 Ci1,C2 Wy4 1,2
PEK_WO05 K2EKA_ W09 C3 Wy5 1,2
PEK_WO06 K2EKA W09 C4 Wy6 1,2
PEK_WO07 K2EKA_ W09 C5 Wy7 1,2
PEK_WO08 K2EKA_ W09 C5 Wy8 1,2
PEK_WO09 K2EKA_ W09 C6 Wy9 1,2
PEK_W10 K2EKA_ W09 C6 Wy10 1,2
PEK_W11 K2EKA W09 C7 Wyll 1,2
PEK_W12 K2EKA_ W09 C7 Wyl2 1,2
PEK_W13 K2EKA W09 C8 Wyl13 1,2
PEK_W14 K2EKA_ W09 C8 Wyl4 1,2
PEK_W15 K2EKA_ W09 C8,C1 Wy15 1,2,3

** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Fizyka
Nazwa w jzyku angielskim Physics
Kierunek studiéw: Informatyka, Elektronika, Telekomunikacja,
Teleinformatyka, Automatyka i robotyka
Stopien studidw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obownzkowy
Kod przedmiotu: FZP4901
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaji¢

zorganizowanych w Uczeln 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30
(CNPS)

Zaliczenie

Forma zaliczenia
na ocemn

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom -
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

0,5

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy w zakresie wybranych, fundamlegtd praw fizyki wspoétczesnej koniecznej
do zrozumienia zjawisk fizycznych w a@lie studiowanej dyscypliny naukowej
C2 Zrozumienie potrzeby samoksztatcenia.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 zna i rozumie na czym polega dualizm kdkplasno-falowyswiatta i materii

PEK_WO02 zna i rozumie postulaty i podstawowy foiaralmechaniki kwantowej

PEK W03 zna i rozumie sens fizyczny rownania Scimgita i funkcji falowej

PEK_WO04 zna i rozumie sens fizyczny rozeania réwnania Schrédingera dla atomu wodoru i
atomow wieloelektronowych

PEK_WO05 zna i rozumie idee opisu kwantowego ukladdgloatomowych, w szczegoléa struktue
pasmovy krysztatow

PEK_WO06 zna i rozumie oraz jestiadomy wptywu statystyk kwantowych na \éavosci materii

PEK_ W07 zna i rozumie jak na gruncie modelu pasngovetat statych mzna wyjani¢ wtasciwosci
elektro-optyczne ciat statych

PEK_WO08 zna i rozumie zasadziatania nowoczesnych wybranychadzer potprzewodnikowych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Dualizm korpuskularno - falow§wiatta i materii. Prawo Plancka. Postulat
Wyl - 2
de Broglie'a.
Postulaty i elementy formalizmu mechaniki kwantawejnkcja falowa.
Wy2 . N 2
Zasada nieoznaczofw Heisenberga.
Wv3 Rownanie Schrodingera i jego zastosowanie (stughoigncjatu, uklady >
y studni, efekt tunelowy). Skaningowy mikroskop tuovey.
Wya Atom wodoru. Liczby kwantowe. Spin. Atom wieloelakiowy. Widmo 2
y absorpcji i emisiji.
Wy5 Uktady wieloatomowe, typy wzan migdzyatomowych. Struktura >

krystaliczna ciat statych. Model pasmowy ciat sty
Wy6 | Statystyki kwantowe: Fermiego-Diraca i Bose-Einsei 2
Wiasciwosci  elektro-optyczne metali, izolatorow i poétprzewmikbw w

Wy7 . ) 2
obrazie struktury pasmowej
Wybrane nowoczesne przydy poOtprzewodnikowe (ogniwo stoneczme,

Wy8 . . : 1
fotodioda, laser potprzewodnikowy).
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklad tradycyjny z prezentacjami multimedialriymnaupetniony demonstracjami zjawisk
fizycznych.
N2 E-materiaty do wyktadu umieszczone w Internecie.
N3 Konsultacje i kontakt pocgelektronicza.
N4 Praca wtasna — przygotowanie do testhckavego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

| Oceny (F — formupca (w | Numer efektu | Sposéb ocenyagsiiccia efektu ksztatcenia |




trakcie semestru), P — | ksztatcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

PEK_WO1,PEK_WO02
PEK_WO03,PEK_WO04
F1 PEK_WO05,PEK_WO06
PEK_WO07,PEK_WO08
PEK_KO01, PEK_KO02

testy

PEK_WO1,PEK_WO02
PEK_WO3,PEK_WO04
F2 PEK_WO05,PEK_WO06| test kaicowy
PEK_WO07,PEK_WO08
PEK_KO1, PEK_KO02

P = F2 z uwzgldnieniem F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Materiaty do wyktadu (pliki PPT), dogbne poprzez internet: www.if.pwr.wroc.pl\~popko
[2] J. Orear,Fizyka tom 2., WNT, Warszawa 2008.
[3] K.Sieranski, J.Szatkowskiizyka. Wzory i Prawa z Objaieniamicz.lll, Scripta 2008

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
[1] Paul A. TiplerFizyka Wspotczesn®@WN, Warszawa 2011

[2] R R. A. Serway,Physics for Scientists and Enginee# Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009;
Physics for Scientists and Engineers with ModerysRis,8" Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawet Scharoch, e-mail: pawel.scharoch@pwr.edu.pl
prof. dr hab. inz. Pawetl Machnikowski; Pawel.Machnikowski@ pwr.edu.pl

aktywnas¢ na wyktadzie : odpowigdustna oraz




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Fizyka
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Informatyka, Elektronika, Telekomunikacja, Teleinformatyka, Automatyka i robotyka

Odniesienie przedmiotowego
Przedmiotowy efektu do efektéw ksztatcenia Cele przedmiotu Tresci

efekt ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku P programowe

studidw i specjalngci

K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO1 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, C1,c2 Wyl N1-N4
K2TIN_WO01
K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO02 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, c1,c2 Wy2 N1-N4
K2TIN_WO01
K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO03 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, c1,c2 Wy3 N1-N4
K2TIN_WO01
K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO04 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, c1,c2 Wy4 N1-N4
K2TIN_WO01
K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO05 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, C1,c2 Wy5 N1-N4
K2TIN_WO01
K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO06 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, C1,c2 Wy6 N1-N4
K2TIN_WO01
K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO07 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, C1,c2 Wy7 N1-N4
K2TIN_WO01
K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO08 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, c1,c2 Wy8 N1-N4
K2TIN_WO01

Numer
narzedzia
dydaktycznego

Zat. nr 4 do ZW 33/2012

FACULTY ELECTRONICS
SUBJECTCARD
Name in Polish: Fizyka
Name in English Physics
Main field of study: Computer Science, Electronics, Telecommunication,
Control Engineering and Robotics
Levele and form of studies: 2nd level, full time
Kind of subject: obligatory
Subject code: FZP4901
Group of courses: NO
Lecture Classes Laboratory Project Seminar

Number of hours of
organized classes in 15
University (ZZU)
Number of hours of total 30
student workload (CNPS)

. Crediting
Form of crediting with




grade

For group of courses mark
(X) final course

Number of ECTS points 1

Including number of ECTS
points for practical (P) -
classes

Including number of ECTS
points for direct teacher- 0,5
student contact (BK) classe

[2)

PREREQUISITIES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OT HER
COMPETENCIES

SUBJECT OJECTIVES

C1 Acquire a knowledge of selected, fundamentalenoghysics laws necessary for understanding

physical phenomena within studied field
C2 Understanding the need for self-education.

THE SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
Related to knowledge:

PEK_WO01 knows and understands the wave-particletgwd electromagnetic radiation and matter

PEK_ W02 knows and understands postulates and toasialism of quantum mechanics

PEK_ W03 knows and understands the meaning of thed8inger equation and a wave function

PEK_WO04 knows and understands the meaning of¢hg8inger equation solutions for the
hydrogen atom and many-electrons atoms.

PEK_ W05 knows and understands the ideas of gomadéascription of polyatomic systems, in
particular the band structure of crystals.

PEK_WO06 knows and understands the effect of quaustatistics on properties of matter

PEK_WO07 knows and understands how it is possibéxplain the electro-optical properties of soli
on the ground of band structure

PEK_WO08 knows and understands the rules of operafichosen modern electronic devices

PROGRAMME CONTENT

Number
Form of classes - lecture
of hours
Wave-particle duality of electromagnetic radiataord matter. Planc’s law.
Wyl : 2
De Broglie postulate.
Postulates of quantum mechanics. Wave functioisgdberg uncertainty
Wy2 L 2
principle.
Wy3 | Schrodinger equation and its applications (quanuath, systems of quantum 2




wells, quantum tunneling). Scanning tunneling nscape.

Hydrogen atom. Quantum numbers. Spin. Many elecitoms. Absorptio
and emission spectra.

=}

Many atom systems. Types of ionic bonds. Crystalitructure. Electronic
bands of crystals.

Wy6 | Quantum statistics: Fermi-Dirac and Bose-Einstein. 2

Electro-optical properties of dielectrics, semicocidrs and metals within

Wy7 the picture of electronic bands. 2
Chosen modern semiconductor devices (solar cadtopliode, light emitting

Wy8 | : 1
diode, semiconductor laser).
Total hours 15

TECHING TOOLS USED

N1 Traditional and multimedia lecture presentatismgplemented with the demonstration of physi
phenomena

N2 E-lecture materials available in internet.

N3 Consultations and contact via e-mail.

N4 Own work — preparation to final test

cal

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NTS

Evaluation of grade (F —
forming, during semestef,Educational effect Way of evaluationg the educational effect
P — concluding, at the number achievemnt

end of semester )

PEK_WO01,PEK_WO02
PEK_WO03,PEK_W04
F1 PEK_WO05,PEK_WO06| activity on the lecture: oral answers and tests
PEK_WO07,PEK_WO08
PEK_KO01, PEK_K02

PEK_WO01,PEK_W02
PEK_WO03,PEK_WO04
F2 PEK_WO05,PEK_WO06| final test
PEK_WO07,PEK_WO08
PEK K01, PEK K02

P = F2 taking into account F1




PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Materiaty do wyktadu (pliki PPT), dogbne poprzez internet: www.if.pwr.wroc.p\~popko
[2] J. Orear,Fizyka tom 2., WNT, Warszawa 2008.
[3] K.Sieranski, J.Szatkowskiizyka. Wzory i Prawa z Objaieniamicz.lll, Scripta 2008

SECONDARY LITERATURE:
[1] Paul A. TiplerFizyka Wspotczesn®WN, Warszawa 2011

[2] R R. A. Serway,Physics for Scientists and Enginge8 Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009;
Physics for Scientists and Engineers with Moderysiis,8" Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADRE SS)

Pawet Scharoch, e-mail: pawel.scharoch@pwr.edu.pl
prof. dr hab. inz. Pawet Machnikowski; Pawel.Machnikowski@pwr.edu.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECST B
Physics
WITH EDUCATIONAL EFFECTS OF
Computer Science, Electronics, TelecommunicationControl Engineering and Robotics

. Correlation between subject
Subject . .
- educational effects and . L Programme Teching tool
educational ; . Subject objectives
effect educational effects defined for content number

main field of study

K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO1 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, c1,c2 Wyl N1-N4
K2TIN_WO01

K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO02 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, c1,c2 Wy2 N1-N4
K2TIN_WO01

K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO03 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, c1,c2 Wy3 N1-N4
K2TIN_WO01
K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO04 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, C1,c2 Wy4 N1-N4
K2TIN_WO01
K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO05 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, C1,c2 Wy5 N1-N4
K2TIN_WO01

K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO06 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, c1,c2 Wy6 N1-N4
K2TIN_WO01

K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO07 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, c1,c2 Wy7 N1-N4
K2TIN_WO01

K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_WO08 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, c1,c2 Wy8 N1-N4
K2TIN_WO01




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Programowalne uktady logiczne
Nazwa w jzyku angielskim: Programmable logic devices
Kierunek studiéw: Elektronika
Specjalnaé¢: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studidw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: EKEUG604
Grupa kursow: TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczeln 15 45
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30 90
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocer ocerg

Dla grupy kurséw zaznacgy

kurs kaicowy (X) X
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 3
o charakterze praktycznym (i)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 05 15

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy dotygzej:
C1.1. implementacji ukladéw kombinacyjnych, sekwgngch oraz arytmetyczno-logicznyc
w jezyku VHDL,
C1.2. budowy i implementacji mikroprocesora progoamgo,
C1.3. testowania systemow cyfrowych,
C1.4. implementaciji blokéw przetwarzania sygnat@azdlokéw IP core.
C2. Doskonalenie umiginosci korzystania z naezlzi projektowych dla uktadéw programowalnych
oraz doskonalenie umignosci opisu uktadoéw kombinacyjnych i sekwencyjnychezyku VHDL.
C3. Nabycie umiejgnosci:
C2.1. implementacji wybranych blokow mikroprocesargzyku VHDL,
C2.2. budowy mikroprocesora programowego,
C2.3. wykorzystania mikroprocesora programowegawWasnym systemie
mikroprocesorowym opartym na uktadzie FPGA.

=




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 - jest w stanie opisaposoby implementacji uktadow kombinacyjnych i
sekwencyjnych wezyku VHDL

PEK_WO02 - jest w stanie opisaudove uktadow arytmetyczno-logicznych oraz sposéb ich
implementacji w¢zyku VHDL

PEK_ W03 - jest w stanie opis@udovwe mikroprocesora oraz sposob implementaciji
mikroprocesora wegyku VHDL

PEK_ W04 - jest w stanie opisanetody testowania uktaddw cyfrowych

PEK_WOS5 - jest w stanie opisanetody implementacji podstawowych blokéw przetwaaia
sygnatéw w uktadach FPGA

PEK_WO6 - jest w stanie opisanetody projektowania asynchronicznych uktadow
sekwencyjnych

PEK_WO7 - jest w stanie opisaloki IP core oraz wie jak icheywaé w srodowisku
projektowym

Z zakresu umiegnosci:

PEK_UOL1 - potrafi korzystaz narzdzi projektowych przeznaczonych dla uktadéw CPLD |
FPGA

PEK _UO2 - potrafi tworz§ projekt uktadu logicznego wzyku VHDL oraz go przetestowa

PEK _UO3 - potrafi tworz§ program w ¢zyku VHDL opisujcy uktad kombinacyjny

PEK _UO4 - potrafi tworz§ w jezyku VHDL uktady sekwencyjne, tworzykod programu na
podstawie grafu lub diagramu ASM

PEK _UOS - potrafi tworz§w jezyku VHDL kod opisugcy wybrane bloki mikroprocesora

PEK _UOQ6 - potrafi tworz§ w postaci projektu hierarchicznego opis mikropsmra w ¢zyku
VHDL

PEK _UOQ7 - potrafi wykorzystywéamikroprocesor programowy w gkszym systemie
zaimplementowanym w ukiadzie FPGA

PEK _UO8 - potrafi wykorzystywawe wtasnym systemie bloki IP core

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl !mplementacja uktadow kombinacyjnych i sekwencyjmnyc 2
jezyku VHDL
Wy2 Budowa uktadow arytmetyczno-logicznych, implemejatac 2
jezyku VHDL
Wy3, Wy4| Budowa mikroprocesora, implementacja w uktadach&APG 3
Wy4, Wy5| Testowanie systemow cyfrowych 2
Wy5, Wy6 Implementacja blokéw przetwarzania sygnatow w uséd 2
FPGA
Wy6, Wy7 | Projektowanie asynchronicznych uktadéw sekwencyjnyc 2
Wy7, Wy8|Bloki IP core 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Zapoznanie giz narzdziami projektoyvymi. St'vvorzenie. 3
projektu dla uktadu FPGA. Budowa jednostki testowej
La2, La3 Opis oraz implementacja uktadow kombinaggh 6




(multipleksery, demultipleksery, kodery, dekodarkiady
arytmetyczne)

La4 - La6 Opis oraz implementacja synchronicznykfadow

sekwencyjnych (rejestry, liczniki, maszyny standw)

La7 - La9 Implementacja wybranych blokow mikropreame

Lal0 - Lal2 | Implementacja mikroprocesora. Projestdichiczny

© (OOl ©

Lal3 - Lal5 | Budowa systemu mikroprocesorowego uksirze uktadu

FPGA. Wycie blokow IP core

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

. Wyktad tradycyjny z zyciem slajdow

. Dyskusja mgiwych implementacji, przyktady

. Dyskusja rozwgzania problemu przyfego przez studenta

. Krotkie sprawdziany

. Konsultacje

. Praca wiasna - przygotowanie do laboratorium

. Praca wlasna - samodzielne studia i przygotosvdaizaliczenia

~NOoO o~ WNBRE

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Numer efektu
ksztalcenia

Oceny (F — formupca Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowgfa

(na koniec semestru)

F1 PEK_UO1 - PEK_UO08 | Krotkie pisemne sprawdziany
F2 PEK_UOS5 - PEK_UO08 | Dyskusja rozyziania przygtego przez studenta
F3 PEK_WO01 - PEK_WO07| Kolokwium pisemne

P=0,4* F1+ 0,4*F2+0,2*F3 (ocena pozytywna poduvdiem: F1>2 i F2>2 i F3>2)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] M. Zwolinski, Projektowanie uktadow cyfrowych z wykorzystami gzyka VHDL,

WKL, Warszawa 2007
[2] M. Mano, Ch. Kime, Podstawy projektowania uktad@gitznych i komputerow, WNT
Warszawa 2007
[3] K. Skahill, £zyk VHDL.: projektowanie programowalnych uktadow icznych, WNT,
Warszawa 2004
[4] J. Majewski, P. Zbysiski, Uktady FPGA w przyktadach, BTC, Legionowo 2007
LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
[1] P. Zbyshski, J. Pasierlaski, Uktady programowalne, pierwsze kroki, BTC, \&zawa
2004
[2]

W. Wrona, VHDL gzyk opisu i projektowania uktadéw cyfrowych, Wydaatwo
Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Glivd680




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Grzegorz Gtomb, grzegorz.glomb@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Programowalne uktady logiczne

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGSCI Aparatura elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu programowe dydaktycznego
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 |K2EKA W11, S2ZEAE_WO03 Cl1 Wyl 1,57
PEK_WO02 |K2EKA W11, S2ZEAE_WO03 Cl1 Wy?2 1,57
PEK_WO03 |K2EKA W11, S2ZEAE_WO03 Cl1.2 Wy3, Wy4 1,57
PEK_WO04 |K2EKA W11, S2ZEAE_WO03 C1.3 Wy4, Wy5 1,57
PEK_WO05 |K2EKA W11, S2ZEAE_WO03 C1l.1, C1/4 Wy5, Wy6 1,5,7
PEK_WO06 |K2EKA W11, S2ZEAE_WO03 Cl1 Wy6, Wy7 1,57
PEK_WO07 |K2EKA W11, S2ZEAE_WO03 Cl4 Wy7, Wy8 1,57
PEK_UO1 |K2EKA U06, S2ZEAE_UO03 C2 Lal 2,4,5,6
PEK_U02 |K2EKA U06, S2ZEAE_UO03 C2 Lal 2,4,5,6
PEK_UO3 |K2EKA U06, S2ZEAE_UO03 C2 La2, La3 2,4,5,6
PEK_U04 |K2EKA U06, S2ZEAE_UO03 C2 La4d - La6 2,4,5,6
PEK_UOS |K2EKA U06, S2ZEAE_UO03 C3.1 La7 - La9 2-6
PEK_U06 |K2EKA U06, S2ZEAE_UO03 C3.2 Lalo - Lalp 2-6
PEK_UO7 |K2EKA U06, S2ZEAE_UO03 C3.3 Lal3 - Lalb 2-6
PEK_U08 |K2EKA U06, S2ZEAE_UO03 C3.3 Lal3 - Lalb 2-6




