WYDZIAL:

KIERUNEK:

POZIOM KSZTALCENIA:

FORMA STUDIOW:

PROFIL:

JEZYK STUDIOW:

SPECJALNOSCI:

KARTY PRZEDMIOTOW

ELEKTRONIKI

TELEKOMUNIKACIA

Il stopien, studia magisterskie
niestacjonarna

ogdlnoakademicki

polski

TIM - Teleinformatyka i multimedia

TSM - Teleinformatyczne sieci mobilne



Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL ...W-4/ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Bezpiecagstwo systemow teleinformatycznych
Security in Teleinformatis Systems
Telekomunikacja (TEL)
Teleinformatyka i multimedia
Il stacjonarna
obowjzkowy

Nazwa w gzyku polskim ......
Nazwa w jezyku angielskim ...
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnaé (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu
Grupa kursow

ETEU124
TAK

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

) Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaji¢
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

15 30

30 60

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na

ocerg*

na ocen*
Dla grupy kurséw zaznacgzy X
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 2
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

0,5 1

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy o metodach i meizmaach bezpieczstwa w sieciach
komputerowych, ochrony dagtu, filtrowania ruchu oraz utajniania $oé
C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o metodach uwielmjyania i szyfrowania, wykrywania i
przeciwdziatania atakom.
C3. Zdobycie umiejnosci konfigurowania i uruchamiania mechanizmow beepééstwa na
ruterach, tuneli szyfrowanych i mechanizméw IDS/IPS

*niepotrzebne skidi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 — posiada podstawgwiedze azagrozeniach i zabezpieczaniu urzadzen
teleinformatycznych. Zna koncepgj uwierzytelniania, kontroli dostepu i rozliczalnosci (AAA).

PEK_WO02 — znaystemy zapor sieciowych oraz implementacje systeméw ochrony przed
wlamaniami sieciowymi (IPS).

PEK_WO03 — zna metodybezpieczania sieci LAN oraz techniki szyfrowania.

PEK_WO04 — zna koncepgiarzadzania bezpieczng siecig oraz funkcjonalnosé¢ dedykowanych
zapor sieciowych (ASA).

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 — potraftabezpiecza¢ dostep administracyjny na ruterach.

PEK_UO2 — potrafkonfigurowaé zapory sieciowe

PEK _UO03 — potrafkonfigurowaé systemy ochrony przed wiamaniami sieciowymi (IPS)

PEK_UO04 — potrafkonfigurowa¢ funkcje bezpieczenstwa na urzadzeniach warstwy 2.

PEK _UOQ5 — potrafkonfigurowaé sieci VPN i tunelowanie ruchu na ruterach i dedykowanych
zaporach (ASA)

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wy1,2 Wp_rowadze_nie_. Zagrozenia i zabezpieczqnie urz'agzeh teleinformatycznych. 3

"~ | Uwierzytelnienie, Kontrola Dostepu i Rozliczalnos¢ (AAA)
Wy3,4 Systemy za.pé.r sieciowych. Implementacja systeméw ochrony przed 4
' 7| wlamaniami sieciowymi (IPS)

WYy5,6 | Zabezpieczanie sieci LAN. Wirtualne sieci prywatne, techniki szyfrowania 4
WYy7 |Zarzadzanie bezpieczng siecig. Dedykowane zapory sieciowe (ASA). 2
Wy8 Repetytorium 2

Suma godzin 15
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal,2 Zabezpieczanie dostepu administracyjnego na ruterach, lokalne i z 4

wykorzystaniem systeméw zewnetrznych.

La3,4 Konfiguracja zapory na podstawie filtracji zawarto$ci i podziatu na strefy 4
La5,6 Konfiguracja systemoéw ochrony przed wlamaniami sieciowymi (IPS) 4
La7,8 Konfiguracja funkcji bezpieczenstwa na urzadzeniach warstwy 2 4
La9,10 | Konfiguracja sieci VPN, tunelowanie ruchu pomiedzy oddziatami firmy i 4

dostep do sieci firmowej na ruterach

Lall,12 | Konfiguracja sieci VPN, tunelowanie ruchu pomiedzy oddziatami firmy i 4

dostep do sieci firmowej na dedykowanych zaporach (ASA)

Lal3 Repetytorium: Budowanie polityki bezpieczenstwa i jej wdrozenie 2
Lal4,15 | Egzamin z umiejtnosci praktycznych i test kicowy 4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem transparenciji i slajdoraz narzdzi symulacyjnych

N2. Materialy i instrukcje laboratoryjne on-line stronach Akademii Cisco (cisco.netacad.net

N3.Cwiczenia praktyczne — konfiguracja adzea sieciowych i testy funkcjonalne

N4. Udzial w e-testach przeprowadzanych w laboratbrkomputerowych (cisco.netacad.net,
https://kursy.krt.pwr.wroc.p)/

N5. Konsultacje




NG6. Praca wtasna — przygotowaniedwaczen laboratoryjnych
N7.8. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotewdmikolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposob oceny aginigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztatcenia
— podsumowujca (ha
koniec semestru)

F1-10 PEK_WO01-04 e-testy czstkowe

F11-16 PEK _UO01-05 dyskusje, aktywn&, pisemne sprawozdania

P= (20/100*(F1-F10) + 30/100*(egzamin z umtepsci))+(20/100*(F11-F16) + 30/100*(test
koncowy))

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Catherine Paquet, Implementing Cisco I0S MeknSecurity (IINS), Cisco Press 2009

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Michael Watkins, Kevin Wallace, CCNA Secur{Dfficial Exam Certification Guide,
Cisco Press 2008

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Marcin Gtowacki, Marcin.Glowacki@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

ETEU124 Bezpieczastwo systeméw teleinformatycznych

EFEKTAMI KSZTAL,CENIA NA KIERUNKU ......TEL .....
| SPECIJALNGSCI ... .-
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 S2TIM_W05 c1.C2 Wy1l,2 N1,2,5,7
PEK_WO02 S2TIM_WO05 C1 Wy3,4 N1,2,5,7
PEK_W03 S2TIM_WO05 C1,C2 WYy5,6 N1,2,5,7
PEK_WO04 S2TIM_WO05 C1 Wy7 N1,2,5,7
PEK_UO01 S2TIM _U05 C3 Lal,2 N2,3,4,6
PEK_U02 S2TIM _UO05 C3 La3,4 N2,3,4,6
PEK_UO3 S2TIM _UO05 C3 Lab,6 N2,3,4,6
PEK_U04 S2TIM _UO05 C3 La7,8 N2,3,4,6
PEK_UO05 S2TIM _UO05 C3 La9,10,13,14,1 N2,3,4,6
5
PEK_U06 S2TIM _U05 C3 Lall,12,13,14 N2,3,4,6
15

** - 7 tabeli powyej




Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL W-4 / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim Kompresja Informacji
Nazwa w jzyku angielskim Compression of Informatio
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Teleinformatyka i multimeda (TIM)
Stopien studidw i forma: Il stopiai*, niestacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowjzkowy
Kod przedmiotu ETKUO12
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaji¢
zorganizowanych w Uczeln 20 10
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zahczenle na

ocerg

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 1
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie wiedzy z zakresu metod kompresji darstosowanych w systemach multimedialny¢
oraz hcznaici bezprzewodowej
C2. Zdobycie umiejnosci prowadzenia eksperymentow off-line na sygnalachvy, dwieku oraz
obrazach statycznych i dynamicznych
C3. Zdobycie umigjtnosci wyznaczania szybkoi transmisji w kanale telekomunikacyjnym dla
réznych klas algorytmoéw kompresji stratnej

*niepotrzebne skidi¢

h



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — ma wiedgzz zakresu algorytmow kompresji informacji stosoywdmw
systemach multimedialnych oracznaici bezprzewodowe;j

PEK W02 — zna podstawowe metody kompresji stratnej

PEK_WO03 — zna zasady wspotdziatania blokow przetarda sygnatow w standardach
kompresji

PEK_WO04 — zna wkziwe rozwizania zadania kompresji danych multimedialnych przy
ustalonych parametrach transmisji kanatu.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - potrafi przygotowado eksperymentow off-line wybrane algorytmy kongjire
stratnej.

PEK _UO2 - potrafi zastosowadzne klasy algorytmow kompresji stratnej do eksperyione
off-line na sygnatach mowyzdiicku oraz obrazach statycznych i dynamicznych

PEK _UO3 - potrafi przeprowadzbadania parametryczne zaimplementowanych
algorytméw kompresiji stratnej.

PEK _UO04 - potrafi modyfikowagotowe skrypty dla uzyskania oceny obiektywnej i
subiektywnej analizowanych metod kompresji stratnej

PEK _UOQO5 potrafi oblicza szybka¢ transmisji w kanale telekomunikacyjnym wymusz
przez algorytmy kompresji

an

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie. Kwantowanie liniowe nieliniowe i dyniazne. 2

Kodowanie przyrostowe (DPCM) —gZ |. Adaptacyjna Modulacja Delta
(ADM), kodeki CFDM oraz CVSDM

N

Kodowanie przyrostowe (DPCM) — ézdl. Filtracja adaptacyjna w kodek
ADPCM. Algorytmy LMS i Leaky-LMS

=

Wy4 | Kwantyzacja wektorowa.

Wy5 |Model LP sygnatu mowy. Schematy typu analiza-syatez

Wy6 | Kompresja algebraiczna. Algorytmy kompresji MCAGCR

Wy7 | Transformacje ortogonalne. Dyskretne PrzeksztadckKosinusowe - DCT

Wy8 | Kompresja obrazow statycznych — algorytm JPEG

Wy9 |Kompresja stratna obrazéw ruchomych. Standard MREG-

NININININININIDN

Wy10 | Kompresja stratna obrazéw ruchomych 2D i 3D. StethtéPEG-4.

N
o

Suma godzin

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal Zagcia wstpne. Rejestracja w systemie Moodle. Zasady praygtemem| 2
Matlab. Obstuga plikbw muzycznych .wav. Skalowamigkresow.

La2 Kwantowanie liniowe, kwantowanie dynamiczneviakitowanie nieliniowe| 2
w oparciu o krzyw .

La3 Modulacja Delta, adaptacyjna modulacja DeltzDPCM. 2

La4 Kwantyzacja wektorowa. Model LPC sygnatlu mowy. 2

La5 Dyskretna transformacja kosinusowa — DCT. AlgarJPEG 2

Suma godzin 10




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem tablicy, tegparenc;ji i slajdow.

N2.Materiaty do wyktadu i instrukcje laboratoryjdestpne na stronie zts.ita.pwr.wroc.pl.
N3.System oblicaenumerycznych Matlab do implementacji algorytméeksperymentéw off-line na
sygnatach rzeczywistych.

N4. Skrypty z przyktadowymi implementacjami algongw kompresji stratnej sygnatow mowy,
dzwieku oraz obrazéw statycznych i dynamicznych.

N5. Praca wtasna — przygotowaniedaczen laboratoryjnych.

N6. Praca wtasna — przygotowanie do egzaminu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposob oceny aginigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztatcenia
— podsumowujca (ha
koniec semestru)

F1-F5 PEK _UO01-05 Przygotowanie do ze&j laboratoryjnych, pisemne
sprawozdania, aktywldé na zagciach

P=0.1*(F1+F2+F3+F4+F5)+0.5*(ocena z egzaminu)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] K. Sayood Kompresja danych - wprowadzenie
[2] S. Haykin -Systemy telekomunikacyjriem 1 i 2

[3] A. Drozdek “Wprowadzenie do kompresji danych
[4] J. Proakis -Bigital communication

[5] S. Haykin -Adaptive Filter TheoryPrentice Hall

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Materiaty pomocnicze do wyktadu dephe na stronie zts.ita.pwr.wroc.pl

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Robert Hossa, Robert.Hossa@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ETEU223 Kompresja Informacji
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TEL
| SPECJALNGSCI .TIM

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalndici (o ile
dotyczy)

PEK_WO01 K2TEL W10 Cil Wyl-Wyl0 N1,N2,N6

PEK_W02 K2TEL W10 Cil Wyl-Wy7 N1,N2,N6

PEK_W03 K2TEL_W10 Ci Wy5, Wy8- N1,N2,N6
Wy10

PEK_W04 K2TEL_W10 Ci Wy5, Wy9- N1,N2,N6
Wy10

PEK_UO1 K2TEL_UOG6 Cc2 Lal N2,N3,N5

PEK_U02 K2TEL_UOG6 Cc2 Lal-La5 N2,N3,N5

PEK_UO03 K2TEL_UOG6 C2 La2-La5 N2,N3,N5

PEK_U04 K2TEL_UOG6 Cc2 La3-La5 N2,N3,N5

PEK_UO05 K2TEL_UO6 C3 La2-La5 N2,N3,N5

** _ 7 tabeli powyej




Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL W-4 / STUDIUM............

Nazwa w gzyku polskim

Nazwa w jzyku angielskim

KARTA PRZEDMIOTU
Systemy wbudowane

Embedded Systems

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Teleinformatyka i multimedia (TIM)
[l stopiei*, niestacjonarna

Specjalnaé (jesli dotyczy):

Stopien studiéw i forma:

Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu ETKUO13
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaji¢
zorganizowanych w Uczeln 10 10 10
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen* ocerg* ocerg*
Dla grupy kurséw zaznacgzy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 1 1
o charakterze praktycznym (IP)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagazcym b?zpéreagniego 0.5 0.5 0.5
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI
1. KITEL_W16
2. K1TEL_U14

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie wiedzy dotyazej mikroprocesorowych systemow wbudowanych.

C2 Zdobycie wiedzy dotyazej komputerowych systeméw sterowania.
C3 Zdobycie wiedzy dotyazej programowalnych sterownikow PLC.
C4 Zdobycie umiejtnosci projektowania systeméw wbudowanych.

C5 Zdobycie umiejtnosci oprogramowania systemow wbudowanych.

*niepotrzebne skidi¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Zna architektury systemow wbudowanych bietiow i zasad dziatania.
PEK W02 Zna skiadnie i strukturyziyka ANSI C oraz zasady wykorzystania bibliotek
peryferyjnych.
PEK_WO03 Posiada wiedo rdzeniu i blokach peryferyjnych mikrokontroler@vM32.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi aywa srodowisko do oprogramowania systemow wbudowanych.

PEK_UO02 Potrafi aywat dokumentagj techniczm i noty aplikacyjne wykorzystywanych uktadéw
scalonych.

PEK UO03 Potrafi wykonazadania w ramach realizacji zemego projektu informatycznego

PEK_UO4 Potrafi opracowadokumentagj technicza.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do systemow wbudowanych. 1
Wy2 | Mikroprocesorowe systemy wbudowane. 1
Wy3 | Komputerowe systemy sterowania. 1
Wy4 | Programowane sterowniki logiczne (PLC). 1
Wy5 Podstawowe architektury mikrokontrolerow. Systamychomieniowe. >
Systemy operacyjne czasu rzeczywistego.
Wy6 Mikrokontrolery rodziny STM32. Porty wéia wyjscia, system przerwa 4
liczniki, interfejsy szeregowe.
Suma godzin 10
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Zagcia wprowadzajce. Przepisy BHP. Regulamin laboratorium. Program 1
laboratorium. Kryteria zaliczenia. Zapoznanie ametviskiem
laboratoryjnym.
La2 Zapoznanie zgéodowiskiem Keil uVision oraz bibliotekStandard 1
Peripherals Library.
La3 Porty wejcia-wyjscia GP1O 1
La4 System przerwaNVIC. Przerwania zewgtrzne EXTI 1
La5 Licznik systemowy SysTick. Liczniki TIM. Zegarasu rzeczywistego 2
RTC.
La6 Interfejs szeregowy USART, SPI, 12C. 3
La7 Przetwornik ADC. 1
Suma godzin 10
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Wprowadzenie. Przepisy BHP. Regulamin laboratoriBrogram zaj¢
Prl |projektowych. Kryteria zaliczenia. Zapoznanie znsiviskiem 1
projektowymi.
Ustalenie tematu i celu projektu. Przydziat rol mjpkcie, wsgpny
Pr2 . ! it 1
przydziat zada do wykonania, wybor lidera zespotu.
Pr3 Zapoznanie giproblemami technicznymi projektu. Przegjfozwhzan w 1
obszarze problemu — analiza metod programistycznych
Pr4 | Realizacja indywidualnych zadl@rojektowych wg harmonogramu realizacji 2




| etapu projektu

Realizacja indywidualnych zafigrojektowych wg harmonogramu realizacji

Pr5 Il etapu projektu

Prezentacja efektéw wykonanego projektu, dyskusjalpmowa, ocena
Pré |algorytméw wykonanego projektu przez prowgmkgo. Weryfikacja 1
projektu. Ustalenie ewentualnych zmian.

Pr7 | Przedstawienie ostatecznej dokumentacji projgitormie pisemne;. 1

Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Dokumentacja techniczna i noty aplikacyjne
N3. Dyskusja problemowa

N4. Konsultacje

N5. Praca wiasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca (w | Numer efektu Sposob oceny aginiccia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — | ksztalcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO1 Ocena jakéci wykonywanych zada
PEK _U02 laboratoryjnych. Odpowiedzi ustne i dyskusje.

F2 PEK_UO03 Ocena jakéci wykonanego projektu oraz
PEK U04 dokumentacji projektowe;.

F3 PEK W01 Zaliczenie pisemne (test wielokrotnego wybort

PEK_WO02
PEK_WO03

~—

P=F1*0,2+ F2*0,2+F3*0,6

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Daca W., Mikrokontrolery — od uktadow 8-bitoely do 32-bitowych, MIKOM, Warszawa 20
[2] DorfR.C., Bishop R.H. Modern control systerAsldison Wesley, 1995

[38] Marwedel P., Embedded System Design, Kluwesdamic Publishers, Boston 2003

[4] Pelka R., Mikrokontrolery — architektura, praghowanie, zastosowania, WKL, Warszawa 2
[5] Ting-pat So A., Intelligent building systenmiduwer Academic Publ., Boston — London 1999

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Paprocki K., Mikrokontrolery STM32, BTC, Legiowo 2009
[2] Peczarski M., Mikrokontrolery STM32 w siecitgtrnet, BTC, Legionowo 2011
[8] Galewski M., STM32: aplikacjedwiczenia w gzyku C, BTC, Legionowo 2011

000

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

ETEU520 Systemy wbudowane
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TEL

| SPECJALNGCI TIM

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Cele

Tresci

Numer narzedzia

efekt efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**

ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile
dotyczy)

PEK_W01 K2TEL_W11 C1,C2,C3 Wy1,2,3,4 N1,N4,N5
PEK_W02 K2TEL_W11 C1,C2,C3 Wy5 N1,N4,N5
PEK_W03 K2TEL_W11 C1,C2,C3 Wy6 N1,N4,N5
PEK_UO01 K2TEL_U07 C4,C5 Lal,2 N2,N3,N4,N5
PEK_UO02 K2TEL_U07 C4,C5 La3,4,5,6,7 N2,N3,N4,N5
PEK_UO03 K2TEL_U07 C4,C5 Pr1,2,3,4,5,6 N2,N3,N4,N5
PEK_U04 K2TEL_U07 C4,C5 Pr6,7 N2,N3,N4,N5

** - 7 tabeli powyej




Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL ...W-4/ STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim ...... Zaawansowane techniki siecie
Nazwa w jezyku angielskim ... Advanced Network Techniques
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalnaé (jesli dotyczy): ............

Stopien studiow i forma: Il niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowjzkowy
Kod przedmiotu ETKUO14
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaji¢
zorganizowanych w Uczeln 60
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 150
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgzy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 5

o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

2,5

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu dziatareai Ethernet w topologii z przgiznikami z
uzyciem VLAN.
C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o typowych protakb stosowanych w sieciach rozlegtych
WAN oraz metodach de¢zania LAN do ISP.
C3. Zdobycie umiejnosci konfigurowania przekznikéw Ethernet zayciem techniki VLAN oraz
podkczenia go do rutera i skonfigurowania rutowania poay VLAN,
C4. Zdobycie umiejnosci podhczenia rutera brzegowego do sieci rozlegtej WANemtora ISP.

*niepotrzebne skidi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 — posiada podstawgwiedzez zakresu dziatania sieci Ethernet w topologii z
przehcznikami z uyciem VLAN.

PEK _WO02 — posiada podstawgwiedzeo typowych protokotach stosowanych w sieciach
rozlegtych WAN oraz metodach dgokania LAN do ISP.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — potrafkonfigurowa¢ podstawowe parametry przetacznika Ethernet.

PEK _UO02 — potrafkonfigurowa¢ VLAN i protok6t VTP.

PEK_UO3 — potrafkonfigurowa¢ protokét STP i rutowanie pomiedzy VLAN.

PEK _UO04 — potrafkonfigurowaé urzadzenia sieci bezprzewodowej WLAN.

PEK_UOS5 — potrafkonfigurowac rutery do pracy w sieci Frame Relay oraz protok6t PPP.

PEK _UOQ06 — potrafkonfigurowaé mechanizmy filtrowania ruchu na ruterach.

PEK_UOQ7 — potrafkonfigurowac ustugi zwigzane z adresacja IP.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Suma godzin
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal,2 Architektura przetaczanej sieci LAN. Prosta konfiguracja przetgcznika 8
Ethernet.
La3,4 Koncepcja i konfiguracja sieci VLAN oraz protokonn. 8
La5,6 Protokot STP, konfiguracja rutowania pauaizy sieciami VLAN. 8
La7,8 Podstawowa konfiguracja sieci bezprzewodowej WLREpetytorium 8
La9,10 | Wprowadzenie do sieci rozlegtych WAN. Protokét HRRci Frame 8
Relay
Lall,12 | Mechanizmy bezpiecastwa w sieciach, filtrowanie ruchu zyciem list 8
dostpu
Lal3,14 | Koncepcja tele-pracownika. Ustugi zwane z adresowaniem IP: DHCR, 8
NAT. Utrzymanie i diagnostyka sieci.
Lal5 Egzaminy z umiejtnaosci praktycznych i testy kicowe 4
Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Materiaty i instrukcje laboratoryjne on-line sonach Akademii Cisco (cisco.netacad.net

N2.Cwiczenia praktyczne — konfiguracja adzen sieciowych i testy funkcjonalne

N3. Udzial w e-testach przeprowadzanych w laboratbrkomputerowych (cisco.netacad.net,
https://kursy.krt.pwr.wroc.p)/

N4. Konsultacje

N5. Praca wlasha — przygotowaniedlgczen laboratoryjnych i testéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca | Numer efektu Spos6b oceny aginigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), | ksztaicenia




— podsumowujca (na

koniec semestru)

F1-7 PEK_WO01 e-testy cgstkowe

F8-14 PEK U01-04 dyskusje, aktywné, pisemne sprawozdania
F15-22 PEK_WO02 e-testy czstkowe

F23-30 PEK _UO05-07 dyskusje, aktywn&, pisemne sprawozdania

P= (7/100*(F1-14)+ 40/100*(testy koowe)+45/100*(egzaminy z umigpaosci) +8/100*(F15-22)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Wayne Lewis, LAN Switching and Wireless, CCN&Xploration Companion Guide,
Cisco Press 2012

[2] Bob Vachon, Rick Graziani, Accessing the WABENA Exploration Companion
Guide, Cisco Press 2011

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

[3] Wendell Odom, CCENT/CCNA ICND1 640-822 Offitidert Guide, Cisco Press 201
[4] Wendell Odom,CCNA ICND2 640-816 Official Ceauide, Cisco Press 2011

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Marcin Gtowacki, Marcin.Glowacki@pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ETEU222 Zaawansowane techniki sieciowe

EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...... TEL .....
| SPECJALNGECI .........o=======mmeee e,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile
dotyczy)

PEK_WO01 K2TEL_U05 C1,C3 Lal,2 N1-5
PEK_UO01 K2TEL_WO09

PEK_WO01 K2TEL_U05 C1,C3 La3,4 N1-5
PEK_UO02 K2TEL_WO09

PEK_WO01 K2TEL_UO05 C1,C3 La5,6 N1-5
PEK_UO03 K2TEL_WO09

PEK_WO01 K2TEL_U05 C1,C3 La7,8 N1-5
PEK_U04 K2TEL_WO09

PEK_W02 K2TEL_U05 Cc2,C4 La9,10 N1-5
PEK_UO05 K2TEL_WO09

PEK_W02 K2TEL_UO05 Cc2,C4 Lall,12 N1-5
PEK_UO06 K2TEL_WO09

PEK_W02 K2TEL_U05 Cc2,C4 Lal3,14 N1-5

PEK _UO07 K2TEL_WO09

** _ 7 tabeli powyej




Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL ...W-4...... / STUDIUM.. .

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim ...... Aplikacje mobilne..........
Nazwa w jezyku angielskim ...... Mobile Applications......................
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): ...... TEL..ooiiiiin
Specjalnaé (jesli dotyczy): .
Stopien studiéw i forma: I—.L II stoplen staclonarna I-hiestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy / wybieralny-f-ogélheuczelniany-*

Kod przedmiotu ETEU221

Grupa kursow —FAK/ NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaji¢ 2

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin-/ Egzamin-/
zaliczenie | zaliczenie-na zaliczenie na | zdiczenie-na| zaliczenie-na
pa-ocent | ecer* ocerg* ecer*: ecer*:

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS

N

N

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Potrafi tworzy aplikacje dla systemu Android

*niepotrzebne skidi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu umiegnosci:

PEK _UO1 Potrafi korzystaz wybranegdrodowiska programistycznego digyka Java i
systemu Android

PEK _UO02 Potrafi tworzy proste programy z graficznym interfejseaytkownika

PEK _UO03 Potrafi obstugiwawybrane urzdzenia peryferyjne systemu Android

PEK_UO0O4 Potrafi samodzielnie twokzgtozone aplikacje, korzystge z wielu
mechanizmdéw systemu Android

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Sprawy organizacyjne, instalacja i konfiguragadowiska pracy.
Lal |Tworzenie szkieletu aplikacji dla systemu Andrd?daca z 2

emulatorem i/lub telefonem. Uruchamianie i debugaae kodu.

Elementy sktadowe aplikacji w systemie Android: ikity. Etapy
La2,3 |zycia Activity. Projektowanie interfejsuzytkownika i reagowanie 4
na zdarzenia

Lad 5 Elementy sktadowe aplikacji w systemie Android: \&e,

ContentProvider, BroadcastReceiver. Uprawnienikagji 4
La6 Obstuga V\_Nbranych peryferiow, np. modutu GPS, akoehetru. 2
Korzystanie z wybranych API, np. Google Maps.
La7-10 | Samodzielna realizacja uzgodnionego z prageyth projektu. 8
Suma godzin 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Cwiczenia praktyczne - realizacja zadaboratoryjnych wedtug przygotowanych przez
prowadacego scenariuszy

2. Praca wiasna - przygotowanie dogzaj

3. Praca wlasna - samodzielne ragywanie zada

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposodb oceny aginiecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), R ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO01, 02, 03 sprawdziany, zadania domowe
F2 PEK_UO1, 02, 03 realizacja zadaa laboratorium
F3 PEK_U04 ocena realizacji samodzielnego projektu

P=04*F1+0.1*F2 + 0.5*F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Android Developers:
http://developer.android.com/develop/index.html

[2] Lars Vogel, Android Tutorials
http://www.vogella.com/android.html

Ze wzgkdu na bardzo szyhkewolucg systemu proszunika ksiazek drukowanych,
szczegolnie tych ktdre zostaty przettumaczone:mgkjpolski!

LITERATURA UZUPEXNIAJ ACA:

[1] Bruce Eckel, "Thinking in Java"
http://www.mindviewinc.com/Books/downloads.html

[2] CommonsWare Android Books (ptatny dgst)
http://commonsware.com/books

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Barttomiej Golenko, bartlomiej.golenko@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ETEU221 Aplikacje mobilne

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...... TEL

| SPECJALNGCI ......... TMU, TEM...............o
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile
dotyczy)

PEK_UO1 |T2A UQ7 Ci1 Lal 1
PEK_UO02 | T2A UOQ7 C1l La2,3 1,2,3
PEK_UO3 | T2A UOQ7 Cil La6 1,2,3
PEK_UO4 | T2A UQ7 Cil La4,5,7-10 1,2,3

** _ 7 tabeli powyej




Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL ......... / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim Biometria
Nazwa w jzyku angielskim Biometry
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalnaé (jesli dotyczy): Teleinformatyka i multemdia (TIM)
Stopien studiow i forma: Il stopi&é*, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obovgzkowy
Kod przedmiotu ETKU121
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaji¢
zorganizowanych w Uczeln 10 10
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocen* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgzy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 2
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

0.5 1

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

N =

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu biometrd fatem zdolndci projektowania systemow
biometrycznych, w tym wiedzy dotygzej: akwizycji danych biometrycznych, metod redikcj
danych, metod klasyfikacji danych, metod podejmawaecyzji oraz metod oceny jadad systemu
biometrycznego.
C2 Nabycie umigjtnosci projektowania i implementacji poszczegélnychmedatow systemu
biometrycznego.
C3. Nabycie umiejnosci oceny jakéci systemu biometrycznego.

*niepotrzebne skidi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 - posiada ogdnwiedz dotyczica biometrii najbardziej upowszechnionych cech
biometrycznych.
PEK_WO02 — zna podstawowe metody analizy i przetardezdanych biometrycznych
PEK W03 — zna podstawowe metody i miary oceny sy§te biometrycznych i rozumie
Zznaczenie podstawowych parametrow charakteggyoh systemy biometryczne.
PEK_WO04 — zna podstawowe zagadnienia prawne i e¢yazaspekcie stosowania
technologii biometrycznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 — potrafi zaprojektowarosty system biometryczny wykorzysicy do analizy
najbardziej znane cechy biometryczne.

PEK _UO02 — potrafi przygotowastanowisko spkzowo-programowe nieziolne do
implementacji blokéw przetwarzania danych systemmietrycznego

PEK _UO03 — potrafi dokortawyboru odpowiednich metod analizy i przetwarzataaych
biometrycznych i zaimplementow@oszczegodlne bloki przetwarzania danych
systemu biometrycznego.

PEK_UO04 — potrafi przygotowastanowisko spkgowo-programowe nieziolne do oceny
jakaosci poszczegolnych blokow przetwarzania danych systBiometrycznego

PEK_UOS5 — potrafi przeprowadzodpowiednie testy i na ich podstawie ocgm
ograniczonym zakresie) jakoblokéw przetwarzania danych systemu
biometrycznego.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin
Wprowadzenie do przedmiotu. Charakterystyki wybdiingech
Wyl | biometrycznych. Opis przykladowego systemu bionozinggo. 1

Podstawowe pefia.

Analiza i modelowanie poszczegdlnych elementowesyst
biometrycznego, w tym: metody akwizycji danych be&ingcznych,
Wy2 |redukcji danych, ekstrakcji cech, tworzenia wzopraownywania 5
wzorcOw oraz metody podejmowania decyzji. Analinaoidelowanie
systemow z jednoczes@analiz kilku cech biometrycznych.

Wy3 | Metody i miary oceny jaki systemow biometrycznych. 2
Wybrane zagadnienia dotygze stosowania technologii

Wy4 | biometrycznych, w tym: wady i zalety systeméw bitrypeznych, 1
zagadnienia etyczne i prawne.

WYy5 | Repetytorium 1
Suma godzin 10

Forma zajeé¢ — projekt Liczba godzin

Pri Wprowadzenie. Metodologia projektowania systemow 1
biometrycznych.
Tworzeniesrodowiska spraowo-programowego do implementacji

Pr2 |poszczegodlnych blokow przewarzania danych systemu 1
biometrycznego.




Projektowanie i implementacja wybranych blokow przezania
Pr3 |danych systemu biometrycznego. Integracja posztxggo 6
elementow systemu.

Tworzeniesrodowiska do testowania popravécodziatania i oceny
Pr4 |jakosci implementowanych blokéw przetwarzania danychesysi 1
biometrycznego.

Uruchomienie i wykonanie testow opracowanych eldtme&rsystemu

Pr5 |- 1
biometrycznego.
Suma godzin 10
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny z egciowym wykorzystaniem komputera i rzutnika.
N2. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotaadm kolokwium.
N3. Praca witasna — przygotowanie dczzagrojektowych.
N4. Konsultacje
N5. Urzadzenia do akwizycji danych biometrycznych, oprograranie MATLAB.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny(F — formujca | Numer efektu Sposob oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztatcenia
— podsumowujca (ha
koniec semestru)
F1 PEK W01 - Kolokwium zaliczeniowe
PEK_WO04
F2 PEK_UO01, Sprawozdanie pisemne z wykonanego projekt
F3 PEK_UO02, Sprawdzian praktyczny.
F4 PEK UO03, Sprawdzian praktyczny. Dyskusja.
F5 PEK _UO04, Sprawdzian praktyczny.
F6 PEK_U05 Sprawozdanie pisemne. Dyskusja.

=

P=0.4*F1 + 0.6*(F2+F3+F4+F5+F6)/5

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] K. Slot, Wybrane zagadnienia biometrii, WKt., 2008

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] K. Slot, Rozpoznawanie biometryczne — nowe metodgidwej reprezentacji obiektgy
WKL, Warszawa, 2010.

[2] J.R.Vacca, Biometric Technologies and Veatfion Systems, Butterworth-Heinematr
Elsevier, Burlington, 2007

<<

n,

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jan Mazur, jan.mazur@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ETKU121 Biometria

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TEL
| SPECJALNGCITIM TIM

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Cele

Tresci

Numer narzedzia

efekt efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile
dotyczy)

PEK_WO01 |S2TIM_ W05, S2TIM_WO08 Cil Wyl, Wy2 N1, N2, N4
PEK_WO02 |S2TIM_WO05, S2TIM_WO08 Cil Wy?2 N1, N2, N4
PEK_WO03 |S2TIM_WO05, S2TIM_W08 Cl Wy3 N1, N2, N4
PEK_WO04 |S2TIM_WO05, S2TIM_WO08 Cl Wy4 N1, N2, N4
PEK_UO1 |S2TIM_UO5, S2TIM_UO08 C2 Prl, Wy2 N3, N4, N5
PEK_U02 | S2TIM_UO5, S2TIM_U08 Cc2 Pr2, Wy3 N3, N4, N5
PEK_UO3 |S2TIM_UO05, S2TIM_UO08 C2 Pr3, Wy2 N3, N4, N5
PEK_U04 | S2TIM_UO5, S2TIM_UO08 Cc2 Pr4, Wy3 N3, N4, N5
PEK_UO05 | S2TIM_UO5, S2TIM_UQ08 C3 Pr5, Wy3 N3, N4, N5

** _ 7 tabeli powyej




Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim Anteny i technika b.w.cz.
Nazwa w jezyku angielskim Antennas and high frequency techque
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalnaé (jesli dotyczy): Teleinformatyczne sieci mobilne (TSM
Stopien studiow i forma: Il stopier*, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu ETKU402
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaji¢
zorganizowanych w Uczeln 20 20
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocen* ocerg*
Dla grupy kurséw zaznacgzy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 3
o charakterze praktycznym (IP)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajca zagciom 1 15

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie ogdlnej wiedzy dotygzej anten, ukladow antenowych oraz podstawowychooléw
b.w.cz., a w szczegdlhoi zasady ich dziatania, ich parametréw orazseitaych metod analizy.
C2. Zdobycie umiejtnosci projektowania prostych elementéw antenowychadétv antenowych
oraz sieci zasilapych za pomagpodstawowych nagzlzia CAD stosowanych w analizie anten i
ukladow b.w.cz.

*niepotrzebne skidi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 - zna ogoéinzasad dziatania anteny oraz jej podstawowe parametryooiome i
polowe; zna metody wyznaczania kluczowych parametndten; jest w stanie
identyfikowa podstawowe rodzaje anten

PEK W02 — zna og6lne zasady formutowania i rozwiaayia zagadniebrzegowych
stosowanych w analizie anten i obwodéw b.w.cz. pragktadowe nargdzia CAD, w
ktorych g wykorzystywane te metody; jest w stanie wybndasciwe metody analizy
zagadnié antenowych

PEK W03 — jest w stanie scharakteryzéwsiok uktadéw antenowych, ich zasadziatania,
budowe i zastosowania

PEK W04 — jest w stanie wskaziascharakteryzow@podstawowe uktady i elementy b.w.c
wykorzystywane do budowy sieci zasi@jch w uktadach antenowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — umie postugiwesic podstawowymi nakgdziami CAD wykorzystywanymi w
numerycznej analizie anten i obwodow b.w.cz.; uogesywa parametry
analizowanego zagadnienia; umie stosba@dpowiednie zasady analizy

elektromagnetycznej w zaleosci od wykorzystywanej metody; potrafi interpret@wa

I oceni& wyniki przeprowadzonej analizy (obliaZe
PEK _UO02 — potrafi analizowa projektowa proste mikropaskowe elementy promienog
PEK _UO03 — potrafi obliczai projektowa proste liniowe uktady antenowe
PEK_U04 — umie analizowa projektowa& podstawowe elementy sieci zasitagj w
uktadach antenowych (np. dzielniki mocy, transfaiwnaimpedancii)

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wprowadzenie do teorii anten: klasyfikacja antarddwa i zasada
Wyl |dziatania, rola wdczu telekomunikacyjnym, kluczowe parametry 6
anten oraz metody ich wyznaczania
Wy2 | Analityczne i numeryczne metody analizy antebwodow b.w.cz. 4
Wy3 Uktady antenowe: klasyfikacja, budowa, zasada dmiatoraz metody 4

syntezy

Wy Podstawowe uktady mikrofalowe wykorzystywane w tece

N

uktadow antenowych: zasada dziatania oraz metoojgktowania 4
WYy5 | Repetytorium 2
Suma godzin 20
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Zasady numerycznej analizy anten i obwodow b.weapomoa narzdzi 8
CAD
La2 Zasady projektowania mikropaskowych elementéw peoimiacych 4
La3 Analiza i synteza liniowych uktadéw antenowych 4
La4 Zasady projektowania elementOw sieci zasilej w uktadach antenowych 4
Suma godzin 20




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad z wykorzystaniem slajdéw oraz metodylyayjnej (tablica)

N2.Konsultacje

N3.Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@adm kolokwium

N4.Praca wiasna — przygotowaniedlgczen laboratoryjnych

N5.Praca wlasna — opracowanie sprawazdaviczen laboratoryjnych

N6.Narzdzia CAD do analizy elektromagnetycznej oraz staskavkomputerowe do
obliczer numerycznych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca | Numer efektu Sposob oceny aginigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztatcenia
— podsumowujca (ha
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 — W04 | dyskusja

F2 PEK UO01 - UO04 | ocena sprawozdaz ¢wiczen laboratoryjnych

P=50/100*(kolokwium z wyktadu)+50/100*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] C.A.Balanis, Antenna theory : analysis and design, Kebo Wiley-Interscience, 2005.

[2] J.A. Dobrowolski, W. Ostrowski, Computer-aidadalysis, modeling, and design of
microwave networks : the wave approach, BostorediriHouse, 1996.

[1] T. Milligan, Modern antenna design, IEEE Press -WIikgrscience, 2005.

[2] H.J. Visser, Array and phased array antenna baShishester-John Wiley & Sons, 2006.

[3] A. Peterson, Computational methods for electromiacgeNew York, IEEE Press, 1998.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

[1] R.C. Booton, Computational methods for electagnetics and microwaves, New York, Johr
Wiley & Sons, 1992.

N

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Piotr Stobodzian, piotr.slobodzian@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

ETEU220 Anteny i technika b.w.cz.

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TEL
| SPECJALNGCI TSM

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile
dotyczy)
PEK_WO01
(wiedza) S2TSM_W02 Ci1 Wyl N1, 2, 3
PEK_W02 S2TSM_W02 Ci1 Wy?2 N1, 2, 3
PEK_WO03 S2TSM_WO02 Cil Wy3 N1, 2, 3
PEK_W04 S2TSM_W02 Ci1 Wy4 N1, 2, 3
PEK_UO1 S2TSM_U03 C2 Lal N4, 5, 6
(umiejetnosci) — T
PEK_UO02 S2TSM_UO03 Cc2 La2 N4, 5, 6
PEK_UO03 S2TSM_UO3 C2 La3 N4, 5, 6
PEK_U04 S2TSM_UO03 Cc2 La4 N4, 5, 6

** - 7 tabeli powyej




Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim Technika w.cz. w telekomunikgji
Nazwa w jzyku angielskim  HF Techniques in Telecommunidens
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): TEL
Specjalnaé (jesli dotyczy): ...........

Stopien studiow i forma: |l stopien*, niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratoriy Projekt Seminariu
m m
Liczba godzin zai¢ 10 10
zorganizowanych w Uczelni
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego 90 690
naktadu pracy studenta (CNP$)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocern na oceRn
Dla grupy kurséw zaznacgzy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 6
w tym liczba punktow 3
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECT$ 15 1
odpowiadajca zagciom
wymagaacym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Ma podstawowwiedz w zakresie fizyki niezidna do rozumienia zjawisk fizycznych w
zakresie telekomunikaciji
2. Ma podstawowwiedz w zakresie wybranych dziatow matematyki nigdites do rozumienia
zagadnié w zakresie telekomunikacji.

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 - Zdobycie wiedzy z podstaw techniki wielkictgstotliwosci obejmupcej propagagj fal
w liniach transmisyjnych, znajoségarametréw obwodowych i polowych struktur linii
transmisyjnych oraz znajofd@odstawowych uktaddw wielkiej egtotliwosci zbudowanych
z elementow biernych i potprzewodnikowych

C2 - Nabycie umiejnosci obejmuacych zaplanowanie i wykonanie podstawowe pomiarow
wielka@ci opisupcych parametry linii transmisyjnych oraz ukladévelkiej czstotliwosci.

C3 - Nabycie umigjtnosci obejmugacych projektowanie podstawowych uktadéw w.cz.

C4 - Zdobycie déwiadczeé w pracy zespotowej, w tym umignosci planowania i komunikacji
wewitrz-zespotowej, petnienia roli cztonka zespotalblidera.

*niepotrzebne skidi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 - posiada wiegz zakresu podstaw opisu obwodowego i polowegotliansmisyjnych
i uktadow w.cz.
PEK_ W02 - zna zagadnienia dopasowania impedatrginsmisji mocy w uktadach w.cz.
PEK_WO03 - znarodta mocy i sygnatow w.cz.
PEK_WO04 - posiada wiedz zakresu technika linii falowodowych i planarnycl tym zagadni@
propagacyjnych, technologicznych i konstsgjiych.
PEK_WO05 - zna podstawowe elementy i uklady w.caz@posoby i przyktady ich realizacji
w technice falowodowej, technice linii péainych i technice LTCC i MMIC.
PEK_WO06 - zna metody projektowania podstawowycladdv w.cz. o statych roztonych
z wykorzystaniem oprogramowania do anghialpwej i obwodowej
PEK_WOQ7 - posiada wiedz zakresu urdzer i metod pomiarowych stosowanych w technice w.g

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1- poprawnie postugiwai¢ pojeciami i wielkasciami stosowanymi do opisu elementow
i uktaddw w.cz.

PEK _UO02- potrafi zaprojektowaproste uktady w.cz. zaiciem oprogramowania do analizy polow
i obwodowej uktadéw w.cz.

PEK_UO3 — potrafi przeprowadzpodstawowe pomiary z wykorzystaniemagdze: i metod
pomiarowych stosowanych w technice w.cz.

PEK UO04 - potrafi analizowa opracowé wyniki pomiarow

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK _KO1 - umiejtnos¢ wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej angliz

PEK_KO02 - umiejtnos¢ zespotowej wspotpracy dotygzej realizacji powierzonych zafla

PEK_KO03 - rozumie konieczia samoksztatcenia i samodzielnego wyszukiwaniarmacji

PEK K04 — rozumie potrzelprzestrzegania obyczajow i zasad obgwjacych wsrodowisku
akademickim

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Sprawy organizacyjne. Podstawy opisu obwodowegidvpego linii

Wy 1 transmisyjnych i ukladéw w.cz. Zagadnienia dopasoawampedanciji i 2
transmisji mocy w uktadach w.cz.
Technika linii falowodowych i planarnych — zagadn&propagacyjne,

Wy 2 . . . 2
technologiczne i konstrukcyjne.
Zrodta mocy i sygnatow w.cz. (elementy pnéowe i potprzewodnikowe)
Podstawowe elementy i uktady w.cz. oraz sposolgyiktady ich

Wy 3 N . . T d . 2
realizacji w technice falowodowej, technice liniaparnych i technice
LTCC i MMIC.
Metody projektowania podstawowych uktadow w.cztadysh

Wy4 roztazonych z wykorzystaniem oprogramowania do analizg\ej i 2
obwodowe;.

Wy5 Urzadzenia i metody pomiarowe w technice w.cz. 2
Suma godzin 10

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie, Prezentacja elementow i kompdnentktadow w.cz . 3

Omowienie i prezentacja wdzen i metod pomiarowych stosowanych w
technice w.cz




La 2-5 | Pomiary parametréw polowych i obwodowych wybrangelsywnych i 7
aktywnych uktadéw w.cz z zastosowaniem analizat@ktorowego,

analizatora skalarnego, analizatora widma orazddiktedo pomiarow
punktowych wykorzystugcych generatory w.cz, linie szczelinowe i
detektory w. cz.

Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Dyskusja problemowa

N3. Konsultacje

N4. Narzdzia symulacyjne i oprogramowanie

N5. Bezpdrednia demonstracja sposobu obstugadze pomiarowych
N6. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca | Numer efektu Spos6b oceny aginigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_U01-U04 Ocena pisemnego raportu-sprawozdania z
realizacji powierzonego zadania projektowo-
pomiarowego.

F2 PEK_KO1 -K04 Ocena aktywsoi w zespole i umiefnosci
wspotpracy z cztonkami zespotu.
F3 PEK_WO01-W07 Pisemny sprawdzian na koniec semestru

P=0.4*F1+0.1*F2+0.5*F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. A. Dobrowolski, Technika wielkich egtotliwosci, OWPW, Warszawa, 2003
[2] B. Galwas, Miernictwo mikrofalowe, WKit, Warawa, 1985
[3] M.Pasternak, Podstawy techniki mikrofal, skrgfektroniczny, Warszawa 2001

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

[1] T. Morawski, W Gwarek, Pola i fale elektroma&tyczne, WNT, Warszawa
[2] P.F.Combes, Microwave Transmission for Tetamunications, Wiley&Sons, 1991
[3] Publikacje dosfpne w bazie IEEE Xplore, http://ieeexplore.ieedXpipre/home.jsp

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Jaworski , grzegorz.jaworski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Technika w.cz. w telekomunikacji

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TEL

Oy OrT ™

| SPECJALNGECH ...,

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia

efekt efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**

ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile
dotyczy)

PEK W01 |K2TEL_WO08 Cl Wy 1 N1,N2,N3,N6
PEK W02 |K2TEL_WO08 Cl Wy 1 N1,N2,N3,N6
PEK W03 |K2TEL_WO08 C1l Wy 3 N1,N2,N3,N6
PEK W04 |K2TEL_WO08 Cl Wy 2-3 N1,N2,N3,N6
PEK_WO05 |K2TEL_WO08 Ci1 Wy 2-3 N1,N2,N3,N6
PEK_WO06 |K2TEL_WO08 C3 Wy 4 N1,N2,N3,N6
PEK_WO07 |K2TEL_WO08 Cc2 Wy 5 N1,N2,N3,N6
PEK _UO01 |K2TEL_WO08 C1l Wy 1-5 N1,N2,N3,N6
PEK UQ02 |K2TEL_WO08 C2,C3,C4 Wy 4 N1,N2,N3,N4,N¢
PEK U03 |K2TEL_WO08 C2,C3,C4 Wy 5, Lal-5 N1,N2,N3,N4,N
PEK U04 |K2TEL_WO0S8 C2,C3,C4 Wy 5, Lal-5 N1,N2,N3,N4,N
PEK K01 |K2TEL_WO08 C1l Wy 1-5, Lal-5 N2,N3,N4
PEK K02 |K2TEL_WO08 C4 Lal-5 N2,N4
PEK KO3 |K2TEL_WO08 C1l Lal-5 N2,N4
PEK K04 |K2TEL_WO08 C4 Wy 1-5, Lal-5 N2,N3

** _ 7 tabeli powyej



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ......... / STUDIUM............

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Metody optymalizaciji

Nazwa w jezyku angielskim: Optimization methods .............c.ccovvennnee.

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): ......... Telekomunikacja ...................
Specjalnaé (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: |l stopien*, niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy

Kod przedmiotu TKKUOO03

Grupa kursow NIE*

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢ 20
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
0 charakterze praktycznym (P

—

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skidi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1: Zdobycie podstawowej wiedzy nt. metod optynaadjz zwlaszcza optymalizaciji

numerycznej.
C2: Zdobycie umiejtnosci formutowania zadaoptymalizacii.

C3: Zdobycie umiejtnosci postugiwania si narzdziami optymalizacji numerycznej do

rozwiazywania ra@norakich zadaw telekomunikacji.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1: posiada podstawawviedz nt. programowania liniowego,
PEK_WO02: posiada podstawawiedz nt. programowania kwadratowego,
PEK_WO03: posiada podstawawviedz nt. optymalizacji bez ogranicage
PEK_WO04: posiada podstawawiedz nt. optymalizacji z rowniiowymi i
nierownagciowymi ograniczeniami obszaru rozzan dopuszczalnych,
PEK_WO05: posiada podstawawiedz nt. metod znajdowania rozazian uktadéw rowné
nieliniowych,
PEK_WO06: ma podstawaywviedz nt. algorytmow optymalizacji stochastycznej i
heurystycznej,

Z zakresu umiegnosci:
PEK _UO01: potrafi sformutowazadanie optymalizacji, zbaglgego wtasnéci i dobra
odpowiedni algorytm do jego rozgzania,

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl Sprawy organizacyjne, wprowadzenie, klasyfikacabpgmow 1
y optymalizacji statycznej, przyktady praktycznyclstwsowa

Wy2 | Programowanie liniowe: podeje geometryczne i algebraiczne 1
Programowanie liniowe: metody sympleks (tablicojedno- i

Wy3 | dwufazowa, zrewidowana, dualna), zadania prymath&lne, metoda 4
punktéw wewmtrznych
Optymalizacja nieliniowa bez ograniczegradientowe metody

Wy4 |~ . . . 2
kierunkow poprawy, metody obszarow zaufania
Optymalizacja nieliniowa bez ogranic¢zenieliniowe metody

Wy5 L . . 2
gradientow sprgzonych, metody quasi-Newtona
Uktady réwna nieliniowych i nieliniowe zadania najmniejszych

Wy6 . 2
kwadratow

Wy7 Optymalizacja nieliniowa z ograniczeniami: funktggrange’a, 5

YI warunki optymalnéci KKT,

Programowanie kwadratowe: metody zbiorow aktywnyehmktow

Wy8 . o . : 2
wewrgtrznych i gradientow projekcyjnych
Programowanie stochastyczne i metaheurystyka: raetod

Wy9 | symulowanego wiarzania, strategie ewolucyjne i algorytmy 2
genetyczne

Wy10 | Repetytorium 2
Suma godzin 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdow,
N2. Konsultacje
N3. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotendm egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA




Oceny(F — formupca | Numer efektu Spos6b oceny aginigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

P1 PEK WO01-06 Egzamin pisemny lub ustny

P = P1 (ocena z egzaminu) + K/10 — 2, gdzie Kljesba godzin wyktadow, w ktorych uczestniczyt
student (frekwencja)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. J. Nocedal, S. J. Wright, Numerical OptimizatiSpringer, 1999.

2. D. G. Luenberger, Y. Ye, Linear and Nonlineasgbamming, Springer, 2008rf3
Edition).

3. S. Boyd, L. Vandenberghe, Convex Optimizatioam®Bridge University Press, 2004.

4. R. J. Vanderbei, Linear Programming: Foundatam Extentions, Springer, 2008.

5. J. Dreo, A. Petrowski, D. Siarry, E. Taillardetdheuristics for Hard Optimization:
Simulated Annealing, Tabu Search, Evolutionary @edetic Algorithms, Ant
Colonies, Methods and Case Studies. Springer 2006.

6. J. Seidler, A. Badach, W. Molisz, Metody rozayiwania zad& optymalizacji, WNT

1980.

7. A. Stachurski, A. P. Wierzbicki, Podstawy optyizecji, Ofic. Wyd. PW, Warszawa
1999.

8. A. Cegielski, Programowanie matematyczne, 0igd. Uniw. Ziel.Goéra, Zielona
Gora 2002.

9. J. Stadnicki, Teoria i praktyka rozgywania zada optymalizacji z przyktadami
zastosowa technicznych, WNT, Warszawa 2006.

10. W. Findeisen, J. Szymanowski, A. Wierzbickiofia i metody obliczeniowe
optymalizacji, PWN, Warszawa, 1980.

11. Z. Michalewicz, Algorytmy genetyczne+struktaignych=programy ewolucyjne,
WNT, Warszawa 1999.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

1. M. Systo, N. Deo, J. Kowalik, Algorytmy optymasicji dyskretnej, PWN, Warszawa
1995.

2. R. S. Garfinkel, G. L. Nemhauser, Programowaatkowitoliczbowe, PWN,
Warszawa 1978.

3. M. Brdy, A. Ruszczyski, Metody optymalizacji w zadaniach, WNT, Warsaaw
1985.

4. J. Arabas, Wyktady z algorytméw ewolucyjnych, WNVarszawa, 2001.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
Rafat Zdunek, rafal.zdunek@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Metody Optymalizacji (TKKUOO3)
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU | SPECJALNGSCI: Telekomunikacja

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektdow ksztalcenia | przedmiotu* | programowe*** narzedzia
ksztaicenia zdefiniowanych dla kierunku o dydaktycznego***
studiéw i specjalndci (o ile
dotyczy)**

PEK_WO01 K2TEL_WO05 C1l Wy1l, 2, 3 N1, N2, N3
PEK W02 K2TEL_WO05 Ci Wy 8 N1, N2, N3
PEK WO03 K2TEL_WO05 Cil Wy 4, 5 N1, N2, N3
PEK_WO04 K2TEL_WO05 C1l Wy 7,8 N1, N2, N3
PEK WO05 K2TEL_WO05 Cil Wy 5 N1, N2, N3
PEK_WO06 K2TEL_WO05 C1l Wy 10 N1, N2, N3
PEK UO1 K2TEL_UO1 C2,C3 Wy 1-10 N1, N2, N3

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia

*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 3 do ZW

Wydziat Elektroniki PWr

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w ¢zyku polskim:Metody numeryczne
Nazwa w gzyku angielskimNumerical Methods
Kierunek studiéwTelekomunikacja
Stopier studidéw i formail stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: Bowigzkowy/wydziatowy
Kod przedmiotuTKKUO0O04
Grupa kursowNIE

Liczba godzin zaj¢ zorganizowanych

w Uczelni (ZZU) 20
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 90
studenta (CNPS)
: . Zaliczenie
Forma zaliczenia -
na stopieai
Liczba punktow ECTS 3
Liczba punktéw odpowiadaga zagciom 0

o charakterze praktycznym (P)

Liczba punktéw ECTS odpowiadaja
zajeciom wymagaicym bezpéredniego 1
kontaktu (BK)

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy z metod numerycznyatet i wad podstawowych algorytmow|w

kontelécie ich doboru do analizowanego problemu.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA, osoby ktdra zaligia kurs
I. Z zakresu wiedzy: Ma podstawovg wiedze z zakresie podstaw telekomunikacji

PEK W01 — zna podstawy aproksymacji i interpoldti funkcji jednej i wielu zmiennych.

PEK_WO02 - zna techniki gfiiczkowania numerycznego dla pochodnych zwyczajngetstkowych
oraz operatoréw gradientu, rotacji i dywergencji.

PEK W03 - zna metody numerycznego catkowania fufgdne] i wielu zmiennych.

PEK W04 — zna metody numerycznego znajdowania fastidw i ekstremow funkcji jedn
zmienne;j.

PEK_WO05 - zna bezgrednie i iteracyjne metody rozyaywania uktadéw réwnaliniowych, metody
odwracania macierzy oraz obliczania wyznacznika.

PEK_WO06 — zna metody obliczania wabi wektoréw wtasnych macierzy.

PEK_WO07 — zna metody rozgdywania réwna rézniczkowych zwyczajnych dla zadanych warunk
pocatkowych/brzegowych.

PEK W08 — zna metody rozyzywania rowna rozniczkowych czstkowych: metody rinic
skaaczonych, elementéw skozonych i elementéw brzegowych.

ow




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢ — wyktad ;)C;;i
Wyl _Sprawy or_ganiz{a_cyjne. Za_stosowanie metod numergptzmyproksymacija i 2
interpolacja. Réniczkowanie numeryczne.
Catkowanie numeryczne. Metody numerycznego znajd@awvaierwiastkow i
Wy 2,3 . o o . 2
ekstreméw funkcji jednej zmiennej
W-y 4,5 Metody rozwjzywania uktadow réwnaliniowych. 2
Wy 6 Obliczanie wartgci wkasnych i wektoréw wiasnych macierzy. 2
W-y 7 Numeryczne rozwizywanie rowna rézniczkowych zwyczajnych. 2
W-y 8,9 Metody rozwjzywania rowna rézniczkowych castkowych. 2
W-y 10 Sprawdzian zaliczeniowy 2
Suma godzin 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny
2. Konsultacje
3. Praca wiasna — samodzielne studia i przygote@vadmiegzaminu.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca (w trak(;ie ' Spos6b oceny aginiecia
semestru), P — podsumowca Numer efektu ksztalcenia efektu ksztatcenia
(na koniec semestru)
£1 PEK_WO1: PEK_WOS Sprawdzian pisemny
P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Z. Fortuna, B. Macukow, J. ¥gowski,Metody Numeryczn&VNT, 1995.

[2] A. Bjorck, G. DahlquistMetody numeryczn@WN, 1987

[3] J. i M. JankowscyPrzeghd metod i algorytmdw numerycznych. 1, WNT, 1988.

[4] M. Dryja, J. i M. JankowscyRrzeghd metod i algorytméw numerycznych. 2, WNT, 1988.

LITERATURA UZUPEtNIAJACA W JEZYKU POLSKIM

[1] J. SikoraNumeryczne metody rozywania zagadniebrzegowych: podstawy metody elemer;
skoiczonych i metody elementéw brzegowydlydawnictwa Uczelniane Politechniki Lubelski
Lublin 2009.

[2] J. Krupka, R.Z. Morawski (red.), L.J. Opalsklsep do metod numerycznych dla studen
elektroniki i technik informacyjnycl®ficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2009.

LITERATURA UZUPEENIAJACA W JEZYKU ANGIELSKIM
[1] L. FausettNumerical methods using MathCaerentice Hall, Upper Saddle River 2002

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IME, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

tow
ej,

tow

Andrzej Kucharski, 71 320 29 12; andrzej.kuchargh@wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Metody

numeryczne
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
| SPECJALNGCI
Odniesienie przedmiotowegq Cele Numer
Przedmiotowy efekt efektu do efektéw ksztatcenia rred- Tresci narzdzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku FrJniotu programowe | dydakty-
studiéw i specjalnéi cznego
PEK_WO01 K2TEL_WO06 C1 Wyl 1,2,3
PEK_WO02 K2TEL_WO06 C1 Wyl 1,2,3
PEK_WO03 K2TEL_WO06 Cl| wWwy2+Wy3 1,2,3
PEK_WO04 K2TEL_WO06 C1 Wy3 1,2,3
PEK_WO05 K2TEL_WO06 Cl| Wy4+Wy5 1,2,3
PEK_WO06 K2TEL_WO06 C1 Wy6 1,2,3
PEK_WO07 K2TEL_WO06 C1 Wy7 1,2,3
PEK_WO08 K2TEL_WO06 Cl| wy8+Wy9 1,2,3




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jzyku polskim

Nazwa w jzyku angielskim
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalna¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kursow

KARTA PRZEDMIOTU
Odbiorniki cyfrowe
Digital receivers
TEL
TIM
Il stopien, niestacjonarne
obowigzkowy
TKKU104

TAK

Wyktad | Cwiczenia

Laboratoriunh Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln
(ZZV)

20

10

Liczba godzin catkowitego
nakfadu pracy studenta
(CNPS)

60

30

Forma zaliczenia

zaliczenie
na ocerg*

zaliczenie
na ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaceéy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym (P

—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

0.5

*niepotrzebne skidi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie wiedzy o podstawach teoretycznych wesik cyfrowych odbiornikéw
C2 Zdobycie wiedzy praktycznej uiwviajacej samodzielne konstruowanie modeli cyfrowych

odbiornikow

C3 Umiegtnaos¢ prezentacji i analizy wynikow dla wykonanych madel




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zngodstawy teorii informaciji oraz teorii detekcji wgigane do konstruowania
cyfrowych systemow transmisji danych

PEK_WO02 Student potrafi wyttumaazyechniki optymalnego i sub-optymalnego odbioru
sygnatéw dla zadanych kanatéw telekomunikacyjnych,

PEK_WO03 Zngrocedury estymacji nieznanych parametrow odbigausggnatu, zna zasad
synchronizacji po stronie odbiorczej

Z zakresu umiegnosci:

PEK _UO1 Potrafi konstruowtacyfrowe odbiorniki telekomunikacyjne

PEK_U02 Umie dobiexaalgorytmy demodulacji, estymacji i detekcji dlayetego modelu
transmisji

PEK UO3 Potrafi weryfikow@i umie wdraa¢ opracowany model cyfrowego odbiornika

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wykfad Liczba godzin

Elementy teorii informacji z zastosowaniem w sysieh

Wyl |telekomunikacyjnych, elementy teorii detekciji, riggdecyzyjne i ich 2
klasyfikacja

Wy2 Modelowanie nadajnika z uwzglnieniem, cyfrowa przemiana 5
czestotliwaoscl, kryterium Nyquista o zerowej I1SI, sygnat analidny
Optymalny koherentny odbiér sygnatéw binarnychANGGN, filtr

Wy3 |dopasowany, struktura odbiornika sygnatu zmodul@agarcyfrowo w 2
kanale AWGN bez IS
Algorytm estymaciji nieznanych parametréw sygnatuuotacii

Wy4, | cyfrowej — estymacja podstawy czasu, fazyestatliwosci fali nosne;. 4

Wy5 | Estymacja wsparta sekweacejczca i estymacja bez sekwencji
uczcej

WYy6 | Synchronizacja z cyfrowpetla fazowa pierwszego i drugiego ¢du 2
Estymacja odpowiedzi impulsowej kanatu telekomuacyaego

Wy7 | wykorzystupce sekwencje treningowe, adaptacyjne techniki estyim 2
odpowiedzi impulsowej kanat

Wy8 Optymalny odbiér dla niezmiennego kanatu w obé&chimterferencji 5
migedzysymbolowej

Wy9 Suboptymalny odbidér dla niezmiennego kanatu w ob&zin 5
interferencji m¢dzysymbolowej, equalizacja liniowa i nieliniowa

Wy10 | Repetytorium 2
Suma godzin 20

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Przedstawienie elementow zadaviazanych z pracami projektowymi
Prl |na poszczegolnych etapach. Prezentacja przewidzideynatow prac 2
oraz przydzielenie tematdéw poszczegblnym gruporjeRtowym
Pr2 | Zbieranie materiatow na temat elementog@zmadawcze). 1

Yy



Przygotowanie schematu blokowego nadajnika dlasysiz
zadanego projektu uwzginiajgcego:zrédto danych, mapowanie
symboli, formowanie impulsow, przemiana desiotliwosci
posredniej

Przygotowanie modelu symulacyjnego uvetiyliapcego tor
nadawczy oraz optymardetekcg w odbiorniku przy zerowej ISI z 3
zatazeniem idealnej synchronizacji dla zadanej w modulac

Pr2,
Pr3

Wprowadzenie zadanych w projekcie rzeczywistychuwiadw
transmisji, dodanie metody docelowej techniki estgjnzadanego 3
parametru transmisji, metody synchronizacji, eigaali, detekcji

Pr4,
Pr5

Pr5 | Prezentacja uzyskanych wynikow 1

Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad tradycyjny

N2. Konsultacje

N3. Konsultacje - omawianie wynikow prac nad zagamagadnieniem, dyskusja nad petypmi
koncepcjami oraz korygowaniecbinych zataen

N4. Praca wiasna — studia literaturowe

N5. Praca wiasna — przygotowywanie koncepcji pasgéinych elementéw systemu

N6. Praca wiasna — przygotowywanie modeli symulagshy i analiza uzyskiwanych wynikéw
N7. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@wadm sprawdzianu kmowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formujaca | Numer efektu Spos6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO01+ PEK_UO03 | Odpowiedzi ustne, dyskusje, prezentacja
czastkowych wynikéw prac
F2 PEK_WO01+ PEK_WO07| Repetytorium zaliczeniowe

P =04F1+0.6F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] K. Wesotowski, Podstawy cyfrowych systemévetamunikacyjnych, WKL, 2003

[2] J. Proakis, Digital Communications,McGrow Hlill

[3] S. Benedetto, E.Biglieri, Principles of Diditeransmission with Wireless Application
Springer, 1999

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] K. Wesotowski, Systemy radiokomunikacji rucheyniwKt, 2003
[2] S. Haykin, Systemy telekomunikacyjne, cz. IWKt,1998

[3] R. Zielinski, Cyfrowe przetwarzanie sygnatow, WKL, 2007

[4] G.Haza, Materialy do projektu przygotowanestranie kursu

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Kardachkrzysztof.kardach@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
TKKU104 Odbiorniki cyfrowe
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TEL
| SPECJALNGCI TIM

) Odniesienie przedmiotowego efektu da
Przegg'ﬁtowy efektow ksztalcenia zdefiniowanych diz Cele Tresci ngrl;';n dezria
ksztatcenia kierunku stuciljlgr)v/ (;Zsyr;ffjalnoém (oile | przedmiotu*** | programowe*** dydaklycenego®*
PEK_WO01 S2TIM_W7 Ci1 Wyl, Wy2 N1,N2, N4
PEK_W02 S2TIM_W7 Cil Wy3, Wy8, N1, N2, N4
Wy9
PEK_WO03 S2TIM_W7 Cil Wy4- Wy7 N1, N2, N4
PEK_UO1 S2TIM_U07 C2,C3 Prl - Pr5 N3, N4, N5,N
PEK_U02 S2TIM_U07 C2,C3 Pr4 - Pr5 N3, N5, N6
PEK_U3 S2TIM_U07 C2,C3 Pr2 - Pr5 N3, N5, N6

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej

Q)



Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL ...W-4 /[ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim ...... Bezpiecagstwo systemow teleinformatycznych
Nazwa w jezyku angielskim ... Security in Teleinformatis Systems
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalnaé (jesli dotyczy): Teleinformatyka i multimedia
Stopien studiow i forma: Il niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowjzkowy
Kod przedmiotu TKKU105
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaji¢
zorganizowanych w Uczeln 10 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocen* ocerg*
Dla grupy kurséw zaznacgzy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 2
o charakterze praktycznym (IP)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajca zagciom 05 1

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy o metodach i meizmaach bezpieczstwa w sieciach
komputerowych, ochrony dagtu, filtrowania ruchu oraz utajniania $oé
C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o metodach uwielmjyania i szyfrowania, wykrywania i
przeciwdziatania atakom.
C3. Zdobycie umiejnosci konfigurowania i uruchamiania mechanizmow beepééstwa na
ruterach, tuneli szyfrowanych i mechanizméw IDS/IPS

*niepotrzebne skidi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 — posiada podstawgwiedze azagrozeniach i zabezpieczaniu urzadzen
teleinformatycznych. Zna koncepgj uwierzytelniania, kontroli dostepu i rozliczalnosci (AAA).

PEK_WO02 — znaystemy zapor sieciowych oraz implementacje systeméw ochrony przed
wlamaniami sieciowymi (IPS).

PEK_WO03 — zna metodybezpieczania sieci LAN oraz techniki szyfrowania.

PEK_WO04 — zna koncepgiarzadzania bezpieczng siecig oraz funkcjonalnosé¢ dedykowanych
zapor sieciowych (ASA).

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 — potraftabezpiecza¢ dostep administracyjny na ruterach.

PEK_UO2 — potrafkonfigurowaé zapory sieciowe

PEK _UO03 — potrafkonfigurowaé systemy ochrony przed wiamaniami sieciowymi (IPS)

PEK_UO04 — potrafkonfigurowa¢ funkcje bezpieczenstwa na urzadzeniach warstwy 2.

PEK _UOQ5 — potrafkonfigurowaé sieci VPN i tunelowanie ruchu na ruterach i dedykowanych
zaporach (ASA)

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wy1,2 Wp_rowadze_nie_. Zagrozenia i zabezpieczqnie urz'agzeh teleinformatycznych. 2

"~ | Uwierzytelnienie, Kontrola Dostepu i Rozliczalnos¢ (AAA)
Wy3,4 Systemy za.pé.r sieciowych. Implementacja systeméw ochrony przed 3
' 7| wlamaniami sieciowymi (IPS)

WYy5,6 | Zabezpieczanie sieci LAN. Wirtualne sieci prywatne, techniki szyfrowania 3
WYy7 |Zarzadzanie bezpieczng siecig. Dedykowane zapory sieciowe (ASA). 1
Wy8 Repetytorium 1

Suma godzin 10
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal,2 Zabezpieczanie dostepu administracyjnego na ruterach, lokalne i z 4

wykorzystaniem systeméw zewnetrznych.

La3,4 Konfiguracja zapory na podstawie filtracji zawarto$ci i podziatu na strefy 4
La5,6 Konfiguracja systemoéw ochrony przed wlamaniami sieciowymi (IPS) 4
La7,8 Konfiguracja funkcji bezpieczenstwa na urzadzeniach warstwy 2 4
La9,10 | Konfiguracja sieci VPN, tunelowanie ruchu pomiedzy oddziatami firmy i 4

dostep do sieci firmowej na ruterach

Lall,12 | Konfiguracja sieci VPN, tunelowanie ruchu pomiedzy oddziatami firmy i 4

dostep do sieci firmowej na dedykowanych zaporach (ASA)

Lal3 Repetytorium: Budowanie polityki bezpieczenstwa i jej wdrozenie 2
Lal4,15 | Egzamin z umiejtnosci praktycznych i test kicowy 4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem transparenciji i slajdoraz narzdzi symulacyjnych

N2. Materialy i instrukcje laboratoryjne on-line stronach Akademii Cisco (cisco.netacad.net

N3.Cwiczenia praktyczne — konfiguracja adzea sieciowych i testy funkcjonalne

N4. Udzial w e-testach przeprowadzanych w laboratbrkomputerowych (cisco.netacad.net,
https://kursy.krt.pwr.wroc.p)/

N5. Konsultacje




NG6. Praca wtasna — przygotowaniedwaczen laboratoryjnych
N7.8. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotewdmikolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposob oceny aginigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztatcenia
— podsumowujca (ha
koniec semestru)

F1-10 PEK_WO01-04 e-testy czstkowe

F11-16 PEK _UO01-05 dyskusje, aktywn&, pisemne sprawozdania

P= (20/100*(F1-F10) + 30/100*(egzamin z umtepsci))+(20/100*(F11-F16) + 30/100*(test
koncowy))

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Catherine Paquet, Implementing Cisco I0S MeknSecurity (IINS), Cisco Press 2009
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

ETEU124 Bezpieczastwo systeméw teleinformatycznych

EFEKTAMI KSZTAL,CENIA NA KIERUNKU ......TEL .....
| SPECIJALNGSCI ... .-
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 S2TIM_W05 c1.C2 Wy1l,2 N1,2,5,7
PEK_WO02 S2TIM_WO05 C1 Wy3,4 N1,2,5,7
PEK_W03 S2TIM_WO05 C1,C2 WYy5,6 N1,2,5,7
PEK_WO04 S2TIM_WO05 C1 Wy7 N1,2,5,7
PEK_UO01 S2TIM _U05 C3 Lal,2 N2,3,4,6
PEK_U02 S2TIM _UO05 C3 La3,4 N2,3,4,6
PEK_UO3 S2TIM _UO05 C3 Lab,6 N2,3,4,6
PEK_U04 S2TIM _UO05 C3 La7,8 N2,3,4,6
PEK_UO05 S2TIM _UO05 C3 La9,10,13,14,1 N2,3,4,6
5
PEK_U06 S2TIM _U05 C3 Lall,12,13,14 N2,3,4,6
15

** - 7 tabeli powyej




