WYDZIAL:

KIERUNEK:

POZIOM KSZTALCENIA:

FORMA STUDIOW:

PROFIL:

JEZYK STUDIOW:

SPECJALNOSCI:

KARTY PRZEDMIOTOW

ELEKTRONIKI

ELEKTRONIKA

Il stopien, studia magisterskie
stacjonarna
ogdlnoakademicki

polski

EAE — Aparatura elektroniczna
EAK - Akustyka

EZI - Zastosowania inzynierii komputerowej w technice



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ...Elektroniki...

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim ...Ultrad zwiekowa aparatura pomiarowa i diagnostyczna 2
Nazwa w jzyku angielskim ...Ultrasonic measuring and diagnosti apparatus...2
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): ...Elektronika...
Specjalnaé (jesli dotyczy): ...Akustyka...

Stopien studidow i forma: |l stopien*, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy

Kod przedmiotu ...EKEU902.......

Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaji¢ 45

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na| zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocen* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgzy

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS 15
odpowiadajca zagciom
wymagagjcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skidi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1.  K2EKA_ W08
2. S2EAK_WO02

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy dot. zasad dziatania aparatitrgdzwickowej do pomiaréw wielkeri
nieelektrycznych oraz ultradickowej medycznej aparatury diagnostycznej
C2 Nabycie umigjtnosci wykonywania pomiaréw tiych parametréow i wiellkkei fizycznych za
pomog ultradwickowej aparatury pomiarowej i diagnostyczne;j




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu umiegnosci:
PEK_U01

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad

Liczba godzin

Suma godzin

Forma zajeé - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3

Cw4

Suma godzin

Forma zajeé - laboratorium

Liczba godzin

Lal Termin wstpny. Wprowadzenie déwiczen. Wymagania dot. zaliczenia 3
przedmiotu. Bezpiecastwo podczas wykonywantaviczen.

La2 Pomiar natzenia ultradwickow w wodzie 3

La3 Pomiar charakterystyk kierunkow@ przetwornikéw ultradwigkowych 3
pracujcych w r@&nych grodkach

La4 Defektoskopia ultratvieckowa. Badanie wzorcow z wykorzystaniem fal 3
podtuznych, poprzecznych i powierzchniowych

La5 Ultradzwigkowy pomiar grubéci elementéw jednostronnie deghych 3

La6 Aerolokacja. Dalmierz ultraavigkowy 3

La7 Wyznaczanie granic guzy gérodkami oranych impedancjach 3
akustycznych.. Ultrasonofalografia

La8 Dezintegrator ultraavickowy — litotrypsja z wykorzystaniem faliagtej. 3
Inhalator ultradwigkowy

La9 Ultrasonografia. Rodzaje zobrazawBadanie parametréw ultrasonografu 3

Lal0 | Ultrasonokardiografia. Zobrazowanie typu M (Tomiar amplitudy 3
ruchu zastawki dwudzielnej serca

Lall | Ultracwigkowy dopplerowski miernik pdkosci przeptywu cieczy z 3
zastosowaniem fali gijtej

Lal2 | Ultradzwiekowy dopplerowski miernik gdkosci i profilu przeptywu 3




cieczy z wykorzystaniem fali impulsowej. Pomiar ekl cieczy

Lal3 | Elementy ultratvickowej tomografii transmisyjnej 3
Lald | Termin odrobczy 3
Lal5 | Termin odrdobczy 3
Suma godzin 45
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Prd
Suma godzin
Forma zajeé - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Sprawdzenie przygotowania éleiczen laboratoryjnych.
N2. Praca wlasna w czasie przebiégiczen, konsultacje
N3. Rejestracja wynikow pomiardw, konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), H
— podsumowuijca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposo6b oceny agjnigcia efektu ksztatcenia

F1

S2EAK_U09

Ocena sprawozila ¢wiczen




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Golanowski, T.Gudra, Pomiarowe adzenia ultradwigkowe —¢wiczenia
laboratoryjne, skrypt PWr. Wroctaw 1991

[2] J. Golanowski, T.Gudra, Podstawy technikiadzwickdw —¢éwiczenia laboratoryjne,
skrypt PWr. Wroctaw 1990

[3] J. Obraz, Ultradwicki w technice pomiarowej, WNT, Warszawa, 1983.

[4] A. Lewinska-Romicka, Badania nienisace. Podstawy defektoskopii, WNT, 2001

[5] A Nowicki, Podstawy ultrasonografii dopplerskiej, PWN, Warszawa, 1995

LITERATURA UZUPEXNIAJ ACA:

[1] M. Berke, Nondestructive material testing withrasonics. Introduction to the basic
principles, Krautkramer GmbH, Hurth, 1996.

[2] A.Nowicki, Ultradzwieki w medycynie — wprowadzenie do wspotczesnej
ultrasonografii, wydawnictwo IPPT PAN, Warszaw 2010

[3] A.Sliwinski, Ultradzwicki i ich zastosowania, WNT Warszawa, 2001.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tadeusz Gudra,Tadeusz.Gudra@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Ultrad zwiekowa aparatura pomiarowa i diagnostyczna 2
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...Elektronika...
| SPECJALNGSCI ...Akustyka...

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dlg przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_UO1 |S2EAK _U09 Ci Lal — Lal5 N2, N3
(umiejetnosci) C2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalfmowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Mapy akustyczne
Nazwa w jzyku angielskim: Acoustic Maps
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalnaé (jesli dotyczy): Akustyka
Stopien studiow i forma: |l / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu EKEU903
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaji¢
zorganizowanych w Uczeln 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60

(CNPS)

Forma zaliczenia

zaliczenie na
ocerg

Dla grupy kurséw zaznacgzy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skidi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umiejtnosci poszukiwania informacji i zdobywania wiedzy do#yce;j

okreslonej tematyki.

C2 Nabycie wiedzy i umiejnosci w zakresie realizacji i wykorzystania map akagtych

dla dwych isrednich aglomeracji miejskich

C3 Zdobycie umiejtnosci przygotowania prezentacji wkasnych wynikéw analiaz

dyskusji na temat rozwzywanych probleméw.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_ W01 zna problematygkealizacji map akustycznych dla aglomeracji miigjsk

Z zakresu umiefnaosci:

PEK _UO1 potrafi opracowamap akustycza dla fragmentu miasta zgodnie z wymaganig
okreslonymi dla map hatasu dych i$rednich aglomeracji z wykorzystaniem
profesjonalnego oprogramowania.

PEK_UO2 potrafi w dyskusji uzasadriposéb gromadzenia i przetworzenia danych
wyjsciowych, sposob opracowania modelu i prezentacjiikéw oblicze.

|

PEK _UO3 potrafi przygotowaprezentag zawierajca wyniki wkasnych analiz.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba
godzin
Sel Omoéwienie tematyki seminarium oraz zalecanpayi 5
literaturowych.
Se2 Przedstawienie problematyki polityki hataso\gj roli map
akustycznych w zagrlzaniu srodowiskiem, zalecanych wspolnych 4
metod obliczeniowych stosowanych w UE do realizangp
akustycznych. Dyskusja w grupie.
Se3 Prezentacje indywidualne dotyoz stosowanych metod 6
obliczeniowych hatasu drogowo, kolejowego, przeimwsigo i
lotniczego.
Sed4 | Prezentacje indywidualne miawosci programu SoundPlan do 4
realizacji map akustycznych
Seb Prezentacje (grupy) koncepciji realizacji magsglcznych wraz 6
zgromadzonych danych wgjowych. Dyskusja
Seb Prezentacje (grupy) opracowanych map akustghzilg wybranych 6
fragmentow miast
Se7 | Prezentacja i dyskusja dotyca wiarygodnéci map akustycznych 2
realizowanych metodami obliczeniowymi.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna

N2. dyskusja problemowa

N3. studia literaturowe

N4. praca wtasna

N5. stanowisko komputerowe + oprogramowanie




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (ha
koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia

F1 PEK_WO01 Ocena prezentacji, aktywfiow dyskusiji.
PEK_UO1
PEK_U02

F2 PEK U02 Ocena prezentacji

P= 0.5*F1+0.5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

[1] Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady WE2002 w sprawie oceny i
zaradzania hatasem wrodowisku, 25 czerwiec 2002 r.
[2] Ustawa Prawo ochronyodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U. Nr ZB38 r.,

poz. 150).

[3] Good Practice Guide for Strategic Noise Magpamd the Production of Associated
Data on Noise Exposure, Version 2, January 2006

[4] Literatura zwazana z problematykwybranego obszaru badawczego

[5] www.harmonoise.org

[6] www.imagine-project.org

[7]

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Barbara Rudno-Rudzinska, barbara.rundo-rudzinska@ pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Mapy akustyczne
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGSCI Akustyka

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dlg przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**

PEK W01 |S2EAK_U10 C1 Sel, Se2, Sei N1, N2, N3, N4,
PEK _U01 |S2EAK_U10 C2 Se3, Se4 N1, N4, N5
PEK _U02 |S2EAK_U10 C3 Seb, Seb N2, N3
PEK _U03 |S2EAK_U10 C3 Se6, Se7 N1, N5

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalfmowych efektow ksztatcenia
*** . 7 tabeli powyzej

N5



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ...Elektroniki...

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim ...Ultrad zwigkowa aparatura pomiarowa i diagnostyczna 1
Nazwa w jezyku angielskim ...Ultrasonic measuring and diagnosti apparatus...
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): ...Elektronika...
Specjalnaé (jesli dotyczy): ...Akustyka...

Stopien studidow i forma: |l stopien*, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy

Kod przedmiotu ...EKEU904...

Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaji¢ 15

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na| zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocen* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgzy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktow ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skidi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1.  K2EKA WOS,
2. S2EAK_WO02

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy dot. ultradiekowych metod pomiaru wielkkoi nieelektrycznych
C2 Zdobycie wiedzy dot. dziatania aparatury do momir&nych rodzajow niegigtosci impedancji
akustycznej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Ma wiedgdot. ultradwickowych metod pomiaru wielkoi nieelektrycznych.
PEK_ W02 Ma wiedgdot. ultradwickowej aparatury stosowanej do pomiaru wiétko
parametrow fizycznych w gdiych grodkach.
PEK-WO03 Ma podstawawviedz dot. zagadnienia bezpiegztwa w stosowaniu
aparatury ultraglvickowej w diagnostyce medycznej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Ultradzwickowe metody pomiaréw wielkoi nieelektrycznych

réznych agrodkow. Betonoskopia ultradiekowa. Ultradwickowy
pomiar odlegtéci w cieczach i gazach. Metody pomiarggkosci 8
przeptywu cieczy i gazéw. Pomiar kierunku i proficzeptywu cieczy
z wykorzystaniem zjawiska Dopplera.

Wyl
Wy2
Wy3
Wy4

Aparatura do pomiaru #@ych rodzajow nieagtosci w strukturze
Wy5 | osrodkéw. Defektoskop ultramviekowy. Mikroskop ultradwickowy.

WYy6 | Aparatura ultragéwickowa dla niewidomych. Ultrasonograf. 6
Wy7 | Ultrasonokardiograf. Ultraavickowa tomografia transmisyjna. Emisja
akustyczna.
Wv8 Problem bezpieczstwa w ultradwickowej terapii i diagnostyce 1
4 medyczne;.
Suma godzin 15
Forma zajeé - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal

La2

La3

Lad

Lab5

Suma godzin

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Pri

Pr2

Pr3

Pr4




| Suma godzin

Forma zajeé - seminarium Liczba godzin

Sel
Se2
Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wykfad
N2. tablica
N3. slajdy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny(F — formujca | Numer efektu Spos6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), B ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK W01 Obowizkowa obecng& na wyktadach
F2 PEK_WO02 Obowiazkowa obecn& na wyktadach
PEK W03 Kolokwium

P =0.1*F1 + 0.9*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Obraz, Ultragvigki w technice pomiarowej, WNT, Warszawa, 1983.

[2] E. P. Papadakis, Ultrasonic Instrumenta&oDevices Academic Press, 1999.

[3] J. Wehr, Pomiary pdkosci i ttumienia fal ultradwickowych, Warszawa, 1972.

[4] A. Lewinska-Romicka, Badania nienisace. Podstawy defektoskopii, WNT, 2001.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] A. Nowicki, Podstawy ultrasonografii dopplerskiej, PWN, Warszawa, 1995.
[2] A. Nowicki, Ultradzwieki w medycynie, Wyd. IPPT PAN, Warszawa, 2010.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tadeusz Gudra, Tadeusz.Gudra@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Ultrad zwigkowa aparatura pomiarowa i diagnostyczna 1

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ... Elektronika ...
| SPECJALNGCI ...Akustyka...

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dlg przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 |K2EKA W08, S2ZEAK W02 Ci1 Wyl — Wy4 N1, N2, N3
(wiedza)
PEK_WO02 | S2EAK W02 Cc2 Wy5 — Wy8 N1, N2, N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalfmowych efektow ksztatcenia
*** . 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jzyku polskim:

Nazwa w jzyku angielskim:

Kierunek studiow:
Specjalnaé¢:
Stopien studiow i forma:

KARTA PRZEDMIOTU
Metrologia optyczna 1
Optical Metrology 1
Elektronika
Aparatura Elektroniczna (EAE)
Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETEU202
Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratoriunh Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
nakfadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na ocen
Dla grupy kurséw zaznaceéy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom -
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIAWST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie wybranych optycznych technik pomiardwyc
C2 Poznanie budowy, zasady dziatania i parametrodetswiatta

C3 Poznanie budowy, zasady dziatania i parameteiektbrow optycznych

C4 Poznanie metod analizy optycznych uktadow pooaigich




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — opisuje pegia dotycace metrologii i optycznych metod pomiaru oraz ogoln
zarys rozwoju tej dziedziny

PEK _WO02 — opisuje zalenia Gaussa dotyaze soczewek i uktadéw optycznych; definiuje
pojecie optyki Gaussowskiej

PEK W03 — opisuje zjawisko interferencji i spos¢dyo wykorzystania w
interferometrycznych technikach pomiarowych; defi@ipogcie interferometrii

PEK_WO04 — opisuje zjawisko dyfrakcji i sposoby jeggkorzystania w optycznych
technikach pomiarowych

PEK_WO5 — opisujerodtaswiatta

PEK_WO06 — opisuje detektory optyczne

PEK_WO07 — definiuje pgria: a) polaryzacja b) fotosgystas¢

PEK_WO08 — opisuje podziat czujnikow optycznych,ymtwiattowodowych

PEK_WOQ09 — opisuje idgtechniki moire'y

PEK_ W10 — opisuje idemetod plamkowych

PEK_W11 - opisuje podstawowe metody cyfrowego praetania obrazu

PEK W12 — opisuje idganalizy pazkowej

PEK_W13 — opisuje idgholografii

PEK W14 — opisuje tine optyczne techniki pomiarowe

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wykfad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie. Zagadnienia wshe. 2

Wy2 | Optyka Gaussa, soczewki, uktady optyczne 2

Wy3 | Interferencja, interferometry.

Wy4 | Dyfrakcjaswiatta

Wy5 | Zrédtaswiatta i detektory

Wy6 | Polaryzacja i fotospzystas¢

WYy7 | Czujniki optyczne - przegfl

Wy8 | Czujniki optycznéwiattowodowe - przegd

WY9 | Technika moire'y

Wy10 | Metody plamkowe

Wy11 | Cyfrowe przetwarzanie obrazu

Wy12 | Analiza pazkowa

Wy13 | Holografia

BOININDININININDININDINDINDIN

Wy14 | Inne techniki optyczne (anemometria, elipsometria)

Wy15

w
o

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem pokazu slaydo
2. Konsultacje
3. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotawamikolokwium




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposob oceny aginigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO1 - PEK_W14 kolokwium pisemne

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kjell J. Gasvik, ,Optical Metrology”, Wiley&Sos, 2002
[2] Toru Yoshizawa,”Handbook of Optical Metrolod@tinciples and Applications”, CRC-
Press Taylor & Francis Group, LLC, 2008

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

[1] Z. Bielecki, A . Rogalski, ,Detekcja sygnat@ptycznych”, WNT, Warszawa 2001

[2] Eric Udd, ,Fiber Optics Sensors — An Introdoatfor Engineers and Scientists”,
Wiley&Sons, 1995

[3] .Photonics Spectra” - miegiznik

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Dariusz Wysoczaski, dariusz.wysoczanski@ pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Metrologia optyczna 1

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiéw i specjalndici (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 S2EAE_WO01 1 Wyl 1,2
PEK_WO02 S2EAE_WO01 4 Wy2 1,2
PEK_WO03 S2EAE_WO01 1 Wy3 1,2
PEK_WO04 S2EAE_WO01 1 Wy4 1,2
PEK_WO05 S2EAE_WO01 2,3 Wy5 1,2
PEK_WO06 S2EAE_WO01 1 Wy5 1,2
PEK_WO07 S2EAE_WO01 1 Wy6 1,2
PEK_WO08 S2EAE_WO01 1 Wy7, Wy8 1,2
PEK_WO09 S2EAE_WO01 1 Wy9 1,2
PEK_W10 S2EAE_WO01 1 Wy10 1,2
PEK_W11 S2EAE_WO01 4 Wy11l 1,2
PEK_W12 S2EAE_WO01 1 Wy12 1,2
PEK_W13 S2EAE_WO01 1 Wy13 1,2
PEK_W14 S2EAE_WO01 1 Wyl - Wy15 1,2

** _ 7 tabeli powyej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Elektroniki / SFTUBIIM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim Laboratorium akustyki
Nazwa w jzyku angielskim Laboratory of acoustics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalnaé (jesli dotyczy): Akustyka (EAK)
Stopien studiéw i forma: +/ |l stopien*, stacjonarna / -hiestacjonrarma*
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy / wybieralny-/-egélreuczelniany*

Kod przedmiotu ETEU205

Grupa kursow —FAK/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaji¢ 30

zorganizowanych w Uczeln

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na| zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocen* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgzy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 2
o charakterze praktycznym (IP)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajca zagciom 2
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skidi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiejtnosci przygotowania stanowiska pomiarowego i wykongroeiarow w zakresie
wybranych zaawansowanych eksperymentow w obsz&tetyki fizycznej i technicznej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiefnosci student:

PEK _UO1 potrafi zbudowazestaw do pomiardw i obserwacji dla ctomego eksperymentu

PEK_UO2 potrafi wykonapomiary i zinterpretow@wyniki

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 -
PEK_KO2 -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad

Liczba godzin

Wyl

Forma zajeé - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3

Cw4

Suma godzin

Forma zajeé - laboratorium

Liczba godzin

Lal Interferencja i dyfrakcja fal akustycznych 4
La2 Estymacja wielkéci psychoakustycznych 4
La3 Pomiar akustycznej rezystancji przeptywowej 4
La4 Pomiar parametrow pola akustycznego w obé&onmozpraszacza 4
La5 Pomiar parametrow szumowych mikrofonow 4
La6 Pomiar parametrow superkierunkowegdagiika parametrycznego 4
La7 Badanie zjawisk zachagtz/ch w silniku termoakustycznym 4
La8 Obserwacja ruchu atmosfery z wykorzystanienasodopplerowskiego
2
Suma godzin 30

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Pr1

Pr2

Pr3

Pra

Suma godzin

Forma zajeé - seminarium

Liczba godzin

Sel

Se?

Se3




Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Materiaty i instrukcje laboratoryjne on-line s@ionach Katedry Akustyki i Pracowni AIPSA

N2. Konsultacje

N3. Praca wtasha — przygotowaniedlgczen laboratoryjnych
N4. Praca wtasna — samodzielne studia i przygoten@m kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposob oceny aginiccia efektu ksztatcenia

A=)

F1 PEK_UO01 Ocena wyboru metody pomiarowej i poprasen
zestawienia stanowiska
F2 PEK_U02 Oceny z przygotowania do laboratoriungnac

sposobu realizacji pomiarow, przygotowania
sprawozdania i wnikliwgci analizy

P =0.5 (F1+F2)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Materialy i instrukcje laboratoryjne on-line stronach Katedry Akustyki

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1]

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. BronistawZottogoérski, bronislaw.zoltogorski@ pwr.wroc.pl
Dr inz. Przemystaw Plaskota przemystaw.plaskota@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Laboratorium akustyki

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika

| SPECJALNGSCI Akustyka (EAK)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego | Cele przedmiotu Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztatcenia Hohx programowe narzedzia
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku ok dydaktycznego
studiéw i specjalndci (o ile rkk
dotyczy)**
PEK U0l | S2ZEAK _UQ05 Cil Lal - La8 N1,N2,N3,N4
PEK UO02 | S2ZEAK _UO05 Cc2 Lal —La8 N1,N2,N3,N4

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Metrologia optyczna 2
Nazwa w jzyku angielskim: Optical Metrology 2
Kierunek studiéw: Elektronika
Specjalnaé¢: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studidw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETEU6G01
Grupa kursow: NIE
Wykitad Cwiczenia | Laboratoriunh Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 30
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego
nakfadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie na
ocerg

Dla grupy kurséw zaznaceéy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom 2

o charakterze praktycznym (P

—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. S2EAE_WO01

CELE PRZEDMIOTU
C1. nabycie umiegnosci okreslania zataen konstrukcyjnych w oparciu o deging baz sprztows i
programovy
C2 . nabycie umiefnosci zaprojektowania optoelektronicznego uktadu peowaego do pomiaru
wybranej wielkdci fizycznej
C3. nabycie umiegnosci wykonania i przetestowania zaprojektowanego e@ptdronicznego uktadu
pomiarowego wybranej wielkoi fizycznej
C4. nabycie umiejnosci przeprowadzenia optycznych pomiaréw wybranejkeii fizycznej
C5. nabycie umiefnosci opracowania wynikdw pomiaréw i dokumentowanigkenanego
optoelektronicznego uktadu pomiarowego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu umiegnosci:
PEK_UO1 — opracowuje zatenia konstrukcyjne w oparciu o dggta baz sprztows i

programovy
PEK _UO2 — projektuje optoelektroniczny uktad porovay wybranych wielkéci fizycznych
PEK _UO03 — wykonuje i weryfikuje zaprojektowany ogligktroniczny uktad pomiarowy
PEK_UO04 — wykonuje optyczne pomiary wybranej wigtkdizycznej
PEK _UOQ5 — opracowuje wyniki pomiarow i tworzy dokentacg wykonanego
optoelektronicznego uktadu pomiarowego

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal Wprowadzenie, organizacja pracy, gpat baza sperowa i programowa 2
La2 Wybor tematu — rozeznanie literaturowe i sfmwe 2
La3 Opracowanie zaten wstkepnych 2
La4- | Opracowanie, wykonanie i testowanie&d sprztowej i programowej 14
10 projektowanego optoelektronicznego uktadu pomiagmweybranej

wielkosci fizycznej
Lall- | Pomiary wybranej wielk&i fizycznej wykonanym optoelektronicznym 6
13 ukltadem pomiarowych
Lal4 | Opracowanie uzyskanych wynikow oraz dokumgmiadkonanego 2

optoelektronicznego uktadu pomiarowego
Lal5 | Prezentacja uktadu pomiarowego i uzyskanychikey 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Praca wiasna w trakcie laboratorium

2. Konsultacje w trakcie laboratorium

3. Konsultacje

4. Praca wtasha — przygotowanie i wygtoszenie preog

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca | Numer efektu Spos6b oceny oginigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowuica (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO1 - PEK_UO2 | prezentacja oraz raport zawiei@j opis
zbudowanego optoelektronicznego uktadu
pomiarowego wraz z wynikami
przeprowadzonych pomiaréw wybranych
wielkosci fizycznych




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kjell J. Gasvik, ,,Optical Metrology”, Wiley&Sns, 2002
[2] Toru Yoshizawa,”"Handbook of Optical Metrolod3rinciples and Applications”, CRC-
Press Taylor & Francis Group, LLC, 2008

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Z. Bielecki, A . Rogalski, ,Detekcja sygnatdmptycznych”, WNT, Warszawa 2001

[2] Eric Udd, ,Fiber Optics Sensors — An Introdoatfor Engineers and Scientists”,
Wiley&Sons, 1995

[3] .,Photonics Spectra” - miegiznik

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Dariusz Wysoczaski, dariusz.wysoczanski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Metrologia optyczna 2

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalndici (o ile
dotyczy)

PEK_UO1 S2EAE_UO0O1 1 Lal 2,3
PEK_U02 S2EAE_UO1 2 Lal - La3 1,2,3
PEK_UO03 S2EAE_UO0O1 3 La4 - Lal0 1,2,3
PEK_U04 S2EAE_UO0O1 4 Lall - Lal3 1,2,3
PEK_U05 S2EAE_UO0O1 5 Lal4 - Lalb 1,2,3,4

** - 7 tabeli powyej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Akwizycja i przetwarzanie informacji
Nazwa w jzyku angielskim: Data acquisition and processing
Kierunek studiéw: Elektronika
Specjalnaé¢: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studidw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETEU6G02
Grupa kursow: TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratoriunh Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 15 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
nakfadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na
ocerg
Dla grupy kurséw zaznaceéy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom - 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadaica zagciom 1 2
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu zasad konstruowanigranedw wykorzystujcych zasae przeptywu
danych.
C2 Nabycie umiejtnosci instalowania i konfigurowania kart i modutéw akwcji danych.
C3 Nabycie umiejtnosci implementacji wzorcow projektowaniaytecznych w zastosowaniach
akwizycji, przetwarzania i prezentacji danych
C4. Nabycie umiejtnosci stosowania mechanizmow komunikcji i synchronjzaatkéw
C5 Nabycie umiejtnosci projektowania interaktywnych interfejsowytkownika
C6 Nabycie umiegjtnosci dokumentowania i przygotowania programéw do igystcji w wers;ji
zawierajcej instalatosrodowiska uruchomieniowego.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 — jest w stanie optsaasad ,data flow” i ideg ,instruction flow”
PEK_WO02 — jest w stanie opisatruktury sterowania i zine struktury danych LabVIEW
PEK_WO03 — jest w stanie optsanplementagj podstawowych wzorcow projektowych
stosowanych w programach do akwizycji danych
PEK _WO04 — jest w stanie opisenetod wyliczania mechanizméw komunikaciji i
synchronizacji midzy rownolegtymi gtlami oraz niezalenymi programami vi.
PEK_ W05 — jest w stanie opisaasady budowania i dokumentowania programéw vi.

Z zakresu umiegnosci:

PEK _UO1 — potrafi zaprojektowaanel frontowy programu do akwizycji i przetwarizan
danych z dynamicznie dostosoweymi sk wkasnagciami.

PEK _UO02 — potrafi stosownie do specyfikacji zadatoara wtasciwy wzorzec projektowy
oraz zaimplementowego w graficznymgzyku G.

PEK _UO03 — potrafi wykorzystaobszerne biblioteki podprograméw LabVIEW do
zaimplementowania algorytmow przetwarzania danych

PEK _UO04 — potrafi wykorzystanarzdzia ,debugging'u” do wyszukaniaghiow we wiasnych
i opracowanych przez innych programistow programach

PEK _UOQ5 — potrafi spoarlizat dokumentagj opracowywanych programow w sposéb
umazliwiajacy p&niejsz pielegnacg i modyfikacg oraz przygotowawersje
instalacyjne.

PEK_UO06 — potrafi zastosowanoduty akwizycji w celu zebraniazytecznych danych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wykfad Liczba godzin

Wprowadzenie. Narzlzia programowania zaflaakwizycji oparte 0
zasag przeptywu danych LabVIEW, HPVEE Charakterystykalog.

Ztozone struktury danych (arrays, clusters, variantsktruktury
sterowania w LabVIEW.

Programowanie interakcji zzytkownikiem przyradu wirtualnego
Wy3 | zasady konstrukcji panelu frontowego aplikacji. Z@mia, rejestracja 2
statyczna i dynamiczna.

Implementacja  wzorca  projektowego producent-konsume

Wy4 | Zastosowanie kolejek, semaforow i innych technikdny-watkowej 2
synchronizaciji.

Wy5 | Tworzenie klas, wywotywanie metod, technikasrver. 2
Przechowywanie danych. Typy plikbw i operacje plieo

Wy6 | Komunikacja sieciowa z wykorzystaniem TCP i UDP.otBkét 2
DataSocket.

Wy7, | Zasady obstugi ktldw, techniki uruchamiania i wykrywaniagdbw. 3

Wy8 | Przygotowanie aplikacji do dystrybucji.
Suma godzin 15




Forma zajeé - laboratorium

Liczba godzin

Lal Instalacja i konfiguracja smtowych zasobow akwizycji danych. 2
Program MAX. Karty akwizycji. Symulacja karty pomiavej

La2 Nawigacja w LabVIEW. Elementy panelu frontowegliagramu. 2

La3 Zasada przeptywu danych. Budowa diagramu. @&lekcji i paleta | 2
narzdzi. Wyszukiwani bgdoéw w programach wykorzystywanie
systemu pomocy..

La4 Operacje na tablicach i klastrach. Definiowamigsnych typow. 2

La5 Wykorzystanie biblioteki DAQmx do wspotprackarta pomiarove 2
PCI Express. DAQ Assistant.

La6-La7 Podstawowe modele i techniki programowanlzabVIEW. Maszyna | 4
stanow, zmienne lokalne.

La8-Lal0 | Wzorzec producent konsument. Techniki Byormizacji. Kolejki, 6
notyfikatory. Globalna zmienna funkcjonalna.

Lall-Lal2| Sterowanie interfejsemytkownika 4

Lal3 Typy plikbw, wzly biblioteczne shkmce do zapisywania |[i2
odczytywania danych pomiarowych.

Lald Dokumentowanie programu, reguty budowy popegenkodu 2

Lal5 Przygotowanie plikbw do stworzenia dystrybud€ompilowanie| 2
aplikacji tworzenia instalatora.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem wideoprojektora
N2. Sesje laboratoryjne

N3. Konsultacje

N4. Praca wiasna, przygotowanie @uaczen laboratoryjnych i egzaminu certyfikacyjnego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), B
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu ksztatcenipSposdb oceny aginiecia efektu ksztalcenia

F1 PEK_UO1 — PEK_UO06 | Obserwacja pogpow przy realizacji zada
laboratoryjnych
F2 PEK_WO01 - PEK_WO05 | Egzamin na certyfikat NI CLAD

P =0,5*F1 + 0,5*F2

(@8]




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] LabVIEW Core 1 Course Manual-Materiaty szkoteme firmy National Instruments.

[2] LabVIEW Core 2 Course Manual-Materiaty szkateme firmy National Instruments.

[3] W. Tiaczata: Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym Koeqmwo.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne. Warszawa 2002.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, J. VlissidegoWe projektowe, WNT Warszawa
2008.
[2] Zbiér materiatbw pomocniczych do przedmiotust@niewww.kmeif.pwr.wroc.pl

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Janusz Rkala, doc., janusz.pekala@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Akwizycja i przetwarzanie informacji

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiéw i specjalndici (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 |S2EAE_WO07 Ci Wyl, Wy2, 1,3
PEK_W02
PEK_WO03 | S2EAE_WO07 C3 Wy4 1
PEK_WO04 | S2EAE W07 C4 Wy4 1,3
PEK_WO05 | S2EAE_WO07 C3, C6 Wy2, Wy5, 1,2,3,4
Wy7
PEK_UO1 |S2EAE_U13 C5 La3, Lall, 2,4
Lal2
PEK_UO02 |S2EAE_U13 C3 La6.. Lal0 1,2,3,4
PEK_UO3 |S2EAE_U13 C1, C2, La4,La5, 1,24
Lal3
PEK_UO4 |S2EAE_U13 Cl Lal4d 1,2
PEK_UOS |S2EAE_U13 C6 Lal4, Lal5 2,4
PEK_U06 |S2EAE_U13 Cc2 Lal, La5 2




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Zasady rozpoznawania i przetwarzaniaobrazéw
Nazwa w jzyku angielskim: Principles of digital image recogition and processing
Kierunek studiéw: Elektronika

Specjalngé¢: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studidw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETEUG03
Grupa kursow: TAK

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt  Seminarium
Liczba godzin zaj¢ zorganizowanych 15 30
w Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu prac 30 90
studenta (CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na|

Forma zaliczenia

na ocen ocerg
Dla grupy kurséw zaznac&kurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
Liczba punktéw odpowiadaga zagciom ) 3
o charakterze praktycznym (P)
Liczba punktéw ECTS odpowiadaia
zajgciom wymagaicym bezpéredniego 0,5 15
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1.Nabycie wiedzy z zakresu metod cyfrowego przetwaezabrazow.

C2. Nabycie umiegnosci konstruowania algorytmow przetwarzania obrazow.

C3. Nabycie umietnosci doboru algorytmow przetwarzania obrazoéw cyfrokvyc

C4. Nabycie umiegnosci projektowania i tworzenia aplikacji rozpoznawanbrazow.
C5. Nabycie wiedzy i umiejnosci doboru metod rozpoznawania obrazéw cyfrowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

osoba, ktora zaliczyta kurs, ma ngmtjace kompetencje:

z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - jest w stanie opisparametry funkcji obrazu.

PEK_ W02 - jest w stanie opisaasady kondycjonowania obrazéw cyfrowych.

PEK_WO03 — jest w stanie optsalgorytmy punktowego przetwarzania obrazow.

PEK_WO04 — jest w stanie opisaasady filtracji i przeksztatéekontekstowych obrazu cyfrowego.
PEK_ W05 — jest w stanie opisdziatanie algorytmow segmentacji i rozpoznawardandw.

PEK_ W06 — jest w stanie opisaasady analizy ikriowej cech obrazu.

PEK_WO07 — jest w stanie opisatosowane techniki cyfrowej analizy obrazéw.

Z zakresu umieinosci:

PEK _UO01 — potrafi wykorzystywaprzeksztatcenia punktowe obrazu dobigrajtasciwe algorytmy.
PEK _UO02 — potrafi interpretowanyniki przeksztatcé kontekstowych obrazéw.

PEK_UO03 — potrafi przeprowadzaperacje morfologiczne na obrazach.

PEK_UO04 — umie wykonywiasegmentagji analiz; partycyjra obrazu cyfrowego.

PEK _UO5 — potrafi wykorzystywiatechniki rozpoznawania wzorcow.

PEK_UO06 — potrafi zaprojektowalgorytm przetwarzania i rozpoznawania obrazuasy&go.
PEK_UO7 — potrafi ocenéaskutki dziatania opracowanego algorytmu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wykfad ;::;Z:
Wyl Wprowadzenie. Funkcja obrazu. 2
Wy2 Kondycjonowanie obrazéw. Kodowanie i odtwarzanie. 2
Wy3 Algorytmy poprawiania obrazéw. Przeksztalcenia pane. 2
Wy4 Redukcja zaktoae Filtracja obrazu. Przeksztatcenia kontekstowe. 2
Wy5 Segmentacja obrazéw. Rozpoznawanie obrazéw i wzoréw 2
Wy6 Pomiary zalenosci geometrycznych i analiza 8oowa cech obrazu. 2
Wy7 Zastosowania cyfrowej analizy obrazow. 3
Suma godzin 15
Forma zajgé - laboratorium Liczba
Godzin
Lal Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie. Projekty indipaine 3
La2 Przeksztalcenia geometryczne i operacje punktowsbrazach cyfrowych. 3
La3 Przeksztalcenia kontekstowe obrazow. 3
La4 Wydzielanie konturéw. Operacje morfologiczne naaahach. 3
La5 Zastosowanie wybranych metod morfologicznyghbreetwarzaniu obrazow. 3
La6 Analiza partycyjna obrazéw cyfrowych. 3
La’ Rozpoznawanie obiektdw w obrazach cyfrowych
La8 Metoda wzornika w przetwarzaniu i rozpoznawaniweabw cyfrowych.. 3
La9 Analiza duych binarnych obiektow w rozpoznawaniu obrazéw awiych.. 3
Lal0 Odrabianie zalegkei, projekty indywidualne, zaliczenia. 3
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojetto
2.Cwiczenia laboratoryjne

3. Konsultacje

4. Praca wiasna — przygotowaniediczen laboratoryjnych

5. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotewadmizagc, projekt indywidualny.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w trakcie
semestru), P — podsumowog Numer efektu ksztatcenia
(na koniec semestru)

Sposbb oceny agjniecia
efektu ksztatcenia

Odpowiedzi ustne,
obserwacja wykonywanié@wiczen,
pisemne sprawozdanigwiczen,

1 PEK_U01+ PEK_U07

F2 PEK_WO01+ PEK_WO07 Kolokwium

P=0,7"F1 + 0,3*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Tadeusiewicz R., Korohoda P., Komputerowwl&a i przetwarzanie obrazéw.

Wyd. Fundacji Pogpu Telekomunikacji. Krakow 1997.

[2] Chora S.R., Komputerowa wizja. Metody interpretagfiéntyfikacji obiektow.
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT. Warszawa 2005.

[3] Malina W., Smiatacz M., Metody cyfrowego przetrzania obrazéw. Akademicka Oficyn
Wydawnicza EXIT. Warszawa 2005.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA

[1] Wrbbel Z., Koprowski R., Przetwarzanie obrazyregramie MATLAB. Wyd. Uniw.
Slaskiego, Katowice 2002.

[2] Gonzalez R.C., Woods R.E., Digital Image Pesieg 2% Ed., Prentice Hall 2002

Opracowania firmowe:
[1] IMAQ Imaq Vision User Manual. National Instnents Corp. 1999.

[2] http://www.ni.com
[3] http://labview.pl

Czasopisma:

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Janusz Gotembiewski, doc., janusz.golembiewski@mp.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Zasady rozpoznawania i przetwarzania obrazow

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy efekt ksztatcenia Odniesienie Cele Tresci Numer narzedzia
przedmiotowego efektu | przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
do efektow ksztatcenia

zdefiniowanych dla
kierunku studiéw i
specjalngci (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 S2EAE_W10 C1,C5 Wyl 1,3,5
PEK_W02 S2EAE_W10 C1,C5 Wy2 1,3,5
PEK_WO03 S2EAE_W10 C1,GC5 Wy3 1,3,5
PEK_W04 S2EAE_W10 C1,GC5 Wy4 1,35
PEK_WO05 S2EAE_W10 C1,GC5 Wy5 1,3,5
PEK_WO06 S2EAE_W10 C1,GC5 Wy6 1,3,5
PEK_WO07 S2EAE_W10 C1,GC5 Wy7 1,3,5
PEK_UO01, PEK_ UO¢ S2EAE U16 C2,C3,C4 La01, La02 2,3,45
PEK_UO07 -
PEK_UO02, PEK_ UO¢ S2EAE U16 C2,C3,C4 La03 2,3,45
PEK_UO07 -
PEK_UO03, PEK_ UO¢ S2EAE U16 C2,C3,C4 La04, La05 2,3,45
PEK_UO07 -
PEK_U04, PEK_ UO¢ S2EAE U16 C2,C3,C4 La06 2.3,4,5
PEK_UO07 -
PEK_UO05, PEK_ UO¢ S2EAE U16 C2,C3,C4 La07, La08, 2.3,4,5
PEK_UO07 - La09




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jzyku polskim:

Nazwa w jzyku angielskim:

Kierunek studiow:
Specjalnaé¢:
Stopien studiéw i forma:

KARTA PRZEDMIOTU

Modelowanie matematyczne i komputerow
Mathematical and computer modellirg

Elektronika
Aparatura Elektroniczna (EAE)
Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETEU604
Grupa kursow: TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocen ocere
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom - 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadaica zafgc?om 1 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

K2EKA_WO01

\

C2.1. Postugiwania sikomputerowymi nargziami modelowania i symulacji
C2.2. Komputerowej implementacji modeli statycznydiynamicznych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu:
C1.1. Klasyfikacji modeli matematycznych
C1.2. Opracowywania modeli fizykomatematycznych
C1.3. Opracowywania modeli empirycznych
C1.4. Komputerowej implementacji modeli matematycim
C1.5. Badania modeli komputerowych
C1.6. Prowadzenia symulacji komputerowych

C2. Zdobycie umiejnosci z zakresu:

C2.3. Dyskretnego modelowania szeregéw czasowych
C2.4. Analizy modeli komputerowych
C2.5. Prowadzenia symulacji komputerowych

C2.6. Formutowania i rozwzywania problemow wtasnych z zakresu modelowasiariulacji




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 — jest w stanie optspodstawowe p@fia z zakresu modelowania i symulacji
PEK_WO02 — jest w stanie opitsklasy modeli matematycznych
PEK W03 — jest w stanie optsaposoby tworzenia modeli fizykomatematycznych
PEK_WO04 — jest w stanie optsaposoby tworzenia modeli empirycznych
PEK_WO05 — jest w stanie optsaarz:dzia komputerowej implementacji modeli
PEK_WO06 — jest w stanie optsenetody badania modeli komputerowych
PEK_WO07 — jest w stanie opitsaasady i sposoby symulacji komputerowych

Z zakresu umiegnosci:

PEK _UO1 — potrafi korzystaz oprogramowania Matlab/Simulink

PEK_UO02 — potrafi tworzykomputerowe modele obiektéw rzeczywistych

PEK _UO03 — potrafi dobietamodele szeregow czasowych

PEK _UO04 - potrafi weryfikowai analizowg modele komputerowe

PEK _UOQ5 — potrafi przeprowadzaymulacje komputerowe

PEK _UO06 — potrafi formutow@i rozwiazywat problemy z zakresu modelowania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl | Sprawy formalne. Wprowadzenie do modelowania. 2
Wy2 | Klasyfikacja modeli matematycznych. 2
Modelowanie fizykomatematyczne; analogie formalngyrafy
Wy3 . 2
tacznikowe.
Wy4 | Modele strukturalne. Modelowanie kompartmentoMES. 2
Wy5 | Modelowanie empiryczne; modele statyczne. 2
Wy6 | Modele dynamiczne liniowe. 2
Nieliniowe modele dynamiczne. Sztuczne sieci neomanjako
Wy7 R 2
modele nieliniowe.
Wy8 | Modele chaosu deterministycznego. Modele sdevezyasowych. 2
Wy9 | Modele blokow aparatury elektronicznej. 2
Wy10 | Komputerowa implementacja modeli: zasady i pdzma. 2
Wyl1 | Walidacja modeli. 2
Wy12 | Badanie jakéci modelu. Linearyzacja i redukcja modeli. 2
Wy13 | Analiza wraliwosci. Analiza wymiarowa. 2
Wy14 | Badania symulacyjne; metoda Monte Carlo. 2
Wy15 | Podsumowanie wiadorio z zakresu modelowania. 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal | Matlab i Simulink $rodowisko modelowania i symulagji 3




La2 Modelowanie liniowych obiektow dynamicznych 3
La3 Modelowanie nieliniowych obiektéw dynamicznych 3
Lad Modele chaosu deterministycznego 3
Lab Modelowanie szeregéw czasowych 3
La6 Analiza wraliwosci 3
La7 Modelowanie aparatury elektronicznej 3
La8 Badania symulacyjne metptflonte Carlo 3
La9 Rozwazywanie problemu wtasnego (1) 3
Lal0 | Rozwazywanie problemu wtasnego (2) 3
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji nmkdialnych
N2. Konspekt udogpniony studentom w formacie PDF
N3. Konsultacje
N4. Praca wlasna — powtorzenie wydnego materiatu
N5. Zestawy komputerowe z oprogramowaniem Matlabi{Bnk
NG6. Instrukcje do zaf laboratoryjnych pobierane ze strony internetowej
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny(F — formujaca | Numer efektu Sposob oceny oginiccia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), R ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WOL1 - Test kaicowy
PEK_WOQ07

F2 PEK UO1 - Ocena zakresu zdobytych umigjosci
PEK_UO6

P = (F1+F2)12

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Gajda, M. Szyper: Modelowanie i badania slaoyjne systemow pomiarowych.
Firma Jartek s.c., Krakéw 1998.

[2] S. Osowski: Modelowanie uktadéw dynamicznyckastosowanieneiyka Simulink.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Wansa 1997.

[8] A. Czemplik: Modele dynamiki uktadow fizycznyala inzynieréw. WNT, Warszawa
2008.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] F.E. Cellier. Continous System Modeling. Sgen-Verlag, New York 1991.
[2] C.L. Dym, E.S. Ivey. Principles of Mathematid&odeling. Academic Press, New Yorl
1980.




[3]
[4]

D.J. Murray-Smith. Continuous System Simulati€hapman & Hall, London 1995.
E. Stein, W.L. Wendland (Eds). Finite Elemantd Boundary Element Techniques fra
Mathematical and Engineering Point of View. Springerlag, Wien 1988.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Adam G. Polak, prof. nadzw., adam.polak@pwr.wrogql
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Modelowanie matematyczne i komputerowe

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia

efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiéw i specjalndsci (o ile

dotyczy)
PEK_W01 S2EAE_WO08 Cl.1 Wyl N1, N2
PEK_W02 S2EAE_WO08 Cil.1 Wy2 N1, N2
PEK_W03 S2EAE_W08 cr2 | W3, Wy, N1, N2
- - ' Wy8, Wy9 '

PEK_WO04 S2EAE_WO08 C1.3 Wy5-Wy9 N1, N2
PEK_W05 S2EAE_WO08 Cl4 Wy10 N1, N2
PEK_WO06 S2EAE_WO08 C1.5 Wyl1l-Wy13 N1, N2
PEK_WO07 S2EAE_WO08 Cl.6 Wyl4 N1, N2
FF’,EE*;—_VV\’,%? S2EAE_WO08 C1.1-C1.6 Wy15 N3, N4
PEK_UO01 S2EAE _U14 C2.1 Lal N5, N6
PEK_UO02 S2EAE_U14 C2.2 La2-La4, Laf N5, N6
PEK_UO03 S2EAE_U14 C23 Lab5 N5, N6
PEK_U04 S2EAE _U14 C24 La6 N5, N6
PEK_UO05 S2EAE_U14 C2.5 La2-La8 N5, N6
PEK_UO06 S2EAE _U14 C2.6 La9, Lal0 N5

** _ 7 tabeli powyej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Cyfrowe kontrolery sygnatow
Nazwa w jzyku angielskim: Digital signal controllers
Kierunek studiéw: Elektronika
Specjalnaé¢: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETEU6G07
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 15 30

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

nakfadu pracy studenta 90 30

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na ocen

Dla grupy kurséw zaznaceéy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom - 1
o charakterze praktycznym ()

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 2
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie probleméw oraz zasad organizacji orakagiistandardu CMSIS.

C2 Rozwingcie umiegtnosci przygotowywania, tworzenia, weryfikowania i wéaaia
oprogramowania testagego i tytkowego mikrokontrolerow.

C3 Nabycie i utrwalenie umignosci wspoétpracy w grupie studenckiej, odpowiedzidtno
rzetelndci w dziataniach inynierskich; przestrzeganie norm i zasad ohawjacych w
srodowisku akademickim orazignierskim.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1
PEK_WO02
PEK_WO03
PEK_WO04
PEK_WO5
PEK_WO06

PEK_WO07

jest w stanie opisalgorytmy przeliczé i przetwarzania danych stosowanych
procesorach sygnatowych (DSP),

jest w stanie opisaasady obovdzujace dla arytmetyki stato- (Q31, Q15, Q7)
zmiennoprzecinkowej oraz arytmetyki nasyceniowej,

jest w stanie opiséunkcje i programy biblioteczne zawarte w standaad
CMSIS,

jest w stanie opisanetody doboru podstawowych parametrow elektrydanyc
cyfrowych kontrolerow sygnatow rodziny Cortex-M4,

jest w stanie opisaasady tworzenia dokumentacji zgodnej ze standarde
CMSIS,

posiada wiedaimazliwiajaca dobor typdw i nargdzi uruchomieniowych
mikrokontrolerow oraz cyfrowych kontrolerow sygnato

jest w stanie opisanetody programowania wbudowanych kontroleréw
szeregowych interfejséw w 32-bitowych cyfrowych koterow sygnatow
(DSC).

Z zakresu umiegnosci:

PEK_UO01
PEK_U02
PEK_U03
PEK_U04
PEK_UO05
PEK_U06

PEK_U07
PEK_U08

potrafi dokortaanalizy problemow wyspujacych przy cyfrowym przetwarzani
danych,

umie dobkawtasciwe algorytmy przeksztatéetransformat i przetworze
danych,

umie interpretowtavyniki obliczen z wykorzystaniem bibliotek standardu
CMSIS,

umie wykorzystabiblioteki standardu CMSIS do programow stecych
obiektami mechanicznymi,

potrafi dobrawtasciwy mikrokontroler do projektowanej aplikacji p&adtem
parametréw elektrycznych, wydagudi efektywndci pracy,

umie przygotowywatworzy, weryfikowa i wdraza¢ oprogramowanie
testupce i wytkowe mikrokontrolerow,

potrafi zaprezentowavynikow wtasnych prac na forum publicznym
potrafi interpretowéa wdrozy¢ wyniki wkasnych prac.

w

[

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin

Wstep, wprowadzenie do tematu. Architektura 32-bitowych

Wyl | mikrokontroleréw rodziny Cortex-Mx, uktady wewtnzne, typy 2
pamkci, zasady adresowania.

Wy2 | Programowanie mikrokontrolerow Cortex-Mtodowiska pracy. 2

Wy3 | Standard CMSIS, biblioteki programow. 2

Wy4 | Struktura cyfrowych kontrolerow sygnatow. 2

W Aplikacje cyfrowych kontrolerow sygnatow w aparater

yS ) 2

powszechnegoaytku.

Wy6 Aplik_acje cyfrowych kontro!eréw sygnatéw w aparaerkontrolno- 5
pomiarowej i przemystowe;.

Wy7 | Perspektywy rozwoju cyfrowych kontrolerow syljiva(DSC) i 3




procesorow sygnatowych (DSP).

Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl | Organizacja z&f, rozdziat tematow i zakresow projektow. 2
p Prezentacje zasad organizacji bibliotek CMSIS dlaranych
r2-5 ) . ) 14
zada/programow obliczeniowych.
Prezentacja oprogramowania aplikacyjnego mikrokaetéw DSC
Pr6-8 | realizupcego zadane algorytmy przetwarzania danych i stan@awv 14
obiektami.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Woykiad tradycyjny z wykorzystaniem projektoraltimedialnego i skréconych

materiatow/tréci wyktadoéw zamieszczonych na stronie internetqwegdmiotu.

Zagcia projektowe: dyskusja nad przedstawianymi kooepi i rozwhzaniami.

Zagcia projektowe: prezentacja oprogramowania sieagjo wymian danych mgdzy

mikrokontrolerem i czujnikiem/przetwornikiem ponaavym.

4. Konsultacje.

5. Praca wlasna w zakresie przygotowania, uruchumjigestow i dokumentowania
oprogramowania stergego wymian danych mikrokontroler — czujnik/przetwornik
pomiarowy.

6. Praca wlasna, samodzielne studia i przygotowdmieolokwium.

wn

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca | Numer efektu ksztatcenia ~ Sposob ocenygmsitcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowagfa

(na koniec semestru)

PEK_WO01 + PEK_WO08 Odpowiedzi ustne, prezentacje rozaan,

F1 PEK_UO01 + PEK_U08,| programéw steragych, napotkanych
problemow i sposobu ich rozyzania.
F2 PEK_WO01 + PEK_WO08 Egzamin

P =0.1*F1 + 0.9*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dokumentacje techniczne procesorow rodzinyt&©oeMx firm: Atmel, Cypress,
Freescale, NXP (Philips Semiconductors), STMicrctetaics, Texas Instruments
(dostpne w internecie).

[2] L. Bryndza: LPC2000. Mikrokontrolery z rdzemeARM7. BTC, Legionowo 2007.

[3] J. Majewski: Programowanie mikrokontrolerow @CE000 w ¢zyku C pierwsze krok|.
BTC, Legionowo, 2010.




[4] St. Furber: ARM System-on-chip Architecturecnd Edition, AddisonWesley, 200

[5] A. Sloss, D. Symes, Ch. Wright: ARM System BBper’'s Guide. Morgan Kauffman,

2004.

[6] D. Seal: ARM Architecture Reference Manual.c&ad Edition, Addison-Wesle
2001.

[7] J. Yiu: The Definitive Guide to the ARM CortéM0. Elsevier Inc. 2011.

J. Yiu: The Definitive Guide to the ARM Cortex-MSecond Edition. Elsevier Inc. 2010.
LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

[1] E. Stawski: Mikrokontrolery LPC2000 w przykiach. BTC, Legionowo, 2009.

[2] R. Brzoza-Woch: Mikrokontrolery AT91SAM7 w prgtadach. BTC, Legionowo

20009.
[3] K. Paprocki: Mikrokontrolery STM32 w praktycBTC, Legionowo, 20009.

[4] L. Bryndza: Mikrokontrolery z rdzeniem ARM9 rzyktadach. BTC, Legionow
2009.
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Andrzej Stepien, doc., andrzej.f.stepien@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Cyfrowe kontrolery sygnatéw

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy Odni?sienie prze‘?'m‘OtOWe.QO efekiu do . Numer narzedzia
efektdw ksztalcenia zdefiniowanych dig Cele Tresci
K efekt . kierunku studiéw i specjalncici (o ile | przedmiotu| programowe dydaktycznego
sztalcenia dotyczy)
PEK_WO01 | S2ZEAE_WO02 Cl Wyl 1,4,6
PEK WO02 | S2ZEAE_WO02 Cil Wyl + Wy7 1,4,6
PEK_WO03 | S2ZEAE_WO02 C1, C2 Wyl + Wyy 1,4,6
PEK W04 | S2ZEAE_WO02 C1, C2 Wy3 + Wyb 1,4,6
PEK_WO05, | S2EAE_WO02 C1, C2 Wy3 + Wy6 1,4,5,6
PEK _WO06
PEK_WO07 | S2ZEAE_WO02 C1, C2 Wyl + Wyy 1,4,5,6
PEK_UO1 + | S2EAE_UO02 C1, C2,, Pr2+Pr8, 2,3,4,5
PEK U08 C3 samodzielnie




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim: Techniki eksperymentu

Nazwa w jzyku angielskim: Techniques of experiment
Kierunek studiéw: Elektronika

Specjalnaé¢: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studidw i forma: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ETEUG08

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratoriun

Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 15 30

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

nakfadu pracy studenta 30 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocen ocerg

Dla grupy kurséw zaznaceéy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom - 2
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom

wymagajcym bezpéredniego 0,5 1

kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI
S2EAE_W08
S2EAE_U14

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu:

C1.1. Podstaw prowadzenia eksperymentéw

C1.2. Metod odtwarzania sygnatéw pomiarowych i fagzacji

C1.3. Metod estymaciji parametréw modeli

C1.4. Eksperymentalnej oceny modeli

C1.5 Planowania eksperymentéw
C2. Zdobycie umiejtnosci z zakresu:

C2.1. Odtwarzania sygnatow pomiarowych i regulagjiza

C2.2. Estymacji parametrow modeli

C2.3. Eksperymentalnej oceny modeli

C2.4. Planowania i optymalizacji eksperymentow

C2.5. Formutowania i rozwkywania problemow wiasnych z zakresu technik ekgpentu




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 — jest w stanie optsprzyczynowo-skutkowy kontekst prowadzenia
eksperymentow
PEK_WO02 — rozrénia zadanie wprost i zadania odwrotne
PEK_WO03 — jest w stanie opisenetody odtwarzania sygnatow z uwadieniem
regularyzacji
PEK_WO04 — rozrénia podstawowe podajia do estymacji parametrow modeli
PEK_ W05 — jest w stanie opisenetody estymacji parametréw modeli
PEK_WO06 — jest w stanie optsenetody wyboru modelu optymalnego
PEK_WO07 — jest w stanie opisenetody planowania eksperymentu

Z zakresu umiegnosci:

PEK _UO1 — potrafi obliczazregularyzowas post& odtwarzanego sygnatu
PEK UO02 — potrafi oblicaaestymaty parametrow podstawowych klas modeli
PEK _UO03 - potrafi przeprowadzidentyfikacg liniowych modeli dynamicznych
PEK_UO04 — potrafi przeprowadzocerg eksperymentalnmodeli

PEK _UOQ5 — potrafi planowaeksperymenty pomiarowe

PEK _UO06 — potrafi formutow@i rozwiazywad problemy z zakresu technik eksperymentu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do wykitadu. Zgaek przyczynowo-skutkowy. 2
Wy2 | Zadania odwrotne. Odtwarzanie sygnatow pomigobw 2
Wy3 | Estymacja parametrow modeli liniowych — metadbadowe. 2
Wy4 Estymacj_a p_arametr@w zmie_nnych w c_zasie. Estynmacja 5

uwzgkdnieniem b¢ddéw w zmiennych niezateych.
Wy5 | Estymacja parametréw modeli nieliniowych. 2
Wy6 | Doktadnd¢ estymacii. Walidacja zewtrzna modeli. 2
Wy7 | Wybor modelu optymalnego. Planowanie eksperymen 2
Wy8 | Podsumowanie wiadoré@ z zakresu technik eksperymentu. 1

Suma godzin 15

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal Odtwarzanie sygnatdw pomiarowych 3
La2 Estymacja parametrow modeli liniowych 3
La3 Selekcja zmiennych w modelach regresji liniowej 3
Lad Metody estymaciji parametréw zmiennych w czasie 3
La5 Gradientowe metody estymacji parametrow maaeliniowych 3
La6 Globalne metody estymaciji parametrow modelimmvych 3
La7 Analiza rezyduow i wybor modelu optymalnego 3
La8 Identyfikacja liniowych modeli dynamicznych 3
La9 Planowanie eksperymentu 3




Lal0 | Rozwazywanie problemu wtasnego 3

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji nmkdialnych

N2. Konspekt udogpniony studentom w formacie PDF

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — powtGrzenie wydnego materiatu

N5. Zestawy komputerowe z oprogramowaniem Matlabi@nk

NG6. Instrukcje do zaf laboratoryjnych pobierane ze strony internetowej

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposob oceny aginigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO1- Test kaicowy
PEK_WO07

F2 PEK _UO1- Ocena zakresu zdobytych umigjosci
PEK _UO6

P = (F1+F2)/2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. Brandt: Analiza danych. WNT, Warszawa 1998.

[2] J.Jaworski, R. Morawski, J. €@lzki: Wsep do metrologii i techniki eksperymentu.
WNT, Warszawa 1992.

[3] E. Rafajtowicz: Algorytmy planowania eksperynte. Akademicka Oficyna
Wydawnicza PLJ, Warszawa 1996.

[4] C.R. Rao: Modele liniowe statystyki matematyeg PWN, Warszawa 1982.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] M. Korzynski: Metodyka eksperymentu. WNT, Warszawa 2006.

[2] L. Ljung: System identification. Theory fordiUser. Prentice Hall, Upper Saddle Rive
1987.

[3] A.G. Polak, J. Mroczka: Roednie pomiary wigciwosci obiektéw ztaonych. W:
Problemy metrologii elektronicznej i fotonicznegd: J. Mroczka). Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 200%-78.

[4] Z. Polaski: Planowanie daviadczé w technice. PWN, Warszawa 1984.

[5] G.A.F. Seber, C.J. Wild: Nonlinear Regressidfiley, New York 1989.

[6] T. Soderstrom, P. Stoica: ldentyfikacja systemPWN, Warszawa 1997.
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dr hab. inz. Adam G. Polak, prof. nadzw., adam.polak@pwr.wrogl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Techniki eksperymentu

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalndici (o ile
dotyczy)
PEK_W01 S2EAE_W11 Cl.1 Wyl N1, N2
Egﬁngczs S2EAE_W11 C1.2, C1,3 Wy2 N1, N2
Egﬁngg S2EAE_W11 C1.3 Wy3-Wy6 N1, N2
PEK_WO06 S2EAE_ W11 Cl4 Wy6, Wy7 N1, N2
PEK_WO07 S2EAE_W11 C1.5 Wy7 N1, N2
F;Eﬁ-_‘%%‘; S2EAE_W11 C1.1-C1.5 Wy8 N3, N4
PEK_UO01 S2EAE_U17 C2.1 Lal N5, N6
PEK_UO02 S2EAE_U17 C2.2 La2-La6 N5, N6
PEK_UO03 S2EAE_U17 C2.2 La8 N5, N6
PEK_U04 S2EAE_U17 C23 La7 N5, N6
PEK_UO05 S2EAE_U17 C24 La9 N5, N6
PEK_UO06 S2EAE_U17 C25 Lal0 NS

** _ 7 tabeli powyej




Zat. nr 4 do ZW 33/201

2

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w gzyku polskim: Metody sztucznej inteligencji
Nazwa w jezyku angielskim: Methods of artificial intelligence
Kierunek studiow: Elektronika
Specjalnagé: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETEU609
Grupa kursow: TAK
Wykitad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
nakfadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocern ocerg
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom - 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECT$S
odpowiadaica zagciom 0,5 0,5
wymagagjcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

K2EKA W06
K2EKA W07

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie podstawowe]j wiedzy z zakresu:
C1.1 metod optymalizacji
C1.2 podstawowych metod sztucznej inteliget®i)
C1.3 kryteriéw doboru optymalnego algorytmui8lpostawionego zadania technicznego
C1.4. najcgciej spotykanych w praktyce zastos@waetod sztucznej inteligencji

C2 Nabycie umiejtnosci w zakresie doboru i aplikacji metod sztucznégligencji do wybranego
zadania technicznego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 jest w stanie opisametody optymbzacji i zasady opracowywania wynik
pomiarow.

PEK_WO02 jest w stanie opisakoncepat dziatania sieci neuronowych w zastosowan
technicznych i medycznych.

PEK_WO03 jest w stanie opisapotrzele korzystania z rinych klas i architektur sig
neuronowych, odnose sk przy tym do uwarunkowapostawionego zadania technicznego.
PEK_WO04 jest w stanie opisardzne strategie uczenia sieci neuronowych oraz stog
algorytmy do danego problemu optymalizacyjnego.

PEK_WO05 jest w stanie opisade; dziatania algotmu genetycznego (AG) oraz przyk
zastosowa AG w praktycznych zadaniach o charakterze tecimyitz

PEK_WO06 jest w stanie opisatapy dziatania algorytmu symulowanegazauyzania.

PEK W07 jest w stanie opis&koncepai wykorzystania teorii gier w rozwzywaniu zada
optymalizaciji.

PEK _WO08 opisuje problem praktyczny wymaggj zastosowania inteligentnych me
optymalizacji oraz jest w stanie opisanetody doboru odpowiednich algorytméw do |j
rozwiazania.

PEK_WOQ9 jest w stanie opisarodowisko(-a) prgramowe dedykowane do rozaywanis
zada optymalizacyjnych z wykorzystaniem metod sztucznigligenciji.

Z zakresu umietnosci:

PEK _UO01 Potrafi formutow@aproblem praktyczny wymagajy zastosowania inteligentnych
metod optymalizacji oraz dobi€radpowiedni algorytm do jego rozazania.

PEK_UO2 Potrafi nakédi ¢ plan rozwizania postawionego problemu technicznego z
wykorzystaniem metod sztucznej inteligenciji.

PEK_UO3 Potrafi praktycznie zastosanaoretyczne podstawy metod sztucznej inteligenc]
PEK _UO04 Potrafidczy¢ interdyscyplinara wiedz w obrbie jednego zadania projektowego
PEK_UOS5 Potrafi rozvezac kompletne zadanie praktyczne o charakterze tezhya.

PEK _UOQ6 Potrafi interpretowtgoraktyczm wartas¢ uzyskanych wynikow.

PEK_UO7 Potrafi sporzlzi¢ pisemne opracowanie stan@ae raport z przeprowadzonych
dziata o charakterze technicznym.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wykfad Liczba godzin

Wstep i wprowadzenie do tematow wyktadow, stawiane wyamsa i
forma zaliczenia.

Wy2 |Przegid metod optymalizacji i opracowywania wynikOw ponda.
Wy3 |Sieci neuronowe, zasada dziatania, analizakfadgw.

Sieci liniowe i ich ograniczenia, sieci nielinionse trojwarstwowa
z warstw ukryta.

Wy5 |Przegid algorytméw uczenia sieci.

Wy6 |Algorytmy genetyczne.

NN (N N [olN] -

Wy7 |Symulowane wiarzanie.




Wy8 (Teoria gier, przyktady zastosofivenetod sztucznej inteligencji. 2
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl Zajecia wstpne,wprowadzenie do tematow projektowych, stawiane 1
wymagania i forma zaliczenia, regulamin BHP.
Pr2 Sformutowanie koncepcji i wyboér tematu projektu 2
Pr3 Poszukiwanie literatury dotyg®j zagadnienia projektowego. 2
Pr4 Wybaorsrodowiska programowego. 2
Pr5 Stworzenie oprogramowania realiggo postawione zadanie projektowe. 2
Pré Weryfikacja oprogramowania realigoggo postawione zadanie projektoye. 2
Pr7 Analiza uzyskanych wynikow dla postawionegoarda projektowego. 2
Pr8 Przygotowanie opracowania pisemnego z realizadpnia projektowego. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wykiad tradycyjny z wykorzystaniemzadych form multimedialnych.

2. Projekt — dyskusja dotygza wybranego problemu technicznego, godiv prac oraz
uzyskiwanych wynikéw.

3. Praca wtasna — przygotowanie dazzgrojektowych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny agjnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P| ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO%¥* Odpowiedzi ustne, dyskusje nad rozayiwanymi
PEK UO07 problemami, sprawozdanie pisemne z przebieg
B realizacji zada laboratoryjnych
F2 PEK WO Zaliczenie w formie pisemnej;
PEK_WO09

P =0.5*F1 + 0.5*F2

—




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Flasihski ,Wstep do sztucznej inteligencji”, PWN, Warszawa 2011.
[2] R. Tadeusiewicz, P. Lula ,Wprowadzenie do sreuronowych”, Stasoft, Krakéw 2001.
[3] D. Goldberg ,Algorytmy genetyczne i ich zastesania”, WNT, Warszawa 2003.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

[1] S. Osowski ,Sieci neuronowe do przetwarzanfarimaciji”, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006.

[2] R. Penrose ,Nowy umyst cesarza”, PWN, Warsz20@0.

[3] K. Bartecki,Sztuczne sieci neuronowe w zasteaniach. Zbidéwiczen laboratoryjnych
z wykorzystaniem przybornika Neural Network progtaktatiab.” Oficyna Wydawnicza
Politechniki Opolskiej, Opole 2010.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
dr inz. Ireneusz Jabtaiski, ireneusz.jablonski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Metody sztucznej inteligencji

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt ksztatcenig efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
kierunku studiéw i specjalnasci (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 [S2EAE_WO09 Cl Wyl, Wy2 1
PEK_WO02 [S2EAE_WO09 Cl Wy3 1
PEK_WO03 |[S2EAE_WO09 C1l Wy4 1
PEK_WO04 [S2EAE_WO09 Cl Wy5 1
PEK_WO05 [S2EAE_WO09 C1 Wy6 1
PEK_WO06 [S2EAE_WO09 C1l Wy'7 1
PEK_WO07 [S2EAE_WO09 Cl Wy8 1
PEK_WO08 [S2EAE_WO09 Cl Wy8 1
PEK_WO09 [S2EAE_WO09 Cl Wy8 1
PEK_UO1 [S2EAE_U15 C2 Prl, Pr2 2,3
PEK_U02 S2EAE_U15 C2 Pr3, Pr4, Prb, 2,3
Pré
PEK_UO3 [S2EAE_U15 C2 Pr3, Pr4, Prb, 2,3
Pré
PEK_U04 |S2EAE_U15 C2 Pr3, Pr4, Prb, 2,3
Pré
PEK_U0S5 [S2EAE_U15 C2 Pr3, Pr4, Prb, 2,3
Pré
PEK_U06 [S2EAE_U15 C2 Pr7 2,3
PEK_UO07 [S2EAE_U15 C2 Pr8 2,3
** _ 7 tabeli powyej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w gzyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw:
Specjalnaé:
Stopien studiéw i forma:

KARTA PRZEDMIOTU

Systemy operacyjne mikrokontrolerow
Microcontroller Operating Systems.

Elektronika
Aparatura Elektroniczna (EAE)
Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETEU610
Grupa kursow: TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratoriunh Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
nakfadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocen na ocen
Dla grupy kurséw zaznaceéy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom - 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadaica zagciom 0,5 0,5
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

C1 Nabycie wiedzy z zakresu systemdw operacyjnyzbzmaczonych do zastosawa

CELE PRZEDMIOTU

mikrokontrolerowych (systemy wbudowane)
C1.1 Podstawowe pgjia wielozadaniowsri
C1.2 Systemy operacyjne — definicje, klasyfikapjayktady

C1.3 Algorytmy szeregowania zagatruktury danych opisgge zadania
C1.4 Obiekty i ustugi wbudowane w systemy operacyngym systemy operacyjne czasu

rzeczywistego

C2 Nabycie umiejtnosci wykorzystywania systemoéw operacyjnych do opraggania i uruchamianig

oprogramowania mikrokontrolerow

C2.1 Ustugi stuace do zaradzania zadaniami (tworzenie, usypianie, kasowaaiejeszanie)

C2.2 Obiekty i ustugi do komunikacji i synchronigaadah
C2.3 Narzdzia projektowania i uruchamiania (toolchain)




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - jest w stanie opisaakres zastosowiaystemow wbudowanych

PEK_WO02 — opisuje wymagania stawiane przed systeroperacyjnymi dla
mikrokontroleréw

PEK W03 — jest w stanie opispojccie wielozadaniowsri ( przeplot, wywtaszczenie,
przehczenie kontekstu) i struktury systeméw operacyjnydeznaczone do opisu
wspotbieznie wykonywanych zadeoraz sposoby wyliczania ustugi do zgizania
zadaniami

PEK_WO04 — jest w stanie opisaposoby wyliczania i mechanizmy komunikaciji i
synchronizacji wbudowane w mikrokontrolerowe systamperacyjne, roztia
synchronizagj aktywndaci i synchronizagj dostpu do zasobow

PEK_WO05 — jest w stanie opisedznice medzy sprztowymi i programowymi ustugami
czasomierzy.

PEK _WO06 — jest w stanie opisdodatkowe ustugi wbudowane w systemy operacyjasicz
rzeczywistego

PEK_WO07 — wymienia i opisuje nadzia do projektowania i uruchamiania systemow
wbudowanych

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO1 — potrafi zaprezentoweole planisty i typowe algorytmy szeregowania
implementowane w systemach operacyjnych do zastsawudowanych

PEK _UO02 — potrafi zastosowavybrane przyktady systemow operacyjnych czasu
rzeczywistego

PEK _UO03 — potrafi wykorzystasrodowisko projektowania i uruchamiania do opracaaan
sterownika mikrokontrolerowego o zadanej funkcjoéti

PEK _U04 — potrafi przeprowadzilekompozygj funkcjonalngci projektowanego uggdzenia
na zadania wykorzystag ustugi wybranegaflra systemu operacyjnego

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wprowadzenie. Systemy wbudowane, definicja przyktad
Wyl Po_dstawowg cechy. Systemy operacyjne klasyfichja. 5
Wielozadaniow&c¢. Przehczanie zada szeregowanie zafla-
podstawowe algorytmy.
Wy2 Zadania (taski), procedury i procedyry ob_siugi pmm_. Stany z_adéa_i 5
struktury danych przeznaczone do ich opisu. gtlranie zadaniami.
Wy3 Mechanizmy komgnikacji i synchronizacji adizy zadaniami. Kolejki 5
semafory, 4cza, rejestry zdarzeniowe, sygnaty.
W Obiekty i ustugi czasomierzowe systemow operacyjrya
y4 2
zastosowa wbudowanych.
Wy5 | Ustugi dodatkowe. System plikow, ustugi sieceoWCP/IP. 2
Wy6 Przegh[c_j oferty mikrokontr_ole_:rowych syste_:mc')w operacyjnykh. 5
narzdzi do programowania i uruchamiania.
Wy7 | FreeRTOS. Charakterystyka budowy i ustug. 2
Wy8 | Keil MDK. 1




| Suma godzin 15

Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Przygotowanie prezentacji dotycej budowy i charakterystyki ustug
Prl..Pr3|wybranego systemu operacyjnego czasu rzeczywisRrgoa w 6

zespotach projektowych.

Dyskusja i ustalenie zaten przyktadowej aplikacji zbudowanej na
Pr4 | bazie makiety mikrokontrolera z rdzeniem ARM/Coriex 2
wybranego systemu operacyjnego RTOS.

Praca nad dekompozygadania projektowego na taski i ich

Pr5..Pr7|implementacja z wykorzystaniem ustug wybranego RTOS 6
zestawu nakgzi projektowania (toolchain).

Pr8 Prezentacja rozgaania. 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem wideoprojektora

2. Sesje projektowe

3. Konsultacje

4. Praca wtasna, przygotowanie do realizacji ptéjek testu zaliczeniowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), R ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO1 — PEK_U04 | Walory przygotowanej prezentacji, obserwac
postpow przy realizacji projektu, ocena
projektu.

F2 PEK_WO01 - PEK_WO07 | Test zaliczeniowy

P =0,7*F1 + 0,3*F2

(@8]

a



LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Quing Li: Real-Time Concepts for Embedded SysteIns, Books 2003
[2] Materiaty na stronie www.kmeif.pwr.wroc.pl

[3]

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Dokumentacja systemu operacyjnego FreeRTOS
[2] uEZ Overview. The Rapid Development Platfoiviyse. Materiaty Future Design Inc.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Janusz Bkala, janusz.pekala@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Systemy operacyjne mikrokontrolerow

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiéw i specjalndici (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 S2EAE_WO05 Ci1 Wyl 1
PEK_WO02
PEK_WO03 S2EAE_WO05 C1.1,C1.2 Wy2 1,2,3,4
PEK_WO04 S2EAE_WO05 Cl1.4,C2.2 Wy3 1,24
PEK_WO05 S2EAE_WO05 Cl4 Wy4 1,2
PEK_WO06 S2EAE_WO05 Cl13 Wy5S 14
PEK_WO07 S2EAE_WO05 Wy6..Wy8 12,4
PEK_UO1 S2EAE Ull Cl.1 Pr5..Pr7 1,24
PEK_U02 S2EAE _Ul1l Cl1.2 Prl..Pr3 1,24
PEK_U03 S2EAE U1l C2.3 Pr5..Pr7 1,2,3,4
PEK_U0O4 S2EAE _Ul1l C2 Pr5..Pr7 2,3,4




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w ¢zyku polskim: Aplikacje procesoréw sygnatowych
Nazwa w gzyku angielskim: Applications of Signal Processors
Kierunek studiow: Elektronika
Specjalnéc: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopier studidéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETEU6G12
Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 30
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego
nakfadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na ocen

Dla grupy kurséw zaznaceéy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow

odpowiadajca zagciom 2

o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie umiejnosci doboru i stosowania zaawansowanych algorytmdwoeego przetwarzanii
ze szczegOIinym uwzgdnieniem ich architektury oraz w typowyétodowiskach programowych
(Matlab, gzyk C) oraz platformach spstowych ( gtownie procesory DSP):

C1.1.Srodowisko spratowo-programowe C/Matlab procesora sygnatowego

C1.2. Analiza widma sygnatu z graficzwizualizacp

C1.3. Analiza widma sygnatu — wybrane zastosowanie

C1.4. Filtry cyfrowe — struktury podstawowe FIRR i zaawansowane (np. filtracja polifazowa)

=0




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu umiegnosci:

PEK _UO1 — potrafi przygotoweekonfiguracg platformy sprztowo-programowej procesora
sygnhatowego wezyku C/Matlab, w tym konfiguragjpamkci, interfejsow
obstugujcych przetworniki A/C/A i kompilatora.

PEK _UO02 — potrafi przygotowtazastosowai przebadéa algorytmy obliczania widma sygna
(okna czasowe, FFT, algorytm Goertzela).

PEK_UO3 — potrafi przygotowazastosowai przebadéarézne wersje filtrow FIR i lIR,
poczynagc od wykonania projektu filtra wvegyku Matlab, do ich implementacji na
procesorze sygnatowym.

PEK _UO04 — potrafi przygotowazastosowai przebada wybrarny struktue zaawansowan
filtru cyfrowego (np. filtr polifazowy).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal Wprowadzenie do tematyki przedmiotu, charaldigkasrodowiska 2
programowo-sprgowego procesora sygnatowego wykorzystywana w
laboratorium.

La2 Konfiguracja pargci, interfejsow obstugagych przetworniki A/C/A i 2
kompilatora.
La3- | Analiza widma sygnatu z graficzriwizualizach — implementacja wegyku 10

La7 C/Matlab, uruchomienie i testy

9%
(o]

La8- | Filtry cyfrowe FIR i IR — implementacja wiyku C/Matlab, uruchomienig
Lall |itesty

Lal2- | Zaawansowana struktura filtra cyfrowego — impleraejat w gzyku 8
Lal5 | C/Matlab, uruchomienie i testy
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Laboratorium z wykorzystaniegnodowiska programowo-spgtowego procesora
sygnatowego

2. Konsultacje

3. Praca wtasna — przygotowaniedldaczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca | Numer efektu Sposob oceny aginigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO01, PEK_UO02 Prezentacja dziatania aplikadjiskusja z
prowadacym

F2 PEK_UO03 Prezentacja dziatania aplikacji i dyskusja
prowadacym




F3 PEK_U0O4 Prezentacja dziatania aplikacji i dyskusja
prowadacym

F4 PEK_UO}PEK_U04 Dyskusja z prowadzym

P = 0.85*F4 + 0.05*F3 + 0.05*F2 + 0.05*F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAAXCA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Zielinski T., Cyfrowe przetwarzanie sygnatow: od teodizastosows, WKit, Warszawa 2005, 2007,
2009.

Zielinski T., Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygmatWyd. AGH, Krakow 2002.

Lyons R. G., Wprowadzenie do cyfrowego przetwaraayignatéw, WKit., Warszawa 1999.
Marven C., Ewers G., Zarys cyfrowego przetwarzaggnatéw, WKit., Warszawa 1999.
Izydorczyk J., Plonka G., Tyma G., Teoria sygnatblelion, Gliwice 1999.

A. Dabrowski (red.), P. Figlak, R. Ggdiewski, T. Marciniak. Przetwarzanie sygnatéw puzyciu
procesorow sygnatowych. Wydawnictwo PolitechnikzPaaskiej, 1997.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Oppenheim A. L., Schafer R.W., Cyfrowe przetwargayignatéw, WKit., Warszawa 1979.
Szabatin J., Podstawy teorii sygnatéw, WKit, Wargad 982, 1990, 1999.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IME, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. J6zef Borkowski,jozef.borkowski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Aplikacje procesoréw sygnatowych

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika

| SPECJALNGSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy efekt Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer nargzdzia
ksztatcenia efektu do efektow ksztalcenia] przedmiotu programowe dydaktycznego
zdefiniowanych dla kierunku
studiéw i specjalnai (o ile
dotyczy)
PEK_UO1 S2EAE_UO08, S2EAE_UO09, Cl1 Lal-La2 1,2,3
S2EAE_U10
PEK_UO02 S2EAE_UO08, S2EAE_UQ09 Cl.2 La3-La7 1,2,3
S2EAE_U10
PEK_UO03 S2EAE_UO08, S2EAE_UO09, C13 La8-Lall 1,2,3
S2EAE_U10
PEK_U04 S2EAE_UO08, S2EAE_UQ9 Cl4 Lal2-Lal5 1,2,3

S2EAE_U10




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Wybrane interfejsy mikrokontrolerow
Nazwa w jzyku angielskim: Selected interface in microcontrders
Kierunek studiéw: Elektronika
Specjalnaé¢: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ETEU616
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
nakfadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocen na ocen
Dla grupy kurséw zaznaceéy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom - 1
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie problemdéw oraz zasad wymiany danyaldzyiurzdzeniami i uktadami
wspotpracuicymi z mikrokontrolerami za goednictwem standardowych (ogélnego
zastosowania) i specjalizowanych szeregowych iejiv komunikacyjnych.

C2 Zdobycie umiejtnosci taczenia uktadow/urgdzer analogowych/cyfrowych z
mikrokontrolerami wykorzystagych standardowe (ogolnego zastosowania) i
specjalizowane szeregowe interfejsy.

C3 Rozwingcie umiegtnosci przygotowywania, tworzenia, weryfikowania i wdaaia
oprogramowania testagego i tytkowego mikrokontrolerow.

C4 Nabycie i utrwalenie umigosci wspoétpracy w grupie studenckiej, odpowiedzidtmo

rzetelndci w dziataniach inynierskich; przestrzeganie norm i zasad olawjacych w
srodowisku akademickim orazipnierskim.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01
PEK_WO02

PEK_WO03
PEK_WO04

PEK_WO05

PEK_WO06

PEK_WO07

PEK_WO08

jest w stanie opisaasady wymiany danych aaizy mikrokontrolerami,

jest w stanie opisaasady dziatania wybranych, standardowych, szenago
interfejsow komunikacyjnych, takich jak RS232/42858412C-Bus/SMBus,
SPI/Microwire, 1-wire, CAN, USB,

jest w stanie opisapisy i podstawy dziatania warstw aplikacyjnychbngnych,
szeregowych interfejséw komunikacyjnych, takich @&Nopen, USB,

jest w stanie opisparametry pgdowo-nap¢ciowe i czstotliwosciowe
wybranych, szeregowych interfejséw komunikacyjnych,

jest w stanie opisaasady dziatania uktadéw analogowych wpgsfacych w
standardowych, szeregowych interfejsach, takictkgakvertery napic, uktady
zabezpieczeelektrostatycznych, wzmacniacze sygnatowadpwe i
napkciowe),

posiada wiedaimazliwiaj aca zaproponowanie metod przetwarzania sygnatd
analogowych do postaci akceptowalnej w szeregowyehfejsach
komunikacyjnych,

posiada wiedaimazliwiajaca dobdr typdéw uktadédw analogowych i nedzi
uruchomieniowych mikrokontroleréw,

jest w stanie opisanetody programowania wbudowanych kontroleréw
szeregowych interfejséw w 32-bitowych mikrokontraleh typu RISC.

Z zakresu umiegnosci:

PEK_U01

PEK_U02

PEK_UO3
PEK_U04
PEK_UO05
PEK_U06
PEK_U07

PEK_UO08

umie analizowgproblemy zwazane z pomiarami sygnatow analogowych,
dobier& przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogopesiadajce
standardowe interfejsy komunikacyjne,

umie dobietauktady analogowe systemow mikroprocesorowych perk
szeregowej transmisji danych, konwersji poziomwnsyow lub zabezpiecse
elektrostatycznych,
umie interpretowtd oceni& przydatné¢ oczekiwanych parametrow transmisj
danych,
posiada umignos¢ wykorzystania warstw aplikacyjnych interfejsow, np
CANopen, USB,
potrafi dobraefektywnesrodowisko programistyczne dla 32-bitowych
mikrokontrolerow typu RISC,
umie przygotowywatworzy, weryfikowa i wdraza¢ oprogramowanie
testupce i wytkowe mikrokontrolerow,
posiada umignaosci interpretacji i wdraania wynikow wiasnych prac na forun
publicznym

potrafi interpretowéavyniki wiasnych prac.

w

—




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wykfad

Liczba godzin

Wprowadzenie do interfejséw mikrokontrolerow. Ogliandardu

Wyl Rs232/485. 1
Wy2 | Zasady transmisji danych w standardzie SPI/digre, 1-wire. 2
Wy3 | Opis standardu 12C-Bus. 2
Wy4 | Aplikacje standardu I12C-Bus/SMBus. 2
WYy5 | Opis standardu CAN. 2
Wy6 | Podstawy dziatania protokotéw CANopen. Aplilacj 2
Wy7 | Opis standardu USB. Deskryptory, proces enugjiera 3
Wy8 | Aplikacje. 1
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl | Organizacja ze&¢, rozdziat tematdw i zakresow projektow. 1
Prezentacje zasad wspotpracy czujnikow i przetvkonmi
Pr2-5 pomiarowych z mikrokontrolerami dla wybranego ifégu. !
Prezentacja oprogramowania stecego mikrokontrolerem,
Pr6-8 komunikupcego st za pdreplnictwem wbudpv_vanego k_ontrolera lub -
metod, programowy z czujnikiem/przetwornikiem pomiarowym
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Woykiad tradycyjny z wykorzystaniem projektoraltmedialnego i skréconych
materiatow/tréci wyktadoéw zamieszczonych na stronie internetqwegdmiotu.

wn

mikrokontrolerem i czujnikiem/przetwornikiem ponaavym.

4. Konsultacje.

5. Praca wlasna w zakresie przygotowania, uruchamjigestow i dokumentowania
oprogramowania steragego wymian danych mikrokontroler — czujnik/przetwornik
pomiarowy.

6. Praca wiasna, samodzielne studia i przygotowdmieolokwium.

Zagcia projektowe: dyskusja nad przedstawianymi kooepi i rozwhzaniami.
Zagcia projektowe: prezentacja oprogramowania sieagjo wymian danych mgdzy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru),
P — podsumowagfa
(na koniec semestru)

Numer efektu ksztatcenis

Sposéb ocenygrsiccia efektu ksztatcenia

PEK_WO01 + PEK_WO08 Odpowiedzi ustne, prezentacje rozaan,

F1 PEK_UO01 + PEK_UQ08 | programéw sterdgych, napotkanych
problemow i sposobu ich rozyzania.
F2 PEK_WO01 + PEK_WO08 Pisemne kolokwium.

P =0.1*F1 + 0.9*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Noty katalogowe i aplikacyjne producentow nakontrolerow, dokumentacje

standardéw: RS232/485, SPI/Microwire, 12C-Bus/SMBDAN/CANopen, USB, 1-wire

(dostpne w internecie).
[2] W. Mielczarek: Szeregowe interfejsy cyfroweelldn, Gliwice 1993.
[3] J.Bogusz: Lokalne interfejsy szeregowe. BLE&gionowo 2004.
[4] P.Hadam: Projektowanie systeméw mikroprocesgch. BTC, Legionowo 2004.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] W. Winiecki: Organizacja komputerowych systamngomiarowych. Oficyna
Wydawnicza PW, Warszawa 1997.

[2] W. Mielczarek: USB. Uniwersalny interfejs segowy. Helion, Gliwice 2005.

[3] Zb. Hajduk: Mikrokontrolery w systemach zdafjoesterowania. BTC, Legionowo,
2005.

[4] T. Jabtaski: Karty SD/MMC w systemach mikroprocesorowyci.(B Legionowo,
2009.

L

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Andrzej Stepien, doc., andrzej.f.stepien@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Wybrane interfejsy mikrokontroleréw
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu dq

Numer narzedzia

efektow ksztalcenia zdefiniowanych dig Cele Tresci
K efekt . kierunku studiow i specjalnasci (o ile | przedmiotu | programowe dydaktycznego
sztalcenia dotyczy)

PEK WO01 | S2ZEAE_WO04 Cil Wyl 1,4,6

PEK W02 | S2EAE_WO03, S2EAE_WO04 Cl,Cp Wyl + Wy8 164,

PEK W03 | S2ZEAE_WO04 C3 Wy6, Wy8 1,4,6

PEK W04 | S2EAE_WO04 C1, C2| Wyl +Wy8 1,4,6

C3

PEK_WO5, |S2EAE_WO03, S2ZEAE_W04 Cl, C2 Wyl + Wy8 1,4,5,6

PEK _WO06

PEK W07, |S2EAE_WO03, S2ZEAE_WO04 C1, C2, Wyl +Wy8 1,4,56

PEK W08 C3

PEK UO1, |S2EAE_U04, S2EAE_UO06 C1,C2 Pr2+Prg, 2,3,4,5

PEK _UO02 samodzielnie

PEK _UO3 | S2EAE_U04, S2EAE_UO05 C1,Cp Pr2+Prg, 2,3,4,5
samodzielnie

PEK UO4 | S2EAE_U04, S2EAE_UQ07 C1,Cp Pr2+Prg, 2,3,4,5
samodzielnie

PEK _UO05, |S2EAE_UQ05, S2EAE_UO07 C3 Pr2 + Pr8 2,3,4,5

PEK_UO06 samodzielnie

PEK _UOQ7, |S2EAE_U04, S2EAE_UO05, C1, C2, Pr2 + Pr8, 2,3,4,5

PEK _UO08 |S2EAE_U06, S2EAE_UQO7 C3 samodzielnie




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Modelowanie stochastyczne
Nazwa w jzyku angielskim: Stochastic modeling
Kierunek studiéw: Elektronika
Specjalnaé¢: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studidw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETEUG20
Grupa kursow: NIE
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢ 30
zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu 60
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie

na ocen
Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow odpowiadgja -
zajeciom o charakterze praktycznym (I)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajca zagciom wymagajcym 1
bezpdredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

K2EKA_WO01, K2ZEKA_ W05

\

CELE PRZEDMIOTU_*
C1. Nabycie wiedzy z zakresu modelowania sygnaiétgrahinistycznych i stochastycznych
C2. Nabycie wiedzy o sposobach reprezentacji spgnat rienych bazach
C3. Nabycie wiedzy o sposobach doboru parametrébiqpwvania sygnatow.
C4. Nabycie wiedzy o metodach analizy sygnatowtsstycznych
C5. Nabycie wiedzy o metodach estymacji paramesygnatéw z probek
C6. Nabycie wiedzy o sposobach ekstrakcji sygnaldptecznych z szumu losowego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIAN*

z zakresu wiedzy:

PEK W01 — jest w stanie opitsenetody doboru odpowiednich modeli sygnatow

PEK_WO02 — jest w stanie opisenetody doboru odpowiedniej bazy ortogonalnej girzeni
sygnatow

PEK_WO03 - jest w stanie opispodstawowe bazy ortogonalne

PEK W04 — jest w stanie optspodstawy analizy falkowej i metody doboru odpowieti
falek matek

PEK W05 — jest w stanie opisedzne klasy sygnatdw stochastycznych

PEK_WO06 — jest w stanie opisenetody doboru parametréw probkowania diang@h klas
sygnatéw

PEK_WO07 — jest w stanie optsmetody estymacji parametrow sygnatow dlangech klas
problemow

TRESCI PROGRAMOWE"*

Forma zajeé¢ — wyktad Liczba godzin
Wyl | Podstawy matematyczne modelowania sygnatow 2
Bazy ortogonalne przestrzeni sygnatéw — ortogonaje
Grama_Schmidta 2
Wy3 | Uogolniony szereg Fouriera, zastosowania i mo&s 2
Wy4 | Przyktady baz ortogonalnych zupetnych 2
Wy5 | Podstawy i zastosowania analizy falkowej 2
WYy6 | Analiza korelacyjna sygnatow 2
Wy7 | Definicja i klasyfikacja sygnatow stochastycehy 2
Wy8 | Sygnaly stacjonarne, ergodyczne, gaussowskie 2

Twierdzenia o probkowaniu: sygnatow deterministyeni 5
stochastycznych

Wy10 | Analiza widmowa sygnatéw losowych 2
Wyl1l | Widmowa gstas¢ mocy, twierdzenie Wienera_Chinczyna 2
Wy12 | Podstawy teorii estymacji 2
Wy13 | Liniowa sredniokwadratowa estymacja parametrow sygnatow 2
Wy14 | Rekursywna liniowa estymacja, parametryczna estjmac 2
Wy15 | Utrwalenie wiadoméxi z zakresu estymacji 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojeaigo
2. Konsultacje
3. Praca wiasna — rozu#anie zada

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

| Oceny (F — formujaca \ Numer efektu kszta&cenia\ Sposob ocenygrsiccia efektu ksztatcenia \




U

(w trakcie semestru), K
— podsumowujca (ha
koniec semestru)

F1 PEK_U01+ PEK_U06 Oceny odpowiedzi ustnych

F2 PEK_WO01+ PEK_WO07 Ocena rozwjzan zada rachunkowych + Ocena
opracowanych programéw komputerowych

P=05*F1+0.5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] J. Szabatin, Podstawy teorii sygnatow, WKitazzawa 2000.
[2] A. Papoulis, Prawdopodobliistwo, zmienne losowe i procesy stochastyczne, WKL,

Warszawa 1972
[3] S. Brandt Analiza danych PWN Warszawa 1998

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] R. Lyons,Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygna¥wt., Warszawa 2000
[2] B. Porat, A course in digital signal procesgsid. Wiley, New York 1997
[3] A. Papoulis, Probability, random variableslatochastic processes. McGraw-Hill, New

York 1991

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Andrzej Muciek, prof. nadzw., andrzej.muciek@pwrwroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Modelowanie stochastyczne

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** narzedzia
ksztaicenia kierunku studiéw i specjalndici (o ile dydaktycznego
dotyczy) *x

PEK_WO01 |S2EAE W12, S2EAE W14 C1, C2 Wyl-Wy5 1
PEK_WO02, |S2EAE_W13, S2EAE_W14 C2 Wy2 1
PEK W03

PEK_WO04, |S2EAE W12, S2ZEAE W14 C1, C2 Wy4, WyG- 1-3
PEK_WO05 Wy8

PEK_WO06 |S2EAE W11, S2EAE_W13 C3,C5 Wy9 1
PEK_WO07 |S2EAE W11, S2EAE_W14 C4-C6 Wyl10-Wy15 1

** - 7 tabeli powyej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jzyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiow:
Specjalnaé¢:
Stopien studiéw i forma:

KARTA PRZEDMIOTU
Programowalne uktady logiczne
Programmable logic devices

Elektronika

Aparatura Elektroniczna (EAE)
Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETEUG21
Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 45
(ZZV)

Liczba godzin catkowitego

nakfadu pracy studenta 90

(CNPS)

Forma zaliczenia

Zaliczenie na

ocery
Dla grupy kurséw zaznaceéy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom 3
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 15

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

\

C1. Doskonalenie umiginosci korzystania z naezlzi projektowych dla uktadéw programowalnych
oraz doskonalenie umignosci opisu uktadow kombinacyjnych i sekwencyjnychezyku VHDL.

C2. Nabycie umiejtnosci:

C2.1. implementacji wybranych blokéw mikroprocesergzyku VHDL,
C2.2. budowy mikroprocesora programowego,
C2.3. wykorzystania mikroprocesora programowegawesnym systemie

CELE PRZEDMIOTU

mikroprocesorowym opartym na uktadzie FPGA.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu umiegnosci:

PEK _UOL1 - potrafi korzystaz narzdzi projektowych przeznaczonych dla uktadow CPLD
FPGA

PEK _UOQ2 - potrafi tworz§ projekt uktadu logicznego wzyku VHDL oraz go przetestowa

PEK _UO3 - potrafi tworz§ program w ¢zyku VHDL opisupcy uktad kombinacyjny

PEK _UO04 - potrafi tworz§w jezyku VHDL uktady sekwencyjne, tworzykod programu na
podstawie grafu lub diagramu ASM

PEK _UOS5 - potrafi tworz§w jezyku VHDL kod opisuycy wybrane bloki mikroprocesora

PEK _UOQ6 - potrafi tworz§w postaci projektu hierarchicznego opis mikropsmra w ¢zyku
VHDL

PEK _UOQ7 - potrafi wykorzystyweamikroprocesor programowy w gkszym systemie
zaimplementowanym w uktadzie FPGA

PEK _UO08 - potrafi wykorzystywawe wtasnym systemie bloki IP core

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Zapoznanie siz harzdziami projektowymi. Stworzenie 3
projektu dla uktadu FPGA. Budowa jednostki testowej
La2, La3 Opis oraz implementacja uktadow kombinaggh 6
(multipleksery, demultipleksery, kodery, dekodengady
arytmetyczne)
Lad - Lab6 Opis oraz implementacja synchronicznyidadodw 9
sekwencyjnych (rejestry, liczniki, maszyny stanow)
La7 - La9 Implementacja wybranych blokéw mikropreme 9
Lal0 - Lal2 | Implementacja mikroprocesora. Projédtarchiczny 9
Lal3 - Lal5 | Budowa systemu mikroprocesorowego ukgirze uktadu | 9
FPGA. Wycie blokéw IP core
Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Dyskusja mgliwych implementacji, przyktady

2. Dyskusja rozwizania problemu przgfego przez studenta
3. Krétkie sprawdziany

4. Konsultacje

5. Praca wtasna - przygotowanie do laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca | Numer efektu Sposbb oceny agjnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO1 - PEK_UO08| Krotkie pisemne sprawdziany

F2 PEK_UOS5 - PEK_UO08| Dyskusja rozaziania przygtego przez studentg

P=0,5*(F1+ F2)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Zwolinski, Projektowanie uktaddw cyfrowych z wykorzystmi gzyka VHDL,
WKL, Warszawa 2007

[2] M. Mano, Ch. Kime, Podstawy projektowania wdda logicznych i komputeréw, WNT
Warszawa 2007

[3] K. Skahill, £zyk VHDL: projektowanie programowalnych uktadow icanych, WNT,
Warszawa 2004

[4] J. Majewski, P. Zbysski, Uktady FPGA w przyktadach, BTC, Legionowo 2007

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] P. Zbyshski, J. Pasiertiski, Uktady programowalne, pierwsze kroki, BTC, \&zawa
2004

[2] W. Wrona, VHDL gzyk opisu i projektowania uktadow cyfrowych, Wydaetwo
Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Glivd680

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Andrzej Stepien, doc., andrzej.f.stepien@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Programowalne uktady logiczne

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGSCI Aparatura elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktycznego
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalndsci (o ile
dotyczy)
PEK_UO1 |S2EAE_UO03 Cl Lal 1,3,4,5
PEK_UO02 |S2EAE_UO3 Cl Lal 1,3,4,5
PEK_UO3 |S2EAE_UO3 Cl La2, La3 1,345
PEK_U04 |S2EAE_UO03 Cl Lad - La6 1,3,4,5
PEK_UOS |S2EAE_UO3 C2.1 La7 - La9 1-5
PEK_U06 |S2EAE_UO03 C2.2 LalO - Lal2 1-5
PEK_UO7 |S2EAE_UO3 C2.3 Lal3 - Lal% 1-5
PEK_U08 |S2EAE_UO03 C2.3 Lal3 - Lal% 1-5




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jzyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiow:
Specjalnaé¢:
Stopien studiéw i forma:

KARTA PRZEDMIOTU
Techniki tomograficzne
Tomographic techniques
Elektronika
Aparatura Elektroniczna (EAE)
Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETEUG22
Grupa kursow: TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratoriunh Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 30 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
nakfadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocen ocerg
Dla grupy kurséw zaznaceéy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom - 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadaica zagciom 1 0,5
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie idei pomiarow tomograficznych
C2 Poznanie procesu tomograficznego

C3 Nabycie wiedzy z zakresu technik rekonstrukioje@u stosowanych w tomografii

C4 Poznanie wybranych technik tomograficznych

C5 Nabycie umiejtnosci prezentacji posiadanej wiedzy z danej dziedziny




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_ W01 — definiuje pefie tomografii; definiuje pacia zwhzane z pomiarem w technice
tomograficznej oraz opisuje ogalbudowe tomografu; definiuje pefia ,problemu
wprost” i ,problemu odwrotnego”; opisuje ogolny yarozwoju technicznego w
dziedzinie tomografii

PEK_WO02 — opisuje zjawiska fizyczne wykorzystywanpomiarach tomograficznych

PEK_WO03 — opisuje metody pomiarowe wykorzystywaneimych technikach
tomograficznych

PEK_ W04 — opisuje podstawowe algorytmy rekonstiuigjazu stosowane w tomografii;
opisuje algorytmy iteracyjne; opisuje algorytmy pezednie

PEK_WO05 — objgnia budow, zasad dziatania, parametry i zastosowanie tomografu
komputerowego

PEK_WO06 — objgnia budow, zasad dziatania, parametry i zastosowanie tomografu
impedancyjnego

PEK_WO07 — objgnia budow, zasad dziatania, parametry i zastosowanie skanera USG

PEK_WO08 — objgnia budow, zasad dziatania, parametry i zastosowanie tomografu
akustycznego

PEK_WO09 - objgénia budow, zasad dziatania, parametry i zastosowanie tomografu SPEC

PEK_ W10 — objgnia budow, zasad dziatania, parametry i zastosowanie tomografu PET

PEK_W11 — objénia budow, zasad dziatania, parametry i zastosowanie tomografu
Rezonansu Magnetycznego

PEK_W12 — objénia budow, zasad dziatania, parametry i zastosowanie tomografu OCT

PEK_ W13 — opisuje przyktady nietypowych technik tmraficznych

PEK_W14 — opisuje zastosowaniamgch technik tomograficznych

Z zakresu umiegnosci:

PEK _UO1 - potrafi uportlkowat, analizowa i wykorzystywa informacje; korzysta z
réznychzrodet informacii

PEK _UO02 — potrafi zaprezentowposiadan wiedz z danej tematyki

\

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wykfad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie. Podstawowe elementy procesu tomaogreggo. 2
Wy2 | Metody zbierania danych pomiarowych i techniki p@moze 2
Wy3,4 | Algorytmy rekonstrukcji obrazu 4
Wy4,5 | Tomografia komputerowa 3
Wy5,6 | Tomografia impedancyjna 3
Wy7 | Tomografia akustyczna 2
wy8 |PET i SPECT 2
Wy9, 10 | Rezonans Magnetyczny 4
Wyll | Tomografia optyczna 2
Wy12 | Nietypowe techniki tomograficzne 2
\ﬁyll?g Przyktady zastosowitomografii 4
Suma godzin 30




Forma zajeé - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zajeé - seminarium Liczba godzin
Sel-14 | Samodzielna forma poznawania i prezentaojiacji na podstawie 14
opublikowanych prac z zakresuwznych technik tomograficznych. Omawiane
sa budowa, zasady pra¢ wspétpracy urgdzen tomograficznych oraz meto
analizy i przetwarzania danych.
Sel5 |Podsumowanie z&d 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem pokazu slaydo
2. Konsultacje
3. Seminarium — dyskusja
4. Praca wtasha — przygotowanie prezentacji narssimim
5. Praca wtasna — samodzielne studia i przygoteawamikolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca | Numer efektu Sposbb oceny agjnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), R ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

E1 PEK_UO01, PEK_UO02 | prezentacja multimedialna przygotowana i
wygtoszona przez studenta w ramach seminariym
F2 PEK_WO1 - PEK_W14 kolokwium pisemne

P = 0.25*F1+0.75*F2

(@8]



LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
2]
[3]

R.Cierniak , Tomografia Komputerowa. Budowa agdzear CT. Algorytmy
rekonstrukcyjne”, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXWarszawa 2005

S.F. Filipowicz, T.Rymarczyk, ,Tomografia imgancyjna, pomiary, konstrukcje i
metody tworzenia obrazu”, BEL Studio, Warszawa,300

J.G. Webster ,Electrical Impedance Tomograp#ydam Higler, 1990

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1]
[2]
[3]

[4]

O.C. Zienkiewicz ,Metoda Elementow Skaronych”, Arkady, Warszawa 1972

J.R. Macdonald ,Impedance Spectroscopy”, Johiey ans Sons, 1987
R.Firstenberg-Eden, G. Eden ,Impedance Miootdmy”, Research Studies Press Ltd.,
John Wiley and Sons, 1984

Jan Sikora, ,Algorytmy numeryczne w tomografiipedancyjnej i wiroprdowej”,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Wansa 2000

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Dariusz Wysoczaski, dariusz.wysoczanski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Techniki tomograficzne

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiéw i specjalndici (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 S2EAE_WO06 1 Wyl 1,2
PEK_WO02 S2EAE_WO06 1,2 Wyl, Wy2 1,2
PEK_WO03 S2EAE_WO06 2 Wy?2 1,2
PEK_WO04 S2EAE_WO06 3 Wy3, Wy4 1,2
PEK_WO05 S2EAE_WO06 4 Wy4, Wy5 1,2
PEK_WO06 S2EAE_WO06 4 Wy5, Wy6 1,2
PEK_WO07 S2EAE_WO06 4 Wy7 1,2
PEK_WO08 S2EAE_WO06 4 Wy7 1,2
PEK_WO09 S2EAE_WO06 4 Wy8 1,2
PEK_W10 S2EAE_WO06 4 Wy8 1,2
PEK_W11 S2EAE_WO06 4 Wy9, Wy10 1,2
PEK_W12 S2EAE_WO06 4 Wyll 1,2
PEK_W13 S2EAE_WO06 4 Wyl2 1,2
PEK_W14 S2EAE_WO06 4 Wy13, Wyl4, 1,2
Wy1l5

PEK_U01, S2EAE _U12 5 Se(l - Sels 2,3,4
PEK U02

** _ 7 tabeli powyej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Elektroniki

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Zastosowania metod probabilistycznych
Nazwa w gzyku angielskimApplied probability methods

Kierunek studiéw: Elektronika
Specjalnéc: Zastosowania izynierii komputerowej w technice (EZI)
Stopier studiéw i forma: 1l
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETEU701
Grupa kursow: TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaji¢
zorganizowanych w Uczeln 30 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na ocen
Dla grupy kurséw zaznacgzy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 2
o charakterze praktycznym (IP)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajca zagciom ) 1

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skidi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. K2EKA_WO1
2. K2EKA W05

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie zasad konstruowania algorytméw dapkiberowej symulacji wielkiei losowych
oraz sposobow wykorzystania metod probabilistychrstatystycznej analizy danych do
tworzenia modeli obiektéw i zjawisk losowych na ptavie pomiarow
C2 Nabycie umiejtnosci projektowania oraz testowania algorytméw kompoiteego modelowanig
srodowisk losowych i stosowania metod statystyczmyelsyntezy ich modeli na podstawie
danych empirycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Zna typowe dla elektroniki wielk@ losowe i ich charakterystyki
PEK_W02 Zna zasadkomputerowej generacji wielkol losowych o rozktadzie
dyskretnym oraz ggtym metod inwersyjm
PEK_W03 Zna metody przylithnej generacji wielkai losowych o rozktadzie
normalnym oraz metaedodrzucania
PEK_W04  Zna zasadsyntezy i analizy empirycznej dystrybuanty orastdgramu
PEK_WO05 Zna zasadsyntezy i analizy empiryczngsgicsci z uzyciem estymatora
jadrowego i ortogonalnego
PEK_WO06 Zna zasadsyntezy i analizy empirycznej regresji zyaiem estymatora
jadrowego i ortogonalnego
Z zakresu umiegnosci:
PEK _UO1 Potrafi przeprowadzkomputerovs generagj wielkosci losowych przy

zastosowaniu thych metod
PEK _U02 Umie przeprowadztestowanie generatorow
PEK_UO03 Potrafi dokorigporéwnania efektywrigi réznych metod generaciji.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie, wiadondoi wstkepne, zakres wyktadu 2
Wy2 | Wielkosci losowe i ich charakterystyki 2
Wy3 | Komputerowa generacja wielim losowych o rozktadzie dyskretnym 2

Komputerowa symulacja wielkoi losowych o rozkiadzie ggtym —
metoda inwersyjna

Przyblizona generacja wielkoi losowych o rozktadzie normalnym —
metoda inwersyjna i CTG

Generacja wielkgeei losowych o dowolnych rozktadach — metoda
odrzucania

Wy7 | Empiryczna dystrybuanta — synteza i analiza

Wy8 | Empiryczna gstas¢ — histogram; synteza i analiza

Wy10 | Empiryczna gstas¢ — estymator ortogonalny; synteza i analiza

Wy11 | Empiryczna regresja — estymatadijowy; synteza i analiza

2
2
2
Wy9 | Empiryczna gstcé¢ — estymatorgdrowy; synteza i analiza 4
4
2
4

Wy12 | Empiryczna regresja — estymator ortogonalny; syni@naliza

Suma godzin 30




Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3

Cw4

Suma godzin

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal

La2

La3

Lad

La5

La6

La7

La8

Suma godzin

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Komputerowa generacja liczb losowych, w szczeg@no rozktadzie

Prl |normalnym, przy zastosowaniwrgch metod. Testowanie 15

generatoréw, porownanie efektywico

Pr2

Pr3

Prd

Suma godzin

15

Forma zajeé - seminarium Liczba godzin

Sel

Se?

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Rzutnik, tablica

N2. Stanowisko komputerows&rodowisko programistyczne Matlab, pakiet aplikacji

biurowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposbb oceny aginiecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_WO1-
PEK_WO07

Egzamin (pisemny i ustny)




F2 PEK_UO1- Sprawozdania z projektu
PEK _UO3

P=0.75*F1 + 0.25 * F2 (pod warunkiem zaliczepiajektu)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. R. Benjamin, C. A. CornellRachunek prawdopodolistwa statystyka
matematyczna i teoria decyzji dlaymierow. WNT, Warszawa, 1997.

[2] S. BrandtANALIZA DANYCH, Metody statystyczne i obliczenidfggawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 1999.

[3] Lestaw Gajek, Marek Katuszk#/nioskowanie statystyczne — modele i metody dla
studentowWydawnictwo Naukowo Techniczne WNT, Warszawa 2000.

[4] Robert Wieczorkowski, Ryszard Zigdiki. Komputeroweeneratory liczb losowych
Warszawa, Wydawnictwo Naukowo Techniczne WNT, 2005.

LITERATURA UZUPEXNIAJ ACA:

[1] P. Kulczycki,Estymatorygdrowe w analizie systemowgyarszawa, Wydawnictwo
Naukowo Techniczne WNT, 2005.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zygmunt Hasiewicz (Zygmunt.Hasiewicz@pwr.wroc.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Zaawansowane techniki programowania

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika

| SPECJALNGSCI Zastosowania irkynierii komputerowej w technice (EZI)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dlg przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztaicenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile dydaktycznego**
dotyczy)** *

PEK_WO01
(wiedza) S2EZI_WO08 Ci Wyk?2 N1
PEK_W02 S2EZlI W08 Ci Wyk3,Wyk4 N1
PEK_WO03 S2EZI_ W08 C1 Wyk5, Wyk6 N1
PEK_W04 S2EZI_WO08 Ci Wyk7,Wyk8 N1
PEK_WO05 S2EZlI W08 Cil Wyk9,Wyk10 N1
PEK_WO06 S2EZ|I W08 Cl Wyk11,Wyk12 N1
PEK_UO01

(umiejetnosci) S2EZ1_U09 Cc2 Prl N2
PEK_U02 S2EZI _U09 Cc2 Prl N2
PEK_U03 S2EZl_U09 C2 Prl N2
PEK_KO01

(kompetencje)
PEK_KO02

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. Nr 4 do ZW 33/2012

Wydziat Elektroniki PWr

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w gzyku polskim Zarzadzanie w systemach komputerowych
Nazwa w gzyku angielskimComputer system management

Kierunek studiéwElektronika

Stopier studidéw i formail stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Bowiazkowy

Kod przedmiotuETEU702
Grupa kursOwTAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratoriun Projekt Seminariym
Liczba godzin zaj¢ zorganizowanych 15 30
w Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu 45 45
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocerg na ocerg
Liczba punktéw ECTS 3
Liczba punktéw odpowiadaga
zajeciom o charakterze praktycznym 1
(P)
Liczba punktow ECTS odpowiadaj
zajciom wymagajcym 1 1
bezpdredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. K2EKA_WO01

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy i umiejnosci w zakresie postugiwaniaesiwybranymi algorytmami
tj. konstruowania i doboru odpowiedniego typu ajggmu do okrélonego problemu.
C2. Nabycie umieggnosci doboru odpowiednich struktur danych do d&loeych typow

algorytmow.

C3. Nabycie wiedzy i umiefnosci z zakresu analizy algorytméw podaté&m ich
efektywndaci.

C4. Utrwalenie wiedzy i wumiejnosci w zakresie klasyfikowania problemdw

optymalizacyjnych pod dtem ich zi@ondsci obliczeniowej oraz oceniania efektywéoo
algorytmoéw pod ktem jakdaci dostarczanych rozezan.

C5. Nabycie wiedzy dotyazej problemow pojawiagych s¢ w zaradzaniu w systemac
komputerowych.

C6. Nabycie wiedzy w zakresie metod i technik wylstywanych do rozwezywania
problemow pojawiajcych s¢ w zaradzaniu w systemach komputerowych.

C7. Nabycie umiefnosci opisywania i diagnozowania probleméw pojaaigch s¢ w
zarzadzaniu w systemach komputerowych.

C8. Nabycie umiefnosci stosowania odpowiednich metod i technik do razwvania
problemow pojawiajcych s¢ w zaradzaniu w systemach komputerowych.

C9. Nabycie umieggnosci wyszukiwania informacji w literaturze naukowepa korzystania
z dokumentacji nardzi programistycznych.

oy

1



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

osoba, ktora zaliczyta kurs, ma ngmtjace kompetencje:

z zakresu wiedzy:

PEK W01 - zna zasaddziatania, sposoby konstruowania oraz zalety iaoigzenig
wielomianowych i w pelni wielomianowych schematéwraksymacyjnych (ang
(Fully) polynomial time approximation scheyne

PEK W02 - zna inne techniki konstruowania dokfatinycprzyblizonych algorytméw
rozwiazania probleméw kombinatorycznych (np. przez wyystanie programowan
matematycznego).

PEK W03 — jest w stanie scharakteryzévaaaliz najgorszego przypadku, eksperyments
oraz probabilistyczy a take miary oceny jakei algorytméw przyblkonych.

=

a

aln

PEK W04 - zna problemy wygtujace w zarzdzaniu w systemach i sieciach

komputerowych.
PEK _WO05 — zna algorytmy zaydzania zasobami w systemach i sieciach komputetowyc
PEK_WO06 — zna zagadnienia zwane z problemem zakleszczenia w systemach i sle
komputerowych.

Z zakresu umiejnosci:

PEK _UO1 — potrafi opracowa zaimplementowé wielomianowe i w petni wielomianow
schematy aproksymacyjne do rozmania problemow kombinatorycznych.

PEK _UO02 — potrafi przeprowadzianalizz eksperymentaln i najgorszego przypadku ¢
oceny jakéci algorytmu przyblionego.

PEK _UO03 - potrafi dobtaodpowiednie struktury danych do algorytméw i ragyiwanych
problemow, tak aby uzyskakreslona (jak najlepsa) efektywndc¢.

PEK _UO04 — potrafi oszacowatozonas¢ obliczeniow prostych algorytmow.

PEK _UO5 — potrafi sklasyfikowai scharakteryzowa problemy zwizane z zargzaniem
w systemach i sieciach komputerowych.

PEK _UOQ06 — potrafi opracowazaimplementowai stosowa wybrane algorytmy zaszlzania
w systemach i sieciach komputerowych.

PEK _UQ7 — potrafi opigai diagnozowéa problem zakleszczenia w systemach i siec
komputerowych.

PEK _U08 — potrafi stosowaodpowiednie metody do zapobiegania, unikania, ywyknia
I likwidowania zakleszczew systemach i sieciach komputerowych.

z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 — maswiadoma¢ znaczenia umiefnosci wyszukiwania informacji oraz |
krytycznej analizy.

PEK K02 - rozumie konieczhd samoksztatcenia oraz rozwijania zddicio do
samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy i gimigci.

cia

e

iach

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad ;:;;i
Wyl Wstep, wprowadzenie do wyktadu, program, wymagania, itp 1
Wy2 Deterministyczne problemy szeregowania zaaa rownolegtych 1
procesorach.
Wy3 Szeregowanie ze wspalpamktcia wirtualm. 1
Wy4 Procedury obliczeniowe przybbne i ocena ich efektywsoi. 1

2



Wy5 Ocena jakéci procedur przyblionych. 1
Wy6 Wielomianowe schematy aproksymacyjne. 1
Wy7 W petni wielomianowe schematy aproksymacyjne. 1
Wy8 NP-trudnd¢ problemow aproksymacyjnych. 1
Wy9 Rownolegtéc¢ obliczen i jej wptyw na zt@onas¢ obliczeniovs. 1
Wy10 Problemy dynamicznego przydziatu paniiz ograniczonym skupieniem 1
segmentow zwartych.
Problem martwego punktu w scentralizowanych systéma
Wy11 1
komputerowych.
Wy12 Analiza ztozoncici problemu martwego punktu. 1
Wy13 Problem martwego punktu w sieciach komputerowych. 1
Wy14 Unikanie martwego punktu w sieciach komputerowych. 1
Wy15 Repetytorium 1
Suma godzin 15
Forma zajgé - projekt Liczba
Godzin
Prl Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie. 2
Pr2 Zapoznanie §i z r&nymi zagadnieniami zagdzania w systemach 2
komputerowych.
Pr3 Przeanalizowanie i opracowanie algorytméw didoranego zagadnienja 12
zarzdzania w systemie komputerowym.
Pr4 Analiza opracowanych algorytmow, ich implementagjaporownanie 12
efektywndci. Opisanie wynikow w formie sprawozdania.
Pr5 Ocena sprawozdania i podsumowanie pracy w semestrze 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojetd
N2. Wykonanie zadaprojektowych

N3. Konsultacje

N4. Praca wiasna — przygotowanie do Zepiajektowych
N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygoteeaadm kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca (w trakcie
semestru), P — podsumowoi
(na koniec semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposbb oceny agjniecia
efektu ksztatcenia

PEK_U01+ PEK_U08

Odpowiedzi ustne,
obserwacja wykonywania zatla

F1 . projektowych,
PEK_KO1+ PEK_KO02 pisemne sprawozdania z
wykonania zada projektowych.
F2 PEK_WO01+ PEK_WO06 Kolokwium pisemne

P = 0,4*F1 + 0,6"F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA
[1] J. Btazewicz, W.Cellary, R. Stowiski, J. Weglarz, "Badania operacyjne dla
informatykow", WNT, Warszawa, 1983.

[2] J. Btazewicz, "Ztazonas¢ obliczeniowa probleméw kombinatorycznych”, WNT,
Warszawa 1988.

[3] A. Janiak (Ed.), ,Scheduling in computer andnuafacturing systems”, WKL, Warszawa
2006.

[4] T. Sawik, "Badania operacyjne dlazymieréw zaradzania", Wydawnictwa AGH, Krakév
1998.

[5] M. Systo, N. Deo, J. Kowalik, "Algorytmy optyriaacji dyskretnej", PWN, Warszawa
1995.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] S. Kozielski, Z.Szczerlski: "Komputery rownolegte”, WNT, Warszawa 1993.

[3] Adam Janiak, "Wybrane problemy i algorytmy sggywania zadai rozdziatu zasobow",
Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa 1999.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Adam Janiak, 71 320 29 06; adam.janiak@ pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Zarzadzanie w systemach komputerowych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika

Odniesienie przedmiotowegq Cele Numer
Przedmiotowy efekt efektu do efektéw ksztalcenia Tresci narzdzia
4 . . przed-
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku mioty | Programowe dydakty-
studioéw i specjalnéei cznego
PEK_WO01 S2EZI_WO07 C1+C3| Wy6+Wy8 | N1, N3, N5
PEK_W02 S2EZI_WO07 C1=C3| Wy4, Wy5 | N1, N3, N5
PEK_W03 S2EZI_WO07 C3, C4 Wy4, Wy5 | N1, N3, N5
PEK_W04 S2EZI_ W07 ca, cp WYEWYS 1 N3 Ns
Wy9+Wy14
PEK_WO05 S2EZI_WO07 C6 | Wyl0-Wyl14| N1, N3, N5
PEK_W06 S2EZI_WO07 C6 | Wyll-Wyl14| N1, N3, N5
Wy7+Wy8 N1+N5
PEK_UO1 S2EZI_U08 Cc8 Pri=Prd
Wy5 N1+N5
PEK_UO02 S2EZI_U08 C8 Pri-pra
Wy4, N1+N5
PEK_UO03 S2EZI_U08 C8 | Wy6 + Wy7
Pr1+Pr4
Wy4, N1+N5
PEK_UO04 S2EZI_U08 C8 | Wy6 + Wy7
Pr1+Pr4
- N1+N5
PEK_UO05 S2EZI_U08 c7 | Wyo:Wyld
Pri=Pr4
PEK_U06 S2EZI_U08 C8 | Wyl0-Wy14| N1=N5

4



Pri=Pr4

PEK_UO07 S2EZI UO08 c7 Wyll-Wyl4| NI1-N5

_ - Pri=Pra
PEK_U08 S2EZI UO08 cs Wyll-Wyl4| NI1=+N5

_ - Pri=Pra
PEK_KO01, PEK_K02 K1_KO04 ciecg| WYLEWyl5 | N1:N5

— - - Pri:Pr5




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Elektroniki
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Metody i techniki obiektowe
Nazwa w gzyku angielskimObject oriented methods and techniques

Kierunek studiéw: Elektronika
Specjalnéc: Zastosowania izynierii komputerowej w technice (EZI)
Stopier studidw i forma: Il (stacjonarny)
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETEUO0703
Grupa kursow: TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaji¢
zorganizowanych w Uczeln 15 15 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na Zaliczenie na
ocerg ocerg
Dla grupy kurséw zaznacgzy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 1 1
o charakterze praktycznym (IP)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1 1

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skidi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
K1EKA W02
K1EKA W06
S2EZ|_ W04
S2EZI_WO05
K1EKA UO06
K1EKA U11
S2EZ|_UO05

NookrwhE

\

CELE PRZEDMIOTU
C1l. Zna ide podejcia obiektowego i jej zastosowania wngch dyscyplinach
C2. Zna metodologiprogramowania obiektowego
C3. Potrafi tworzy programy zorientowane obiektowo w takiehykach jak C++ , C#, Java




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna filozo& pode§cia obiektowego

PEK_WO02  Zngodstawy igynierii i metodologii programowania obiektowego z
wykorzystaniem zunifikowaneggzyka modelowania (UML) do konstruowania
modeli obiektowych.

PEK_WO03 Znaharakterystyka programowania obiektowego jako gpogojmowania
otaczajgcej rzeczywistéci

PEK W04  Zna podstawggyka Java

PEK W05 Zna podstawyjyka C#

PEK_W06 Zna podstawowe nadzia i paradygmaty podajia obiektowo
zorientowanego

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO1 Potrafi samodzielnie formutodvauzywa¢ technologt budowy programoéw
obliczeniowych zorientowanych obiektowo

PEK _U02 Potrafi wykonywai tworzy¢ fragmenty kodu pozwalge na aktywowanie
konstruktoréw i destruktoréw zaréwno w klasach lvazzh jak i pochodnych

PEK _UO03 Potrafi wykonywai tworzy¢ fragmenty kodu zawieraje samodzielnie
opracowane funkcje polimorficzne, operatory przamne, iteratory, interfejsy
etc.

PEK_U04 Potrafi wyjgni¢ podstawy zardzania projektami

PEK _U05 Potrafi stosowanarzdzia wspomagagego programowanie zorientowane
obiektowo w wybranymdrodowisku.

PEK _U06 Potrafi wykorzystgpraktycznie metodologiUML do projektowania
programéw obliczeniowych zorientowanych obiektowo

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin
Charakterystyka poddjia obiektowego. Pogia klasy i obiektu.
Wyk1 | Poréwnanie obiektowo zorientowanyezykow programowania: C++, C#| 2

Java.Platforma programistyczna .NET.

Obiektowy gzyk programowania C++. Glowne koncepgeyka
Wyk?2 | C++. Konstruktory i destruktory. Konstruktor kopicy i operator 2
przypisania.

Obiektowy gzyk programowania Java. Gtowne koncepepyka Java

Wyks3 pakiety i implementacje.

Obiektowy gzyk programowania C#. Gtdwne koncepgajeyka Java,

Wyka interfejsy i odmiecanie.

Budowanie prostej klasy. Hermetyzacja klasy. Pélakcje
WYyK5 | statyczne i niestatyczne. Przyktad pragenia operatora jako metody i 2
operatora jako funkcji globalnej. Przgganie operatorow w C++ i C#

Dziedziczenie i klasy pochodne. Dziedziczenie valowe w C++ i

Wyke interfejsy w C# i w Javie.




Funkcje wirtualne i klasy abstrakcyjne. Elementgiikowanego

Wyk7 Jezyka modelowania (UML) — diagramy klas. 2
Wyk8 | Repetytorium 1
Forma zajeé — éwiczenia Liczba godzin
Cwil
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zajeé — laboratorium Liczba godzin
Lal Realizacja wskazanego przez provaadgo prostego programu w C++ z >
wykorzystaniem filozofii poddgia obiektowego
La2 Indywidualny program wezyku C++ uzgodniony z prowagizym 2
La3 Realizacja wskazanego przez prowg#zo prostego programu w C# 2
La4 Realizacja wskazanego przez prowg#go prostego programu wzyku >
Java
La5 Indywidualny program wezyku C# lub Java uzgodniony z prowacdym 7
Suma godzin 15
Forma zajeé¢ — projekt Liczba godzin
Prl
Forma zajeé — seminarium Liczba godzin
Sel Charakterystykagyka UML 2
Se2-7 | Elementy gzyka UML: obiekty, klasy, polimorfizm i generalizac pakiety, 13
przypadki uycia, diagramy aktywriei, diagramy interakcji, diagramy
sekwencji, diagramy komunikacji, diagramy klas,@aoja, agregacja,
diagramy maszyn stanéw, diagramy komponentéw, dragwdraenia.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Rzutnik, tablica
N2. Stanowisko komputerow&odowisko programistyczne IDE, MS Visual Studiokiea
aplikacji biurowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (ha
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposdb oceny aginiecia efektu ksztatcenia

F1 PEK_WO01- Kolokwium zaliczeniowe
PEK_WO06
F2 PEK_U(- Zaliczenie laboratorium




PEK_UO5

F3 PEK_UO06 Zaliczenie seminarium

P=0.4*F1+0.3*F2+0.3*F3 (pod warunkiealiezenia laboratorium i seminarium)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Grebosz J., Symfonia C++ standard. Programowanigzykjy C++ orientowane
obiektowo, Krakow, Oficyna Kallimach, 2005.

[2] Stroustrup B.,gkyk C++, Warszawa, WNT, 2004.
[3] Eckel, B.Thinking in Java, Wydawnictwo Helic2006

[4] Hejlsberg A., Torgersen M., Wiltamuth S., GelR., dzyk C#. Programowanie.
Wydanie Ill, Microsoft .NET Development Series

[5] Kisilewicz J., &zyk C++. Programowanie obiektowe, Wroctaw, Oficygdawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 2005.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[6] Martin F., UML w kropelce, Warszawa, Oficynaydawnicza LTP, 2005.
[7] Martin J., Odell J.J., Podstawy metod obiektoly WNT, 1997

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jerzy Kotowski (jerzy.kotowski@pwr.wroc.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Wspobiczesne technologie informatyczng EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Elektronika
| SPECJALNGSCI Zastosowania irkynierii komputerowej w technice (EZI)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dlg przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztaicenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**

PEK_WO01
(wiedza) S2EZI W10 Ci Wyk1 N1
PEK_W02 S2EZI W10 Ci Wyk?2 N1
PEK_WO03 S2EZI_W10 Cil Wyk3 N1
PEK_W04 S2EZI W10 Ci Wyk4 N1
PEK_WO05 S2EZI W10 Ci Wyk4,7 N1
PEK_WO06 S2EZlI W10 C3 WYyKk5,6 N1
PEK_U01 S2EZI_U12 c1 Lal-La5 N2

(umiejetnosci)
PEK_UO02 S2EZ1_U12 C2 Lal-La5 N2
PEK_UO03 S2EZ1_U12 C2 Lal-La5 N2
PEK_UO04 S2EZ1_U12 C2 Lal-La5 N2
PEK_UO05 S2EZ1_U12 C2 Lal-La5 N2
PEK_UO06 S2EZ1_U12 C2 Sel-Se7 N2
PEK_KO01

(kompetencje)
PEK_KO02

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalfmowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL
Nazwa w ¢zyku polskim:
Kierunek studiéw:

Specjalnéc:
Stopiex studiéw i forma:

Elektroniki
KARTA PRZEDMIOTU

Zaawansowane techniki programowania
Nazwa w gzyku angielskim: Advanced programming techniques

Elektronika

Zastosowania izynierii komputerowej w technice (EZI)

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETEU704
Grupa kursow: TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaji¢
zorganizowanych w Uczeln 30 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocen ocere
Dla grupy kurséw zaznacgzy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 2
o charakterze praktycznym (IP)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadaica za&,;ciom 1 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skidi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

K1EKA_WO08
K1EKA_W12
K1EKA_UO06
K1EKA Ul1l

PONPE

\

C1 Poznanie technik programowania uogoélnionegoasi regularnych, bibliotekaczonych

CELE PRZEDMIOTU

dynamicznie oraz podstawowych analizatorow sktadni.

C2 Nabycie umiejtnosci wykorzystania wzorcow do budowy i korzystanibilaliotek

standardowych oraz projektowania prostych analibatskiadni.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1
PEK_WO02
PEK_WO03
PEK_WO04
PEK_WO05
PEK_WO06
PEK_WO07

Zna modele i hierarghpamkci

Zna techniki programowania za pomszablonow

Zna biblioteki standardowe

Zna polimorficzne techniki programowania

Zna techniki obstugi watkow

Zna zasady programowania wspaihégyo

Zna techniki programowanie agizex mobilnych i sieciowych

Z zakresu umiegnosci:

PEK_UO1 Potrafi scharakteryzowhierarch¢ pameci (rejestry, pani¢ podreczm, oraz
o dostpie swobodnym, sekwencyjnym i mieszanym)
PEK_UO02 Potrafi konstruowdlasy parametryzowane typami danych,
PEK _UO03 Potrafi korzystaz kontenerdw, algorytmow i iteratoréw bibliotek
standardowych
PEK _U04 Potrafi opisamodele pangici obiektow i polimorfizm czasu wykonania
(wtyczki)
PEK_UO05 Potrafi skonstruowarogramy z obstugwyjatkow
PEK_UO06 Potrafi implementowgodstawowe schematy programowania wspaiego
w oparciu o bibliotek standardow
PEK_UO7 Potrafi tworzyaplikacje na wybranej platformie mobilnej
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenig. Omoéwienie wspotczesnych trendow w 2
programowaniu
Wy2 | Modele i hierarchia pareti 4
Wy3 | Techniki programowania za pompszablonow 4
Wy4 | Biblioteki standardowe 4
Wy5 | Polimorficzne techniki programowania — wtyczki 4
Wy6 | Techniki obstugi wyjtkéw 4
Wy7 | Zasady programowania wspotbiego 4
Wy8 | Techniki programowanie ugdzer mobilnych i sieciowych 4
Suma godzin 30

Forma zajeé - éwiczenia Liczba godzin

Cwl

Cw2




Cw3

Cw4
Suma godzin
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Omoéwienie tematow laboratoribw. Wybramedowiska IDE 1
La2 Hierarchia pamici (rejestry, pami¢ podrczna, o dospie 5
swobodnym, sekwencyjnym i mieszanym)
La3 Klasy parametryzowane typami danych 5
La4 Kontenery, algorytmy i iteratory bibliotek standavd/ch 2
La5 Modele pamici obiektow i polimorfizm czasu wykonania (wtyczki 2
La6 Programowanie z obstagvyjatkow 2
La7 Schematy programowania wspoétmego w oparciu o bibliotek 5
standardow
La8 Aplikacje na wybraa platforme mobilna 2
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Pr4
Suma godzin
Forma zajeé - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Rzutnik, tablica
N2. Stanowisko komputerowgrodowisko programistyczne IDE, pakiet aplikacjidoiwych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposob oceny aginigcia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), R ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01- Kolokwium zaliczeniowe
PEK WO07

F2 PEK_UO1- Sprawozdania gwiczen laboratoryjnych
PEK_UO07

P=0.5*F1+ 0.5 * F2 (pod warunkiem zaliczerabdratorium)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bjarne Stroustrup,e2yk C++, Wydawnictwa Naukowo Techniczne, WarszaR0h)?2.
[2] Stanley B. Lippman, Model obiektu C++, Wydawatwa Naukowo Techniczne,
Warszawa, 1999.
LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[3] Artykuty z czasopism i ksiki specjalistyczne wydawnictw naukowych, m.in. IEEE
Kluwer, Elsevier
[4] Bruce Eckel, Thinking in C++. Edycja polskay@awnictwo Helion, 2002.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

PrzemystawSliwi fiski (przemyslaw.sliwinski@pwr.wroc.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Zaawansowane techniki programowania

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika

| SPECJALNGSCI Zastosowania irkynierii komputerowej w technice (EZI)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dlg przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztatcenia | kierunku studiow i specjalndici (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**

P(fv*f&j"zvg)l S2EZI_WO05 c1 Wyk2 N1
PEK_W02 S2EZlI W05 Cil Wyk3 N1
PEK_WO03 S2EZI_ W05 Cl Wyk4 N1
PEK_W04 S2EZI_WO05 Ci Wyk5 N1
PEK_WO05 S2EZI W05 Cil Wyk6 N1
PEK_WO06 S2EZl W05 Cl Wyk7 N1
PEK_WO07 S2EZI W05 Cil Wyk8 N1
PEK_UO1

(umiej&noéci) S2EZI_U05 Ci La2 N2
PEK_UO02 S2EZ1_U05 C2 La3 N2
PEK_UO03 S2EZ1_U05 C2 Lad N2
PEK_U04 S2EZI _U05 C2 La5 N2
PEK_UO05 S2EZ1_U05 C2 La6 N2
PEK_UO06 S2EZI _U05 C2 La7 N2
PEK_UO07 S2EZ1_U05 C2 La8 N2
PEK_KO01

(kompetencje)
PEK_KO02

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalfmowych efektow ksztatcenia

*** - 7 tabeli powyzej




Zat. Nr 4 do ZW 33/2012

Wydziat Elektroniki PWr
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w ¢zyku polskim: Struktury danych i projektowanie algorytmow
Nazwa w ¢zyku angielskimData structures and algorithm design
Kierunek studiéwElektronika i Telekomunikacja
Stopier studiéw i formail stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotuwbowigzkowy
Kod przedmiotuETEU705
Grupa kursOwTAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratoriu Projekt | Seminarium

m
Liczba godzin zaj¢ zorganizowanych 15 30
w Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu prac 30 60
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie

na ocerg

Dla grupy kurséw zaznacéykurs X
koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktow odpowiadaga zagciom 2
o charakterze praktycznym (P)
Liczba punktow ECTS odpowiadaj
zajgciom wymagaicym bezpéredniego 1 1
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
1. K2EKA_ W01

CELE PRZEDMIOTU
C1. nabycie wiedzy o zaawansowanych strukturackatan
C2. nabycie wiedzy dotyazej zasad konstruowania algorytmow oraz oceny fiektpwnasci
C3. nabycie wiedzy o metodach testowania algorytmow
C4. nabycie umiefnosci implementowania zaawansowanych struktur danych
C5. nabycie umiefnosci projektowania i implementowania algorytméw w opa o znane metody

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA, osoby ktora zaligia kurs

z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - posiada wiedn funkcjonowaniu list jedno i wielokierunkowych.

PEK_WO02 — zna idee dziatania kolejek, stosow,wramarnych i wielokierunkowych

PEK W03 - wie w jaki sposob reprezentowagievpaméeci komputera grafy, kopce oraz sita
PEK_ W04 - posiada wiedo tablicach haszagych, ich wadach i zaletach

PEK_WO05 — zna podstawowe metody konstruowaniargigdw

PEK_WO06 — zna podstawowe metody dowodzenia popr&ivalgorytméw

PEK_WOQ07 — zna metody testowania oraz ocenysglkadgorytmow

z zakresu umiefnaosci:




PEK_UO1 — potrafi zaimplementowésty jedno i wielokierunkowe
PEK _UO2 — potrafi zaimplementow#olejki i stosy cykliczne
PEK _UO03 — potrafi zorganizowgrami¢ oraz oprogramowapodstawowe funkcje obstugigie grafy
oraz kopce
PEK _UO04 - potrafi przeprowadziest stiacy do oceny czasu dziatania algorytmu w rzeczywisty
systemie komputerowym.
PEK_UOS5 — potrafi zaprojektowaefektywny dosfp do danych w tablicy hasaggej
PEK_UO06 — potrafi zaprojektowa zaimplementowé&algorytm oparty na metodzie podziatu
PEK _UO7 — potrafi zaimplementowalgorytm oparty na metodzie podziatu i ogranicze
PEK_UO08 - potrafi zaimplementowaalgorytm oparty na wybrane] metodzie sztucznejczie]
inteligencji
PEK_UO09 — potrafi zaplanowaest efektywnéci algorytmow optymalizacyjnych
z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 — ma&wiadoma¢ znaczenia wyszukiwania informacji oraz jej krytyeganalizy,
PEK_KO02 - rozumie konieczhd samoksztalcenia oraz rozwijania zdditiodo samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i umtejsci,
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢ — wykiad ;f;;i
Wyl L_isty jedno i dwukierunkowe. Listy wielokierunkowdisty samoorganizuace >
Sig
Wy?2 Kolejki i ich programowa realizacja. Stosy. Bwa binarne i wielokierunkowe. 2
Wy3 Grafy, kopce, sita 2
Wy4 Tablice z laszowaniem 2
Wy5 Podstawowe zasady projektowania algorytméw 2
Wy6 Dowodzenie i badanie popravécoalgorytmow 2
Wy7 Metody testowania algorytmoéw. 2
Wy8 Repetytorium 1
Suma godzin 15
Forma zaj¢ — laboratorium Liczba
Godzin
Lal Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacydprowadzenie. 2
La2-3 Listy jedno i wielokierunkowe — implementacja paigbwych funkcji obstugi 4
Lad Ko_Iejki _ i stosy cykliczne — implementacja i ocen&sgerymentalna czasu 2
dziatania
La5-6 Podstawowe algorytmy openg na grafach
L Tablice z haszowaniem — implementacja, przeprowadztestu efektywnii
ar’-8 L. " ) 4
roznych funkcji haszujcych
Lag Konstrukpja algorytmu opartego na metodzie podziiguwybranego problemu >
algorytmicznego
Lal10-11 | Algorytm oparty na metodzie podziatu i ograniczéa wybranego zagadnienia 4
Lal2-14 | Projekt i realizacja algorytmu optymalizaego opartego na metodach Al 6
Lal5 Podsumowanie i zaliczenie laboratorium 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparendjib slajdéw
2. Praca laboratoryjna

3. Konsultacje

4. Praca wtasna — implementacja wybranych algdwitinstruktur danych
5. Praca wlasna — samodzielne studia literaturowe




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca (w trakcie
semestru), P — podsumowcf Numer efektu ksztatcenia
(na koniec semestru)

Sposéb oceny aginigcia
efektu ksztatcenia

PEK_WO1+ PEK_WO7;
F1 PEK_U01+ PEK_U09;
PEK_KO1, PEK_K02

Ocena wykonywaniawiczen

PEK_WO1+ PEK_WO7;
F2 PEK_U01+ PEK_U09;
PEK_KO1

wyhik kolokwium
zaliczeniowego

P=0.6F1+0.4F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEELNIAACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest, Wpealzenie do algorytméw, WNT, W-wa.
[2] N. Wirth. Algorytmy+struktury danych = ProgrgmWNT, W-wa

LITERATURA UZUPEENIAJACA W JEZYKU POLSKIM
[1] E.M. Reingold, J. Nievergelt, N. Deo. Algorytmkombinatoryczne, PWN, W-wa.

LITERATURA UZUPEtNIAJACA W JEZYKU ANGIELSKIM

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IME, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Czestaw Smutnickigczeslaw.smutnicki@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Struktury danych i projektowanie algorytméw
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika i Telekomunikacja
| SPECJALNGSCI Zastosowania irgynierii komputerowej w technice - EZI

. Odniesienie prz/edmiotoweg_c Cele _ Nume_r
Przedmiotowy efekt efektu do efektéw ksztatcenia Tresci narzdzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku ?Truzciﬂ programowe| dydakty-
studiow i specjalneei cznego
PEK_WO01 S2EZI_W04 C1,2 Wyl 1,3,5
PEK_WO02 S2EZI_W04 C1,2 Wy2 1,3,5
PEK_WO03 S2EZI_W04 C1,2 Wy3 1,35
PEK_WO04 S2EZI_W04 C1,2 Wy4 13,45
PEK_WO05 S2EZI_W04 C2,3 Wy5 1,3,5
PEK_WO06 S2EZI_W04 Cc2 Wy6 1,35
PEK_WO07 S2EZI_W04 C3 Wy7 13,45
PEK_WO01-PEK_WO07 S2EZI_WO04 C1-3 Wy8 1,3,5
PEK_UOEPEK UQ09 S2EZI_WO04, S2EZI_U04 Cl-4 LalrlLalb 2,45
PEK_KO1 S2EZI W04, S2EZ1 U04 | c1-p WYEWYB 1y 5345
LaltLal4
PEK_KO02 S2EZI_WO04, S2EZI_U04 Cl-4 Lal+Lal4d 2,34,5




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Programowanie systemowe i wspotbime
Nazwa w jzyku angielskim: System and Concurrent Programming
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnaé (jesli dotyczy): EZI

Stopien studiow i forma: |l / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu ETEU706
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun
Liczba godzin zaji¢ 30 15
zorganizowanych w Uczeln
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 30 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocen na ocern

Dla grupy kurséw zaznacty
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktow ECTS 1 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skidi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy o podstawowych architekturach jrotarow.

C2 Nabycie wiedzy o zjawiskach zacheckz w systemach skfadajch st z wielu
komunikugcych sé wspoétbienych procesow.

C3 Nabycie wiedzy o metodach tworzenia procesémybatach procesu ich ustawianiu i
testowaniu.

C4 Nabycie wiedzy o metodach dgst do pliku, atrybutach, komunikacji poprzez pliki.

C5 Nabycie wiedzy o komunikacji gidzy procesowej poprzezdza nienazwane, kolejki
FIFO, kolejki komunikatow

C6 Nabycie wiedzy o problemie wzajemnego wyklucagrocesoéw i ochronie sekcji
krytycznej

C7 Nabycie wiedzy o komunikacji procesow poprzemigé dzielors, synchronizacji
poprzez semafory POSIX, monitorach

C8 Nabycie wiedzy 0 szeregowaniu procesow w sygt@peracyjnym, roli priorytetow.




C9 Nabycie wiedzy o obstudze zdarzasynchronicznych, postugiwaniw Sygnatami

C10 Nabycie wiedzy o tworzeniu aplikacji rozprosych sktadajcych z proceséw
komunikujcych poprzez interfejs gniazdek (komunikaty UDPykmikacja
pokczeniowa TCP).

C11 Nabycie wiedzy o strukturze systemu WWW, poslatdn gzyka HTML, protokole
HTTP, serwerach WWW, dokumentach statycznymamicznych i aktywnych,
aplikacjach internetowych.

C12 Nabycie wiedzy o tworzeniu aplikacji wielgtkowych, synchronizacji wtkow za
pomog mutekséw, zmiennych warunkowych, barier, blokagtelnikow pisarzy.
Nabycie wiedzy o efektywnym wykorzystaniusmgn wieloprocesorowych.

C13 Nabycie wiedzy o tworzeniu aplikacji wielgtkowych za pomaginterfejsu OpenMP.

C14 Nabycie wiedzy o tworzenie aplikacji rownolegtyw systemie MPI.

C15 Nabycie wiedzy o tworzeniu aplikacji rozprosgcnza pomog zdalnego
wywotywanie procedur RPC.

C16 Zapoznanie sz sieciami Petriego jako nadziem do modelowania systemow

wspotbienych i dowodzenia ich wiasia jak oshgalngé, zywotnasé, bezpieczastwo,
wystpowanie zakleszcae

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

osoba, ktora zaliczyta kurs, ma ngmtjace kompetencje z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna podstawowe architektury systemow kdempwych

PEK W02 Zna zjawiska zachag®e w systemach wspotaeych,

PEK_WO03 Zna funkcje procesu, zna struktaplikacji sktadajcych st z wielu
komunikagych s¢ proceséw

PEK_WO04 Zna abstrakepliku, metody dosjpu do pliku, atrybuty, blokowanie.

PEK_WO05 Zna mechanizmy lokalnej komunikacjedayprocesowej takie jalkdza
nienazwanacka nazwane, kolejki komunikatow

PEK_WO06 Zna mechanizm wzajemnego wykluczanidray sekcji krytycznej

PEK_WO07 Zna mechanizmy synchronizacji procesduetmk semafory i monitory

PEK_W08 Zna mechanizm szeregowania procesow t@myjes operacyjnym

PEK_W09 Zna metody obstugi zdafizesynchronicznych w systemie.

PEK_ W10 Zna mechanizmy komunikacji sieciowej i ifggs gniazdek komunikagj
bezpgtzeniova UDP i pokczeniowg TCP.

PEK W11 Zna architektarsystemu WWW, podstawgdyka HTML, dokumenty statyczne,
dynamiczne, aktywne, rozumiekitja przegidarki i serwera WWW.

PEK W12 Zna zasady tworzenia aplikacji wielpkowych i rozumie mechanizmy
synchronizacjiatkOw takie jak muteksy, zmienne warunkowe, bariery.
Zna nagdzia do tworzenia aplikacji wielaykowych.

PEK_W13 Zna metodologiworzenia aplikacji rownolegtych i nag@zia do ich tworzenia

PEK W14 Zna metodologiworzenia aplikacji rozproszonych i nagzia do ich tworzenia

PEK_ W15 Zna metodologimodelowania systemow wspoéthig/ich za pomagsieci Petriega

PEK W16 Zna metodologitworzenia aplikacji wspotbimych, rownolegtych i
rozproszonych dziaajch lokalnie, na maszynach wieloprocesorowych w
systemach rozproszonych i kéastr

Z zakresu umietnosci:




PEK U011 Umie tworz§ wspotbiene i rownolegte procesy i postugiwaie ich atrybutami.

PEK _UO02 Potrafi utworzayaplikacg sktadajca sie z wielu wykonywanych wspéthigie i

rownolegle procesow gdzie prodemyunikup sie przez wspolne pliki

PEK_UO3 Potrafi utworayaplikacg sktadajca sic z wielu wykonywanych wspotbimie i

rownolegle procesow gdzie prodemyunikup sic przez 4cza nienazwanegdza
nazwane i kolejki komunikatéw.

PEK _UO04 Potrafi utworzayaplikacg wspotbiena gdzie procesy komunikasie poprzez
pamet dzielory i synchronizyj za pomog semaforow.

PEK _UO5 Potrafi utworzyaplikacg rozproszoa gdzie procesy komunikasie poprzez
interfejs gniazdek, komunikaty BDkomunikaat bezpohczeniowy TCP. Potrafi
utworzyserwer wspotbieny i aplikacje klient serwer.

PEK_UO06 Umie tworzg§ aplikacje sktadagre st z wielu watkdw wykonywane na maszynie
wieloprocesorowej. Potrafi napiaglikacg w taki sposob aby efektywnie
wykorzystaprocesory maszyny SMP.

Z zakresu kompetenciji spotecznych:
PEK _KO01 Jestwiadomy tegaze aby wspotpracuage ze solp osoby tworzyty sprawnie
dziatary zespdt musgsie one komunikowai synchronizowéa swe dziatanie.

TRESCI PROGRAMOWE

., Liczba
Forma zaje¢ - wyktad godzin

Klasyfikacja komputerow Flynna, architektura system

Wyl . : 1
jednoprocesorowego, wieloprocesora, klastra, systexproszonego
Podstawowe pegia wspéthienasci, procesy sekwencyjne i wspéthies,

Wyl bezpieczéstwo,zywotnai¢, blokada, zagtodzenie. Stany kanoniczne 1
procesoéw, struktury danychiywane przez proces

Wy2 Procesy - tworzenie atrybuty, dazenie, synchronizacja zakezenia 2

Wy3 Pliki, metody dospu, atrybuty, komunikacja przez pliki, blokady @ik 1

Wy3 Komunikacja przezitza nienazwane i nazwane, funkcja select

Wy4 Kolejki komunikatéw POSIX 1
Wzajemne wykluczanie procesow, sekcja krytycznasystemowe i

Wy4 . . 1
systemowe metody ochrony sekcji krytycznej

Wy5 Komunikacja przez part dzielory 1
Synchronizacja procesoéw, problem producenta — koesta, semafory

Wy5,6 ) 2
POSIX, monitory

Wy6 Szeregowanie procesOéw w systemie operacyjnyiorypety 1

Wy7 Obstuga zdarzeasynchronicznych, sygnaty, timery 2

Wv8 Komunikacja sieciowa poprzez gniazdka, adresowarseci , 1

Y komunikacja bezpgtzeniowa UDP

Wy8 Komunikacja paczeniowa TCP, serwer wspotbiey 1

Wy9 Aplikacje sieciowe, demon sieciowy inetd, architektsystemu WWW 1

Wy9 Podstawyg¢zyka HTML, dokumenty statyczne, dynamiczne, aktywne 1

Wy10 |Protokdt HTTP, standard CGlI, budowa serwera WWW 1

Wy10 |Aplikacje internetowe 1
Watki — tworzenie, muteksy, zmienne warunkowe, bgriblokady

Wy11 A > ) , 2
czytelnikdw i pisarzy, wtki w srodowisku wieloprocesorowym




Wy12 | Tworzenie aplikacji wielowtkowych w standardzie OpenMP 2
Wy13 | Tworzenie aplikacji rownolegtych w systemie MPI 2
Wy14 Zdalne wywotywanie procedur RPC jako nalzie tworzenia aplikacji 5
rozproszonych
Sieci Petriego w modelowaniu systemamspotbieznych. Podstawowe
Wyl5 |definicje: przejcia aktywne, osigalna¢, ograniczongg, zywotnase, 1
bezpieczastwo, zachowawczo, odwracalnéc.
W Analiza sieci Petriego: drzewo agalndici, graf pokrycia, macierz
yl5 | L A : 1
incydencji , niezmienniki miejsc i prZgj
SUMA GODZIN 30
Forma zajgé - laboratorium Liczba
godzin
Lal Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacwkiprowadzenie. 1
La2 Postugiwanie gisystemem Linux, postugiwaniegesiarzdziami do edycji, 2
kompilacji i uruchamiania programow. Zintegrowanedowisko
uruchomieniowe.
La3 Tworzenie procesow, kozenie proceséw, atrybuty procesow, 2
przeksztatcenie procesu w inny proces.
Lad Komunikacja proceséw poprzez wspolne plikibbean zaradca / 2
wykonawca
La5 Komunikacja proceséw poprzezza nienazwane i kolejki FIFO, problem 1
zarzdca / wykonawca.
La5 Komunikacja proceséw poprzez kolejki komunikatéOSIX, problem 1
zarzdca / wykonawca, problem producenta / konsumenta.
La6 Aplikacje komunikujce st przez pami¢ dzielors, synchronizacja poprzez 2
semafory POSIX, problem producenta / konsumenta
La7 Aplikacje rozproszone, interfejs gniazdek, kaokacja bezpaiczeniowa 2
La8 Aplikacje wielowtkowe wsrodowisku maszyny wieloprocesorowej
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojetd

N2. Cwiczenia laboratoryjne

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — przygotowaniedaczen laboratoryjnych

N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotendm egzaminu




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — Numer efektu ksztatcenia Sposob ocenygriecia efektu
formujaca (w trakcie ksztalcenia

semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO01+ PEK_UO06 Odpowiedzi ustne,
obserwacja wykonywani@viczen

F2 PEK_WO01+ PEK_WO09 Obecndc¢ i aktywnas¢ na wyktadach

F3 PEK_WO01+ PEK_WO09 Kolokwium pisemne

P =0,3*F1 + 0,1*F2 + 0,6*F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] K. Haviland, D. Gray, B. Salama; UNIX Programowasystemowe, RM Warszawa

1999.

[2] M. Ben-Ari, Podstawy programowanie wspothiego i rozproszonego, WNT
Warszawa 1990.

[3] Mark Mitchell, Jefrey Oldham, Alex Samuel, LI Programowanie dla
zaawansowanych RM 2002.

[4] Jedrzej Utasiewicz, Systemy czasu rzeczywistego, QN@trino, wyd. BTC 2008

[5] Douglas Commer, Sieci komputerowe i intersi®¢NT Warszawa 1999.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

[1] M. Ben-Ari, Principles of Concurrent and Disuited Programming, Second Edition

Adison-Wesley 2006

[2] Zbigniew Czech, Wprowadzenie do obliazéwnolegtych, Wyd. nauk. PWN,
Warszawa 2010

[3] Aleksandra Tomaszewska, Tworzenie stron WWWIjdth 2011

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jedrzej Utasiewicz  jedrzej.ulasiewicz@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Programowanie wspoétbigne
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka

| SPECJALNGSCI Inzynieria Internetowa - INS
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dq Cele Tresci Numer

efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia

ksztatcenia | dla kierunku studiéw i specjalnasci (o dydaktycznego***
ile dotyczy)**
PEK_WO01 | S2EZI_WO03,ETES00706 C1l W1 N1, N3, N5
PEK_WO02 | S2EZI_WO03,ETES00706 C2 W1 N1, N3, N5
PEK_WO03 | S2EZI_WO03,ETES00706 C3 W2 N1, N3, N5
PEK_WO04 | S2EZI_WO03,ETES00706 C4 W3 N1, N3, N5
PEK_WO05 | S2EZI_WO03,ETES00706 C5 W3 N1, N3, N5
PEK_WO06 | S2EZI_WO03,ETES00706 C6 W4 N1, N3, N5
PEK_WO07 | S2EZI_WO03,ETES00706 C6,C7 W5,W6 N1, N3, N5
PEK_WO08 | S2EZI_WO03,ETES00706 C8 W6 N1, N3, N5
PEK_WO09 | S2EZI_WO03,ETES00706 C9 W7 N1, N3, N5
PEK W10 | S2EZI_WO03,ETES00706 C10 w8 N1, N3, N5
PEK W11 | S2EZI_WO03,ETES00706 Cl1 W9,W10 N1, N3, N5
PEK W12 | S2EZI_WO03,ETES00706 C12,C13 W11,W12 N1, N3, N5
PEK W13 | S2EZI_WO03,ETES00706 Cl4 W13 N1, N3, N5
PEK W14 | S2EZI_WO03,ETES00706 C15 w14 N1, N3, N5
PEK W15 | S2EZI_WO03,ETES00706 C16 W15 N1, N3, N5
PEK W16 | S2EZI_WO03,ETES00706 C13,C14,C15 | wWi10,wW11,w12 N1, N3, N5
W13,W14,W15

PEK UO1 | S2EZI_UO3,ETES00706 C3 Lal,L2,La3 N1,N2,N4
PEK_U02 | S2EZI_UO03,ETES00706 C4 Lad N1,N2,N4
PEK_U03 | S2EZI_UO03,ETES00706 C5, La5 N1,N2,N4
PEK_U04 | S2EZI_UO03,ETES00706 C6,C7 La6 N1,N2,N4
PEK_U05 | S2EZI_UO03,ETES00706 C10 La7 N1,N2,N4
PEK_U06 | S2EZI_UO03,ETES00706 C12 La8 N1,N2,N4
PEK_KO01 | S2EZI_WO03,ETES00706 Cc2 Lal-La8 N1,N2,N3,N4,N5

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Wydziat Elektroniki PWr

Nazwa w jzyku polskim: Mikroserwery internetowe.........................
Nazwa w jzyku angielskim Internet microservers
Kierunek studiow (jesli dotyczy): EiT

KARTA PRZEDMIOTU

Specjalnaé (jesli dotyczy): EZI..........cocoevnnnnn.

Stopien studiow i forma: |l stopien

Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy

Kod przedmiotu ETEU 708..................

Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaji¢ 15 30

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na| zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na oceR* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skidi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

C1.Nabycie wiedzy z zakresu budowy i zasady dziatarikeoserwerow internetowych.
C2. Nabycie umietnosci projektowania i oprogramowania mikroserwerévemetowych.

CELE PRZEDMIOTU




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

osoba, ktora zaliczyta kurs, ma ngmtjace kompetencje:

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Znazagadnienia z zakresu programowania i uruchamiania mikroserweréw, i typowych
urzadzen peryferyjnych.

PEK_W02 Zna standardy komunikacji oraz protokoly sieciowe stosowane w zadaniach sterowania.

PEK_WO03 Zna pojecia zwiazane z sieciami sensoréw.

PEK_UO1Potrafi zaprojektowaé system mikroserwera oparty o mikrosterowniki do realizacji zadan z
zakresu sterowania.

PEK_U02 Umiejetnie wykorzystuje urzadzenia peryferyjne dostepne w uktadach.

PEK_UO03 Potrafi dobiera¢ podzespoty do realizacji zadan.

PEK_U04 Potrafi implementowac sieci sensorow wykorzystujace dostepne media bezprzewodowe.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl Zajecia wprowadzajce, przedstawienie zakresu przedmiotu i 1
Y- | warunkéw i formy zaliczenie
Wy2 | Omowienie architektury wybranej rodziny miki@®wnikow 2
Obstuga uradzen peryferyjnych oraz metodologia doboru sposobu
Wy3 A ! ) 3
komunikacji dla typowych probleméw projektowych.
Wy4 | Protokoty komunikacji w systemach mikroproceswych 4
WV5 Omoéwienie typowych uktadow elektronicznych w ukiella 2
¥° | sterowania
WYy6 | Metody projektowania ptytek PCB dla mikrosterokow 2
Wy7 | Repetytorium 1
Suma godzin 15
Forma zajeé - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zajgé - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
La4
La5
Suma godzin
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl | Wybor tematu projektu 1




Pr2 | Ustalenie zakresu projektu

Pr3 | Analiza znanych rozezan

Pr4 | Projekt rozwizania

Pr5 | Implementacja

Pré | Analiza otrzymanych rozwdan

NWWw w|F

Pr7 | Przygotowanie sprawozdania pisemnego 2

Suma godzin

15

Forma zajeé - seminarium Liczba godzin

Sel

Se?

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Zacia projektowe
Konsultacje

arwbdE

Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojeaigo

Praca wiasna — przygotowanie dazgirojektowych
Praca wlasna — samodzielne studia i przygotevaaikolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposbb oceny agjniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_WO1-PEK_WO03
PEK_UO1-PEK_U04

Odpowiedzi ustne,
obserwacja wykonywanié@viczen,
pisemne sprawozdanigwiczen,

F2

PEK_WO1-PEK_WO03
PEK_UO03

Kolokwium pisemne

P = 0,4*F1 + 0,6"F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

[6]
[7]

Jabtaski T.: "Mikrokontrolery PIC16F8x w praktyce"”, WyBTC, Warszawa 2002.
Pietraszek S.: "Mikrokprocesory jednouktaddwi€", Wyd. Helion, Gliwice 2002.
Starecki T.: "Mikrokontrolery 80C51 w praktycaVyd. BTC, Warszawa 2002.
Dolinski J.: "Mikrokontrolery AVR w praktyce", Wyd. BT(Varszawa 2003.

Daca W.: "Mikrokontrolery od uktadéw 8-bitowyado 32-bitowych”, Wyd. NIKOM,
Warszawa, kwiecie2000.

Baranowski R.: "Mikrokontrolery AVR ATmega waktyce", Wyd. BTC, Warszawa
2005.

Baranowski R.: "Mikrokontrolery AVR ATtiny w gaktyce", Wyd. BTC, Warszawa
2006.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]

Pasierhiski J., Zbysiski P.: "Uklady programowalne w praktyce", Wyd. WKL
Warszawa 2002.

Krysiak A.: "Mikrokontrolery rodziny AVR, AT981200", Wyd. Studio Wydawniczo-
Typograficzne "Typoscript", Wroctaw 1999.

Gatka P., Gatka P.: "Podstawy programowanilrakontrolera 8051", Wyd. NIKOM,
Warszawa, wrzesiel995.

Hadam P.: "Projektowanie systeméw mikroprocesgch”, Wyd. BTC, Warszawa
2004.

Bogusz J.: "Lokalne interfejsy szeregowe wtegsach cyfrowych”, Wyd. BTC,
Warszawa 2004.

Jabtaski T.: "Graficzne wywietlacze LCD w przyktadach", Wyd. BTC, Legionowo
2008.

Jabtaski T.: "Karty SD/MMC w systemach mikroprocesorowycWyd. BTC,
Legionowo 2009.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jerzy Greblicki Jerzy.Greblicki@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Mikroserwery internetowe

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU EIT
| SPECJALNGCI EZI

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dlg przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztaiceni®®2E | jerunku studiow i specjalncci (o ile dydaktycznego***
Z1_U02 dotyczy)**

PEK_WO01 |S2EZI_W02 Ci Wyl-Wy6 nl-n5
PEK_WO02 |S2EZI W02 C1l Wyl-Wy6 nl-n5
PEK_WO03 |S2EZI W02 C1l Wy1-Wy6 nl-n5
PEK_U01 |S2EZI U02 C2 Pr1-Pr7 n2-n5
PEK_U02 | S2EZI U02 C2 Pri-Pr7 n2-n5
PEK_U03 |S2EZI U022 C2 Pr1-Pr7 n2-n5
PEK_U04 | S2EZI U02 C2 Pri-Pr7 n2-n5

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalfmowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Elektroniki

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Metody przetwarzania informacji
Nazwa w ¢zyku angielskiminformation processing methods

Kierunek studiéw: Elektronika
Specjalnéc: Zastosowania izynierii komputerowej w technice (EZI)
Stopier studiéw i forma: 1l
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETEU710
Grupa kursow: TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaji¢
zorganizowanych w Uczeln 30 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 45 45
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocen na ocen
Dla grupy kurséw zaznacgzy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 1
o charakterze praktycznym (IP)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skidi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. K2EKA_WO1
2. K2EKA W05

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie zasad konstruowania oraz analizy gargeanych i nieparametrycznych algorytmow
przetwarzania informacji w zadaniach estymacjintgiékacji systemow oraz podejmowania
decyzji w warunkach niepewsa
C2 Nabranie umiefnosci projektowania oraz testowania algorytmow komputesgo
przetwarzania informacji w zadaniach estymacjiteyy empirycznych modeli systemow i
sygnatéw oraz klasyfikacji i rozpoznawania




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Zna parametrycgmetod identyfikacji najmniejszych kwadratow oraz
wiasndgci statystyczne otrzymywanego estymatora
PEK W02 Zna rekurencyjny algorytm najmniejszych &veaow
PEK W03 Zna réne nieparametryczne algorytmy identyfikacja systemo
PEK W04  Zna zadanie rozpoznawania obrazow zapeformacp probabilistycza,
algorytm Bayesa oraz metpdyznaczania ryzyka dla 0-1 funkcji strat.
PEK_WO05 Zna heurystyczne algorytmy rozpoznawaniezeniem oraz oszacowania
ryzyka dla tych algorytmow
PEK_WO06 Zna zastosowania empirycznych rozktadéw sieci neuronowych w
zadaniach rozpoznawaniu obrazéw

Z zakresu umietnosci:

PEK_UO1 Potrafi projektowa implementowé komputerowe algorytmy identyfikacji
systemow

PEK_UO02 Potrafi projektowa implementowa komputerowe algorytmy rozpoznawan
obrazéw

PEK_UO03 Potrafi testowtaalgorytmy komputerowego przetwarzania informacji w
zadaniach estymacji, syntezy empirycznych modsliesgow i sygnatow oraz
klasyfikacji i rozpoznawania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie, wiadondoi wstkepne, zakres wyktadu 2
Parametryczna identyfikacja systeméw — metoda niejsrych
Wy?2 . 2
kwadratow

Statystyczne wiasioi estymatora najmniejszych kwadratéw —
zbieznos¢ i optymalnadé

Wy4 | Rekurencyjny algorytm najmniejszych kwadratow

Wy5 | Nieparametryczna identyfikacja systemow — empirgcagresja

Wy6 |Klasyfikacja i rozpoznawanie obiektow — przghrada

Wy7 | Statystyczny problem rozpoznawania obrazow — atgpBayesa

Wy8 | Ryzyko dla 0-1 funkcji strat

Wy9 | Rozpoznawanie z uczeniem — algorytmy heurystyczne

AINININININDIN| &

Wy10 | Wyznaczanie ryzyka dla zaych algorytmow rozpoznawania

a



Wy11 | Rozktady empiryczne w rozpoznawaniu obrazow 4
Wy12 | Sieci neuronowe w rozpoznawaniu 2
Suma godzin 30

Forma zajeé - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3

Cw4

Suma godzin

Forma zajeé - laboratorium

Liczba godzin

Lal

La2

La3

Lad

La5

La6

La7

La8

Suma godzin

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Projektowanie oraz testowanie algorytméw komputegov
przetwarzania informacji w zadaniach estymacijiteym

Prl empirycznych modeli systemow i sygnatow oraz klgsyji i 15
rozpoznawania
Pr2
Pr3
Pr4
Suma godzin 15
Forma zajeé - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Rzutnik, tablica
N2. Stanowisko komputerow&odowisko programistyczne Matlab, pakiet aplikacji
biurowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA




Oceny(F — formupca | Numer efektu Spos6b oceny aginigcia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01- Kolokwium zaliczeniowe (pisemne i ustne)
PEK_WO07

F2 PEK_UO1- Sprawozdanie z projektu
PEK_UO3

P=0.75*F1 + 0.25 * F2 (pod warunkiem zaliczepiajektu)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

[3]
[4]

[5]

[6]
[7]

Lestaw Gajek, Marek Katuszkgynioskowanie statystyczne — modele i metody
studentow\Wydawnictwo Naukowo Techniczne WNT, Warszawa 2000.

K. Manczak, Z. NahorskiKomputerowa identyfikacja obiektow dynamicznych
Wydawnictwo — PWN, Warszawa 1983.

T. Soderstrom, P. Stoicklentyfikacja systemgWwWN, Warszawa 1997.

W. Greblicki,Nieparametryczna identyfikacja system@wschiwum Automatyki i
Robotyki, t. 36, z. 2, 1991, str. 277-290.

Z. Hasiewicz, Informacja wgbna o systemie a metody identyfika@yskusja i
poréwnanie metadraport ICT PWr, Seria: Preprinty, Nr 11/94, Wewt1994

J. Koronacki, Jagwik, Statystyczne systemy uge sg, Exit, Warszawa 2008
M. Krzysko, W. Wohnaski, T. Gorecki., M. Skorzybu§ystemy ueze sé.
Rozpoznawanie wzorcoéw analiza skdpieedukcja wymiarowsti, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2008.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[8]
[9]

[10]

M. Kurzynski. Rozpoznawanie obiektow: metody statystyd2fieyna

Wydawnicza. Politechniki Wroctawskiej, 1997

S. OsowskiSieci neuronowe w ggiu algorytmicznymWNT, Warszawa 1996.
Robert Wieczorkowski, Ryszard Zieski. Komputeroweyeneratory liczb
losowych Warszawa, Wydawnictwo Naukowo Techniczne WNT,200

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zygmunt Hasiewicz (Zygmunt.Hasiewicz@pwr.wroc.pl)

dla




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Zaawansowane techniki programowania

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika

| SPECJALNGSCI Zastosowania irkynierii komputerowej w technice (EZI)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dlg przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztaicenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile dydaktycznego**
dotyczy)** *

PEK_WO01
(wiedza) S2EZI_WO09 Ci Wyk2,Wyk3 N1
PEK_W02 S2EZI W09 Ci Wyk4 N1
PEK_WO03 S2EZ1_ W09 Cil WyKk5, Wyk6 N1
PEK_W04 S2EZI_WO09 Ci Wyk7,Wyk8 N1
PEK_WO05 S2EZI W09 Cil Wyk9,Wyk10 N1
PEK_WO06 S2EZlI W09 Cil Wyk11,Wyk12 N1
PEK_UO01

(umiejetnosci) S2EZ|_U11 C2 Prl N2
PEK_UO02 S2EZ| Ull C2 Prl N2
PEK_UO03 S2EZI U1l C2 Prl N2
PEK_KO01

(kompetencje)
PEK_KO02

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. Nr 4 do ZW 33/2012

Wydziat Elektroniki PWr
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w ¢zyku polskim: Optymalizacja w systemach dyskretnych
Nazwa w ¢zyku angielskimOptimization in discrete systems
Kierunek studiéwElektronika i Telekomunikacja
Stopier studiéw i formail stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotuwbowigzkowy
Kod przedmiotuETEU711

Grupa kursOwTAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratoriu Projekt | Seminarium
m
Liczba godzin zaj¢ zorganizowanych 15 30
w Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu prac 30 60
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocerg na ocerg
Dla grupy kurséw zaznacéykurs
, X
koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
Liczba punktow odpowiadaga zagciom 2
o charakterze praktycznym (P)
Liczba punktow ECTS odpowiadaj
zajgciom wymagaicym bezpéredniego 1 1
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. K2EKA_ W01

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. nabycie wiedzy o sposobach opisu i modelowsyséemow dyskretnych
C2. nabycie wiedzy dotygezej r&znych metod konstruowania algorytmow doktadnychptzblemow
dyskretnych
C3. nabycie wiedzy dotyagzej konstruowania algorytméw heurystycznych opdrtga metodach Al
dla probleméw dyskretnych
C4. nabycie umiefnosci implementowania algorytmow rozaziania probleméw dyskretnych
C5. nabycie umiefnoici rozwiazania problemu optymalizacji dyskretnej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA, osoby ktora zaligia kurs

z zakresu wiedzy:

PEK W01 — posiada wiegddotyczca roznych sposobéw opisu i modelowania procesow dysycét

PEK_WO02 - zna idee konstruowania algorytméw w ojpan metod programowania dynamicznegq

PEK_WO03 — wie w jaki sposob konstruuje silgorytmy doktadne w oparciu o metododziatu i
ograniczé

PEK_ W04 — wie jak sformutowazadanie programowania binarnego

PEK_WO05 - zna podstawowe elementy algorytmu Balas’

=)

PEK_WO06 — zna metody konstruowania algorytmow ystycznych opartych na metodach Al




O

PEK_WO07 — wie jakich algorytmow i/lub nadzi wy¢ w przypadku rozwizywania konkretneg
problemu dyskretnego
PEK_WO08 — zna problemy optymalizacyjne i metodgwigzania w systemach produkcyjnych
PEK_WO08 — wie jak & formutowane problemy rozmieszczenia, lokalizacgica i pakowania oragz
metody ich rozwjzania.

z zakresu umigfnaosci:
PEK _UO01 — potrafi zaimplementowalgorytmy doktadne oparte naznych metodach dla problemaw
dyskretnych
PEK_UO02 — potrafi utworzy opis problemu celem wykorzystania gotowych ndrz do jegq
rozwiazania
PEK _U03 - potrafi zaprojektowai zaimplementowa algorytm heurystyczny dla problemu
dyskretnego.
PEK_U0O4 - potrafi ocefi eksperymentalnie jaké generowanych rozwkan przez algorytmy
heurystyczne.

z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 — ma&wiadoma¢ znaczenia wyszukiwania informacji oraz jej krytyeganalizy,

PEK_KO02 - rozumie konieczhd samoksztalcenia oraz rozwijania zdditiodo samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i umtepsci,

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢ — wyktad ;f;;i
Wyl Procesy dyskretne. Zdarzenia. Modelowanie proceséw. 2
Wy2 Schemat programowania dynamicznego. 2
Wy3 Schemat podziatu i ograniaze 2
Wy4 Programowanie liniowe binarne. 2
Wy5 Wybrane metody przykione. 2
Wy6 Szeregowanie zadav systemach produkcyjnych. 2
Wy7 Problemy rozmieszczenia, lokalizacjigcia, pakowania. 2
Wy8 Repetytorium 1
Suma godzin 15
Forma zaj¢ — laboratorium Liczba
Godzin
Lal Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacydprowadzenie. 2
La2 Algorytm programowania dynamicznego dla problemecakowego 2
La3-5 Algorytm podziatu i ograniczedla wybranego problemu jednomaszynowego 6
La6-8 Algorytm Balas’a 6
La9-11 | Algorytm heurystyczny dla problemu gniazdowego 4
Lal2 Badanie eksperymentalne algorytméw 2
Lal3-14 | Rozwizywanie probleméw dyskretnych przgyeiu gotowych narazi 4
Lal5 Podsumowanie i zaliczenie laboratorium 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparendjib slajdéw
2. Praca laboratoryjna
3. Konsultacje
4. Praca wtasna — implementacja wybranych algdwitinstruktur danych
5. Praca wlasna — samodzielne studia literaturowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w trakcie

semestru), P — podsumowog Numer efektu ksztatcenia
(na koniec semestru)

Sposdb oceny aginiecia
efektu ksztatcenia

PEK_WO1+ PEK_WO9;
F1 PEK_U01+ PEK_U04;
PEK_KO1, PEK_K02

Ocena wykonywaniéwiczen

PEK_WO1+ PEK_WOO;
F2 PEK_U01+ PEK_U04;
PEK_KO1

wynik kolokwium
zaliczeniowego

P=0.6F1+0.4F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAAXCA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. C. Smutnicki, Algorytmy szeregowania, Exit, Waawa 2002
2. S. Walukiewicz, Programowanie dyskretne, PWNBGL9

LITERATURA UZUPELNIAJACA W JEZYKU POLSKIM

1. J. Grabowski, E. Nowicki, C. Smutnicki, Metodakowa w zagadnieniach szeregowani
zada, Exit, Warszawa 2003

LITERATURA UZUPEENIAJACA W JEZYKU ANGIELSKIM
.1. wybrane artykuty

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IME, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Czestaw Smutnickiczeslaw.smutnicki@ pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Struktury danych i projektowanie algorytmow
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika i Telekomunikacja
| SPECJALNGSCI Zastosowania irkynierii komputerowej w technice - EZI




Odniesienie przedmiotoweqq Cele Numer
Przedmiotowy efekt efektu do efektéw ksztatcenia r7ed- Tresci narzdzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku lra'niotu programowe| dydakty-
studiéw i specjalnei cznego
PEK_WO01 S2EZI_W12 C1 Wyl 1,35
PEK_WO02 S2EZI_W12 C1,2 Wy2 1,2,3,5
PEK_WO03 S2EZI_W12 C1,2 Wy3 1,2,3,5
PEK_W04 S2EZI_W12 C1,2 Wy4 1,35
PEK_WO05 S2EZI_W12 c2 Wy4 1,35
PEK_WO06 S2EZI_W12 C3 Wy4 1,35
PEK_WO07 S2EZI_W12 C1,5 W2-5 1,2,3,5
PEK_W08 S2EZI_W12 C1,3p Wyb 1,35
PEK_WO09 S2EZI_W12 C1,3 Wy7 1,35
PEK_WO01-PEK_W09 S2EZI_W12 C1,3,5 Wy8 1,35
PEK_UOXPEK_UO04 S2EZI_U14 C1-5| Lal+Lals 2,3,4,5
Wyl+Wy9,
PEK_KO01 S2EZI_W12;S2EZI_U14 C1-4 1,2,3,4,5
Lal+Lald
PEK_KO02 S2EZI_W12;S2EZI_U14 Cl-4 Lal+Lal4d 2,3,4,5




Zat. nr 4 do ZW 33/201

2

Wydziat Elektroniki PWr

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim:Akwizycja danych pomiarowych
Nazwa w ¢zyku angielskimAcquisition of measuring data
Kierunek studiéw:Elektronika i Telekomunikacja
Specjalné¢: Zastosowania irzynierii komputerowej w technice
Stopier studidéw i formall stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotuObowigzkowy
Kod przedmiotuETEU00712

m

Grupa kursowTAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariu
Liczba godzin zaj¢ zorganizowanych 30 15
w Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 45 45
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocerg na ocer
Dla grupy kurséw zaznacékurs X
koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
Liczba punktéw odpowiadaga zagciom 1
o charakterze praktycznym (P)
Liczba punktéw ECTS odpowiadaja
zajeciom wymagajcym bezpéredniego 1 1
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. S2EZI_WO04

CELE PRZEDMIOTU

C1.Nabycie wiedzy z zakresu budowy czujnikow i zasachjaru zjawisk fizycznych.

C2. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu zasadstatza i budowy rénego rodzaju
urzadzen przemystowych wykorzystywanych w systemach akwizy@nych pomiarowych.
C3. Nabycie umiegtnosci konfiguracji uradzen przemystowych wykorzystywanych
akwizycji danych pomiarowych.

C4. Nabycie podstawowych umgaposci projektowania i tworzenia aplikacji SCADA d
stacji operatorskich i systemow wizualizacji.

C5. Nabycie wiedzy w zakresie sposobow zasilarpadstawowych zasad zabezpiecza
urzadzen wykorzystywanych w systemach akwizycji danych panoivych.

C6. Nabycie podstawowych umgaposci programowania sterownika PLC w funk
koncentratora pomiarowego.

C7. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu standard@osobu komunikacji i wymian
informaciji, uradzex wykorzystywanych w systemach akwizycji danych panonvych.

C8. Nabycie podstawowych umgposci wyszukiwania i korzystania z dokument

W
a
nia

Cji

Yy

Cji

technicznych, katalogow firmowych, schematow tedbgicznych procesow przemystowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

osoba, ktora zaliczyta kurs, ma ngmtjace kompetencje:

z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — zna budoywbudow czujnikéw i zasady pomiaru zjawisk fizycznych

PEK W02 — zna podstawowe zasady dzialania i bud@ayego rodzaju ukgddzen przemystowych
wykorzystywanych w systemach akwizycji danych paowg/ch

PEK_WO03 — jest w stanie skonfigurofvairzadzenie przemystowe wykorzystywane w akwizy
danych pomiarowych

PEK W04 — jest w stanie wykofigprosty aplikacg SCADA dla stacji operatorskiej lub syste
wizualizacji

PEK_ W05 — zna sposoby zasilania i podstawowe zazaltlyzpieczania ugdzenr wykorzystywanych
w systemach akwizycji danych pomiarowych

PEK_WO06 — zna podstawowe bloki funkcyjne i operaeygzyka drabinkowego.

PEK_WO07 - posiada wiegdzz zakresu standardéw pomiarowych analogowych iroeyfch,
wykorzystywanych do wymiany sygnatow pomiarowychmgdzy uradzeniami w systemag
akwizycji danych pomiarowych.

PEK_WO08 - posiada podstawgwviedz z zakresu standardéw i zasad komunikacji w trasis
szeregowej wykorzystywanej w systemach akwizycjiydh pomiarowych.

PEK W09 - posiada wiedpozwalajca odczytd schemat technologiczny procesu przemystowe(

z zakresu umiefnosci:

PEK_UO1 — potrafi paczy¢ uktad pomiarowy, ocetipoprawndé wskazania zmierzone na tor
pomiarowym lub bezpgmednio na czujniku

PEK UOQ2 — potrafi skonfigurowaurzadzenie przemystowe w oparciu o dokumenrgagrwisovy

PEK_UO3 - potrafi wykona prost aplikack SCADA dla stacji operatorskiej lub syste
wizualizacji,

PEK U04 - potrafi skonfigurowa sterownik PLC i regulator wielofunkcyjny (jednost
wielofunkcyjm), oprogramowéte uradzenia jako koncentratory sygnatéw pomiarowych

PEK_UO5 — potrafi odczytaschemat technologiczny procesu przemystowego

PEK _U06 — potrafi na podstawie dokumentacji techmé§, prawidtowo podiczy¢ urzadzenie
przemystowe do instalacji elektrycznej

PEK_UOQ7 — potrafi podtzy¢ urzadzenie w sieci transmisji szeregowej RS-485

z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 — maswiadoma¢ znaczenia umiefnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytyczn
analizy,

PEK K02 — rozumie konieczd samoksztatcenia oraz rozwijania zddiciodo samodzielneg
stosowania posiadanej wiedzy i umtepsci,

cji

nu

mi

JO.

ze

nu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad ;:;Z:
Wyl Wprowadzer_uie, omowienie ogélnej koncepcji systeraiwizycji 1
danych pomiarowych oraz systemow SCADA.
Wy 1.2 Czujniki pomiarowe i rone metody pomiaru podstawowych wielkp 5
yo fizycznych.
Wy2 Czujniki pomiarowe, metody pomiaru bezpedniego i péredniego 1
Wy3 Sygnaly i standardy pomiarowe. 1
Wy3,4 Prze_tworniki pomiarowe i uadlzenia do przeksztatcania sygnatow 3
' pomiarowych.
W-y 5,6 Urzadzenia i elementy pracige w sygnatlowym standardzie cyfrowym| 3

2



Zasady zasilania i zabezpieczaniagdea przemystowych, zasady i

W-y 6.7 symbole stosowane na schematach elektrycznych. 2
W7 Zasady i normy stosowane przy sp@zaniu schematow 1
y technologicznych procesu przemystowego.
W8 Urzadzenia — koncentratory sygnatow pomiarowych. SteikwLC 5
y jako koncentrator sygnatu pomiarowego.
Budowa i konfiguracja sterownika PLC. Metody pragmavania
Wy 9 . 2
sterownika PLC.
Podstawowe zasady i struktugayka drabinkowego. Struktura payii i

Wy10 typy zmiennych w sterowniku PLC. Podstawowe funkegczne 2

sterownika.

Wyil Elementy czasowe, liczniki, funkcje do magazynowamnejestracji 1

y (buforowania) danych w sterowniku PLC.
Komunikacja i wymiana informacji uggdzen wykorzystywanych w

Wy11,12 A . 2

systemach akwizycji danych pomiarowych.
Standardy transmisji szeregowej wykorzystywaneystesnach

Wy12,13 o . 2

akwizycji danych pomiarowych
Systemy SCADA i panele operatorskie w systemie ayeyji danych

Wy13,14 . 3

pomiarowych

Wy15 Repetytorium 2

Suma godzin 30
Forma zajgé - laboratorium Liczba
Godzin

Lal Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. 1

La2 Wprowadzenie, oméwienie zaddaboratoryjnych, zapoznaniegsstudentow Z >
urzadzeniami i laboratoryjnymi modelami obiektow.

La3 Testy i pomiary czujnikéw i przetwornikéw pomiarogly 2
La4 Testy uradzen pracuacych w sygnatowym standardzie cyfrowym. Zapoznanie >
si¢ z elementami zasilagymi i zabezpieczagymi uradzenia przemystowe.

LaS Konfigurowanie regulatora wielofunkcyjnego. Reatiazadania polegagego na
oprogramowaniu regulatora wielofunkcyjnego tak pbinit on rok koncentratorg 2
sygnatéw pomiarowych

La6 Konfigurowanie sterownika. Realizacja zadania pajggego na oprogramowaniu 2
sterownika PLC tak aby petnit on gdkoncentratora sygnatéw pomiarowych

La7 Stacja operatorska w systemie wizualizacji SCADA. D

La8 Konfiguracja i testy przetwornikbw pomiarowych. dhomienie. stacj
operatorskie - aplikacji SCADA w pgdzeniu ze sterownikiem PLC i obiektgm 2
laboratoryjnym.

Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wykiad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojeleo
2. Cwiczenia laboratoryjne
3. Konsultacje
4. Praca wtasna — przygotowaniedwaczen laboratoryjnych
5. Praca wiasna — samodzielne studia i przygotevdmikolokwium




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca (w trakcie
semestru), P — podsumowocf Numer efektu ksztatcenia
(na koniec semestru)

Sposbb oceny agjniecia
efektu ksztatcenia

PEK_UO1+ PEK_UO7 Odpowiedzi ustne,
- - obserwacja wykonywani@viczen,

F1 _
PEK_KO1+ PEK_K02 pisemne sprawozdanigwiczen,

F2 PEK_WO01+ PEK_WO09 Kolokwium pisemne

P = 0,4*F1 + 0,6°F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA
[1] Nawrocki WaldemariRozproszone systemy pomiargiWKit., 2006

[2] Kasprzyk J.Programowanie sterownikow przemystowydiNT, Warszawa 2006
[3] Krzesaj-Janyszek Barbamfpmiary cinienia. Wybrane problemy konstrukcji i technolog
przyrzzdow

pomiarowych PIAP, Warszawa 2005

[4] Taler D., Sokotowski JRomiary cieplne (ze¢gkowe) w przemie, PAK 2006

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Bolton W.: Programmable Logic Controller&lsevier 2003

[2] Korytkowski JacekUktady przetwornikow cyfrowo-analogowych nagid, prgdu i
rezystancji oraz

metoda ich analizyPIAP Warszawa 2004

[3] Jakuszewski Ryszard,

Programowanie systemow Scada - iFix 4.Q PL
wydawca: Jacka Skalmierskiego, 2008

[4] Trybus L.:Regulatory wielofunkcyjn&/NT, Warszawa 1992

Opracowania firmowe:

[1],

GE INTELLIGENT PLATFORMS - PROFICY MACHINE EDITIONInc., 2011
[2], GE INTELLIGENT PLATFORMS - 90-30, Inc., 2011

[2] Podrcznik InTouch. Wizualizacja. Invensys Systems,,|I8011

[3] SIPROM DR24. Graphic Configuration of the Midtnction Unit SIPART DR24. Manua|.

SIEMENS. Issue 05/96
[4] SIPROM DR24. Handbuch. 6DR1125-8KB. Siemens ¥992.

Czasopisma:
[1] Pomiary Automatyka Kontrola




[2] Pomiary Automatyka i Robotyka

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Lower Michat, 71 320 29 68; michal.lower@pwr.wrdc.p

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Akwizycja danych pomiarowych

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika i Telekomunikacja
| SPECJALNGCI Zastosowania irkynierii komputerowej w technice

Odniesienie przedmiotoweqq Cele Numer
Przedmiotowy efekt efektu do efektéw ksztatcenia rzed- Tresci narzdzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku ?’niotu programowe| dydakty-
studiow i specjalnéei cznego
PEK_W01 S2 W11 c1 Wyll_'a \évyz' 12345
PEK_WO02 S2 W11l C2| Wy3..Wy6 1,3,5
PEK_WO03 S2 Wit c3 Wyﬁé‘g’y“' 12345
Wyl,
PEK_WO04 S2_ W11, S2_W05 C4| Wy13..Wy14,| 1,2,3,45
La7
PEK_W05 S2 Wil cs WVGL'a \QVW’ 12345
PEK_W06 S2 W11,S2 W05 cé Wyng’gylo' 12345
Wy02,
PEK_WO07,PEK_WO08 S2_W11, S2_W02 CTWyl11.Wy13,| 1,2,3,45
La8
PEK_WO09 S2_wii1 cs Wy7 1,3,5
C4-5,
PEK_UO1 S2 _U13 C7-8 La3,La4,La8 1,2,3,4,5
PEK _UO02 S2 U13 C4, C6Lab5,Lab6,La8 1,2,3,4,5
PEK UO03 S2 U13 C7 La7,La8 1,2,3,4,4
PEK _U04 S2 U13 C4,C6 Lab,Lab 1,2,3,4,5
PEK_UO05 S2 _U13 C3-8 La2 1,2,3,4,5
PEK_U06 S2_U13 C7,C8 La4 1,2,3,4,5
PEK_U07 S2 _U13 C2-8 La8 1,2,3,4.5
K1_KO04 Wyl+Wy15
PEK_KO01, PEK_KO02 c8 Lal:La8 1,2,345




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Elektroniki

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w ¢zyku polskim:  Wspotczesne technologie informatgzn
Nazwa w gzyku angielskim: Modern information technologies

Kierunek studiéw: Elektronika
Specjalnéc: Zastosowania izynierii komputerowej w technice (EZI)
Stopier studidw i forma: Il (stacjonarny)
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETESO00713
Grupa kursow: TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaji¢
zorganizowanych w Uczeln 15 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocen na ocen
Dla grupy kurséw zaznacgzy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 2
o charakterze praktycznym (IP)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skidi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

K1EKA W08
K1EKA W12
S2EZI_ W05
K1EKA_U06
K1EKA U11
S2EZ|_UO05

oA WNE

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie idei przetwarzania w chmurze (Clouch@ding).
C2 Nabycie umiejtnosci wykorzystania przetwarzania w chmurze vnrdrodnych zastosowaniach
typu biznes, bazy danych, etc.
C3 Poznanie metod akwizycji i przetwarzania danygkorzystupcych podejcie compressed
sensing
C4 Nabycie umiejtnosci postugiwania si narzdziami przetwarzania danych w poégj
compressed sensing




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1
PEK_WO02
PEK_WO03
PEK_WO04
PEK_WO5
PEK_WO06

Zna podstawy Cloud Computingu

Zna podstawowe rodzaje chmur obliczeniowych

Zna podstawy architektury budowy chmur

Zna peajcie wirtualizacji, provisioningu, etc.

Zna podstawy skryptow VMWare

Zna podstawowe techniki i algorytmy wyk@tywane w akwizycji i

przetwarzaniu danych metpdompressed sensing

PEK_WO07

Zna zastosowania i ograniczenia metaggpressed sensing

Z zakresu umiegnosci:

PEK_UO1
PEK_U02
PEK_UO03
PEK_UO04
PEK_UO05

PEK_UO06
PEK_U07
PEK_UO08

Potrafi omowiides zastosowania podeja Cloud Computingu

Potrafi wybrarodzaj chmury na potrzeby konkretnego zastosowania
Potrafi uruchorina komputerze nagdzie typu VMWare, VM IBM, etc.
Potrafi postugiwéasie pojeciem referenc;i

Potrafi postugiwiasic provisioningiem z wykorzystaniemzadych
hipervisorow

Potrafi omowipodstawy skryptow VMWare

Potrafi skonstruowaotok przetwarzanieompressed sensing

Potrafi krytycznie ocanprzydatné¢ metodycompressed sensing

wybranym zastosowaniu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin

Wyk1 | Wprowadzenie. Omowienie idei poéeip Cloud Computing 2

Wyk2

Wprowadzenie do przetwarzania w chmurzeg&lejwirtualizacji i
provisioningu

Wyk3

Rodzaje chmur. Podstawy architektury budowy chrfiur |

Wyk4

Podstawowe skrypty VMware. Rozwanie ISAAC. Wprowadzenie
do ISAM. Case studies

Wyk5

Przedstawienie podstaw teoretycznych metmmypressed sensing

Wyk6

Przedstawienie wybranych zastosaywa tym w obliczeniach w
chmurze

N (NN [N DN

Wyk7

Krytyczne poréwnanie klasycznych metod akwizygjrzetwarzania
danych z podégiem opartym @wompressed sensing

N

Wyk8

Repetytorium 1

Suma godzin 15

Forma zajeé — éwiczenia | Liczba godzin |




Cwl

w2

Cw3

Cw4

Suma godzin

Forma zajeé — laboratorium Liczba godzin

Lal

La2

La3

La4

La5

La6

La7

La8

Forma zajeé¢ — projekt Liczba godzin

Pri

Opracowanie wybranej aplikacji pragogj wsrodowisku
rozproszonym do przetwarzania obrazéw

30

Suma godzin

30

Forma zajeé — seminarium Liczba godzin

Sel

Se?

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Rzutnik, tablica

N2. Stanowisko komputerowgrodowisko programistyczne IDE, Matlab, pakiet apdijk

biurowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposdb oceny aginiecia efektu ksztatcenia

F1 PEK_WO01- Kolokwium zaliczeniowe
PEK W07

F2 PEK _UO1- Raport-sprawozdanie z projektu
PEK UO08

P=0.5*F1 + 0.5 * F2 (pod warunkiem zaliczeniajpktu)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Artykuty ze Strony http://www-05.ibm.com/pllid

[2] Dominik Trojnar: Wirtualizacja jako przyszé sieci teleinformatycznych. W:
SECON 2010 — Materiaty konferencyjWgarszawa: WAT, 2010.

[3] Numery specjalne zeszytéw IEEE Signal Procegdagazine (Marzec 2008),
Proceedings of the IEEE fpwiccone metodzieompressed sensiri@zerwiec 2010)

LITERATURA UZUPEXNIAJ ACA:

[4] Artykuty z czasopism i kgiki specjalistyczne wydawnictw naukowych, m.in. IEEE
Kluwer, Elsevier

[5] Artykuty i ksiazki popularnonaukowe wydawnictw naukowych, m.in. EEKluwer,
Elsevier

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jerzy Kotowski (jerzy.kotowski@pwr.wroc.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Wspobiczesne technologie informatyczng EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

Elektronika

| SPECJALNGSCI Zastosowania irkynierii komputerowej w technice (EZI)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dlg przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztacenia | kierunku studiéw i specjalnaici (o ile dydaktycznego**
dotyczy)**

P(fv*f&j"zvg)l S2EZI_W10 c1 Wyk1 N1
PEK_W02 S2EZI W10 Ci Wyk?2 N1
PEK_WO03 S2EZI_W10 Cil Wyk3 N1
PEK_W04 S2EZI W10 Ci Wyk4 N1
PEK_WO05 S2EZI W10 Ci Wyk4 N1
PEK_WO06 S2EZlI W10 C3 Wyk5 N1
PEK_WO07 S2EZI W10 C3 Wyk6-Wyk7 N1
PEK_UO1 S2EZI_U12 c1 Pri N2

(umiejetnosci)
PEK_UO02 S2EZ1_U12 C2 Prl N2
PEK_UO03 S2EZ1_U12 C2 Pri N2
PEK_U04 S2EZ1_U12 C2 Prl N2
PEK_UO05 S2EZ1_U12 C2 Pri N2
PEK_UO06 S2EZ1_U12 C2 Prl N2
PEK_UO07 S2EZ1_U12 C4 Pri N2
PEK_UO08 S2EZ1_U12 C4 Prl N2
PEK_KO01

(kompetencje)
PEK_KO02

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalfmowych efektow ksztatcenia

*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW

Wydziat Elektroniki PWr
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w ¢zyku polskim:Komputerowa symulacja procesow dynamicznych
Nazwa w gzyku angielskimComputer simulations of dynamical systems
Kierunek studiéwElektronika
Stopier studidéw i formail stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotuDbowigzkowy
Kod przedmiotuETEU714
Grupa kursOwTAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariu
Liczba godzin zaj¢ zorganizowanych 30 15
w Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 60 60
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocer na ocer
Dla grupy kurséw zaznacékurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
Liczba punktéw odpowiadaga zagciom 2
o charakterze praktycznym (P)
Liczba punktéw ECTS odpowiadaja
zajeciom wymagaicym bezpéredniego 1 1
kontaktu (BK)

m

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. K2EKA_WO01.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu opisywania i analizggbich i dyskretnych liniowych
uktadow dynamicznych.

C2. Nabycie wiedzy i umiejnosci z dziedziny metodologii budowania mod
matematycznych prostych uktadow dynamicznych.

C3. Nabycie umiggnosci implementacji komputerowej modeli uktadéw dynermych.

C4. Nabycie wiedzy i umiejnosci prowadzenia komputerowych badsymulacyjnych.

C5. Nabycie wiedzy z zakresu numerycznego r@zyviania rOwna rozniczkowych oraz
btedow powodowanych przez te metody.

C6. Nabycie wiedzy z dziedziny agtych i dyskretnych nieliniowych uktadé
dynamicznych i sposobow ich bada

C7. Nabycie wiedzy z zakresu zacha@wachaotycznych nieliniowych uktad6
dynamicznych.

eli

C8. Nabycie wiedzy z dziedziny zastosdveaalizy wymiarowej w modelowaniu.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

osoba, ktora zaliczyta kurs, ma ngmtjace kompetencje:

z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna zasady analizygiych i dyskretnych liniowych uktadéw dynamicznych
PEK W02 - zna zasady analizggliych i dyskretnych nieliniowych uktadéw dynamiczy
PEK_WO03 - zna numeryczne metody ragywania rowna rézniczkowych

PEK_WO04 — ma wiedgzo bkdach wnoszonych przez metody numeryczne

PEK_ W05 — zna metodolagbudowania modeli obiektow i proceséw dynamicznych
PEK_ W06 — zna metodolagi metody symulacji komputerowych

PEK_WO07 — ma wiedzo sposobach stosowania analizy wymiarowej w mauighou

Z zakresu umiejnosci:

PEK _UO01 - potrafi zastosowagotowe/firmowe procedury numerycznego ragyivania rOwna
rézniczkowychn-tego rzdu

PEK_UO02 — potrafi zaimplementowawybrane metody numerycznego rozmywania rowna
rozniczkowych

PEK _UO03 — potrafi wykonaaplikacg modelu w programach symulacyjnych typu Matlab/Sinku

PEK_UO04 — potrafi przeprowadzianalizz wptywu parametrow na zachowanie proceséw mef)
dynamice

PEK _UO5 — umie opracowaplan i przeprowadzi badania symulacyjne wybranych proceg
dynamicznych

PEK_UO06 — potrafi dokorgainterpretacji wynikéw symulacji

z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 — maswiadoma¢ znaczenia umiefnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytyczn
analizy

PEK K02 — rozumie koniecz&® samoksztalcenia oraz rozwijania zdaltiodo samodzielneg
stosowania posiadanej wiedzy i umtejsci

5OW

TRESCI PROGRAMOWE

., Liczba
Forma zaje¢ - wyktad godzin
W-v1-2 Sprawy organizacyjne. Procesy dynamiczne — histmth, podstawowe 4
y definicje. Przyktady proceséw dynamicznych - modeteostu.
Wev 3-4 Numeryczne metody rozedywania rowna rézniczkowych. Bédy obliczer 4
y numerycznych.

Analiza jednowymiarowych liniowych proceséw dynammigch: dyskretnych i

W-y 5 ) 2
ciagtych.
Analiza wielowymiarowych liniowych proceséw dynamgych: dyskretnych i

W-y 6-7 . . . . 4
ciagtych. Analiza trajektorii fazowych
Analiza jedno- i wielowymiarowych nieliniowych preséw dynamicznych:

W-y 8-9 D 4
dyskretnych i cigtych.

W 10 Chaos i dziwne atraktory 2
Rzeczywisté¢ a modele. Elementy metodologii formalizacji. Mettmbia

W-y 11-12 . S T - . 4
budowania modeli obiektow i proceséw dynamicznych.

W13 Metodologia i metody symulacji. 2

W-y 14-15 | Analiza wymiarowa. Przyktady zastosawa modelowaniu. 3

W 15 Repetytorium 1
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - laboratorium | Liczba |

2



Godzin

Lab. 1 Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy orgamin&c \Wprowadzenie. 2

Lab. 2 Rozwigzywanie rowna rézniczkowych pierwszego ¢du (réwnania wzrostu) z
] zastosowaniem procedade programu Matlab.

Numeryczne metody rozadywania rowna rozniczkowych: Eulera
Lab. 3 | zmodyfikowana Eulera, ulepszona Eulera, RungegtyKuRozwhzywanie| 2
rowna rozniczkowych pierwszego ¢du.

Rozwigzywanie rowna drugiego rzdu (rownanie wahadta) w Matlabie. Analiza

Lab. 4 P . 2
wptywu parametrow i wymuszenia.
Symulacja modeli nieliniowych w programie Simulinkiodel dwéch populaciji
Lab. 5 o . . 2
drapieznik-ofiara, rownanie Van der Pola.
Lab. 6 Analiza dyskretnego réwnania logistycznedgchowania chaotyczne. 2
Lab. 7 | Badania symulacyjne dziwnych atraktorow. 2
Lab. 8 | Omdwienie wynikow 1
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojeteto
2. Cwiczenia laboratoryjne
3. Konsultacje
4. Praca wtasna — przygotowaniedwaczen laboratoryjnych
5. Praca wiasna — samodzielne studia i przygotavdmikolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca (w trakcie
semestru), P — podsumowoa Numer efektu ksztatcenia
(na koniec semestru)

Sposéb oceny agjnigcia
efektu ksztatcenia

Odpowiedzi ustne,

£1 PEK_UO1+ PEK_UO6 | obserwacja wykonywaniéwiczen,

PEK_KO01+ PEK_KO02 implementacje programowe,
pisemne sprawozdaniawiczen
F2 PEK_WO01+ PEK_WOQ07 Kolokwium pisemne

P = 0,4*F1 + 0,6"F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] A.Czemplik,Modele dynamiki uktadow fizycznych dlayimierow,WNT, Warszawa 2008
[2] A. Zuchowski;Uproszczone modele dynamiRbolitechnika Szczetska 1998

[3] J.C. Friedly;Analiza dynamiki procesQMWNT Warszawa 1975

[4] J. Kudrewicz Fraktale i chaosWNT Warszawa 1995, 2007

[5] A. Czemplik,Praktyczne wprowadzenie do opisu, analizy i syojutignamiki,Skrypt
internetowy dosfpny pod adresem http://anna.czemplik.staff.iiar.pmac.pl/

[6] S. OsowskiModelowanie i symulacja uktadow i procesow dynamyiclh Oficyna Wyd.
PW, Warszawa 2007
LITERATURA UZUPEXNIAJ ACA:

[1] R.H. CannonPynamika uktadéw fizycznycWNT Warszawa 1973
[2] D.P. CampbellDynamika ProcesoOwPWN Warszawa 1962
[3] Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowskgtody numeryczn&/NT, Warszawa, 2001




[4] J. HalawaSymulacja i komputerowe projektowanie dynamiki déva sterowania
Oficyna Wyd. PWr, Wroctaw 2007

[5] H-O. Peitgen, H. Jirgens, D. Saupeaktale. Granice chaoswez.1-2., PWN, Warszawa
2002

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA W JEZYKU ANGIELSKIM

[1] S. StrogatzNonlinear dynamics and chad3erseus Books, 1994

[2] J.Guckenheimer, P.Holme®onlinear Oscillations, Dynamical Systems, and fHtions of
Vector Fields Springer, 1983

[3] S.Wiggins,Introduction to Applied Nonlinear Dynamical Systeamsl ChaosSpringer, 2003
OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

lwona Karcz-Dutba, 71 320 32 68; iwona.duleba@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Komputerowa symulacja proceséw dynamicznych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika

Odniesienie przedmiotowegq Cele Numer
Przedmiotowy efekt efektu do efektéw ksztalcenia rzed- Tresci narzdzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku ?niotu programowe| dydakty-
studiéw i specjalnéi cznego
PEK W01 S2EZI_WO01 Cl| Wy5...Wy7 1,2,3,4,5
PEK_W02 S2EZI_WO01 C6, (7wWy8...Wy10| 1,2,3,4,5
PEK_WO03, PEK_WO04 S2EZI_WO01 C5| Wy3, Wy4, 1,2,3,4,5
PEK_WO05 S2EZI_ W01 c2, W2 WYLl | 4 5345
Wy12
PEK_WO06 S2EZI_WO01 ca Wy13, 1,2,45
PEK_WO07 S2EZI_WO01 C7 | Wyl4, Wyl5| 1,2,34,5
PEK_UO1 S2EZI U01 C3| La2,La4,Lab 12,4
PEK_U02 S2EZI U01 C3, G5 La3 1,2, 4,
PEK_UO03 S2EZI U01 C3| La2,La4,Lab 1,234
PEK_U04 S2EZI_UO01 C1,C6 La4d 1,234
PEK_UO05 S2EZI_UO01 C4|La4,Lab,Lag 1,2,34
La2, La4,
PEK_UO06 S2EZI_U01 C3, Cﬁ_aS, L a6, La7 1,2,3,4
PEK_KO1, PEK_K02 S2EZI_KO1 WYLWyIS 1y 5345
— — - Lal+La8




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI/ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w gzyku polskim Dzwigk cyfrowy
Nazwa w jezyku angielskim Digital audio
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalnaé (jesli dotyczy): Akustyka

Stopien studiéw i forma: - |l stopien*, stacjonarna hiestacjonrarnd
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy fwybieratny-f-ogélneuczelniany*

Kod przedmiotu ETEU902

Grupa kursow TAKLNIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaji¢ 30 15

zorganizowanych w Uczeln

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie-nal zaliczenie na | zaliczeniena | zaliczenie-na
na-ocen* ocer* ocerg* ocer* ocer*

Dla grupy kurséw zaznacgzy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktéw 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (IP)
w tym liczba punktow ECTS 2 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skidi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1Nabycie wiedzy na temat podstawowych zagadteeretycznych jak i rozwzan
praktycznych z zakresu przetwarzania analogowmadgo i cyfrowo-analogowego oraz
kodowania protekcyjnego, i kanatowego sygnatdwdpnych oraz zasady i standardy
kodowania percepcyjnego i cyfrowej transmisji sygnafonicznych
C2 Nabycie umigjtnosci wykonywania pomiarow typowych parametrow cyfrahy
urzadzen elektroakustycznych w tym pomiarow charakterystych dla kodekow
percepcyjnych i systemoéw cyfrowej transmisji sygmafonicznych, interpretowania i
analizy uzyskanych wynikow oraz opracowywania szt z przeprowadzonych baftla




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 wie jakie $zasady przetwarzania analogowo-cyfrowego i cyframalogowego
sygnatéw fonicznych

PEK_WO02 wie jak dziatajprzetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo analogowe

PEK_WO03 wie jak wykonywapomiary cyfrowych toréw fonicznych

PEK W04 zna zasady dziatania i standardy kodowaglieepcyjnego, protekcyjnego i
kanatowego stosowane w technice fonicznej

PEK_WO05 zna zasady dziatania i standardy transey&jowych sygnatow fonicznych

PEK_WO06 zna zasady dziatania i standardy synchacjiizyfrowych uradzea fonicznych

PEK_WO07 wie na czym polega zjawisko jittera i jgdst jego wptyw na parametry sygnatu
fonicznego

PEK_WO08 zna zasady konwersji cyfrowych formatéwidanych

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO1 potrafi wykonywapomiary cyfrowych toréw fonicznych

PEK_UO2 potrafi analizowadane przesytane w wybranych standardach transegfsgiwych
sygnatow fonicznych

PEK_UO3 potrafi ocediwptyw kompresji sygnatu na wdaiwosci sygnatu fonicznego

PEK _UO04 potrafi obstugin@aparatus pomiarows oraz wybrane cyfrowe ugdzenia
foniczne

PEK _UOQ5 potrafi analizowai interpretowa uzyskane wyniki oraz opracowywa
sprawozdania z przeprowadzonych pomiaréw

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie, podstawy systemow przenoszeividetu 2
Wy2 | Prébkowanie czasowe 2
Wy3 | Kwantowanie, dither, kody liczbowe 2
Filtry antyaliasingowe, uktady probkigo-pamétajace, emfaza,
Wy4 b 2
analogowo-cyfrowe przetworniki PCM
Inne techniki przetwarzania analogowo-cyfrowegagpworniki
Wy5 | . 2
sigma-delta
WYy6 | Przetwarzanie cyfrowo-analogowe, przetwornr@avo-analogowe 2
Wy7 | Pomiary cyfrowych toréw fonicznych 2
Wy8 | Kompresja danych i kodowanie percepcyjne - faoig teoretyczne 2
Wy9 | Kodowanie percepcyjne — standardy 2
Kodowanie protekcyjne w systemachndeku cyfrowego, ukrywanie
Wy10 . 2
btedow
Wy11 | Kodowanie kanatowe w systemach fonicznych 2
Wy12 | Transmisja cyfrowego sygnatu fonicznego — podstieeyetyczne 2
Wy13 | Transmisja cyfrowego sygnatu fonicznego — standardy 2
Wy14 | Synchronizacja cyfrowych ugdzen fonicznych 2
Wy15 | Jitter, konwersja cyfrowych formatéw fonicznych 2
Suma godzin 30




Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal Wprowadzenie do z&¢, omowienie zasad przygotowywania 3
sprawozda, demonstracja wybranych przgdow pomiarowych
La2 Pomiary cyfrowych toréw fonicznych 4
La3 Transmisja cyfrowych sygnatéw fonicznych 4
La4 Kompresja danych i kodowanie percepcyjne 4
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wykiad
N2. Prezentacja multimedialna
N3. Dyskusja
N4. Stanowisko laboratoryjne
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny(F — formujaca | Numer efektu Sposob oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)
F1Egzamin PEK_WO01 - Egzamin kacowy
PEK_ W08
F2 Sprawozdania PEK_UO01 — Ocena jakéci wykonanych sprawozda
PEK UO05

P = 0,65*F1 + 0,35*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Pohimann K.C., Principles of Digital Audio, @caw-Hill Professional; 5th edition
2005.

[2] Watkinson J., The Art of Digital Audio, FocBtess; 3 edition 2004.

[3] Plassche R., Scalone przetworniki analogowieeye i cyfrowo-analogowe, WKIt.,
Warszawa 2001.

[4] Dunn J., Measurement Techniques for Digitatifa Audio Precision 2001.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

[1] Ballou G.M. editor, Handbook for Sound EngireeThird Edition, Focal Press 2002.

[2] Czyzewski A., DXwigk cyfrowy. Wybrane zagadnienia teoretyczne, teabgial
zastosowania. EXIT, Warszawa 1998.

[3] PN-EN 61606. Urzdzenia foniczne i audiowizualne -- Cyfrowe toryifon
Podstawowe metody pomiarow parametréw fonicznych.

[4] PN-EN 60958. Cyfrowy interfejs foniczny.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawet Dziechahski, pawel.dziechcinski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Dzwiek cyfrowy
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGSCI Akustyka

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dlg przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK W01 S2EAK_WO03 Ci1 Wy2, Wy3, N1, N2
WYy6
PEK W02 S2EAK_WO03 C1 Wy4, Wy5, N1, N2
Wy6
PEK_WO03 S2EAK_WO03 Cil Wy7 N1, N2
PEK W04 S2EAK_WO03 Ci1 Wy8-Wyll N1, N2
PEK WO05 S2EAK_WO03 Cil Wyl2, Wy13 N1, N2
PEK _WO06 S2EAK_WO03 Ci1 Wyl4 N1, N2
PEK_WO07 S2EAK_WO03 Cil Wy15 N1, N2
PEK W08 S2EAK_WO03 Ci1 Wy15 N1, N2
PEK UO1 S2EAK _UO1 Cc2 La2 N3, N4
PEK _U02 S2EAK UO1 C2 La3 N3, N4
PEK UO03 S2EAK _UO1 C2 Lad N3, N4
PEK _U04 S2EAK UO1 C2 Lal-Lad N3, N4
PEK _UO05 S2EAK _UO1 Cc2 Lal-Lad N3, N4

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalfmowych efektow ksztatcenia

*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w gzyku polskim: Hatasy i wibracje
Nazwa w jezyku angielskim: Noise and vibration
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika

Specjalnaé (jesli dotyczy): Akustyka

Stopien studiow i forma: |l stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy

Kod przedmiotu ETEU903

Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaji¢

zorganizowanych w Uczeln 30 45

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 120

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na| zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na-ocen* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgzy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 6

w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom - 4
o charakterze praktycznym (IP)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadaica za&,;c!om 2 3
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skidi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

\

przed hatasem i drganiami.

CELE PRZEDMIOTU
C1l. Zdobycie wiedzy dotyazej zasad dziatania i stosowania biernych i aktyshrgyodkéw ochrony

C2. Zdobycie wiedzy i umiefnosci w zakresie zasad tworzenia i stosowania metdidzemiowych
hatasu wsrodowisku zewstrznym i budynkach oraz probleméw ich praktycznsgsowania.
C3. Zdobycie wiedzy i umiefnosci w zakresie pomiarow hatasu i dfiga




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy
PEK_WO01 rozpoznaje problemy zagenia hatasem i drganiami oraz dobiera odpowiednie
technicznerodki ochrony przed hatasem i drganiami.

PEK_WO02 zna zasady pomiaru poziomu mocy akustyczadet hatasu

PEK_WO03 zna zasady dziatania biernych i aktywnyroldkow ochrony przed hatasem i drganiami.

PEK W04 objénia sposoby transmisjizdieku ,z” i ,,d0” pomieszczé oraz okréla izolacyjna¢
akustyczi przegréd od dviekdw powietrznych i uderzeniowych

PEK_WO05 zna zasady tworzenia modeli gastych rzeczywistychrddet hatasu oraz metody
modelowania pola akustycznego w pomieszczeniagiraly isrodowisku zewatrznym
stosowane do celéw prognozowania hatasu

PEK_WO06 zna problemy niepewdod pomiarow i obliczé hatasu wsrodowisku

Z zakresu umiegnosci:

PEK_UO1 potrafi wykon&ztozone pomiary hatasu i drgaraz pomiary wisciwosci technicznych
srodkow ochrony przed hatasem i drganiami.

PEK UOQ2 potrafi obliczawtasciwosci akustyczne zimnych przegrod budowla i technicznych
srodkow ochrony przed hatasem.

PEK_UO3 potrafi tworz§ modele obliczeniowe hatasu w pomieszczeniachnyg®wych, hatasu
emitowanego przez obiekty przemystowe, ékaezaseg oddziatywania hatasu,
dokonywa oceny oddziatywania hatasu fradowisko.

PEK_UO4 umie postugiwasig profesjonalnymi programami do obligzekustycznych i

prognozowania hatasu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wyl Wprowadzenie do problematyki kursu. Podstawy prasaiegony )

y srodowiska przed hatasem i drganiami.
Wy2, |Metody pomiaru poziomy mocy akustycznej 4
Wy3
Wva Zasady dziatania biernyainodkéw ochrony przed hatasem (ttumiki i filtfy 2

y akustyczne)
Wy5 | Aktywne metody redukcji hatasu 2

Transmisja dwigku z zewntrz do pomieszczew budynkach oraz z

\\//Vvy67, pomieszczé na zewatrz. Podstawy teoretyczne oraz modele obliczenipwe 4
y stosowane do rozazywania problemow praktycznych.
Wy8 Izolacyjnas¢ akustyczna przegrdd Zonych od dwickOw powietrznych i 2

uderzeniowych

WYy9, | Zasady tworzenia modeli zaptzych rzeczywistychrodet hatasu

Wy10 (stacjonarnych i ruchomych) 4
Wvill Metody modelowania pola akustycznego w pomieszenénio pracy i
Wy12, srodowisku zewntrznym ze wspomaganiem komputerowym do celow 4
yie, prognozowania hatasu (modele statystyczne i geguzte)
Wy13 | Problemy niepewrii pomiarow i obliczé hatasu wsrodowisku 2
y blemy niep i pomiaréw i obli hat dowisk
Wyl4, | Zasady dziatania biernych i aktywny ow redukcji drga.
y dy dziatania bi hiak etodka dukcji d 4
Wy1l5
Suma godzin 30




Forma zaj¢é - laboratorium Liczba godzin
Lal Spotkanie wprowadzage. Omowienie sposobu przygotowaniadd 3
laboratorium i sposobu opracowania sprawazda
La? Pomiar poziomu mocy akustyczngjodet hatasu metoda techniazn 4
La3 Pomiar wtgciwosci ttumikéw i filtréw akustycznych . 4
La4 Pomiar i ocena hatasu na stanowisku pracy 4
La5 Akcelerometry i wzmacniacze 4
Lab6 Pomiary sztywngci dynamicznej warstw elastycznych podtég 4
ptywajacych
La7 Wibroizolacja 4
La8 Badania izolacyjnéci akustycznej zlonych przegrod budowlanych 4
metodami obliczeniowymi.
La9 Komputerowe projektowanie akustyki pomieszcde pracy. Analiza 4
wplywu danych wy§ciowych i parametréw modelu na wynik obliéze
Lal0, | Analiza emisji hatasu dérodowiska przez obiekty przemystowe wraz z
Lall projektem ochrony przed hatasem z wykorzystaniesfegjonalnego 10
Lal2 oprogramowania (Soundplan)
Suma godzin 45
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Prezentacja
N2. Tablica
N3. Stanowisko laboratoryjne
N4. Pomieszczenia o kwalifikowanej akustyce
N5. Stanowisko komputerowe i programy obliczeniowe
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposéb oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)
F1 PEK_WO01-W05 Egzamin
F2 PEK U01-U04 Ocena przygotowania do laboratoriuralizacji
powierzonych zadaorazopracowanego
sprawozdania
F3

P : Pozytywna ocena z Egzaminu (F1). Warunkiem papysnia do egzaminu jest pozytywna oce

z laboratorium (F2).
P =0,75* F1 + 0,25*F2

na




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Zbigniew Engel, Ochron&odowiska przed drganiami i hatasem. Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2001

[2] Handbook of Noise Control

[3]

[4]

[5]

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

[1] Instrukcje, Wytyczne, Poradniki ITB 406/2008etody obliczania izolacyjrii
akustycznej n@dzy pomieszczeniami w budynku wedtug PN-EN 1234502 i PN-
EN 12354-2:2002

[2] Instrukcje, Wytyczne, Poradniki ITB48/2009. Whaciwosci dzwigkoizolacyjnescian,
dachow, okien i drzwi oraz nawiewnikdw powietrzaveetrznego. Wydawnictwo
ITB, 2008

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Barbara Rudno-Rudmska, barbara.rudno-rudzinska@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Hatasy i wibracje
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektroniki

| SPECJALNGSCI Akustyka

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dlg przedmiotu programowe*** narzedzia
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile o dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 |S2EAK_WO04 C1 Wyl, Wy4, Wy5,Wy8§, N1, N2
Wyl14, Wy15
PEK W02 |S2EAK_W04 C3 Wy2 Wy3 N1, N2
PEK_WO03 |S2EAK_W04 C1 Wy4, Wy5, Wy8, N1, N2
Wyl14, Wy15
PEK W04 |S2EAK_W04 C2 Wy6,Wy7 N1, N2
PEK W05 |S2EAK_W04 C3 Wy9 - Wy12 N1, N2
PEK W06 |S2EAK_ W04 C3 Wyl13 N1, N2
PEK U01 |S2EAK_U02 C3 Lal —La7 N3, N4
PEK U01 |S2EAK_U02 C1 La8, La3 N3, N5
PEK U01 |S2EAK_U02 C2 La9-Lal0 N5
PEK U01 |S2EAK_U02 C1, C2 La8-Lal0 N5

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalfmowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI/ STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Analiza i przetwarzanie sygnatéw akutycznych
Nazwa w jezyku angielskim Analysis and processing of acoustsignals
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalnaé (jesli dotyczy): Akustyka (EAK)
Stopien studiéw i forma: H |l stopien*, stacjonarna hiestacjonrarnd
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy / wybieralny-f-ogélneuczelniany*

Kod przedmiotu ETEU904

Grupa kursow TAK FNIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaji¢ 30 30

zorganizowanych w Uczeln

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego 90 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na| zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na-ocen* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgzy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 5

w tym liczba punktéw 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (IP)
w tym liczba punktow ECTS 2 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skidi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy dotyazej zaawansowanych metod analizy i przetwarzamgjasgw
akustycznych
C2 Zdobycie wiedzy dotyazej wykorzystania zaawansowanych technik cyfrowggetwarzania
sygnatéw w analizie, obrobce i syntezie sygnatéusakcznych

C3 Nabycie umiejtnosci w zakresie samodzielnego prowadzenie analizgndai sygnatow w
dziedzinie czasu i estotliwosci

C4. Nabycie umiejtnosci wykorzystania nakzizi i algorytméw cyfrowego przetwarzania sygnatow
akustycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Posiada wiedz zakresu problematyki cyfrowego przetwarzanianay@wv akustycznych |
opisu sygnatu mowy w dziedzinie czasu ¢sibtliwosci.

PEK W02 Posiada wiedz zakresu opisu zaawansowanych technik cyfroweggetwarzania
sygnatow w analizie, obrobce i syntezie sygnatéustcznych

PEK_WO03 Posiada wiedz zakresu wykorzystania zaawansowanych techniioesgo
przetwarzania sygnatéw w modelowaniu kanatu gtogmnesygnatow

PEK_WO04 Zna wiedgzz zakresu zaawansowanych technik kodowania syghaistycznych

PEK_WO05 Zna zasady wykorzystania zaawansowanytimilecyfrowego przetwarzania sygnatow|w
obrdbce sygnatéw akustycznych

PEK W06 Zna zasady wykorzystania zaawansowanytimilecyfrowego przetwarzania sygnatow|w
syntezie sygnatéw akustycznych

Z zakresu umiefnosci:

PEK_UO1 Umie przetworzyanalogowy sygnat foniczny na postyfrowa dokon& analizy
whasnaci tych sygnatéw w dziedzinie czasu ksotliwosci

PEK _U02 Umie wykorzystanarzdzia i algorytmy cyfrowego przetwarzania sygnatdwstycznych
do syntezy sygnatow fonicznych.

PEK_UO03 Umie wykorzystaprocesory sygnatowe w analizie sygnatow akustycaroraz
rozpoznawaniu mowy i méwcow.

PEK _U04 Umie wykorzystanarzdzia i algorytmy cyfrowego przetwarzania sygnatdwstycznych
w automatycznym rozpoznawaniu mowy i mowcy.

PEK _UO05 Umie wykorzystanarzdzia i algorytmy cyfrowego przetwarzania sygnatdwstycznych
w restauracji nagrastownych i muzycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wy1l, | Wprowadzenie. Podstawy cyfrowego przetwarzania &ggnakustycznych
Wy2 | Opis sygnatu mowy w dziedzinie czasu ¢siotliwosci 4
Wy3 =< Transformata Z. Analiza sygnatéw akgstycznygh mefmedykcji Iin_iowej
Wy6 (LPC). Ho_momorflczne przeksztatcanie sygnatéw, treps Predykcja 8
homomorficzna.
Wy7 | Modelowanie sygnatéw. Model kanatu gltosowego 2
Wy8, |Algorytmy kodowania sygnatu mowy oraz sygnatow tamych i video 4
Wy9
Wy10 | Automatyczne rozpoznawanie mowy, mowcow. Wykrywarkiesslonych 8
+ | obiektow w nagraniuavigkowym. Detekcja sygnatu mowy. Akustyczny
Wy13 | znak wodny w nagraniach audio i video. Restauraagira.
Wy14,| Synteza sygnatow akustycznych. Synteza mowy woiyparsygnaty 4
Wy15 | miograficzne
Suma godzin 30
’ Forma zajgé - éwiczenia Liczba godzin
Cwl

Suma godzin

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin




Lal Wprowadzenie. 2
La2, La3,| Akwizycja sygnatdéw fonicznych i analiza parametrézasowych i 12
La4, La5,| czestotliwosciowych tych sygnatow. Zastosowanie okienek
La6, La7 | wygtadzajcych w analizie sygnatow. Analiza cepstralna i

autokorelacyjna oraz predykcja liniowa
La8, La9 | Synteza sygnatdéw akustycznych Synteza nmextyto-speech (TTS) 4
Lalo, Procesory sygnatowe w analizie sygnatow akustydzmyaz 4
Lall automatycznym rozpoznawaniu mowy i moéwcow
Lal2, Automatyczne rozpoznawanie mowy i mowcy 4
Lal3
Lal4, Oczyszczanie nagfisstownych i muzycznych z szumow 4
Lal5

Suma godzin 30

Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Pri

Suma godzin

Forma zajeé - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentaciji Power Point

N2. Materiaty i instrukcje laboratoryjne on-line s@ionach Katedry Akustyki i Pracowni AIPSA
N3. Testy sprawdzage przygotowanie déwiczenia laboratoryjnego

N4. Konsultacje

N5. Praca wtasna — przygotowaniedaaczen laboratoryjnych, wykonanie sprawozda

NG6. Praca wtasna — przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca (w | Numer efektu Sposdb oceny aginiecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — | ksztalcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK _WO0L1 - Dyskusja

PEK_WO06
F2 PEK_UO01 - Ocena z przygotowania dwiczenia

PEK UO05 laboratoryjnego i z wykonanych sprawo#da
F3

P - ocena z egzaminu ¥ + ocena z laboratoriuivh %2)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Cz. BaszturaZrodia, sygnaly i obrazy akustycziwKit, Warszawa 1988.
[2] A.V. OppenheimSygnaty cyfrowe. Przetwarzanie i zastosowaWidlT, 1982.
[3] R. G.LyonsWprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnaiiwt., 2000

[4] A. Dabrowski,Przetwarzanie sygnatow przyyeiu procesorow sygnatowyciWyd.

Politechniki Poznaskiej, Pozna 2000.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Zalecenia ITU

[2] A. Czyzewski, Drwigk cyfrowy, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Waasva 1998

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Stefan Brachmanski, stefan.brachmanski@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Analiza i przetwarzanie sygnatéw akustycznych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika

| SPECJALNGSCI Akustyka (EAK)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dlg przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztatcenia | kierunku studiow i specjalndici (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 |S2EAK_WO06 C1 Wyl, Wy2 N1, N2, N3
(wiedza)
PEK_WO02 |S2EAK_WO06 C1 Wy3, Wy4, Wy5 N1, N2, N3
Wy6
PEK W03 |S2EAK_WO06 C1 Wy7 N1, N2, N3
PEK W04 |S2EAK_WO06 Cc2 Wy8, Wy9 N1, N2, N3
PEK_WO05 |S2EAK_WO06 c2 Wy10, Wyl1, N1, N2, N3
Wy12, Wyl13
PEK W06 |S2EAK_WO06 Cc2 Wyl4, Wyl5 N1, N2, N3
PEK _UO1 |S2EAK_U04 C3 La2, La3, La4, N3, N4, NS
(umiejetnosci) Lab5, La6, La7
PEK U02 |S2EAK_U04 C4 La8, La9 N3, N4, N5
PEK U03 |S2EAK_U04 C4 Lal0, Lall N3, N4, N5
PEK U04 |S2EAK_U04 C4 Lal2, Lal3 N3, N4, N5
S2EAK_U04 C4 Lal4, Lals N3, N4, N5

PEK_U05

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim Urzadzenia gténikowe
Nazwa w gzyku angielskim Loudspeaker systems
Kierunek studiow (jéi dotyczy): Elektronika
Specjalnéc (jesli dotyczy): Akustyka
Stopier studiow i forma Il stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgizkowy
Kod przedmiotu ETEU905
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaji¢ 30 30
zorganizowanych w Uczeln
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego 60 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocen ocere
Dla grupy kurséw zaznacgzy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktéw - 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (IP)
w tym liczba punktow ECTS 1 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skidi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie zagadiienatosygnatowej i dtosygnatowej analizy i syntezy oraz pomiarow
urzadzen gtosnikowych r@nego typu
C2 Nabycie umiejtnosci formutowania i analizowania wymag@rojektowych, dobierania
gtosnikow do uradzen gtosnikowych, projektowania obudow oraz zwrotnic
gtosnikowych, wykorzystywanidarodkow informatycznych w procesie projektowania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Zna zagadnienia matosygnatowejiaiygnatowej analizy i syntezy oraz
pomiarow uradzen gtosnikowych z rénymi obudowami, zestawow diaikowych, uradzen
gtosnikowych kierunkowych.

Z zakresu umiefnosci:

PEK_UO1 Umie formutow@i analizow& wymagania projektowe, dobiérgtosniki do
urzadzen gtosnikowych, projektowa obudowy oraz zwrotnice ginikowe, wykorzystywa
srodki informatyczne w procesie projektowania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wykfad Liczba godz.

Wyl | Wprowadzenie, zastosowania, wymagania, rod2dgsyfikacja 1
urzadzen gtosnikowych

Wy2 | Malosygnatowa analiza i synteza adzen gtosnikowych 6

Wy3 | Analiza daosygnatowa i termokinetyka wadzen gtosnikowych 3

Wy4 | Urzadzenia gténikowe z obudow: zamknéta, z otworem, z membran 6
bierm, labiryntows, pasmowoprzepustew

Wy5 | Zwrotnice gtdnikowe, zestawy i zespoty gioikowe 4
Urzadzenia gténikowe nagténieniowe: kolumny gténikowe izrédta

Wy6 |liniowe, matryce gténikowe, gténiki tubowe, gténiki gradientowe, 6
urzadzenia gténikowe duzego zasigu

Wy7 | Parametry i charakterystyki adzen gtosnikowych i ich pomiary 2

Wy8 | Sprawdzian zaliczeniowy 2
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - projekt Liczba godz.

Prl Wprowadzenie, okikenie organizacji zaf, wymaga, tematow zada 2
projektowych, przydziat zadgprojektowych

Pr2 Omodwienie metod i nagdzi komputerowego wspomagania 2
projektowania urgdzex gtosnikowych

Pr3 Konsultacje na forum grupy zejowej 12

Pr4 Prezentacje indywidualne | etapu projektu 6

Pr5 | Prezentacje indywidualne Il etapu projektu 6

Pré | Przekazanie dokumentacji projektowej 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Sprawdzian pisemny

N3. Studia literaturowe i wyszukiwanie informacji
N4. Praca wtasna




N5. Konsultacje
N6. Opracowanie pisemne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupaca | Numer efektu Sposbb oceny agjnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztalcenia
— podsumowujca (ha
koniec semestru)

F1 PEK W01 Ocena zaliczeniowa wyktadu.

F2 PEK UO1 Ocena zaliczeniowa projektu.

P=0,5*(F1+F2)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dobrucki A., Przetworniki elektroakustyczne NW Warszawa 2001
[2] Podrez A., Renowski J., Rudno-Rutki K., Urzadzenia gténikowe, Wyd. PWr.
Wroctaw 1977

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

[3] Hausdorf F., Podcznik budowy zestawow ginikowych, Bormar, Pozmal993
[4] Publikacje w J. Audio Eng. Soc.
[5] wyszukiwania internetowe

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Rudno-Rudzinski, krzysztof.rudno-rudzinski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Zarzadzanie projektem informatycznym
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Systemy i Sieci Komputerowe

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dlg przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK W01 |S2EAK_WO05 C1 Wyl-Wy8 N1, N2
PEK _U01 |S2EAK_UO03 C2 Pri1-Pr6 N1, N3, N4, N5, N

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalfmowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Elektroniki / SFTUBIIM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim Komputerowe modelowanie w akuste
Nazwa w jezyku angielskim Computer modeling in acoustics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalnaé (jesli dotyczy): Akustyka (EAK)
Stopien studiéw i forma: +/ |l stopien*, stacjonarna / -hiestacjonrarnd
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy / wybieralny-f-ogélneuczelniany*

Kod przedmiotu ETEU907

Grupa kursow TAK FNIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaji¢ 30 30

zorganizowanych w Uczeln

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie-na| zaliczenie-na | zaliczenie na| zaliczeniena
na ocen* ocer* ocer* ocerg* ocer*

Dla grupy kurséw zaznacgzy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 2
o charakterze praktycznym (IP)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajca zagciom 1.5 1.5
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skidi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy nt. nitiwosci modelowania zjawisk zwkanych z akustykfizyczma, techniczi
i elektroakustyk oraz ogranicaewynikajacych z wielkdci zagadnié numerycznych

C2 Poznanie metod modelowania pola akustycznegdodyakustyki geometrycznej, metody cate

i elementéw brzegowych (BIM i BEM), metody elememtskaiczonych (FEM)

C3 Poznanie metod modelowania pola magnetycznegioswikowym obwodzie magnetycznym
metod réznic skaiczonych i elementow skozonych (FDM i FEM)

C4 Poznanie metod modelowania uktadu digggo gténika dynamicznego metaclementow
skaiczonych (FEM)

C5 Nabycie wiedzy nt. identyfikacji rozktadoéw dfgaa powierzchnirédta za pomagmetod
wielomikrofonowych STSF, sondy raeniowej i z wykorzystaniem wibrometru laserowego
C6 Poznanie wybranych metod algebry numerycznejzamych z rozwizywaniem daych uktadéw
liniowych réwna algebraicznych oraz metod rozagywania zagadnienieliniowych metodami

gradientowymi

1



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Nabycie wiedzy metodziezric skaiczonych, metodzie elementéw gkaonych,
metodzie catek i elementéw brzegowych

PEK_WO02 Poznanie ograniazes modelowaniu zjawisk polowych wynikgjych z wielkdci
uktadoéw rowna wynikajacych ze znanych algorytméw

PEK_ W03 Poznanie podstaw dziatania wkasnych i kogjaych programéw wykorzystywanych do
modelowania pola akustycznego i magnetostatycznego

PEK_ W04 Poznanie metod wielomikrofonowych na pragkie metody STSF firmy B&K i metody
holograficznej rekonstrukcji pola

PEK_WO05 Poznanie problematyki metodegianiowych w rekonstrukcjirédta i ocenie jego mocy
akustycznej

Z zakresu umiegnasci student:

PEK_UO1 potrafi wybrawiasciwa metod komputerowego modelowania zagadingustyki matych
i duzych wretrz, promieniowaniarodet w otwartej przestrzeni oraz promieniowairizdet
powierzchniowych

PEK_UO02 potrafi optymalizowaczas pogtosu matego pomieszczenia, zastasavedody akustyki
geometrycznej dla dych pomieszczei otwartej przestrzeni, zastosotmaetody catek
brzegowych i elementéw brzegowych do modelownia

PEK_UO3 potrafi zamodelowaozktad pola magnetostatycznego w GOM

PEK_UO4 potrafi wykorzystaprogramy do modelowania digakfadu drgagcego gtdnika i
wlasciwie zinterpretowa wyniki

PEK_UOS5 potrafi wybr&odpowiedm metod; algebry numerycznej do rozyziywania zagadnie
zwigzanych z modelowaniem zagadng@lowych fizyki matematycznej

i.zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 -
PEK_KO02 -
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl Komputerowe modelowanie zagadifezyki matematycznej, szczegélnie 2

pola akustycznego, drggtyt i powtok — ogdlny przegtl problematyki

Komputerowe modelowanie pola akustycznego w otyartestrzeni —

V\S/yi' metody statystyczne, metody akustyki geometrycizfadpwej, metody BIM 6
’ i BEM, metoda FEM — programy do modelowania
WYy5, | Modelowanie drga uktadu drgajcego gténika metod elementow 4
6 |skaiczonych
Wy7 Wplyw promieniowania fali akustycznej na rozktadgah (sprzzenia 2
y akusto-mechaniczne) - program WIN-FEM
Wy8, |Pole magnetyczne w ghoikowym obwodzie magnetycznym — obliczenia 4
9 | metod, inzyniersky i z wykorzystanie komputerowego modelowania
Metoda STSF firmy B&K —wielomikrofonowa rekonstrykmozktadu
Wy10 SR 2
predkosci nazrodle
Wy11 Metoda hoIo_graficzr_1a Wsppmaganiﬁ?/uﬂqku W pomieszczeniu i 2
syntezowania wrgnia pomieszczenia
Wy12 Metody natzeniowe — pomiary i analiza drog przenoszertiaieku z 2

wykorzystaniem sondy ngteniowej

Wy13 | Przeghd metod rozwizywania daych uktadéw rowna liniowych — metoda




iteracyjna, metoda rozktadu na macierze ttijk, metoda eliminacji Gaus

z wyborem elementéw gtébwnych w wierszach,metagedniokwadratowa

5a 2

Numeryczne rozwazywanie zagadnienieliniowych — iteracyjna metoda

Wyl4 gradientowa, metoda Rungego-Kutty 2
Wy15 | Przewidywany rozwdj akustyki obliczeniowej, podsumamie wyktadu 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zajgé - laboratorium Liczba godzin
La0 Omowienie sposobu przygotowaniado laboratorium oraz 1
sformutowanie wymagadot. przygotowania sprawozdania
Lal Program ,Schenck” do oblicze demonstracji wigciwosci metod catek 4
brzegowych
La2 Program WINFEM do modelowania drfgapromieniowania uktadu
drgapcego gténika dynamicznego 4
La3 Program GOM-New 1 i 2 do modelowania pola w GOM 4
La4 Program QuickField do modelowania pola magnetostaiggo w GOM
metoda elementéw skozonych 4
La5 WSstgpne poznanie i wykonanie pomiarow z wykorzystangemdy 4
nagzeniowej
La6 Przeprowadzenie obserwacji ruchu warstw porgetrwykorzystaniem 4
sodaru dopplerowskiegpo
La7 Program COMSOL Multiphysics — przyktadowe wykgstanie do
modelowania zagadnieakustyki technicznej 4
La8 Termin dodatkowy 1
Suma godzin 30
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Pr4
Suma godzin
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3

Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji Power Point

N2. Materiaty i instrukcje laboratoryjne on-line s@onach Katedry Akustyki

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasha — przygotowaniedlgczen laboratoryjnych

N5. Praca wtasna — samodzielne studia i przygoteaa@dm kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca | Numer efektu Spos6b oceny agjniecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), R ksztaicenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_ W01 do W05 Kolokwium zaliczeniowe

F2 PEK_UO1 do UO05 Oceny z przygotowania do labonatororaz za
sprawozdania

P =0.5 (F1+F2)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dobrucki A.,Z6ttogorski B., Sound radiation by axisymmetricastic shells and plates,
Molecular & Quantum Acoustics, Annual Journal, v@g97-128

[2] Schenck H.A., Improved integral formulatiorr facoustic radiation problems,
J.Acoust.Soc.Am., 44, 1, 41-58, 1968

[3] Braaski A., Analiza wybranych problemow brzegowych, WSReszow 2001

[4] Seybert A.F., Rengarajan T.K., The use of CHt& obtain unique solutions for acoustic
radiation using boundary integral equation, J. At&m.Am., 81, 5, 1987

[5] Berkhout A.J. A holographic approach to acausbntrol, J.Audio Eng. Soc., 36, 12, 1988

[6] Hald J., STSF — a unique technique for scasellaear-field acoustic holography without
restriction on coherence, B&K Technical Review,1989

[7] Weyna S., Rozptyw energii akustycznyalddet rzeczywistych, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2005

[8] Kulowski A., Modyfikacja promieniowej metodyadelowania pola akustycznego w
pomieszczeniach, Zeszyty Naukowe Politechnikifséeej nr LXXIV, Gdaisk 1991

LITERATURA UZUPEEXNIAJ ACA:

[1] Rawa H., Elektryczn@ i magnetyzm w technice, Wydawnictwa Naukowe PWNyr$¥awa
1994

[2] Ciesla A., Elektryczné¢ i magnetyzm w przyktadach i zadaniach, UczelnMhyglawnictwo
Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw 2006

[8] Ramotowski G., Optymalizacja rozktadu pola metycznego w obszarze szczeliny GOM ze
wzgledu na znieksztatcenia nielinearneglia, Praca Dyplomowa, ITA PWr 1992 (opiekun
pracy: B.Zo6ttogorski)

[4] Korbasiewicz M., Wyznaczanie pola akustyczneggiodami BIM i BEM, Praca Dyplomowa
Wydziat Elektroniki PWr, 2010 (opiekun pracy: Bottogorski)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. BronistawZéttogorski, bronislaw.zoltogorski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Komputerowe modelowanie w akustyce

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika

| SPECJALNGSCI Akustyka (EAK)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego | Cele przedmiotu Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztatcenia Hohx programowe narzedzia
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku ok dydaktycznego
studiéw i specjalndci (o ile rkk
dotyczy)**
PEK WO1 | S2ZEAK_WO07 Cl C6 Wyl,2,3 N1,N5
PEK W02 | S2ZEAK W07 Cc2 Wy4,5,6 N1,N5
PEK W03 | S2ZEAK W07 C3 Wy7,8,9 N1,N5
PEK WO04 | S2ZEAK_WO07 C4 Wy10,11,12 N1,N5
PEK_WO05 | S2ZEAK W07 C5 Wy13,14 N1,N5
PEK UO1 | S2ZEAK _UO0O7 Ci1C2 La2 N2,N3,N4,N5
PEK U02 | S2ZEAK_UQO7 C3 La3 N2,N3,N4,N5
PEK UO03 | S2ZEAK_UO07 C4 Lad N2,N3,N4,N5
PEK UO4 | S2EAK _UO0O7 C5 La5 N2,N3,N4,N5
PEK _UO05 | S2ZEAK_UQ7 C6 La3, La7 N2,N3,N4,N}

U

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalfmowych efektow ksztatcenia
*** . 7 tabeli powyzej



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Elektroniki

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w gzyku polskim: Bio- i hydroakustyka

Nazwa w jezyku angielskim: Bio- and Hydroacoustics

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika

Specjalnaé (jesli dotyczy): Akustyka

Stopien studiéw i forma: }; Il stopien, stacjonarna--hiestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowhnzkowy fwybieralhy-/-ogolneduczelniany*

Kod przedmiotu: ETEU908

Grupa kursow: FAK, NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaji¢ 30

zorganizowanych w Uczeln

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na| zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocen* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgzy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS 1.5
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego

kontaktu (BK)

*niepotrzebne skidi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

K2EKA W01
K2EKA W02

CELE PRZEDMIOTU

C1 Rozumienie zjawisk i procesow fizycznych vepstiacych w wodzie i érodkach biologicznych
zwigzanych z propagagijfal ultradwickowych oraz poznanie parametréw ulthagtkowych
stuzacych do oceny struktur biologicznych.

C2 Poznanie szczegolnych wdavosci ultradzwigkdéw wykorzystywanych w obszarze bioakustyk
hydroakustyki.

C3 Poznanie i rozimianie podstawowych systemow hydroakustycznyclostaaych w
hydrolokacji.

C4 Poznanie zasad pomiaru i zasad dziatania aparstosowanej w bio- i hydroakustyce.




Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01

PEK_WO02

PEK_WO03

PEK_WO04

PEK_WO5

PEK_WO06

PEK_WO07
PEK_W08

PEK_W09

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Zna, rozumie i opisuje podstawowe zjawiskayczne towarzysxe
propagacji fal ultragvickowych w wodzie i w érodkach biologicznych ora
definiuje podstawowe parametry akustyczne w tycirogkach i ich
zaleznosci od temperatury 1 estotliwosci, w zakresie liniowym

nieliniowym.
Definiuje réwnanie zagju systemu hydrolokacyjnego, réwnanie sity ¢
oraz zna i opisuje metody poszerzenia pasma preeiedov

ultradzwickowych przeznaczonych do stosowania w bio- i hykinegyce.
Zna i opisuje zasaddziatania i wihaciwosci zrédet parametrycznyc
systemow hydrolokaciji i telekomunikacji ultradickowej, r&znych rodzajow
sonarOw i echosond oraz potrafi scharakteryzZovekustyczne metod
monitoringusrodowiska podwodnego.

Wymienia i opisuje wszystkie zjawiska fizge wykorzystywane
czynnych i biernych zastosowaniach ultattkow w obszarze bio-
hydroakustyki.

Zna budowy zasad dziatania, wiaciwosci i parametry przetwornikOw

gtowic ultradwigkowych stosowanych w bio- i hydroakustyce oraz gfotr

opis& metody elektronicznego ogniskowania i odchylanigazki fali
ultradzwickowe.

Potrafi opisa zjawisko ultradwickowej pseudokawitacji i kawitacji ora
scharakteryzow@ prog kawitacji i skutki kawitacji w wodzie isoodkach
biologicznych.

Rozumie i potrafi opiéabioecholokagj ultradzwickowa w powietrzu i W
wodzie na przyktadzie odpowiednio nietoperzy i itheliv.

Identyfikuje i opisuje metody obrazowanigraszwickowego stosowane
diagnostyce medyczne;.

Ma aktuakpwiedz z zakresu metod obrazowania struktur biologiczraa,
pomoa podstawowych rodzajow mikroskopii i tomografii raltzwickowej
oraz z zakresu perspektyw rozwoju techniki ubtvaigdkowe] w bio- i

\Z

elu

y

AZ

W

hydroakustyce.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Transmisja sygnatow ultradickowych w cieczach i@odkach

Wy1,2 |biologicznych. Nieliniowe wigciwosci wody i gsrodkow 4

biologicznych.

Roéwnanie zaggu w echolokacji ultradvickowej. Sita celu.

Wy3,4 | ultradzwickowe przetworniki szerokopasmowe. 4

Zrodia parametryczne. Systemy hydrolokacji i telekaikacii

Wy5,6 |ultradzwickowej. Sonary. Akustyczne metody monitoringu 4
srodowiska podwodnego.
Zastosowania bierne i czynne ulttadekoéw w hydroakustyce

Wy7,8 |. . 4
i bioakustyce.

Wy9 Przetworniki i gtowice ultragvickowe stosowane w hydro- 5

i bioakustyce.




Wy10 | Pseudokawitacja i kawitacja ultvadekowa. 1
Wyll | Bioecholokacja ultraavickowa. 2
Wy12,13 Met.ody zobrazowaw Qiagnostyce medycznej. _Zjawisko Dopplera 4
| w bioakustyce. Rodzaje zobrazawdopplerowskich.
Mikroskopia i tomografia ultradvigkowa.
Wy14,15| Perspektywy rozwoju techniki ultraglickowej w bio- 5
i hydroakustyce.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.
N2.

N3.

N4.
N5.

Wyktad z wykorzystaniem komputerowych prezeptacltimedialnych.

Narz:dzia symulacyjne, filmy, animacje, zdja i dzwigki ilustrujace zjawiska, metody,
zasady dziatania.

Materialy w postaci wydrukow z wyktadow zawigze trudniejsze wzory, schematy
blokowe, rysunki, opisy, definicje.

Konsultacje.

Praca wlasna — samodzielne studia, ugruntowsieigzy, przygotowanie do sprawdzianu
zaliczeniowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca | Numer efektu Sposob oceny aginigcia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), R ksztaicenia
— podsumowujca (ha
koniec semestru)

F1

PEK _WO01-W15 Sprawdzanie obechai, pytania kontrolne w
czasie wyktadow, wygmianie sygnalizowanych
problemoéw, sprawdzian wiedzy z wyktadow.

P = ocena ze sprawdzianu wiedzy z wykltadw;oma proporcjonalnie w gérza > 75 % obecroi do
maksymalnie +0.5 stopnia dla 100 % obecno

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]

[5]
[6]

[7]

[8]

Bushong, S.C., Arche, B.RDjagnostic Ultrasound. Physics, Biology and
InstrumentationSt. Louis, 1991.

Diederich, Ch.J., Hynynen, KUltrasound Technology for Hypertermidltrasound in
Med. & Biol., 25(6), 1999.

Duck, F.A.,Physical Properties of Tissue — A ComprehensiverBaete Book
Academic Press, London, 1990.

Dunn, F.,Ultrasonic Tissue CharacterizatipSpringer Verlag, 1996.

Fulton, J.T.Dolphin Biosonar Echolocation A Case Stug911.

Gudra, T., Opiefiski, K.J.,Influence of acoustic impedance of multilayer atious
systems on the transfer function of ultrasonic airne transducersUltrasonics, 40(1-
8), 2002, p.457-463.

Opielinski, K.J., Gudra, TInfluence of the thickness of multilayer matchipgtems on
the transfer function of ultrasonic airborne transer, Ultrasonics, 40(1-8), 2002,
p.465-469.

Gudra, T. Wtasciwasci i zastosowanie przetwornikow ulteadiekowych do pracy \




[9]

[10]
[11]
[12]
[13]

[14]

[15]

[16]

[17]
[18]
[19]

[20]
[21]

[22]
[23]

[24]
[25]
[26]
[27]

osrodkach gazowychOficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Vétaw, 2005.
Gudra, T., Opieliski, K.JThe range equation of the ultrasonic link in gasirag
Ultrasonics, 44, 2006, p.e1423-e1428.

Gudra, T., Opiefiski, K.J., Jankowski, JEstimation of the variation in target strengt
of objects in the ajrPhysics Procedia, 3, 2010, p.209-215.

Hill, C.R., Bamber, J.C., ter Haar, G.Rhysical Principles of Medical Ultrasonics
John Wiley & Sons, Chichester, 2004.

Mika, T., Kasprzak, W Fizykoterapia, Wydawnictwo Lekarskie PZW\arszawa,
2001.

Nowicki, A., Podstawy ultrasonografii dopplerowski&yydawnictwo Naukowe PWN
Warszawa, 1995.

Nowicki A., Ultradzwieki w medycynie - wprowadzenie do wspoétczesnej
ultrasonografii Wydawnictwo Instytutu Podstawowych Problemow TekhPAN,
Warszawa, 2010.

Opielinski, K., Tubis, E., Gudra, TA computer-controlled phantom of the heart val\
movement designed for ultrasonic examinatidtevista de Acustica, 38(3/4), 2007.
Opielinski, K.J.,Zastosowanie transmis;ji fal ultraaiieckowych do charakteryzowania
obrazowania strukturyssodkéw biologicznychOficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2011.

Papadakis, E.PUltrasonic Instruments and Devices — Referencé/fodern
Instrumentation, Techniques and Technodggademic Press, San Diego, 1999.
Reguieg, D., Padilla, F., Defontaine, M.,&aF., Laugier, PUltrasonic Transmission
Device Based On Crossed Beam Formiigd-E Ultrasonic Symposium, 2006.
Rizzatto, G.Real-time Elastography of the Breast in ClinicabBtice — The Italian
experienceMEDIX Suppl., 2007.

R&dzynski, K., Metody hydrometrii ultragivickowej IBN PAN, Gdask, 1984.

Salamon, R.Systemy hydrolokacyjn@/ydawnictwo Gdaskie Towarzystwo Naukowe

Gdansk, 2006.

dos Santos, A.AlJltrasonic WavesinTech, 2012.

Sikora, J., Wojtowicz, Slndustrial and Biological Tomography. Theoreticads and
Applications Wydawnictwo Ksizkowe Instytutu Elektrotechniki, Warszawa, 2010.
Suga, N.Bioecholokacja u nietoperzgwiat Nauki, lipiec 1991.

Talarczyk, E.Podstawy techniki ultrasvickow, Wydawnictwo PWr., Wroctaw, 1990.
www.hielscher.com.

Wygant, I., Lee, H., Nikoozadeh, A., Yeh, D.Dralkan, O., Karaman, M. and Khuri-
Yakub, B.T.,An Integrated Circuit with Transmit Beamforming dparallel Receive
Channels for Real-Time Three-Dimensional Ultrasolmédging 2006 IEEE
Ultrasonics Symposium.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

[1]

[2]
[3]
[4]

Bien, J., Sgpniak, L., Wolny, L. Ultradzwieki w dezynfekcji wody i preparowaniu
osadéwsciekowych przed ich odwadnianieWydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Cgstochowa, 1995.

Bond, L.J., Cimino, W.W.Physics of ultrasonic surgery using tissue fragragon,
Ultrasonics, 34, 1996.

DeSanto J.A.Qcean Acoustics, Topics in Current Physiad.8., Springer-Verlag,
New York1979.

Filipczynski, L., Herczyski, R., Nowicki, A., Powatowski, TRrzeptywy krwi —
hemodynamika i ultrasvickowe dopplerowskie metody pomiaroWw&/N, Warszawa-

e

Pozna, 1980.




[5]
[6]
[7]
[8]
[9]
[10]
[11]
[12]

[13]

[14]

[15]
[16]

[17]

Gudra, T., Opiefiski, K., Ultradzwickowy skaner do wizualizacji przekroju
poprzecznego kanatéw wodnyeti Sympozjum z Hydroakustyki, Jurata 1994.
Hedrick W.R., Hykes D.L., Starchman D.Blfrasound Physics and Instrumentatjon
Elsevier Mosby, 2005.

Kak A.C., Slaney M.SPrinciples of Computerized Tomographic ImagitgEE Press,
1988.

Kozaczka, E., Grelowska, Q\jeliniowe wiaciwasci wody, Akademia Marynarki
Wojennej, Gdynia, 1996.

Kujawska, T.Badania nieliniowych wiasrioi asrodkow biologicznych za pomptal
ultradzwieckowych IPPT PAN, Warszawa, 2006.

Neczaj, E.UltradZzwiekowe wspomaganie biologicznego oczyszczania odeieko
wysypiskowychWydawnictwo Politechniki Gastochowskiej, Cgstochowa, 2010.
Sasaki, K., Kawabata, K-l., Umemura, ASgnodynamic Treatment of Murine Tumg
through Second-Harmonic SuperimpositisvCU, Yokohama, 1997.
vanSonnenberg, Hnterventional Ultrasound (Clinics in Diagnosticstkhasound)
Churchill Livingstone, 1987.

Straube, W.L., Moros, E.G., Low, D.A., Kleig,E., Villcut, V.M., Myerson, M.JAn
Ultrasound System for Simultaneous Ultrasound Hy@emia and Photon Beam
Irradiation, Int. J. Radiation Oncology Biol. Phys., 36(5)969

Opielinski, K.J.,Analysis and modelling of ultrasonic pulses in al@gical medium
Archives of Acoustics, vol. 33, nr 4, suppl., 2008,3-19.

Sliwifiski A., Ultradzwieki i ich zastosowaniaWNT 2001.

Walw, S.,Przeptywomierze ultragivickowe — metodyka stosowanidydawnictwo
PolitechnikiSlaskiej, Gliwice, 1997.

Zyszkowski, Z.Podstawy elektroakustyRiVNT, Warszawa, 1984.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof, Opielinski, krzysztof.opielinski@pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Bio- i hydroakustyka
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ELEKTRONIKA
| SPECJALNGCI AKUSTYKA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dlg przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 |K2EKA W08, K2EKA W11, C1,C2 Wy1,2,7,8 N1-N5
(wiedza) | S1EIA_WO08, S2EAK_WO01,
S2EAK W08,
PEK_WO02 |K2EKA W08, S2ZEAK_WO08 C3,C4 Wy3,4 N1, N3-N5
PEK_WO03 |K2EKA W08, S2EAK W08 C3,C4 Wy5,6 N1-N5
PEK_WO04 |K2EKA W08, K2EKA W11, C1,C2 Wy7,8 N1-N5
S1EAK W08, S2ZEAK W02,
S2EAK W08
PEK_WO05 |K2EKA W08, S1EIA W12, C2,C4 Wy9 N1, N3-N5
S2EAK W08,
PEK_WO06 |K2EKA W08, K2ZEKA W11, C1, C2 Wy10 N1-N5
S2EAK W02, S2ZEAK_WO08
PEK_WO07 |K2EKA W08, K2ZEKA W11, C1, C2 Wyll N1-N5
S2EAK W08
PEK_WO08 |K2EKA W08, K2ZEKA W11, C1,C2,C4 Wyl12,13 N1-N5
S1EIA W12, S2ZEAK W08,
PEKW09 | K2EKA W08, K2ZEKA W11, C1,C2,C4 Wyl14,15 N1-N5

S2EAK_WO08

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** _ 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ...Elektroniki
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ...Elementy rezyserii dzwieku....
Nazwa w jzyku angielskim ... Elements of sound production..........
Kierunek studidw (jesli dotyczy): Elektronika....
Specjalnaé (jesli dotyczy): Akustyka..
Stopien studiéw i forma: +/ 1l stopien*, stacjonarna / hiestacjonrarna*

Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy / wybieralny-f-ogélneuczelniany*

Kod przedmiotu ETEU914.

Grupa kursow —FAK/ NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaji¢ 30

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na| zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocen* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgzy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS

N

w tym liczba punktéw 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktow ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skidi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. S2EAK_WO03, S2ZEAK_WO03
2. S2EAK_UO04
3.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi metodamndami produkcji nagfeamuzycznych.
C2 Nabycie umiejtnosci w zakresie samodzielnego przeprowadzenia progesiukcji dwickowej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01

Z zakresu umietnosci:

PEK_UO010rganizuje i przeprowadza kompletry sesg nagraniowa

PEK_U02Umie dokonat analizy wkasndgci sygnatow oraz ocerd ich przydatnosé¢ w
procesie nagraniowym

PEK_UO3Dobiera witasciwe metody ksztattowania wtdérnego obrazu #ivigkowego

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEK_KO1
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl
Wy2
Suma godzin
Forma zajeé - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Suma godzin
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
Suma godzin
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Suma godzin
Forma zajeé - seminarium Liczba godzin
Sel Przygotowanie sesji nagraniowej — opracowanligrkasci rejestracii 2
poszczegoélnych instrumentow
Se2 Przygotowanie sesji hagraniowej — ustalenie kokginotworow na ptycie 2
Se3 Wplyw wiasciwosci akustycznych pomieszczenia na dobor technik 2
mikrofonowych i metod rejestracji
Se4 | Rola poszczegolnych instrumentéw muzycznych w tejesnym dziele 2
Seb Psychologiczne aspekty pracyysera dwicku. Wspotpraca z muzykami 2
Seb Rezyseria dwiecku jako proces kreatywny 2
Se7 | Wspoitczesne formy muzyczne 2
Se8 | Wplyw znajomdci literatury muzycznej na proceszyserii nagrania 2
Se9 Nagrania radiowe i archiwalne 2
Sel0 | Elementy gry aktorskiej w stuchowisku radiowym 2




Sell | Sound assemblage jako forma radiowa 2

Sel2 | Efekty diwiekowe 2

Sel3 | Kontrapunkt wizualno-gvigkowy 2

Sel4 | Dzwick w filmie i teatrze 2

Sel5 | Nagranie dwigkowe jako szczegolna postatworu muzycznego 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Dyskusja,

N2. slajdy

N3. konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formujca | Numer efektu Sposob oceny aginiccia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P ksztatcenia

— podsumowujca (ha

koniec semestru)

F1 PEK_UO1 Ocena prezentacji problemu oraz metod jego

rozwigzania
F2 PEK_UO02 Ocena przygotowanego materiatwigkowego
F3 PEK _UO03 Ocena zaprezentowanego materiaigkowego

P = 0,8(F1+F2+F3) +0,2(aktywftona zagciach)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Harley M. A., Space and spacialization in @nporary music: History and Analysis,
Ideas and Implementation

[2] Tomaszewski T., Psychologia ogolna

[3] P.White, Creative Recording

[4] D.M.Huber, R.E.Runstein, Modern Recording Trcues

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Czasopisma: Acoustica, Materiaty konferencyiBD i Nowowdci w technice audio
wideo, JASA, AES Journal, Sound, Studio Sound, Bun8, Przeagld Techniki RTV

[2] Sundberg J., Music acoustics on the threshbttie 2£' century

[3] U. Jorasz — Stuchag, czyli kontredans akustyki ze szuk

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Maurycy Kin, maurycy.kin@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
... Elementy rezyserii dzwieku ...
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...Elektronika.........
| SPECJALNGSCI ...Akustyka........

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dlg przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztaicenia kierunku studiéw i specjalncsci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_UO1 |S2EAK W06, S2EAK_U06 cil1,C2 Se5, Seb, $e7, N1, N3
(umiejetnosci) Se8, Sel2,
Sel3, Seld
PEK_U02 | S2EAK _U04 C2 Sel, Se2, Se3, N2
Se4
PEK_UO3 | S2EAK_UO06 C2 Se9, Sel0, N1, N3
Sell, Sel5

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej



Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRONIKI/ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim Akustyka przestepstwa
Nazwa w jezyku angielskim Crime acoustics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalnaé (jesli dotyczy): Akustyka (EAK)
Stopien studiéw i forma: H |l stopien*, stacjonarna hiestacjonrarma*
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy +wybieratny--egélreuczelniany*

Kod przedmiotu ETEU915

Grupa kursow —FAK/ NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaji¢ 30

zorganizowanych w Uczeln

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na| zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocen* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgzy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS

N

w tym liczba punktéw 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktow ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skidi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

W

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie umigjtnosci reprezentacji wiedzy eksperckiej w zakresie hgdaoskopijnych
Cc2




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_Wo01
PEK_WO02

Z zakresu umiegnosci:

PEK_UO1 Potrafi przygotowaopracowad i zaprezentow@informacje odnosge st do stanu
prawnego oraz zakresu badanoskopijnych i pozyskiwania materiatu dowodowego
(nagrywanie rozmoéw) w Polsce i innych krajach

PEK_UO2 Potrafi przygotowaopracowad i zaprezentow@informacje na temat bafl@autentyczngci
nagra dzwiekowych analogowych i cyfrowych.

PEK _UO3 Potrafi przygotowaopracowa i zaprezentow@ainformacje na temat metod identyfikacj
0s0b, wptywu stresu i zaburzenowy, a take materiatu poréwnawczego na skuteézno
identyfikacji oséb.

PEK _UO04 Potrafi przygotowaopracowa i zaprezentow@informacije na temat wykrywania
klamstwa na podstawie gtosu

PEK_UOS5 Potrafi przygotowaopracowad i zaprezentow@informacje na temat analizy tta nagrani
dowodowego

PEK_UOQ6 Potrafi przygotowaopracowad i zaprezentow@informacje na temat spyta i
oprogramowania wykorzystywanego w badaniach fonoigkgch i w realizacji podstuchu
elektronicznego.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl
Wy2
Suma godzin
Forma zajeé - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Suma godzin
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
Suma godzin
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Pri
Pr2

Suma godzin




Forma zajeé - seminarium Liczba godzin

Sel Wprowadzenie, wymagania, tematyka 2

Se2, | Ekspertyza fonoskopijna — zakres, problematykan, gtawny w Polsce i 4
Se3 innych krajach. Pozyskiwaniendickowego materiatu dowodowego — stan
prawny, rejestracja rozmowy

Sed, | Autentyzacja nagradzwickowych. Wykrywanie montal w nagraniach 4
Seb cyfrowych.
Se6 — | Biometryczne metody identyfikacji osob. Audytywmintyfikacja méwcy 12

Sell | z nagrania dowodowego. Automatyczna identyfikacjavey. Imitatorzy, a
skuteczné¢ identyfikacji méwcy. Zaburzenia mowy, a identyfia
méwecy. Materiat poréwnawczy w identyfikaciji oséb

Sel2 | Wykrywanie klamstwa na podstawie gtosu

Sel3 | Analiza tta nagrania dowodowego

HININ

Seld, | Wyposaenie pracowni fonoskopii. Programy wykorzystywane w
S15 badaniach fonoskopijnych. Podstuch elektroniczny.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja przygotowana z wykorzystaniem jamogrPower Point
N2. Konsultacje
N3. Praca wltasna — przygotowanie do wgstnia w ramach ze¢ seminaryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca (w | Numer efektu Sposdb oceny aginiecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztalcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK UO01 - Ocena prezentacji problemu oraz zawsoito
PEK_U06 merytorycznej prezentacji

F2

P —érednia (F1 + aktywri@ na zagciach)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] H. Hollien, The Acoustics of Crime. The New Science of Foréttsinetics Plenum Press,
New York 1990

[2] J. Keshet, S.Bengidutomatic Speech and Speaker Recognitiamge Margin and Kernel
Methods, John Wiley and Sons Ltd, 2009

[3] A. Mitas, Biometria. Wybrane zagadnieni&ront Art, 2004

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Makowski R.,Automatyczne rozpoznawanie mowy - wybrane zagaddnieficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2011

[2] Nanavati S., Thieme M., Nanavati Bipmetrics. Identity verification in a networkednhd,
John Wiley &Sons Inc. 2002

[3] K. Slot, Rozpoznawanie biometryczneé/Kt, Warszawa 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Stefan Brachmaniski, Stefan.brachmanski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiow i specjalncci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01
(wiedza)
PEK_W02
PEK_U01 |S2EAK_UO08 C1 Sel, Se2, Sejd N1, N2, N3
(umiejetnosci)
PEK U02 |S2EAK_UO08 C1 Se4, Se5 N1, N2, N3
PEK U03 |S2EAK_U08 C1 Se6 — Sell N1, N2, N3
PEK U04 |S2EAK_UO08 C1 Sel?2 N1, N2, N3
PEK U05 |S2EAK_UO08 C1 Sel3 N1, N2, N3
PEK U06 |S2EAK_UO08 C1 Sel4, Sels N1, N2, N3
PEK_KO01
(kompetencje
PEK_KO02

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalfmowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim Akustyka fizyczna
Nazwa w jezyku angielskim Physical acoustics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalnaé (jesli dotyczy): Akustyka
Stopien studiéw i forma: H Il stopien*, stacjonarna hiestacjonarm:
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy fwnbieralny-/-egélnouczelniany*

Kod przedmiotu ETEU917

Grupa kursow —FAK-NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaji¢ 30

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzami/
zaliczenie | zaliczenie-na| zaliczenie-na | zaliczeniena| zaliczeniena
na ocen* ocer* ocer* ocer* ocer*

Dla grupy kurséw zaznacgzy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktow ECTS 2
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skidi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1.  K2EKA_Wo1
2. K2EKA_ W02

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie zaawansowanej wiedzy, z uwdgieniem aspektow aplikacyjnych, z zakresu fal
akustycznych w gazach, cieczach i ciatach statyah wiaciwosci zrodet dwigku




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna podstawowe réwnania hydrodynamiki isgfpowyprowadzenia rownania fali
akustycznej

PEK_WO02 Zna parametry i wielka fizyczne oraz energetyczne charakteryeejfak
akustyczin

PEK_ W03 Ma wiedg dotyczca zjawisk zwhzanych z przégiem fali akustycznej przez
granic osrodkéw

PEK_WO04 Ma wiedg dotyczca zjawisk falowych w érodkach stratnych i dyspersyjnych

PEK_WO05 Ma wiedg dotyczca fal nieliniowych oraz propagaciji nieliniowych fal
stacjonarnych wgodkach stratnych i dyspersyjnych (solitony)

PEK _WO06 Zna zasady dziatania i charakteryzujegeieosci anten parametrycznych

PEK_WO07 Charakteryzuje wdeiwosci zrodet dzwigku i wymienia ich parametry

PEK_WO08 Rozpoznaje zaawansowane metody matematiyozmeeryczne teorii pola
akustycznego

PEK_ W09 Ma wiedg dotyczca dyfrakcji fal akustycznych

PEK_W10 Ma wiedg dotyczca propagacji fal sprzystych w grodkach statych i
charakteryzuje rine rodzaje fal

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl | Wyprowadzenie rownania falowego wradkach gazowych i ciektych 2
Parametry fali akustycznej: qutkos¢ dzwicku, wspotczynnik
wy2 ttumienia, parametr B/A. 2
Wy3 | Energia fali akustycznej. Ngienie i poziom natzenia dwicku 2
Wy4 | Przejcie fali akustycznej przez gragiosrodkow 2
Wy5 | Fale akustyczne wémdkach stratnych i z dyspeqs;j 2
WY 6 Nieliniowe fale akustyczne wépmdkach bezstratnych, stratnych i 2
y dyspersyjnych. Solitony
Wy 7 | Anteny parametryczne 2
Wy 8 | Zrédto punktowe i dipol akustyczny. Anteny akustyezn 2
Wy 9 |Zrodta o symetrii kulistej. Impedancja promieniowasiodet 2
Wy 10 | Wzory catkowe Kirchhoffa i Rayleigha. 2
Wy 11 | Promieniowanie tloka w nieskezonej odgrodzie 2
Wy 12 Mgtoda ca_l’fek brzegowych_jako neazie obliczanig pol akustycznygh 2
zrodet dwigku na podstawie wzoru catkowego Kirchhoffa
Wy 13 | Dyfrakcja fali akustycznej 2
Wy 14 | Fale akustyczne w ciatach statych — wyproveadz rowna falowych 2
W Przefcie fal w ciatach statych przez gragiasrodkow. Fale
y 15 : . : . 2
powierzchniowe Rayleigha i ptytowe Lamba
Suma godzin 30
] Forma zajeé - éwiczenia Liczba godzin
(;wl
(;w2
QWS
Cw4




Suma godzin

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal

La2

La3

Lad

Lab5

Suma godzin

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Pri

Pr2

Pr3

Pr4

Suma godzin

Forma zajeé - seminarium Liczba godzin

Sel

Se?

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdow

N2. Konsultacje

N3. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowamigpdawdziandw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposo6b oceny agjnigcia efektu ksztatcenia

F1

PEK_WO01-07

Kolokwium 1

F2

PEK_WO08-12

Kolokwium 2

P Zaliczenie obu kolokwiéw, P= (Kolokwium1+Kolokwn®)/2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Dobrucki — Podstawy akustyki, PolitechnM&octawska 1992
[2] A. Dobrucki — Przetworniki elektroakustycza®@NT Warszawa 2007

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

[1] Z. Zyszkowski: Podstawy elektroakustyki, WNT, Warsza984
[2] Artykuly (gtdwnie w gzyku angielskim) rekomendowane przez prowadgo

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Andrzej Dobrucki, Andrzej.dobrucki@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Akustyka fizyczna

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika

| SPECJALNGSCI Akustyka

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dlg przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**

PEK_WO01 |S2EAK W01 Ci1 Wyl N1, N2, N3
PEK_WO02 |S2EAK W01 Cil Wy2,3 N1, N2, N3
PEK_WO03 |S2EAK W01 Cil Wy4 N1, N2, N3
PEK_WO04 | S2EAK W01 C1l Wy5 N1, N2, N3
PEK_WO05 |S2EAK W01 Cil Wy6 N1, N2, N3
PEK_WO06 |S2EAK WO01 Cil Wy7 N1, N2, N3
PEK_WO07 |S2EAK W01 Ci Wy8,9 N1, N2, N3
PEK_WO08 |S2EAK W01 Ci1 Wy10,11,12 N1, N2, N3
PEK_WO09 |S2EAK W01 Cil Wy13 N1, N2, N3
PEK_W10 |S2EAK W01 Cil Wy 14,15 N1, N2, N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalfmowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




